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CZ.l. Zestawienie obcigzen

CZ.i1. Ciezar wiasny konstrukcji
Ciezar wlasny konstrukcji zostat przyjety automatycznie w programie komputerowym R3D3
— Rama 3D zgodnie z PN-EN 1993-1-1 Eurocode3: czerwiec 2006

CZ.1.2. Obciazenia stale

cz.1.21. Cigzar blach podestowych
Przyjeto obcigzenie blachami podestowymi réwne: 0,32kN/m?
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cz.i2.2. Ciezar balustrad
Przyjeto obcigzenie balustradami podestéw réwne: 0,30kN/m

cz.1.2.3. Ciezar slizgow
ANACONDA - przyjeto obcigzenie: 0,35kN/m

MULTISLIDE - przyjeto obcigzenie: 0,24kN/m?
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CZ.1.3. Obciazenia $niegiem

Obcigzenie Sniegiem wg PN-EN 1991-1-3/

N o o S N A N o N oy N o N N

Potaé¢ obcigzonego rownomiernie:
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
- teren wystawiony na dziatanie wiatru — Ce = 0,8
- Wspétczynnik termiczny — Ct= 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 0,0°
n1=0,8
Obciazenie charakterystyczne:
s = p1-Ce-Ct-sk = 0,8-0,8:1,0-0,900 = 0,576 kN/m?
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CZ.14. Obcigzenie wiatrem

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany wolno stojgce i attyki (p.7.4.1)

kierunek
wiatru

Sciana - pole A:

- Sciana wolno stojgca o wymiarach: | = 17,7 m, h = 2,3 m bez zatamania w narozniku
- Wspotczynnik wypetnienia 100 %
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obciazenia wiatrem 1; A =80 m n.p.m. — vb,0 =22 m/s
- Wsp6tczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cdir Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Wysoko$¢ odniesienia: ze =h=2,30 m

- Kategoria terenu 0 - wspotczynnik chropowatosci: c«(ze) = 1,3:(2,3/10)%'" = 1,11 (wg

Zatacznika krajowego NA.6)
- Wspodtczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(Ze) = Cr(Ze)-Co(Ze) Vo = 24,33 m/s

- Intensywnosé turbulencii: Iv(ze) = 0,151



CZ. 1l
Obliczenia Statyczno -
41— 800 Zabrze, ul. Franciszkariska 25B/6

tel. 503-06-06-30 Wytrzymatosciowe
e — mail: jacekluc@gmail.com

.- o 1 Jacek tuc

EGZEMPLARZ NR:

2

- Gestosé powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
gp(Ze) = [1+7-1v(ze)]- (1/2)-p-Vm3(Ze) = 759,9 Pa = 0,760 kPa
- Wspétczynnik konstrukeyjny: csca = 1,000
- Wypadkowy wspétczynnik cisnienia Cp.net = 3,170

Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

Fw = csCd"Qp(Ze)-Cp.net = 1,000-0,760-3,170 = 2,409 kN/m?

CZ.1.5. Obciazenia uzytkowe
Obcigzenie uzytkowe na podest - przyjeto 5kN/m?

Obcigzenie uzytkowe na stopnie schodowe - przyjeto SkN/m?



CZ. 1l EGZEMPLARZ NR:
Obliczenia Statyczno -
41—~ 800 Zabrze, ul. Franciszkariska 25B/6

tel. 503-06-06-30 Wytrzymatosciowe 2
e — mail: jacekluc@gmail.com

Jacek Luc

cz.1.5.1. Obcigzenie uzytkowe na slizgéw
ANACONDA - przyjeto 1,5kN/m

MULTISLIDE - przyjeto 1,5kN/m?

cz.1.5.2. Obciazenie woda na slizgow
ANACODNA - przyjeto 0,2kN/m

MULTISLIDE - przyjeto 0,2kN/m?
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CZ.1l. Obliczenia statyczne
CZ.l.1.  Przyjety model obliczeniowy
przéd
T:.- . < L B 4 . ; n'lu _: < -
Y
CZ.11.2.  Przyjete przekroje pretow
Wez Prety zesztywnione w $é
Nr ezly ¢ty zesztyw Praekréj preta Dlugosé
w1 w3 w1 w2 [m]
1: RO133 5(8) | 6(S) wszystkie | wszystkie ¢ 133/4,5 0,604
3: RO133 8(S) 9(8) wszystkie wszystkie ¢ 133/4,5 0,332
5:RO133 | 11(S) | 12(S) | wszystkie wszystkie ¢ 133/4,5 | 0241 |
7. UPE160 32(8) | 33(S) wszystkie wszystkie UPE 160 1,079
& UPE160 | 34(S) | 35(S) wszystkie wszystkie UPE 160 - 1,079
~ 9'UPEI60 | 36(S) | 37(S) wszystkie wszystkie UPE 160 1,079
~10:UPE160 | 38(S) | 39(S) wszystkie wszystkie ~ UPE 160 1,079
21: RO133 51(8) | 52(S) wszystkie |  wszystkie ¢ 133/4,5 | 0,604
23:RO133 54(S) | 55(89 wszystkie | wszystkie ¢ 133/45 | 0,332
~ 25:RO133 57(S) | 58(S) wszystkie wszystkie ¢ 133/4,5 0,241
47:UPE160 | 86(S) | 68(S) | wszystkie wszystkie ~ UPE160 . 0,169
48: UPE160 80(S) | 87(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,271
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Nr Wezly Prety zesztywnione w Praekréj preta Dlugosé
w1 w2 w1 w2 [m]
49: UPE160 | 88(S) | 67(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,169
50: UPE160 79(S) | 89(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,271
51: UPE160 14(S) | 27(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,815
| 52: UPE160 27(8) | 29(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,590
53: UPE160 29(S) | 31(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,590
54: UPE160 31(8) 15(S) wszystkie wszystkie - UPE 160 0,505
55:UPE160 | 67(S) | 69(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,310
56: UPE160 | 69(S) | 71(8) | wszystkie wszystkie UPE 160 | 0,310
57: UPE160 T1(S) | 73(S) wszystkie | wszystkie UPE 160 0,310
58: UPE160 73(8) | 75(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,307
59:UPE160 | 75(S) | 77(8) | wszystkie wszystkie UPE 160 0,310
60; UPE160 77(8) | 79(S) wszystkie | wszystkie | UPE 160 0,307
61: RO133 3(S) | 13(S) | wszystkie wszystkie | ¢ 133/4,5 0,895
62:ROI33 | 13(S) | 59(S) | wszystkie wszystkie | ¢ 133/4,5 1,210
63: RO133 59(S) | 4(S) | wszystkie | wszystkie ¢ 133/45 0,895
64: RO133 60(S) | 10(S) wszystkie wszystkie ¢ 133/45 0,895
65: RO133 10(S) | 56(S) wszystkie wszystkie ¢ 133/4,5 1,210
66: RO133 56(S) | 61(S) | wszystkie wszystkie ¢ 133/4,5 0,895
67: UPE160 68(S) | 70(S) | wszystkie wszystkie UPE 160 0,310
. 68: UPEI60 70(S) | 72(S) | wszystkie wszystkie UPE 160 0,310
69: UPE160 72(S) | 74(S) wszystkie | wszystkie UPE 160 0,310
70: UPE160 74(8) | 76(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,307
~ 71: UPE160 76(S) | 78(S) wszystkie wszystkie | UPE 160 0,310
72: UPE160 78(S) | 80(S) wszystkie wszystkie UPE 160 - 0,307
73: UPE160 15(8) | 17(S) wszZystkie wszystkie UPE 160 1,050
74: UPE160 17(S) | 37(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,250
75: UPE160 37(S) | 19(S) | wsazystkie wszystkie UPE 160 0,840
76: UPE160 19(8) | 21(S) | wszystkie wszystkie UPE 160 0,960
77 UPE160 21(S) | 23(S) wszystkie wszystkie UPE160 0,960
~ 78: UPEI160 23 (8) 35(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,640
79: UPE160 35(0) | 25(8) wszystkie wszystkie UPE 160 0,320
| 80: UPE160 25(8) | 90(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,980
. 81:RO273 1(S) | 85(5) wszystkie wszystkie $ 273,0/50 0,460 |
82: RO273 85(S) | 84(S) wszystkie | wszystkie ¢ 273,0/5,0 0,196
83: RO273 84 (S) | 83(S) wszystkie | wszystkie | $ 273,0/5,0 0,259
84. RO273 | 83(S) | 82(S) | wszystkie wszystkie $ 273,0/50 0,246
| 85:RO273 | 82(S) | 81(S) wszystkie | wszystkie $ 273,0/50 0,281
86: RO273 81(S) | 2(S) wszystkie wszystkie ¢ 273,0/5,0 1,058
87. UPE160 | 91(5) | 50(S) wszystkie wszystkie ~ UPE 160 | 0614
88: UPE160 50(S) | 24(S) wszystkie wszystkie UPE 160 | 0,366
89: UPE160 24(S) | 33(8) wszystkie wszystkie UPE 160 0,320
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Nr Wezly Prety zesztywnione w Praekroj preta Dlugo$é
w1 w2 wi w2 [m]
90: UPE160 33(S) | 89(S) wszystkie wszystkie | UPE 160 0,168
91: UPE160 89(8) | 22(S) wszystkie wszystkie UPE 160 | 0472
92: UPE160 22(8) | 87(5) wszystkie wszystkie UPEI60 | 0,713
93: UPE160 87(S) | 20(S) wszystkie wszystkie UPE 160 | 0,247
~ 94: UPE160 20 (S) 18 (S) wszystkie wszystkie | UPE 160 0,960
95. UPE160 | 18(S) | 39(S) | wszystkie wszystkie UPE 160 0,840
96: UPEI60 | 39(S) | 16(S) wszystkie | wszystkie UPE 160 0,250
97: UPE160 16(S) | 66(S) | wszystkie wszystkie UPE 160 0,950
98: UPE160 66(S) | 14(S) wszystkie wszystkie UPE160 | 0,100
99: UPE160 90 (S) | 30(S) wszystkie wszystkie - UPE 160 _ 0,505
100: UPE160 30(S) | 28(S) | wszystkie wszystkie UPE 160 | 0,590
101: UPE160 28(S) | 26(S) | wszystkie wszystkie UPE 160 0,590
~ 102: UPE160 | 26(S) | 91(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,815
~ 103:RO133 - 62(S) 7(S) | wszystkie | wszystkie ¢ 133/4,5 0,895
104:RO133 | 7(S) 33 (S) wszystkie | wszystkie | ¢ 133/4,5 | 1,210
105: RO133 33(S) | 63(S) | wszystkie wszystkie | ¢ 133/45 | 0895
106: T90O 28(S) | 92(S) wszystkie wszystkie . T9 0,980
107: T90 92(S) | 93(8S) wszystkie | wszystkie T 90 0,960
~ 108: T90 93(S) | 94(S) | wszystkie | wszystkie T 90 0,960 |
109: T90 L 94(S) | 95(8) wszystkie wszystkie | T90 | 0,960
110: T90 95(S) | 96(8) | wszystkie wszystkie T 90 | 1,090
111: T90 96 (S) | 29(8) wszystkie wszystkie T 90 1,050 |
_112: UPE160 | 18(S) | 97(S) wszystkie | wszystkie UPE 160 0,815
113: UPE160 97(8) | 95(8) wszystkie wszystkie UPE 160 | 0,590
114: UPE160 95(S) | 98(S) wszystkie wszystkie ~ UPE 160 0,590
115: UPE160 98(S) | 19(8) wszystkie wszystkie UPE 160 0,505
116: UPE160 | 24(S) | 99(S) wszystkie wszystkie UPE 160 | 0,815
- 117:UPE160 | 99(S) | 92(S) | wszystkie | wszystkie | ~ UPE 160 | 059
118: UPE160 92(S) | 100(S) | wszystkie wszystkie - UPE 160 0,590
119: UPE160 100 (S) | 25(S) wszystkie | wszystkie UPE 160 | 0505 |
12090 | 30(5) | 100(8) | wezystkie | wszystkie | T90 0,980
121: T90 | 100(S) | 101 (S) | wszystkie wszystkie T 90 | 0,960
122: T90 101 (S) | 102(S) | wszystkie wszystkie T 90 0,960
123:T90 | 102(S) | 98(S) | wszystkie wszystkie T90 | 0960
124: T90 98 (S) | 103(S) | wszystkie wszystkie T 90 1,090
125:T90 | 103(S) | 31(S) wszystkie | wszystkie T90 1,050
126: T90 26(S) | 99(S) | wszystkie | wszystkie | T90O | 0980 |
127: T90 99 (S) | 104(S) | wszystkie wszystkie T 90 0,960
128: T90 104 (S) | 105(S) | wszystkie wszystkie T90 0,960
129: T90 105(S) | 97(S) wszystkie | wszystkie T90 - 0,960
- 130:T90 1 97(8) | 106 (S) wszystkie wszystkie T 90 1 Lo%0
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Nr Wezly Prety zesztywnione w Praekrj preta Dlugo$é
w1 w2 wi w2 [m]
131: T90 106(S) | 27(8) | wszystkie | wszystkie | T 90 1,050
132: UPE160 16 (8) | 106 (S) | wszystkie wszystkie UPE 160 0,815
133: UPE160 106 (S) | 96(S) wszystkie wszystkie UPE 160 - 0,590 |
134: UPE1L60 96 (S) | 103(S) | wszystkie wszystkie UPE 160 0,590
135: UPE160 103(S) | 17(8) | wszystkie wszystkie UPE 160 0,505
136: UPE160 20(S) | 105(S) wszystkie wszystkie UPE 160 | 03815
137: UPE160 105 (S) | 94(S) | wszystkie wszystkie ~ UPE 160 0,590
138: UPE160 | 94(S) | 102(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,590
139: UPE160 | 102(S) | 21(S) | wszystkie wszystkie ~ UPE 160 0,505 |
140: UPE160 22(8) | 104 (S) | wszystkie wszystkie ~ UPE 160 0,815
141: UPE160 104(S) | 93(S) | wszystkie | wszystkie UPE 160 - 0,590
142: UPE160 93(S) | 101(S) | wszystkie wszystkie UPE 160 0,590 |
143: UPE160 101 (S) | 23(S) wszystkie wszystkie UPE 160 0,505
CZI1l.3. Elementy wymiarowe
Element wymiarowy 12 (prety: 61-63), L=3,00 m
Materiat - ~ Przekréj . Modut wym. | Def. typu wym. Grupa pretow
Stal EN $235 o 133/4,5 ' BwoStal | typowy RO133
Element wymiarowy 13 (prety: 64-66), L=3,00 m
Material Przekrdj Modut wym. Def. typu wym. Grupa pretow
Stal EN S235 o 133/4)5 EuroStal typowy RO133
Element wymiarowy 14 (prety: 103-105), L=3,00 m
[ Materiat - Przekrdj Modut wym. Def. typu wym. Grupa pretow
Stal EN $235 o 133/45 EuroStal typowy RO133
Element wymiarowy 15 (prety: 81-86), L=2,50 m
Materiat ] Przekré] Modul wym. | Def. typu wym. Grupa pretow
Stal EN S235 ‘ $ 273,0/5,0 EuroStal | typowy RO273
Element wymiarowy 1 (prety: 51-54), L=2,50 m
Materiat Przekrdj Modut wym. Def. typu wym. Grupa pretow
Stal EN S235 _ UPE 160 EuroStal typowy UPE160
Element wymiarowy 10 (prety: 136-139), L=2,50 m
. Materiat - Przekréj ~ Modut wym. | Def. typu wym. Grupa pretow
Stal EN §235 UPE 160 EuroStal ' typowy UPE160
Element wymiarowy 11 (prety: 140-143), L=2,50 m
Materiat - Przekrdj Modut wym. Def. typu wym. Grupa pretow
Stal EN §235 UPE 160 . EuroStal typowy UPE160

Element wymiarowy 2 (prety: 55-60), L=1,85 m
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CZ.Il.5. Oddzialywania grup obciazeri:

Oddzialywanie Ytinf(min) | Yt,sup(max) | Po lub & Wiodgcy!
state B 1.0 135 | 08 |
uzytkowe - - 1.5 0.7 +
uzytkowe (handlowe i zebrar) - 1.5 0.7 o+
uzytkowe (magazynowe) - 15 | 10 | +
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - | 135 0.7 +
uzytkowe (pojazdy 30 - 160kN) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (dachy) - 1.5 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) B - 1.5 0.5 -+
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 5 o7 0+
wiatr - | 15 0.6 +
temperatura - 1.5 0.6 +

1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace
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Materiat Przekrdj Modut wym. Def. typn wym. Grupa prgtow
Stal EN $235 UPE 160 EuroStal typowy UPE160
Element wymiarowy 3 (prety: 67-72), L=1,85m
Materiat Przekréj | Modut wym. Def. typu wym. Grupa pretow
Stal EN S235 | UPE 160 ' EuroStal typowy UPE160
Element wymiarowy 4 (prety: 73-80), 1L.=6,00 m
Materiat ~ Przekrgj Modut wym. Def. typu wym. Grupa pretéw
Stal EN 8235 UPE 160 EuroStal typowy UPE160
Element wymiarowy 5 (prety: 87-98), L=6,00 m
Material ' Przekrdj Modut wym, Def. typu wym. ~ Grupa pretéw
Stal EN 8235 UPE 160 EuroStal typowy UPE160
Element wymiarowy 6 (prety: 99-102), L=2,50 m
Material Przekrdj Modul wym. Def. typu wym. Grupa pretow
Stal EN 8235 UPE 160 EuroStal typowy UPE160
Element wymiarowy 7 (prety: 112-115), L=2,50 m
~ Materiat __| Przekréj Modut wym. Def. typu wym. Grupa pretoéw |
Stal EN 8235 UPE 160 EuroStal typowy UPE160
Element wymiarowy 8 (prety: 116-119), L=2,50 m
Materiat Przekréj Modut wym. Def. typu wym. Grupa pretéw
Stal EN S235 UPE 160 EuroStal typowy UPE160
Element wymiarowy 9 (prety: 132-135), L=2,50 m
Materiat | Przekrdj Modul wym. Def. typu wym. Grupa pretow
Stal EN §235 | UPE 160 EuroStal typowy UPE160
CZ.ll.4. Grupy obciazen:
Rodzaj Grupa . .
Nazwa grupy Nr obcigzen Charakter aktywna Oddzialywanie
Stale B 1 State ~ staly + state
Cigzar wlasny 2 Stale ~ staly + stale
Blachy podestowe 3 Stale staly + - state
Balustrady 4 | Stale staly + state
Ciezar $lizgu 5 Stale staly + stale
Woda na slizgu 6 | Zmienne | dlugotrwaly | + uzytkowe .
Snieg 7 | Zmienne | dilugotrwaty |  + $nieg (> 1000 m n.p.m.)
Wiatr 8 | Zmienne | Sredniotrwaly + o wiatr
Uzytkowe - 9 | Zmienne | dlugotrwaly + uzytkowe
Uzytkowe na §lizgu 10 | Zmienne | Sredniotrwaly + uzytkowe




' Pno Jacek Luc CZ. EGZEMPLARZ NR:
< = = TOWE
- Obliczenia Statyczno - ST aoroctasi
41~ 800 Zabrze, ul. Franciszkariska 25B/6 . WydZat Architektury
tel. 503-06-06-30 Wytrzymatosciowe Budowhicrwa 1 Inwestyc

e — mail: jacekluc@gmail.com

CZIlll. Wyniki dla wiezy
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czii1.2.  SilyFz

\
S g

min max; Tz [kN]

przéd
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CZ.I1.3. Momenty My

[ —

min max: My (kNm)

przod
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CZ.lll.2. Sprawdzenie nosnosci - SGN

Slopien wykorzystania przekroju

przdd
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CZ.lll.3. Sprawdzenie ugie¢ - SGU

Przemieszczenia

przod
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CZ.lV. Weryfikacja fundamentow

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008
Geometria fundamentu - Stopa prostokatna

T T
]
)]
2 &
b1
Ya
X e ke 0O j\/_
2 Py .
Y x
2 /2 8/2 B/2
L B
Ja
Szerokosc fundamentu B =1,00m
Dlugos¢ fundamentul L =1,00m
Wysoko$¢ fundamentu H =040 m
Wymiary stupa " =0,40m
b1 =0,40m
Pozycja stupa ext =0,00m
ey =0,00m
Profil gruntu
Nr | Name Z H Ysail Ys Yd (0} c Cu Moi M
fml [[m] |[kN/m3|[kKN/m3]| [kN/m3] |[deg] |[kPa] | [kP4] | [kPa] [kPa]
Nasyp niebudowlany 0,00 |0,50 |19,00 |25,00 |19,00 |18,00 |0,00 |0,00 |20000,00 |22220,00
2 |Piasek $redni -0,50 | 2,50 |8,71 26,50 |18,00 |30,00 |0,00 |0,00 |105000,00|116700,00
Poziom posadowienia fundamentu zre=-1,00m
Poziom wody gruntowej zwi=-193m

Fundament monolityczny
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Weryfikacja no$nosci gruntu Kggﬁ% Qmax / Quie
Weryfikacja poslizgu Krytyczny Hxd / Rxres
SGN128

Weryfikacja poslizqu Kéygﬁgg Hya / Ryres

Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN6 Mot / Mxres

Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN6 Myot / Myres

Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny Vastd / Gsto,a
SGN133
Obciazenia
Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa Stgn Va Hxa Hya Mxa Mya q
graniczny

[kN1 [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN133 SGN 20,01 0,08 2,23 3,22 443 0,00
SGN1 SGN 357 0,01 0,22 0,08 0,59 0,00
SGN2 SGN 20,01 0,08 2,23 3,22 4,43 0,00
SGN3 SGN 3,57 0,01 0,22 0,08 0,59 0,00
SGN4 SGN 20,04 0,08 2,14 2,87 442 0,00
SGN5 SGN 355 0,01 0,30 0,43 0,60 0,00
SGN6 SGN 20,00 0,06 2,21 3,24 4,45 0,00
SGN7 SGN 3,58 0,04 0,26 0,14 0,55 0,00
SGNS8 SGN 20,00 0,06 2,21 3,24 445 0,00
SGN9 SGN 3,58 0,03 0,23 0,05 0,57 0,00
SGN10 SGN 3,58 0,03 0,23 0,05 0,57 0,00
SGN11 SGN 20,00 0,06 2,21 3,24 4,45 0,00
SGN12 SGN 1,70 1,66 -0,07 0,06 -1,09 0,00
SGN13 SGN 10,39 -3,13 0,97 -1,06 1,26 0,00
SGN14 SGN 1,70 1,66 -0,07 0,06 -1,09 0,00
SGN15 SGN 10,39 -3,13 -0,97 -1,06 1,26 0,00
SGN16 SGN 10,68 -1,92 -0,96 -1,04 0,52 0,00
SGN17 SGN 1,22 -0,36 -0,08 -0,09 0,15 0,00
SGN18 SGN 10,39 3,13 0,97 -1,06 1,26 0,00
SGN19 SGN 1,70 1,66 -0,07 -0,06 -1,09 0,00
SGN20 SGN 1,70 1,66 -0,07 -0,06 -1,09 0,00
SGN21 SGN 10,39 313 -0,97 -1,06 1,26 0,00
SGN22 SGN 1,22 -0,36 -0,08 -0,09 0,15 0,00
SGN23 SGN 10,68 -1,92 -0,96 -1,04 0,52 0,00
SGN24 SGN 1,15 -0,69 0,1 -0,01 0,20 0,00
SGN25 SGN 9,41 -4,05 -1,21 0,16 1,05 0,00
SGN26 SGN 1,18 1,45 0,48 0,18 -0,61 0,00
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SGN27 SGN 9,68 -5,45 -0,73 0,06 1,57 0,00
SGN28 SGN 9,91 -4,25 -0,77 0,04 1,10 0,00
SGN29 SGN 0,65 -0,48 -0,55 -0,20 0,15 0,00
SGN30 SGN 9,68 -5,45 -0,73 0,06 1,57 0,00
SGN31 SGN 1,18 1,45 -0,48 -0,18 -0,61 0,00
SGN32 SGN 9,51 -5,35 -0,72 0,06 1,54 0,00
SGN33 SGN 1,056 0,61 -0,60 -0,22 -0,29 0,00
SGN34 SGN 1,15 -0,69 -0,11 -0,01 0,20 0,00
SGN35 SGN 9,41 -4,05 -1,21 -0,16 1,05 0,00
SGN36 SGN 1,44 -1,45 -0,18 0,03 0,36 0,00
SGN37 SGN 12,83 -11,19 -1,82 0,30 2,56 0,00
SGN38 SGN 1,81 1,00 -0,42 -0,05 -0,41 0,00
SGN39 SGN 12,62 -12,67 -1,52 0,40 3,01 0,00
SGN40 SGN 12,86 -11,20 -1,55 0,39 2,55 0,00
SGN41 SGN 1,40 -1,45 -0,45 -0,06 0,35 0,00
SGN42 SGN 12,59 -12,66 -1,79 0,32 3,01 0,00
SGN43 SGN 1,84 1,00 -0,23 0,01 -0.41 0,00
SGN44 SGN 12,62 -12,67 -1,52 0,40 3,01 0,00
SGN45 SGN 1.64 0,02 -0,48 -0,07 -0,11 0,00
SGN46 SGN 1,44 -1.45 -0,18 0,03 0,35 0,00
SGN47 SGN 9,70 -6,91 -1,36 0,21 1,47 0,00
SGN48 SGN 5,91 0,37 -0,04 -0,04 -0,26 0,00
SGN49 SGN 43,72 -0,36 -0,99 -1,09 0,23 0,00
SGN50 SGN 29,23 0,59 -0,57 -0,63 -0,33 0,00
SGN51 SGN 10,39 -0,67 -0,24 -0,26 0,33 0,00
SGN52 SGN 43,95 0,04 -0,99 -1,09 0,00 0,00
SGN53 SGN 5,52 -0,29 -0,04 -0,04 0,11 0,00
SGN54 SGN 10,39 -0,67 -0,24 -0,26 0.33 0,00
SGN55 SGN 29,23 0,59 -0,67 -0,63 -0,33 0,00
SGN56 SGN 5,91 0,37 -0,04 -0,04 -0,26 0,00
SGN57 SGN 43,72 -0,36 -0,99 -1,09 0,23 0,00
SGN58 SGN 38,85 0,02 -0,80 -0,88 0,02 0,00
SGN59 SGN 10,62 -0,27 -0,23 -0,25 0,10 0,00
SGN60 SGN 4,55 -0,25 -0,08 -0,08 0,08 0,00
SGN61 SGN 32,51 0,12 -1,52 -1,57 -0,07 0,00
SGN62 SGN 32,25 0,33 -1,16 -1,19 -0,16 0,00
SGN63 SGN 4,81 -0,47 -0,44 -0,46 0,17 0,00
SGN64 SGN 32,92 0,30 -1,18 -1,20 -0,14 0,00
SGN65 SGN 414 -0,.43 -0,43 -0,45 0,16 0,00
SGN66 SGN 4,81 -0,47 -0,44 -0,46 0,17 0,00
SGN67 SGN 23,98 0,31 -0,86 -0,88 -0,17 0,00
SGN68 SGN 4,55 -0,25 -0,08 -0,08 0,09 0,00
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SGN69 SGN 32,51 0,12 -1,52 1,57 0,07 0,00
SGN70 SGN 32,87 0,14 -1,15 1,17 -0,05 0,00
SGN71 SGN 419 0,41 -0,39 0,41 0,15 0,00
SGN72 SGN 4,46 0,28 0,21 -0,21 -0,11 0,00
SGN73 SGN 32,06 0,06 1,97 -2,03 -0,05 0,00
SGN74 SGN 5,04 0,59 -0,30 0,32 0,27 0,00
SGN75 SGN 31,45 0,14 -1,90 -1,96 0,06 0,00
SGN76 SGN 32,75 -0,06 -1,24 -1,25 0,02 0,00
SGN77 SGN 3,76 0,40 0,94 -1,00 0,17 0,00
SGN78 SGN 31,45 0,14 -1,90 -1,96 0,06 0,00
SGN79 SGN 5,04 0,59 -0,30 0,32 0,27 0,00
SGN80 SGN 4,46 0,28 -0,21 -0,21 -0,11 0,00
SGN81 SGN 32,06 0,06 -1,97 -2,03 0,05 0,00
SGN82 SGN 4,54 0,29 0,85 -0,90 0,10 0,00
SGN83 SGN 32,10 -0,10 -1,21 -1,22 0,04 0,00
SGN84 SGN 4,52 0,26 0,18 -0,20 -0,08 0,00
SGN85 SGN 42,34 0,89 -1,73 1,93 -0,30 0,00
SGN86 SGN 10,26 1,45 -0,69 0,74 0,59 0,00
SGN87 SGN 34,22 -0,23 -1,03 -1,18 0,10 0,00
SGN88 SGN 42,50 0.48 -1,73 -1,93 0,07 0,00
SGN89 SGN 4,26 0,94 0,19 -0,21 -0,47 0,00
SGNS0 SGN 34,22 -0,23 -1,03 -1,18 0,10 0,00
SGN91 SGN 10,26 1,45 0,69 -0,74 -0,59 0,00
SGNg2 SGN 4,52 0,26 0,18 -0,20 -0,08 0,00
SGN93 SGN 42,34 0,89 1,73 -1,93 0,30 0,00
SGN94 SGN 12,65 1,38 -0,88 -0,96 -0,49 0,00
SGNg5 SGN 34,22 -0,23 -1,03 -1,18 0,10 0,00
SGN96 SGN 0,37 0,01 0,08 0,00 0,00 0,00
SGN97 SGN 2,66 0,04 -0,89 0,00 0,00 0,00
SGN98 SGN 2,71 0,05 -0,64 0,00 0,00 0,00
SGN99 SGN 0,31 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00
SGN100 SGN 2,71 0,05 -0,64 0,00 0,00 0,00
SGN101 SGN 0,31 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00
SGN102 SGN 0,81 2,55 0,59 0,31 -1,47 0,00
SGN103 SGN 11,77 2,98 0,14 -0,61 1,16 0,00
SGN104 SGN 8,13 441 0,49 -0,08 2,19 0,00
SGN105 SGN 1,40 0,36 -0,01 -0,05 -0,14 0,00
SGN106 SGN 1,77 2,98 -0,14 -0,61 -1,16 0,00
SGN107 SGN 0,81 2,56 0,59 0,31 -1,47 0,00
SGN108 SGN 1,40 0,36 -0,01 -0,05 0,14 0,00
SGN109 SGN 8,13 4,41 0,49 -0,08 2,19 0,00
SGN110 SGN 0,81 2,55 0,59 0,31 1,47 0,00
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SGN111 SGN 11,77 2,98 -0,14 -0,61 -1,16 0,00
SGN112 SGN 11,77 2,98 -0,14 -0,61 -1,16 0,00
SGN113 SGN 0,81 2,55 0,59 0,31 -1,47 0,00
SGN114 SGN 1,40 0,51 0,14 0,09 -0,14 0,00
SGN115 SGN 6,77 6,19 -0,81 -0,08 -2,00 0,00
SGN116 SGN 9,46 6,74 -0,80 0,03 -2,07 0,00
SGN117 SGN 1,40 0,51 0,14 0,09 -0,14 0,00
SGN118 SGN 9,93 5,28 -0,36 0,21 -1,51 0,00
SGN119 SGN 0,75 2,82 -0,46 -0,16 -1,03 0,00
SGN120 SGN 1,40 0,51 0,14 0,09 -0,14 0,00
SGN121 SGN 9,46 6,74 -0.80 0,03 -2,07 0,00
SGN122 SGN 9,93 5,28 -0,36 0,21 -1,51 0,00
SGN123 SGN 0,75 2,82 -0,46 -0,16 -1,03 0,00
SGN124 SGN 9,93 5,28 -0,36 0,21 -1,51 0.00
SGN125 SGN 0,75 2,82 -0,46 -0,16 -1,03 0,00
SGN126 SGN 1,46 1,47 -0,02 0,08 -0,35 0,00
SGN127 SGN 12,35 14,32 -1,64 0,35 -3,52 0,00
SGN128 SGN 12,36 14,33 -1,51 0,39 -3,52 0,00
SGN129 SGN 1,45 1,46 -0,14 0,04 -0,35 0,00
SGN130 SGN 12,66 12,68 -1,28 0,48 -3,01 0,00
SGN131 SGN 0,96 4,20 -0,52 -0,10 -1,20 0,00
SGN132 SGN 1,45 1,46 -0,14 0,04 -0,35 0,00
SGN134 SGN 12,36 14,33 -1,51 0,39 -3,62 0,00
SGN135 SGN 12,66 12,68 -1,28 0,48 -3,01 0,00
SGN136 SGN 0,96 4,20 -0,52 -0,10 -1,20 0.00
SGN137 SGN 12,66 12,68 -1,28 0,48 -3,01 0,00
SGN138 SGN 0,96 4,20 -0,562 -0,10 -1,20 0,00
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Weryfikacja no$noséci gruntu

Krytyczny SGN127 Omax / Quit

q2 | q4

ql q3

\

q1= 27,01 kN/m?
q2= 23,34 KN/m?
gs= 53,51 kN/m?
q4= 49,83 kN/m?

Maksymalne naprezenie gmax = 53,51 kN/m?
Minimalne naprezenie Qmin = 23,34 kN/m?
A=B*L=1,00m?2

V=Va+Vs+F =3842kN

enc(Va*ex + Ve e+ Ma+Me+ (Hwa+Has) *H)/V=0,06m

en=(Va*ey+Ve*ey+Mya+Mya + (Hya+ Hyg) *H)/V=-001m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(ery) /B < 1/3

abs(et) /L < 1/3

B'=min(B - 2 * abs(ery), L- 2 * abs(erx)) = 0,89 m

L'= max(B - 2 * abs(ery), L - 2 * abs(etx)) = 0,98 m
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Nosnosé gruntu dia warunkéw z odplywem

Warstwa gruntu - Piasek sredni
Ng = e ™an?(45 + @' / 2) = 18,40

Ne = (Ng - 1) * ctg(e") = 30,14

Ny =2"(Ng- 1) * tan(p') = 20,09

bq=by = (1-a*tan(e))2 = 1,00

be = bq- (1-bg)/ (Nc* tan(@)) = 1,00
sq=1+ (B'/L" * sin(g) = 1,45
sy=1-03*(B'/L)=0,73
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=1,48
me=[2+ (B /L)/[1+® /L) =153
mL=[2+ (L /B)/[1+(L/BY) =147
8 = atan(Hx / Hy) = -1,46

m =mL * cos?0 + mg * sin*@ = 1,53
iq=[1-H/(V+A *c *ctg(@))]" = 0,49
i = iq- (1 - ig) / (Ne * tan(g")) = 0,46
iy=[1-H/(V+A*c *clg(e)]™ = 0,30
q = 18,50 kPa

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quip=C' *Nc*be*sc*ic+qQ *Ng*bqg*sq*ig+05*y'*B" *Ny*by*sy
*jy = 276,45 kN/m?

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Qut = Qutp / YRy = 197,47 kKN/m?
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Weryfikacija poslizgu

Krytyczny SGN128

Catkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obcigzenie
No$nos¢ gruntu dla warunkéw z

odplywem
Calkowita sita przeciwstawiajgca sie
poslizgowi

Krytyczny SGN133

Catkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obcigzenie
Noéno$é gruntu dla warunkéw z

odplywem

Catkowita sita przeciwstawiajgca sie
poslizgowi

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGNé

Catkowity moment obracajgcy

Catkowity moment utrzymujacy

Krytyczny SGNé

Catkowity moment obracajgcy

Catkowity moment utrzymujgcy

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN133

Stabilizujgce oddzialywania pionowe
Destabilizujgce oddziatywania pionowe

HXdI RXTGS

Hxd = Hxa + Hxg + Rxa = 14,33 kN
Ve min = [Vea + Vea + A * (Qesur + Qswt + Qsoil)] * YrG.pos = 33,47 kN
Rap = Vemin * tan(®x) / yrn = 17,57 kN

Rires = min{Rdo, Raup) + Rxp,d + Rd.add = 17,57 kN

Hyd’ Ryres

Hyd = Hya + HyB + Rya = 2,23 kN
Ve min = [Vea + Ve + A * (qasur + Qswt + Qsoi)] * YFG.pos = 33,47 kN
Rap = Vamin * tan(dk) / yrn = 17,57 kN

Ryres = min(Rap, Raup) + Rypd + Rd.add = 21,58 kN

Mxot / Mxres

Mo = Ma + Mwe + (Ha + Hyg) * h = 412 KkNm
Mxosoit = Rxa * hra = 0,00 kNm

Mxot = Mxo + Mxoso = 4,12 kN

Mxsw = A * (Qswt + Qsoil) * YFG.pos * B/2 = 10,56 kNm
Mxexial = (Vea + VeB) * Yrepos) * (B/2 - ey) = 10,00 kNm
Myres = Myxsw + Myxaxiat = 20,56 kNm

MyOT ) Myres

Mo = Mya + My + (Hww + He) * h = 447 kNm
Myosoit = Rya ™ hra = 0,00 kNm

Myot = Myo + Myosail = 4,47 kN
Mysw = A * (Qswt + Qsoit) * YrG.pos * L/12 = 10,56 KNm

Myaxiat = (VGA * YrGpos) * (L/2 - ex1) + (VeB * Yrepos) * (142 - ex2) = 10,00
kNm )

Myres = Mysw + Myaxial = 20,56 kNm

Vustd / Gsth,d =

Gstb.d = Vemin * Yasto = 19,00 kN

Vastd = max(-V + yw * minthee - hwe, 0) * A; yw * max(he - hwa, 0) * A) =
0,00 kN
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2

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1897-1:2008
Geometria fundamentu - Stopa prostokatna

Lt ‘]-A_ Lp
I
3]
8 5
b1
Y.
tx | » A/
8 & ,
£
Y X
2 L2 B/2 B/2
L B
48
Szerokos¢ fundamentu B =1,00m
Dlugos¢ fundamentu\ L =1,00m
Wysokos¢ fundamentu H =0,40 m
Wymiary slupa " =040 m
b1 =0,40m
Pozycja stupa ext =0,00m
ey =0,00m
Profil gruntu
Nr |Name Z H Ysoil Ys Yd (0} c Cu Moi Mi
[m] |[m] |[kN/m3|[kN/m?] | [kN/m3] | [deg] |[kPa] |[kPa] | [kPa] [kPa]
Nasyp niebudowlany 0,00 |0,50 |19,00 |25,00 |19,00 |18,00 |0,00 |0,00 |20000,00 |22220,00
2 |Piasek $redni -0,50 [ 2,50 |8,71 26,50 |18,00 |30,00 |0,00 (0,00 |105000,00 |116700,00
Poziom posadowienia fundamentu zre=-1,00m
Poziom wody gruntowej 2w =-1,93 m
Fundament monolityczny
Zainanie w kierunku x - Zbrojenie dotem KSU&C:Q; As.xreq | Asxprov = 4% Speini
Zainanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Kggﬁg As.yroq | As.yprov = 4% Speinia

Sprawdzenie przebicia fundamentu Krytyczny SGN6

Ved | VRd.c = 5%

& VEed | Vrd.c max etni
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Obciazenia
Obciazenia wymiarujace:
Nazwa St_am Va Hxa Hya Mxa Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm} [kNm} [kPa]
SGN133 SGN 20,01 0,08 2,23 3,22 4,43 0,00
SGN1 SGN 3,57 0,01 0,22 0,08 0,59 0,00
SGN2 SGN 20,01 0,08 2,23 3,22 4,43 0,00
SGN3 SGN 3,57 0,01 0,22 0,08 0,59 0,00
SGN4 SGN 20,04 0,08 2,14 2,87 442 0,00
SGN5 SGN 3,55 0,01 0,30 0,43 0,60 0,00
SGN6 SGN 20,00 0,06 2,21 3,24 445 0,00
SGN7 SGN 3,58 0,04 0,26 0,14 0,55 0,00
SGN8 SGN 20,00 0,06 2,21 3,24 445 0,00
SGNg SGN 3,58 0,03 0,23 0,05 0,57 0,00
SGN10 SGN 3,58 0,03 0,23 0,05 0,57 0,00
SGN11 SGN 20,00 0,06 2,21 3,24 4,45 0,00
SGN12 SGN 1,70 1,66 -0,07 -0,06 -1,09 0,00
SGN13 SGN 10,3¢ -3,13 -0,97 -1,06 1,26 0,00
SGN14 SGN 1,70 1,66 -0,07 -0,06 -1,09 0,00
SGN15 SGN 10,39 -3,13 -0,97 -1,06 1,26 0,00
SGN16 SGN 10,68 -1,92 -0,96 -1,04 0,52 0,00
SGN17 SGN 1,22 -0,36 -0,08 -0,09 0,15 0,00
SGN18 SGN 10,39 -3,13 -0,97 -1,06 1,26 0.00
SGN19 SGN 1,70 1,66 -0,07 -0,06 -1,09 0,00
SGN20 SGN 1,70 1,66 -0,07 -0,06 -1,09 0,00
SGN21 SGN 10,39 -3,13 -0,97 -1,06 1,26 0,00
SGN22 SGN 1,22 -0,36 -0,08 -0,09 0,15 0,00
SGN23 SGN 10,68 -1,92 -0,96 -1,04 0,52 0,00
SGN24 SGN 1,15 -0,69 -0,11 -0,01 0,20 0,00
SGN25 SGN 9,41 -4,05 -1,21 -0,16 1,05 0,00
SGN26 SGN 1,18 1,45 -0,48 -0,18 -0,61 0,00
SGN27 SGN 9,68 -5,45 -0,73 0,06 1,57 0,00
SGN28 SGN 9,91 -4,25 -0,77 0,04 1,10 0,00
SGN29 SGN 0,65 -0,48 -0,55 -0,20 0,15 0,00
SGN30 SGN 9,68 -5,45 -0,73 0,06 1,57 0,00
SGN31 SGN 1,18 1,45 -0,48 -0,18 -0,61 0,00
SGN32 SGN 9,51 -5,35 -0,72 0,06 1,54 0,00
SGN33 SGN 1,05 0,61 -0,60 -0,22 -0,29 0,00
SGN34 SGN 1,156 -0,69 -0,11 -0,01 0,20 0,00
SGN35 SGN 9,41 -4,05 -1,21 -0,16 1,05 0,00
SGN36 SGN 1,44 -1,45 -0,18 0,03 0,35 0,00
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SGN37 SGN 12,83 -11,19 -1,82 0,30 2,56 0.00
SGN38 SGN 1,81 1,00 -0,42 -0,05 -0,41 0,00
SGN39 SGN 12,62 -12,67 -1,62 040 3,01 0,00
SGN40 SGN 12,86 -11,20 -1,55 0,39 2,55 0,00
SGN41 SGN 1,40 -1,45 -0,45 -0,06 0,35 0,00
SGN42 SGN 12,59 -12,66 -1,79 0,32 3,01 0,00
SGN43 SGN 1,84 1,00 -0,23 0,01 -0,41 0,00
SGN44 SGN 12,62 -12,67 -1,52 0,40 3,01 0,00
SGN45 SGN 1,64 0,02 -0,48 -0,07 -0,11 0,00
SGN46 SGN 1,44 -1,45 -0,18 0,03 0,35 0,00
SGN47 SGN 9,70 -6,91 -1,36 0,21 1,47 0,00
SGN48 SGN 591 0,37 -0,04 -0,04 -0,26 0,00
SGN49 SGN 43,72 -0,36 -0,99 -1,09 0.23 0,00
SGN50 SGN 29,23 0,59 -0,57 -0,63 -0,33 0,00
SGN51 SGN 10,39 -0,67 -0,24 -0,26 0,33 0,00
SGN52 SGN 43,95 0,04 -0,99 -1,09 0,00 0,00
SGN53 SGN 5,52 -0,29 -0,04 -0,04 0,11 0,00
SGN54 SGN 10,39 -0.67 -0,24 -0,26 0,33 0,00
SGN55 SGN 29,23 0,59 -0,57 -0,63 -0,33 0,00
SGN56 SGN 5,91 0,37 -0,04 -0,04 -0,26 0,00
SGN57 SGN 43,72 -0,36 -0,99 -1,09 0,23 0,00
SGN58 SGN 38,85 0,02 -0,80 -0,88 0,02 0,00
SGN59 SGN 10,62 -0.27 -0,23 -0,25 0,10 0,00
SGN60 SGN 4,55 -0,25 -0,08 -0,08 0,09 0,00
SGN61 SGN 32,51 0,12 -1,52 -1,57 -0,07 0,00
SGNB2 SGN 32,25 0,33 -1,16 -1,19 -0,16 0.00
SGN63 SGN 4,81 -0,47 -0,44 -0,46 0,17 0,00
SGN64 SGN 32,92 0,30 -1,18 -1,20 -0,14 0,00
SGN65 SGN 4,14 -0,43 -0,43 -0,45 0,16 0,00
SGN66 SGN 481 -0,47 -0.44 -0,46 0,17 0,00
SGN67 SGN 23,98 0,31 -0,86 -0,88 -0,17 0,00
SGN68 SGN 4,55 -0,256 -0,08 -0,08 0,09 0,00
SGN69 SGN 32,51 0,12 -1,52 -1,57 -0,07 0,00
SGN70 SGN 32,87 0,14 -1,15 -1,17 -0,05 0,00
SGN71 SGN 4,19 -0,41 -0,39 -0,41 0,15 0,00
SGN72 SGN 4,46 0,28 -0,21 -0,21 -0,11 0,00
SGN73 SGN 32,06 0,06 -1,97 -2,03 -0,05 0,00
SGN74 SGN 5,04 0,59 -0,30 -0,32 -0,27 0,00
SGN75 SGN 31,45 -0,14 -1,90 -1,96 0,06 0.00
SGN76 SGN 32,75 -0,06 -1,24 -1,25 0,02 0,00
SGN77 SGN 3,76 0,40 -0,94 -1,00 -0,17 0,00
SGN78 SGN 31,45 -0,14 -1,90 -1,96 0,06 0,00
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SGN79 SGN 5,04 0,59 -0,30 0,32 -0,27 0,00
SGN80 SGN 4,46 0,28 -0,21 -0,21 -0,11 0,00
SGN81 SGN 32,06 0,06 -1,97 -2,03 -0,05 0,00
SGNB2 SGN 4,54 0,29 -0,85 -0,90 -0,10 0,00
SGN83 SGN 32,10 0,10 -1,21 1,22 0,04 0,00
SGN84 SGN 4,52 0.26 -0,18 -0,20 -0,08 0,00
SGN85 SGN 42,34 0,89 1,73 -1,93 -0,30 0,00
SGN86 SGN 10,26 1,45 -0,69 0,74 0,59 0,00
SGN87 SGN 34,22 -0,23 -1,03 -1,18 0,10 0,00
SGN88 SGN 42,50 0,48 1,73 -1,93 0,07 0,00
SGN89 SGN 426 0,04 -0,19 0,21 0,47 0,00
SGNZ0 SGN 34,22 0,23 -1,03 -1,18 0,10 0,00
SGN91 SGN 10,26 1,45 -0,69 0,74 0,59 0,00
SGNg2 SGN 4,52 0,26 -0,18 0,20 -0,08 0,00
SGNe3 SGN 42,34 0,89 1,73 -1,93 0,30 0,00
SGNo4 SGN 12,65 1,38 -0,88 -0,96 0,49 0,00
SGN95 SGN 34,22 0,23 -1,03 -1,18 0,10 0,00
SGN96 SGN 0,37 0,01 -0,08 0,00 0,00 0,00
SGNg7 SGN 2,66 0,04 -0,89 0,00 0,00 0,00
SGNg8 SGN 2,71 0,05 -0,64 0,00 0,00 0,00
SGNg9 SGN 0,31 0,00 -0,34 0,00 0,00 0,00
SGN100 SGN 2,71 0,05 -0,64 0,00 0,00 0,00
SGN101 SGN 0,31 0,00 -0,34 0,00 0,00 0,00
SGN102 SGN 0,81 2,55 0,59 0,31 -1,47 0,00
SGN103 SGN 11,77 2,98 0,14 -0,61 -1,16 0,00
SGN104 SGN 8,13 441 0,49 -0,08 2,19 0,00
SGN105 SGN 1,40 0,36 -0,01 -0,05 0,14 0,00
SGN106 SGN 11,77 2,98 -0,14 -0,61 1,18 0,00
SGN107 SGN 0,81 2,55 0,59 0,31 -1,47 0,00
SGN108 SGN 1,40 0,36 -0,01 0,05 -0,14 0,00
SGN109 SGN 8,13 441 0,49 -0,08 2,19 0,00
SGN110 SGN 0,81 2,55 0,59 0,31 -1,47 0,00
SGN111 SGN 1,77 2,98 -0,14 -0,61 -1,16 0,00
SGN112 SGN 1,77 2,98 0,14 -0,61 -1,16 0,00
SGN113 SGN 0,81 2,55 0,59 0,31 -1,47 0,00
SGN114 SGN 1,40 0,51 0,14 0,09 -0,14 0,00
SGN115 SGN 6,77 6,19 -0,81 -0,08 -2,00 0,00
SGN116 SGN 9,46 6,74 -0,80 0,03 -2,07 0,00
SGN117 SGN 1,40 0,51 0,14 0,09 -0,14 0,00
SGN118 SGN 9,93 5,28 0,36 0,21 -1,51 0,00
SGN119 SGN 0,75 2,82 0,46 0,16 -1,03 0,00
SGN120 SGN 1,40 0,51 0,14 0,09 0,14 0,00
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SGN121 SGN 9,46 6,74 -0,80 0,03 -2,07 0,00
SGN122 SGN 9,93 5,28 -0,36 0,21 -1,51 0,00
SGN123 SGN 0,75 2,82 -0,46 -0,16 -1,03 0,00
SGN124 SGN 9,93 5,28 -0,36 0,21 -1,51 0,00
SGN125 SGN 0,75 2,82 -0,46 -0,16 -1,03 0,00
SGN126 SGN 1,46 1,47 -0,02 0,08 -0,35 0,00
SGN127 SGN 12,35 14,32 -1,64 0,36 -3,52 0,00
SGN128 SGN 12,36 14,33 -1,61 0,39 -3,62 0,00
SGN129 SGN 1,45 1,46 -0,14 0,04 -0,35 0,00
SGN130 SGN 12,66 12,68 -1,28 0,48 -3,01 0,00
SGN131 SGN 0,96 4,20 -0,52 -0,10 -1,20 0,00
SGN132 SGN 1,45 1,46 -0,14 0,04 -0,35 0,00
SGN134 SGN 12,36 14,33 -1,51 0,39 -3,52 0,00
SGN135 SGN 12,66 12,68 1,28 048 -3,01 0,00
SGN136 SGN 0,96 4,20 -0,52 -0,10 -1,20 0,00
SGN137 SGN 12,66 12,68 -1,28 0,48 -3,01 0,00
SGN138 SGN 0,96 4,20 -0,52 -0,10 -1,20 0,00

Parametry fundamentu

dix =0,051 m

diy =0,063 m
Beton B25

fox = 20,00 MPa

Yo =1,40

foa = 14,29 MPa
Stal A-ll 18G2-b

fyk = 355,00 MPa

Ys =1,15

fya = 308,70 MPa
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q2 qd

ql q3

Minimainy stopien zbrojenia Pmin =0,12 %
Maxymalny stopien zbrojenia Prmax =4,00 %
Stopien zbrojenia o =0,00 %

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

SGN127 As.xreq ! As.xprov
Moment obliczeniowy w kierunku x My = 1,93 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w Asxeq = 0,23 cm?/m
kierunku x
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w Asxprov = 5,65 cm?/m
kierunku x

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN127 As.yreg | As.yprov
Moment obliczeniowy w kierunku y Mx = 1,93 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w Asyreg = 0,24 cm?/m
kierunku y
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w Asyrov = 5,65 cm?m
kierunku y

Sprawdzenie przebicia fundamentu

SGN6 Ved \ VRac = 5% & Ved' \ VRd.c max

=126




° 1 Jacek tuc

41— 800 Zabrze, ul. Franciszkariska 25B/6
tel. 503-06-06-30
e — mail: jacekluc@gmail.com

CZ- I" EGZEMPLARZ NR:
Obliczenia Statyczno -
Wytrzymatosciowe 2

Obcigzenie netto

Nosnos¢ na przebicie dla obwodu
kontrolnego w odlegtosci 2*d od
krawedzi stupa

Nos$nos¢ na przebicie

Dolne @ 12 co 200mm_(5x) I_

vi=min4*w*d+2*L+2*b,2*(B+L))=4,00m
Ww=2*K+2*h1=160m

VEd = B * VEdred / (U1 * d) = 18,30 kPa

ved = B * VEdred / (Uo * d) = 45,75 kPa
Crac=0.18/y:=0,13

k = min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,76

pL = min(sqri(px * py), 2) = 0,14 %

Vmin = 0.035 * k372 * ' 2 = 366,59 kPa

Vrde = Max(C rac *k* (100 * pL * f o), Vmin) * 2 * d / & = 366,59 kPa

v=06"*(1-f«/250 MPa) = 0,55
VRacmax = 0.5 * v * f ca = 3942,86 kPa

_{___

Dolne @ 12 co 200mm (5x)
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CZ. IV - CZESC INSTALACYJNA

OBIEKT: BUDOWA OBIEKTU SPORTOWEGO - ZJEZDZALNIE WODNE NA
POLWYSPIE RZEPOWSKIM na czesci dziatki oznaczonej nr
ewidencyjnym 253 obreb 2 Kruszwica - Péiwysep Rzepowskim, oraz na
czesci dziatki nr ewidencyjnym 1/15 obreb 3 Kruszwica - Jezioro Gopfo

ADRES: cze$é dz. nr ew. 253 obreb 2 Kruszwica, czesé dz. nr ew. 1/15 obreb 3
Kruszwica
88-150 Kruszwica

INWESTOR: Gmina Kruszwica mgr inz. Marcin Szafarz

_ Uprawnienia %udo IaneI do projektowania
A sez ograniczen w sflecjalnosci instalacyjnej
ul. NadgoPlanSKa 4 w zakresle siecl, linstalacji, urzgdzen
88-150 K siepinych, wentyl cyjnycll;w, gazowych,
- ruszwica wodociggowycH Ykanallzacyjnych
- nr ewlid, SLR/19838/POQS/07

STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY mgr inz. Magdalena Stolarska

Uprawrienia bucliwigna do projeklowania
i kierowanla robojemt blyokiManymi w epeciainosa
KAT. OB. BUD. \") instalacyjnej w 2/ kresrl stal FTurzgdzen
ciepinych, Ventyl? } Yo gazowych,
wodociggowyeh | NenalZdoyl\hh bez ograniczen
nr ewid SLK/5720/PW0OS/14
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CZ. IV- Czes$¢ Instalacyjna

SPIS ZAWARTOSCI —~ CZESC OPISOWA

EGZEMPLARZ NR:

CZ.IV.1. OPiS tECHNICZNY .....oeeiiiiiie ettt e e 3
CZ.1.1.1. Przedmiot i zakres OpraCowania..............ccovumiuiiieereicr i ereircraciree s 3
CZ.1.1.2. POodStawa OPraCOWANIE .......ccoorrrer ittt eieeessnie s s ebs s s e a e s 3
CZ.1.1.3. Wymagania 0gOINE.........ccceeearmimiiiiiiiii it 4
CZ.11.4. WYLYeZNe BHP i P.POZ. ..ot 4
CZ.1.1.5. Rozwigzania projeKIoWe.........ccoooiiiiiiiiiiiiiii et e 4
CZ.1.1.6. Materialy i wytyczne montazu instalacji wodne;j...............coccoiiiiiiiniinii, 5
CZ.1.1.7. Zabezpieczenie antykorozyjne wodoCiggu .............ccceeimiririiciiiniie i iiiincaeneeas 5
CZ.1.1.8. Proba SZCZEINOSCI ....cocociiiiieee ettt e 5
SPIS ZAWARTOSCI - CZESC RYSUNKOWA

BRANZA INSTALACYJNA -
' Plan zagospodarowania terend rys nr 101

Schemat i.ns_{amlacji rurociégowych _ rys nr 102
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CZ.IV.1. Opis techniczny

CZ.I.1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wodnej na potrzeby budowy

obiektu sportowego — zjezdzalnie na Potwyspie Rzepowskim na czesci dziatki oznaczone;

nr ewidencyjnym 253 obreb 2 Kruszwica - Polwysep Rzepowskim, oraz na czesci dziatki

nr ewidencyjnym 1/15 obreb 3 Kruszwica — Jezioro Gopflo.

Zakres i parametry techniczne inwestyciji

W zakres inwestycji wchodzi budowa instalacji wodnej zasilajgcej projektowane zjezdzalnie
w wode:

e Rurociggi zasilajagce zjezdzalnie w

Rurociagi odprowadzajgce wode z

wody: wanien hamownych:
= $rednica — @140 s Srednica — @225
=  materiat rur - PE100 SDR17 * materiat rur — PE100 SDR17
s dtugosé — L= ~30m *  diugosé — L= ~30m
cz.l.1.2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania:

Zlecenie Inwestora.

Rozporzadzenia, normy i przepisy szczegétowe dotyczace sieci sanitarnych

Mapa do celéw projektowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012r. (Dz.U. Nr 81, poz. 462).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia w/s ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75, Poz.
690 z pdzniejszymi zmianami.
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CZ.11.3. Wymagania ogélne

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z:

Prawem Budowlanym

"Warunkami Technicznymi jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie".
Wymaganiami technicznymi Cobrti Instal Zeszyt 3

Instrukcjami producenta odnoszacymi sie do poszczegélnych elementow.
Polskimi Normami.

oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Obowiagzkiem wykonawcéw jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow i
dopuszczen, oraz certyfikatow wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszystkie
urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa. W przypadku
urzadzen, ktére nie podlegajg obowiazkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczyé
odpowiednig deklaracje dostawcy, méwiacg o zgodnosci tych wyrobéw z normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi
wiasciwymi przepisami.

cz.l1.4. Wytyczne BHP i P.POZ.

Projektowane instalacje nie stwarzajg zagrozenia pozarowego. Podczas wykonawstwa
stosowaé sie Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt COBRTI INSTAL Zeszyt
3, Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).

CZ.1.1.5. Rozwiazania projektowe

Projektuje sie instalacje wodna doprowadzajgca wode do zjezdzalni. Pobor wody bedzie
odbywat sie z jeziora Gopto poprzez projektowane pompy, ktére zlokalizowane bedg pod
podestem startowym. Woda bedzie pobierana rurociggami D140 PE100 SDR17, natomiast
odprowadzana rurociggami D225 PE100 SDR17. Przewiduje sie zabudowe dwdch pomp o
przeptywie 90m3h kazda oraz zabudowe zaworéw zwrotnych DN150.

Odprowadzenie wody ze zjezdzalni bedzie odbywa¢ si¢ bezposrednio do jeziora Gopto.
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CzZ.1.1.6. Materialy i wytyczne montazu instalacji wodnej

Instalacja wodna bedzie wykonana z rur PE100 SDR17 taczonych przez zgrzewanie
doczotowe.

Rurocigg nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci min. 20cm zageszczonej do 97%
wartosci Proctora. Obsypke do wysokosci 30cm ponad wierzch rury nalezy wykonywad
warstwami, recznie aby uzyskaé stopien zageszczenia na poziomie 95%. Na wykonane
obsypce nalezy ulozy¢ tasme identyfikacyjno-lokalizacyjng (z metalowym paskiem
indukcyjnym) na catej diugosci projektowanego przytacza. Wszystkie zastosowane
materialy musza posiada¢ atest PZH do stosowania w instalacjach wodociggowych oraz
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Nawierzchnie terenu nalezy odtworzyé do stanu przed wykonaniem robét lub

lepszego.

Cz.11.7. Zabezpieczenie antykorozyjne wodociagu

Zastosowanie rur PE nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

CcZ.1.1.8. Préba szczelnosgci

Instalacje wodng nalezy poddaé cisnieniowej prébie szczelnosci przeprowadzonej przed
zakryciem w catosci. Przed préba nalezy napetni¢ sie¢ wodg oraz doktadnie odpowietrzy¢.
Badanie szczelnosci przewodu i armatury przeprowadzi¢ za pomocg préby wodnej przy
cisnieniu:

Ppréby = 1,5 X Probocze

lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa i nie wiekszym niz maksymalne dopuszczalne cisnienie w
rurach 1,6 MPa. Ci$nienie to nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do pierwotnej
warto$sci. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekroczyé 0,02MPa. W
przypadku wystapienia przeciekéw podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je
usungé i ponownie przeprowadzi¢ cata prébe od poczatku. Po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw préb szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokoly podpisane przez wykonawce i
przedstawiciela inwestora.






