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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.00 |45000000-7  |B.03.01 'Wymagania ogélne

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét instalacyjnych zwigzanych z budowg polegajagcg na Przebudowa Zakiadu Patomorfologii w 4
Wojskowym Szpitalu Klinicznym z Poliklinika SP ZOZ we Wroctawiu K-2857 dz. nr 1/3; AM-12; obreb 0013 Gaj;
jednostka ewidencyjna 026401_1; ul. Rudolfa Weigla; woj. dolnoslaskie; powiat wroctawski; gmina Wroctaw;

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
zgodnie z ustawg o zaméwieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét budowlanych
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym

nalezy przez to rozumiec:

- budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

- budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
- obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku;
nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktoéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym

nalezy przez to rozumieé¢ budynek wolno stojgcy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub
grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w
ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej
budynku.

1.4.4. budowli

nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe,
wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne,
oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze
czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecéw przemystowych i innych urzgdzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw
skfadajgcych sie na cato$¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury

nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnoci:

- kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury

- posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

- uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, $mietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym

nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od
jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt
budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty
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kontenerowe.

1.4.7. budowie
nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych
nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiorce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie
nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajgcych
na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.

1.4.10. urzagdzeniach budowlanych

nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwosé
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce
oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
Smietniki.

1.4.11. terenie budowy
nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robdt budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe
nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robo6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy

nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze
dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej
nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robo6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknietym

nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i
kartograficznego:

- obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

-bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej
nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

1.4.18. wtasciwym organie
nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym

nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréow do stosowania we wzajemnym
potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.



1.4.20. organie samorzgdu zawodowego
nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzgdach zawodowych
architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu
nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych,
wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. optacie
nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowe;j)
nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych
roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy

nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wladciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robé6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznoéci zachodzgcych w
czasie wykonywania robét.

1.4.25. kierowniku budowy
osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiaréw

nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inzyniera ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera
budowlanego.

1.4.27. laboratorium

nalezy przez to rozumiec¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy Ilub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych
robot.

1.4.28. materiatach

nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.29. odpowiedniej zgodno$ci

nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robét dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji
nie zostaly okreslone - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inzyniera
nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie
nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacag autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.32. rekultywaciji
nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrédcenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

1.4.33. czesci obiektu lub etapie wykonania
nalezy przez to rozumie¢ czes$é obiektu budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.34. ustaleniach technicznych
nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegoétowych
specyfikacjach technicznych.



1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robét
nalezy przez to rozumiec¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada
2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego

osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia
budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér
nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg
kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i
zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego
obiektu.

1.4.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji)

opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i
kolejnos¢ lub wspoétzaleznosé czynnosci obstugi, przegladdéw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych
ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez
skfadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach
oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektow interesu wspdlnego,
jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich

oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,dokumenty
harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdinymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.40. przedmiarze robét

to zestawienie przewidzianych do wykonania robdét podstawowych w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania, ze szczegolowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy opis, oraz
wskazanie szczegodtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej
minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow
jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

1.4.42. Wspolnym Stowniku Zamowien

jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot budowlanych, stworzonych na potrzeby zamowien
publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich
krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV
do okreslania przedmiotu zamowienia przez zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Czionkowskich UE stato
sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od
dnia akcesiji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43. Zarzadzajgcym realizacjg umowy

jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej
zarzagdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,upowazniona do nadzorowania realizacji robot i
administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie
jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$é¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa



Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegoOtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3 Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0goinych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sag
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg byé
zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosé¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowag
lub SST i majg wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzeh lub
ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
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zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnoéne
dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robat,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wilasciwosé do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé zastosowania réznych rodzajéw materiatéw
do wykonywania poszczegdlnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze
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zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé
pdzniej zamieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Zatwierdzenie materiatu.

Materiaty budowlane zgodne z SST i dokumentacjg projektowg nie wymagajg zatwierdzenia. Wykonawca na
biezaco bedzie informowat o stosowanych materiatach budowlanych inzyniera. W przypadku pozycji zmiany
materiatu budowlanego Wykonawca ma obowigzek uzyskaC akceptacje inspektora. Wykonawca ma
obowigzek uzyskaC zatwierdzenie przed montazem wszelkiej armatury i urzadzeh w tym urzgadzen
pomiarowych. W tym celu przedtozy u zamawiajgcego odpowiednie karty/DTR urzadzen i armatury.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowag.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzagd drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

* projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac¢ sie z czesci opisowej i graficznej,
* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

* projekt organizacji budowy,

* projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inzyniera.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu

robét zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.
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5.2.3. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inzyniera dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, wytyczenie
wszystkich projektowanych obiektdéw przez uprawnionego geodete, ktéry przeniesie wysokosci z reperéw
oraz wyznaczy kierunki i spadki. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej podczas
wytyczania robdt, obmiaru robét, inwentaryzacji powykonawczej. Operaty geodezyjne bedg podstawg do
okredlania obmiaru robét. Wykonawca wniesie pomiary inwentaryzacyjne do zasobéw geodezyjnych w
lokalnym Wydziale Geodezyjnym na zasadach obowigzujgcych w tej instytuciji. Wykonawca przekaze celem
zatgczenia do zgltoszenia zakonczenie robét do PINB trzy egzemplarze mapy w wersji papierowej i jeden w
wersji elektronicznej wraz z kopig operatu geodezyjnego wraz z kartami studni. Wszelkie koszty zwigzane z
czynnosciami geodezyjnymi ponosi Wykonawca.

5.2.6. Wszystkie polecenia Inspektora dotyczgce realizacji rob6t bedg realizowane przez Wykonawce w
czasie wyznaczonym przez Inspektora pod grozbg wstrzymania roboét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robé6t w takiej sytuaciji ponosi Wykonawca.

5.2.7. Inspektor nie moze wymagacé realizacji rob6ét w sposéb stwarzajgcy zagrozenie, ani wyznaczac
termindw, ktére nie sg realne z technicznego badz technologicznego punktu widzenia, albo tez znaczgco
przekraczajg mozliwosci Wykonawcy w zakresie okreslonej w umowie iloSci zaangazowanych Srodkéw i
ludzi.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inzyniera
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposdb prowadzenia robdt, - organizacje ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem robdt, - plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz
urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatébw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badahn materialtdbw oraz robdot. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czesto- tliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzeh Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
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personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze moga wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u Zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badanh, albo oprze sie wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
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Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

-przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych

- badan z podaniem kto je przeprowadzat,

-wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje,

uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przeditozone

Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sieg.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie
lub w SST.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoéci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- operaty geodezyjne,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i
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SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorhczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze
robot.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajagc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg w oparciu 0 umowng cene ryczattowg. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

- odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

- odbiorowi po uptywie okresu gwaranciji.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz
ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w Kkonfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny (kohcowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.
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Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzu- petniajgce lub
zamienne),

- protokoty odbioréw roboét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot witascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny (koncowy) robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢é wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
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- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT

Cena ryczaitowa za roboty geodezyjne obejmuje

- wytyczenie gtéwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) sieci instalacyjnych i
obiektéw technologicznych przewidzianych do wykonania,

- wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektow budowlanych (sytuacyjne i
wysokosciowe),

- wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) drég, chodnikéw i placow
przewidzianych do wykonania i odtworzenia, a w szczegdlnosci:

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw inwestycji w wykopie
przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

- inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

- Inwentaryzacje niezbedne dla celéw obmiarowych;

- Inwentaryzacja obiektéw wymienionych w WS;

- Ztozenie operatu w wydziale geodezji;

Przekazanie mapy powykonawczej

Cena ryczattowa za dostarczenie, zainstalowanie i demontaz oznakowania oraz urzgdzen
zabezpieczajgcych Teren Budowy, zaplecza Wykonawcy obejmuje

1) Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu Robdt

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,

- przygotowanie terenu

- konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i

drenazu.

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

2) Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu:

- Zaczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowah pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- optaty/dzierzawy terenu

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

3) Koszt Likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu:

- likwidacja objazdéw/przejazdow i elementéw organizacji ruchu (tymczasowe nawierzchnie, tymczasowa
przebudowa urzadzen obcych, oznakowanie, oswietlenie, bariery, itp.)

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego dostarczenie, zainstalowanie urzgdzen zabezpieczajgcych
(zapory, swiatta ostrzegawcze,

znaki itp.),

- utrzymanie urzadzen zabezpieczajgce w odpowiednim stanie technicznym,

- usuniecie urzgdzenia zabezpieczajgce po zakonczeniu Robét

7) Organizacje zaplecza Wykonawcy:
- dostawa montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych prawem
- wydzielenie zaplecza magazynowania materiatéw,

8) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:

- utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymiane na nowy,

- ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

- utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami utrzymania i
eksploatacji,

- zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i p.poz.,

- utrzymanie czysto$ci pomieszczen i placéw,

- zapewnienie potrzebnych materiatoéw, srodkéw czystosci, ochrony indywidualnej itp.,

- zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatéw i urzgdzen.

9) Likwidacje zaplecza Wykonawcy:
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- likwidacja zaplecza Wykonawcy
- oczyszczenie terenu.

Cena ryczattowa za Préby i odbiory obejmuje:

1) szkolenia obejmujgce :

- Przygotowanie programu szkolenia

- Przygotowanie materiatéw szkoleniowych

- Koszty wynajmu sal, pomieszczen, sprzetu

- Wynagrodzenia oséb prowadzacych szkolenie

- Koszty zakupu materiatéw

- Przeprowadzenie serii szkolen teoretycznych i praktycznych

2) préb i rozruchu :

- Przygotowanie budynku do préb/rozruchu

- Sprawdzenie warunkéw dopuszczenia do prob/rozruchu

- Wykonanie kompletnego rozruchu/préby

- Koszty badan analitycznych

- Koszty wszelkich niezbednych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych
- Kompletne przygotowanie obiektu do przekazania do eksploatac;i i

3) zatwierdzenie dokumentacji powykonawczej, rozruchowej i porozruchowe;j:

- Wykonanie prac zasadniczych

- Pozyskanie wszelkich materiatéw wyjsciowych do opracowania dokumentacji

- Przygotowanie dokumentacji w formie wymaganej trybem przekazania do eksploatac;i i
uzytkowania

- Koszty zatwierdzenia dokumentacji przez kompetentne jednostki administracyjne

- Koszty przygotowania dokumentacji w wersji papierowej i elektronicznej

- Koszty wszelkich niezbednych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych

- Koszty badan i pomiaréw koniecznych dla opracowania dokumentac;ji

4) Cena wykonania oznakowania rozliczana w komplecie obejmuje :
- Przygotowanie planu/programu oznakowania
- Zakup materiatéw niezbednych do wykonania i montazu oznakowania

- Wykonanie oznakowania
- Montaz oznakowania

Cena ryczaitowa za dokumentacje projektowg obejmuije:

- Wykonanie prac zasadniczych

- Pozyskanie wszelkich materiatéw wyjsciowych do opracowania dokumentacji

- Przygotowanie dokumentacji w formie wymaganej trybem przekazania do eksploataciji i uzytkowania
- Koszty zatwierdzenia dokumentacji przez kompetentne jednostki administracyjne

- Koszty przygotowania dokumentacji w wersji papierowej i elektroniczne;j

- Koszty wszelkich niezbednych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych

- Koszty badan i pomiaréw koniecznych dla opracowania dokumentaciji

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robét] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Réznice w ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych a
rzeczywistych ilosciach robdét pomiarowych nie sg podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko
Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst DU z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z
pdzniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (DU Nr 113/2010 , poz. 759 z
pézniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (DU Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst DU z 2009 r. Nr 178, poz.
1380).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (DU Nr 122, poz. 1321 z pdzniejszymi
zZmianami).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (jednolity tekst DU z 2008 r. Nr 25, poz. 150
z pOzniejszymi zmianami).
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- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst DU z 2007 r. Nr 19, poz. 115).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dzu.U07.39.251 z p6zniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2006 Nr 89, poz. 104 z pdzniejszymi
zZmianami).

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (DU Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr
237/2004, poz. 2375).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DU nr 169/2003 poz.1650 z pozniejszymi
zZmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (DU Nr 47/2003 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (DU. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (DU Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (DU Nr 198, poz. 2041 z
pozniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (DU Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami)

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 maja 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
uzytkowaniu wézkow jezdniowych z napedem silnikowym. (Dz.U. 2002.70.650 z pdz. zmianami)

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.
(dzu 2001.118.1263)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy pracach spawalniczych. (dzu 2000.40.470)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych(Dz.U. 2000.26.313 z p6z. zmianami)

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (dzu 1999.80.912)

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw. (Dz.U. 1193.96.438)

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz.U.
1193.96.437)

10.3. Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych .
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

10.4. Dokumenty odniesienia

- Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 213/2008 z 28 listopada 2007 r. zmieniajgce Rozporzgdzenie (WE) Nr
2195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) oraz
dyrektywy 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace procedur udzielania zamowien
publicznych w zakresie zmiany CPV.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.11 |45111200-00 |B.03.01 'Roboty ziemne

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét ziemnych przy pracach dotyczgcych przytaczy i zewnetrznych instalacji sanitarnych zwigzanych z
Przebudowa Zaktadu Patomorfologii w 4 Wojskowym Szpitalu Klinicznym z Poliklinikg SP ZOZ we Wroctawiu
K-2857 dz. nr 1/3; AM-12; obreb 0013 Gaj; jednostka ewidencyjna 026401_1; ul. Rudolfa Weigla; woj.
dolnoslaskie; powiat wroctawski; gmina Wroctaw;

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji rob6t ziemnych zgodnie
z projektem budowlanym i obejmujg roboty ziemne tymczasowe i state zwigzane z budowg przytgczy i
zewnetrznych instalacji sanitarnych wystepujacych w obiekcie objetym umowa.

Zakres robot obejmuje:

- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej,

- wykopy w gruncie, wasko i szerokoprzestrzenne, reczne i mechaniczne, na odktad i z wywozem,
umocnienia Scian wykopow palami szalunkowymi,

- podsypka i obsypka z gruntu rodzimego i dowiezionego,

- zasypanie z zageszczaniem wykopow, reczne i mechaniczne,

- zageszczanie gruntu w miejscu przebiegu drég i chodnikéw, rozscielenie humusu,

- wywo6z nadmiaru gruntu lub przywdz brakujgcego gruntu, wywdz gruzu na skladowisko z jego utylizacja,
odwodnienie wykopow,

- montaz i demontaz konstrukcji podpar¢ i podwieszenh istniejgcych rurociggdw i kabili,

- utozenie i rozbiérka ktadek dla pieszych.

Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t (WTWIOR) i postanowieniami kontraktu.
Ponadto:

N wykopy — doty szeroko i waskoprzestrzenne liniowe dla urzadzeh instalacji podziemnych oraz
miejsca rozbiodrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

. zasypka — wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

. przekopy — wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych,

. ukopy — pobdr ziemi z odktadu, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub
wykonania zasypki lub wywiezione na sktadowisko,

N wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1m,

. grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia;

. nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych grunt jest
celowo zageszczony,

N odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu sktadowiska
bez przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pézniejszego zasypania wykopu,

. wskaznik zageszczenia gruntu — wielkosS¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg
WZoru:

Is = Pd / Pds gdzie:

Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora,

» pal szalunkowy - element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym zamkiem
taczacym (brus, grodzica).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 1.

2.WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 2.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do zastosowania bedg zgodne z postanowieniami kontraktu
i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymaganh ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich witasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami projektu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 3.

Roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu , ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inzyniera

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dla transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 4.

Grunt z wykopow mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu samochodowego na miejsce wskazane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét , zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi i wskazaniami Inzyniera. Sprzet musi by¢é zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny
spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pisSmie przez inzyniera.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT 5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 5. W
zakres niniejszej specyfikacji wchodzg nastepujgce roboty ziemne:

. Roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami
istniejgcych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie rob6t ziemnych, przygotowanie
terenu, zabezpieczenie istniejacych przewodoéw podziemnych, oznakowanie robét prowadzonych w
pasie drogowym, wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych),

Odspojenie i odktad urobku lub wywoz,

Przygotowanie podtoza,

Zasypka i zageszczenie gruntu,

Wykonanie podsypki i obsypki rurociggdéw, ewentualna wymiana gruntu,

5.2. Wymagania szczegétowe wykonania robot

. Wykopy
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji projektowej,
szerokos¢ winna by¢ dobrana do $rednicy kanatu. Wybor rodzaju zabezpieczenia scian w zaleznosci
od warunkoéw lokalnych, hydrogeologicznych, gtebokosci wykopu nalezy do Wykonawcy.

. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia tras kanatéw i rurociggoéw ttocznych i
trwale oznaczy je w terenie. Przed przystgpieniem do wiasciwych rob6t ziemnych nalezy usungé darn i
ziemie roslinng pryzmujac jg z jednej strony wykopu liniowego, zainstalowaé urzagdzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia
odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caly czas trwania robot. Obnizenia wod
gruntowych nalezy dokonywaé¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. W trakcie realizaciji
robét ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych.

. Odwodnienie wykopow
Przy budowie kanalizacji oraz wodociggu w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i
wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:
- powierzchniowa

. drenazu poziomego,
— depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
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Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z tlucznia lub Zzwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie
wykopu co ok. 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie
do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltrow a gtebokosci 5-6 m montowane za pomocg wplukiwanej rury
obsadowej $r. 0,14 m. Igtofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igfofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjnej. Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robdét.
Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podtgczenie igtofiltréw do rurociggéw zbiorczych, prace
zwigzane z instalacjg agregatéw pompowych, wykonanie rurociggdw odprowadzajgcych wode,
doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetycznej lub z agregatéow pradotwdérczych, obstuge
pomp i maszyn w czasie pompowania, wykonanie pompowania prébnego. Roboty odwodnieniowe
powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i dostosowane do postepu robodt
budowlanych po uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu. W trakcie odwadniania wykopéw nalezy
rejestrowac ilosci wéd odprowadzanych do odbiornika. Po zakornczeniu prac na poszczegdlnych
odcinkach realizacyjnych nalezy zdemontowac instalacje igtofiltrow, agregaty pompowe i rurociggi.
Inspektor nadzoru potwierdzi ilos¢ godzin pompowania przyjetg przy realizacji inwestycji. Odwodnienie
wykopoéw powinno by¢ skuteczne i umozliwia¢ wykonanie robét instalacyjnych i budowlanych.
Kazdorazowo sposéb odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujgcych warunkéw gruntowo-
wodnych i uzgadnia¢ na biezgco z inspektorem.
. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposOb zapewniajgcy ich eksploatacje. Kable energetyczne i telekomunikacyjne
nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi np. AROT typu A110PS o dtugosci jednostkowej 3,0m. W
miejscu wystepowania istniejgcego uzbrojenia wykopy wykonywaé recznie. W wykopach
waskoprzestrzennych $ciany umocni¢ w zaleznosci od zagtebienia przewodu i warunkow
gruntowych grodzcami lub wypraskami stalowymi. Zamiennie mozna stosowac¢ szalunki systemowe
dobrane stosownie do warunkdw gruntowych i zagtebienia. W przypadku wykopow pod przykanaliki,
istniejgce ogrodzenia nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem sie do wykopu lub dokonaé ich
demontazu na dtugosci niezbednej do wykonania wykopu oraz prac montazowych i ponownie
zamontowaé. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony przez wykonawce na odkiad lub
wywieziony poza plac budowy w miejsce uzgodnione z inspektorem. Dno wykopu powinno by¢
réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym w pierwszej fazie
wykonawca wykona je na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o 0,30 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodoéw
rurowych. Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na
gtebokosci réownej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢
przed osiadaniem i odksztatcaniem. W miejscu krzyzowania sie ciggéw pieszych z wykopem nalezy
wykonac¢ przykrycie wykopow ktadkami z barierkami dla przejscia pieszych.
. Przygotowanie podtoza
Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujagce wymagania :
- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,
- materiat nie moze by¢ zmrozony,
- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Zageszczanie podfoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,97
Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie
Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie. Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:
- etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,
- etap Il — po probie szczelnoéci ztgcz kanatéw, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen,
- etap Il - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrkg deskowan i rozpor $cian
wykopu.

Zasypke wykopow wykonywaé mechanicznie warstwami do 30 cm, z zageszczeniem ubijakami
mechanicznymi dla zapewnienia stabilnosci przewodu i nawierzchni nad rurociggiem. Zasypke wokot
studzienek rewizyjnych wykonywac recznie, warstwami nie przekraczajacymi 20 cm wraz z jednoczesnym
zageszczaniem poszczegolnych warstw. Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz
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0,95 zgodnie z normg BN- 77/8931-12. Po zakohczeniu prac sieciowych nalezy przywroci¢ do stanu
pierwotnego nawierzchnie na catej dtugosci tras rurociggow i obiektéw kubaturowych oraz rowy poprzez
wyprofilowanie skarp i dna rowu. Nadmiar ziemi z wykopdw wywiez¢ na miejsce uzgodnione z inspektorem.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot:
Ogodlne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania ogdine” (45000000-7) pkt 6.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru
Przed przystapieniem do robét wykonawca winien wykonaé badania majgce na celu:
. zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,
. okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
. okreslenie stanu terenu,
. ustalenie metod odwodnieniowych.
Kontrola w trakcie robdt winna obejmowac:

. sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy

statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

badanie zachowania warunkéw bezpieczehstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda,

badanie prawidtowo$ci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i

zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

. badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa mineralnego,

. badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych,

. badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

. badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢é zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998.
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie
inspektora Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w STT powinny by¢
ponownie wykonane przez WWykonawce na jego koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” (45000000-7) pkt. 7. 7.2.
Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest :

. m3 - usuniecia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), nasypanego
(zasypywanie), zageszczanie gruntu, rozscielenie humusu, podsypki i obsypki, wyw6z nadmiaru
gruntu i przywoéz brakujgcego gruntu; wywo6z gruzu

. m2 - usuniecia ziemi urodzajnej, umocnienia palami szalunkowymi, utozenie i rozbiérka pomostow
dla ruchu pieszego,

. kpl, szt - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociggéw w wykopach, studzienki
odwodnieniowe, armatura

N m - rurociagi,

. km — roboty pomiarowe

. godz. - pompowanie wody z wykopu
Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg w oparciu 0 umowng cene ryczaitowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) moga
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot
8.WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE 8.1. Ogodlne zasady
odbioru robot
Ogdlne wymagania odbioru robo6t w ST ,Wymagania ogdélne” (45000000-7) pkt 8.

8.2. Warunki szczegétowe
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Nastepujace roboty ziemne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajgce zakryciu:

zdjecie humusu

wykopy, przekopy

odwodnienia wykopu

przygotowanie podtoza,

podsypki pod kanaty i obiekty kubaturowe,

obsypka kanatéw

zasypanie z zageszczeniem wykopu,

zageszczanie ziemi w wykopie,

rozscielenie humusu.

Odbioru robét ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Dopuszcza sie odbior czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowacC bedzie on wykop dla
catego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki miedzy miejscami przewidzianymi
na posadowienie studzienek kanalizacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00. Ogdélne wymagania podano w ST
»Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 9.

9.2. Pfatnosci

Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru robét zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej specyfikacji.
Zakres robét jest wymieniony w pkt. 1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania robot obejmuje:

* roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy, 24

opracowanie niezbednych opracowan dokumentacyjnych: projekt organizacji ruchu wraz z
uzgodnieniem i inne,

wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejgcych kabli, rurociagéw,

zabezpieczenie urzgdzeh podziemnych w wykopie,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

odwodnienie wykopu

wykonanie ktadek przejazdowych i ktadek dla pieszych,

demontaz i montaz ogrodzen,

reczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odktadu,

zabezpieczenie istniejacej zieleni- drzewa, krzewy itp.,

utrzymanie i naprawa drég tymczasowych w obrebie robot,

wykonanie barierek zabezpieczajacych,

wykonanie prac objetych specyfikacja,

optaty za nadzor przedstawicieli wtascicieli urzadzen podziemnych,

koszty badan i pomiardw,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robét] — oraz (w
przypadku braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Réznice w ilosci
robét zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robét pomiarowych nie sag
podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WTWO Roboét Budowlano — Montazowych . Budownictwo Ogolne . (427/2007 ITB)

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robot: budowlanych” zawierajg podstawowe wymagania w
zakresie wykonywania rob6t budowlano — montazowych i ich odbioru . Umozliwiajg wszystkim
uczestnikom procesu inwestycyjnego prawidtowe techniczne i na wymaganym poziomie jakosciowe
wykonanie robot . Podane w nich sg zasady odbioru robét zanikajgcych , czesciowych i odbiorow
koncowych . Uwzglednione i podane w nich sg wymagania techniczne ujete w polskich

normach panstwowych swiadectwach dopuszczajgcych do stosowania oraz przepisy i normatywy ,
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst DU z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z
pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie

ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DU nr 169/2003 poz.1650 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DU Nr 47/2003 poz. 401).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dziennik Ustaw Nr 202/2004, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. nr 130, poz. 1389).
Obowigzujace normy , aprobaty techniczne.
Dokumenty odniesienia
. Rozporzgdzenie Komisji (WE) Nr 213/2008 z 28 listopada 2007 r. zmieniajgce
Rozporzgdzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie
Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) oraz dyrektywy 2004/18/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady dotyczgce procedur udzielania zaméwien publicznych w zakresie
zmiany CPV.
. Projekt wykonawczy branzowy dla zadania z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji
. Polskie Normy, aprobaty techniczne.
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zaréwno przez
wladze panstwowe, jak i lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktére w
jakikolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie przygotowywania i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zewnetrzna instalacji kanalizacji
Klasa 45.23 [45231300-8 B.03.02 sanitarnej

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
montazowych przy budowie zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zwigzku z budowg polegajgca na
Przebudowa Zaktadu Patomorfologii w 4 Wojskowym Szpitalu Klinicznym z Poliklinika SP ZOZ we Wroctawiu
K-2857 dz. nr 1/3; AM-12; obreb 0013 Gaj; jednostka ewidencyjna 026401_1; ul. Rudolfa Weigla; woj.
dolnoslaskie; powiat wroctawski; gmina Wroctaw;

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami sieciowymi z

uwzglednieniem ponizszych uwag ogdlnych:

- wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sg w ST 01.

- Krzyzujgce sie z wykopami rury i kable nalezy traktowac jako czynne i przy wykonywaniu robét
zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.

- Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem wykona¢ zgodnie z zaleceniami wiasciciela przewodow, ktore
kolidujg z nowobudowanymi.

W zakres robo6t ujetych niniejszg specyfikacjg wchodzg m. in.:

- Montaz kanatéw z odgatezieniami z PVC o $rednicy zewnetrznej 200mm;
- Montaz studni zelbetowych D1000 przykrytych wtazami zeliwnymi D600;
- Wykonanie proby szczelno$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z postanowieniami
kontraktu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 2.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

- rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC klasy S lite
(SDR34, SN8) wg PN-EN 1401:1999 i ISO 4435:1991 o srednicach zgodnych z projektem technicznym,
taczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur;

- kregi zelbetowe D1000mm wg PN-B-03264 : 2002 oraz PN-B-10729;

- Studnie betonowe (zelbetowe) muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwosc¢ betonu nie wieksza niz 5%;

- szerokos¢ rozwarcia rys 0,1 mm ;

- wskaznik w/c nie wiekszy niz 0,45;

- maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu;

- beton powinien byé zwarty i jednorodny (o parametrach j.w) we wszystkich elementach

- betonowych studni, takze w kinecie, w klasie C35/45 ( B45);

- elementy studzienek wykonane na bazie cementu siarczanoodpornego zgodnie z PN-EN 197-1;

- zastosowanie uszczelek samosmarujgcych, wykonanych z elastomeru SBR lub EPDM spetniajgcych
wymagania EN 681-1;

- studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie wlazowe pokryte tworzywem sztucznym w jaskrawym
kolorze i lokalizowane nad najszerszg potka;
minimalna sita wyrywajgca stopien = 5kN
posadowienie studni w gruntach sypkich oraz w osi jezdni wymaga jedynie odpowiedniego dogeszczenia
gruntu;
posadowienie studni na gruntach w stanie zwartym, pétzwartym i twardoplastycznym wymaga
pogtebienia wykopu o 0,25 m i zastgpienia usunietego gruntu Zwirem, pospétkg lub dobrze
zageszczanym piaskiem;
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posadowienie studni na gruntach stabych (grunty spoiste w stanie plastycznym, miekkoplastycznym,
grunty organiczne) wymaga catkowitej wymiany gruntu na dobrze zageszczalny grunt sypki (wskaznik
uziarnienia U>5 zageszczony do wskaznika Is nie mniejszego od 0,95), mozliwe jest tez zastgpienie
stabego gruntu piaskiem stabilizowanym cementem, posadowienie studni na fundamencie
zmniejszajgcym nacisk, a w przypadku zalegania w miejscu posadowienia studni grubej warstwy stabego
gruntu, zastosowania mikropalowania;

zwienczenie studni wykonac¢ z zastosowaniem zwezki redukcyjnej; dopuszcza sie przykrycie studni ptytg
pokrywowg opartg na pierscieniu odcigzajgcym;

- wilazy zeliwne klasy co najmniej B125 o srednicy D600 mm a w drodze wiazy zeliwne typu ciezkiego
klasy D400 o srednicy D600.

- Na studniach kanalizacyjnych nalezy zastosowac wilazy, ktére spetniajg nastepujgce wymagania: wtazy
wytgcznie niewentylowane, podwojnie zabezpieczone przed obrotem (nie ryglowane), bez wktadki
amortyzacyjnej, o gtebokosci osadzenia pokrywy min 50mm bez podciecia, wykonane zgodnie z nhormg
PN-B-10729 oraz PN-EN 124:2000 producentoéw, kiorzy uzyskali certyfikat zgodnosci z tg normg. Zaleca
sie wykonanie wiazéw z zeliwa szarego. Dopuszcza sie stosowanie wtazéw z wypetnieniem betonowym.

- abizol.

2.3. Dokumentacja
Rury, studzienki i inne materiaty winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz
posiadac aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robat,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robot i byly
dostepne do kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robat,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i witasciwosci do robot i byty
dostepne do kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

2.4.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze skitadowanie rur powinno odbywaé
sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc
przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
grubszej sciance winny znajdowac¢ sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos$¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur,
powodujgc ich deformacije.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone
odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny byé sktadowane w sposéb
uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkéw ostroznosci.

Zachowaé szczegodlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta

2.4.2. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegodlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregow.

2.4.3. Wiazy i stopnie
Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach, z dala od substanc;ji
dziatajgcych korodujgco. Whazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.4.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Poditoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci zawartych w ST lub programie realizacji,
zaakceptowanym przez inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 4. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

- transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne kohce wystajgce
poza skrzynie fadunkowa nie byty diuzsze niz 1 metr ksztattki, ztgczki i inne

- materiaty powinny by¢ sktadowane w sposoéb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omawianych
srodkéw ostroznosci;

- materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych, lecz roztadowac
po pochytych legarach.

- Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyc;ji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich.

- Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

- Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i tgczy¢ tadmg stalows.

Ponadto, przy za i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisdw aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym. Przy przewozie nalezy przestrzegac¢
przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania roboét podano w ST ,Wymagania ogdélne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentac;ji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgcej pozwolenia
na budowe, przepisdw bezpieczenhstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ kanatu oraz studni powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu i studni wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak
aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy
nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do roboét ziemnych nalezy wykonac
urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i
gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caty czas trwania robét.

5.3. Roboty ziemne
Wymagania dotyczgce robét ziemnych zawarte zostaty w ST 01.01.

5.4. Podstawowe warunki techniczne wykonania robot:

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.2 i 5.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy kanatu
od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kanatu
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatow
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Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatéw w
wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co
najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji nalezy utozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Materiaty uzyte do
budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do budowy przewodéw
przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Rury nalezy ukfadac¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura
po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztagczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wta$ciwego
uszczelnienia ztgczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci
rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé utozenia rury (o$ i spadek) za pomocg taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé £1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywg. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodoéw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury mozna uktadac¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie
wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

wykonaé ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna

by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wytgczeniem odcinkéw potgczenia
rur. Osie igczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy tgczy¢ za pomocg kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy
wiasciwie przygotowac rury, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

* przycinanie rur,

» ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konhce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci Scianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
gtebokos¢ ztgcza. Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wktadajgc do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury
przy $rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania
potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowos¢ tgczonych
elementoéw.. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. Potgczenia kielichowe przed zasypaniem
nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie
pracy przewodu.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-prefabrykowanej zgodnie z
Dokumentacjag Projektowg i wymaganiami normy PN-92/8-10729.

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwréci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregow i piyt,
wykorzystujgc oznaczenia montazowe (linie) znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki
nalezy wykonac¢ réwnolegle z budowg kanatow.

5.4.3.2. Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki

» Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ srednice komory robocze;.
Komore wykonuje sie z materiatéw trwatych: z kregéw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur
PVC przez sciane komory roboczej nalezy wykonaé poprzez tuleje ochronng PVC. W czesci monolityczne;j
nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatéw. Nad otworem powinno pozostaé nadproze o min.

28



wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki kregébw muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg
cementowg marki ,80”. Wigczenie projektowanych kanatéow do istniejgcych studzienek kanalizacyjnych w
przypadku, gdy réznice rzednych dna kanatow doptywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy
dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewngtrz studzienki, z zastosowaniem
elementow (ksztattek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowe z betonu B25. Przed wykonaniem otuliny
betonowej przeprowadzi¢ prébe szczelnoéci, a nastepnie spad zabezpieczy¢ tasmami samoprzylepnymi, np.
Polyken.

* Komin wiazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw zelbetowych. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na
plycie zelbetowej przejsciowej.

* Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B25, w gruncie nawodnionym z
dodatkiem srodka uszczelniajgcego.

* Wiaz kanatowy

Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowac¢ na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni. Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego $r.
600 mm.

* Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowaé mijankowo w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopienh w
kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym

5.4.4. Glebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Gtebokos$¢ utozenia przewoddw oraz ich rozmieszczenie w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe oraz skrzyzowania z istn. uzbrojeniem podziemnym
Przejscia przewodu przez drogi powinny by¢é wykonywane w rurach ostonowych. Ustalone warunki budowy
takiego przejscia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu rury ostonowej, dtugosci i gtebokosci przejscia,
sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp. Niemniej, przy wykonywaniu przejs¢ powinny by¢
przestrzegane warunki opisane nizej. Sposéb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i
najczesciej polega na przeciskaniu pod przeszkodg lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi
mogqg by¢ rury stalowe o Srednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem
wolnej przestrzeni. Grubos$¢ Scianki rury ostonowej powinna by¢ okreslona w dokumentacji i uzasadniona
wzgledami wytrzymatosciowymi. Przewdd musi by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowg lub w inny
sposéb gwarantujgcy stabilnosé utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej)
potozenie ztgcz. Przewody nalezy uktada¢ w rurach ochronnych na slizgach. Wewnatrz rury ostonowe;j
przewéd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu), ktérych rozstaw powinien
uniemozliwia¢ powstawanie ugie¢. Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej srednicy doktadnie wg danych
producenta rur. Dlugos$¢ rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody. Koncowki rury ostonowej nalezy
uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

Miejsce montazu rur ochronnych oraz ich dtugosci zawarte sg w dokumentacji projektowe;.

UWAGA: Przed przystgpieniem do robét nalezy wykona¢ w miejscach zblizen i skrzyzowan wykopy
sondazowe, majgce na celu zlokalizowanie istniejgcego uzbrojenia. Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4.6. Préba szczelnosci.
Prébe szczelnosci przewodoéw grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-
10735

5.4.7. Izolacja rur, studzienek

Izolacje rur, studzienek, nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Izolacja rur, ztgczy powinna stanowi¢ szczelng, jednolitg powtoke przylegajgcg do powierzchni przewodu na
catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskdw i peknie¢. Zigcza w wykopie powinny by¢
zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu, izolacja ztgczy powinna zachodzié
co najmniej 0,1 m poza potgczenie z izolacjg rur. Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i
wewnatrz powinno stanowi¢ szczelng, jednolitg powtoke, trwale przylegajacg do Scian, siegajgcg 0,5 m
ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wod w studzienkach.
Potgczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos¢ co najmniej
0,1 m.
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5.4.8. Regulacja projektowanych i istniejgcych studzienek kanalizacyjnych
Dla dostosowania wtazéw studzienek kanalizacyjnych, regulacje pionowg nalezy dokona¢ przez wykonanie
ramek dystansowych lub podmurowanie z cegty kanalizacyjnej na zaprawie cementowej kl. 80.

5.4.9. Udroznienie istniejgcej kanalizacji
Przed podtgczeniem kanatéw do istniejgcych ciggdéw kanalizacyjnych nalezy je udroznié przez oczyszczenie

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot

zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,

jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

badania wykopoéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatéw,

utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu

i studzienek przed korozjg, wykonania separatorow.

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiardw.

- Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B- 02480.
W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzié¢
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte
w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

- Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykonaé z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

- Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-
12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z
doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i
gtebokosc¢ utozenia podtoza.

- Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakosé
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia, studzienek, separatorow
obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z dokfadnoscia do 10 cm) i
Srednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie
potgczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

- Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci zigczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegdlnych studzienek.

- Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewngtrz po prébie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje.
Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym,
natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny
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zewnetrzne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt. 7.

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostkg obmiarowg robot jest :
m3 - stabilizacja przekopow, podsypka pod kanaty i studnie rewizyjne

m2 -; pomost tymczasowy, umocnienie $cian wykopu

kpl, szt - montazu ksztaltek kanalizacyjnych, studni, uszczelnienie koncéw rury ochronnej, klapy
zwrotnej, wpustu tarasowego

m - rurociggu kanalizacyjnego PVC, montaz rur stalowych ochronnych, przetozenie istn. uzbrojenia;
préba — préba szczelnosci kanatu

0,5m — nakfad na kazde 0,5 réznicy gtebokosci studni rewizyjnej z kregéw betonowych

Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg w oparciu 0 umowng cene ryczattowg. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania odbioru roboét w ST ,Wymagania ogdélne” (45000000-7) pkt 8.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami N-92/B-10735. Przy odbiorze czesciowym
powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robét ¢
dane geotechniczne

* dziennik budowy

» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw

8.2.1. Zakres

Odbidr robdét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposob wykonania wykopow pod wzgledem obudowy

- podioza do budowy kanalizacji, w tym jego grubos¢, usytuowanie w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnoci

- jakosci wbudowanych materialdbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

- utozenia przewodu na podfozu dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i
prefabrykatéw

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje

- materiatdow uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia

- izolacji studzienek

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng,
uzycia witasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego
odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Odbiér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. Przy odbiorze
koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumenty jak przy cze$ciowym

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

- protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjng
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- Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek

- aktualnos¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00. Ogdlne wymagania podano w ST ,Wymagania
ogolne” (45000000-7) pkt 9. Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Podstawg pfatno$ci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Roboét] — oraz (w przypadku braku takich pozyciji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogdine budowy. Réznice w ilosci rob6t zawarte w kosztorysach ofertowych a
rzeczywistych ilosciach robét pomiarowych nie sg podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko
Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

* PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

* PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

* PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

* PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

* PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

* PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastikowanego polichlorku winylu.

* PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

* PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
* BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

* BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

* PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

- 1SO 4435:1991 Rury i ksztaltki z nieplastikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajgcych i kanalizacyjnych.

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.” Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych tom. | Budownictwo Ogdine.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

- DIN4034 — cz. 1 i 2 — Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 wymagan technicznych
COBRTI INSTAL.

- Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zaréwno przez wiladze
panstwowe, jak i lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktére w jakikolwiek sposéb
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie przygotowywania i realizacji robét .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty instalacyjne wodno-
Klasa 45.33 [45330000-9 B.03.01 kanalizacyjne

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t w
zakresie wymiany instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej wystepujacej w przedsiewzieciu Przebudowa Zaktadu
Patomorfologii w 4 Wojskowym Szpitalu Klinicznym z Poliklinikag SP ZOZ we Wroctawiu K-2857 dz. nr 1/3; AM-12;
obreb 0013 Gaj; jednostka ewidencyjna 026401_1; ul. Rudolfa Weigla; woj. dolnoslaskie; powiat wroclawski;
gmina Wroctaw;

> Zal i S ‘lowei Specyfikacii Technicznei

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd j h fikacja Techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nowej,
zmodernizowanej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej po uprzednim zdemontowaniu starej instalacji. Instalacje nalezy
wykona¢ w dowigzaniu do istniejgcej zmodernizowanej czesci instalacji na poziomie piwnic. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét :

* montaz rurociggow,

* montaz armatury,

* montaz urzadzen,

* badania instalacji,

* wykonanie izolacji termicznej,

* regulacja dziatania instalaciji.

| 4 Okreslenia pod

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w
ST Wymagania ogolne.

5. 0gdl .

* Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inspektora nadzoru oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych" COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

* Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne
materiaty lub elementy o nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty

* Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

* Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Odbidr techniczny materiatdw powinien byé dokonywany wedlug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami.

_Przewody.

* Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur wodociagowych, miedzianych fgczonych przez lutowanie.

* Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych, uszczelnionych w kielichach gumowymi
pierscieniami.

* Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw
spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Armatura
* Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgca - Parametry pracy :
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Cisnienia nominalne PN wg opiséw nad tabelami przy kazdym wyrobie. Kurki kulowe posiadajg Aprobatg Techniczng
wydang przez COBRTI "Instal” nr AT/99-02-0699, stwierdzajgca przydatnos¢ kurkéw do stosowania w budownictwie,
oraz posiadajg odpowiednie Atesty Higieniczne wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny. Sg oznaczone znakiem
budowlanym [B]. Inne materiaty :

prasowanie na gorgco i obrébka widérowa - mosigdz MO59 lub MO58B zgodny z normg PN-92/H-87025, obrébka
wiorowa z preta - mosigdz MO58, zgodny z w.w. Norma. Uszczelnienia: NBR, EPDM, teflon PTFE ; dla pozostatych
elementéw: stop AK11, stal nierdzewna, polipropylen, ABS, POM.

Izolacja termiczna
* |zolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonac¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej grubosci 9 mm,

* Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Baterie

Baterie — umywalowe, stojgce

2.5, Ceramika

* umywalki fajansowe z pétpostumentem
Miski ustempowe typu kompakt

3. Sprzet.

* Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢é wykonywanych robét. zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. Transport i sktadowanie.

Rury

* Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

Elementy wyposazenia

* Transport elementéw wyposazenia do "biatego montazu" powinien odbywaé sie krytymi Srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé w
magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Armatura
* Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy skiadowaé w
magazynach zamknietych.

17 . .

* Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w
sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

* Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.

* Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w
granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. Wykonanie robét .

* Demontaz istniejgcej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej wykonywany bedzie bez odzysku elementow.

* Przed przystgpieniem do demontazu przewodéw zaizolowanych nalezy zdemontowac izolacje cieplna.

* Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajacej na wyniesienie z budynku i
transport.

* Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do skfadnicy ztomu ( metal ) lub na miejsce zwatki.

Woda wodociggowa do poszczegdlnych przyboréw sanitarnych zostanie doprowadzona z nowego przytgcz.
Instalacje rozprowadzajgcg wykonaé z rur z polipropylenu typu stabi, a instalacje hydrantowg z rur stalowych
ocynkowanych. Instalacje wody zimnej, cieptej prowadzi¢ zgodnie z rysunkami dokumentacji projektowej, przy
czym dokfadng trase przebiegu przewoddéw nalezy ustali¢ po uzgodnieniu usytuowania punkéw czerpalnych.
Rurociggi wody zimnej chroni¢ przed wykraplaniem sie wody na ich powierzchni poprzez zaizolowanie izolacjg
ze spienionego kauczuku. Mocowanie przewoddw biegnacych wzdtuz Scian i stropdw wykona¢ za pomocag
opasek rurowych, zawieszen i wspornikdw z zabezpieczeniem akustycznym. Odcinki przewodoéw prowadzone
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10.

1.

przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi umozliwiajgcymi swobodne
przemieszczanie przewodow. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie na przewodzie.
Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym

Po wykonaniu instalacji wodociggowej nalezy jg dokfadnie dwukrotnie przeptukaé woda az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen oraz poddac prébie szczelnosci zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” — Cobrti Instal.

Montaz przewodow kanalizacji sanitarne;j

Instalacje kanalizacyjng zaprojektowano z rur PVC. Podejscia do przyboréw oraz piony nalezy wykonaé z rur
systemu kanalizacji wewnetrznej, natomiast instalacje podposadzkowg z rur kanalizacyjnych zewnetrznych
klasy SN 8. Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w bruzdach s$ciennych lub przy Scianach, a nastepnie zabudowac
ptytami gipsowo-kartonowymi. Na pionach, przed wejsciem w posadzke zabudowaC rewizje, a piony
wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczyC rurami wywiewnymi lub zaworami napowietrzajgcymi w budynku.
Srednice rurociggéw podposadzkowych oraz poszczegolnych podejs¢ okreslono na rysunkach.

Instalacje kanalizacyjng przed zakryciem nalezy poddaé probie szczelnosci poprzez wizualne ogledziny
podczas swobodnego przeptywu sciekdédw. Rurociggi podposadzkowe zala¢é wodg do najwyzej potozonego
kolana tgczgcego poziom z pionem i réwniez poprzez ogledziny oceni¢ ich szczelnosé. Instalacje wyprowadzic¢
do studzienek kanalizacyjnych poza budynkiem .

Podczas montaz zwréci¢ szczegdlng uwage by:

Potgczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywac przy uzyciu pierscienia gumowego $rednicy dostosowanej
do zewnetrznej Srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15—20°, nalezy wsung¢ do kielicha przy
uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawa kielicha wynosita 0,5—1,0 cm.

Minimalne s$rednice poziomych przewodéw kanalizacyjnych powinny wynosi¢: 110 mm — od pojedynczych
misek ustepowych, wpustéw piwnicznych oraz przyboréw kanalizacyjnych w kuchniach, tazienkach, 160 mm —
od 2 i wiecej misek ustepowych, wpustow podwdrzowych, piondw deszczowych oraz przy kilku przewodach
razem potgczonych.

Minimalne s$rednice pionowych przewoddw spustowych i ich podejs¢ do przyboréw sanitarnych powinny
wynosi¢: DN 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu
tazienkowego podtogowego, DN 75 mm od kilku zlewdéw, zmywakdéw, zlewozmywakdéw, wanien, pisuarow,
umywalek, wpustéw podtogowych DN 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddéw kanalizacyjnych w zaleznosci od Srednicy przewodu
Wynoszg :

- dla przewodu o $rednicy DN 100 mm - 2,5 %,

- dla przewodu o $rednicy DN 150 mm - 1,5 %,

- dla przewodu o $rednicy DN 200 mm - 1,0 %,

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodoéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, mogg
wynosi¢ + 10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikéw faczgcych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementow przewodow.
Odgatezienia przewoddéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikow o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwornikéw nie jest dopuszczalne.
Dopuszcza sie stosowanie trojnikow o kacie 68° dla wpustéw piwnicznych, podwoérzowych oraz kanalizacji
deszczowe;.

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewoddéw od przegrod budowlanych
i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejma nalezy stosowac¢ podkiadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure pod
kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggdéw, a dla przewoddw z PVC i PP dodatkowo co
najmniej jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny by¢
mocowane niezaleznie.

Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodoéw poziomych wynosza:

- dla rur z PVC i PP $rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,

- dla rur z PVC i PP $rednicy powyzej 110 mm — 1,25 m,

- dla rur z pozostatych materiatéw — 1,5 m.

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodow z PVC i PP taczonych za pomocg potgczen roztacznych
powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztaltek luzu
kompensacyjnego oraz przez wtasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych. Kompensacje wydtuzen
termicznych przewoddw tgczonych przez klejenie nalezy zapewniac przez zastosowanie kompensatorow.
Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15—20 cm; dno
wykopdw powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego
materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kat. I—IV przewody mozna
uktada¢ bez podsypki piaskowe;j.

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczenie: pionowe
przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzgce do czyszczenia przewodow; czyszczaki na
pionach nalezy przewidywac¢ na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktdrych wystepuje zagrozenie
zatkania przewodow, czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajgce fatwg eksploatacje, lecz
utrudniajgce dostep osobom niepowotanym, przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazy¢ w
rewizje lub czyszczaki, przy czym maksymalne odlegtosci miedzy czyszczakami powinny by¢ zgodne z normg
PN-92/B-10735. Dopuszcza sie wyprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podtogi pod warunkiem stosowania
odpowiedniego szczelnego zamknigcia, piony deszczowe wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w skrzynki rewizyjne
Srednicy 150 mm ze szczelnie zamykanymi pokrywami czyszczakowymi.
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Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi
prowadzgcych do pomieszczen znajdujgcych sie w odlegtosci nie mniejszej niz 4 m od tych przewoddw. Rury
wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewoddw spustowych.

Gorna czes$¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni powinna mie¢
powiekszong srednice w stosunku do srednicy pionu spustowego: dla pionéw $rednicy 50 mm i 70 mm - do 100
mm, dla pionu $rednicy 100 mm - do 150 mm. Dla przewoddw $rednicy wiekszej niz 100 mm powiekszenie
Srednicy rury wentylacyjnej nie jest wymagane. Rura wentylacyjna powinna by¢é wyprowadzona ponad dach na
wysokos¢ 0,5—1,0 m.

W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie potgczenie nie wiecej niz trzech przewodéw
spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowigcego wspding
rure wentylacyjng. Pole powierzchni "przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od 50 sumy powierzchni pdl
przekrojow potgczonych przewodow wentylacyjnych.

Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spustowe do przewoddéw
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

Podczas montaz przyboréw sanitarnych stosowac sie do zasad:

Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i zlewy nalezy
mocowa¢ do sSciany w sposob zapewniajgcy tatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyborow.
Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng rowng 500 N, przytozong w $rodku
przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna si¢ odksztatci¢ w sposéb widoczny. Miski
ustepowe nalezy mocowaé w sposdb zapewniajgcy tatwy demontaz i wtasciwe ich uzytkowanie. Miski
ustepowe powinny byé ze wszystkich stron dostepne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzezy przy
posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza sig stosowanie misek ustepowych mocowanych do Sciany
Przybory i urzadzenia tgczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia
wodne (syfony). Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowaé niemoznosé wysysania wody z syfonu
podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczen. Wysokos¢
zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmniej: przy miskach ustepowych,
pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wannach, automatycznych pralkach, wpustach
piwnicznych itp. - DN 75 mm, przy wpustach podiogowych - DN 50 mm, przy przewodach spustowych
deszczowych - DN 100 mm,

Zlewy nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,50 - 0,60 m nad podioga, liczac od gory krawedzi miski zlewu.
Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80 - 0,90 m, gdy sa
przeznaczone do pracy stojgcej oraz na wysokosci 0,60 m, gdy sg przeznaczone do pracy siedzacej, na
zapleczu zaktadow zbiorowego zywienia.

Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 - 0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania umywalek
indywidualnych odstep miedzy krawedziami sgsiadujgcych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Umywalki montowane w szpitalach, obiektach stuzby zdrowia i ztobkach powinny by¢ montowane w odlegtosci
7 cm od tylnej Sciany, z wyjatkiem weztow sanitarnych.

Miski ustepowe i pisuary powinny byé wyposazone w urzadzenia spitukujgce zgodne z dokumentacjg
techniczna.

Montaz armatury

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) danej instalaciji.

W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna byé stosowana armatura
przemystowa lub specjalna.

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na
kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do lokalu uzytkowego nalezy w
miejscu tatwo dostepnym zainstalowaé zawor przelotowy.

Jezeli w dokumentac;ji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysokosé ustawienia armatury czerpalnej
powinna byé nastepujgca: baterie stojgce do umywalek, zmywakow i zlewozmywakéw — wysoko$¢ montazu
przyboru, baterie natryskowe s$cienne 1,0 — 1,5 m nad brodzikiem, automatyczne ciSnieniowe zawory
sptukujace — 1,10 m nad posadzka, liczac od osi wylotu podejscia czerpalnego.

Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgcych nalezy stosowaé tgczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie
sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

Préby i badania instalacji wodociggowej : instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poddaé¢ badaniom na
szczelno$é. badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej
0°C. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi i
wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czesciowa, jezeli badanie
szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione. Badang instalacje po zakorkowaniu
otworéw nalezy napetni¢ wodg wodociggowa lub z innego zrédta, doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po
napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzgdzenia, zwracajgc szczegolng uwage czy potgczenia
przewodow i armatury sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac prébie
podwyzszonego cisnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego
do wykonywania prob ci$nieniowych. instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej
wartosci cidnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac¢ przeciekéw na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i pofgczeniach. Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli
manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cisnienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonac¢
dwukrotnie: raz napetniajac instalacje wodg zimng, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby
nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych. Prébe szczelnosci na gorgco
przeprowadzamy na ci$nienie wodociggowe.

36



—

Przed przystgpieniem do witasciwych czynno$ci regulacyjnych nalezy urzgdzenie kilkakrotnie przeptukaé
czystg wodg (najlepiej wodg pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne;j.
Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa z najwyzej
potozonych punktéw czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikdw sptukujgcych nie przekracza w zaktadach
przemystowych, budynkach administracyjnych oraz w budownictwie mieszkaniowym - 2 minut.

Przed, przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowaé prace zrédia ciepta,
sprawdzi¢ dziatanie pomp cyrkulacyjnych oraz zgodnos¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w
dokumentacji.

Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegodlnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzié
termometrami rteciowymi z podziatkg 1°C.

Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o
temperaturze okreslonej w dokumentacji technicznej, z odchytkg + 5°C.Pomiaru temperatury wody nalezy
dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

Zawory bezpieczenstwa nalezy tak wyregulowac, aby otwieraty sie przy przekroczeniu wartosci nastawionej o
5,0 %. W czasie regulacji zaworu bezpieczenstwa nalezy stosowaé legalizowany manometr kontrolny.

Po dokonaniu czynno$ci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy; tre$¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru
inwestorskiego. Regulacja dziatania urzgdzenia instalacji wody zimnej i cieptej

.4. Badania i uruchomienie instalacji
* Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewoddw musi by¢ poddana probie szczelnosci.
* Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

* Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie.

* Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.
5.5. Wykonanie izolaciji cieptochronnej.

* Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakohczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

* Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;j.

* Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg byé prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robét.

* Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byé przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robodt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.

* Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

* Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Obmiar robét.

Jednostkami obmiaru sa:

jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robot .

llo$¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robét.

* Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom Il instalacje sanitarne i przemystowe”.

* W stosunku do nastepujgcych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

- przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw).

- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkowanie).

- bruzdy w $cianach: - wymiary. czystos¢ bruzd. zgodno$¢ z pionem i zgodnosc, z kierunkiem w przypadku minimalnych
spadkow odcinkéw poziomych.

* Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz przydatnos$¢ robot i
elementéw do prawidtowego montazu.

* Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego
instalacji centralnego ogrzewania.
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* Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw),
- protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii.

* Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian
i odstepstw od dokumentacji projektowe;j,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,

- aktualnos¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia).

- protokoty badan szczelno$ci instalac;i.

9. Podstawa ptatnosci.
- Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
- Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

- Ceny jednostkowe (obejmujgce zakres robét okreslonych w projekcie, specyfikacji technicznej oraz przedmiarze robét)
nalezy przyjmowac dla poszczegdlnych robdt zgodnie z kosztorysem ofertowym.

10. Przepisy zwigzane.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. Cobrti Instal, Warszawa 2001.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Klasa 45.33 |45331200-8  |B.03.02 Instalowanie centralnego ogrzewania
1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
wykonania instalacji centralnego ogrzewania wystepujgcej w przedsiewzieciu Przebudowa Zakladu Patomorfologii w
4 Wojskowym Szpitalu Klinicznym z Poliklinikg SP ZOZ we Wroctawiu K-2857 dz. nr 1/3; AM-12; obreb 0013 Gaj;
jednostka ewidencyjna 026401_1; ul. Rudolfa Weigla; woj. dolnoslaskie; powiat wroctawski; gmina Wroctaw;

1.2, Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegdtow fikacja Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nowej,
zmodernizowanej instalacji c.o. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

*wykonanie gatgzek przytacznych do grzejnikow,

*wykonanie zawordéw grzejnikowych,

*montaz armatury —zawory powrotne, odpowietrzaki automatyczne,

*badania instalacji,

*dostawa i montaz grzejnikow

*wykonanie izolacji termicznej,

*regulacja dziatania instalaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w
ST Wymagania ogdlne.

1.5. dlne wymagania.

* Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

* Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania -
przez inne materialy lub elementy o nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych Instalac;ji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty

* Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
- grzejniki

- zawory grzejnikowe termostatyczne z gtowicami termostatycznymi,

- zawory grzejnikowe powrotne, - rury i ksztattki PE,

- izolacja termiczna,

- pompy obiegowe,

- rurociggi z rur stalowych z/s

- zawory odcinajgce i zwrotne gwintowane,

* Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

3. Sprzet.

* Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. Transport i skladowanie.
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* Rury w sztangach i zwojach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac
ich zanieczyszczenia.

* Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. Wykonanie robét.

5.1. Roboty demontazowe.

* Demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku elementow.

* Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajacej na wyniesienie z budynku i
transport.

* Materiaty uzyskane z demontazu w uzgodnieniu z Inwestorem nalezy posegregowac¢ i wywiez¢ do sktadnicy ztomu
( metal ) lub na miejsce zwatki.

5.2 Montas -

* Rurociggi taczone beda przez spawanie.

* Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunagé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace
powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

* Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).

* Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

* Prowadzenie rurociggow

* W przypadku krzyzowania sie rurociagéw nie wolno dopusci¢ do bezposredniego styku rur z ciepta wodg z rurami z
zimng wodg.

* Nie wolno dopuszczaé do styku rur z powierzchniami ostrymi lub szorstkimi mogacymi powodowac uszkodzenia rury.

* Nalezy zachowag wtasciwy odstep pomigdzy instalacjg wodng a elektryczna.

* W przypadku prowadzenia rur w bruzdach sciennych ptytszych niz 50 mm nalezy tak prowadzi¢ instalacje, aby nie
narazac jej na uszkodzenie w pdzniejszym czasie,np. poprzez przebicie rury gwozdziem. Z tego powodu zaleca sie, aby
instalatorzy systemu postepowali wedtug zasad, ktérymi postugujg sie elekirycy — prowadzenie instalacji trasami
pionowymi lub poziomymi w pasie 150 mm od naroza wewnetrznego.

* W miejscach przejs¢ przewodéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei
powinna by¢ wieksza o 6 do 8 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

* Rurociggi tagczone bedg z armaturg i osprzetem za pomoca potagczen gwintowanych oraz innych patentowych wg
instrukcji producenta, z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczeh wykonaé za pomoca np. konopi oraz
pasty miniowej.

* Kolejnos¢ wykonywania robét:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie poét-srubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem uszczelniajgcym,

- skrecenie potgczenia.

* Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez o$ przewodu.

* Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych
dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

* Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikéw automatycznych, np. firmy Spirotop lub firmy TACO, z zaworem stopowym, montowanym w
najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé zawor kulowy, np.
firmy Naval.

5.5. B L homienie | -
* Instalacja przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie
szczelnosSci.

* Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie (lub jej czes¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptukaé wodg. Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o
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jakosci zgodnej z PN-93/C- 04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub
z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji Cobrti-Instal.

* Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzy¢.

* Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie.

* Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze
powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i
nie dopuszczac¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1
bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

* Wyniki badania szczelnosci najezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekdéw ani
roszenia.

* Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

* Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy najwyzszych - w miare
mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

* Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

6. Kontrola jakosci robot.

* Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byé przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano- -montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.

* Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

* Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktoérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. Obmiar robét .

Jednostkami obmiaru s3a:

jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robét.

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robét.
* Koniecznos¢ przeprowadzania proby cisnieniowej wynika z norm: PN-91 B-02413—-Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.— PN-99 B-02414 —

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi i przeponowymi.
Wymagania. Cisnienie w trakcie przeprowadzania proby nie powinno przekracza¢ 12 bar przy 20°C, za wyjgtkiem
rozdzielaczy i zaworéw zwrotnych, gdzie cisnienie nie powinno przekracza¢ 10 bar.
* Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
normg PN-64/B- 10400.
* Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robaét:
- przejscia dla przewoddw przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkowanie),
- bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku
minima1nych spadkéw odcinkéw poziomych.
* Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisaé protokét stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz przydatno$é robdt i
elementéw do prawidtowego montazu.
* Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego
instalacji centralnego ogrzewania.

* Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatéw ),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
* Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian
i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
- protokoty z odbioréw czeéciowych i realizacje postanowienh dotyczgcg usuniecia usterek,
- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej ( czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia ),
- protokoty badan szczelnosci instalacji.

8.1. Odbior kottowni i przekazanie do eksploatacji

41



Odbidr kottowni powinien by¢ poprzedzony rozruchem prébnym. O gotowosci kottowni do rozruchu prébnego
zawiadamia kierownik budowy (robét) wpisem do dziennika budowy. Rozruch prébny powinien by¢ przeprowadzony w
zakresie, w czasie i w obecno$ci osob przewidzianych w przepisach szczegdlnych. Po pozytywnym zakonczeniu
rozruchu prébnego, potwierdzonym odpowiednim protokotem i wpisem do dziennika budowy, inwestor zwotuje komisje
odbioru kottowni. Komisja odbioru dokonuje odbioru kotlowni i dopuszcza jg do eksploatacji. Niezaleznie od
dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) i instrukcji obstugi poszczegdlnych urzgdzeh oraz innych wymaganych
dokumentéw, inwestor przed przekazaniem uzytkownikowi kottowni powinien dostarczy¢ petng instrukcje eksploatacyjng
zawierajgcg schemat technologiczny kottowni, podstawowe-5- zasady funkcjonowania zainstalowanej automatyki i
sposob jej programowania i obstugi na poziomie uzytkownika.

9. Podstawa ptatnosci.
- Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
- Pfaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

- Ceny jednostkowe (obejmujgce zakres robot okreslonych w projekcie, specyfikaciji technicznej oraz przedmiarze roboét)
nalezy przyjmowac dla poszczegolnych robot zgodnie z kosztorysem ofertowym.

10. Przepisy zwigzane.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.

PN- 64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych.
Wymagania.

PN- 91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.

PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$é 1: Wymagania i badania.

PN- 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

45331210 -1
Klasa 45.33 45331200 -8 |B.03.03 Montaz wentylacji mechanicznej

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji
wentylacji mechanicznej, ktéra zostanie zrealizowana w ramach Inwestycji pod nazwg: Przebudowa Zaktadu
Patomorfologii w 4 Wojskowym Szpitalu Klinicznym z Poliklinika SP ZOZ we Wroctawiu K-2857 dz. nr 1/3; AM-12;
obreb 0013 Gaj; jednostka ewidencyjna 026401_1; ul. Rudolfa Weigla; woj. dolnoslaskie; powiat wroctawski;
gmina Wroclaw;

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér robét zgodnie z
punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

montaz centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z elementami sterowania i regulacji,
montaz wentylatoréow kanatowych,

montaz wentylatoréw Sciennych,

montaz kanatdw i ksztattek z blachy stalowej ocynkowanej,

montaz nawiewnikéw i wywiewnikéw,

rozruch i regulacja instalacji wentylaciji.

OO OTO

—h
N

1.4.0kreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci majgca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

i — czes¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga, a takze nad pomostami,
gdzie przebywajg ludzie, w ktérej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane
warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka ze Srodowiska termicznego (PN-85/N-08013).

— strumien powietrza zewnetrznego, ktory ze wzgledéw
higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakosci
powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia $wiezosci powietrza, odprowadzenia zapachow ludzkiego ciata i
utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu i dwutlenku wegla.

Krotnos$¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba
okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci réwnej objetosci
pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce sie wewnatrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujgce sie w granicach strefy, w ktérej utrzymuje sie

parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

J 1b ) i — powietrze wystepujace w
bezposrednlm sa3|edth|e cziowmka chronlonego przedmlotu Iub mlejsca reallzaCJl procesu technologicznego.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego Iub
klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — cato$¢ lub czesé powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.
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Powietrze recyrkulacyjne — cze$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym uzdatnieniu do
uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.
— wartosci liczbowe temperatury i wilgotnodci wzglednej i innych

pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowaé a danej miejscowosci przy obliczaniu i
doborze urzgdzen wentylacji i klimatyzaciji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i predkosci

ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii, ktére

nalezy przyjmowaé — w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczehn — przy obliczaniu i doborze urzgdzen

wentylacji i klimatyzaciji.

Eiltracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
zyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub

zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje

wentylacyjng lub klimatyzacyjna.

Wentylator - urzadzenie stuzgce do wprowadzania powietrza w ruch.

Nagrzewnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Nawilzacz powietrza — urzgdzenie przeznaczone do powiekszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

Przepustnica — zespét samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjnych pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza poprzez zmiane oporu przeptywu.

Ttumik hatasu — element wbudowany w urzadzenie lub w kanat wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie
przenoszonego droga powietrzna hatasu wzdtuz przewoddw.

Nawiewnik — element lub zespét, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Klapa pozarowa — zespot umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi)
przeznaczony do zapobiegania przenoszenia sie ognia i dymu z jednej strefy do drugie;.

Czerpnia powietrza — element instalacji, przez ktéry pobierane jest powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia powietrza — element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzgca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody {j. sit wyporu termicznego lub/i
sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznice gestosci powietrza na zewnatrz i wewnatrz
pomieszczenia.

Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzehn mechanicznych lub strumieniowych,
wprawiajgcych powietrze w ruch.

Wentylacja ogélna — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajgca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja nadcisnieniowa — wentylacja charakteryzujaca sie przewagg strumienia powietrza

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.1.

2.MATERIALY

Ogodlne warunki stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.2.
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21 .Materialy do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji

— centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewna z obrotowym wymiennikiem odzysku ciepta, wyposazona w
kieszeniowe filtry powietrza klasy F7, nagrzewnice elektryczne.
— wentylatory kanatowe i $cienne,
— kanaly i ksztattki o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10142 + A1, PN-89/
H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996
— kanaly i ksztattki systemu spiro z blach i tasm stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + A1, PN-89/
H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996
— nawiewniki, wywiewniki
deklaracja zgodnosci
Materiaty, ktorych wykonane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzen powinno odpowiadac co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen,
ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych. Szczelnosé potgczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z
przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodéw. Nalezy zapewni¢ fatwy
dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzadzen i
elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnej powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2.Sktadowanie materiatéw

Centrale, przewody, wentylatory nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazow.

Przewody luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu.

Nie nalezy wsuwaé przewoddw o mniejszych $rednicach do wigkszych.

Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych i
przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na rownym podtozu.

3.SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne” pkt 1.3.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii
prowadzenia robot.

4 . TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne” pkt 1.4.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i skrzyniowym do 5 t.
Przewody i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktérym sg przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem

i uszkodzeniem w czasie transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogéine

Warunki ogdélne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne” pkt 1.5.1.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2.Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:
a obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych,
b elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.3.Montaz instalacji
5.3.1.Montaz przewodéw

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne
wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna wynosi¢ co najmniej 100
mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm
wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodoéw lub przewodoéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposdéb nie obnizajgcy
odpornosci ogniowej tych przegréd.
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Izolacje cieplne przewoddéw powinny mieé szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢é ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na
przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikobw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$é na korozje w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.
Odlegtos¢é miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne
i nienaruszalnos¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

— przewodow;

— materiatu izolacyjnego;

— elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np. tlumikéw,

przepustnic itp.;

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewododw, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszeh oraz poziome elementy podpér powinny mieé¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$é przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz byé
takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegto$ci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢é zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podp6r lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny byé
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaciji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzgdzen i
elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementdw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposoéb.
Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak réwniez wtasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodoéw
powinny byé tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajgce wewnatrz
przewoddéw o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne
jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnagtrz
przewoddéw ostro zakohczonych $rub lub innych elementéw, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub
uszkodzenie urzagdzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i
drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwieraé. W
przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub
trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o wiekszych Srednicach nalezy stosowac trdjniki o
minimalnej $rednicy 200mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu,
ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
Nalezy zapewnic¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Otwory rewizyjne nalezy wykonywac¢ na odcinkach poziomych w ten sposéb by odlegto$¢ pomiedzy otworami nie byta
wigksza niz 10 m, dodatkowo pomiedzy otworami nie powinno by¢ zamontowane wigcej niz dwa tuki lub kolana o kacie
wiekszym niz 45 st.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzgdzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

C) nagrzewnice (z dwdch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym ( z dwdéch stron);

€) filtry (z dwdch stron);

f) wentylatory kanatowe (z dwdch stron);

g) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap
pozarowych, nagrzewnic).

5.3.2.Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku
(przez stosowanie ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na
instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.
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taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tgcznika podczas pracy
wentylatora i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

5.3.3.Nagrzewnice

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe
i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujgcy powinien
zabezpieczaé przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalaciji.

5.3.4.Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach
umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposéb.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje do
odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.3.5.Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$¢ wymiany wkiadu
filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w normie PN-EN 1886.

Wktady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych Iub zabezpiecza¢ je przed
zabrudzeniem.

5.3.6.Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
Nawiewnikow nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy) majgcych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.
W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewodéw za pomocag przewodow elastycznych nie
nalezy:

— zgniata¢ tych przewodow,

— stosowac przewoddéw diuzszych niz 4 m.
Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane
jego elementdéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

5.3.7.Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig¢ drobnych gryzoni,
ptakow, lisci itp.

Wyrzutnie i wentylatory dachowe powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajgcy wodoszczelnos¢ przejscia przez
dach.

5.3.8.Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie
powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalac;ji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia fopat

w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie | wg klasyfikacji
podanejw PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

5.3.9.Ttumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
z oznakowaniem zawierajgcym:
— kierunek przeptywu powietrza,
— wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra 7).
Sie¢ przewoddw nalezy fgczy¢ z thumikami za pomocg tagodnych ksztaltek przejsciowych.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.zZasady ogéline kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.2.

6.2.Kontrola jakos$ci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inspektora.

6.3.Kontrola jakosci robét
6.3.1.Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
— przed zamurowaniem przejs¢ przewododw przez przegrody budowlane
— przed natozeniem otuliny
— po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
— w okresie gwarancyjnym

6.3.2.Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta,
itp. zostaty prawidlowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

Pr wstepn

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

- probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

- nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

- okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku
wyplywu powietrza z nawiewnikow;

- nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

- nastawienie uktadu regulaciji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

- nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

- nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

- nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

- przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Pr ra pr.

Wymagania ogdéine
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci sktadowych instalacji, przez
poszczegolne ukiady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalaciji.
Poszczegolne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny byé doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosé, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu
regulaciji.
Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw skfadowych instalacji. Nie jest wystarczajace
poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac¢ zalezno$é miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczeénie
dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora.
Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw
i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
- kierunek obrotéw wentylatorow;
- regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
- dziatanie wytgcznika;
- wigczanie i wytgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic;
- kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
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- dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
- elementy zabezpieczajgce silnikdbw napedzajgcych.

Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta
- Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
- Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
- Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;
- Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania roznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania klap poZzarowych
- badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
- kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodéw
- dziatanie elementéw dfawigcych zainstalowanych w instalacjach w instalacjach: ogrzewczej, chiodzenia i
nawilzania powietrza;
- dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
- Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow;
- Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w
poszczegolnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w roéznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:
- Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
- Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;
- Dziatania witgcznika rozruchowego;
- Dziatania klap pozarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie);
- Dziatania regulacji strumienia powietrza;
- Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
- Wspétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane
zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Instalacja:
- Pobor pradu silnika;
- Strumien objetosci powietrza;
- Temperatura powietrza;
- Opdr przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:
- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Wilgotnosci powietrza
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny),
- Predkosci przeptywu powietrza w pomieszczeniu

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma specjalnych
wymagan nalezy stosowac poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

Procedura pomiarow
Pomiary powinny by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw
i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.
Tolerancja mierzonych warto$ci:
- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;
- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %;
-  Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;
-  Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;
- Poziom dzwigku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).
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7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.6.

Jednostkami obmiaru sa:

przewody rurowe i ksztattki 1 m2
centrala wentylacyjna z elementami zasilania i sterowania 1 kpl.
dla kazdego typu

wentylatory, nawiewniki, wywiewniki 1 szt.

dla kazdego typu

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy
umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac¢ do odbioru koncowego.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoélne” pkt 1.7.

8.1.Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem oraz
stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, w zakresie materiatéw, ilosci
oraz wtasciwosci,

sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami technicznymi,
sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenia i konserwacje,
sprawdzenie czystosci instalacji,

sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji,

W szczegolnosci nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

8.1.1.Badania ogéine

Dostepnos¢ dla obstugi,

Stan czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzania powietrza,

Rozmieszczenie i dostepnosé otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow,

Kompletno$¢ znakowania,

Realizacji zabezpieczeh pozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych , powtok ogniocchronnych),
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolaciji cieplnych,

Zabezpieczen anty korozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy przenoszenia drgan,
Srodkéw do uziemiania urzadzen i przewodow.

8.1.2.Badanie wentylatoréw i central wentylacyjnych

Sprawdzenie czy elementy urzgdzenia zostaty podigczone w prawidtowy sposob,

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikéw elastycznych,

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatoréw i silnikdw z danymi na tabliczce znamionowe;.

8.1.3.Badanie flitéw powietrza

Sprawdzenie zgodnosci typow i klasy flitbw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi,
Sprawdzenie poprawnosci zamontowania,

Sprawdzenie pod katem ewentualnych uszkodzen,

Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnien pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia,
Sprawdzenie czystosci filtra.

8.1.4.Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

8.1.5.Badanie przepustnic

Sprawdzenie zgodnosci na podstawie oznaczen z danymi projektowymi
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8.1

8.1

8.1

.6.Badanie klap przeciwpozarowych

— Sprawdzenie warunkéw zainstalowania
— Sprawdzenie certyfikatu urzadzenia,
— Sprawdzenie czy urzadzenie wyzwalajgce jest wiasciwego typu.

.7.Badanie sieci przewodéw

—  Wyrywkowe badanie szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa,
—  Wyrywkowe sprawdzenie, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

.8.Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow

Sprawdzenie zgodnosci typdw, ilosci i rozmieszczenia z dokumentacja projektows,

8.1

8.1

8.1

.9.Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

— Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu regulacji na podstawie schematu regulacji,

— Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow,

— Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw,

— Sprawdzeni a szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem — lokalizacji, dostepu, rozmieszczenia czesci
zasilajgcych i regulacyjnych, systemu zabezpieczen, wentylacji, oznaczenia, typéw kabli, uziemienia,
schematéw podtaczen w obudowach.

.10. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
Liczba uzytkownikow;

Czas dziatania;

Obcigzenie cieplne pomieszczen

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielkosci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
Klasa filtrow;

Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

Wymagana jako$¢ wody zasilajgce;j;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

.11. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociagéw (schemat
oprzewodowania odbiornikdw);

Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikow;

Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

.12. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

Raport potwierdzajagcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi instalaciji
wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki, urzgdzenia sterujgce,
regulatory, styczniki, wytgczniki);

Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

8.2.0dbior miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w szczegdlnosci
powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.
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Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegodlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykltadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:
wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé wykonania robét oraz
potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3.0dbior techniczny czesciowy instalacji wentylacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji wentylacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych w stropach
podwieszonych, przejS¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru korncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci

pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgacymi zmian w tym projekcie;

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy;

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé

wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy

jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete
odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czgsciowego.

8.4.0dbidr techniczny koncowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkéw:
a zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

(o} zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazows.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
bg dziennik budowy;
potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;
dg obmiary powykonawcze;
e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;
f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych;
%g protokoty wykonanych badan odbiorczych;
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje;
i; instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;
instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru korhicowego nalezy:

a sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;

b sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
konieczno$ci wprowadzenia odstepstw;

Cc sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

d sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych;

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametréw.

Odbioér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogéine” pkt 1.8.
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Roboty zwigzane z montazem central nawiewnych i wywiewnych, kanatéw i ksztattek z blachy stalowej ptatne sg wg

obmiaru i
a
b
C

obejmuja:

zakup i transport urzgdzen i elementéw na teren budowy;

montaz central nawiewnych i wywiewnych z elementami zasilania i sterowania;

montaz elementéw prowadzgcych powietrze: osadzenie podpor, przyklejenie podkladek amortyzacyjnych do
konstrukcji wsporczej, utozenie przewodoéw na podporach

z ewentualnym skierowaniem ich i zamocowaniem luznych kotnierzy, zatozenie i dopasowanie uszczelek,
skrecanie srubami potgczen kotnierzowych ewentualnie zatozenie nasuwek wraz z uszczelkami gumowymi;
montaz elementéw regulujgcych przeptyw powietrza: ustawienie przepustnicy na podporach, zatozenie i
dopasowanie uszczelek, skrecanie srubami potgczen kotnierzowych, sprawdzenie dziatania mechanizmu
dzwigni;

montaz kratek wentylacyjnych: dopasowanie i zatozenie uszczelek, ustawienie ramy w przewodzie z
wypoziomowaniem, wywiercenie otworow w ptaszczu przewodu, przykrecanie ramy wkretami do przewodu;
montaz czerpni i wyrzutni $ciennych: zatozenie i dopasowanie uszczelek, ustawienie czerpni lub wyrzutni,
skrecanie $rubami potgczen kotnierzowych, osadzanie zaczepoéw linek naciggowych, zatozenie linek
naciggowych ze sciggaczami srubowymi;

montaz tlumikéw akustycznych: osadzenie podpdr, utozenie ttumika na podporach, zatozenie i dopasowanie
uszczelek oraz skrecenie Srubami potaczen kotnierzowych;

montaz nawiewnikéw i wywiewnikow stropowych, skrzynek przytgczeniowych wg kalkulacji indywidualnej
producenta i wykonawcy;

i przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST,
J) uporzadkowanie miejsca montazu instalacji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
— Polskie Normy

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3

PN-89/B-10425

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary

PN-EN 1886:2001

Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wiasciwosci
mechaniczne

PN-EN 12220:2001

Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do
wentylacji ogdinej

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie — Wymagania

PN-B-03434:1999

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-76001:1996

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢ — Wymagania i badania

PN-B-76002:1996

Wentylacja — Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-B-02151/02

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-M-04601

Warunki bezpieczehstwa w instalacjach chtodniczych

Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126

Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz.

Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.33 |45331200-8 |B.03.04 'Montaz instalacji klimatyzacji

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
klimatyzacji, ktéra zostanie zrealizowana w ramach Inwestycji pod nazwg: Przebudowa Zaktadu Patomorfologii w 4
Wojskowym Szpitalu Klinicznym z Poliklinika SP ZOZ we Wroctawiu K-2857 dz. nr 1/3; AM-12; obreb 0013 Gaj;
jednostka ewidencyjna 026401_1; ul. Rudolfa Weigla; woj. dolnoslaskie; powiat wroctawski; gmina Wroctaw;

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
i odbidr robot zgodnie z punktem 1.1.

Nlnlejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
montaz jednostek wewnetrznych,
— montaz jednostek zewnetrznych,
— montaz uktadéw sterowania i regulacji,
— montaz instalacji chtodniczej freonowej,
— montaz instalacji odprowadzenia skroplin,
— rozruch i regulacja instalacji klimatyzacji.

1.34.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne
z obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogéine” pkt 1.4.

i — czesc¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtogg, a takze nad pomostami,
gdzie przebywajg ludzie, w ktdrej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane
warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Kme_Qr:t_Q@any stan zadowolenla cztowieka ze srodowiska termicznego (PN-85/N-08013).
— wartos$ci liczbowe temperatury i wilgotnodci wzglednej i innych
pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowaé
a danej mlejscowosm przy obllczanlu i doborze urzgdzen wentylacji i klimatyzaciji.
— wartosci liczbowe temperatury, wilgotnoéci wzglednej i predkosci
ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub
w miejscu specjalnych wymagan technologii, ktére nalezy przyjmowac — w funkcji przeznaczenia
i trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzgdzen wentylacji i klimatyzaciji.
Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.
Chtodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury.
EIJlLana_p_OMLLe_trza uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczeh statych lub ciektych.
ktad klim in VR-Il — klimatyzator sktadajacy sie z jednostek wewnetrznych zawierajgcych filtr, chtodnice,
nagrzewnice, wentylator oraz jednostki zewnetrznej zawierajgcej agregat chtodniczy ze skraplaczem chtodzonym
powietrzem, przy czym jednostki te sg potgczone uktadem rur czynnika chtodniczego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogodlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt 2.0.

2.1. Materiaty do wykonania instalacji klimatyzacji

— jednostki wewnetrzne i zewnetrzna dla uktadéw typu Split
Swiadectwo zgodnosci z PN-EN 1886:2001
— pompki skroplin,
— rury miedziane
deklaracja zgodnosci z PN-EN 1057:1999
— faczniki miedziane
deklaracja zgodnosci z PN-EN 1254-1:2002(U)
— lut twardy
wg DIN 1707
— otuliny termoizolacyjne ze spienionego kauczuku syntetycznego dla przewoddéw chtodniczych
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wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,034 W/mK przy 0°C
temperatura pracy od -45° do +105°C
odporno$c¢ na dyfuzje pary wodnej p = 7000 (wg DIN 52615)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
— system rur i ksztattek PVC o potgczeniach klejonych dla instalacji wody
dopuszczony na podstawie Aprobaty technicznej COBRTI INSTAL

2.2. Skladowanie materiatow

Klimatyzatory i przewody, nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazow.

Przewody luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu. Nie nalezy wsuwac przewoddéw o mniejszych $rednicach
do wiekszych.

Rury do instalacji chtodniczych winny by¢ na koncach szczelnie zamkniete (zacisnigte lub z plastikowymi kapturkami).

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne”
pkt 3.0.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii
prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne”
pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t

i skrzyniowym do 5 t.

Przewody i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktdérym sg przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewfasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem

i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Warunki ogolne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych
- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz jednostek wewnetrznych

Montaz nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg instrukcji dostarczanej z urzgdzeniem. Akcesoria dodatkowe zamontowac¢ przed
montazem catego urzgdzenia. Lokalizacje urzadzenia przyja¢ wg rysunku. Sposéb mocowania powinien zabezpieczyé
przed przenoszeniem drgan.

Przy wymiarowaniu otworéw w Scianie postugiwacé sie zatgczonym do urzgdzenia wzorem kartonowym. Nie wolno
montowac urzadzenia pod skosem.

5.3.2. Montaz jednostek zewnetrznych

Montaz nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg instrukcji dostarczanej z urzadzeniem. Sposéb mocowania powinien
zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan. Wokét urzgdzenia zapewni¢ miejsce do czynnosci serwisowych.

5.3.3. Montaz przewodéw czynnika chtodniczego

Do montazu instalacji uzywac tylko systemowych tréjnikdw i rozdzielaczy. Przy instalacji nalezy uzywaé narzedzi (np.
weza do napetniania przewodu wskaznika) stosowanych wytgcznie w uktadach na R401A. Przy podtgczaniu rurek do/od
urzgdzen nalezy uzywac klucza dynamometrycznego (moment obrotowy dokrecania podaje instrukcja montazu
dostarczana z urzadzeniem).

W obwodzie chtodniczym nie moze by¢ mieszaniny z innymi substancjami, jak powietrze itp.

55



5.3.4. Montaz instalacji odprowadzania skroplin

Prowadzenie instalacji skroplin wykona¢ od tacy ociekowej jednostki klimatyzacyjnej ze spadkiem minimum 1% w
kierunku odprowadzania. Wigczenie do pionu kanalizacji nalezy wykona¢ poprzez syfon. Podtaczenie weza
odptywowego wykona¢ $cisle wg instrukcji montazu Producenta. Rury nalezy przycina¢ prostopadle do jej osi. Po
przecieciu rury nalezy z jej krawedzi usung¢ zadziory

i sfazowa¢ zewnetrzng krawedz. taczenie rur i tgcznikéw wykona¢ za pomoca systemowych klejow agresywnych
(proces tgczenia polega na przenikaniu materiatdéw $cianek fgczonych elementow).

Czyszczenie i klejenie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja dostawcy systemu. Podwieszenia rurociggéw montowaé w
odstepach nie wiekszych niz 1,0 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoline kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci rob6t

6.3.1. Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

a przed zamurowaniem przejs¢ przewoddéw przez przegrody budowlane,
b przed natozeniem otuliny,

Cc po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulaciji,

d w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a Prébny ruch catej instalacji w warunkach roznych obcigzen (72 godziny);

b Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

C Nastawienie uktadu regulacji;

d Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

e Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

f Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
g) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

Procedura prac

Wymagania ogodine

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, do catych
instalaciji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uklady instalacji powinny by¢é doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie /chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosc¢, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzgledniaé¢ blokady i wspétdziatanie réoznych uktadéw regulaciji, jak rowniez sekwencje regulac;ji i
symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz
ukfadu regulac;ji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw skfadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce
poleganie na wskazaniach elementdw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé zalezno$é miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczes$nie
dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji
wstepnej instalacji.

~—

Kontrola dziatania urzadzen klimatyzacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulaciji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wytgczanie regulacii
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e) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Test szczelno$ci i osuszanie prozniowe

Szczelnos¢ urzadzen jest sprawdzona fabrycznie.

Przed przeprowadzeniem testu cisnieniowego lub wytworzeniem podcisnienia w przewodach nalezy sprawdzi¢, czy
zawory sg szczelnie zamkniete.

Test szczelno$ci: Nalezy stosowac azot w stanie gazowym.

W przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ cisnienie 3,2 MPa (nie wolno wytwarzaé cisnienia
wigkszego niz 3,2 MPa). Wynik testu mozna uzna¢ za pomysiny, jezeli ciSnienie nie spadnie w ciggu 24 godzin.
W razie spadku ci$nienia nalezy sprawdzi¢, ktéredy wydobywa sie azot.

2. System przewodoéw cieczowych i gazowych nalezy oprézniaé za pomocg pompy prézniowej przez ponad 2
godziny; podcisnienie w ukfadzie powinno wynosi¢ —100,7 kPa. Uktad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na ponad
1 godzine, a nastepnie sprawdzi¢, czy wskazanie ciSnienia wzrosto, czy nie. Jesli wzrosto, to do uktadu dostata
sie wilgo¢ albo wystepujg nieszczelnosci.

3. Jesli istnieje prawdopodobienstwo, ze w przewodach pozostata woda (jesli przewody byly instalowane przy
deszczowej pogodzie lub instalacja trwata dlugo, do przewoddw mogta przedosta¢ sie woda deszczowa) po
trwajgcym 2 godziny oproznianiu uktadu nalezy wytworzy¢ w nim cisnienie 0,05 MPa (przerwanie prézni),
wpuszczajgc azot w stanie gazowym, a nastepnie ponownie oprézni¢ uktad, wigczajgc pompe prozniowg na 1
godzine
i uzyskujgc podcisnienie —100,7 kPa (osuszanie prézniowe). Jesli w ciggu 2 godzin nie uda sie uzyskac
podcisnienia —100,7 kPa, nalezy powtorzy¢ operacje przerywania prozni i osuszania prézniowego.

Nastepnie, po pozostawieniu uktadu w stanie podcisnienia na 1 godzine, nalezy sprawdzi¢, czy wskazanie
cisnienia nie wzrosto.

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w roéznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrzne;j

b) Dziatania wtacznika rozruchowego

c) Wspdtdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane
zgodnie z wymaganiami.

a) Zakres rzeczowy pomiardéw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w tablicy

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:

- pobdr pradu silnika,

- strumieh objeto$ci powietrza,

- temperatura powietrza nawiewanego,

- temperatura powietrza w pomieszczeniu,

- Poziom dzwigku A,

- Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu.

Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego,
-  Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu,
- Wilgotnosci powietrza,

- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny),

- Predkosci przeptywu powietrza w pomieszczeniu.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres iloSciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma specjalnych
wymagan nalezy stosowac poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw
i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych warto$ci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %,

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %,

-  Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C,

-  Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C,

- Poziom dzwigku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne” pkt 7.0.

Jednostkami obmiaru sa:
- przewody rurowe i ksztattki 1 mb
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- jednostki wewnetrzne z uktadem sterowania 1 kpl.

- jednostka zewnetrzna z uktadem sterowania 1 szt.

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy
umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogélne” pkt 8.0.

8.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem oraz

stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

- poréownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowg, w zakresie materiatéw, ilosci
oraz wtasciwosci,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami technicznymi,

- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenia
i konserwacje,

- sprawdzenie czystosci instalacji,

- sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji,

W szczegolnosci nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

8.1.1. Badania ogolne

— Dostepnos¢ dla obstugi,

— Stan czystosci urzgdzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzania powietrza,

— Rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow,

— Kompletnos¢ znakowania,

— Realizacji zabezpieczen pozarowych,

— Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

— Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy przenoszenia drgan,
— Srodkéw do uziemiania urzadzen i przewodow.

8.1.2. Badanie klimatyzatoréw i jednostek zewnetrznych

— sprawdzenie czy wszystkie elementy zostaty podtgczone w prawidtowy sposéb,
— sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych ( wielko$ci nominalne),
— sprawdzenie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikéw elastycznych,

8.2. Odbioér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji klimatyzacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w szczegélnosci
powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidiowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przykladowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow roboét:

a wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b wykonanie sufitéw podwieszanych

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajgcy jakosé wykonania robét oraz
potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidiowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania roboét albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3. Odbior techniczny czesciowy instalacji klimatyzaciji

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji klimatyzacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postepu robdét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych w stropach
podwieszonych, przejS¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koricowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru korncowego jednak bez oceny prawidtowosci
pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:
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a)sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgacymi zmian w tym projekcie;

b)sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
wprowadzone do dziennika budowy;

C)przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete
odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.

8.4. Odbior techniczny konncowy instalacji klimatyzaciji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego korncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

a zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
b dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
Cc zakohczono uruchamianie instalacji

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
bg dziennik budowy;
potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;
dg obmiary powykonawcze;
e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych
gg protokoty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje
i; instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

Cc sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru korncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdéine” pkt 9.0.

Roboty zwigzane z montazem klimatyzacji systemu VR-II ptatne sg wg obmiaru
i obejmuja:

- zakup i transport urzadzen i elementéw na teren budowy

- montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznej

- montaz instalacji chtodniczej

- montaz instalacji odprowadzenia skroplin

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

- uporzadkowanie miejsca montazu instalacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Polskie Normy

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3
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PN-EN 1886:2001

Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wiasciwosci
mechaniczne.

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne — Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-02151/02

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-M-04601 Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych.

- Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane

Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690 warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Izolacje cieplne i przeciwkondensacyjne
Klasa 45.33 |45331200-8 B.03.05 dla instalacji wentylacji i klimatyzaciji

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru izolacji
cieplnych i przeciwkondensacyjnych kanatéw wentylacyjnych i instalacji chtodniczych klimatyzacji ktére zostang
zrealizowane w ramach Inwestycji pod nazwa: Przebudowa Zakladu Patomorfologii w 4 Wojskowym Szpitalu
Klinicznym z Poliklinikg SP ZOZ we Wroctawiu K-2857 dz. nr 1/3; AM-12; obreb 0013 Gaj; jednostka ewidencyjna
026401_1; ul. Rudolfa Weigla; woj. dolnoslaskie; powiat wroctawski; gmina Wroctaw;

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér robét zgodnie z
punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych ze spienionego kauczuku
syntetycznego na przewodach instalacji chtodniczych oraz montazem izolacji kanatow wentylacyjnych matami z wetny
mineralnej na folii aluminiowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogolne” pkt 1.1.5.
Pojecia ogodlne

j i — ostona powierzchni rurociggéw, armatury i urzgdzen ograniczajgca straty przesytanego lub
magazynowanego ciepta do otoczenia.
Izolacja wtasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio matym wspotczynniku
przewodzenia cieptg

— warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wtasciwa przed niekorzystnymi wptywami zewnetrznymi

(uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt 2.0.

2.1. Materialy do wykonania izolacji cieplnych i przeciwkondensacyjnych

- otuliny termoizolacyjne ze spienionego kauczuku syntetycznego dla przewoddéw chtodniczych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,034 W/mK przy 0°C
temperatura pracy od -45° do +105°C
odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej y = 7000 (wg DIN 52615)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
- klej kontaktowy o krotkim czasie schniecia
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
- maty z wetny mineralnej na folii aluminiowej
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,043 W/mK przy 10°C
temperatura pracy do 250°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB

2.2. Sktadowanie materiatow

Izolacje majg ograniczong odporno$¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed diugotrwatg
ekspozycja stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych
od szkodliwych par i gazow.
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3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne”

pkt 3.0.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii
prowadzenia robdét.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogoélne”

pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych. Materialy przewozone powinny byé zabezpieczone przed
przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Warunki ogoélne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Montaz izolacji nalezy rozpoczg¢ po pozytywnych probach szczelnosci, powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robét protokotem odbioru.

5.3. Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociggéw, armatury i urzgdzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami,
tluszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjng. Jezeli zajdzie
taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, ttuszczu i pytu za pomoca ptynu czyszczacego.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche, czyste i nie uszkodzone.
Sktadowanie materiatéw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien byé Swiezy a pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,$ciskana”. Jest to istotne zwtaszcza przy potgczeniach oraz gdy materiat jest
montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna tgczy¢ otulin tylko za pomocg klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac réwnomiernie cienkg warstwe kleju
z dwéch stron. Nalezy przykleja¢ réwniez otuline do rury na jej koricach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie nalezy
izolowac¢ instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia
(odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.

Montaz mat lamelowych wykonuje sie przy pomocy prostych technik instalacyjnych, opartych na stosowaniu szpilek
mocujgcych w ilosci 5 szt./m2 (zgrzewanych, spawanych lub klejonych), tasm, obejm lub opasek. Warstwe maty nalezy
natozy¢ na zamocowane uprzednio szpilki, nastepnie zabezpieczy¢ specjalnymi nakltadkami samozakleszczajgcymi sie i
odcigé wystajgce koncowki szpilek. W przypadku szpilek klejonych nalezy doktadnie oczysci¢ i ,odttusci¢” powierzchnie
kanatu.

Krawedzie stykow poszczegdlnych odcinkéw warstw nodnych mat nalezy zawsze ze sobg doktadnie skleié. Jezeli
wykonana izolacja ma by¢ izolacjg przeciwkondensacyjna, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na szczelnosé wszystkich
potagczen klejonych i przejs¢ szpilek przez warstwe folii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoline kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robét muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikaciji
Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.
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6.3. Kontrola jakosci robot

6.3.1. Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejsé
przewoddéw przez przegrody budowlane

6.3.2. Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacja techniczng

i Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;.

Podczas kontroli izolacji matami z wetny mineralnej nalezy sprawdzic:

- grubo$¢ wykonanej izolacji

- zacisniecie montazowe izolacji

Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢ przeprowadzone w przypadkowo wybranych miejscach, a ich
liczba powinna wynosi¢ co najmniej:

- 3 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2,

- 5 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50 + 100 m2,

- 10 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2

Do pomiaru grubosci izolacji stosowac nalezy okragty pret z zaostrzonym kohcem i z poprzeczng nasadkg, przy czym
doktadno$¢ pomiaréw powinna wynosi¢ *2 mm. Dopuszcza sie (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia
wspotosiowosci i wzajemnego usytuowania rurociggu i ptaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie grubosci izolacji
poprzez pomiar obwodu izolaciji.

Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rézni sie od
grubosci izolacji w projekcie technicznym.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne” pkt 7.0.

Jednostkami obmiaru sa:

- otuliny termoizolacyjne 1 mb
- dla kazdego typu i Srednicy; dlugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdiuz osi przewodu
matami z wetny mineralnej na folii aluminiowej 1 m2

dla kazdej grubosci
W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy
umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac¢ do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoélne” pkt 8.0.

8.1. Odbioér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie izolacji

i w szczegolnoéci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np.
ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przykltadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robaét:
- prowadzenie przewoddw instalacji
- wykonanie przewidywanych préb szczelnosci instalacii.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajgcy jakos$¢é wykonania robét oraz
potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidlowego wykonania izolacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania izolacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny czesciowy izolacji cieplnych

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktérych zanika

dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych w przestrzeniach sufitu podwieszonego,

uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione

w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru korcowego.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;
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- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i Specyfikacji
Technicznej

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé

wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania

elementdéw lub lokalizacje czesci izolacji, ktdre byly objete odbiorem czesciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru cze$ciowego.

8.3. Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
- zakohczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano izolacje

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy izolacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i Specyfikacji
Technicznej

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne” pkt 9.0.

Roboty zwigzane z izolacjg cieplng i przeciwkondensacyjng dla rur instalacji chtodniczych i kanatéw wentylacyjnych
piatne sg wg ceny obmiaru, ktore zawiera:
wykonanie robét przygotowawczych
- zakup i dostawe materiatéw
- utozenie izolacji na rurociggach i kanatach
- zabezpieczanie przed uszkodzeniem
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST
- uprzatniecie miejsca pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen
— Wymagania i badania odbiorcze.

Inn kument

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane

Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690 warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.33 |45331220-5 | B.03.12 Instalacja wody lodowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania instalacji lodowej w zwigzku z budowg polegajgcg na Przebudowa Zaktadu
Patomorfologii w 4 Wojskowym Szpitalu Klinicznym z Poliklinika SP ZOZ we Wroctawiu K-2857 dz. nr 1/3; AM-12;
obreb 0013 Gaj; jednostka ewidencyjna 026401_1; ul. Rudolfa Weigla; woj. dolnoslaskie; powiat wrocltawski;
gmina Wroctaw;

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odno$nie wtasciwosci materiatdbw, wymagan w zakresie
przygotowania i sposobow ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania instalacji oraz ich odbioréw.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujgcych robdét:
. roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: przekucia scian i stropéw, osadzenie
przepustéw, wiercenie mechaniczne otworéw
. Montaz rurociggoéw z PP stabilizowanego
. Montaz belek chtodniczych
. Montaz agregatow wody lodowej
. Montaz naczyn wzbiorczych
Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wtasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
specyfikacji technicznej ST0OO0 punkt 1.4.

Cisnienie robocze instalaciji, prob (lub poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentaciji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym
punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne, pprébne
Cisdnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktéorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej
20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci ciSnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

Temperatura robocza, trob (lub toper)
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w Zadnym jej punkcie.

Woda lodowa
Wodny roztwér o temperaturze ok. 7 /12°C.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
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Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami
kontraktu.
Wykonana instalacja powininna spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczgce w szczegdlnosci:

. bezpieczenstwa konstrukgji
bezpieczenstwa pozarowego
bezpieczenstwa uzytkowania
odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
ochrony przed hatasem i drganiami
oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod
Instalacja powinna byé wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie
wymagah przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzgdzenia, z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w
art. 8 tej Ustawy o Prawie Budowlanym, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
Ponadto Instalacja powinna byé wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania, w sposOb umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania. Dobrane
materiaty, urzadzenia i armatura firm wymienionych w projekcie mogg byé zastgpione innymi
rownorzednymi o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie. Na zamiane nalezy uzyskac
akceptacje inwestora. Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane proébie cisnienia. Instalacje
wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych
dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inzyniera. Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia ewentualnych produktow
réwnowaznych.

2.1. Przewody

Po stronie wody instalacyjnej w instalacji zasilajgcej odbiorniki w budynku ptywalni, zastosowano rury z
tworzywa sztucznego — np. rury ze stabilizowanego polipropylenu — dedykowane do pracy w uktadach wody
lodowej. Za optymalne uwaza sie rurociggi z rur polipropylenowych stabilizowanych wktadka.

Dla odprowadzenia skroplin zastosowac rurociggi z PP o potgczeniach zgrzewanych.

Dla podtgczenia klimakonwetoréw do instalacji zastosowac¢ potgczenia elastyczne metalowe.

2.2. Agregat wody lodowej
Agregat wody lodowej mocy nominalnej 149,7kW chtodzony powietrzem z kompletng automatyka sterujgca
w dostawie z urzgdzeniem.
Parametry agregatu:
. Wydajnosc¢ ziebnicza 149,7kW
. Pobdr mocy 56,4kW
. Czynnik chtodniczy R410A

2.3. Armatura odcinajgca:
. zawory motylokowe - miedzykotnierzowe maksyalne cisnienie robocze 1,0MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
. zawory kulowe mufowe maksyalne cisnienie robocze 1,0MPa maksymalna temperatura robocza

110°C
. zawory bezpieczenstwa membranowe 3 bary,
. odpowietrzniki automatyczne,

maksyalne cisnienie robocze 1,0MPa maksymalna temperatura robocza 110°C
. zawory spustowe kulowe.

maksyalne cisnienie robocze 1,0MPa

maksymalna temperatura robocza 110°C

2.4. Osprzet kontrolno-pomiarowy:
. manometry tarczowe 0-0,6 MPa z kurkiem nr kat. 525 i rurkg syfonowa,
. termometry techniczne proste i kagtowe 0-100°C

2.7. Pozostata armatura

* Zawory mieszczajgce.
2.8. Izolacja
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Grubosci izolacji stosowac zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12

kwietnia 2002 r. (stan prawny 1 styczen 2014r.)
Minimalna grubos¢ izolaciji cieplnej:

Lp Srednica rurociagu Grubos¢ izolacji
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnegtrzna od 35 do 100mm Rowna sredmcy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub Y2 wymagan
stropy, skrzyzowania przewodow z poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, ulozone w . ,
. . "2 wymagan
6 komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi
. SRR . o z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg. Ip. 6 utozone w podtodze 6mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czg$ci 40mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci
9 . . 80mm
nieogrzewanej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z
10
budyku Ip. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z
11
budyku Ip. 1-4

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania
jedynie z takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt,
zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatdw. Ponadto sprzet jest petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp
obowigzujgcym zaréwno przy wykonywaniu robdét montazowych jak i przy transporcie materiatow z
magazynu przyobiektowego do strefy montazowe.

3.2. Sprzet wymagany do wykonania rob6t montazowych.
Instalacje rurowe wykonane z rur PP wykon¢ nalezy przy uzyciu sprzetu firmowego zalecanego przez
producenta rur, przy uzyciu firmowych zgrzewarek. Rury cig¢ nalezy przecinakami krgzkowymi firmowymi.
Instalacje rurowe z rur stalowych ocynkowanych prefabrykowa¢ nalezy przy pomocy gwintownic
stacjonarnych. Gwinty czysci¢ za pomoc szczotki drucianej. Montaz rur wykonywaé za pomoc narzedzi
recznych.
Do montazu zawordw regulacyjnych uzywa sie narzedzi:

. umozliwiajgcych obciecie rur (pity, nozyce itp.)

. pomiarowych (linie, kgtomierze itp.)

. do wyznaczania ciecia (otéwki techniczne itp.)

. do przygrzania ksztattek przejsciowych (zgrzewarki reczne)

. do wkrecania zawordw (klucze francuskie itp.)
Do montazu zaworéw o potgczeniach kotnierzowych uzywa sie narzedzi:

. umozliwiajgcych obciecie rur (pity, nozyce itp.)

. pomiarowych (linie, kgtomierze itp.)

. do wyznaczania ciecia (otowki techniczne itp.)

. do przygrzania ksztattek kotnierzowych (zgrzewarki reczne)

. do skrecenia kotnierzy (klucze)
Do montazu belek chtodzacych uzywa sie narzedzi umozliwiajgcych ich zawieszenie (wiertarki, klucze,
Srubokrety itp.
Do montazu agregatu wody lodowej uzywa sie:

. sprzetu umozliwiajgcego jego ustawienie (zuraw samochodowy 5-6t)

67



. narzedzi umozliwiajgcych przymocowanie agregatu do konstrukcji (klucze itp.)
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 4. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2.2. Armatura

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowac w
magazynach zamknietych. Armature, tgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach
lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Klimakonwektory nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie za pomocg pasow lub linek. Inne
materiaty czy przedmioty, moggce w trakcie transportu przemiesci¢ sie i uszkodzi¢ klimakonwektory, nalezy
przymocowac.

Klimakonwektory zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentac;ji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgcej pozwolenia
na budowe, przepisdw bezpieczenhstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze.
Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur, armatury, przyboréw i innego wyposazenia peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.
Przed przystgpieniem do montazu instalacji wody lodowej nalezy:

. wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

. wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

. wykonaé otwory w Scianach i stropach dla przej$¢ przewodow.

5.3. Roboty montazowe
Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych okre$lonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do witasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury. Rurociggi z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane bezposrednio na
Scianach (natynkowe), w szachtach, w bruzdach scian (podtynkowe) lub warstwach podtogowych. Wszystkie
przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z tworzywa
sztucznego. Przestrzen pomiedzy rurg i tulejg ochronng powinna byé wypetniona szczeliwem elastycznym
obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktérego jest wykonana rura. Tuleje ochronne powinny
mie¢ Srednice wewnetrzng wiekszg od srednicy zewnetrznej przewodu:
. €O najmniej o 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,
. €O najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop,
oraz powinny by¢ dtuzsze niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinny wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na
stropie. W tulejach ochronnych nie powinny znajdowaé sie zadne potgczenia rur.

5.3.1. Montaz rurociggow

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwo$s¢ odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach.

68



Prace montazowe powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 5°C.

Nalezy caty czas kontrolowaé lampke zasilania i lampke termostatu zgrzewarki.

Jesli lampka kontrolna termostatu zgasnie — temperatura zgrzewania 260°C zostata osiggnieta.
Czasy nagrzewania rur i ztgczek PP-R

Srednica Glegbokosé Czas Czas Czas
Zew. rury zgrzewania nagrzewania laczenia chtodzenia
mm mm sek. sek. sek.
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 4
63 24,0 24 8 5
75 26,0 30 8 8
90 29,0 40 8 8
110 32,5 50 10 8

Jesli koncéwki grzewcze, rury i armatury sg brudne, czysci¢ je nalezy szmatkg z witdkna naturalnego i
roztworem wodnym alkoholu.

Umieszczamy koniec rury i mufe (ksztattke) w koncach grzewczych. Po podgrzaniu zdejmujemy rure i
ksztattke z koncowek i nie obracajgc tgczymy. Przetrzymujemy przez kilka sekund docisniete. Po uptywie
czasu chtodzenia potgczenie jest w petni uzyteczne.

5.3.2. Regulacja uktadu

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w
uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, powinny
by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

5.3.3. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.
Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewnic¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢
swobodne przesuwanie sie Tabela rozpietosci podpér dla rur w zaleznosci rur.

Réznica Srednica rury d mm

EE?F'dI 20 25 [32 40 |50 |63 |75 |90 |110 | 125 | 160
0 120 140 ] 160 | 180 ] 205 ] 230 | 245 | 260 | 290 | 300 | 340
20 90 105 | 120 | 135 | 155 | 175 | 185 | 195 | 215 | 240 | 270
30 90 105 | 120 | 135 | 155 | 175 | 185 | 195 | 210 | 225 | 245
40 85 95 | 110 | 125 | 145 | 165 | 175 | 185 | 200 | 215 | 235
50 85 95 | 110 | 125 | 145 | 165 | 175 | 1855 190 | 195 | 205
60 80 90 | 105 | 120 | 135 | 155 | 165 | 175 | 180 | 185 | 195
70 70 80 |95 | 110 | 130 | 145 | 155 | 165 | 170 | 175 | 185

Rury PP-R
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5.4. Préby odbiory i uruchomienie instalaciji.

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢é poddana
prébie szczelnosci. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych
ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Z préby szczelnosci nalezy
sporzgdzi¢ protokot.

5.5. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przejscia instalacji przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego wykona¢ nalezy w formie przepustoéw o
klasie odpornosci ogniowej El wymagang dla tych elementow.

W przypadku $cian i stropéw nie bedgcych elementami oddzielen przeciwpozarowych, lecz dla ktérych
wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60, wszystkie przepusty o Srednicy powyzej 4 cm
winny mie¢ klase odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 6.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét. Wyniki przeprowadzonych badanh nalezy uznac za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Je$li ktérekolwiek z wymagan
nie zostatlo spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.1. Odbiér materiatéw lub wyrobéw przeznaczonych do wykonywania instalaciji

Zastosowane materiaty lub wyroby powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na opakowaniu lub
innego dokumentu bezposrednio zwigzanego z dostawg. Etykieta lub dokument zwigzany z dostawg
powinny zawieraé co najmniej:

- nazwe i znak producenta

- nazwe i typ wyrobu

- numer partii i date produkcji znak kontroli jako$ci producenta

Dodeklaracja zgodnosci dostarczanych materiatéw z Polskg Normag lub aprobatg techniczng
kazdej dostawy materiatow lub wyrobow izolacyjnych powinien by¢ dotgczony certyfikat lub

6.2. Ogolne cechy zewnetrzne materiatéw lub wyrobow

Wyglad i wykonanie materiatow lub wyrobéw byé zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm lub
aprobat technicznych. Materiaty lub wyroby powinny by¢é dostarczane w stanie nieuszkodzonym tj.
powierzchnie oraz krawedzie wyrobow powinny by¢ gtadkie, rowne i bez uszkodzen.

Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem

6.3. Proby szczelnosci i regulacji instalacii

Prébe szczelnosci przewodow przeprowadzi¢ osobno dla poszczegoélnych instalacji. Prébe szczelnosci na
zimno nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W czasie proby muszg by¢ otwarte wszystkie
zawory, a ztad musi by¢é odpowietrzony. Wyniki prob hydraulicznych uwaza sie za zadowalajgce, jezeli w
ciggu catego czasu prob (45 minut do 1 godziny) nie stwierdzono spadku cisnien na manometrze. Cisnienie
prébne dla instalacji wynosi co najmniej 9 bar. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycig¢, oczysci¢ i wykonac
na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ powtoérng prébe hydrauliczng, po czym instalacje nalezy przeptukac
woda. Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji (kazdej osobno) nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy
spetnienie wymaganych warunkéw. Po prébie szczelnosci przeptukaé ztad wodg z predkoscig 1,5 m/s z
trzykrotng zmiang wody. Przeprowadzi¢ regulacje catego ztadu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt. 7.
dtugosé rurociggéw mierzy sie w wzdtuz ich osi

» armature tgczong na gwint i fgczniki liczy sie z podziatem na rodzaj i srednice kréécow

« do dtugosci rurociggow nie wlicza sie wydtuzek i urzgdzen

» zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggéw o wiekszych $rednicach « urzadzenia dzieli sie ze
wzgledu na ich przeznaczenie i rodzaj

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiarowa instalacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy. Jednostkg obmiarowg dla
zaworow jest | sztuka (szt) zamontowanego urzgdzenia dla kazdego typu.

Jednostkg obmiarowg dla klimakonwektoréw jest komplet (kpl).

Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg w oparciu 0 umowng cene ryczattowg. Tam gdzie przewidziano w
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przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne wymagania odbioru robot w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych
Instalacja wody lodowej powinna by¢é wykonana zgodnie z projektem i zasadami wiedzy technicznej oraz
spetnia¢ wymagania przepiséw techniczno-budowlanych.
Dotyczy to :
. taczenia rurociggdéw poprzez spawanie
taczenia rurociggdw poprzez taczniki gwintowane
czyszczenia rurociggow
zabezpieczenia antykorozyjnego
izolacji rurociggow
znakowania rurociggow
prowadzenia przewoddéw przez przegrody
montaz grzejnikow
montaz armatury
mocowania instalacji
regulacji instalacji

8.3. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementami kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegdblnosci powinny im podlegaé prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji i ma nie odwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

8.4 Odbidr techniczny czesciowy instalaciji.
Odbiér techniczny czesciowy instalacji powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.
Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach
budowlanych podtogi, wezownic grzejnikéw ogrzewania podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem,
uszczelnieh przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie
. sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy
. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy pra-widtowe
wykonanie robodt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czes$ci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.
Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokdty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okre$li¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

8.5 Odbiér techniczny koncowy instalacji.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkéw:
N zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnegj
instalacje wyptukano,
. napetniono ergolidem i odpowietrzono,

. dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym
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. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlno$ci regulacje montazowg oraz
badanie na chtodu w ruchu ciggtym podczas ktérych agregat bezposrednio zasilajgcy instalacje
zapewnial uzyskanie zatozonych parametréw czynnika chiodzgcego (temperatura zasilenia,
przeptyw, cisnienie dyspozycyjne)

. zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan
roz-porzgdzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczedno$cig

energi
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i

uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy)
. dziennik budowy
. potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami
obmiary powykonawcze

. protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

. protokéty odbioréw technicznych-czesciowych

. protokéty wykonanych badan odbiorczych

. dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

. dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym

. instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

. instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru kohAcowego nalezy:
N sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
. sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa
sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych
sprawdzic¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokét odbioru kohcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W
ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji
nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.6 Badania odbiorcze — instalacja wody lodowej
Wykona¢ nastepujgce badania odbiorcze:
. badanie odbiorcze szczelnosci - probe szczelnosci instalacji wody lodowej wykona¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.
zabezpieczen antykorozyjnych
odpowietrzenia instalacji grzewczej i wody lodowej
oznakowania instalacji
zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnien i temperatury
poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji grzewczej
armatury odcinajgce;j i regulacyjnej

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00. Ogdlne wymagania podano w ST ,Wymagania
ogolne” (45000000-7) pkt 9. Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami kontraktu, obmiarem robét.

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robét] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Réznice w ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych a
rzeczywistych ilosciach robét pomiarowych nie sg podstawg zmiany ceny ryczaitowej i stanowig ryzyko
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Wykonawcy
Ptatnosci za wykonang i odebrang instalacje najezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robét. Ceny jednostkowe obejmuja:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot, elementéw instalacii

przejscia ppoz wraz z uszczelnieniem

zakup, dostawe i montaz wszystkich niezbednych materiatow,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
préby, rozruch, ptukanie

odwoz i utylizacja odpadéw

dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi

9.2. Cena jednostkowa obejmuje
Cena montazu rurociggdéw z rur PP-R (1 szt.):

wyznaczenie miejsca utozenia rur i obsadzenie podpor
wykonanie otworow i obsadzenie uchwytow

zatozenie tulei ochronnych

ciecie rur

utozenie rur i ksztattek oraz potgczenie za pomocg zgrzewania
préba cisnieniowa

zatozenie izolaciji

Cena montazu 1 mb instalacji z rur miedzianych:

wyznaczenie miejsca utozenia rur

wykonanie otworéw i obsadzenie uchwytow

przecinanie i giecie rur

obsadzenie tulei ochronnych

utozenie rur i ksztattek oraz potgczenie za pomocg lutowania

Cena montazu agregatu wody lodowe;:

ustawienie i wypoziomowanie agregatu

montaz redukcji kotnierzowych 125/80mm
montaz zaworéw kulowych kotnierzowych DN125
montaz kréécow elestycznych

Cena montazu 1 szt. zaworu regulacyjnego (na powrocie):

sprawdzenie dziatania zaworu

zamontowanie ksztattek przejsciowych (gwintowanych lub kotnierzowych)
wkrecenie/przykrecenie zaworu z uszczelnieniem potgczen

ustawienie nastawy

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
opracowanie niezbednych opracowan dokumentacyjnych,
wykonanie prac objetych specyfikacja,

koszty badan i pomiardw,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chtodzenia

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach - Strumienie ciepta i temperatury
powierzchni - Obliczenia szczegétowe

73



PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Przenoszenie ciepta przez

grunt - Metody obliczania

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Wspotczynniki przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje - Metoda obliczania 101

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzenh.
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania

PN-B-02423:1999 /Ap1:2000 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji cetralnego
ogrzewania.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami (z
puzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.2006 nr 80, poz. 563).

N Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) z pdzniejszymi
zmianami

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych

pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826 z dnia 5 lipca 2007r.).
ITB “Projektowanie Instalacji wentylacji pozarowej drég ewakuacyjnych w budynkach
wysokich i wysokosciowych”; Seria instrukcje, wytyczne, poradniki nr 378/2002.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Warunki techniczne montazu i odbioru urzgdzen do regulacji i pomiaru zuzycia ciepta i wody w
budynkach wydane w 1997r. przez PKTSGGIK.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji—- COBRTI Instal , zeszyty 1-11
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	Montaż przewodów wody
	Woda wodociągowa do poszczególnych przyborów sanitarnych zostanie doprowadzona z nowego przyłącz. Instalację rozprowadzającą wykonać z rur z polipropylenu typu stabi, a instalację hydrantową z rur stalowych ocynkowanych. Instalację wody zimnej, ciepłej prowadzić zgodnie z rysunkami dokumentacji projektowej, przy czym dokładną trasę przebiegu przewodów należy ustalić po uzgodnieniu usytuowania punków czerpalnych. Rurociągi wody zimnej chronić przed wykraplaniem się wody na ich powierzchni poprzez zaizolowanie izolacją ze spienionego kauczuku. Mocowanie przewodów biegnących wzdłuż ścian i stropów wykonać za pomocą opasek rurowych, zawieszeń i wsporników z zabezpieczeniem akustycznym. Odcinki przewodów prowadzone przez przegrody budowlane należy zabezpieczyć tulejami ochronnymi umożliwiającymi swobodne przemieszczanie przewodów. W obszarze tulei nie może być wykonane żadne połączenie na przewodzie. Przestrzeń pomiędzy tuleją a przewodem należy wypełnić kitem plastycznym
	Po wykonaniu instalacji wodociągowej należy ją dokładnie dwukrotnie przepłukać wodą aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń oraz poddać próbie szczelności zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociągowych” – Cobrti Instal.
	Montaż przewodów kanalizacji sanitarnej
	Instalację kanalizacyjną zaprojektowano z rur PVC. Podejścia do przyborów oraz piony należy wykonać z rur systemu kanalizacji wewnętrznej, natomiast instalację podposadzkową z rur kanalizacyjnych zewnętrznych klasy SN 8. Piony kanalizacyjne prowadzić w bruzdach ściennych lub przy ścianach, a następnie zabudować płytami gipsowo-kartonowymi. Na pionach, przed wejściem w posadzkę zabudować rewizje, a piony wyprowadzić ponad dach i zakończyć rurami wywiewnymi lub zaworami napowietrzającymi w budynku. Średnice rurociągów podposadzkowych oraz poszczególnych podejść określono na rysunkach.
	Instalację kanalizacyjną przed zakryciem należy poddać próbie szczelności poprzez wizualne oględziny podczas swobodnego przepływu ścieków. Rurociągi podposadzkowe zalać wodą do najwyżej położonego kolana łączącego poziom z pionem i również poprzez oględziny ocenić ich szczelność. Instalacje wyprowadzić do studzienek kanalizacyjnych poza budynkiem .
	Połączenia kielichowe rur z PVC należy wykonywać przy użyciu pierścienia gumowego średnicy dostosowanej do zewnętrznej średnicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod kątem 15—20°, należy wsunąć do kielicha przy użyciu pasty poślizgowej, tak aby odległość między nim i podstawą kielicha wynosiła 0,5—1,0 cm.
	Minimalne średnice poziomych przewodów kanalizacyjnych powinny wynosić: 110 mm — od pojedynczych misek ustępowych, wpustów piwnicznych oraz przyborów kanalizacyjnych w kuchniach, łazienkach, 160 mm — od 2 i więcej misek ustępowych, wpustów podwórzowych, pionów deszczowych oraz przy kilku przewodach razem połączonych.
	Minimalne średnice pionowych przewodów spustowych i ich podejść do przyborów sanitarnych powinny wynosić: DN 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu łazienkowego podłogowego, DN 75 mm od kilku zlewów, zmywaków, zlewozmywaków, wanien, pisuarów, umywalek, wpustów podłogowych DN 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustępowych.
	Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych w zależności od średnicy przewodu wynoszą :
	- dla przewodu o średnicy DN 100 mm - 2,5 %,
	- dla przewodu o średnicy DN 150 mm - 1,5 %,
	- dla przewodu o średnicy DN 200 mm - 1,0 %,
	Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie technicznym, mogą wynosić ± 10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych trójników łączących podejście kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montażu elementów przewodów.
	Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie rozwarcia nie większym niż 45°. Stosowanie na tych przewodach czwórników nie jest dopuszczalne. Dopuszcza się stosowanie trójników o kącie 68° dla wpustów piwnicznych, podwórzowych oraz kanalizacji deszczowej.
	Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewniać odizolowanie przewodów od przegród budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą należy stosować podkładki elastyczne. Obejmy uchwytów powinny mocować rurę pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) należy stosować na każdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stałe, zapewniające przenoszenie obciążeń rurociągów, a dla przewodów z PVC i PP dodatkowo co najmniej jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodów spustowych powinny być mocowane niezależnie.
	Maksymalne rozstawy uchwytów dla przewodów poziomych wynoszą:
	- dla rur z PVC i PP średnicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,
	- dla rur z PVC i PP średnicy powyżej 110 mm — 1,25 m,
	- dla rur z pozostałych materiałów — 1,5 m.
	Kompensacja wydłużeń termicznych przewodów z PVC i PP łączonych za pomocą połączeń rozłącznych powinna być rozwiązana przez pozostawienie w kielichach w czasie montażu rur i kształtek luzu kompensacyjnego oraz przez właściwą lokalizację mocowań stałych i przesuwnych. Kompensację wydłużeń termicznych przewodów łączonych przez klejenie należy zapewniać przez zastosowanie kompensatorów.
	Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podłogą należy układać na podsypce z piasku grubości 15—20 cm; dno wykopów powinno znajdować się w gruncie rodzimym lub powinno być wysłane warstwą odpowiedniego materiału zabezpieczającego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kat. I—IV przewody można układać bez podsypki piaskowej.
	Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umożliwiające ich oczyszczenie: pionowe przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje służące do czyszczenia przewodów; czyszczaki na pionach należy przewidywać na najniższej kondygnacji lub w miejscach, w których występuje zagrożenie zatkania przewodów, czyszczaki powinny mieć szczelne zamknięcia, umożliwiające łatwą eksploatację, lecz utrudniające dostęp osobom niepowołanym, przewody kanalizacyjne poziome należy również wyposażyć w rewizje lub czyszczaki, przy czym maksymalne odległości między czyszczakami powinny być zgodne z normą PN-92/B-10735. Dopuszcza się wyprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podłogi pod warunkiem stosowania odpowiedniego szczelnego zamknięcia, piony deszczowe wewnętrzne należy wyposażyć w skrzynki rewizyjne średnicy 150 mm ze szczelnie zamykanymi pokrywami czyszczakowymi.
	Przewody spustowe należy wyprowadzić jako rury wentylacyjne ponad dach powyżej okien i drzwi prowadzących do pomieszczeń znajdujących się w odległości nie mniejszej niż 4 m od tych przewodów. Rury wentylacyjne powinny tworzyć w zasadzie pionowe przedłużenie przewodów spustowych.
	Górna część rury wentylacyjnej poniżej dachu w odległości 0,5 m od jego powierzchni powinna mieć powiększoną średnicę w stosunku do średnicy pionu spustowego: dla pionów średnicy 50 mm i 70 mm - do 100 mm, dla pionu średnicy 100 mm - do 150 mm. Dla przewodów średnicy większej niż 100 mm powiększenie średnicy rury wentylacyjnej nie jest wymagane. Rura wentylacyjna powinna być wyprowadzona ponad dach na wysokość 0,5—1,0 m.
	W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza się połączenie nie więcej niż trzech przewodów spustowych nad najwyżej położonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowiącego wspólną rurę wentylacyjną. Pole powierzchni "przekroju tej rury nie może być mniejsze od 50 sumy powierzchni pól przekrojów połączonych przewodów wentylacyjnych.
	Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujących kanalizacyjne przewody spustowe do przewodów wentylacyjnych z pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodów dymowych i spalinowych.
	Montaż przyborów i urządzeń sanitarnych
	Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a także umywalki, pisuary i zlewy należy mocować do ściany w sposób zapewniający łatwy demontaż oraz właściwe użytkowanie przyborów. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obciążonego siłą statyczną równą 500 N, przyłożoną w środku przedniej krawędzi obrzeża przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna się odkształcić w sposób widoczny. Miski ustępowe  należy mocować w sposób zapewniający łatwy demontaż i właściwe ich użytkowanie. Miski ustępowe powinny być ze wszystkich stron dostępne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzeży przy posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza się stosowanie misek ustępowych  mocowanych do ściany
	Przybory i urządzenia łączone z urządzeniem kanalizacyjnym należy wyposażyć w indywidualne zamknięcia wodne (syfony). Wysokość zamknięcia wodnego powinna gwarantować niemożność wysysania wody z syfonu podczas spływu wody z innych przyborów oraz przenikania zapachów z instalacji do pomieszczeń. Wysokość zamknięć wodnych dla przyborów sanitarnych powinna wynosić co najmniej: przy miskach ustępowych, pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wannach, automatycznych pralkach, wpustach piwnicznych itp. - DN 75 mm, przy wpustach podłogowych - DN 50 mm, przy przewodach spustowych deszczowych - DN 100 mm,
	Zlewy należy umieszczać na wysokości 0,50 - 0,60 m nad podłogą, licząc od góry krawędzi miski zlewu. Zlewozmywaki, jeżeli nie są ustawione na szafkach należy umieszczać na wysokości 0,80 - 0,90 m, gdy są przeznaczone do pracy stojącej oraz na wysokości 0,60 m, gdy są przeznaczone do pracy siedzącej, na zapleczu zakładów zbiorowego żywienia.
	Umywalki należy umieszczać na wysokości 0,75 - 0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych odstęp między krawędziami sąsiadujących umywalek powinien wynosić co najmniej 0,30 m. Umywalki montowane w szpitalach, obiektach służby zdrowia i żłobkach powinny być montowane w odległości 7 cm od tylnej ściany, z wyjątkiem węzłów sanitarnych.
	Miski ustępowe i pisuary powinny być wyposażone w urządzenia spłukujące zgodne z dokumentacją techniczną.
	Montaż armatury
	Armatura stosowana w instalacjach wodociągowych powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) danej instalacji.
	W przypadkach koniecznych, wynikających z dokumentacji technicznej, powinna być stosowana armatura przemysłowa lub specjalna.
	Zawory przelotowe z kurkiem spustowym należy zainstalować w najniższych punktach instalacji oraz na każdym pionie wodociągowym. Zawory te powinny być zlokalizowane w miejscach łatwo dostępnych.
	Na każdym odgałęzieniu przewodu doprowadzającego wodę zimną lub ciepłą do lokalu użytkowego należy w miejscu łatwo dostępnym zainstalować zawór przelotowy.
	Jeżeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagań, wysokość ustawienia armatury czerpalnej powinna być następująca: baterie stojące do umywalek, zmywaków i zlewozmywaków – wysokość montażu przyboru, baterie natryskowe ścienne 1,0 – 1,5 m nad brodzikiem, automatyczne ciśnieniowe zawory spłukujące — 1,10 m nad posadzką, licząc od osi wylotu podejścia czerpalnego.
	Do baterii i zaworów czerpalnych stojących należy stosować łączniki elastyczne, ograniczające rozchodzenie się hałasu i drgań powodowanych działaniem tej armatury.
	Próby i badania instalacji wodociągowej : instalację wody ciepłej i zimnej należy poddać badaniom na szczelność. badania szczelności urządzeń należy wykonywać w temperaturze powietrza wewnątrz powyżej 0°C. Badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych może być wykonana próba częściowa, jeżeli badanie szczelności w czasie próby końcowej byłoby niemożliwe lub utrudnione. Badaną instalację po zakorkowaniu otworów należy napełnić wodą wodociągową lub z innego źródła, dokładnie odpowietrzając urządzenie. Po napełnieniu należy przeprowadzić kontrolę całego urządzenia, zwracając szczególną uwagę czy połączenia przewodów i armatury są szczelne. Po stwierdzeniu szczelności należy urządzenie poddać próbie podwyższonego ciśnienia za pomocą ręcznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prób ciśnieniowych. instalacja wodociągowa przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej wartości ciśnienia roboczego, lecz nie mniejszym niż 0,9 MPa nie powinna wykazywać przecieków na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i połączeniach. Instalację uważa się za szczelną, jeżeli manometr w ciągu 20 min nie wykazuje spadku ciśnienia. Badanie instalacji ciepłej wody należy wykonać dwukrotnie: raz napełniając instalację wodą zimną, drugi raz wodą o temperaturze 55°C. Podczas drugiej próby należy sprawdzić zachowanie się wydłużek, punktów stałych i przesuwnych. Próbę szczelności na gorąco przeprowadzamy na ciśnienie wodociągowe.
	Regulacja działania urządzenia instalacji wody zimnej i ciepłej
	Przed przystąpieniem do właściwych czynności regulacyjnych należy urządzenie kilkakrotnie przepłukać czystą wodą (najlepiej wodą pitną), aż do stwierdzenia wypływu nie zanieczyszczonej wody płucznej.
	Urządzenia instalacji wodociągowej wody pitnej uważa się za wyregulowane, jeżeli woda wypływa z najwyżej położonych punktów czerpalnych, a czas napełnienia zbiorników spłukujących nie przekracza w zakładach przemysłowych, budynkach administracyjnych oraz w budownictwie mieszkaniowym - 2 minut.
	Przed, przystąpieniem do pomiaru temperatury ciepłej wody należy wyregulować pracę źródła ciepła, sprawdzić działanie pomp cyrkulacyjnych oraz zgodność wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji.
	Pomiar temperatury ciepłej wody w poszczególnych punktach poboru wody należy przeprowadzić termometrami rtęciowymi z podziałką 1°C.
	Urządzenie ciepłej wody można uznać za wyregulowane, jeżeli z każdego punktu poboru płynie woda o temperaturze określonej w dokumentacji technicznej, z odchyłką ± 5°C.Pomiaru temperatury wody należy dokonać po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.
	Zawory bezpieczeństwa należy tak wyregulować, aby otwierały się przy przekroczeniu wartości nastawionej o 5,0 %. W czasie regulacji zaworu bezpieczeństwa należy stosować legalizowany manometr kontrolny.
	Po dokonaniu czynności związanych z regulacją montażową należy dokonać odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; treść tego wpisu powinna być poświadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego. Regulacja działania urządzenia instalacji wody zimnej i ciepłej
	Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i odbiór robót zgodnie z punktem 1.1.
	Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z wykonaniem nw. robót:
	montaż centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z elementami sterowania i  regulacji,
	montaż wentylatorów kanałowych,
	montaż wentylatorów ściennych,
	montaż kanałów i kształtek z blachy stalowej ocynkowanej,
	montaż nawiewników i wywiewników,
	rozruch i regulacja instalacji wentylacji.
	Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i Specyfikacją Techniczną  „Wymagania Ogólne” pkt 1.4.
	Wentylacja pomieszczenia – wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części mająca na celu usuniecie powietrza zużytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnętrznego.
	Strefa przebywania ludzi – część przestrzeni pomieszczenia do wysokości 2 m nad podłogą, a także nad pomostami, gdzie przebywają ludzie, w której za pomocą instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewnić wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.
	Komfort cieplny – stan zadowolenia człowieka ze środowiska termicznego (PN-85/N-08013).
	Niezbędny strumień objętości powietrza zewnętrznego – strumień powietrza zewnętrznego, który ze względów higienicznych należy doprowadzić do osób przebywających w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakości powietrza wewnętrznego, w tym zapewnienia odczucia świeżości powietrza, odprowadzenia zapachów ludzkiego ciała i utrzymania na normalnym poziomie zawartości tlenu i dwutlenku węgla.
	Krotność wymian powietrza, liczba wymian powietrza – liczbowa wartość intensywności wentylacji pomieszczenia, liczba określająca ile razy w ciągu godziny przepływa przez pomieszczenie strumień powietrza o objętości równej objętości pomieszczenia.
	Powietrze zewnętrzne – powietrze atmosferyczne czerpane na zewnątrz obiektu.
	Powietrze wewnętrzne – powietrze znajdujące się wewnątrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej przestrzeni.
	Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnętrzne – znajdujące się w granicach strefy, w której utrzymuje się parametry wymagane ze względu na przebywanie ludzi.
	Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagań technologii – powietrze występujące w bezpośrednim sąsiedztwie człowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca realizacji procesu technologicznego.
	Powietrze nawiewane – powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego.
	Powietrze wywiewane – powietrze wewnętrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego.
	Powietrze wyrzutowe – całość lub część powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.
	Powietrze recyrkulacyjne – część powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym uzdatnieniu do układu nawiewnego.
	Cyrkulacja powietrza – naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.
	Obliczeniowe parametry powietrza zewnętrznego – wartości liczbowe temperatury i wilgotności względnej i innych pochodnych parametrów powietrza zewnętrznego, które należy przyjmować a danej miejscowości przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji.
	Obliczeniowe parametry powietrza wewnętrznego – wartości liczbowe temperatury, wilgotności względnej i prędkości ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagań technologii, które należy przyjmować – w funkcji przeznaczenia i trybu użytkowania pomieszczeń – przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji.
	Filtracja powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub ciekłych.
	Odzyskiwanie ciepła lub/i wilgoci – wykorzystanie ciepła lub/i wilgoci odpadowej z procesów technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło lub/i wilgoć przez instalację wentylacyjną lub klimatyzacyjną.
	Wentylator -  urządzenie służące do wprowadzania powietrza w ruch.
	Nagrzewnica powietrza – przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza.
	Nawilżacz powietrza – urządzenie przeznaczone do powiększania zawartości wilgoci w powietrzu.
	Przepustnica – zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjnych pozwalający na zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza poprzez zmianę oporu przepływu.
	Tłumik hałasu – element wbudowany w urządzenie lub w kanał wentylacyjny mający na celu zmniejszenie przenoszonego droga powietrzna hałasu wzdłuż przewodów.
	Nawiewnik – element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni.
	Wywiewnik – element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni.
	Klapa pożarowa – zespół umieszczony w sieci przewodów wentylacyjnych (między dwiema strefami pożarowymi) przeznaczony do zapobiegania przenoszenia się ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.
	Czerpnia powietrza – element instalacji, przez który pobierane jest powietrze zewnętrzne.
	Wyrzutnia powietrza – element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnatrz.
	Wentylacja naturalna – wentylacja zachodząca wskutek działania naturalnych sił przyrody tj. sił wyporu termicznego lub/i siły naporu wiatru.
	Wentylacja grawitacyjna – wentylacja naturalna spowodowana przez różnicę gęstości powietrza na zewnątrz i wewnątrz pomieszczenia.
	Infiltracja powietrza – napływ powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelności w przegrodach.
	Wentylacja mechaniczna – wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych lub strumieniowych, wprawiających powietrze w ruch.
	Wentylacja ogólna – wentylacja polegająca na wymianie powietrza w całym pomieszczeniu.
	Wentylacja nawiewna – wentylacja polegająca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
	Wentylacja wywiewna – wentylacja polegająca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.
	Wentylacja nadciśnieniowa – wentylacja charakteryzująca się przewagą strumienia powietrza
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 1.5.1.
	Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 1.2.
	centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewna z obrotowym wymiennikiem odzysku ciepła, wyposażona w kieszeniowe filtry powietrza klasy F7, nagrzewnice elektryczne.
	wentylatory kanałowe i ścienne,
	kanały i kształtki o przekroju prostokątnym z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10142 + A1, PN-89/H-92125, klasa szczelności A wg PN-B-76001:1996
	kanały i kształtki systemu spiro z blach i taśm stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + A1, PN-89/H-92125, klasa szczelności A wg PN-B-76001:1996
	nawiewniki, wywiewniki
	deklaracja zgodności
	Materiały, których wykonane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach. Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinno odpowiadać co najmniej właściwościom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok ochronnych. Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów. Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi. Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnej powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta oraz mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
	Centrale, przewody, wentylatory należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów.
	Przewody luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu.
	Nie należy wsuwać przewodów o mniejszych średnicach do większych.
	Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny być składowane tak długo jak to możliwe w opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na równym podłożu.
	Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 1.3.
	Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z technologii prowadzenia robót.
	Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne” pkt 1.4.
	Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i skrzyniowym do 5 t.
	Przewody i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku.
	Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych.
	Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem  i uszkodzeniem w czasie transportu.
	Warunki ogólne wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Warunki Ogólne” pkt 1.5.1.
	Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót.
	Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że:
	obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych,
	elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają założeniom projektowym.
	Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100 mm.
	Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach.
	Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród.
	Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci.
	Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni.
	Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu zamontowania.
	Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
	Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji.
	Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów:
	przewodów;
	materiału izolacyjnego;
	elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np. tłumików, przepustnic itp.;
	Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną temperaturę powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje.
	Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia.
	Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia.
	Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów pionowych.
	Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia.
	W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
	W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych.
	Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od źródła drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów.
	Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych  w przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji.
	Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń:
	przepustnice (z dwóch stron);
	klapy pożarowe (z jednej strony);
	nagrzewnice (z dwóch stron);
	tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym ( z dwóch stron);
	filtry (z dwóch stron);
	wentylatory kanałowe (z dwóch stron);
	urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron).
	Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu oczyszczenia (z wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic).
	Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję budynku (przez stosowanie płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych.
	Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację.
	Nagrzewnice elektryczne powinny być wyposażone w odpowiednie zabezpieczenie prądowe  i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Układ sterujący powinien zabezpieczać przed włączeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.
	Urządzenia do odzyskiwania ciepła powinny być wyposażone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach umożliwiające czyszczenie tych urządzeń, o ile ich konstrukcja nie umożliwia ich czyszczenia w inny sposób.
	Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące konieczność wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji.
	Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna odpowiadać wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
	Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu „brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczać je przed zabrudzeniem.
	Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.
	Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający  wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza.
	Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny.
	W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za pomocą przewodów elastycznych nie należy:
	zgniatać tych przewodów,
	stosować przewodów dłuższych niż 4 m.
	Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.
	Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych” prac budowlanych.
	Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie otwartej.
	Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp.
	Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp.
	Wyrzutnie i wentylatory  dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność przejścia przez dach.
	Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone w element umożliwiający trwałe zablokowanie dzwigni napędu w wybranym położeniu. Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji.
	Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat  w pełnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i zamkniętego.
	Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej klasie I wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
	Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
	Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej  z oznakowaniem zawierającym:
	kierunek przepływu powietrza,
	wersje usytuowania tłumika w instalacji (np. góra ↑).
	Sieć przewodów należy łączyć z tłumikami za pomocą łagodnych kształtek przejściowych.
	Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5.2.
	Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inspektora.
	Badania należy przeprowadzić w następujących fazach:
	przed zamurowaniem przejść przewodów przez przegrody budowlane
	przed nałożeniem otuliny
	po ukończeniu montażu oraz dokonaniu regulacji
	w okresie gwarancyjnym
	Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepła, itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.
	Prace wstępne
	Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:
	próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny);
	nastawienie i sprawdzenie klap pożarowych;
	regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków eksploatacyjnych;
	nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
	określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku; jeśli to konieczne, ustawienie kierunku wypływu powietrza z nawiewników;
	nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających;
	nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego;
	nastawienie regulatorów regulacji automatycznej;
	nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
	i nawilżającej, z uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych;
	nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
	przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej;
	przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją.
	Procedura prac
	Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych instalacji, przez poszczególne układy instalacji (np. ogrzewczy, nawilżania itp.) do całych instalacji.
	Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków pracy (np. użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń, częściowa i pełna wydajność, stany alarmowe itp.). Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, jak również sekwencje regulacji i symulację nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ regulacji lub występuje określona odpowiedź układu regulacji.
	Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować zależność między sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń.
	Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy regulatora.
	Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości.
	W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw  i regulacji wstępnej instalacji.
	Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych
	kierunek obrotów wentylatorów;
	regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora;
	działanie wyłącznika;
	włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic;
	kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych;
	działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;
	elementy zabezpieczające silników napędzających.
	Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;
	Kierunek obrotów pomp cyrkulacyjnych wymienników ciepła;
	Działanie regulacji obrotowych regeneratorów ciepła;
	Doprowadzenie czynnika do wymienników.
	Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie.
	Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników.
	badanie urządzenia wyzwalającego i sygnału wyzwalającego;
	kontrola kierunku i położeń granicznych klap i wskaźnika.
	działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach w instalacjach: ogrzewczej, chłodzenia i nawilżania powietrza;
	dostępność do sieci przewodów.
	Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza w pomieszczeniu
	Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników;
	Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również cyrkulacji powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach określonych w projekcie lub umowie).
	Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności:
	Wartości zadanej temperatury wewnętrznej;
	Wartości zadanej temperatury zewnętrznej;
	Działania włącznika rozruchowego;
	Działania klap pożarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie);
	Działania regulacji strumienia powietrza;
	Działania urządzeń do odzyskiwania ciepła;
	Współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpożarowej
	Pomiary kontrolne
	Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości zadane zgodnie z wymaganiami.
	Instalacja:
	Pobór prądu silnika;
	Strumień objętości powietrza;
	Temperatura powietrza;
	Opór przepływu na filtrze.
	Pomieszczenie:
	Strumień objętości powietrza nawiewanego i wywiewanego;
	Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
	Wilgotności powietrza
	Poziom dźwięku (jeżeli jest słyszalny),
	Prędkości przepływu powietrza w pomieszczeniu
	Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów i rodzaje przyrządów pomiarowych.
	Tolerancja mierzonych wartości:
	Strumień objętości powietrza w pomieszczeniu ± 20 %;
	Strumień objętości powietrza w całej instalacji ± 15 %;
	Temperatura powietrza nawiewanego ± 2 °C;
	Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi ± 1,5 °C;
	Poziom dźwięku A w pomieszczeniu ± 3 dB(A).
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 1.6.
	Jednostkami obmiaru są:
	przewody rurowe i kształtki      1 m2
	centrala wentylacyjna z elementami zasilania i  sterowania  1 kpl.
	dla każdego typu
	wentylatory, nawiewniki, wywiewniki     1 szt.
	dla każdego typu
	W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego.
	Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania ogólne” pkt 1.7.
	W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania:
	porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacja projektową, w zakresie materiałów, ilości oraz właściwości,
	sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz zasadami technicznymi,
	sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenia i konserwację,
	sprawdzenie czystości instalacji,
	sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji,
	W szczególności należy wykonać następujące badania:
	Dostępność dla obsługi,
	Stan czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzania powietrza,
	Rozmieszczenie i dostępność otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów,
	Kompletność znakowania,
	Realizacji zabezpieczeń pożarowych (rozmieszczenia klap pożarowych , powłok ogniocchronnych),
	Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych,
	Zabezpieczeń anty korozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych,
	Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia drgań,
	Środków do uziemiania urządzeń i przewodów.
	Sprawdzenie czy elementy urządzenia zostały podłączone w prawidłowy sposób,
	Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych,
	Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,
	Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatorów i silników z danymi na tabliczce znamionowej.
	Sprawdzenie zgodności typów i klasy flitów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi,
	Sprawdzenie poprawności zamontowania,
	Sprawdzenie pod katem ewentualnych uszkodzeń,
	Sprawdzenie wskaźnika różnicy ciśnień pod względem ewentualnego uszkodzenia,
	Sprawdzenie czystości filtra.
	Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi.
	Sprawdzenie zgodności na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi
	Sprawdzenie warunków zainstalowania
	Sprawdzenie certyfikatu urządzenia,
	Sprawdzenie czy urządzenie wyzwalające jest właściwego typu.
	Wyrywkowe badanie szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykową,
	Wyrywkowe sprawdzenie, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem.
	Sprawdzenie zgodności typów, ilości i rozmieszczenia z dokumentacja projektową,
	Sprawdzenie kompletności każdego obwodu regulacji na podstawie schematu regulacji,
	Sprawdzenie rozmieszczenia czujników,
	Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów,
	Sprawdzeni a szaf sterowniczych na zgodność z projektem – lokalizacji, dostępu, rozmieszczenia części zasilających i regulacyjnych, systemu zabezpieczeń, wentylacji, oznaczenia, typów kabli, uziemienia, schematów podłączeń w obudowach.
	Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami;
	Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima);
	Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
	Liczba użytkowników;
	Czas działania;
	Obciążenie cieplne pomieszczeń
	Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych;
	Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-);
	Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
	Klasa filtrów;
	Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;
	Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy);
	Wymagana jakość wody zasilającej;
	Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
	Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego.
	Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;
	Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej;
	Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów (schemat oprzewodowania odbiorników);
	Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania odbiorników;
	Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów (w tym certyfikaty bezpieczeństwa);
	Raport wykonawcy instalacji dotyczących nadzoru nad montażem (książka budowy).
	Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie obsługi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;
	Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek;
	Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji;
	Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, urządzenia sterujące, regulatory, styczniki, wyłączniki);
	Dokumentacje związane z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej.
	Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji.
	Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych pracowników.
	Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót: wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworu.
	Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokole należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem.
	W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania instalacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego.
	Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji wentylacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych w stropach podwieszonych, przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego.
	Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.
	W ramach odbioru częściowego należy:
	sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie;
	sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy;
	przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.
	Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych.
	W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego.
	Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących warunków:
	zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
	dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym;
	zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową.
	Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:
	projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami  i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);
	dziennik budowy;
	potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowę i przepisami;
	obmiary powykonawcze;
	protokoły odbiorów międzyoperacyjnych;
	protokoły odbiorów technicznych częściowych;
	protokoły wykonanych badań odbiorczych;
	dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano instalację;
	instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów;
	instrukcję obsługi instalacji.
	W ramach odbioru końcowego należy:
	sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;
	sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi  w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstw;
	sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych;
	sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych;
	sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych;
	uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.
	Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji wentylacji do użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
	Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.
	Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne” pkt 1.8.
	Roboty związane z montażem central nawiewnych i wywiewnych, kanałów i kształtek z blachy stalowej płatne są wg obmiaru i obejmują:
	zakup i transport urządzeń i elementów na teren budowy;
	montaż central nawiewnych i wywiewnych z elementami zasilania i sterowania;
	montaż elementów prowadzących powietrze: osadzenie podpór, przyklejenie podkładek amortyzacyjnych do konstrukcji wsporczej, ułożenie przewodów na podporach  z ewentualnym skierowaniem ich i zamocowaniem luźnych kołnierzy, założenie i dopasowanie uszczelek, skręcanie śrubami połączeń kołnierzowych ewentualnie założenie nasuwek wraz z uszczelkami gumowymi;
	montaż elementów regulujących przepływ powietrza: ustawienie przepustnicy na podporach, założenie i dopasowanie uszczelek, skręcanie śrubami połączeń kołnierzowych, sprawdzenie działania mechanizmu dźwigni;
	montaż kratek wentylacyjnych: dopasowanie i założenie uszczelek, ustawienie ramy w przewodzie z wypoziomowaniem, wywiercenie otworów w płaszczu przewodu, przykręcanie ramy wkrętami do przewodu;
	montaż czerpni i wyrzutni ściennych: założenie i dopasowanie uszczelek, ustawienie czerpni lub wyrzutni, skręcanie śrubami połączeń kołnierzowych, osadzanie zaczepów linek naciągowych, założenie linek naciągowych ze ściągaczami śrubowymi;
	montaż tłumików akustycznych: osadzenie podpór, ułożenie tłumika na podporach, założenie i dopasowanie uszczelek oraz skręcenie śrubami połączeń kołnierzowych;
	montaż nawiewników i wywiewników stropowych, skrzynek przyłączeniowych wg kalkulacji indywidualnej producenta i wykonawcy;
	przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST;
	uporządkowanie miejsca montażu instalacji.
	Polskie Normy
	Inne dokumenty
	Strefa przebywania ludzi  – część przestrzeni pomieszczenia do wysokości 2 m nad podłogą, a także nad pomostami, gdzie przebywają ludzie, w której za pomocą instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewnić wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.
	Komfort cieplny – stan zadowolenia człowieka ze środowiska termicznego (PN-85/N-08013).
	Ogrzewanie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego temperatury.
	Chłodzenie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na obniżaniu jego temperatury.
	Filtracja powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub ciekłych.
	Układ klimatyzacyjny typu VR-II – klimatyzator składający się z jednostek wewnętrznych zawierających filtr, chłodnice, nagrzewnice, wentylator oraz jednostki zewnętrznej zawierającej agregat chłodniczy ze skraplaczem chłodzonym powietrzem, przy czym jednostki te są połączone układem rur czynnika chłodniczego.
	jednostki wewnętrzne i zewnętrzna dla układów typu Split
	świadectwo zgodności z PN-EN 1886:2001
	pompki skroplin,
	rury miedziane
	deklaracja zgodności z PN-EN 1057:1999
	łączniki miedziane
	deklaracja zgodności z PN-EN 1254-1:2002(U)
	lut twardy
	wg DIN 1707
	otuliny termoizolacyjne ze spienionego kauczuku syntetycznego dla przewodów chłodniczych
	współczynnik przewodzenia ciepła
	λ = 0,034 W/mK przy 0°C
	temperatura pracy od -45° do +105°C
	odporność na dyfuzje pary wodnej μ ≥ 7000 (wg DIN 52615)
	aprobata techniczna COBRTI INSTAL
	klasyfikacja ogniowa ITB
	system rur i kształtek PVC o połączeniach klejonych dla instalacji wody
	dopuszczony na podstawie Aprobaty technicznej COBRTI INSTAL
	obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych
	elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają założeniom projektowym.
	przed zamurowaniem przejść przewodów przez przegrody budowlane,
	przed nałożeniem otuliny,
	po ukończeniu montażu oraz dokonaniu regulacji,
	w okresie gwarancyjnym.
	Prace wstępne
	Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:
	Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny);
	Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających;
	Nastawienie układu regulacji;
	Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej;
	Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
	Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej;
	Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją.
	Procedura prac
	Kierunek obrotów wentylatorów;
	Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora;
	Działanie wyłącznika;
	Włączanie i wyłączanie regulacji
	Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;
	Test szczelności: Należy stosować azot w stanie gazowym.
	W przewodach cieczowych i gazowych należy wytworzyć ciśnienie 3,2 MPa (nie wolno wytwarzać ciśnienia większego niż 3,2 MPa). Wynik testu można uznać za pomyślny, jeżeli ciśnienie nie spadnie w ciągu 24 godzin. W razie spadku ciśnienia należy sprawdzić, którędy wydobywa się azot.
	System przewodów cieczowych i gazowych należy opróżniać za pomocą pompy próżniowej przez ponad 2 godziny; podciśnienie w układzie powinno wynosić –100,7 kPa. Układ należy pozostawić w takim stanie na ponad 1 godzinę, a następnie sprawdzić, czy wskazanie ciśnienia wzrosło, czy nie. Jeśli wzrosło, to do układu dostała się wilgoć albo występują nieszczelności.
	Jeśli istnieje prawdopodobieństwo, że w przewodach pozostała woda (jeśli przewody były instalowane przy deszczowej pogodzie lub instalacja trwała długo, do przewodów mogła przedostać się woda deszczowa) po trwającym 2 godziny opróżnianiu układu należy wytworzyć w nim ciśnienie 0,05 MPa (przerwanie próżni), wpuszczając azot w stanie gazowym, a następnie ponownie opróżnić układ, włączając pompę próżniową na 1 godzinę  i uzyskując podciśnienie –100,7 kPa (osuszanie próżniowe). Jeśli w ciągu 2 godzin nie uda się uzyskać podciśnienia –100,7 kPa, należy powtórzyć operację przerywania próżni i osuszania próżniowego.
	Następnie, po pozostawieniu układu w stanie podciśnienia na 1 godzinę, należy sprawdzić, czy wskazanie ciśnienia nie wzrosło.
	Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności:
	Wartości zadanej temperatury wewnętrznej
	Działania włącznika rozruchowego
	Współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpożarowej
	Pomiary kontrolne
	Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości zadane zgodnie z wymaganiami.
	Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych
	Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zależności od funkcji spełnianych przez instalację podano w tablicy
	Instalacja:
	pobór prądu silnika,
	strumień objętości powietrza,
	temperatura powietrza nawiewanego,
	temperatura powietrza w pomieszczeniu,
	Poziom dźwięku A,
	Prędkość powietrza w pomieszczeniu.
	Pomieszczenie:
	Strumień objętości powietrza nawiewanego i wywiewanego,
	Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu,
	Wilgotności powietrza,
	Poziom dźwięku (jeżeli jest słyszalny),
	Prędkości przepływu powietrza w pomieszczeniu.
	Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów i rodzaje przyrządów pomiarowych.
	Tolerancja mierzonych wartości:
	Strumień objętości powietrza w pomieszczeniu ± 20 %,
	Strumień objętości powietrza w całej instalacji ± 15 %,
	Temperatura powietrza nawiewanego ± 2 °C,
	Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi ± 1,5 °C,
	Poziom dźwięku A w pomieszczeniu ± 3 dB(A).
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania Ogólne” pkt 7.0.
	Jednostkami obmiaru są:
	przewody rurowe i kształtki    1 mb
	jednostki wewnętrzne z układem sterowania  1 kpl.
	jednostka zewnętrzna z układem sterowania  1 szt.
	W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego.
	Celem sprawdzenia kompletności prac jest wykazanie, ze w pełni wykonano wszystkie prace związane z montażem oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi.
	W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania:
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