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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z instalacjami elektrycznymi oraz sterowaniem i automatykg kontrolno-

pomiarowa urzadzen technologicznych remontowanej stacji uzdatniania wody w Sgtopach.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prac przy realizacji robdt
z branzy elektrycznej i automatyki zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisami technicznymi
oraz rysunkami i obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e roboty montazowe,

e kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN -PN), Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWIiOR) i postanowieniami Umowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é robot
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami wydanymi przez Inspektora Nadzoru

dziatajgcego w imieniu Zamawiajgcego.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdét wedtug niniejszej specyfikacji sg wszystkie
materiaty wymienione w dokumentacji technicznej, ktére winny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich obowigzujgcych norm. Przy wykonywaniu robét instalacji elektrycznej i AKPIiA
nalezy stosowaé¢ wyroby, ktére zostaty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére spetniajg te warunki sa:

e wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczeAstwa wykazujacy,
ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséow i dokumentéw technicznych
w odniesieniu do wyrobdw podlegajgcych tej certyfikacji, wyroby oznaczone
znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci
z norma europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

e wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

e dopuszczone do jednostkowego stosowania s rowniez wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszystkie wymagane

dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

Za materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktére nie

spetniajg wymogow technicznych okreslonych przez specyfikacje lub byty przechowywane

niezgodnie z zaleceniami producenta w wyniku czego nastgpita zmiana wtasnosci materiatu.

Materiaty uzyte do wykonania robdt muszg scisle speftnia¢ wymagania dokumentacji

projektowe] ininiejszej specyfikacji. Mozliwe jest zaproponowanie innych produktow

co najmniej réwnorzednej jakosci, jednak w tym przypadku wszystkie niezbedne przerdbki
projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt Wykonawcy. Jakakolwiek
zmiana materiatowa musi zostaé uzgodniona na piSmie z przedstawicielem Inwestora

i zespotem projektowym. Udowodnienie jakosci produktéw zamiennych w formie dokumentéw

poréwnawczych, atestow, wyliczen, uzgodnien lezy po stronie Wykonawcy.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Roboty z branzy
elektrycznej i automatyki moga by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu - sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu
robét Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym
do wykonania tego typu robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyfadunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe]j, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa.

Montazu dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych

wiasciwg jakos¢ robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Materiaty przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty wysokie nalezy zabezpieczyé
w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materiatow nalezy zachowac¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych witasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecenn wytworcow, a w szczegdlnosci: transportowane
urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed

zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakosé¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym Umowga. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny
koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN i PN-IEC i zapisami Dokumentacji Projektowej. Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany

przez wykwalifikowany personel.

5.1. Potaczenia elektryczne przewodow

Potfaczenia elektryczne przewoddéw powinny by¢ wykonywane przy zatozeniu nastepujgcych
warunkow:

e powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody pokryte powtokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng) nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pasta
polerska,

e powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowsa,

e potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony
w projekcie technicznym,

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczng,

e potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomoca
spawania. Wszelkie pofaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym i owiniecie tasma.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Uktadanie kabli powinno byé zgodne z norma PN-75/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane

w sposOb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie itp. Ponadto przy ukfadaniu
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powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku
kabli oizolacji i powtoce z tworzywa sztucznego. W przypadku kabli o innej konstrukcji

temperatura otoczenia i temperatura ukfadania kabla — wg ustalen wytwoércy.

5.2. Potaczenia elektryczne kabli

Zyty jednodrutowe moga mie¢ zakoniczenia:

proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskdw Srubowych;
oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod srube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyt
przystosowane do podtgczania pod srube z koricéwka kablowg koricdwke faczy sie z przewodem
przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka do lutowania.

Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koicem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i po cynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncéwka kablowg podtgczane
pod srube; koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie; - z tulejka

(konncdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.3. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dtugoé¢ aby po skreceniu
potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych
przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana, wysokos¢ sruby ok. 2-3 mm,

wystajgcej poza nakretke.

5.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych

W gniazdach bezpiecznikowych przewéd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Sruba
stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i podobnym
osprzecie przewdd fazowy lub "+/-" nalezy tgczyé ze stykiem wewnetrznym, a przewdd

neutralny lub"_" z gwintem (oprawka).
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5.5. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu szaf zasilajgco-sterowniczych nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
wykonania kanatéw kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod
szafami.
e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,
e kable nalezy uktadac¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep,
e odgatezienia od szyn gtéwnych i podfgczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.
Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem
szeSciokatnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie

Z przepisami.

5.6. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek skoordynowania
robot i sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy wykonane powinny byé bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, specyfikacjami
technicznymi lub wskazaniami Inspektora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajagcy do wykopu. Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 skali Proktora. Zageszczenie nalezy wykonywac
w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane
przez Wykonawce przez Inspektora lub Zamawiajgcego.

Uwaga: Uktadanie kabli w wykopach nalezy skoordynowac z pozostatymi branzami.
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5.7. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne (uprawnionego
geodete). Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢
uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable
nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy,
co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
doich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi
drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metoda
wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej
nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m. Zblizenia

i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie
1 25 10
znamionowe sieci do 1 kV

Kable elektroenergetyczne na napiecie
2 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe,
4 50%*) 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100

wg PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje
6 | Rurociagi z gazami palnymi gazownicze. Skrzyzowania gazociggow

z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Czesci podziemne linii napowietrznych
7 - 80
(ustodj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np.

tunele, kanaty

*)nalezy stosowac przepust kablowy

5.8. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur z PCW typu DVK 50. Przepusty kablowe nalezy
uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Gtebokosé
umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm — od powierzchni chodnika i 80 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokosé
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna
wynikac z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach
skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia

utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.
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5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona od porazen — w sieci energetycznej kablowej nn wystepuje uktad TN-S, w instalacji
odbiorczej nalezy stosowac uktad TN-S oraz wytgczniki i bezpieczniki. Jako system dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej pragdem elektrycznym nalezy zapewni¢ szybkie wytaczenie
uszkodzonych elementéw instalacji oraz potgczenia wyréwnawcze. Zaleca sie wykonywanie
uziomu tasmowego - bednarki ocynkowanej 30 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ potaczona
z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez role zaciskdéw probierczych.
Ewentualne faczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi
nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna byc¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i

gruzu.

5.10. Préby montazowe

Po zakonczeniu robdot montazowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych tj. technicznego sprawdzenia jakosci,
wykonanych robdét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem

poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic i urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosSci robdt, materiatdw i urzadzen.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych. Wszystkie elementy robdt instalacji automatyki podlegajag sprawdzeniu
w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami poprawnego montazu,

e kompletnosci wyposazenia,

e poprawnosci oznaczenia,

e braku widocznych uszkodzen,

e nalezytego stanu izolacji,

e skutecznosci ochrony od porazen.
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6.2. Szczegdtowe zasady kontroli robot

Kontrole jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi

wtasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla

materiatéw i systeméw technicznych zakupionych urzadzen.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych rodzajow robdt nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é ich

wykonania z projektem oraz skontrolowac poprawnos$é montazu poszczegdélnych podzespotéw.

6.2.1.

Sprawdzenie poprawnosci montazu urzadzen

Po zakonczeniu montazu urzadzen nalezy sprawdzié:

6.2.2.

zgodnos¢ konfiguracji sterownika urzadzen towarzyszacych z wymaganiami
projektowymi,

osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespotéw elektronicznych w szafie,
jako$¢ podtaczenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz gotowych,
specjalistycznych bedacych na wyposazeniu,

funkcjonalnos¢ poszczegdlnych urzadzen pomiarowych,

komunikacja ze stacjami obiektowymi,

reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napiecia),

rozdzielnos¢ przewodu ochronnego PE, od neutralnego N,

opisy elementéw sktadowych,

zgodnos¢ zastosowanych zabezpieczen nadprgdowych i przeciwprzepieciowych,
zamkniecie i zabezpieczenie szaf,

jako$¢ wprowadzenia przewodoéw.

Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu sterowania

Nalezy wykonac¢ nastepujgce badania testujace:

sprawdzenie sieciowych tgczy komunikacyjnych,

obstuga komunikatow ostrzegawczych i alarmowych poprzez ich symulacje,

zanik napiecia zasilania,

uszkodzenie (wytaczenie) wybranych elementéw sktadowych stacji,

protokoty komunikacji muszg by¢ kompatybilne z istniejgcymi  uktadami

komunikacyjnymi.
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6.2.3. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowga. Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.6 oraz

sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto

nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.2.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6. Po wykonaniu uziomoéw
ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze
od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej
nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci dziatania
ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowej.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji
Inspektora Nadzoru i muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.

W metrach [m] mierzy sie utozenie:
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przewodow i kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych na Scianach,

przewododw i kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych w korytkach.

W kompletach [kpl.] mierzy sie montaz:

szafy zasilajgco-sterujgce, rozdzielnie, stacje transformatorowe,
montaz urzgdzen pomiarowych dwustanowych,

montaz urzadzen analogowych wielkosci fizycznych,

montaz oswietlenia,

uruchomienie oprogramowania systemu automatyki AKPiA.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru robdt jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania

robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi

Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

protokoty czesciowych odbioréow poprzednich faz robdt,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,

dokumentacja zamontowanych urzadzen,

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

Odbidér powinien byé dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Zamawiajgcego,

Inspektora Nadzoru, Wykonawcy, Eksploatatora oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie

jakies$ usterki, nalezy uwzglednic¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia lub

uzupetnienia.
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9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdét wymienionych

w specyfikacji technicznej, w oparciu o odbidr faktycznie zamoéwionej i wykonanej pracy oraz

oceng jakosci robdt i oceng jakosci uzytych materiatow.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.

PN- IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona. Instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

Strona 16



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STACJA UZDATNIANIA WODY W SATOPACH — BRANZA ELEKTRYCZNA | AKPIA

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczeistwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczeistwa. Stosowanie srodkéw ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywdéw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczerstwa. Dobor srodkdédw O9chrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidérki.
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23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.
37.
38.
39.

40.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji

urzgdzen przetwarzania danych.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

i powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogdlne wymagania

i badania.

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace

bezpieczenstwa.

PN-85/M-420557 Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe wielkosci

nieelektrycznych. Badania.

PN-911M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogélne wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Automatyka przemystowa. Regulatory o bezposrednim dziataniu ciggtym.

Ogodlne wymagania i badania..

PN-861M-42056 Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu
nieciggtym. Wymagania i badania.

PM-841M-42066 Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory elektromagnetyczne

Ogélne wymagania i badania.

PN-93/M-42070101 Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami

analogowymi. Metody badan petnych.

PN -90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia

ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

PN-92/E-05009/56 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

PN -93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

PN -88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz

w ziemi.

PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.
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