ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Tablica 1. Obcigzenia state. Dach

L Onis obciazenia Obc. chat. Obc. obli.
p- p a KN/ m’ v kN/ m?
1. Blacha 0,07 1,20 0,08
2 Laty drewniane 3x5cm co 30cm
[6KN/ m’ * 0,03*0,05m] 0,05 1,20 0,06
3. Folia PE 0,01 1,30 0,01
4, Kroli<w16 drewmane' 000 0,00
Przyjety w programie
5. Welna mineralna gr. 20cm
[l,2kN/m3 % 0,20m] 0,24 1,30 0,31
6. Folia PE 0,01 1,30 0,01
7. Plyty Gk x2 na ruszcie 0,35 1,30 0,46
0,73 -—- 0,93
Tablica 2. Obciazenia state. Strop ptyta zZelbetowa gr 18cm
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.
1. Terakota [25,0kN/m3-0,02m 0,50 1,30 0,65
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,75 1,30 2,28
zbrojony, zageszczony grub. 7 cm
[25,0kN/m3-0,07m]
3. Styropian gr. 6,00cm [0,45kN/m2-0,06] 0,09 1,20 0,11
4. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
5. Tynk grub. 1,5 cm [24,0kN/m3-0,015m] 0,36 1,30 0,47
P 7,20 1,22 8,45
Tablica 3. Obciazenia state. Strop ptyta Zelbetowa gr 17cm
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Tt Obc.obl.
1. Terakota 1cm 0,21 1,30 0,27
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 0,96 1,30 1,25
zbrojony, zageszczony grub. 5 cm
[25,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian x5,00 [0,045kN/m2-5,00] 0,22 1,20 0,26
4. Ptyta zelbetowa grub.17 cm 4,25 1,10 4,68
5. Mur z drobnych elementéw z betonu 1,20 1,20 1,44
komarkowego odmiany 07 grub. 12 cm
[10,000kN/m3-0,12m]
6. Tynkgrub. 1,5 cm [24,0kN/m3-0,015m] 0,36 1,30 0,47
> 7,10 1,21 8,37



Tablica 4. Obciazenia state. Strop plyta zZelbetowa gr 13cm

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Tt Obc.obl.
1. Terakota 1cm 0,21 1,30 0,27
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 0,96 1,30 1,25

zbrojony, zageszczony grub. 5 cm
[25,0kN/m3-0,05m]

3. Styropian x5,00 [0,045kN/m2-5,00] 0,22 1,20 0,26
4. Ptyta zelbetowa grub.13 cm 3,25 1,10 3,58
5. Mur z drobnych elementdéw z betonu 1,20 1,20 1,44

komodrkowego odmiany 07 grub. 12 cm
[10,000kN/m3-0,12m]

> 5,84 1,22 9,60

Tablica 5. Obciazenia state. Cigzar §ciany wewnetrznej

L Onis obciazeni Obc. chat. Obec. obli.
p- pis obciazenia N m? v e
1. Pustak z betonu komérkowego
gr. 30cm [12,5kN/m”’ * 0,30m] 3,75 1,30 4,88
2. Tynk cem.wap. obustt. gr. 1,5cm
[19kN/m’ * 0,015m] *2 0,58 1,30 0,76
43 5,64

Tablica 6. Obciazenia state. Ci¢zar Sciany zewnetrzne;j

. L Obc. char. Obc. obli.

Lp. Opis obcigzenia KN/ m? Y KN/ m?
1. Tynk cem.wap.. gr. 1,5cm

19kN/m® * 0,015m 0,28 1,30 0,38
2. Pustak z betonu komoérkowego

or. 24cm [12,5kN/m’ * 0,30m] 375 1,30 488
3. Styropian z wyprawa elewacyjna

[0,55kN/m” * 0,15m] 0,08 1,30 0,11

z 4,11 - 5,37

Tablica 7. Obciazenia zmienne. Pokoje biurowe, kondygnacje techniczne

Obc. chat. Obc. obli.

Lp. Opis obcigzenia KN/ m? Y KN/ m?

1. Obciazenie zmienne (wszelkie pokoje
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe,
sale lekcyjne szkolne, szatnie i taznie
zakladow przemystowych, plywalnie 2,00 1,40 2,80
oraz poddasza uzytkowane jako

magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]

p) 2,00 2,80



Tablica 8. Obcigzenia zmienne. Komunikacja

L Onis obciazeni Obc. char. Obc. obli.

p- pis obclazenia kN/ m’ i kN/ m’
1. Obciazenie zmienne 3,0kN/m”’ 3,00 1,40 3,00
b 3,00 - 4,20

Tablica 9. Obciazenia srodowiskowe. Snieg

- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 5; A =617 m n.p.m. — Qi = 0,93-exp(0,00134-A) = 2,126 kN/m?
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 40,0°
C, = 1,2-(60%a)/30° = 1,2:(60°-40,0°)/30° = 0,800
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q'C = 2,126-0,800 = 1,701 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S =Sy = 1,701+1,5 = 2,551 kN/m?

Tablica 10. Obcigzenia srodowiskowe. Wiatr pofa¢ nawietrzna

- Budynek o wymiarach: B=33,7m,L=38,0m,H=16,5m
- Dach dwuspadowy, kgt nachylenia potaci o = 40,0°
- Charakterystyczne ci$nienie predkos$ci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem Ill; H =617 m n.p.m. - qx = 300-[1+0,0006-(H-3OO)]2-[(20000-
H)/(20000+H)] = 400 Pa
dx = 0,400 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: B; z=H = 16,5 m — C¢(z) = 0,55+0,02-16,5 = 0,88
- Wspoitczynnik dziatania porywdw wiatru:
B=1,80
- Wspoditczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C,, =0
- Wspodlczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=0,015-a.- 0,2 =0,015-40,0° - 0,2 = 0,400
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
c=¢C,-C,=0,400-0=0,400
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = qu'Ce C+p = 0,400-0,88-0,400-1,80 = 0,253 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = peys = 0,253-1,5 = 0,380 kN/m”?




Tablica 11. Obcigzenia srodowiskowe. Wiatr pofa¢ zawietrzna

- Budynek o wymiarach: B=33,7m,L=38,0m,H=16,5m
- Dach dwuspadowy, kgt nachylenia potaci o = 40,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem lll; H =617 m n.p.m. - qx = 300-[1+0,0006-(H-300)]2-[(20000-
H)/(20000+H)] = 400 Pa
0k = 0,400 kN/m®
- Wspotczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: B; z=H = 16,5 m — C¢(z) = 0,55+0,02-16,5 = 0,88
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
f=1,80
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C,, =0
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = O'Ce'C+p = 0,400-0,88+(-0,4)-1,80 = -0,253 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = peys = (-0,253)-1,5 = -0,380 kN/m”




POZYCJA 2A. Ptyta krzyzowo zbrojona 18cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl.
1. Terakota [25,0kN/m3-0,02m 0,50 1,30 -- 0,65
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,75 1,30 -- 2,28
zbrojony, zageszczony grub. 7 cm
[25,0kN/m3-0,07m]
3. Styropian gr. 6,00cm [0,45kN/m2-0,06] 0,09 1,20 -- 0,11
4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
5. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
6. Tynk grub. 1,5 cm [24,0kN/m3-0,015m] 0,36 1,30 -- 0,47
PN 9,20 1,22 11,25

SCHEMAT STATYCZNY

K

=11,25

leff,y=5,60

K

v leff x=8,68 v

RozpietosS¢ obliczeniowa ptyty lgx = 8,68 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 5,60 m
Grubosé¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 11,02 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 9,01 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 8,03 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qgymax = 31,50 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qo = 19,69 KN/m

Kierunek y:
Moment przestowy obliczeniowy Mgq, = 26,48 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 21,65 kKNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 19,30 kKNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qgymax = 31,50 kN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 26,00 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) — f.4=16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E¢, = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,69

Zbrojenie gtdéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa



Srednica pretéw w przesle w kierunku x dgx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ¢gy = 10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretoéw z gory piyty Cnom,g = 25 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cromd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,91 cm’/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm o0 A; = 3,93 cm?®/mb (p = 0,28%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggx = 11,02 KNm/mb < Mggyx = 22,27 KNm/mb  (49,5%)
Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M, > Mgy,)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqx = 31,50 KN/mb < Vgq1x = 107,83 kN/mb  (29,2%)
Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 4,36 cm?mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24 cm’/mb  (p = 0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 26,48 KNm/mb < Mggy = 31,54 KNm/mb  (84,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,229 mm <w;, =0,3mm  (76,5%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vggy, = 31,50 KN/mb < Vg1, = 116,00 kN/mb  (27,2%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msg ) = 25,86 mm < a;, = 28,00 mm  (92,4%)

SZKIC ZBROJENIA

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gora):

/X250, 34x 150 /X250,
2 2 2 2
4.;Sx Nr 44.4, 33x Nr 3 4.,4,;8x Nr44., BXNr4, SxNr4,
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POZYCJA 2B. Plyta jednokierunkowo zbrojona 18cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Tt Kq Obc.obl.
1. Terakota [24,0kN/m3-0,02m] 0,48 1,00 -- 0,48
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,75 1,30 -- 2,28
zageszczony grub. 7 cm [25,0kN/m3-0,07m]
3. Styropian 6cm [0,045kN/m2-0,06m] 0,09 1,20 -- 0,11
4. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
5. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
6. Tynk 1,5cm 0,29 1,20 -- 0,35
PN 9,11 1,20 10,96

SCHEMAT STATYCZNY

(o = 10,96
LA leff = 3,95 B~

1 1

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty e = 3,95 m
Grubosé ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 17,47 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msg, = 10,69 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 14,77 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 13,47 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ry =Rg=21,65KkN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,g = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,92

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle dg = 10 mm

Srednica pretéw nad podporg ¢g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéow z gory ptyty Crom,g = 25 Mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = le#/200 - jak dla stropéw (tablica 8)



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,86 cm’/mb. Przyjeto ¢10 co 21,0 cm o As = 3,74 cm?*/mb  (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 17,47 KNm/mb < Mgq = 22,64 KNMm/mb  (77,2%)
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,236 mm < w;,, =0,3mm (78,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 12,99 mm < a;, = 19,75 mm  (65,8%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,95 cm?’/mb. Przyjeto $10co 250cm 0 A; =3,14
cm?’mb  (p = 0,21%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgqp = 10,69 KNm/mb < Mggp = 19,14 kKNm/mb  (55,8%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=21,65 KN/mb < Vg =95,15 kKN/mb  (22,8%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Mgy p)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢10 co max.30,0 cm o A = 2,62 cm*/mb

SZKIC ZBROJENIA
Nr3 10 co 250 |=1622

o 1406
[Te)
N
Nr2 $10 co 250 1=1622
1406 WO
[Te]
[V}
$10 co 250 mm $10 co max. 300 $10 co 250 mm
v - v v v v v v v v o
. . /N - - g
« $10 co 210 mm
L, 300 , 3770 , 300
i i 2 A

Nrl 10 co 210 1=4320
4320




POZYCJA 3A. Ptyta krzyzowo zbrojona 17cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. 7t Kq Obc.obl.
1. Terakota 1cm 0,21 1,30 - 0,27
2. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 0,96 1,30 -- 1,25

zbrojony, zageszczony grub. 5 cm

[25,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian x5,00 [0,045kN/m2-5,00] 0,22 1,20 -- 0,26
4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne

szkolne, szatnie i taznie zaktadow

przemystowych, ptywalnie oraz poddasza

uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje

techniczne.) [2,0kN/m2]
5. Ptyta zelbetowa grub.17 cm 4,25 1,10 -- 4,68
6. Mur z drobnych elementéw z betonu 1,20 1,20 -- 1,44

komarkowego odmiany 07 grub. 12 cm

[10,000kN/m3-0,12m]

PN 8,84 1,21 10,70

SCHEMAT STATYCZNY

=10,70

leff,y=6,37

v leff x=6,63 v

i i

RozpietosS¢ obliczeniowa ptyty lex = 6,63 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty lesy = 6,37 m
Grubos¢ ptyty 17,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msayp = 15,81 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 13,07 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 11,59 kKNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 34,08 kKN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qqy = 21,30 kN/m

Kierunek vy:
Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 17,13 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msgy, = 14,15 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,55 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 34,08 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 22,13 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) — f.q = 16,67 MPa, fuq = 1,20 MPa, E¢y = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m?
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni



Wspotczynnik petzania (obliczono) 6 =272

Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ¢gy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 25 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cromd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,98 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm 0 As = 3,14 cm?mb  (p = 0,24%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 15,81 KNm/mb < Mggx = 16,63 KNm/mb  (95,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,254 mm <w;,, =0,3mm  (84,8%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqx = 34,08 KN/mb < Vgg1x =100,19 kN/mb  (34,0%)
Kierunek v:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,99 cm?mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm 0 As = 3,93 cm?’/mb  (p = 0,28%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy, = 17,13 KNm/mb < Mgg, = 22,27 KNm/mb  (76,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,171 mm <w;, =0,3mm  (57,2%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsgy = 34,08 KN/mb < Vgg1, = 107,83 kN/mb  (31,6%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msg ) = 25,01 mm < a;, = 30,00 mm  (83,4%)

SZKIC ZBROJENIA

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gora):

,5X 250, 20x 200 J5X 250,
", 10xNr4 ., 11xNr3 ., 10xNr4 10x Nr 4 10x Nr 4
g 44 A1 g = =
Sk Sk
*x % NS oK
N
=
X
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g g © ©
N
=
x
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POZYCJA 3B. Plyta jednokierunkowo zbrojona 17cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Tt Ky Obc.obl.
1. Terakota [24,0kN/m3-0,02m] 0,48 1,00 -- 0,48
2. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,75 1,30 -- 2,28
zageszczony grub. 7 cm [25,0kN/m3-0,07m]
3. Styropian 6cm [0,045kN/m2-0,06m] 0,09 1,20 -- 0,11
4. Plyta zelbetowa grub.17 cm 4,25 1,10 -- 4,68
5. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
6. Tynk 1,5cm 0,29 1,20 -- 0,35
> 8,86 1,21 10,69

SCHEMAT STATYCZNY

A letf = 4,24 B .

1 1

Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty leg = 4,24 m
Grubos¢ ptyty 17,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 19,51 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msg, = 12,01 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 16,46 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 14,96 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg=22,65 KkN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,95

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle dg =10 mm

Srednica pretéw nad podporg ¢g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Chomg = 25 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéow z dotu piyty Cnomd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:



Zbrojenie potrzebne As = 3,45 cm?/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24 cm?/mb  (p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg =19,51 kNm/mb < Mgq = 28,97 kNm/mb  (67,3%)
Szerokosé rys prostopadtych:  w, =0,186 mm < w;,, =0,3mm (62,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 17,61 mm < a;, =21,20 mm  (83,1%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,09 cm?/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm o A = 3,93 cm’/mb  (p = 0,28%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgqp = 12,01 KNm/mb < Mggp = 22,07 KNm/mb  (54,4%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=22,65 KN/mb < Vggq: =91,20 KN/mb  (24,8%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy )

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢$10 co max.30,0 cm o A = 2,62 cm*/mb

SZKIC ZBROJENIA
Nr3 10 co 200 1=1712
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POZYCJA 4A. Ptyta krzyzowo zbrojona 13cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl.
1. Terakota 1cm 0,21 1,30 - 0,27
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 0,96 1,30 -- 1,25

zbrojony, zageszczony grub. 5 cm

[25,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian x5,00 [0,045kN/m2-5,00] 0,22 1,20 -- 0,26
4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne

szkolne, szatnie i taznie zaktadéw

przemystowych, ptywalnie oraz poddasza

uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje

techniczne.) [2,0kN/m2]
5. Ptyta zelbetowa grub.13 cm 3,25 1,10 -- 3,58
6. Mur z drobnych elementéw z betonu 1,20 1,20 -- 1,44

komaérkowego odmiany 07 grub. 12 cm

[10,000kN/m3-0,12m]

PN 7,84 1,22 9,60

SCHEMAT STATYCZNY

K

=9,60

leff,y=4,17

K

Y leff x=6,25 Y

i i

RozpietosS¢ obliczeniowa ptyty lerx = 6,25 m
Rozpietos$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 4,17 m
Grubosé¢ ptyty 13,0cm

WYNIK| OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgyp = 5,35 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 4,37 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 3,81 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qgymax = 20,02 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qo = 12,51 KN/m

Kierunek vy:
Moment przestowy obliczeniowy Mgg, = 12,02 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 9,82 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msyy it = 8,57 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qgymax = 20,02 kN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 16,30 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) — f.4=16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E¢, = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m*
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik pefzania (obliczono) $=284



Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ¢dy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretoéw z gory piyty Cnom,g = 25 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cromd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 1,45 cm’/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm 0 A; = 3,93 cm?®/mb (p = 0,44%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgx = 5,35 KNm/mb < Mgqx = 14,03 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M > Mgy)
Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgqx = 20,02 KN/mb < Vgg1x = 73,47 KN/mb

Kierunek y:
Przesto:

(38,2%)

(27,2%)

Zbrojenie potrzebne A, = 2,97 cm?mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm 0 As = 3,93 cm?’mb  (p = 0,39%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgy, = 12,02 KNm/mb < Mggy = 15,68 kKNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  wy, = 0,174 mm <w;, =0,3mm  (57,9%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsgy = 20,02 KN/mb < Vgg1, = 80,55 kKN/mb

Ugiecie catkowite piyty:
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 17,91 mm < a;, = 20,85 mm

SZKIC ZBROJENIA

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gora):

DX 250, 19x 200 OX 250,
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POZYCJA 4B. Plyta jednokierunkowo zbrojona 13cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Tt Kqg Obc.obl.
1. Terakota [24,0kN/m3-0,02m] 0,48 1,00 -- 0,48
2. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,75 1,30 -- 2,28
zageszczony grub. 7 cm [25,0kN/m3-0,07m]
3. Styropian 6¢cm [0,045kN/m2-0,06m] 0,09 1,20 -- 0,11
4. Plyta zelbetowa grub.13 cm 3,25 1,10 -- 3,58
5. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
6. Tynk 1,5cm 0,29 1,20 -- 0,35
> 7,86 1,22 9,59

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lgf = 3,13 m
Grubos¢ ptyty 13,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 9,29 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msq, = 5,87 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 7,74 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 6,93 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg = 15,00 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle dg =10 mm

Srednica pretéw nad podporg ¢g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Chomg = 25 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéow z dotu ptyty Cnomd = 25 mm



ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajim = le#/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,29 cm?/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 A; = 5,24 cm?/mb (p = 0,52%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 9,29 KNm/mb < Mgg = 20,18 KNm/mb  (46,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,151 mm < w;,, =0,3mm  (50,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msg ) = 8,64 mm < a;, = 15,65 mm  (55,2%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 1,43 cm?/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm 0 A = 3,14 cm’/mb  (p = 0,31%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg, = 5,87 KNm/mb < Mggp = 12,54 KNm/mb  (46,8%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 15,00 KN/mb < Vgq; = 68,50 KN/mb  (21,9%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mg )

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $10 co max.30,0 cm 0 A = 2,62 cm?mb

SZKIC ZBROJENIA
Nr3 10 co 250 1=1391
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POZYCJA 5 . Schody

SZKIC SCHODOW
L 170 Y 300 Y 165 v

i a a i

190

1

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosc¢ dolnego spocznika lsa=1,70m
Dtugos¢ biegu [,=3,00 m

R&znica poziomow spocznikéw h=1,90m
Liczba stopni w biegu n =11 szt.

Grubos¢ ptyty t=14,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,65m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,30 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodoéw 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosg)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =30,0cm, h=30,0 cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=30,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b =30,0cm, h=30,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t. = 30,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej t, =30,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Tt kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mZ];
Lp Opis obcigzenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,44 1,20 0,53
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Oktadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
3 3,94 1,11 4,38

ObcigZenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Y

Obc.obl.




1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,69 1,20 0,83
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,00-(1+17,3/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,3/30 6,20 1,10 6,82
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
PN 6,89 1,11 7,65
Schemat statyczny schodéw
pg = 3,90 kN/m?
= 4,38 kN/m? = 4,38 kN/m?
33 = 2 ;
= 7,65 kN/m 2 .
=1
Belka B
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 27,99 1,17 0,80 32,68 cata beka
2. Ciezar wiasny belki 2,25 1,10 - 2,48 cata belka
> 30,24 1,16 35,16
Schemat statyczny belki
go = 34,00 kN/m
L leff = 3,00 m M
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasigg |m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 27,81 1,17 0,80 32,47 caia belka
2. Ciezar wiasny belki 2,25 1,10 -- 2,48 oata belka
> 30,06 1,16 34,94

Schemat statyczny belki

go = 33,79 kN/m

L leff = 3,00 m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C25/30 (B30) — fu = 16,67 MPa, fuq = 1,20 MPa, Eqn = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,87

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa




Srednica pretow b =6mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =10 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion bs =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,87 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msggp = -9,74 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 8,62 KNm/mb
Prawy wspornik: moment podporowy obliczeniowy Msg,p = -9,36 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 3,80 KN/mb, Rsg amin = -2,21 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsasmax = 32,68 KN/mb, Rsggmin = 16,74 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsq.cmax = 32,47 KN/mb, Rsqcmin = 19,36 KN/mb

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kKNm/mb]:
-9,36

19,36
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

dl
c|
dl
al b
cl
H;I bl
Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 0,87 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 1,55 cm?/mb. Przyjeto $10 co 16,5cm 0 A =
4,76 cm*/mb  (p = 0,41%)

Warunek nosnoséci na zginanie: Mgy = 0,87 KNm/mb < Mgg =21,79 KNm/mb  (4,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsyq = 11,48 kKN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq =11,48 KN/mb < Vgg; = 60,62 KN/mb  (18,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 0,75 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy;r = 0,60 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Msy podp = 8,34 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt podp = 6,70 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Mgyii:  a(Msk itpodp) = (-) 0,41 mm < a;n, = 1620/200 = 8,10 mm
(5,0%)
Podpora B
Zdinanie: (przekroéj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msg = 9,74 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 2,23 cm?/mb. Przyjeto gorg $10 co 16,5 cm o0 Ag
= 4,76 cm?mb
Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = (-) 9,74 KNm/mb < Mgq = 31,79 KNm/mb  (30,6%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = 8,34 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 6,70 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 8,62 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 1,82 cm?*mb. Przyjeto $10 co 16,5 cm 0 A = 4,76 cm’/mb  (p =
0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 8,62 KNm/mb < Mgg = 21,79 KNm/mb  (39,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 18,72 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = 18,72 KN/mb < Vgq; = 60,62 kKN/mb  (30,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 7,39 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;1 = 5,93 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 2,77 mm < a;n = 3300/200 = 16,50 mm  (16,8%)
Prawy wspornik
Zginanie: (przekrdj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 9,36 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 2,23 cm?®/mb. Przyjeto gorg ¢10 co 16,5 cm o0 A
= 4,76 cm’/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-) 9,36 KNm/mb < Mgq = 31,79 KNm/mb  (29,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsy = 11,24 KN/mb

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = 11,24 KN/mb < Vgg; = 92,01 kKN/mb  (12,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 8,02 kNm/mb



Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,44 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:

rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 2,54 mm < a;, = 1500/150 = 10,00 mm  (25,4%)
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b | RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 6 $10

a

dla jednego biegu

1 10 2799 8 22,39

2 10 2503 8 20,02

3 10 4117 8 32,94
4 10 2732 8 21,86

5 6 1260 23 28,98

6 6 2660 22 58,52

Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 87,5 97,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617
Masa pretéw wg $rednic [kg] 19,4 60,0
Masa pretdw wg gatunkow stali [kg] 19,4 60,0
Masa catkowita [kg] 80

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 32,51 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty
Reakcja obliczeniowa

Msqg = 38,25 KNm

MSk,It = 25,05 kNm

Rsda = Rsag = 51,01 kN

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kKNm]:
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =30,0cm, h=30,0cm
nominalna grubos$¢ otulenia cpom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 38,25 kNm

Przekroéj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 3,59 cm®. Przyjeto dotem 5¢10 o A = 3,93 cm® (p = 0,49%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 38,25 KNm < Mgq =41,65 KNm  (91,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq =45,90 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 200 mm na catej dlugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=4590 kN < Vgg =62,92kN  (73,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 32,51 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;x = 25,05 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,206 mm < w;,, =0,3mm  (68,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 7,22 mm < ajy, = 3000/200 = 15,00 mm  (48,2%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 30,06 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Ditugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Diugosé Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 6 $10 $10

a

dla jednej belki

7 10 3260 5 16,30

8 10 3405 2 6,81

9 6 1125 15 16,88

Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 16,9 6,9 16,3
Masa 1mb preta [ka/mb] 0,222 0,617 0,617
Masa pretéw wg Srednic [kg] 3,8 4,3 10,1
Masa pretow wg gatunkéw stali [kg] 8,1 10,1
Masa catkowita [kg] 19

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 38,01 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 32,33 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 25,02 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsas = 50,68 kN

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm]:
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =30,0cm, h=30,0cm
nominalna grubo$¢ otulenia c,om = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 38,01 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A = 3,56 cm®. Przyjeto dotem 5¢10 o A = 3,93 cm® (p = 0,49%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 38,01 kKNm < Mgq =41,65 kNm  (91,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 45,62 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 200 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=45,62 KN < Vgg = 62,92 kN (72,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 32,33 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;s = 25,02 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,206 mm < w;,, =0,3mm  (68,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 7,22 mm < @y, = 3000/200 = 15,00 mm  (48,1%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 30,03 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono



SZKIC ZBROJENIA

2-2
4]
2410
A /
o
o
™
Apn 5¢10 B
4l
v 14 x 190 = 2660
, 300 2700 300
A 1 A
Nr2 2¢10 1=3405
o 3258 2
Nrl 5¢10 1=3260
3260
(oQ
«©
Tel
N
Nri2 15¢6 1=1125
260
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 6 10 $10
a
dla jednej belki
10 10 3260 5 16,30
11 10 3405 2 6,81
12 6 1125 15 16,88
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 16,9 6,9 16,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,617
Masa pretéw wg $rednic [kg] 3,8 4,3 10,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 8,1 10,1
Masa catkowita [kg] 19

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



POZYCJA 7. Stopa zelbetowa 330x330x60cm

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna
B=3,20m L=3,20m H=0,60m
Bs=0,25m Ls=0,25m eg=0,00m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=0,30 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z[m]
-1,20
+-0,30
0,00
2,00
Zestawienie warstw podioza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,® Yimin Yimax 0O e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Pospotki gliniaste 2,00 nie 2,05 0,90 1,10 9,00 7,71 15688 26152

OBCIAZENIA FUNDAMENTU




Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Te [KN] M [KNm] T, [kN] M. [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
;

1 catkowite 643,10 16,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — f.4 =16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E¢, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B $g =10 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢ =10 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢poym =50 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnosc¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qg = 1090,9 kN
N;=878,6 kN < m-Qqu =0,81-1090,9 kN = 883,7 kN  (99,4%)
Nosnos¢ (stateczno$é) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 169,7 kN
T,=16,6 KN < m-Q =0,72:169,7 kN = 122,2 kN (13,6%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Myg 23 = 9,96 KNm, moment utrzymujacy Myg ».3 = 1373,45

kNm
My, =9,96 kKNm < m-M,=0,72-1373,4 kNm = 988,9 kNm (1,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,80 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,84 cm
$=0,84cm < sy =1,00cm (84,5%)




OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 2,12 m?

Sita przebijajgca Nsg = (g+qQ)max’A = 200,7 kN

Nos$nos¢ na przebicie Ngg = 511,9 kN

Nsg = 200,7 KN < Ngg =511,9 kN (39,2%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 16,99 cm?®

Przyjeto 22 pretéw $10 mm o0 A, = 17,28 cm®
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 16,99 cm?®

Przyjeto 22 pretéw $10 mm o A, = 17,28 cm”?

Projektowal: Sprawdzil:

Podpis: Podpis:
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