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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (zwana dalej Specyfikacja Techniczna ST) DM-00.00.00
. Wymagania Ogoélne” odnosi sie do wspélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore
zostang wykonane w ramach: Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszezu Gdanskim.

1.2 Zakres robot objetych ST
Wymagania ogélnc nalezy rozumicé i stosowaé w powigzaniu zc Specyfikacjami Tochnicznymi dotyczgcymi robét
drogowych:

Lp. |Kody CPV Numer i tytul specyfikacji

1 DM-00.00.00. Wymagania og6lne

2 45111000-8 D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
45111000-8 D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu
45111000-8 D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drog
45111000-8 D-01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii energetycznych nN i Sn
45111000-8 D-01.03.02. Przebudowa kablowych linii energetycznych nN i Sn

D-01.03.04. Przebudowa kablowych linii teletechnicznych

3 45111000-8 D-02.01.01 Wykonanie wykopow
45111000-8 D-02.02.01 Wykonanie nasypow

4 45233000-9 D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

5 45233000-9 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych
45233000-9 D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ~ mechanicznie
45233000-9 D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
45233000-9 D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu
45233000-9 D-04.08.01 Wyréwnanie nawierzchni betonem asfaltowym

6 45233000-9 D-05.03.13. Nawierzchnia mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA)
45233000-9 D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

7 45233000-9 D-06.01.01. _ Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

8 45233000-9 D-07.01.01. Oznakowanie poziome
45233000-9 D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
45342000-9 D-07.06.01.  Ogrodzenie drogowe
45342000-9 D-07.06.02. Urzgdzenia zabezpieczajace ruch pieszy
45342000-9 D-07.07.01. Oswietlenie drog

9 45233000-9 D-08.01.02a.  Krawezniki kamienne
45233000-9 D-08.02.01. Chodniki z plyt betonowych
45233000-9 D-08.02.02. Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej
45233000-9 D-08.02.05.  Chodniki z mieszanki mineralno-asfaltowej
45233000-9 D-08.02.07. Nawierzchnia z kostki kamiennej
45233000-9 D-08.03.01. Obrzeza betonowe

10 |45233000-9 D-10.01.01. Mury oporowe

Wykonaweg w jezyku polskim.

1.3.

Normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy wymienione W Specyfikacjach Technicznych bgdg stosowane przez

OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy caloéé techniczno-uzytkowq
(droge) albo jego cze$¢ stanowigea odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

132. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych 1

odpowiednio utwardzony.



1.3.3,

1.34,

1.3.5,

1.3.6.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13,

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw huikowych z
nadsypka - odleglo$¢ w éwietle podstaw sklepienia mierzona w 0si jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas tereny przeznaczony do ruchu [ub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz ze
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw,

Kierownik budowy - 0soba Wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie,

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa §cieralna - goma warstwa nawierzchnj poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgea - warstwa znajdujgca sie migdzy warstwy Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
rozloZenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnaweza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci przekroju poprzecznego lub
profilu podbudowy lub istniejacej nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni sluzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze,
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

€) Podbudowa zasadnicza - £6rna czesé podbudowy spelniajgca funkcje nogne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sklada¢ 8i¢ z jednej lub kilku warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehiajgca, obok funkcji nognych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

&) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownym zadaniem Jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozy,

h) Warstwa odcinajgea - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

) Warstwa odsgezajgea - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokogciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego,



1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

1.3.22,

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.276.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnose wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa w ramach
dopuszczonych tolerancji, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony — W ramach tolerancji,
przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i urzadzen (konstrukeji) zwiazanych z drogg oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszezenia
urzadzefi bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy Jub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezpoérednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, W
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego fub modernizacja

(zmiana parametrow geometrycznych trasy W planie lub przekroju podtuznym) istniejgcego polgczenia.

Przepust - obiekt wybudowany W formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzace do przeplywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego Jub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.3.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg§¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg,

1.3.29.

1.3.30.

1.33L

1.3.32.

1.3.33.

1.3.34.

1.4.

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspekiora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie

dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Speeyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — zbiér zasad, wymagar oraz opisow
technologicznych dotyczacych wykonania poszezegblnych czynnosci zwigzanych z wykonaniem zadania
budowlanego. W dalszej czeéci specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych bedzie
nazywana dla uproszczenia Specyfikacjg Techniczng, 0znaczong W skrocie ST.

Szeroko§é uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji, przy
jezdni dotem, oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng caloéé konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych.
Zadaniec moze polegaé¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot



Wykonawea robat jest odpowiedzialny za Jjakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru,

1.4.1, Przekazanie Terenu Budowy

punkty gléwne trasy. ‘
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoéé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostateczniego robol. Uszkodzone lub miszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt,

1.4.2, Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa (o dokumentacja, ktéra Wykonawca ofrzymuje od Zamawiajacego w ramach przetargu.
Skiada si¢ z nastgpujgcych czedci Wskazéwki dla Oferentw i Formularze , Warunki i Dane Kontraktowe,
Specyfikacje Techniczne , Slepe Kosztorysy , Przetargowa Dokumentacja Projektowa .

Uwaza sig, ze skladajac oferte, Wykonawea uznal zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji Projektowej za w
pelni wystarczajacy do zrealizowania rob6t objetych kontraktem.

przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne 2z Dokumentacjg Projektows lub ST, i
niezadowalajacy jako$c elementu budowli, to takic materialy beda niczwlocznie zastgpione innymi, a
na koszt Wykonawcy.

L44.  Zabezpieczenie Terenu Budowy

Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilodciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, kt6rych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktows.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot,



Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zalezmosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnicjacych obicktow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) od dnia przejecia terenu budowy
do dnia przejgcia robét przez Zamawiajacego zgodnie Warunkami Kontraktu. Powyzsze zobowiazanie Wykonawcy do
utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego ufrzymania”, polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i odsniezania
odcinkéw drég publicznych dopuszezonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji
drogowej. Wymaga si¢, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na nawierzchni jezdni i
poboczy uskokéw poprzecznych lub podiuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudniaé prowadzenie robét utrzymaniowych.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczefistwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpicczajgce beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt,
wygody spotecznosci i innych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagar okre§lonych powyzej nie podlegaja.

1.45. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasic prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarnczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) Utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, -
b) Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepis6w i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzef lub ucigzliwoéci dla osob
lub wlasnoéci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych
2)  S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
iii) mozliwoscia powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja.
1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony Przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny Sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypenieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja.

1.47. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedy dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreélonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na $rodowisko.

7



Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych
organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
Jakiekolwick zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wadz bedgcych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzes w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkich rodzajow robot, kidre
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowal
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych miu przez Zamawiajgcego,

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca wykona dokumentacje
fotograficzng budynkéw przed przystapieniem do robét. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawea odpowiada za wszelkic uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoicia. W celu uniknigcia niestusznych roszczen
odszkodowawezych ze strony wladcicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot
budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezpoérednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodlaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w spos6b nie budzgcy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Inspektor Nadzoru bgdzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonaweg a
wlascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczgciem robét budowlanych Wykonawea sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego istniejacych drég
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglodci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzgdey drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzgdowych.
Nieodlgczng czeéeig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie hudzjey watpliwosei co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, kt6ry dokumentuyja.

Wykonawca bedzie mogl transportowaé materialy i wyposaZenie na i z ternu budowy wytacznie po drogach, ktérych
stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W prazypadku ewentualnych roszczen
odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawea Jest zobowigzany do ich naprawy na
wiasny koszt.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja.

Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dzialek lezacych poza projektowanym pasem
drogowym, zwigzane np. zprzebudowa  infrastruktury technicznej, magazynowaniem materialéw itp.
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonaweca. Wykonawca ma obowigzek do przywrécenia dzialki do stanu pierwotnego
badz do naprawy lub zadoééuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wladciwym sadem.

1.49.  Ograniczenie obcigien osi pojazdow

Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigZenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawea bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawea uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wiadciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo {adunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bgdzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo



ukoniczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca naprawi wszelkie roboty w ten sposob uszkodzone,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaplacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j. '

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeiistwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie
i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane na budowie od daty
rozpoczecia robdt do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inspektora Nadzoru,

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagar
prawnych odnognie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.4.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzgt i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku,
gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez
Wykonaweg i przedlozone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez
Wykonawce materiatu. W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w
Dokumentach Kontraktowych.

1.4.14. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonaweca naruszy czyja$ wiasno§¢ (prywatng lub publiczng) ma wowczas
obowiazek do na prawy lub zado$¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub odpowiedni sad. Koszt
napraw i uszkodzen wliczone sg w Ceng kontraktu.

1.4.15. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu geologicznym

lub archeologicznym odkryte na terenic budowy bedg uwazane za wlasnoéé Zamawiajgeego. Wykonawea
zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. lezeli w wyniku tych
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polecefi Wykonawca poniesie koszty i/lub Wystapia op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydluZenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ki6ra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wylwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenic partii (cze$ci) materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
#rédia uzyskajg zatwierdzenie,

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrédta w spos6b ciagly speliaja wymagania Szczeg6lowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolei od wlhascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow z
Jakichkolwiek Zrodel miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédla. Wykonawea przedstawi
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg
wydobycia i selekeji materialéw do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za
spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialéw niezaleznie od zrédia z Jjakiego pochodzg. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialdéw do robdt,

2.3. Inspekeja wytworni materialéw

Wytwérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane pizez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podsiawg akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a)  Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspblprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcii,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesei wytwémni, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

24. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialow
do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5, Przechowywanie i skladowanie material6w

Wykonawcea, zapewni aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$é i wlasciwosé i byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru,

Migjsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
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materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badain prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Podane w specyfikacji nazwy handlowe materialow sa przykladowe. Wykonawea moze stosowa¢ dowolne materialy
speliajace odpowiednie wymagania.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiérki nalezy w maksymalnym stopniu wykorzystac ponownie do wykonania wybranych
warstw konstrukcyjnych.

Materialy niewykorzystane nalezy utylizowaé w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami. Koszt utylizacji
niewykorzystanych materialow ponosi Wykonawca.

2.8. Wymagania normalizacyjne
Nalezy stosowaé materialy dopuszczone do obrotu w Unii Europejskiej, odpowiednimi normami lub aprobatami.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzgiu, ktéry nie spowoduje nickorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym W ST, programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym Pprzez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalef w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzgtu bedzie gwaranfowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bgdacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany W dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymaganc przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze i uzyska jego akeeptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ poZniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawea stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczefi obcigzenia na 0§ przy transporcie materialéw oraz sprzetu
na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych ladunkow 1w
sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba érodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

$rodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigZen na osic moga by¢ uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bgdzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz doj azdach do terenu budowy.

5l WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow
i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawea zalozy, w razie koniecznosci, 0SNOwe realizacyjna, w oparciu o ktorg bedzie prowadzil
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszezegolnych robot i
nie podlega dodatkowej zaplacie
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¢ Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 4 1,43.157)
¢ Przepisach Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie
rodzaju i zakresu opracowar geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie,
¢ Instrukcjach i wytycznych,
¢ Ogolnych i szczegolnych specyfikacjach technicznych.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robét beda oparte na

podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystepuijace
przy produkeji i przy badaniach materialéw, dodwiadczenia 2 przesziodei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspekiora Nadzoru beda wykonywane nie poniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Program zapewnienia Jjakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienic do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakoéci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwoéei techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce Wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru,
Program zapewnienia jakogci bedzie zawieraé:
a) czeé¢ ogolng opisujacy:
- Organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowic wraz z oznakowaniem robdt,
- bhp,
- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie prakiyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za Jakosé i terminowos¢ wykonania poszezegolnych elementéw robit,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania Jakoscig wykonywanych robét,
- Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawea zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- Sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw  badai laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany Spos6b i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

b) czesé Szczegblowq opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

- Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§é¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow (spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.),

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utraty ich wlasciwosdci w czasie transportu,

- 8pos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwoéé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzer, itp.) prowadzonych podezas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszezeg6lnych elementéw robot,

= Sposéb postepowania z materiafami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ robat.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kentrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlgczajae personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badati materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajgcq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaii i ich czgstotliwos¢ sq okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane wrzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury bada. '

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inspektor Nadzoru bgdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczgcych
urzadzein laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beds tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialow i dopuéci je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociggnigcia w pracy
Jaboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badafi wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupemionych wspolrzednymi x, y, z W
wersji cyfrowe] oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badarn jak najszybciej, nie pozZniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dia celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawey sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badati, albo oprze si¢ wylacznie na
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whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z Dokumentacja Projektows i ST. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
Zamawiajacy moze wykonywaé badania i pomiary wyrobéw oraz materialéw lub zlecié ich wykonanie niezaleznemu
laboratorium,

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzorn moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy Ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
® Polska Norma lub
e aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1.
i ktére spelniajg wymogi Szczegdlowej Specyfikacii Techniczne;j,
W przypadku materialéw, dla ktérych wiw dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob Jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/iw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar be¢dg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzuconc.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1.  Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonaweg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kotica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio Jeden pod drugim, bez przerw.
Zalyezone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegblnosci;
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,
- przebieg robét trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbior6w Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami Klimatycznymi,
= zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczgce czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyozgce jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszezegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- dat¢ wyznaczenia poszczegolnych elementow budowy z zafgczeniem odpowiednich szkicow wyznaczenia wraz z
podpisem geodety i numerem odpowiednich uprawnien geodezyjnych,
- datg wykonania pomiaréw kontrolnych wraz z analiz zgodnosci z Dokumentacija Projektowa,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceit Wykonawcy robot.

Dziennik budowy jest prowadzony do konca trwania robot budowlanych.

6.8.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktyczmego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w spos6b ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw .

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze i kontrole wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winmny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1+6.8.3 nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne Inspektorowi Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Rejestru Obmiardw .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilo§ciach podanych w Slepym Kosztorysie lub w Szezegotowych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiccznej platnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakeie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre§lania iloSci robét i materiatow

Dlugoécei i odleglosei pomigdzy wyszczegéInionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.
Jeéli Szczegolowe Specyfikacje Techniczne wlatciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosei beda
wyliczone w m’ jako dlugos¢ pomnozona przez éredni przekroj.

flogci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

Szczegdtowej Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

15



Wszystkie urzadzenia i Sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub Sprzgt wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnognym wymaganiom Szczegblowej

Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposGb ciagly zachowanie dokladnogci
Wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakoriczeniu,

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezmosci od ustalefi odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i Jjakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesic realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ odkrycia rob6t zakrytych, jesli nie
zostaly zgloszone do odbioru lub odméwié platnosei za te roboty.

Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbicr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru,

Jakos¢ i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows, ST
i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbiér czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilogci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiér ostateczny robét

8.3.1.  Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzmaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw,
wynikéw badai i pomiaréw, ocen ie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakeie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza W zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykoiiczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajgc pomniejszong warlos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca przygotuje operat odbiorowy dla Zamawiajgcego w jednym egzemplarzu ,oryginal”.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokél Odbioru Ostatecznego robot

sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujgce dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jedli zostala sporzadzona w

trakeie realizacji Kontrakiu.

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badati i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

Deklaracje zgodnogci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badafi i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, owietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST GG-00.12.01. ,Pomiar
powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych”

10. Kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzonej przez
oérodki dokumentacji geodezyjnej.

S

oo

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg Wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupekniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3.,,0dbiér ostateczny™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodei, wymagania
i badania skladajgce sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowag:
- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- Wartos¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw oraz,
zatadunku, roztadunku i transportu na teren budowy.
- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- koszty uzyskania uzgodnies, pozwolen i decyzji administracyjnych,
- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej
DM- 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagaii Ogélnych zawartych w Szczegblowej
Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazd6w / przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru kopii
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniei wynikajacych z postepu robét.

(b) Ustawienie tymezasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) Oplaty/dzierzawy terenu.

(6)) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, baricr,

oznakowan i drenazu.

® Tymczasowa przebudowa urzadzeft obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

@ Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniccie tymczasowych
oznakowatt pionowych, poziomych, barier i §wiatel
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania

ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r w sprawie geodezyjnej
ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespoli uzgodnienia dokumentacji projektowej (Dz, U. Nr 38, poz. 455).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz, U. z dnia 16 maja 2006 r.)

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i

zakresu opracowaii geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie.

(Dz. U. z dnia 13 marca 1995 r.)

B -

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027)

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach.(Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.)

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwea 2001 r.)

9. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 I. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U, z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

10.  Rozporzadzenic Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w

sprawie znakow i sygnalow drogowych. (Dz. U. z dnia 12 pazdziernika 2002 r.)
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11.
12.

13.

14.

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 1.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia 2003r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z dnia 14 pazdziemika
2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z dnia 12 grudnia 2002 r.)

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE — UZUPELNIENIE DOTYCZACE

PRZESZUKANIA TERENU BUDOWY NA OBECNOSC
NIEWYBUCHOW I NIEWYPALOW.

1. Przedmiot SST.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej D-.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - UZUPELNIENIE
DOTYCZACE PRZESZUKANIA TERENU BUDOWY NA OBENOSC NIEWYBUCHOW

I NIEWYPALOW s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

przeszukaniem terenu budowy na obszarze objetym projektem na obecno$¢ niewybuchow

i niewypalow, ktére zostang wykonane w ramach: Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdanskim.

2. Zabezpieczenie terenu budowy — przeszukanie terenu budowy na
obecno$é niewybuchéw i niewypaléw.

2.1 Wykonawca przed przystapieniem do robét budowlanych ma obowigzek wykona¢
przeszukanie terenu budowy na obecno$¢ niewybuch6w i niewypatéw. Roboty nalezy zleci¢
podmiotowi posiadajacemu wymagane prawem zezwolenia i koncesje.

2.2 Wykonawca moze przystapi¢ do rob6t budowlanych z chwila przekazania
Zamawiajgcemu o$wiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

2.3 Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystgpienia do
rob6t budowlanych na poszczegdlnych sekcjach jest przedstawienie owiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych dla danej sekcji.

2.4 Sposéb prowadzenia poszukiwar, zabezpieczenia terenu i postgpowania na wypadek
znalezienia niewybuch6éw lub niewypatéw Wykonawca ma obowiazek opisa¢ w Planie
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci.

3. Podstawy platnosci.

Podstawa ptatnosci dla punktu ,,Zabezpieczenie terenu budowy - przeszukanie terenu
budowy na obecnos¢ niewybuchow i niewypaléw” jest cena ryczattowa skalkulowana przez
Wykonawce w zbiorczym kosztorysie ofertowym i obejmujaca bez ograniczen:
Przeszukanie i zabezpieczenie terenu objg¢tego decyzja ZRID na obecnosé

niewybuchoéw i niewypalow.
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdanskim.

1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych w terenie pagorkowatym.

1.3. Zakres robot objetych ST

W zakres rob6t pomiarowych wchodzg:

e wyznaczenie polozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow roboczych,

wyznaczenie konturéw nasypow,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

odtworzenie zniszczonych punktéw wysokosciowych,

stabilizacja punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budoweg. -
Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbi6rki obiektow budowlanych, roboty =
ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” punkt 1.4.
28 MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac:

e paliki drewniane,

shupki betonowe,

bolce stalowe,

farba do zaznaczania punktéw na jezdni,

inne niezbedne elementy zwiazane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 3.

Do wykonania rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktéw wysokosciowych nalezy
stosowac:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,
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* tyczki, faty, tasmy stalowe i szpilki,
spelniajgce wymagania OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych” punkt 3.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 4.

Materialy i sprzet mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokos$ciowych”, OST GG-00.00.00 »Wymagania
ogélne”, OST GG-00.11.02 ,,Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drog i obiektow mostowych”.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zglosi prace do wiasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczgee osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomogci
objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z whadciwym Geodetg Powiatowym sposéb odtworzenia po zakoriczeniu
inwestycji zniszczonej bad# uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajgcej ochronie prawnej, zlokalizowanej w
obszarze prowadzonych prac. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. W oparciu o materialy przekazane przez Zamawiajgcego oraz pobrane z PODGIK Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegolowego wytyczenia rob6t.

Wykonawca, w miarg potrzeb dokona niezbgdnych obliczen oraz prac pomiarowych zwigzanych z prawidlowym

wytyczeniem elementow projektu w terenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace kontroli Jjakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 6.

Kontrolg jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢

wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z OST D-01.01.01

»Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych?.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedhig nastepujacych zasad:

* oS drogi nalezy sprawdzié¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na prostych co
najmniej co 200 m,

* robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dugosci budowanego obiektu,

® Wwyznaczenie nasypow i wykop6éw nalezy sprawdzié taSmg i szablonem z poziomica co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkq obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) wyniesionej i

zastabilizowanej trasy. Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest czescig obmiaru rabot

mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogdlne” punkt 8.
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Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

10.

WP AW =

wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
niwelacja kontrolna reperow,
zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem ulatwiajacym odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
odtworzenie w miare potrzeb punktéw wysokosciowych,
wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robét zgodnie z Dokumentacjg Proj ektowa,
inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych.
PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

OST GG-00.11.02 ,,Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drég i obiektéw mostowych”.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszezu Gdanskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usuni¢ciem humusu.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu z pasa rob6t ziemnych, a w szczeg6Inosci:

e zdjecie warstwy humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania,

e odwiezienie i utylizacja humusu,

e inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjgciem humusu.

1.4. Informacje ogé6lne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria rob6t: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.
1.6 OKreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowag:

e spycharki,

e rowniarki,

e lopaty, szpadle i inny sprzet rgczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e  koparki i samochody samowyladowcze do transportu.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu zgodnie z Dokumentacja Projektowa (zaleznie
od odleglosci transportu). Nadmiar humusu nalezy przewieZ¢é na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
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S.1. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robét jako uzupemienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych, ktéra jest okre§lona w Dokumentacji
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru,

Humus nalezy zdjaé na pelng glebokodé Jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Zdjety humus
nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i
zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia humusu gruntem nieorganicznym.

5.2 Zagospodarowanie humusu

Zdjeta warstwa humusu powinna by¢ utylizowana zgodne z Dokumentacjg Projektowa Iub zgodnie z obowiazujacymi
przepisami. Sposob utylizacji humusu powinien byé uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Zdjgcie darniny
Darning naleZy usungé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiezé w miejsce uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 6.
Sprawdzanie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnodei usunigcia humusu z powicrzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru,
7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczgce obmiary robot podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostka obmiarowg jest:
¢ 1 m2 (metr kwadratowy) zdjetego humusu na okreslong grubosé zalegania, lub w przeliczeniu 1 m3, oraz
Jjego utylizacja
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogélne” punkt 8.
9. PODSTAWY PEATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 9.
Cena I m2 (metra kwadratowego) zdjetego humusu obejmuje:
*  zdj¢eie warstwy humusu na pelng glgboko$é jego zalegania,

e odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,
* inne niezb¢dne prace zwigzane bezpogrednio ze zdjeciem humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszezu Gdanskim.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiérka elementéw droég w pasie drogowym.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu rozbiérki elementéw istniejacej nawierzchni, a
w szezegolnosei: krawgznikow, obrzezy, nawierzchni z kostki betonowej, plytek betonowych, demontaz znakéw
drogowych, stupkéw hm i km.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robét: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” punkt 3.

Do wykonania robét rozbiérkowych nawierzchni nalezy uzyc:
koparek i fadowarek,

samochodéw samowyladowczych,

kruszarki do elementéw betonowych,

frezarki,

samochody cigezarowe,

dzwigi,

inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” punkt 4.
Materialy pochodzace z rozbiorki powinny by¢ przewozone w taki sposob, aby nie zanieczyszcza¢ drog, nie stwarzad

niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogoblne” punkt 5.

Przed przystapieniem do prac rozbiorkowych Wykonawca przedstawi: szczegOlowy projekt organizaciji ruchu na czas
rob6t rozbidrkowych, harmonogram oraz szczegdlowe projekty technologiczne prac rozbiérkowych Inspektorowi
Nadzoru, oraz uzyska jego akceptacje.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzeri i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST Iub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora
Nadzoru.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speié warunki okre$lone
w SST D-05.03.11 ,,Frezowanic nawierzchni asfallowych na zimno”
W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:
* odkopania przepustu,
¢ ew. ustawienia przeno$nych rusztowar przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,
* rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
¢ demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgSciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,
® oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawalkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé¢ usuwane bez powodowania
zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wiasnoSeia Wykonawey, powinien on przewicZ¢ je na
miejsce okreslone w SST [ub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajq sig wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstale po rozbiéree elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szezegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagedcié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli Jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogdlne” punkt 6.

Kontrola jakosci robot rozbiorkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontrola Jakosci materiatéw pochodzacych z kruszenia elementow polega na

sprawdzaniu jego maksymalnego uziarnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:

e 1 m’(metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfaltowych, podbudéw, chodnikéw.

® 1 m (metr biezacy) — dla ogrodzen, barier stalowych, barieroporeczy, kraweznikow, obrzezy, przepustéw,
fundamentéw, stupkéw, rur betonowych.

® [ szt (sztuka) — dla znakéw lub tablic drogowych, stupkéw drogowych, bram i wjazdéw bramowych, studzienek
kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 8,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e  szczegblowe projekty techniczne zgodnie z ST oraz projektem wykonawczym,
e  prace przygotowawcze i pomiarowe,

e oznakowanie robot,

rozbiérke element6éw jezdni, ulic, ogrodzen i przepustow,

rozbiorke pozostalych elementéw,

zaladunek i odwiezienie materialéw z rozbi6rki poza teren budowy wg wskazan Inwestora,
utylizacje materiatéw niewykorzystanych do dalszych prac,

uporzadkowanie terenu rozbiérki,

inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbiérkami elementow drég i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach.(Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.)
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D.01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH nN i SN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa linii energetycznych napowietrznych nN kolidujgcych Przebudows ulicy Spokojnej w
Pruszczu Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy przebudowie linii
napowietrznych nN i SN

Przebudowe linii napowietrznych nN 0,4 kV

- przebudowa linii napowietrznej AsXSn 4x50 —ul. Spokojna

Lokalizacje przebudowywanych odcinkéw przedstawiono na rysunkach w projekcie budowlanym
“Przebudowa urzgdzet energetycznych nN 0,4kV”.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1 elektroenergetyczna linia napowietrzna - elektryczne urzgdzenie napowietrzne

1.4.2 dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si€ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych

1.4.3. odleglo$é pionowa - odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow

1.4.4. odleglo$é pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotéw

1.4.5. przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi
1.4.6. zwis f - odleglo$¢ pionowa migdzy przewodem a prostg tgczacq punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpigto$ci przgsta

1.4.7. stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpos$rednio lub poérednio za
pomocg fundamentu

1.4.8. skrzyzowanie - wystgpuje wtedy, gdy pokrywajg sig lub przecinajg jakiekolwiek czgsci
rzutéw poziomych dwéch Iub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej

1.4.9. obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajgcym zwigkszonego bezpieczenstwa

Pozostale okreslenia sg zgodne z normg PN-E-05100-1 i definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 "Przepisy Ogolne" p 2.
Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przebudowy linii napowietrznych nN i SN wg.
niniejszych ST s3:

- przewo6d AL -50 i 25 mm2 wg PN-74/E-90083

- przew6d AsXSn 4x35 mm2 wg PN-74/E-90083

- odlgcznik OUN I11S-24/4 wg PN-71/E-06400

- laficuchy LO-20, £.02-20 wg PN-71/E-06400

- odgromniki ABZ 211 wg.PN-81/E-06101

- odgromniki GXO 0,5/5 wg.PN-81/E-06101

- bednarka Fe/Zn 25x4 wg.PN-76/H-92325

- zerdz wirowana E-10,5/12 wg PN - 62 / B - 03265

- zerdz wirowana E-15/12 wg PN - 62 / B - 03265

- izolatory S80, N80 i trzony THS wg PN - 66 / E — 06038

Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywaC w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknigtych,
suchych, przewietrzanych i dobrze oSwietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadziC zgodnie
z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi
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dla przedsigbiorstw wykonujgeych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposob skladowania
malerialow clekirycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialow powinny by¢ dostosowane
do danego rodzaju materialow.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Przepisy Ogblne" p 3.

Sprzgt stosowany przy wykonywaniu przebudowy linii napowietrznych nN i SN to:

- samoch6d dostawczy

- samoch¢d skrzyniowy

- przyczepa dtuzycowa

- Zuraw samochodowy

- spawarka transformatorowa

- wibromiot elektryczny Iub spalinowy

- podno$nik montazowy samochodowy

- ciggnik ggsienicowy 100KM

- prasa hydrauliczna

- bgben hamulcowy

- sprgZarka powietrzna

- koparka jednonaczyniowa kotowa

Sprzgt powinien odpowiada¢ ogéInie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatoSci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny moZna uruchomic
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowolane.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 "Przepisy Ogolne" p 4.

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w spos6b zapob iegajgcy ich
uszkodzeniu. Zaladowanie i wyladowanie konstrukcji oraz urzadzen o duzej masie lub zZnacznym
gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postuzyé sie pomostem pochylnig. W
czasie transportu, zatadowania i wyladowania oraz skladowania aparatury nalezy przestrzegac
zalecell wytworcy. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i aparatéw na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy Og6lne" p 5.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu harmonogram wylgezen linii, w porozumieniu z
wlaScicielem linii, ktéry uwzgledni wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywana przebudowa
linii napowietrznych nN i SN.

5:.1. Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia tras linii napowietrznych stanowi Dokumentacja Projektowa. Trasy linii
okre$lone w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do
budowy. Wytyczenie trasy wykona geodeta z uprawnieniami

5.2. Roboty ziemne

Gieboko$¢ zakopania shupa powinna spetia¢ warunek:

d>h/10 +0,5

gdzie: h - catkowita wysoko$¢ zerdzi slupa.

Wykopy pod slupy nalezy wykonaé recznie (mechanicznie dla stupéw kratowych). Przy obsadzaniu
slupa w gruncie nalezy starannie ubija¢ ziemig warstwami. Po zasypaniu slup6w nalezy sprawdzi¢
stopien zaggszczenia gruntu, ktéry powinien wynosic¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.3. Roboty instalacyjno - montazowe

Wszystkie materialy demontowane i nie montowane ponownie podlegajg zwrotowi do magazynu
uzytkownika j. ‘ENEA” Rejon Dystrybucji. Przed rozpoczeciem robot Wykonawea

powinien zglosi¢ Rejonowi wniosek o wylgczenie napigcia na linii, w celu umozliwienia uzgodnienia
z odbiorcami przerw w dostarczeniu energii. W czasie robot na istniejgeych liniach nalezy zwracaé
uwage na bezpieczefistwo pracy zagroZone ewentualnie ztym stanem stupéw i przewodéw lub
obecnoscig napigcia.

5.4. Montaz stupow

Podczas montazu i stawianiu stupéw w poblizu urzgdzen pod napigciem nalezy spowodowac
wylgcezenie tych urzgdzen. W przypadku niemozliwosci ich wylgezenia nalezy zachowac odleglosé
najblizszego punktu ruchomego sprzetu i slupa 0,5m. Posadowienie stupéw powinno by¢
zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu w przypadku
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gruniu dzialajgcego korozyjnie. Fundamenty i czg$ci betonowe stupéw znajdujgce sig¢ w gruncie
powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzehni betonu powlokami izolacyjnymi zgodnie z
normg PN-E-05100-1 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Beton nalezy zabezpieczyC lakierem bitumicznym lub szklem
wodnym. Polgczenia stalowe elementéw ustojowych nalezy chroni¢ przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym. Nalezy przestrzegaC wiaSciwego usytuowania stupow wzdhiz osi linii i jej
stalych punktoéw zachowujge podane niZej tolerancje. Tolerancje mogd by¢ stosowane pod
warunkiem nieprzekroczenia maksymalnych rozpigtosci i zaloméw linii: przesunigcie wzdluz trasy
linii stupa nie moze spowodowaC przekroczenia rozpigtosci krytycznej przesta, zaleca sig aby rozZnica
dlugosci sgsiadujgeych przgsel nie przekroczyla 20% przgsta dluzszego w przypadku izolacji stojgeej
Jub 25% w przypadku izolacji wiszgcej, slupy narozne, rozgalgZne, odporowo-narozne, kraficowe
skrzyZzowaniowe powinny by€ ustawione w miejscach okre§lonych dokumentacja, kgt zalomu osi
linii powinien spelnia¢ warunki okre$lone dokumentacja. Stupy ustawione na stanowiskach powinny
spelnia¢ wymagania: stupy powinny sta¢ pionowo, z tym ze dopuszezalne odchylenie wierzcholka
shupa w kazdym kierunku od osi pionowej moze by¢:

r < 2h /300, gdzie: h - nadziemna wysokoS¢ shupa, stupy powinny by¢ ustawione W taki sposob, aby
a/. poprzecznik stupa przelotowego, odporowego, kraficowego tworzyl kat prosty z osig linii

b/. poprzecznik shupa naroZnego i odporowo-naroznego pokrywal sie z dwusieczng kata zalomu linii,
tolerancja odchylenia kofica poprzecznika wynosita: t <b / 50 , gdzie: b- dlugo$é poprzecznika od osi
pionowej slupa.

¢f. poprzecznik stupa rozgalgznego pokrywal sig z kierunkiem wyznaczonym w dokumentacji z
dopuszczalng tolerancjg: t <b /100 gdzie: b -dlugo$¢ poprzecznika od 0si pionowej stupa
PowyZsze tolerancje odnosza sig réwniez do slupa skrzyZowaniowego.

5.5. MontaZ przewodéw

Rozwijanie i montaz przewodow nalezy prowadzi€ w sposob un iemozliwiajgey ich uszkodzenie
mechaniczne. Do rozwijania przewodow zaleca si¢ stosowa¢ urzadzenia weiggarkowo-hamujgce.
Przewody aluminiowe w migjscach mocowania do izolatoréw stojgcych nalezy owijac taSmg
aluminiowa 10x1 na takiej dlugosci, aby dwa do trzech zwojéw wystawaly poza miejsce mocowania.
Przewod po utoZeniu w loZysku uchwytu nalezy pokry¢ wazeling bezkwasowq.

W czasie budowy naleZy przestrzegaC zasad:

— powierzchnie stykow przewodow przewodzacych prad muszg by¢ dobrze oczyszczone,

— powierzchnie styku powinny by€ duze, nalezy stosowaC wlasciwy osprzet tgczeniowy,

— polgczenia muszg byC mocne, polgczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling
bezkwasowa a w ziemi lakierem bitumicznym i taSmami.

Przed rozpoczgciem naprgZania przewodow stupy odporowe nalezy zabezpieczy¢ odciggami przed
uszkodzeniem lub zaplanowa¢ takg kolejnoS¢ naprezania, aby uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3
calkowitego jednostronnego naciggu przewodéw. NaprezZenie i regulacje zwisow nalezy rozpoczynaC
od przewodow polozonych najwyzej i w ten sposob, aby wywola€ jak najmniejsze sily skrecajgee
stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem nalezy unika¢ zbgdnego przecinania przewodow w
mostkach. Slupy na ktére wchodzi kabel, zostaly wyposaZone w glowice napowietrzne typu B 01300
i zainstalowano odlgczniko-uziemnik typu OUNIIIS-24/4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy Ogolne" p 6.

W czasie wykonywania robot nalezy wykona¢ czynno$ci:

— sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw wykopéw pod stupy,

— kontrola jako$ci i ustawienia fundamentu,

— sprawdzenie wymiarow ustojow,

— sprawdzenie jakoSci polaczen zamontowanych izolatoréw i osprzgtu oraz przeprowadzenie
Kkontroli warto§ci naprezeri zawieszanych przewodow,

— sprawdzenie odleglosci przewodow od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektow, z ktérymi linia si¢
krzyzuje oraz obiektow bliskich,

— sprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do réwnoleglego tgczenia z inng linig,

— pomiary rezystancji instalacji uziemiajgcej.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Przepisy Ogolne" p.7.

Jednostka obmiarowg dla linii jest | km (kilometr) dla danego przekroju linii.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Przepisy Ogolne" p 8.

Przy dokonywaniu odbioru nalezy:

- zbada¢ stan dokumentacji powykonawezej,

- dokona¢ obchodu trasy linii,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych elementow,
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- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zalgczenia pod napiecie,

- dokonac prébnego zalgczenia pod napiecie,

- sporzgdzi¢ protokol odbioru robét przez whaSciciela, z podaniem wnioskow i ustalef.

W odbiorze powinien uczestn iczyC przedstawiciel wladcicicla — »ENEA” Rejon Dystrybucji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Przepisy Ogolne" p 8.

Zgodnie z Dokumeniacjg Projektowg nalezy wykonaé w ramach przebudowy linii napowietrznych
nN :

a. Przebudowe linii napowietrznych nN 0,4 kv

- przebudowa linii napowietrznej ASXSN 4x50 — ul. Polna

Ceny za 1 km (kilometr) linii bedg pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie materialow
uzytych do budowy oraz robocizng, sprzet i wszystkie inne czynnoS$ci niezbedne do nalezytego
wykonania robét.

Cena jednostkowa przebudowy kilometra linii napowietrznej obejmuje:

= Wytyczenie trasy linii,

- dostarczenie materialéw,

- wykonanie wykopéw pod stupy,

- odwodnienie wykopéw,

- ustawienie shupéw z ustojami,

- wykonanie izolacji stup6w i ustojow,

- wykonanie uziomaow,

- zasypanie wykopéw pod stupy,

- zainstalowanie na slupach osprzetu i linki,

- odlgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- podigezenie linii do sieci

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odwiezienie materialéw z rozbiérki

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

N SEP-E-003 (PN-E-05100-1) "Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa"
PN 84/E-02051 "Izolatory elekiroenergetyczne. Nazwy, okre$lenia, podzial i oznaczenia"
PN-81/E-06101 "Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne badania i wymagania,"
PN-74/E-90082 "Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody stalowo-aluminiowe",
PN-84/B-03205 "Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie,"

PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania przy
odbiorze",

PN-70/H-97051 -"Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne
wytyczne".

PN-88/B-06250-"Beton zwykly"

10.2 Inne dokumenty

- Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gorictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

- Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03. 1985 r. Dz.Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

= Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

- Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét
PBE "Elbud" Krakéw.
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D.01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII

ENERGETYCZNYCH nNiSN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszezu Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmujg:
a. preebudowe i budowe linii kablowych niskiego napigcia nN 0,4 kV

- przebudowa linii kablowych obwéd o$wietleniowy - ul. Spokojna

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia
rozgaleziania lub zakanczania kabli np. mufy, glowice

1.4.2. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek ¢z¢$¢ rzutu poziomego innej

linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

1.4.3. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem fuku elektrycznego

Pozostate okreslenia sa zgodne z norma N SEP-E-004 (PN-76/E-05125) i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja
projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne", pkt. 2.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy kabli wg. zasad niniejszej ST sa :

kabel 3xXRUHAKXS 240 mm2 wg. PN - 76 / E 90300

kabel HAKFtA 3x120 mm2 wg. PN - 76 / E -90300

kabel YAKY 4 x 240 mm2 wg. PN - 76 / E 90301

kabel YAKY 4 x 185 mm2 wg. PN - 76 / E 90301

kabel YAKY 4 x 150 mm2 wg. PN - 76 / E 90301

kabel YAKY 4 x 120 mm2 wg. PN - 76 / E -90301

kabel YAKY 4 x 35 mm2 wg. PN - 76 / E -90301

glowica napowietrzna B-01300 wg. PN - 90/E-06401/04

rura ochronna SRS110, SRS 160 i DVK110 wg. PN - 80 / H - 74219

mufa ZRM

mufa typu EPKJ

Materialy zastosowane przy pracach instalacyjno-montazowych musza odpowiada¢ wszelkim
wymogom znakowania i certyfikacji.

Skladowanie materialow:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposob skladowania materiatéw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialow.
Materialy np. rury stalowe, kable, osprzgt nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych i o§wietlonych. Rury nalezy skladowaé w wigzkach w pozycji stojgcej
pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdowac sig na bgbnach. Dopuszcza si¢
skladowanie krotkich odeinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a
kregi utozone poziomo. Zaleca sig skladowanie zestawow montazowych z tasm i rur w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20 o C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania Ogélne” pkt. 4.

Sprzgt stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:

- samochd6d dostawezy 0,9 1,

- samoch6d skrzyniowy 5 t,

- samochéd samowyladowczy do 5 t,

- ciggnik kotowy 550163 kW,

- wibromiot elektryczny lub spalinowy do 3 kw,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

Sprzgt powinien odpowiadac ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wyirzymalosei.
Sprzgt powinien mieé ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem, Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczgee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

» Wymagania Ogélne™ pkt. 4.

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych, W
czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty przed przemieszezaniem i ich uszkodzeniem.
Kable nalezy przewozié na bgbnach. Dopuszcza sig przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach
samochodoéw cigzarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodowych powinny byé ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze
skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ za pomoca Zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w
krggach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 oC
przy czym wewngtrzna Srednica kr¢gu nie powinna by mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna
kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Kerownikowi Projektu harmonogram wylaczen linii, w porozumieniu z
wiascicielem linii (,ENEA” Rejon Dystrybucji Opalenica oraz Cukrownia Nordzuker), ktéry
uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa linii kablowych.
Wykonawca wlasnym kosztem i staraniem przekaze materialy z demontazu nie uzyte do ponownego _
montazu do magazynu energetyki.

Czasowe zajgcie gruntu pod roboty instalacyjno-montazowe i koszty z tym zwigzane pokrywa
wykonawea.

5.2. Roboty przysotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia
Jjednostke fachowg z uprawnieniami. Za zgodg inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢
przedsigbiorstwo wykonawcze

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ recznie. Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykonaé¢ po tuku. Jednoczesnie wymaga si¢ aby
minimalny promieri fukéw nie byl mniejszy niz: 0,5 m dla kabli na napigeie 0,4 kV i 1m dla kabli na
napigcie 15 kV. Glgbokosé rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej
warstwy piasku oraz érednicy kabla odleglogé gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byla
nie mniejsza niz: 0,7m w przypadku kabli o napigciu 0,4 kV i 0,8m w przypadku kabli o napigciu 15
kv

S.4. Roboty instalacyjno - montazowe

5.4.1. Montaz kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabli promiei giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej §rednicy
zewnetrznej kabla dla kabli jednozytowych o izolacji polictylenowej i powloce z PCV, 15 krotnej
srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wieloZylowych. Kabla nie nalezy uklada¢ Jjezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0 [1C w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych. W gruntach nie piaszezystych kable nalezy ukiadac na warstwie piasku o grubogci 0,1 m
i zasypaé warstwy piasku 0,1m a pozostaly czgs¢ wykopu nalezy wypehic gruntem rodzimym.
Zaleca sig ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ ulozone w rowie w jednej warstwie. Kable
powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Po
obydwu stronach muf, zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz 2m. Kazdy z
krzyzujacych sig kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w migjscu
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skrzyzowania na dtugo$ci 0,5m, w obie strony ostong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami,
kable nalezy chronié¢ rurami stalowymi. Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowac za
pomoca trwalych oznacznikéw, nakladanych na kable oraz za pomoca pasa folii z tworzywa
sztucznego o barwie niebieskiej, dla kabla o napigciu 0,4 kV i czerwonej dla kabla o napigciu 15 kV.
Miejsca utozenia muf kablowych zaleca si¢ oznakowac za pomoca slupkow betonowych
oznakowanych literag M.

5.4.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gleboko$é umieszezenia rur w gruncie, mierzona od powierzehni terenu do gornej powierzehni rury
powinna wynosi¢ co najmniej: 0,7m przy ukladaniu linii kablowej w terenie bez nawierzehni, 1m
przy ukiadaniu linii kablowej w czgSciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kolowego. Rury
nalezy uklada¢ ze spadkiem co najmnigj 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden
kabel albo jedna tréjfazowa wiazka kabli jednozylowych o napigeiu 15 kV. Srednica wewngtrzna
rury nie powinna byé mniejsza niz 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz: 1,5 krotna zewngtrzna
srednica kabla, gdy jeden kabel, 3,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla, gdy wiazka 3 kabli
jednozytowych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione
sznurem konopnym i glina.

5.3.3. Montaz osprz¢tu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 1,5
m a dlugo$¢ nie mniejsza niz 2,5m., poszczeg6lne mufy powinny byé przesunigte w stosunku do
siebie o odleglo$é réwng co najmniej dlugosci mufy z dodatkiem Im.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
Ogoblne", pkt. 6.

Po zakoriczeniu rob6t nalezy wykonaé czynnosci:

sprawdzenie trasy linii kablowych

sprawdzenie ciaglosci zyt i powtok kabli i zgodnosci faz

pomiar rezystancji izolacji kabli

préba napigciowa izolacji kabli

Ponadto w przypadku linii o napigciu 15 kV zaleca sig wykonac pomiar pojemnodci linii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne”, pkt. 7.

Jednostka obmiarowa dla przebudowy linii kablowych jest 1m (metr) kabli dla danego przekroju
linii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robé6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 8.

W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel wiasciciela — “ENEA” Rejon Dystrybucji
Opalenica.

Przedmiotem odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu sg:

ciagi rur, kable utozone w rowach przed zasypaniem i mufy zmontowane w rowie przed zasypaniem.
W ramach odbioru nalezy:

- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych

elementéw, _

- ustalié warunki przekazania do eksploatacji i zalaczenia pod napiecie,

- dokona¢ prébnego zalaczenia pod napigcie,

- sporzadzié protokét odbioru robot przez wiasciciela, z podaniem wniosk6w i ustalen.

Odcinki przebudowywanych linii przechodza na majatek wlasciciela - “ENEA” Rejon Dystrybucji
Opalenica.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”
pkt. 9.

Platno$é bedzie petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materialéw uzytych
do budowy linii kablowych oraz robocizng, sprzet, wykonanie préb i badan oraz wszystkie inne
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena jednostkowa przebudowy lmetra linii kablowej nN 0,4 kV i SN 15 kV obejmuje:

a. przebudowg i budowe linii kablowych niskiego napiecia nN 0,4 kV

- budowa linii kablowej YAKY 4x120 - kolizja w km 04500 ul. Polna
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b. Linie kablowe SN - 15 kV

- przebudowa linii kablowej SN 15kV relacji: stacja transformatorowa nr 10-1056 — Opalenica I —
kolizja nr 2 i 4 wkm 0+031 i km 0+293

- przebudowa linii kablowej SN 15kV relacji: GPZ Opalenica — Cukrownia

- budowa linii kablowej SN 15kV relacji: GPZ Opalenica — Opalenica 11

- budowa linii kablowej SN 15kV relacji: GPZ Opalenica — Pniewy - ul. Polna

w tym:

- wytyczenie trasy linii,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopow pod kable,

- odwodnienie wykopéw,

- ulozenie kabli w wykopie,

- wykonanie uzioméw,

- zasypanie kabli w wykopach,

- odlaczenie i demontaz kolidujacych odcinkéw linii,

- podtaczenie linii do sieci energetycznej

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odwiezienie materialéw z rozbiérki do magazynu energetyki ,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. N SEP-E-004, (PN-76/E-05125) "Elektroenergetyczne i sygnalizacyine linie kablowe"

2. PN-76/E-90301 "Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwitowej "

3. PN-90/E-06401/04 "Mufy kablowe"

4. PN-90/E-06401/04 "Glowice kablowe"

10.2. Inne dokumenty

5. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE Wyd. 1980 r.

6. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbibrkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn, 10.04.1972 r.

7. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Cze$é¢ V Instalacje
elektryczne 1973 .

8. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz Ustaw nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

9. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd. przez TTR
w1982,

10. Zarzadzenie Nr 29 Ministra G6rnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
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12. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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D-01.03.04 PRZEBUDOWA I BUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z budowa i przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach Przebudowy ulicy Spokojnej
w Pruszczu Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z przebudows
telekomunikacyjnych linii kablowych w ramach modernizagji i przebudowy odcinkéw drég gminnych ; ulic Polnej i
Porazyniskiej w Opalenicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzadzeniami koncowymi obwaod elektryczny, w
ktérym przeplyw pradu jest wykorzystany do przesylania sygnatow telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zesp6} ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej weiaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtornej.

Kanalizacja wtérna - zesp6t rur weiaganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurocigg kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz zasobnikéw
zlaczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew.
innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli magistralnych,
miedzycentralowych, dalekosigznych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodéw (rur, otwor6w) kanalizacyjnych stuzacych do uktadania w nich
(wciagania) kabli. W zalezno$ci od ilo§ci przewodoéw (rur, otworéw) w zestawie rozrézniamy kanalizacj¢ jedno-
dwu- itd -otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej, lub (studnia koncowa)
na koncu ciagu, w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji magistralnej.

Studnia kablowa rozdzieleza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej, nie majaca
bezposredniego polaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na fundamencie betonowym lub na
studni kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania glowic kablowych.

Sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, laczaca centrale
miedzy soba, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnaléw telekomunikacyjnych. Na zewnatrz sieci miejscowej
rozrézniamy m. in. linie:

migdzymiastowe - laczace centrale migdzymiastowe,

wewnatrzstrefowe - faczace centrale migdzymiastowe z okrggowymi,

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktorego poczatek stanowi glowica kablowa w centrali
telefonicznej, zakonczony glowicami (moze by¢ jedna glowica) umieszczonymi w szatkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy umieszczonej w szafce kablowej, lub
niekiedy w centrali, zakoficzony glowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktérych
wykonane sg przytacza do abonentow.
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Kable - rozr6zniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - stuzace do przesylania
sygnalow telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrow przewidzianych dla sieci telekomunikacyjne;
uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje sie, ze informacje w kablu sg przekazywane przy uzyciu pradu
elekirycznego chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny nosnik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny").
Pod wzglgdem konstrukcji TK dziela si¢ przede wszystkim na:
Kable dalekosi¢zne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA) kabel
telekomunikacyjny, ktérego parametry pozwalaja na uzycie w wypadkach, gdy wymagania odnosnie
Jakosci transmisji sa podwyzszone, (linie miedzymiastowe, wewngtrzstrefowe itp.).
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzTKMXw) pozostale kable telekomunikacyjne.
Ze wzglgdu na budowe przewodéw (toréw przenoszacych sygnaly telekomunikacyjne) rozrézniamy:
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodéw elektrycznych (drut
miedziary lub aluminiowy) oddzielonych izolacjg.
Kable wspélosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli skiadajg si¢ z 2 elektrycznych
przewodow miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem (drutem) umieszczonym
dokfadnie w $rodku poprzednio wymienionego.
Kable $wiatlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien §wiattowodowych,
wzdluz ktérych jako noéniki informaciji przesytane sa impulsy $wietlne.
Trasa kabla - linia famana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu ulozenia zapasu szeroko$¢ pasa
zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosié do kilku metrow) rzeczywiste polozenie kabla.
Dlugo$¢ trasowa - odleglo$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasic kabla.
Dlugo$é elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ odcinka kabla zawarta mi¢dzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdluz osi kabla. Dlugo$¢ elekiryczna jest réwna dlugosci trasowej powigkszonej o dodatek
dlugosci na ukladanic kabla wzdluz linii faliste] (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na
stupy, lub $ciany, pomniejszona o skréty na silnych zatomach trasy.
Dlugosé fabrykacyjna - dtugo$é odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla - dodatck dlugoscei kabla uzyskany przez ulozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejgcg bez obejscia réwnoleglego (rokadowego).
Domiar wzdiuzny - dlugo$é trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.
Domiar poprzeczny - odleglosé trasy kabla od stalego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdhz
linii mozliwej do odtworzenia fatwym sposobem (np. wzdhiz Sciany budynku, ogrodzenia itp., lub
poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).
Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktéry wyprowadzono i zakoficzono glowica
w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakoficzone sq przewody linii napowietrznej
wprowadzone do kabla. W szczeglnym przypadku ship kablowy moze by¢ stipem koficowym linii
napowietrznej poddanym dzialaniu jednostronnego naciggu przewodow.
Skrzynka (kablowa) slupowa - obudowa z umieszezong wewngtrz konstrukcjg wsporcza dla zakoficzefi
kablowych, urzadzefi zabezpieczajacych i ewentualnie urzgdzefi dopasowujacych przeznaczona do
mocowania na shupie linii naziemne;.
Ochronnik - urzadzenie (na ogét czwémik z koricéwkami uziemieniowymi) stanowiace zabezpieczenie
ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi w linii telekomunikacyjne;j.
Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w zaleznosci od typu i potrzeb.
Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w szczegélnosci w
liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i ludzi przed skutkami przepigé
i przetgzeii indukowanych w linii naziemnej,
Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dlugosci ulozonych warstwami w
szezeg6lnym przypadku wigzkg moze stanowié jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez
kopania (na diugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spelnia rolg zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.
Zlgcze kablowe — miejsce polgczenia 2 odcinkéw kabla,
Oslona zlgczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do ztgcza kablowego szczelnie polaczona z powlokq kabla.
Glowica kablowa — urzgdzenie do szczelnego zakoriczenia kabla. Podstawowymi czesciami glowicy sg a)
laczéwka (kilka taczowek), ktora umozliwia Yaczenie przewodéw transmisyjnych w kablu z podobnymi na
zewnatrz i b) kadlub (pudio).
Zkycze pupinizacyjne - zlacze kablowe (na ogél zamknicte w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w ktérym tory
pupinizowane przechodzy przez zespoly cewek pupinizacyjnych (zwigkszajgcych indukeyjnosé toru).
Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla migdzy dwoma Zigczami pupinizacyjnymi.
Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci
do o$rodka kabla.
Symetryzacja kabla - czynno$ci majace na celu wyréwnanie sprzgzen dodatnich i ujemnych miedzy torami
w kablu - najczesciej: wigczanie kondensatoréw odsprzggajacych migdzy zylami symetryzowanych wiazek
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przewodow w tzw. zigczach kondensatorowych, lub wigczanie zespotow oporowo-pojemnos'ciowych
(symetryzacja skupiona).

Kontrola ciSmieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w kablu podwyzszone cisnienie
powietrza (niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czgicia napowietrznej  linii
telekomunikacyjnej, taczacy koficowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyjécie kablowe) z centralg,
w ktorej znajduja si¢ urzadzenia koficowe tej linii.

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowigey oslone ochronng dla ztacza kabla $wiatlowodowego i jego
zapasOw, umieszczany bezpoérednio w ziemi.

Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania OgéIne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialdw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Materialy uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przed miotowych,
a w przypadku braku normy powinny odpowiadac warunkom technicznym wytworni lub innym umownym
warunkom.

2.2. Kable i armatura kablowa

Stosowac¢ kable: XzZTKMXw (w powloce polietylenowej uszczelnione wzdluznie) wg [57] ZN-96/TP 8.A.-
029. Kable nalezy transportowac i przechowywa¢ nawinigte na bebnach, luzne moga pozostawaé jedynie krotkie
odcinki. Skrzynki slupowe stosowaé wg [61] ZN-96/TP S.A.-033. Skrzynki stupowe (kablowe) nalezy wyposazy¢ W
ochronniki liniowe wg [64] ZN-96/TP S.A.-036. Mufy dla ostaniania ztyczy doziemnych wg [16] BN 70/3233-09.
Do zawieszania stosowaé kable samonosne (symbol "n" w nazwie typu kabla). Dopuszcza si¢ zawieszanic na lince
nodnej lub drucie kabli innych typ6éw na haczykach i opaskach wg [14] BN-69/3233-05.

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kablowych stosowac zgodnie z [34] ZN-96/TP S.A.-004 p.
2.4, [39] ZN-96/TP S.A-011 p. 3.2.b, oraz [40] ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i 4.3 rury z polichlorku winylu wg
[42] ZN-96/TP S.A.-014 o érednicy 100 (110) mm, podobne rury gruboscienne polietylenowe wg [46] ZN-96/TP
S.A.-018, rury z innych materialow syntetycznych wg [43] 7N-96/TP S.A.-015, [44] ZN-96/TP 8.A.-016 lub [45]
7N-96/TP S.A.-017, albo rury stalowe opisane W p. 2.3. Rury ochronne na istniejgcych kablach, przewodach
kanalizacji kablowej i tp. budowa¢ z rur 2-dzielnych polietylenowych (PE). Wsporniki kablowe stosowaé wg [22]
BN-74/3233-19, ostony zlaczowe kabli miejscowych (ew. rowniez innych) wg [59] ZN-96/TP S.A.-031. Uwaga: o ile
giecie rur promieniem okolo 50 m jest czynnoscig prostg, do wykonania fukow o promieniach 20 m lub mniej nalezy
uzywaé rur gietych fabrycznie lub rur polietylenowych, gietkich, karbowanych. Nad kablem doziemnym ukladac
tasme ostrzegawcza wg [53] ZN-96/TP S.A.-025. Kable $wiatlowodowe ukladaé w kanalizacji wtornej lub w
rurociagu kablowym z rur polietylenowych HDPE wg [45] ZN-96/TP S.A-017. Rury skiadane z laczonych odcinkow
nalezy montowa¢ stosujac zlgezki wg [48] ZN-96/TP 8.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy
skladowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sil mechanicznych.

2.4. Elementy metalowe

Do budowy studni uzywa¢ ram i pokryw wg [12] BN-73/3233-03, oraz wietrznikow wg [11] BN-73/3233-
02. Do zawieszania wspornikow kablowych w studniach zamocowaé pionowe rury stalowe (kolumny WSpOorcze) o
§rednicy zewngtrznej 30-38 mm. Wiazy wszystkich studni nalezy zabezpieczyé zamkiem z ukladem zasuwowo-
ryglowym wg [51] ZN-96/TP $.A.-023 p. 3.6.1, a studnie o glebokosci 1,5 m lub wigkszej zaopatrzy¢ w drabinke
stalowa spawang z rur lub katownikow stalowych.

2.5. Materialy budowlane i prefabrykaty
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chodnikowe winny by¢ takie Jak istniejace, lub uzgodnione z instytucja odpowiedzialng za stan chodn ika.

Stupki oznaczeniowe stosowaé wykonane zgodnie z [54] ZN-96/TP S.A.-026,

Prefabrykaty Zelbetowe winny spelniaé wymogi wg [4] PN- B-19501. Elementy uzyte do budowy studni
(bloczki i plytki) winny spelnia¢ wymogi wg [2] PN-B-19301 i [3] PN- B-19304.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprz¢t do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego Sprzetu gwarantujgcego wilasciwa
Jjakosé Robat;
zuraw samojezdny o udzwigu 5t,
ubijak spalinowy,
wciggarka kabli,
koparka,
megomierz,
mostek kablowy,
generator poziomu do 20 kHz,
generator poziomu,
. miernik opornosci pozornej,
10. miernik poziomu do 20 kHz,
11. miernik poziomu,
12. oscyloskopowy miernik sprzgzen,
13. prébnik wytrzymatogci izolacji,
14. poziomoskop,
15. przestuchomierz,
16. réwnowaznik nastawny,
17. transformator symetryzujgcy,
18. wzmacniacz heterodynowy,
19. wzmacniacz mocy,
20. zespot pradotwérczy jednofazowy 2,5 kVA,
21. zestaw do montazu i pomiaréw kontrolnych $wiatlowodéw
22. zestaw do wykonywania przeciskéw horyzontalnych

CREN AL~

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4,
4.2. Transport materialow

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
1. samochéd skrzyn iowy z kabing mieszczqcy nie mniej niz 6 osoh (trambus),
2. samochéd dostawezy,
3. przyczepa do przewozu kabli do 8t,
4. samochdd skrzyniowy o nognodei nie mniejszej niz St.
5. przyczepa dhuzycowa o nosnogci nie mniej niz 4,5 t,
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Og6lne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.2. Og6lne ustalenia dotyczace Robot

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy [71]. W szczegolnosei przy montazu i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych
konieczne jest przestrzeganie wskazan [33] ZN-96/TP S.A.-002 p. 11.

Zachowaé nastepujacg kolejno$é robot przy przebudowie linii telekomunikacyjne;:
1. uzyska¢ od wlaéciciela linii zgodg na wykonanie projektowanych robot, oraz uzgodni¢ warunki (nadzor
nad robotami, szczegoly dotyczace pomiarow, przelaczen itp.).
2. wykona¢ pomiary kontrolne wstgpne,
wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii,
wykonaé polaczenie nowego odcinka z linig istniejaca przy zachowaniu ciagloci pracy poszczegblnych
kanatow,
5. wykona¢ pomiary kontrolne koncowe.
6. zdemontowaé kolizyjny odcinek linii.
Wykopy zasypywa¢ z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia wskaznika zaggszczenia réwnego
0,85 wg [26] BN-72/8932-01. _
Wywoéz gruzu z rozbiérki istniejacej nawierzehni oraz odtworzenie konstrukcji nawierzchni ujeto w Robotach
drogowych.

W

5.3. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie migjsc posadowienia studni winien wykonaé¢ uprawniony geodeta. Rury kanalizacji nalezy
uktadaé na glebokosci gwarantujacej przykrycie warstwyg ziemi minimum 0,7 m (szczegolowe wskazania wg [39]
ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.1). W miejscach oznaczonych na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych
trojkgtem, rury uklada¢ ponizej glebokosci wskazanej rzgdnej gornej powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien
wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury ukladac prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%.
Nie zaprojektowane gigcie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystapienia nieprzewidzianych niemozliwych do
usunigcia przeszkéd. Rura skladana z odcinkéw musi byé na calej dlugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy taczyt w
jednym ciggu rur z réznych materialow, lub o réznych grubosciach Scianki (wyjatek stanowi projekiowane
przedhuzanie rur, w ktorych znajduje si¢ czynny kabel). Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzic, czy dno wykopu jest
réwne i stabilne. Rury do glgbokodci przykrycia wynoszgcej 10 cm zasypywa¢ piaskiem lub przesianym gruntem z
zaggszezaniem przez polewanie woda. Ubijanie gruntu nad rurami mozna zaczg¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm.
Zachowa¢ warunki wg [39] ZN-96/TP S.A.-011. Wymiary studni winny by¢ zgodne z [51] ZN-96/TP 5.A.-023.
Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i zabetonowanie wlazu, oraz na kazdej studni zalozy¢ pokrywy zaopatrzone W
zamkniecie wg [51] ZN-96/TP §.A.-023 p.3.6. Do kazdej studni o glgbokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawic
drabinke.

5.3. Budowa obiektow kablowych

Wiytyczenie obiektow winien wykona¢ uprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych na planie
sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych tréjkatem, rury ullada¢ na glebokosci wskazanej rzgdnej gérnej
powierzchni rur. Poziom tej rz¢dnej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury ukladac prostoliniowo ze spadkiem
jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Rura sktadana z odcinkéw musi by¢ na calej dlugoscei szezelna i sziywna.
Nie nalezy laczy¢ w jednym ciggu rur z réznych materialow, lub o rézmych grubosciach Scianki (wyjatek stanowi
projektowane przedluzanie rur, w ktérych znajduje sig czynny kabel). Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno
wykopu jest rowne i stabilne. Rury plastikowe do glebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywad piaskiem lub
przesianym gruntem. Ubijanie gruntu nad rurami plastikowymi mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm.
Zachowaé¢ warunki wg [39] ZN-96/TP S.A.-011.

Ukladanie przez wiercenie poziome rur pod drogami i torami kolejowymi wykonywa¢ w ten sposéb, by nie
narusza¢ gruntu w najblizszym otoczeniu rury: nalezy ziemig z obszaru zajglego przez rurg wydoby¢, a zarazem
érednica otworu, z klorego ziemia zostala usunigta, nie moze by¢ wigksza od zewngtrznej $rednicy rury. Rura musi
by¢ szczelna i o gladkiej powierzchni wewnetrzne;j.

5.4. Ukladanie kabli w ziemi

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Przepusty dla kabli wykonac
jak ciagi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable ukiadaé na glebokosci 0,8 m (dla niektorych kabli miejscowych [55]
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ZN-96/TP S.A.~027 p. 5.5.2 dopuszceza glebokosé mniejszq), a rurociagi kablowe 1,0 m wg [41] ZN-96/TP S.A.-013
p- 2.3.3.3 - oslaniajac ta$mg ostrzegaweza. Zachowa¢ warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci
miejscowej, [41] ZN-96/TP S.A.-013 dla rurociggow kablowych i wg [30] BN-89/8984-18 dla kabla dalekosigznego.
Podczas przenoszenia kabli nie stosowaé sity wigkszej niz konieczna do uniesienia odeinka kabla o dlugosci 5m.

5.5. Ukladanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel ciggna¢ dokladnie wzdhiz osi wlasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wlasciwy kierunek
ciggnigeia nalezy osiggnaé stosujac bloczki zaczepione w studni. W studniach kable ulozy¢é na wspornikach
kablowych nie krzyzujac ze sobg. Konce rur w studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie z [49] ZN-96/TP S.A.-021.
Zachowa¢ warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 zaréwno dla kabli jak i rur kanalizacji wtornej.

5.6. Zawieszanie kabla na slupach

Link¢ nosng nalezy naciggng¢ uzywajgc napreznika wg [18] BN-70/3233-11 z taky sila, by wysokosé
zawieszenia kabla odpowiadata wymogom wg [55] ZN-96/TP 8.A.-027 p.5.6. Przed naprezeniem linki sprawdzi¢,
czy stupy, na ktérych zainstalowano naprezniki, oraz posrednie stupy narozne, posiadaja wzmocnienia zapewniajace
wytrzymanie niezréwnowazonej sily. W przypadku zawieszania kabla innego typu niz kabel samonosny nalezy
dobrac¢ drut Iub linke do zawieszania kabla w ten sposob, by wytrzymalo$é odpowiadala warunkom Jak wyzej,

S.7. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Zlgcza kabli z zylami miedzianymi wykona¢ wg [58] ZN-96/TP S.A.-030, lutowane wg [28] BN-65/8984-11
- na kablach w powloce aluminiowej dodatkowo wg [29] BN-78/8984-12.04. Zlacza doziemne chronié¢ mufami
termokurczliwymi mufami zeliwnymi wg [16] BN-70/3233-09. Zakoriczenia kabli typu TKM w powlokach
termoplastycznych zgodnie z [60] ZN-96/TP S.A.-032. Skrzynki winny odpowiada¢ wymaganiom wg [61] ZN-96/TP
5.A.-033. Po zakoriczeniu montazu nalezy napekni¢ sprezonym powietrzem odcinek ci$nieniowy kabla.

Wykona¢ pomiary kontrolne wstepne i koficowe zgodnic z p. 6.4, 6.5 i 6.6.

5.8. Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Studnie kablowe oznakowa¢ umieszezajgc w jej wnetrzu tabliczke znamionowg zgodnie z [51] ZN-96/TP
S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i szafkach kablowych wymalowa¢ farbg olejng numery uZywajac szablonéw wg
[24] BN-73/3238-08. Kable w studniach powinny byé¢ oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg [50] ZN-
96/TP S.A.-022. W miejscach wskazanych w projekcie ustawi¢ stupki oznaczeniowe wg [54] ZN-96/TP S.A.-026. W
egzemplarzu Dokumentacji Projektowej przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej
zaktualizowa¢ domiary wzdhuzne i poprzeczne.

5.9. Demontaz

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gérnej ich czedci wypelnic tak, by w przysziodei nie
wystapilo w tym miejscu osiadanie gruntu, Przewody kanalizacyjne, jezeli zostang uszczelnione, mozna pozostawié.
Odlaczone odcinki kabla pozostajq wlasno$cia wiasciciela linii. Kable ulozone w kanal izacji oraz zawieszone na linii
napowietrznej nalezy usungé. Wskazane Jest réwniez wydobycie odtgczonych odcinkéw kabla doziemnego, jednak
koszt odzyskania tego kabla, (jezeli nie zostanie oplacony przez wiasciciela) mozna pokry¢ jedynie z jego sprzedazy
(patrz uwaga w p.9).

5.10. Przebudowa kanalizacji

Rozbiérke i odbudowe studni nalezy wykonywaé w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo czynnych kabli, w
szczegolnosei kabli $wiatlowodowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt 6.

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg" nalezy rozumieé sprawdzenie wszystkich

elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na
rysunkach projektowych,
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6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzié:

1. uporzadkowanie terenu wzdluz ciaggéw kanalizacji,

2. przebieg kanalizacji na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

3. drozno$¢ rur (przewodoéw kanalizacyjnych) miedzy studniami,

4. prawidtowo$¢ budowy studni na zgodno$¢ z [51] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie rur dla zawieszania
wspornikéw kablowych, drabinki w studniach o glgbokosci nie mniejszej niz 1,5 m, dzialanie zamka
zabezpieczajacego wlaz i twardo$¢ betonu.

W szczegdlnosci:

1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia (mufowe, klejone, weiskane lub spawane) odcinkéw,
z ktérych zmontowano rurg, sa sztywne i szczelne.

2. Sprawdzi¢ przez oglad szczelno$¢ wychodzacych do gruntu otworéw studni i rur.

3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnosé i stabilno$¢ zmocowania potéwek rury dwudzielne;j.

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza si¢ przez podanie wspélrzednych punktéw przecigcia osi symetrii
zbiegajacych sie odcinkéw kanalizacji. Punkt ten czgsto nie jest $rodkiem studni.

6.2. Obiekty kablowe

Kontrola jakoéci wykonania obiektoéw kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania poziomego i
pionowego wg Dokumentacji Projektowej, uporzadkowania terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczenia rur przed
korozja.

W szczegdlnosci:
1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy polaczenia odcink6w, z ktérych zmontowano rur (mufowe lub
spawane), sg sztywne i szczelne.
2. Sprawdzié przez oglad szczelno$é i stabilno$é zmocowania potéwek rur dwudzielnych.

6.3. Kable

Kontrola jakosci budowy kabli miejscowych z zytami miedzianymi wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz
po uwzglednieniu ograniczonego zakresu robdt w przypadku przebudowy i badan opisanych wyzej Iub w dalszych
rozdziatach, polega na sprawdzeniu:

1. zgodno$ci trasy z Dokumentacja Projektowa,
Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m rzeczywiste potozenie kabla (p. 1.4.).
2. ulozenia kabli w ziemi,
3. montazu kabla i jego elementow przez ogledziny,
4. prawidlowosci doboru oston zlgczy
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ pomiary kontrolne wstepne linii przebudowywanych i koficowe
udokumentowane protok6lem podpisanym przez upowaznionego przedstawiciela wiasciciela linii
telekomunikacyjne;j.

6.4. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

1. przedzwonienie 2yl kabla,

2. pomiar opornosci izolacji,

3. pomiar opornosci petli i asymetrii,

4. pomiar tltumienno$ci skutecznej przy jednej czgstotliwosci.
6.5. Pomiary kontrolne kabli dalekosi¢znych

Pomiary jak dla kabli miejscowych wg pkt. 6.4.
6.6. Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnych
pomiary reflektometryczne,

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru lini¢ telekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganymi
warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daly dodatni wynik. W szczegolnosci wyniki koficowe
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pomiaréw parametréw elektrycznych i transmisyjnych linii kablowej nie moga by¢ gorsze niz wyniki pomiaréw
wstepnych tej samej linii.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu
powyzszych uwag.

Ocena jako$ci robét powinna byé wykonana przy udziale przedstawiciela wlasciciela linii.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 " Wymagania Ogolne". pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowy linii telekomunikacyjnych jest 1 m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pk 8.
8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacjg¢ Projektows z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
3. protoko6ly pomiaréw elektrycznych i innych,
4. protokét odbioru Robét zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. protokét odbioru Robét przez wiascicieli przebudowywanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanych Rob6t obejmuje:

1. roboty przygotowawcze,

2. wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rzednych,

3. dostarczenie i zmontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi, rozbiérka nawierzchni i umocnieniem
wykopu,

4. wykonanie rob6t montazowych, pomiaréw i polaczen,

5. zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

6. transport zdemontowanych materialéw do miejsca skladowania wskazanego przez Kierownika Projektu na
Terenie Budowy oraz wywiezienie gruntu pozostatego po zasypaniu wykopéw,

7. uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét,

8. wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu Dokumentacji
Projektowej),

9. wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

10. naprawy gwarancyjne.

Uwaga: cena jednostkowa nie obejmuje odzyskania odlaczonych odcinkéw kabla doziemnego (p.5.).

UWAGA: dla budowy kabli podano dlugosci trasowe. Do obliczenia kosztow zakupu, nalezy uwzgledni¢ dtugosci
fabrykacyjne kabli.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[2] PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

[3] PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

[4] PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

[5] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnal izacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[7] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji papierowej i
powloce otowiane;j.

[8] PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej-piankowej i powloce aluminiowej z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

[9] PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i

powloce otowiane;j.

10.2. Normy Branzowe

[10] BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespotow

pupinizacyjnych.

[11] BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

[12] BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

[13] BN-67/3233-04 Glowice ekranowe do kabli telefonii no$nej.

[14] BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

[15] BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Plyty zelbetowe pod skrzynie pupinizacyjne.

[16] BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy Zeliwne.

[17] BN-70/3233-10 Puszki wngtrzowe.

[18] BN-70/3233-11 Naprezniki do drut6w i lin nosnych.

[19] BN-73/3233-14 Telekomunikacyjne linie migdzymiastowe. Kondensatory wyréwnawcze.

[20] BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne linie kablowe miejscowe. Szafki kablowe.

[21] BN-74/3233-17. Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Stupki oznaczeniowe i 0Znaczeniowo-

pomiarowe.

[22] BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

[23] BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych.

[24] BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci migjscowe. Szablony do

znakowania.

[25] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[26] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[27] BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.

[28] BN-65/8984-11 Zigeza lutowane. Wymagania techniczne.

[29] BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Zfacza.

[30] BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania.

[31] BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Glowice.

[32] ZN-93/TP S.A.-001. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotele-komunikacyjne. Ogolne
wymagania techniczne.

[33] ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne
wymagania techniczne.

[34] ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogodlne wymagania i badania.

[35] ZN-96/TP S.A.-005. Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i
badania.

[36] ZN-96/TP S.A.-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spawane $wiattowodow jednomodowych.
Wymagania i badania.

[37] ZN-96/TP S.A.-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony zlaczowe. Wymagania i badania.

[38] ZN-96/TP S.A.-010. Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych
na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV.
Wymagania i badania.

[39] ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
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[40] ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

[41] ZN-96/TP S.A.-013. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa, Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

[42] ZN-96/TP S.A.-014. Te lekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).
Wymagania i badania.

[43] ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP).

Wymagania i badania.

[44] ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa,

Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

[45] ZN-96/TP S.A.-017. Telekomuni kacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania,

[46] ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

[47] ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).

Wymagania i badania.

[48] ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zlgczki rur, Wymagania i badania.

[49] ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koficow rur. Wymagania i badania.

[50] ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyijne.

Wymagania i badania.

[51] ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Uwaga: na pisemne zadanie zarzgdzajgeego siecig kablowg dopuszeza sie
wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualnej normy z 73 roku.

[52] ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki zlagczowe. Wymagania i badania.

[53] ZN-96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcezo-lokalizacyijne.

Wymagania i badania.

[54] ZN-96/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

[55] ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o Zytach metalowych.
Wymagania i badania,

[56] ZN-96/TP S.A.-028. Telekomun ikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenck e i migdzycentralowe.
Wymagania i badania.

[57] ZN-96/TP S.A.-029, Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i

powioce polietylenowej, wypehione. Wymagania i badania.

[58] ZN-96/TP S.A.-030. Telekom unikacyjne sieci miejscowe. ¥.gczniki zyl. Wymagania i badania.

[59] ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zlaczowe. Wymagania i badania.

[60] ZN-96/TP S.A.-032. T elekomunikacyjne sieci miejscowe. Lacz6éwki i glowice kablowe.

Wymagania i badania,

[61] ZN-96/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

[62] ZN-96/TP 8.A.-034. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczéwki i zespoly laczé6wkowe przelgcznicowe.
Wymagania i badania,

[63] ZN-96/TP S.A.-035. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa.

Wymagania i badania.

[64] ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepigciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

[65] ZN-96/TP S.A.-037. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektéw

telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

[66] ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,

dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania i badania,

[67] Instrukcja TK-13. Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych linii napowietrznych.

[68] Instrukcja TK-24. Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych sieci wydzielonych.

[69] Instrukeja TK-5. Paszportyzacja migdzymiastowych okregowych linii kablowych,

[70] Instrukcja T-01. Odbioér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

10.3. Inne dokumenty
[71] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu  Materiatow Budowlanych w  sprawie
bezpieczeiistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw

nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r,
[72] Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria rob6t: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Szczegbdlowej Specyfikacji Technicznej (ST)
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Materiaty dla zapewnienia odwodnienia wykopow.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
e  koparki, tadowarki do wydobywania gruntéw,

o spycharki, zgarniarki i réwniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,

e  samochody samowyladowcze do przewozenia gruntow,

e  zrywarki,

e  walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki r¢czne do zageszczenia.
4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Wybér $rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odleglosci transportu i objetosci gruntu, ktory nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykop6w
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Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 5. Zasady
wykonania wykopow powinny by¢é zgodne z OST D-02.01.01 »Wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych” punkt
5.1.

Przed przystapieniem do wykopéw Wykonawca przedstawi: szczegolowy projekt organizacji ruchu na czas ich
prowadzenia, harmonogram oraz szezegGlowe projekty technologiczne Inspektorowi Nadzoru, oraz uzyska jego
akceptacje.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapié natychmiast do
wykonania warstwy konstrukeyjnych nawierzchni.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.),
niewykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Zaklada sig, ze grunty z wykopu zostan usuniete, ale Jezeli okazaloby sie, ze spemiaja wymagania specyfikacji D-
02.03.01., to wowczas nalezy je uzy¢ do wykonania nasypéw.

5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach
Goérna warstwa podioza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robét ziemnych powinna spetiaé
wymagania podane w tablicy 1 (wedlug normy PN-8-02205:1998), z uwzglednieniem wykonania warstwy

odsgczajacej oraz warstwy stabilizowanej cementem.,

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podioza w wykopach

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia na
zaggszczenia powierzchni warstwy
warstwy Ig E, [MPa]
Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Zjazdy
Od 0 do 0,2 m ponizej niwelety rob6t ziemnych 1,00 80 80
0d 0,2 do 0,5 m ponizej niwelety robét ziemnych 0,97 60 80
Ponizej 0,5 m od niwelety robét ziemnych 30 60
Droga Zachodnia Opalenicy
Od 0 do 0,2 m ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 100 100
0d 0,2 do 0,5 m ponizej niwelety robét ziemnych 0,97 60 80
Ponizej 0,5 m od niwelety robét ziemnych 45 60
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek moduléw E,/ E))
¢ dla piaskéw, zwiréw i pospolek <22
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu <20
* dla gruntéw réznoziarnistych <3,0

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiggng¢ wymaganych nosnosci nalezy
zastosowa¢ wymiang gruntu lub zastosowac stabilizacj¢ gruntu spoiwem hydraulicznym., Wszystkie takie
wzmocnienia powinny byé zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru i nalezy przed ich wykonaniem powiadomic
Projektanta o koniecznosci dodatkowych wzmocnief.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Ogélne wymagania dotyczace
odwodnienia pasa rob6t drogowych i odwodnienia wykopow podano w ST D-02.00.01 »Roboty ziemne. Wymagania
ogélne” punkt 5.3 i 5.4.

Jezeli wystapi taka koniecznoéé to nalezy zapewni¢ cigglosé przeplywu na czas prowadzenia rob6t podstawowych za
pomoca rur PCV. Wykonawca przygotuje szczegotowy projekt technologii robét z uwzglednieniem powyzszego
czynnika i uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.4. Ruch budowlany

Ograniczenia w stosunku do ruchu budowlanego w wykonanym wykopie podano w OST D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych” punkt 5.3,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 6.
6.1. Zageszczenie i no§nos$¢ podloza

Wskaznik zaggszezenia, w obu warstwach podloza (tj. na glebokodci od 0 do 20 cm oraz od 20 cm do 50 cm), nalezy
sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m’® w odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda I lub ID).

Moga by¢ stosowane nastgpujgce metody badania zageszczenia:

e metoda wolunometru,

e metoda weiskanego cylindra (za zgodg Inspektora Nadzoru).

W zaleznosci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czgstotliwos¢ wyznaczania
maksymalnej gestosei szKieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora,

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdza¢ zageszczenie i no$no$¢ metoda obeigzer plytowych stosujac plytg o
$rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-8-02205:1998 (zalgeznik B).

Do badaf kontrolnych mozna stosowaé plytg dynamiczng. Wowezas zelzy przeprowadzi¢ kalibracje wynikow
uzyskanych z plyty dynamicznej z plyta VSS.

Zageszezenie 1 no§nos¢ jest prawidlowa, jezeli spelnia wymagania podane w tablicy 1.

6.2 Dokladno§¢ wykonania wykopow

Dokladno$é wykonania wykopéw i rowéw nalezy sprawdzac¢:

e na prostych co 200 mb,
¢ nalukach o R>100 m co 100 m,
e na lukach o R<100 m co 50 m,

[ ]

oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Dokladno$¢ wykonania wykopéw (takze row6w) powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e réznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
e roézmica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej =10 cm,

e szeroko$¢ dna rowow 15 cm

e nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrowg 1atg) <3 cm,

e spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrows latg) <10 cm.

6.3 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”
punkt 6.3.

6.4, Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czeéci wykopu nie beda spelnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czesci wykopu zostang
przez Wykonawcg naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczajgcego zaggszczenia podloza Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zagescic. Jezeli wartosé wskaznika zageszczenia okre§lone w
tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczenie podloza, to nalezy podjaé érodki w celu
ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoéci. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Dodatkowe prace wedlug metody zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru s platne oddzielnie.

T OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 .Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szeScienny) wykonanych robot w wykopach bez umocnienia lub w umocnieniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 8.
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Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw
badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.
Cena 1 m* wykopu obejmuje:

*  szczegblowe projekty techniczne zgodnie z ST oraz projektem wykonawczym,

®  prace pomiarowe i oznakowanie robét,

®  wykonanie zabezpieczenia ruchu drogowego podczas prowadzenia prac,

*  wykonanie wykopu z transportem urobku na odkiad,

*  wykonanie wykopu z transportem urobku do wbudowania w nasyp,

* profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST,

®  zaggszczenie podioza gruntowego w wykopie,

® wykonanie niezbednego odwodnienia oraz Jesli jest to konieczne cigglosci przeplywu cieku wodnego w trakcie
robot,

*  wykonanie wymaganych w ST bada laboratoryjuych i pomiaréw geodezyjnych,

* utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,

¢ inne niezbgdne czynnodci bezposrednio zwiazane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu,
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdanskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypéw przy wszystkich drogach i
ulicach.

1.4. Informacje ogéine o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6 OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” punkt 2.
2.1. Materialy do wykonania nasypéw

Zwiry, pospolki oraz piaski grubo i §rednio ziarniste, czyli materialy gwarantujace prawidtowe zaggszczenie si¢ i

wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejsza niz 8 m/dobeg.

Stosowany grunt powinien byé wolny od zbrylef, nieréwnomiernie uziarniony, nieagresywny (pH=6-8,

najlepiej 7), wolny od elementéw organicznych, frakcji #0-32mm. Dla gruntéw pochodzacych z wykopéw

wymagania podane w tablicy 1.

Grunt pochodzacy z wykopu, w miare mozliwosci, powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypéw (pod warunkiem

spenienia podanych nizej wymagar). Jako brakujacy material nalezy wykorzystac:

e mieszaniny popiotowo-zuzlowe, zuzle pomiedziowe, zuzle hutnicze lub inne uboczne materiaty poprodukcyjne
(zalecane),

e grunty mineralne z dokopu,

e material pochodzacy z przetworzenia rozebranych elementow drog i ulic (gruz betonowy, odsiewki z kruszenia
betonu, itp.).

Grunt pochodzacy z wykopow i nie spelniajacy wymagan podanych w tablicy 1 mozna stosowa¢ do budowy nasypow
po uprzednim ulepszeniu go. Jako srodki poprawiajgce parametry gruntow pochodzacych z wykopu powinny by¢
stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, popioly lotne). Grunty po ulepszeniu powinny spetia¢ wymagania
dotyczace zageszczenia i no$nosci podane w tablicy 1.

53



Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Zawarto$¢ czastek: wiekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481

mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15

mniejszych od 0,02 mm (zalecane) <3
CBR po 4 dobach nasycania woda, z obciazeniem 0,003 Mpa, przy PN-S-02205:1998
zageszezeniu réwnym 95% wg normalnej metody Proctora; zalgcznik A
e wskaznik CBR, % >5
e pecznienie, % <0,5
Zawarto$¢ czesci organicznych 1., % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gesto$¢ pozorna szkieletu gruntowego >1,7 g/em’ PN-88/B-04481
w normalnym badaniu Proctora
Wskaznik réznoziarnistosci U >3,0 PN-88/B-04481

Czgs¢ nasypéw stanowigca podktad pod zaprojektowane przepusty nalezy wykonaé z piasku drobnego o stopniu
zageszezenia Wz>1,02. Pozostala czg$é nasypu w obszarze nowozaprojektowanych przepustéw, zgodnie z projektem
wykonawczym nalezy zaggsci¢ do wskaznika zageszczenia 0,98 wedhug normalnej proby Proctora.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Do zaggszczania fundamentéw, podsypek oraz zasypek, nalezy uzywaé plyt wibracyjnych oraz ubijakéw recznych i
wibracyjnych.

Do zaggszczania gruntu w strefach pachwinowych rur spiralnie karbowanych oraz w bezposrednim sasiedztwie
brus6éw stalowych $cianek szczelnych, mozna stosowa¢ krawedziaki o przekroju 50x100 mm lub ubijaki mechaniczne
typu mioty wibracyjne z zalozona koficéwka do zageszczania.

Reczne ubijaki zaggszczajace nie powinny byé lzejsze niz 9 kg i powinny posiadaé powierzchnie ubijaka nie
wigksza niz 15x15 cm.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie wbudowania i
zaggszczania oraz na whasciwosci rur spiralnie karbowanych.

Sprzet do zaggszczania powinien by zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru,

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,» Wymagania ogolne” punkt 4.

Grunty pochodzace z wykopéw zaleca si¢ transportowaé bezposrednio do miejsca wbudowania w nasyp i
wbudowywaé. W zaleznosci od odleglosci transportu zaleca si¢ uzycie:

e spycharek,

e samochodow samowyladowczych,

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowa¢ samochodami samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogdlne” punkt 5.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca przedstawi: szczegblowy projekt organizacji ruchu na czas robét,
harmonogram oraz szczegétowe projekty Inspektorowi Nadzoru, oraz uzyska jego akceptacje.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno byé¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu mu wynikéw badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia biezacych badari kontrolnych gruntéw celu
potwierdzenia ich przydatnosci do robét ziemnych.

5.2 Przygotowanie podloia w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okres$lone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow w odstepach nie
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wiekszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawgdzi nasypu. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca
dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszezenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie

podioza nasypu o grubodei 50 cm. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 2,
Wykonawea powinien doggscic podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Tablica 2. Wymagane zaggszczenie podloza nasypow

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia
zageszezenia Ig E, [MPa]
Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Nawierzchnia 0.97 30 40
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek modutow Ea/ Ey)

e dla piaskéw, zwiréw i pospétek (Pr, Ps, P4, Z, Po) <22
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym

uziarnieniu (G) <2,0
e dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <3,0

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda gruntowa na
glebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwg nasypu 0 grubosci 50 cm nalezy wykonaé¢ z gruntéw
niespoistych lub z gruntow ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

5.3. Zasady wykonania fundamentow i zasypek
5.3.1. Zasady ogélne.

Zaréwno fundamenty gruntowe jak i zasypki oraz podsypki nowyceh i istniejgcych elementow remontowanych lub
przebudowywanych przepustow, powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzanych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci zasypki, bedgcej nasypem drogowym z wbudowanym przepustem, nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
a) Zaréwno fundament i jak i zasypke nalezy wykonywac metoda warstwowg, z gruntow przydatnych do
budowy nasypoéw drogowych. Powinny by¢ one wznoszone réwnomiernie na calej swej szerokosei
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszezania. Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy fundamentu Tub
zasypki moze nastgpi¢ dopiero po stw ierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej
¢) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo
d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢é bezzwlocznie wbudowany w fundament, zasypke
lub podsypke
Dla projektowanych konstrukcji nowych przepustow wykonywanych z rury stalowej spiralnie karbowanej, gorng
strefe fundamentéw gruntowych, nalezy wyprofilowa¢ do ksztaltu odpowiadajgcego dolnej czgsci konstrukeji
okreglonego przepustu. Alternatywnie dopuszcza sie profilowanie w ksztalcie plaskiej litery ,V".
Wyprofilowana podsypka (stanowigca gorng warstwg fundamentu gruntowego) musi obejmowaé cato$¢ dna
przepustu.
Gérna warstwa fundamentu gruntowego (gr. ok. 10 cm ) powinna zosta¢ wykonana z relatywnie luznego materialu,
tak aby karby rury mogly 0sigs¢ w podsypce.
Material gruntowy znajdujacy si¢ w bezposrednim sasiedztwie rury nie moze zawiera¢ ziaren wigkszych niz 32
mi.
Zasypk¢ w obrgbie przepustu nalezy wykonywa¢ jednoczesnie Z obu jego stron, z jednakowych, dobrze
zageszezonych poziomych warstw gruntu. Ukladanie zasypki musi odbywac¢ sig symetrycznie, tak aby wysokosé
zasypki po obu stronach rury byla taka sama. Dopuszcza sig réznicg w wysokosci rowng jednej warstwie.

53.2. Wykonanic fundamentu oraz zasypki w okresie deszczow
Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigeic wymaganego

wskaznika zaggszezenia. Wykonywanie fundamentu lub zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotmos¢ gruntu
przekracza wartos¢ dopuszezalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej warto$ci.
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54, Zageszczanie nasyp6w.

Przy zaggszczaniu nasypow nalezy przestrzegaé zasad podanych w OST D-02.03.01 »Wykonywanie nasypéw”.
Grunty nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszezenia podanego w tablicy 3. Jako poziom odniesienia dla tych wymagarn
nalezy przyjmowaé géma warstwe materaca. Wymagania te s obnizone w stosunku do normowych, poniewaz bedzie
wykonane dodatkowe wzmocnienie z warstwy stabilizowanej cementem (ST D-04.05.0 1).

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigksze od 1:5 nalezy wycia¢ w podlozu stopnie o wysokosci od 0,5 do 1 m,
szerokos¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powicrzchni schodkow powinien wynosi¢
okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

5.5. Zageszezanie nasypéw w obrebie nowych przepustéw
5.5.1.  Ogblne zasady zageszezania gruntu

Czgs¢ nasypow stanowigca podkiad pod zaprojektowane przepusty nalezy wykona¢ z piasku drobnego o stopniu
zageszezenia Wz>1,02. Pozostala czg$¢ nasypu w obszarze nowozaprojektowanych przepustow, zgodnie z projektem
wykonawezym nalezy zagescié warstwami do wskaznika zageszczenia 0,98 wedlug normalnej préby Proctora,

Zasypke w obrebie przepustu nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu Jego stron, z jednakowych, dobrze
zaggszezonych poziomych warstw gruntu. Ukladanie zasypki musi odbywa¢ sie symetrycznie, tak aby wysokoéé
zasypki po obu stronach rury byla taka sama. Dopuszceza si¢ réznice w wysokosci rowng jednej warstwie.

Kazda warstwa gruntu w fundamencie i zasypee, powinna by¢ jak najszybeiej po Jej roztozeniu, zageszczona
% zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roziozone
warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi korpusu drogowego w kierunku jego osi.

Szczegdlnie ostroznie nalezy prowadzi¢ zageszezanie gruntow  w sgsiedztwie znbezpieczone;j

zasypki (zwlaszcza w strefie pachwin) byl dostatecznie zageszezony. W przypadku zniszezenia warstwy
antykorozyjnej lub izolacyjnej podczas zageszczania zasypki, Wykonawca zobowigzany jest do odspojenia
gruntu, naprawy warstwy antykorozyjnej lub izolacyjnej i ponownym wykonaniu zasypki.

UWAGA:

Material zasypki uzyty pod pachwinami, musi dobrze przylega¢ do powierzchni rury.

Przy zaggszezaniu tych stref, nalezy upewnic¢ si¢, aby nie bylo pustek oraz stabych miejsc pod pachwinami,
Zasypke tego obszaru nalezy uformowag i zageSci¢ recznie.

Grubos¢  warstwy poddanej  zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspéiczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggni¢ciu wymaganego zageszczenia.

Zaklada si¢, ze kazda warstwa gruntu w fundamencie i zasypce, zaggszezana przy pomocy plyt i ubijakéw
mechanicznych, bedzie miata gr. 15-30 cm.

5.5.2.  Wilgotnoéé gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +20% jei
wartodci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu Jest nizsza od wilgotnogci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci to wilgotnogé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnosé gruntu Jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o
ponad 20% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢
drenaz z warstwy gruntu przepuszezalnego,

Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Jezeli wilgotnosé naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w fundament i zasypkeg, jest
zblizona do optymalnej to Wykonawea powinien taki grunt wbudowaé bezzwlocznie, nie dopuszezajac do Zmiany
wilgotnogei gruntu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie.

5.5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, Zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wiornego modutu odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na
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podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02,
nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia
Is, wedlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszezenia gruntéw w fundamencie i zasypee, okreslonych wedlug normy BN-77/8931-
12, powinien na calej szerokosci korpusu speinia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli, Jezeli jako kryterium oceny
dobrego zaggszezenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartodci modutu odksztalcenia, to wartosc stosunku wtérnego
do pierwotnego modulu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia gruntu w fundamencie i zasypce.

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I,
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Dla fundamentu gruntowego i zasypki 0,98

Dla gruntu nasypowego W bezposrednim sasiedztwie| 0,95
stalowych i betonowych rur przepustow, elementéw
betonowych $cianek czolowych, materacy gabionowych

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zaggscié.

Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca
powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.5.4. Dopuszczalne odksztalcenia rury stalowej przebudowywanego przepustu, w trakcie wykonywania
zasypki.
Karbowane rury stalowe jako konstrukcje podatne moga zmieniaé swoj ksztalt w trakcie zaggszczania zasypki.
W trakcie zasypywania konstrukcji, moga wystapic trzy rodzaje przemieszczen:
e  wypietrzenie wywolane przez parcie boczne od gruntu zasypowego
o wyboczenie wywolane przez niesymetryczne obciazenie rury zasypka lub  zréznicowane
zageszczenie zasypki na jednej ze stron
e  przesunigcia poziome rury poprzez niesymetryczne wypelnienie zasypka
Uwaga!
W trakcie zageszczania, dopuszcza si¢ maksymaine przemieszczenia lub ugigcia miejscowe rury rzedu 2% jej
rozpietosci.

555, Dokladno§é wykonywania fundamentu i zasypki

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +11i-3 cm.

Szeroko$é nasypu (zasypki), nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp zasypki nie moze réznic sic od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci, wyrazonej
tangensem kata.

Maksymalna gleboko$¢ lokalnych wklgs$nig¢ na powierzchni skarp zasypki (poza umocnieniami) nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze laty 3-metrowg oraz powinny by¢ spelnione wymagania dotyczice réwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okre$lone przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypow nalezy wykonac szezegllnie starannie, ze wzglgdu na mozliwosé poslizgu dobudowywane]
czesci nasypu. Polgczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno odbywaé si¢ poprzez schodkowanic
starego nasypu. Szeroko§¢ stopni powinna by¢ taka, aby umozliwiata poruszanie si¢ sprz¢tu do za geszezania nasypu,
wysoko$é stopni powinna by¢ dostosowana do mozliwosci zageszczajacych sprzetu.

Tablica 3. Wymagania dla zaggszczenia nasypow

Wskaznik Wtérny modut odksztalcenia E;
Warstwa nasypu zageszczenia [MPa] |
Is Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Droga Zachodnia Opalenicy
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* 0d 0do 20 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 100 100

¢ 0d 20 do 120 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1,00 60 80

© __od 120 cm ponizej niwelety robét ziemnych 0,97 30 60

Zjazdy i chodniki:

* od 0 do 20 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 80 80

® 0d 20 do 120 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 60 80

° __od 120 cm ponizej niwelety robét ziemnych 0,97 30 60

Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -
Wskaznik odksztalcenia I, = E, / E,

® dla piaskow, zwiréw i pospélek

przy 11,0 <22
przy 1<1,0 <2,3
e dla gruntéw drobnoziamistych o réwnym uziarnieniu
(&) <2,0
* dla gruntéw réznoziamistych (Z,, P,, G,) <3,0
grunty antropogeniczne na podstawie badan poligonowych

S:7 Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw o nadmiernej wilgotnosci, zamarznigtych albo przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powidrnym zageszczeniem nie wolno ukladacé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

W okresie opadow deszczu nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli okaze sig, ze ze wzgledéw atmosferycznych lub hydrologicznych (dlugotrwale deszcze, wysoki poziom wody
gruntowej) prowadzenie prac jest niemozliwe, nalezy je przerwaé. W takim przypadku mozna zastosowac
alternatywne rozwigzania wykonywania nasypéw i ich wzmacniania, tak aby mozna bylo kontynuowaé prace,
pomimo niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Rozwigzanie (aki przedstawi wykonawea do akceptacji
Inspektora Nadzoru i Projektanta. Po uzyskaniu akceptacji mozna przystgpi¢ do realizacji alternatywnego
rozwigzania.

5.8. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacjg Projektows. Wymagane
zaggszezenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 3. Zabezpieczenie skarp przed
erozjg w czasie prowadzenie robot Jest obowigzkiem Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia skarp powstale w czasie
prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli Jjakoéci robét podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 6.
6.1. Ocena przydatnosci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w tablicy 1 dla kazdego
miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.

6.2, Sprawdzenie dokopu
Sprawdzenie dokopu powinno byé zgodne z OST D-02.03.01 »Wykonanie nasypéw” punkt 6.2.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1.  Zageszczenie i no§noéé warstwy

Wskaznik zageszezenia kazdej wykonanej warstwy powinien byé sprawdzany 2 razy na 600 m* w odniesieniu do
normalnej préby Proctora (metoda I lub ID). Co dziesigtemu badaniu zageszcezenia gruntéw powinno towarzyszy¢
badanie nognogci.

Moga by¢ stosowane nastgpujgce metody badania zageszczenia:

* metoda wolunometru,
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e metoda weiskanego cylindra (za zgoda Inspektora Nadzoru).

W zaleznoséci od zmiennoéci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czgstotliwos¢ wyznaczania
maksymalnej gestoéei szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. Noénoé¢ podloza nalezy
sprawdzaé metoda obciazen plytowych statycznych tosujac plyte o Srednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na
3000 m* ukladanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-8-02205:1998 (zalgcznik B).
Dopuszcza si¢ badania ptyta dynamiczna, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem plyta statyczna.
Zageszczenie 1 no$no$¢ jest prawidiowe, jezeli:

b Ismin 2 Is wymaganes
® Iomin < Io wymaganes

6.3.2. Dokladno$é wykonania nasypow

Dokladnoé¢ wykonania nasypéw nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia:

e na prostych c0 200 mb,

e nalukach o R>100 m co 100 m,

e na lukach o R<100 m co 50 m,

e oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Dok}adno$é wykonania nasypéw powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej 10 cm,

e réznica rzednych od rzednych projektowanych +1 c¢m, -3 cm,
e roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej +10 cm,

e nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa lata) <3 cm,

e spadki poprzeczne +1%,
e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwg fata) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, jezeli wykonane czesci nasypu nie bedg
spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czgéci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane
powtomie z gruntéw o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt. '

W przypadku niewystarczajacego zaggszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza€ i powtornie zagesci¢. Jezeli powtéme zaggszezenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé na swdj koszt
nowy, odpowiedni material.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonania fundamentu i zasypki przy kazdym z przepustéw

Sprawdzenie jakosci wykonania fundamentu i zasypki, polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreélonymi w niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczeg6lng uwagg nalezy zwrocié na:

e badania przydatnosci gruntéw do budowy fundamentu i zasypki

e badania prawidlowoéci wykonania poszczegolnych warstw fundamentu i zasypki

e Dbadania zaggszczania

e pomiary ksztaltu

6.5.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy fundamentu i zasypki
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wasciwosci:
e sklad granulometryczny wg PN-88/B-04481 zawartosc czgéci organicznych wg PN-88/B-04481
¢ wilgotnos¢ naturalng wg PN-88/B-04481
o wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-88/B-
04481
e granice ptynnosci wg PN-88/B-04481
e kapilarnoé¢ bierng wg PN-60/B-04493

6.52. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw fundamentu i zasypki

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegOlnych warstw fundamentu i zasypki polegajg na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w fundamencie i zasypce

odwodnienia kazdej warstwy

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu
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przestrzegania ograniczen okreslonych w punkcie 5.3.2. i dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw

6.5.3.  Sprawdzenie zageszezenia fundamentu, zasypki i istniejacego podloza

Sprawdzenie zageszezenia fundamentu, zasypki i istniejacego podioza, polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is.

Do biezgcej kontroli zaggszezenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12 a oznaczenie
modul6w odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$é
zaggszezenia konkretnej warstwy fundamentu, zasypki lub podloza powinna byé potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.54. Pomiary ksztaltu zasypki

Pomiary ksztaltu zasypki (bgdacej nasypem) obejmujg kontrolg prawidlowosci wykonania skarp.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami dotyczacymi
pochyleii i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j,

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgea z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
e 1m’®(metr szescienny) wykonanych robét,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robét podane w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 8.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw
badan laboratoryjnych i pomiar6w geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena jednostki wykonania nasypu obejmuje:
* szczegblowe projekty techniczne zgodnie z ST oraz projektem wykonawczym,

¢ prace pomiarowe i oznakowanie robét,

* zakup i transportu gruntu w miejsce wbudowania,

® przygotowanie podtoza (schodkowanie, oczyszczenie terenu)

® wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

* profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST,
* zabezpieczenie i odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

® przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

* inne niezb¢dne czynnosci zwiazane bezposrednio z wykonaniem nasypéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowsg sieci kanalizacji deszczowej w ulicy Spokojnej, z odprowadzeniem do istniejacej
kanalizacji w ul. Sportowej i Obroficéw Wybrzeza w Pruszczu Gdaiiskim

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczeg6towej specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Sieci kanalizacji deszczowej i zbiomika retencyjnego

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej dla odwodnienia ciggdw komunikacyjnych

Zakres robot obejmuje wykonanie: sie¢ kanalizacji deszezowej
- rury kanalizacyjne z rur PEHD nie karbowanych dwusciennych z gladkg $ciankq zewnetrzng
i wewnetrzng przeznaczonych do kanalizacji grawitacyjnej o przekrojach Dy 250 i 315mm

Zaprojektowane rury muszq posiadaé sztywnosé obwodowq potwierdzong badaniem
zgodnie z PN-EN ISO 9969.8 kN/m2 (odpowiednik min 30,4 kN/m2 wg DIN 16961)
Lgczenie rur nalezy wykonaé metodq lqczenia kielichowego, dwukielichowego bgdz za
pomocq spawania ekstruzyjnego.
W systemie tqczenia kielichowego szczelno$¢ polgczenia uzyskac nalezy za pomocq
uszczelki tréjwargowej mocowanej w wewnetrznej czesci kielicha.

Producent musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania losowych testéw

(na zgdanie inwestora) badania sztywnosci obwodowej dostarczanych rur.

Rury wykonane z polietylenu PEHD muszq posiadaé plaszcz zewngtrzny w kolorze czarnym
gwarantujgcym petng odpornosé na promienie UV. Scianka wewnetrzna rury powinna byé
w kolorze jasnym ulatwiajgcym inspekcje.

Na powierzchni wewngtrznej, rury muszq posiadac trwale napisy zawierajqce: migdzy
innymi srednice, klasg sztywnosci obwodowej wraz z numerem normy (np. 500 SN 8 kN/m2
wg PN-EN ISO 9969).

System rur i polaczen musi posiada¢ Aprobat¢ techniczna ITB.

Polaczenie wpustéw ulocznych z projektowanym kanatem kanalizacji deszczowej wykonaé

zrur PE 100
- Studnie rewizyjne na przewodach grawitacyjnych zaprojektowano z rur PEHD

z osadnikami h= 0,7m o przekrojach:

- 1200 mm dla rur Dy 2501315 mm

Studnie zakoniczy¢ plyta zelbetowa nastudzienna z otworem na wlazem typu
cigzkiego do 40 ton z zabezpieczeniem przed kradzieza wg normy PN-87/H-74051/02
oraz zabezpieczy¢ pierScieniem odcigzajgcym
Komin studni rewizyjnej musi byé wykonany z rury nie karbowanej PEHD
strukturalnej dwusciennej z gladkq Sciankg zewnetrzng i wewnetrzng.
Komin studni wykonany z polietylenu PEHD musi posiada¢ zewnetrzny plaszcz w kolorze
czarnym gwarantujgcym peing odporno$¢ na promienie UV, Scianka wewnetrzna rury
powinna byé w kolorze jasnym utatwiajqcym inspekcje.
System rur i polgczers musi posiadac¢ Aprobate techniczna ITB.
Rura, z ktérej wykonano komin studzienki musi posiadac sztywnos¢ obwodowg
potwierdzong badaniem zgodnie z PN-EN ISO 9969.

° 6 kN/m2 (odpowiednik min 22,5 kN/m2 wg DIN 16961)
Studzienki muszq posiadacé znakowanie na zewngtrz jak i wewngtrz komina
wznoszgcego z uwagi na tatwosé w zdefiniowaniu ich parametrow.
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Na powierzchni wewnetrznej rury komindw muszq posiadaé trwate napisy
zawierajqce: migdzy innymi Srednice, klase sztywnosci obwodowej wraz z numerem normy
(np. 500 SN 8 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969).
Systemowe studzienki muszq by¢ wykonane w formie monolitycznej.
Trwale, (nierozigczne) polgczenie kinety z kominem zapewniajqce szczelnosé oraz
podwyzszenie komina musi byé wykonane metodq spawania ekstruzyjnego.
Korpus musi zapewniaé mozliwos¢ wykonania dodatkowych podigczen na dowolnej
wysoko$ci ponad kinetg.
Krééce doplywowe i odplywowe nalezy polqczyé trwale z plaszczem studni metodg
spawania ekstruzyjnego.
Podlgczenie przewodéw z kréécami studni wykonaé za pomocq lgczenia kielichowego z
uszczelkq tréjwargowg mocowang w wewnetrznej czesci kielicha.

Zakres rob6t przy budowie sieci kanalizacji deszczowej obejmuje:
- oznakowanie rob6t
- dowdz materiatow
- wykonanie robét przygotowawczych — rozbiérka nawierzchni asfaltowej
- przekopy probne
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV z umocnieniem écian wykopu szalunkami rozporowymi
i jego odwodnienie w przypadku podniesienia si¢ poziomu wéd gruntowych w okresie realizacji
robot
- przygotowanie podtoza i fundamentu pod kanat , studnie i studnie rewizyjne
- montaz przewodu kanalizacji deszczowej
- wykonanie izolacji studzienek
- Zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem szalunkéw
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czgs¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komoreg robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

.1.44.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Rury kanalowe
2.2.1. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie rur kanatowych kielichowych tworzyw sztucznych
- rury kanalizacyjne z rur PEHD nie karbowanych dwusciennych z gladkg Sciankq zewnetrzng
i wewngtrzng przeznaczonych do kanalizacji grawitacyjnej o przekrojach
Dy 250, 315 mm.
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2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanalow) powinna by¢ wykonana z:

Komin studni rewizyjnej musi byé wykonany z rury nie karbowanej PEHD, strukturalnej, dwusciennej z
gladkq Sciankq zewngtrzng i wewnglrzng.

Komora robocza ponizej wejécia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z rury nie karbowanej PEHD ,
strukturalnej, dwusciennej z gladkq $ciankq zewngtrzng i wewnglrzng.

2.3.2. Komin wiazowy
Komin studni wykonany z polietylenu PEHD musi posiada¢ zewnetrzny plaszcz w kolorze
czarnym gwarantujgeym petng odporno$é na promienie UV. Scianka wewnetrzna rury
powinna byé w kolorze jasnym ulatwiajgcym inspekcje.

2.3.3. Dno studzienki z kregéw betonowych
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
00000000000 wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane
w
Pasie jezdnym

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.3. Piericienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-1 1111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojgcej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktadac wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawea jest zobowigzany ukladac rury wedhug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznod¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
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2.9.2. Kregi

Kregi mozna skiadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa,

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszezegdlnych stosdéw wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze byé skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny byé ulozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy latwosé
przeliczenia. Cegly powinny byé ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg byé ulozone jedne na drugich maksymalnic w 3 warstwach, o {acznej wysokosci
nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna Wysokosc stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wilazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujgeych
- Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powicrzchnia skdadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania kanalizacji deszezowej
Wykonawea przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprzgtu do zageszczania gruntu,
weiggarek mechanicznych,
beczkowozéw.
— - pomp spalinowych do odwodnienia wykopéw
— - agregat pradotwérczy trojfazowy 20 KVA

|
Ooooooo

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno PEHD, jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdluz érodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku Srednicy nominalnej do dhigosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé cian $rodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m),

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekiadaé materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji

wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie i opuszezanie krggow o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki ladunkowe nalezy uktada¢ na érodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transporfowane luzem nalezy ukladaé na érodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone grodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszezowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywa¢ sig recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po
10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w Sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sig podczas transportu.
4.7, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanic powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje plan BOZdokona ich wytyczenia i trwale

oznaczy je w terenie za

pomoca kotkéw osiowych, kolkow dwiadkow i kolkéw krawedziowych.

W przypadku niedostateczne] ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymezasowe (z

rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze

Inzynierowi.

Wykonawca zawiadomi pisemnie zamiar rozpoczecia robot wszystkich wiascicieli i uzytkownikow

Uzbrojenia napowietrznego i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym ,celem ustalenia

warunk6w prowadzenia robot w strefie tych urzadzen
5.2.1 Roboty rozbidrkowe

Prace rozbidrkowe obejmuja usuniecie nawierzchni asfaltowej w miejscu budowy przykanalika
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie écian i uszezelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢
w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej 0 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0.20 m gruniu powinno by¢ wykonane bezpoérednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierent.
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W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszezystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 em laeznie z ulozonymi saczkami odwadniajgcymi.

Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne z okreglonym w ST.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spelia¢
ponizsze warunki:
— U najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, ti. od
- 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— [0 dla kanatéw o Srednicy do 0,2 m - § %o,
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przepltywu

(dla rur PEHD 8 m/s,

- O glebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznoéci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
- m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 2 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanahi.

Uszezelnienia zljczy rur kanalowych nalezy wykonaé za pomocq lqczenia kielichowego z
uszczelkq tréjwargowq mocowang w wewngtrznej czesci kielicha,

Kat zawarty miedzy osiami kanalow doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w granicach
od 45 do 90°,

Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoiiczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanahu
przed zamuleniem.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne zaprojektowano dla $redni¢ kanatéw

- ©1200mmdlarur Dn 350, 400, 450, 500 mm
- 91400 mmdlarur Dn 600, 700 mm
= ©1600 mmdlarur Dn 1000 mm
Przy budowie studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad;
L1 studzienki polgezeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaezeniu Jednego lub dwéch kanaléw bocznych,
LI wszystkie kanaly w studzienkach nalezy Iaczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),
— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
~  przygotowanym fundamencie betonowynm,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa Oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w »Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladajy si¢ z nastepujacych czesci:

= [ komory roboczej,

= 0 komina wiazowego,
— U  dnastudzienki,

— 0 wiazu kanatowego,
— U  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m, W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokoéé ulozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza
si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-
08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejéciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym)
w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie plyty dennej
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-7405 1-02 [11].
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rowny,
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zltazowe w
dwéch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.
— gbémego,

5.5.5. Izolacje

Studzienki z kregéw betonowych zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z Zewngtrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
byé réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:
- O  sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
= wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
- mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,
sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowicnia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

[
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania

[
O w ooooooo

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
- wiecej niz = 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekracza€ + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
= ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -3%
— O rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

|
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyine,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu roboét.
Dlugos¢ odeinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

1
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— 0O  oznakowanie robot,
— DO  dostawe materiatow,
— [ wykonanie robot przygotowawczych,
— 0O  wykonanie wykopu w gruncic kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienic,
— 0 przygotowanie podloza i fundamentu,
0 wykonanie sgczkow,

= 0 ulozenie przewod6w kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— 0O  wykonanie izolacji rur i studzienek,
- 0 zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— U przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiaczy stosowany na gorgco

9. PN-H-74051-00 Wlazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14.  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.  BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE EMULSJA

WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Przebudowa ulicy Spokejnej w Pruszczu Gdanskim.
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem emulsjg asfaltows warstw nawierzchni.

1.3. Zakres robot objetych ST
Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do oczyszczenia i wykonania skropienia emulsja nastgpujacych
warstw nawierzchni:

e podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
e podbudowa (w-wa wyréwnawcza) z betonu asfaltowego

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz robét w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.
Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria rob6t: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.
1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 1.4.
2, MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” p.kt 2.
Do wykonania skropienia stosuje si¢ nastgpujace emulsje kationowe:

e emulsja szybkorozpadowa K1-65, lub K1-60.

e emulsja $redniorozpadowa K-2.

Do wytworzenia emulsji nalezy stosowa¢ asfalt  drogowy 70/100 wg EN  12591:2002.
Dla kazdej dostawy (cysterny) wymagana jest deklaracja zgodno$ci z EN  12591:2002.
Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni. Emulsje nalezy skladowa¢ w temperaturze
powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogélne  wymagania  dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 , Wymagania  ogélne”
punkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe beczki z
woda wyposazone w pompy cisnieniowe, szczotki r¢czne oraz inny sprzet zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

3.2, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowaé skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe pozwalajgce
na kontrolg i regulacjg temperatury, ciénienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy skrapiarki oraz
ilosci rozkladanego lepiszeza. Zbiornik na lepiszeze powinien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilosci zalozonej, od 0,2 I/m? do 2,0 I/m?
Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lancg do recznego sprysku emulsji.

4, TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 4.

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone
do transportu powinny byé czyste i nie zawieraé resztek innych lepiszezy. Rodzaj $rodka transportu i odleglo$¢ powinny
by¢ uzgodnione z producentem emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogédlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cidnieniem. W micjscach trudno dustepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych.
Zanieczyszezenia stwardniate nie dajgce sig usungé mechanicznie, nalezy usungé rgeznie przy uzyciu odpowiedniego
sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczyscié sprezonym
powietrzem. ‘

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna byé sucha. Skropienie mozna rozpoczgc po akeeptacji jej
oczyszezenia przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi prébne skropicnic
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymagane;j iloéci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
slanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

Skropienie nalezy wykonaé¢ réwnomiernie, w migjscach trudno dostgpnych oraz przy nieregularnym uksztatowaniu
drogi w planie dopuszcza sig rgczne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy
pozostawic przez okres niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody. Orientacyjny czas rozpadu
i odparowania wody wynosi :

o dla warstwy gruntujacej z emulsji $redniorozpadowej— 24 godziny,

e dla warstwy sczepnej z emulsji szybkorozpadowej— od 4 do 8 godzin.

Do czasu ukiadania warstwy z mieszanki minera Ino-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie,
dopuszezajgc tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozace materiat niezbgdny do wykonania nastepnej

warstwy).

W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiedni typ emulsji w ilogciach podanych w
tablicy 1.

Tabela 1. Rodzaje emulsji i ilosci (kg/m?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na kt6ra emulsja jest nanoszona Emulsja $redniorozpadowa Emulsja
K-2 _szybkorozpadowa K 1-65
Podbudowa z kruszywa tamanego, 0,4
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego 0,2
Warstwa wigzaca lub wyréwnawcza 0,2
5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbywaé si¢ gdy podloze jest suche i wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania sig wykonywania skropienia w czasie
opadéw deszezu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie rob6t w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia
wymaga zgody Inspektora Nadzoru
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakoéci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza
Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
wystawionych przez producenta $wiadectwach zgodnosci z

PN-EN 12591:2002. W przypadku braku §wiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania.
Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe, jednorodno$¢, lepkos¢ oraz
indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania.
6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodno$¢ skropienia nalezy ocenié¢ wizualnie, a kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sig przeprowadzié
w oparciu o pomiar ilogci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody przypadajacy na
jednostke powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m® oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej lub skropienie jej odpowiednim
rodzajem emulsji asfaltowe;.

8. ODBIOR WARSTWY

OgobIne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Wykonane odcinki warstwy sa zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstawie oceny wizualnej, wynikow
badan laboratoryjnych i ewentualnie innych szczegétowych polecefi Inspektora Nadzoru. W przypadku stwierdzenia
usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona
na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og6lne wymagania dotyczace podstawy platmosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena 1 m® oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostawg materiatéw,

oczyszczenie podioza,

wykonanie potaczenia migdzywarstwowego,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych,

inne niezbedne prace zwiazane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem skropienia emulsjg
warstw konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591:2002 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.

2.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99,
Zeszyt 60 IBDiM, 1999
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszezu Gdariskim,

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowe; Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy podbudowy pomocniczej 0/31,5 z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy podbudowy
pomocniczej 0/31,5

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich ezesci oraz robét w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.
Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, aulostrad, drég, lotisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.
1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2, MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 2,
2.1, Material do podbudowy

Materialem do wykonania podbudowy pomacniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinny
by¢ kruszywa famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kruszywa z zuzla wielkopiecowego,
glazow narzutowych lub otoczakéw o srednicy wigkszej niz 63 mm. Kruszywo pochodzace z kruszenia glazéw
narzutowych lub otoczakéw powinno mieé¢ 80 % ziarn lamanych, czyli ziam o wszystkich przetamanych
plaszezyznach. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny. Nie dopuszcza
si¢ stosowania kruszywa pochodzacego ze skal wapiennych, ze wzgledu na ich tendencjg do utraty swych wlagciwosci po
dluzszym czasie eksploatacji, co nie gwarantuje wymaganej trwalo$ci nawierzchni.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 »Drogi samochodowe.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” Krzywa uziarnienie powinna leze¢ pomigdzy krzywymi

granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wiasciwosei kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 , Drogi samochodowe. Podbudowa z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” oraz tablicg 2.

Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastycznodci drobnych frakeji ze wzgledu na wypadki uplastycznienia
si¢ niektérych podbudéw z kruszyw po nasaczeniu ich woda.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé wodg studzienng lub wodociggows bez specjalnych badan. W innych
przypadkach woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betonéw i zapraw”.
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Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy pomocniczej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
31,5 100
16 70 + 93
8 50 =75
4 36 + 58
2 26 + 42
1 19 + 32
0,5 13 +24
0,25 815
0,075 3+ 10

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo | Zuzel Badanie wediug
famane normy
1 | Zawarto$é nadziarna, %, nie wiecej niz 5 5 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 35 - PN-B-06714-16
3 | Nasigkliwoé¢, %, nie wigeej niz 3 6 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 5 PN-B-06714-19
zamrazania, %, nie wigcej niz
5 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie 1 1 PN-B-06714-26
wigcej niz
6 | Zawartosé zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7 | Zawarto$¢ siarki w przeliczeniu na SOs, % 1 2 PN-B-06714-28
nie wigcej niz
8 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-42
e po pelnej liczbie obrotéw 35 40
e Scieralno$é po 1/5 pelnej liczby obrotow w
stosunku do pelnigj liczby obrotow 30 30
9 | Wskaznik no$noéci CBR, mieszanki kruszywa 80 80 PN-S-06102:1997
przy Is > 1,0, %, nie mniejszy niz (zalgcznik A)
10 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszezeniu wg 30+70 B BN-64/8931-01
Proctora metoda I lub 11, %
11 |Plastycznos¢ frakcji przechodzacej przez sito PN-88/B-04481
0,42 mm:
e granica plynnosci, %, nie wigcej niz 25 25
o wskaznik plastycznosci, %, nie wigeej niz 4 4
12 | Rozpad krzemianowy i zelazowy lacznie, %, nie - 1 PN-80/B-06714/37
wigcej niz PN-80/B-06714/39
13 | Zawartosé ziarn tamanych, powyzej 4 mm, nie mniej 80 % - PN-78/B-06714/16
niz
2.2, Material do wykonania pobocza

Materiatem do wykonania pobocza z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinny by¢ kruszywa
lamane charakteryzujgce si¢ barwa czerwona lub zbl izong do czerwonej, Pozostale wymagania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

2.3. Zrédla poboru materialow

Zrodia poboru kruszywa i wody muszg by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczgciem dostaw.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ prébki materialow, wyniki badaf laboratoryjnych i deklaracj¢ zpodnosel z
Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru.

Zmiana zrédet poboru materiatow wymaga pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
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2.4. Skladowanie materialéw

Sposob skladowania materialéw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki skladowania, lokalizacja i parametry skladowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru,

Objgtosé skladowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialéw w i losciach zabezpieczajacych
cigglos¢ produkeji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie
materialéw z nowych dostaw. Wykonawca powinien reagowaé na wzrost wilgotnosci kruszyw po okresie opadow,

3. SPRZET

Ogélne  wymagania dotyczace  sprzgtu podano w ST  DM-00.00.00 »Wymagania  ogélne”
punki 3.

31 Sprzgt rozkladajacy

Warstwa podbudowy moze byé rozkladana rozécietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym
sterowaniem gruboscig ukladanej Warstwy.

W miejscach trudnodostepnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dopuszcza si¢ uzycie réwniarki i reczne
ukiadanie.

3.2. Sprzgt zageszezajaey

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o statycznym
cigzarze co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: amplituda — okolo 2 mm, czestotliwo$¢ wibracji — okolo 30 Hz.
Ponadto stosowane mogg byé walce ogumione o cigzarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszezarki plytowe do miejsc
trudnodostgpnych,

3.3. Pozostaly sprzet

Na budowie powinna by¢ dostgpna cysterna na wod¢ o pojemnosci co najmniej 5 m’, z cisnieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podioza i podbudowy.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien sie odbywac w
sposéb przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwrécié uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zaladunku i roziadunku mieszanki na $rodki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00. »Wymagania ogélne” punkt 5.
S8 Przygotowanie podloza

Podloze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa wzmacniajgca z gruntu
stabilizowanego cementem wedly g 8T D-04.05.01.

Ukladanie podbudowy z kruszywa tamanego mozna rozpocza¢ po 3+7 dniach pielegnacji ulepszonego podloza, w
zaleznosci od  otrzymanych wynikow wytrzymalogei na Sciskanie, tj. pdy osiggnic 60% przewidywanej
wytrzymatosei. Przed rozpoczeciem ukladania podbudowy z kruszywa nie ma potrzeby specjalnego usuwania
powloki pielegnacyjnej (np. asfalt z emulsji asfaltowej) znajdujacej si¢ na warstwie ulepszonym podtozu.

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ oczyszczona z luznego materialu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem, W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac szczotki reczne.

5.2, Recepta robocza
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Wykonawca na podstawie badafi laboratoryjnych przygotuje receptur¢ na wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie zawartosci poszczegdlnych skladnikéw w mieszance, pochodzenie kruszyw,
uziarnienie mieszanki, maksymalng gesto$¢ pozorng szkieletu oraz wilgotno$¢ optymalng. W projekcie recepty
powinny by¢ podane krzywe kalibracji objetosciowych lub wagowych urzadzef dozujacych kruszywo i wodg oraz
biezace ustawienia na wytwémi. W przypadku stosowania mieszarki o dzialaniu cyklicznym, nalezy poda¢ takze
ilo$ci materiatu potrzebne na jeden zarob.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi wediug punktu 2.1.
Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinna ona spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i 2.

5.3. Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ gdy podioze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie opadéw
atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie warstwy
powinno si¢ odbywaé w odniesieniu do systeméw laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu
stronach osi podtuznej warstwy (i byé moze w osi) ze szpilkami wysokosciowymi rozbitymi co najmniej co 15 m.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa lamanego moze pochodzi¢ jedynie z wytworni zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
Parametry pracy wytwoérni (nastawienia urzadzen dozujacych, czasy mieszania) muszg by¢ zgodne z receptg robocza.
Tlo$¢ wody nalezy ustali¢ laboratoryjnie w zalezno$ci od wilgotnosci poszczegélnych sktadnikow mieszanki. Dodatek
wody nalezy regulowaé w zaleznosci od zmiany warunkéw meteorologicznych. Mieszanka z nadmierng zawartoscia
wody lub o niewlasciwym sktadzie powinna by¢ natychmiast usunigta z wytwoémi

Dopuszcza si¢ produkcje¢ mieszanki na odklad — skladowanie w pryzmach do dwdch tygodni — do pozniejszego
wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wptywami warunkéw atmosferycznych.

5.3.4. Ukladanie mieszanki

Ukladanie mieszanki kruszyw powinno odbywa¢ si¢ na pelng grubos¢ 20 cm po zaggszczeniu. Nie dopuszcza sig
ukladania kruszywa lamanego w 2 warstwach. Operacja ukladania powinna odbywa¢ si¢ w sposob ciagly, bez
postojow ukladarki.

Mieszanka kruszyw powinna byé ukladana ukladarka lub skrzynia najlepiej na peing szeroko$¢ warstwy. Ze wzgledu
na duza szeroko$é modemizowanej drogi dwie uktadarki mogg pracowa¢ jedna za druga. W takim przypadku
szczegOlnej starannosci wymaga prawidlowe zaggszczenie i nadanie jednakowego wygladu mieszance w obrgbie
roboczego potaczenia (szwu) podtuznego. Wyjatkowo, w miejscach trudnodostepnych, dopuszcza si¢ mozliwos¢
recznego uktadania mieszanki lub uktadania z uzyciem réwniarki .

W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ wszystkie lokalne nieréwnosci. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna
jest jego segregacja powinno byé przed zaggszczaniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.3.5. Zageszczenie mieszanki mineralne;j

Natychmiast po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszezanie powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi zasadami

jak:

e walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

e pierwsze przejscia walcéw wibracyjnych powinno by¢ statyczne. Wynika to z faktu, ze tak gruba warstwa
mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu zaggszczona przez deske uktadarki.

e  zaggszczanie nalezy rozpoczynaé od polaczen (szw6w) i od nizszej krawedzi ,

e  manewry zmiany ruchu walcéw powinny si¢ odbywa¢ na zaggszczonej warstwie,

Nie zezwala si¢ na pozostawienie nie zageszczonej warstwy do nastgpnego dnia.

Sprzet i metoda zaggszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie warstwy w catym jei

przekroju. Podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zaggsci¢ do wskazZnika

zageszczenia 1,00 zgodnie z normalna proba Proctora (metoda II).

Na poboczu warstwe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zaggsci¢ do wskaznika

zageszezenia 0,97 zgodnie z normalng préba Proctora (metoda II)
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Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszezania powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej 1 m? na gleboko$¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub
usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.

5.3.6. Polaczenia (szwy, spoiny) rebocze
Zageszezenie i polaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spelnia¢ wymagania Jjak dla pozostalej powierzchni.

5.4. Odcinek prébny

Rozpoczgeie wykonania warstwy podbudowy z kruszywa famanego jest mozliwe po zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru wynikéw odcinka probnego.

Z wyprzedzeniem co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem zasadniczych robot, Wykonawca wykonana odcinek prébny o
minimainej powierzchni okolo 400 m” i minimalnej dlugosei 100 m. Odeinek do$wiadczalny moze by¢ zlokalizowany na
budowie lub w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Odcinek prébny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru wykonany na budowie jest platny zgodnie z ceng jednostkowa.

Zgloszenie gotowosci do wykonania odcinka prébnego powinno zawieraé w zalaczeniu opis metody wykonania. W
metodzie wykonania nalezy poda¢ zatwierdzong recepte na mieszanke kruszywa lamanego. Wykonawca podaje
technologig prowadzenia robét od przygotowania podtoza pod wzgledem czysto$ci, geodezyjnym i formalno—prawnym
przez organizacj¢ pracy wytworni i transportu mieszanki kruszyw, po sktad zespotu uktadajgcego na drodze i schemat
pracy walcow. Opis metody wykonania zawiera dane techniczne o sprzecie, sposéb organizacji pracy oraz informacje o
skiadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu. Zatwierdzenie odcinka probnego jest mozliwe po
wykonaniu badafi i pomiaréw stwierdzajacych zgodnosé cech wyprodukowanej mieszanki mineralnej oraz wykonanej
warstwy z wymaganiami podanymi w tablicach 1 i 2. Sprawdzeniu podlegaja réwniez cechy ulozonej warstwy — zgodnie
z punktem 6.

Zatwierdzenie odcinka prébnego oznacza, ze Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy podbudowy.
Jakiekolwiek pézniejsze zmiany w trakcie produkeji dotyczace recepty roboczej lub metody wykonania muszg by¢
zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora Nadzoru .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakoéci robét podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru, wedlug zasad okre§lonych w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 6.2, w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwodci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego
materiaty oraz na wniosek Inspektora Nadzoru. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykona¢ badanie sktadu
granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ badaf prowadzonych w czasie rob6t powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna czgstotliwo$é badan w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchni
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnoé¢ kruszywa 2 600 m?
3 | Zaggszezenie warstwy
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 | Grubo$é warstwy 3 400 m*
6 | Wlasciwosci kruszyw wedlug tablicy 2 - 12 000 m*
i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 | Zawarto$¢ ziarn lamanych 1 -
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancja:
e 2% dla frakcji przechodzacych przez sito #0,075 mm,

e 4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

e +6% dla frakcji powyzej 2 mm.

Wilgotno$é kruszywa podczas badania no$nosci powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig -2 %, +1 %.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ co 600 m’ wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2 punktach na kazdej
dziennej dzialce roboczej. Moga by¢ stosowane nastepujace metody:

e  wolunometru,

e metodg izotopows,

e metoda obcigzen plytowych.

Co dziesigtemu pomiarowi metoda izotopowa, dla celéw kalibracji, powinno towarzyszy¢ poréwnawcze badanie
metoda piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub obcigzen ptytowych.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé takze metodg obcigzef plytowych stosujgc plyte o $rednicy 300 mm.
Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m?. Wskaznik odksztalcenia To powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na calg jej grubosc (najlepiej w miejscu badania
wskaznika zageszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wigcej niz +2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan wykonanej podbudowy

Ip. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwo$é badan i Dopuszczalne
pomiaréw pomiaréw tolerancje

1 | Szeroko$¢ podbudowy +10 cm, -5 cm
2 | R6wnos¢ poprzeczna co 100 m 10 mm

3 | Spadki poprzeczne +0,5%

4 | Rowno$é podiuzna w sposob ciagly planografem lub co 10 mm

20 m tatg

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m +0 cm, -2 cm
6 | Uksztattowanie osi w planie +5 cm

Nosno$é podbudowy nalezy badaé poprzez okreSlenie ugigcia sprezystego pod kotem lub przy pomocy badania
moduhu odksztatcenia. Czestotliwo$¢ badan oraz wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotyczace no$nosci podbudowy

Ip. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$é badan i Wymaganie
pomiarow pomiaréw
1 | Minimalne ugiecie pod kotem o Nie rzadziej niz co 50 m mniej niz 1,20 mm
obcigzeniu 50 kN
2 | Modut odksztalcenia:
e  pierwotny Nie rzadziej niz co 500 m minimum 100 MPa
e  wtérny minimum 180 MPa
6.4. Badania i pomiary pobocza

Pod wzgledem geometrycznym pobocze powinno spetniaé wymagania jak w tablicy 4. Zaggszczenie powinno by¢ nie
mniejsze niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy powinny by¢ zgodna z OST D-04.04.00
,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 6.5.
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Odcinki nie spemiajgce wymagan punktu 6, Wykonawca naprawi na swéj koszt wedhug metody i w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 7,
Jednostkg obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie lub umocnionego pobocza..

8. ODBIOR WARSTWY

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozylywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 9.

Placi si¢ za | m* wykonanej Jjednowarstwowo i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie lub za 1 m® wykonanego Jjednowarstwowo i odebranego pobocza z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o barwie czerwonej lub zblizonej do czerwone;j.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

e  prace pomiarowe,

e  sprawdzenie podioza,

¢  przeprowadzenie badafi materialéw i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

*  zakup dostarczenie materialéw i przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg lub zakup i dostarczenie gotowej
mieszanki na budowe,

* rozlozenie i zag¢szczenie mieszanki,

*  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robét,

® inne niezbgdne czynnoSci zwiazane bezpoérednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B/11112  Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

3. PN-./B-06714/ 00+48 Kruszywa mineralne. Badania
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdanskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPaiRm = 1,5 MPa.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawg do wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem o
Rm=2,5 MPa i Rm = 1,5 MPa.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogéine zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeéci oraz robét w zakresie inzynierii ladowej i wadnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania
ogblne” punkt 2.

Do wykonaniem warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem mozna stosowac:

cement,

kruszywo,

material pochodzacy z kruszenia plyt betonowych i innych element6ow betonowych,

woda,

dodatki ulepszajace,

$rodki pielggnujace,

zgodne z PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem”

Cement
Nalezy stosowaé cement marki co najmniej 32,5 spehiajacy wymagania PN-B-19701:1997

Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 1.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydate do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych wykaza, ze
wylrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami dla
odpowiedniej klasy stabilizacji.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej PN-B-06714-15

niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26
i el . Wwzorcowa

nie ciemniejsza niz:
3 Zawartosc zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12
4 Zawartos¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SO;, %, ponizej: PN-B-06714-28

l

Material pochodzgey z kruszenia plyt betonowych i innych elementéw z betonu cementowego

Do wykonania stabilizacji mozna stosowaé kruszywo pochodzace z kruszenia plyt betonowych oraz innych
elementow betonowych. Wymagania dla kruszywa podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla materiatu pochodzgcego z kruszenia plyt betonowych i opaski

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhug
1 Uziamienie

a)  ziarn przechodzacych przez sicie #40 mm, %, 100

b) ziarn przechodzacych przez sito #0,075 mm, %, nie PN-B-06714-15

wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ czg$ci  organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
P » Wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12
4 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO,, %, ponizej: PN-B-06714-28

1

Material mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalos¢ na fciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami dla
odpowiedniej klasy stabilizacji.

Woda
Nalezy stosowa¢ wodg spemiajaca wymagania PN-B-32250:1988. Pitna woda moze by¢ stosowana do stabilizacji
cementem bez ograniczen.

Dodatki ulepszajace

W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji cementem, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
e  Wapno

¢  Popioly lotne

e Chlorek wapniowy.

Srodki pielegnujgce
Nalezy stosowa¢ materiaty powlokotwércze lub foli¢ z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ warstwe piasku o
grubosci minimum 5 cm lub widkniny o grubosci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3. SPRZET
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych,

ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ., Wymagania ogolne” punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywaé w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem oraz drog publicznych po ktérych bedzie odbywal sig transport mieszanki. Mieszanka
ma by¢ przewozona samochodami samowyladowczymi. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do
ukiadarki maja by¢ wycofane przez Wykonawcg.

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem

Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy podbudowy polega na:

e doborze skladnik6w mineralnych,

e doborze optymalnej ilosci cementu,

e okresleniu wilgotnosci optymalnej

e okresleniu wihasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami
projektowymi. :

Dobor skladnikéw mineralnych polega na okresleniu kruszywa uzytego do stabilizacji. Kruszywo powinny spelnia¢
wymagania punktu 2. Ilo§¢ cementu nie powinna przekracza¢ 8 % w stosunku do masy suchego kruszywa. Nalezy
dobiera¢ tak rodzaj kruszywa, aby uzyska¢ wymagane parametry mechaniczne przy minimalnej zawartosci cementu.
Probki do badan powinny mie¢ Srednicg i wysokosé réwng 80 mm. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej Kruszywa stabilizowanego cementem okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora wedlug PN-88/B-04481 metoda 11, z tolerancja +10 %, -20 % jej wartosci. Zaprojektowany sklad mieszanki
powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wlagciwoscei kruszywa stabilizowanego cementem podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Rm=1,5 MPa - 0d 0,5 do 5,5 -
2 Rm=2,5 MPa od 1,0do 1,6 od1,5do2,5 0,6*

* . wymaganie dotyczy gruntow spoistych i watpliwych.

Recepta powinna zawiera¢ sklad procentowy mieszanki kruszyw (ewentualnie wagowy, w Kg). Cechy fizyko-
mechaniczne mieszanki maja by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Recepta robocza powinna podawac
zrodta pochodzenia materiatow oraz wyniki ich badan, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi
w rozdziale 2.

5.2 Wytwarzanie kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanke kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przygotowywaé w mieszarce stacjonarnej zapewniajacej

prawidlowe dozowanie i wymieszanie skfadnikow. Skladniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z receply.
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Dopuszeza si¢ objetosciowe wody. Tolerancje dozowania skladnikow powinna wynosi¢ jedng dzialke elementarna
wagl, wzglednie przepiywomicrza, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy kruszyw i £0,5% dla cementu i
wody. Czas mieszania nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnosei optymalnej z tolerancja +10 %, <20 % jej wartosci.

5.3. Przygotowanie podloza

Ukdadanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno si¢ odbywaé¢ na czystej warstwie
odsgezajacej przygotowancj zgodnie z ST D-04.02.01 w przypadku drogi glownej, drogi wojewodzkiej i drogi
powiatowej.

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie opadow
deszezu.

5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie warstwy
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywac si¢ w odniesieniu do systeméw laserowych
lub systemu linek prowadzacych bicgnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysokosciowymi
rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m,

5.6. Wbudowywanie i zageszezanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca podaje technologie prowadzenia robot od przygotowania podloza pod
wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacje pracy i sklad zespolu ukladajacego na drodze i
schemat pracy waleéw. Opis metody wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne 0 sprzecie, sposobie organizacji
pracy oraz informacje o skladzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Kruszywo stabilizowane cementem powinng byé wbhudowywane ukladarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubodci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa w sposob ciagly.
Grubos¢ ukladanej warstwy ma byé tak dobrana aby po zageszczeniu miala projektowang grubo$é. W miejscach
trudno dostgpnych dopuszcza sie reczne ukladanie warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterck, nalezy przystapi¢ do Jej zageszezania. Zageszezanie
powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania. Zageszezenie nalezy zakonczyé nie p6zniej
niz 2 godziny od momentu rozlozenia mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Sprzgt i metoda zageszczenia powinny zapewnié jednorodne i Wymagane zageszczenie warstwy w calym jej
przekroju.

Po osiggnieciu przez warstwe wytrzymatosci 7-dniowej mozna przystapi¢c do ukladania kolejnych warstw
technologicznych.

Sis Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, przez ukladanie warstwy na calej szerokosci. Jezeli jest to niemozliwe to
przed wykonaniem kolejnego pasa krawedZ wykonanej warstwy nalezy przycia¢ pionowo i po zwilzeniu jej woda
nalezy wykona¢ kolejny pas.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednej z nastgpujacych metod:

*  skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi,

uirzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie folig na okres 7 dni,

przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymywanie Jjej w stanie wilgotnym, w czasie co najmniej 7
dni.

Wykorzystane materiaty oraz 8posob pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Nie dopuszcza sig zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji.

6.2 Badania w czasie robot
Zakres i czestotliwosé badan ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zakres i czestotliwosé badan w czasie wbudowywania
kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. |Badanie Czgstotliwos¢ badan
Minimalna ilo§¢ badan |Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce [ulepszonego podioza
roboczej przypadajaca na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnosé mieszanki 2 600 m’

3 Zaggszozenie warstwy

4 Wytrzymato$é na $ciskanie

po 7 i 28 dniach 6 prébek 400 m*

5 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie

6 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédla

7 Badanie wlasciwos$ci kruszywa w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

Uziamienie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy badaé wykonujgc przesiew wediug PN-
88/B-04481.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosei optymalnej z tolerancjg +10 %, -20 % jej warto$ci.
Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiggnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug
normalnej proby Proctora. Zaggszczenie nalezy badac bezposrednio po zaggszczeniu warstwy.

Gruboé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu. W odleglosei co najmniej 0,5 m. od krawedzi
warstwy. Gruboé¢ warstwy nie moze si¢ r6znic od projektowanej o wigeej niz + lem.

Wytrzymalo§¢ na §ciskanie okresla si¢ na probkach walcowyeh o §rednicy i wysokosci 80 mm. Probki do badan
nalezy pobraé¢ w losowo wybranych punktach przed zaggszczeniem ulepszonego podioza. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy uformowac i przechowywa¢ zgodnie z PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze
z gruntu stabilizowanego cementem".

Wyniki badan cementu wody i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwoé¢, zakres badafi i pomiar6w oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badafi i pomiar6w oraz tolerancje
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow Dopuszczalne
) _ tolerancje
L Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku dlugosci 1 km +10/-5 cm
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2. Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku diugosci 1 km <15 mm

3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dlugosci 1 km +0,5 %

4, Rzgdne wysokosciowe warstwy Co 10 m. w osi i po na obu krawedziach | -20/+10 mm
jezdni

5. Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach 15 cm

6. Krawedz i obramowanie warstwy | Cata dlugosc

7. Wyglad warstwy Cala dlugoéé

8 Grubos¢ warstwy +10 %, - 15%

Nieréwnos$ci warstwy ulepszonego podloza pod tata 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Odecinki ni¢ spelniajace wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakodci Robot, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedlug
metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem o
grubosci zgodnej z Dokumentacja Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogéIne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na
podstawie oceny wiznalnej, wynikéw badar laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych
szczegotowych polecen Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platno$ci podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 9.

Cena 1 m* o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét,

zakup i dostawe materialéw wyjsciowych,
opracowanie recepty,

przygotowanie podtoza,

transport materialéw wyjsciowych do ukladarki,
roziozenie i zaggszczenie warstwy,

pielegnacja warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
inne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem warstwy stabilizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.

2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

6. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tats.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszezu Gdanskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z chudego betonu.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do wykonaniem warstwy podbudowy z betonu w ramach pier§cieni
na rondach.

1.4. Informacje ogéline o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

L.5. Nazwy i kody

Grupa rob6t: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeéci oraz robét w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria rob6t: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Do wykonaniem chudego betonu nalezy stosowac:

e cement,

s wodg,

e kruszywo,

dodatki ulepszajace,

e $rodki pielegnujace,

zgodne z norma PN-S-96012/1997 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.”

Cement
Nalezy stosowaé cement marki, co najmniej 32,5 spehiajacy wymagania PN-B-19701:1997

Kruszywo

Do wykonywania chudego betonu stosuje si¢ naturalne kruszywo mineralne, piaski, zwiry i grysy spehiajgce
wymagania zawarte Tabeli 1. Kruszywo ze skal weglanowych i piaskowcow moze by¢ uzyte do betonu woéwczas,
gdy badania laboratoryjne stwierdza brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi w cemencie.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do chudego betonu

Lp. | Materiat Wymaganie
1 Piasek PN-B-11113:1996
gatunek 1i2
2 | Zwir i mieszanka PN-B-11111:1996
- Klasa Iill
3 Grys z otoczakéw i surowca skalnego PN-B - 06712:1986
Marka co najmniej 20

Woda
Nalezy stosowaé wode spehiajgcg wymagania PN-R-32250:1988. Pitna woda moze byé stosowana do chudego
betonu bez ograniczer.

Dodatki ulepszajgee

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga byé stosowane dodatki i domieszki wedlug zasad wymienionych w PN-B —
06250.

Srodki pielegnujgce
Nalezy stosowaé materiaty powlokotwércze lub folig z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie warstwe piasku o
grubosci minimum 5 cm lub widkniny o grubosci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z chudego betonu powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

* mieszarek stacjonarnych,

e ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

*  walc6w ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

* zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
micjscach trudnodostepnych.

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogé6lne” punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywa¢ w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki chudego
betonu oraz drég publicznych po ktérych bedzie odbywat si¢ transport mieszanki. Mieszanka ma by¢ przewozona
samochodami samowyladowczymi. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do ukladarki majg by¢ wycofane
przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 5.
5.1. Projektowanie chudego betonu

Sktad betonu powinien by¢ wlasciwy dla metody wykonania robét oraz powinien zapewnia¢ osiggnigcie wlasciwosci

okreslonych w tablicy 4.

Projekt sktadu betonu powinien zawieraé:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [5],

¢) wyniki badaii kruszywa,

d) skladniki betonu (zawartos§é kruszyw - co najmniej dwa skladniki ktérych wynikowe uziarnienie miesci si¢ w
granicach pokazanych w tablica 2 ; cementu; wody i domieszek Iub dodatkdw),

€) m»\»'artns'é1 cementu powinna waha¢ sie w  granicach od 5 do 7 %, ale nie wigcej niz
130 kg/m”,

f) wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250 [8],
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g) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 (8],
h) wyniki badan mrozoodpornosci, wediug PN-B-06250 [8].
Tablica 2. Krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu

Sito, bok oczka sita kwadratowego, mm Wagowy % przechodzacy

31,5 100
16,0 60 — 80
8,0 40 - 68
4,0 25-55
2,0 20 -45
1,0 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12

0,125 0-5

5.2. Chudy beton

Chudy beton powinien spelnia¢é wymagania okreslone w tablicy 3. Badania kazdej cechy nalezy przeprowadzi¢ na
minimum 3 prébkach uformowanych w warunkach laboratoryjnych.
Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. [ Wlasciwosci Wymagania Badania wediug

1 Wyltrzymalo$¢ g na $ciskanie po 7 dniach twardnienia, MPa | 3,5-35,5 PN-B-96013

2 Wytrzymalo$é g na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, MPa | 6,0 —9,0 PN-B-96013

2 Nasigkliwoé¢ wodg, %, nie wigcej niz: 7,0 PN-B-06250

3 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach, przy badaniu bezposrednim,
spadek wytrzymatosci na §ciskanie w poréwnaniu do prébek |20 PN-B-06250
niezamrazanych, %, nie wigcej niz:

5.3. Wytwarzanie chudego betonu

Mieszanke chudego betonu nalezy przygotowywa¢ w mieszarce stacjonarnej zapewniajgcej prawidlowe dozowanie i
wymieszanie sktadnikoéw. Skladniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recepty. Dopuszeza si¢ objetosciowe
wody. Tolerancje dozowania skladnikéw powinna wynosi¢ jedng dzialkg elementarna wagi, wzglgdnie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz 49% w stosunku do masy kruszyw i £0,5% dla cementu i wody. Czas
mieszania nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej
z tolerancja +10 %, -20 % jej wartosci.

5.4. Przygotowanie podloza
Ukladanie chudego betonu powinno si¢ odbywac na czystej warstwie przygotowanej zgodnie z ST D-04.02.01.
5.5. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie opadéw
deszczu.

5.6. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkow poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie warstwy
podbudowy z chudego betonu powinno odbywa¢ si¢ w odniesieniu do systeméw laserowych lub systemu linek
prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysokosciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz
co 10 m.

S Wbudowywanie i zageszczanie podbudowy z chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea podaje technologi¢ prowadzenia robot od przygotowania podloza pod
wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacjg pracy i sklad zespohu ukladajacego na drodze i
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schemat pracy walcéw. Opis metody wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne 0 sprzgcie, sposobie organizacji
pracy oraz informacje o sktadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Chudy beton powinien by¢ wbudowywany ukladarka wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg w sposob ciggly. Grubosé ukladanej warstwy
ma by¢ tak dobrana aby po zageszczeniu byla zgodna z Dokumentacja Projektows. W miejscach trudno dostepnych

dopuszcza sig reczne ukladanie warstwy z chudego betonu.

Po sprawdzeniu, Ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do Jjej zageszczania. Zageszczanie
powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania. Zaggszezenie nalezy zakonczyé nie pOZnigj
niz 1 godzing od momentu rozloZenia mieszanki chudego betonu. Sprzet i metoda zaggszezenia powinny zapewnicé
Jjednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w calym jej przekroju. Po osiagnieciu przez warstwe wytrzymatosci 7-
dniowej mozna przystapi¢ do ukladania kolejnych warstw technologicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy z chudego betonu

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednej z nastepujacych metod:
*  skropienie warstwy emulsja asfaltowa w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi,

przykrycie folia na okres 7 dni,

dni.

utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skr

apianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie co najmniej 7

Wykorzystane materialy oraz sposib pielggnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po chudym betonie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne wymagania dotyczace kontroli Jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntéw i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badai Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Zakres i czestotliwosé badan podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zakres i czgstotliwosé badan w czasie wbudowywania podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegélnienie badan

Czgstotliwosé badan.
Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

1 Badanie wiasciwosci kruszywa

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrodla
Badanie cementu Dla kazdej partii
Oznaczenie wytrzymatoéci na $ciskanie po 7 dniach | 2 razy dziennie

Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach

2 raz dziennie

Oznaczenie nasigkliwosci betonu

Ll RS AV N ROV Y )

Oznaczenie mrozoodpornoci betonu

W watpliwych przypadkach i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

Badanie wytrzymalo$ci chudego betonu na ciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-S-96013 . Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3. Dopuszcza sie odchylenia od wymaganej wytrzymalogci w

granicach od -10 do + 10 %.

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-

wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

B-06250 [8]. Wyniki bada powinny by¢ zgodne z

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [8]. Wyniki badaii powinny by¢ zgodne z

wymaganiami zawarlymi w tablicy 3.
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6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy S.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badari i pomiaréw oraz tolerancje
warstwy z chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badarn i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$é nawierzchni 4 raz na dzialce dziennej

2 Réwnosé podluzna 4 raz na dzialce dziennej

3 Rowno$¢ poprzeczna 4 raz na dzialce dziennej

4 Spadki poprzeczne*) 4 raz na dzialce dziennej

5 Rzedne wysoko$ciowe co25m

6 Grubos$¢ warstwy 1 raz na dzialce dziennej

7 Sprawdzenie szczelin wszystkie

8 Wytrzymatosé na $ciskanie betonu w|w przypadkach watpliwych,
podbudowie, nasigkliwo$¢ i | wedlug decyzji Inspektora Nadzoru
mrozoodpornosé

Nieréwnosci warstwy podbudowy z chudego betonu pod tata 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 9 mm.
6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie speliajace wymagarn rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robét, Wykonawca naprawi na swéj koszt wedtug
metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy chudego betonu o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,» Wymagania ogélne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy chudego betonu sa zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstawie oceny
wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczeg6lowych polecen
Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,» Wymagania og6lne” punkt 9.

Cena 1 m” warstwy chudego betonu obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup i dostawe materialow wyjsciowych,

opracowanie recepty,

przygotowanie podloza,

wytworzenie, wbudowanie i zageszczenia chudego betonu,

przeprowadzenie pomiar6éw i badar laboratoryjnych oraz geodezyjnych.

e inne niezbedne prace zwiazane z wykonaniem podbudowy z chudego betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-B-0430: 19.. Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-19701: Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-S-96014: Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg.
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona”
PN-5-96012/1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
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D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI
MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewo6dzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.
1.4. Okre§lenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, nalezy stosowaé kruszywa spelniajace wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny
spelniajacy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spelniaé wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,JNawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 2.
2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypelniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w
OST D-05.03.05 , ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w OST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszyw, wypehiacza i lepiszcz powinien spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05
,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05
,JNawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek minera Ino-asfaltowych sg okreslone w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.3. Produkceja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skladnikéw i ich mieszania sa okre$lone w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zaréb prébny

Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 »Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-

asfaltows

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzehnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropicna bitumem. Warunki wykonania OCZySZCzenia
i skropienia podbudowy podane sa w OST D-04.03.01 »Oczyszezenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”,

Powierzchni¢ podbudowy, na ktérej grubosé warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej uldadanej warstwy wyréwnawezej, nalezy sfrezowac na gleboko$¢ pozwalajaca na jej wlozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z OST D-05.03.11 »Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszezanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubos$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona Jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwickszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczaé 0,5 grubosci ukladanej warstwy, Przed przystapieniem
do ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczyé niwelete ukladanej warstwy wzdiuz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomocy stalowej linki, po ktérej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego ukladarks,

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawezej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawezg nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajacych od 6
do 8 cm,

Warstwe wyréwnawcza uklada si¢ wedlug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zaggszezenie warstwy wyrownawcezej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i whudowanej na
goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczane warstwy wyrownawczej Wykonawca robét, na podstawie
przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszezania warstw wyrdwnawezych w
zalezmoscei od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wilaéciwym stanie, az do czasu
utozenia na niej nastgpnych warstw nawicrzehni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt
wlasny.

6. kontrola jakoéci rob6t
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych
ponizej warstwy $cieralne;.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyezgcych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny
by¢ zgodne z okreslonymi w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich

odbioru sg okre$lone w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt §.2.
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9. podstawa platnoSci
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9,2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltows obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozicielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 10.
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D —05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszezu Gdariskim.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA 8 dla KR 3-4

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DV, mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
RRIE2 : SMA 5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.

% Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu teren6w zamieszkatych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania

obciagzen od ruchu pojazd6w na podloze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — grna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, kt6rego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

L4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gémy wymiar sita {przy okreSlaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslaé),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
Jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat tech nicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1-KR2 " SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 SMA 5 50/70,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KRS - KR6 SMA 8 - PMB 65/105-60 2
SMA 11
! Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR 1-KR-2
? Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o gruboéci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. WiasciwoSel badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 929 99
rozpuszczalnych,
| nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
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(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
| nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 159]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagan Metod | | o polimerami (PMB)
ie Wiasciwos a 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawo ¢ badani no;tk wym | klas | wyma | klas | wyma | Klas
we a a- a - a - a
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten
cjaw
posrednic PN-
h Penetracja EN 0,1 45- 65-
temperatu- | w 25°C 1426 | mm | 80 | 4 |98 4 | w05 | ©
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatur 1;1;_
temperatu- | a 1427 °C >55 7 >65 5 =60 6
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-
Sita EN
rozciaga- 13589 > 1 >9 >1
nia (mala [55] 2
pre-dkoéé PN- J/em \:’v 4 \;v 3 ? 4
. 5°C 5°C 5°C
TOZCig- EN
gania) 13703
[57}
PN-
Kohezja Sita
! rozcigga- EN
nia w 5°C 1355387 NPD
(duza pred- [PI\}_ Jem? | . 0 |NPD*| O |NPD"| O
kos¢
rozcig- .
. 13703
gania) [57]
‘\Xfl‘i?dk’ Ig\] Ve | N¥P | o | nPD* | 0 | NPD*| O
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(meto-da 13588
uderzenia) [54]
Statosé Zmiana % > 0.5 3 >0.5 > 0.5 3
kon- masy u - —
systencji PN-
(Odpornos | Pozostata EN
¢na penetracja 1426 % 260 7 260 = 60 7
starzenie) [21]
IVE"I%IPN' Wazrost PN-
12607-1 | tem- BN Loc | <8 | 2 | <s <10 | 3
peratury 1427
lub -3 e
B31] mieknienia [22]
PN-
Inne EN -
wlasciwos :‘Z";ﬂzﬁf‘“ 10 | °c | oo | 3 [2235 >235 | 3
ci P 2592
[63]
Temperatur I];II\II_
a °C | Z-12] 6 | <-15 <-15 7
lamliwosci 12
[29]
Nawrdt
sprezysty w | PN- =50 5 =70 =50 5
25°C EN %
Nawrot 13398 ° NED
sprezysty w | [51] : 0 | NPD* NPD* | 0
10°C
PN-
EN
Zakres
2
plastycznos IE'509“13 oc | BRI 4 | rpro TBR® | 1
Wymagan “ Punkt
ia 5.1.9
dodatkow PN-
€ Stabilno$é EN
magazyno 13399
wa-nia. [52] o
Réznica PN- C <5 2 <5 <5 2
temperatur EN
micknienia | 1427
[22]
PN-
oo EN
f;faa;lzny‘;f(f 13399
wa-nia. [52] 0,1 NI:D 0 | NPD* NPD? | 0
., PN- mm
Réznica
iy EN
penetracji 1426
[21]
1 2 3 4 5 6 7 9 10
Spadek PN-
tem- EN
Wymagan | peratury 12607
ia migknienia | -1 [31] | |, TBR b b
dodatkow | po PN- e b ! Lo = !
e starzeniu EN
wg PN-EN 1427
12607 [22]
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-1 lub -3 ]
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN PN-
12607-1 EN
lub -3 12607
[31] -1[31] %
Nawrot PN-
spre-zysty EN
w 10°Cpo | 13398

starzeniu [51] NPD - 3

wg PN-EN N 0 | NPD 0 | NPD 0
12607-1

lub -3

[31]

" NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnoscia =+ 50C, Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy §cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwg posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Skiadowanie kruszywa powinno odpowiadac¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] |kat. G¢ 90/10
p F . <19

Zawartosé pylu PN-EN 933-1 [5] l((:;t/ I][:l), tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%
Odpornos¢ na

polerowanie B ) . i >

kruszywa, kat. nie PN-EN 1097-8 [18] |kat. PSVy, tj.odporno$¢ > 44

nizsza niz

) PN-EN 1097-6,

Gestosc ziaren rozdz. 7, 8.9 [16] deklarowana przez producenta

Grube zanieczysz- PN-EN 1744-1 kat. mppc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
izenia lekkie, kat. p. 14.2[25] wymhirze wiekszym od 2 mm powinna
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Eie WyZsza niz [ | wynosié < 0.1 % (m/m) |
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podezas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi mogg by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna (e moga by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniechaé¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszeze gwarantuje spelnienie wymagania
splywnodci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak ahy dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartodé przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-1 I, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta,

2.7. Materialy do uszczelnienia polgezeni i krawedzi

Do uszezelnienia polaczeri technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasic oraz spoin stanowigcych polyczenia roznych materialéw lub polgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni fub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
= nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
~ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikGw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyeczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot T,

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawea w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody rob6t, jak:

—  Wwytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
—  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,
~  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
~  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozié w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka
stabilizujacego podane sg w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 B - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartos¢
$rodka stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
ﬁz;v;:;ié)leplszcza, Bumin 7.2 Biin 7,0 Binin 6,4
") Minimalna zawarto§¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotezynnik & wedlug réwnania:
2,650
a —_— —_—
Aq

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

zaggszezania } . }
wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 5 | SMA 8

13108-20

Wiasciwosé
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[48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 1,5 Venin 1,5
przestrzeni 2x50 uderzeni PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vaax30 | Veaxzo
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRso | 1TSRso
adanie w 25°C V
Splywno$é
e - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D3 D3
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
o— zageszczania Metoda i
Wlasciwosé wg PN-EN warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
woen | CL2ubijanic, | PN-EN 126978 | Vuias | Vs | Vrs
praestrzen 2x50 uderzeni [33],p. 4 Venax 3,0 Vinax 3.0 Vinax 3,0
PN-EN 12697- N
22 [38],
Odpomoé.c na | C.1.20, . metOfla B WTSaroso | WISmoso | WISamose
deformacje walowanie, W powietrzu, ’ ’ ’
trwate 1) PQS’PIOO PN-EN 13108- PRI)AIRdekla PRDAIRdekla PRDAleekla
20, D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-
12 [35],
" howywanie
Odpornosé na 3 przec o
dzistanie C.1.Lubijanie, |~ w40°Cz ITSRew | ITSRe | ITSRs
2x35 uderzen | jednym cyklem
wody .
zamrazania,
badanie w 25°C
2)
Splywnosé ) PN-EN 12697- D D D
lepiszcza 18 [37],p. 5 S & 03

Y Grubo$¢ plyty: SMAS 25mm, SMAS 40mm, SMA11 40mm

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Zageszczania . .
Wihasciwosé wg PN-EN Met°§a i SMA8 | sMa 11
13108-20 .
[48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. Venin 2,0 Venin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen 4 Vinax 1.5 Vinax 3.5
190 PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na ) {' > e metoda B w powietrzu, | WISaro30 | WTSar 0,30
deformacie trwate " ;"a ‘l’,“’a“ ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDawmdods | PRDamasds
Eeao0 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | Przechowywanie w 40°C
dziglanie wody 2x35 udceJrZeﬁ zJ ednym. cy!(lem ITS5Rs0 1TSRs
zamrazama,
badanie w 25°C ?
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Splymacitepizeza ) PN-EN 126957-18 B7Le- | p, Dos

D Grubosé plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w
zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzef dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomijaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytwormi.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnic jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznosc dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa cieralna) pod warstwe SMA powinno

byé na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metody z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugodci faty. Pomiar wykonuje sig nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nier6wnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-
metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
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GP faczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza

Z,L.D Pasy ruchu 9

—1

Jezeli nieréwnosci poprzeczne s wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien by zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyr6wnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten spos6b ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeknié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypenié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedhug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 1] albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgeym zniszezenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawcea przed przystapieniem do produkcii mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwo$ci wyprod ukowanej
mieszanki z recept. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w eyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki. '

Nie dopuszeza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochdéd, Prébki do badarn nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscilenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszezania i uzyskiwanych parametrow
Jjakosciowych.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzyé takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odeinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni Jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami
i ich wspéipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka
ma wieksza zawarfos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilosc lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomicrnie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzqdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem., Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu,
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig ukladania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.,

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
J przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w

mieszanki technologicznej zageszczenia warstwie

[cm] [%] [%(v/v)]

SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 >97 2,0+4,5
SMA 8 KR1 + KR4 2,5+5,0 >97 2,0+45
SMA11 KR3 + KR4 3,5+5,0 >97 2,045
SMA 8 KRS + KR6 2,5+5,0 >97 3,0+5,0
SMA11 KRS + KR6 3,5+5,0 =97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zaggszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i struktureg, dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D >
11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢
wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed halasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilosé posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m’,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okre§lone przez

InZyniera,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badauia w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcey sa wykonywane przez W ykonawcg lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
Jjako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaliowych i ich skladnikow, lepiszezy 1 materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetiaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staran noscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badait Wykonawcy. W razie zastrzezet Inzynier moze przeprowadzié badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badaii Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza, .

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

= pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatai podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreélone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sq podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubosé lub iloéé materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni )
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych bada).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badan kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania. ’
6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos§¢ wbudowanego materialu
na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okreglania iloci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” fub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wicksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m®
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2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna Jjest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawarto$cig wolnych
przesiizeni, nie moze przekroczyc wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3, Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyé wartosci
dopuszczalnych okre$lonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych hukéw
poziomych,
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowac metodg pomiaru umozliwiajacq obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosé IR1 oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IR] wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, Jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzace wysokos$é przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm.,
Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwiekszg odleglos¢ migdzy latg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kola.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy écieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéc[ln:vns]ljcla:ﬁmka IRT
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
S . : <29
AS wlgczania i wylaczania
GP Jezdnie tcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza o
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie wykonuje
si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
byé okreslony wsp6tezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m*, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sig réznic¢ warto$ci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) -
D. Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie
mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lgcznice),
poszczegdlne wyniki pomiar6w wspétezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6Znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiar6w wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A,S Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie
lacznic > 0,44 "
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
byé zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.
Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rtownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w Jjednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekani, deformacii,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczyce podstawy platno$ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— Pposmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposé6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszce, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
Jjak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkali6w w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badar

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — QOznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — WskazZnik przeplywu
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32

33.

34.

PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Czgsc 10:
Ocena zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie
wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna '

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 8: Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

Badania wiasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metods pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnoéci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie
zawartoéci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51,

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywen i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przezmaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metody testu wahadlowego

Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypekiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” punkt 9.
Cena za 1 m? wykonanej nawierzchni obejmuje:

e prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materialéw w miejsce wbudowania,

rozécielenie i zageszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

ulozenie betonowej kostki brukowej z zaggszczeniem i wypeieniem szczelin,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w SST,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.
7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

= 0 i =
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdanskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowej.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z budowa wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, brukowej — preferowany typ kostki typ ,,TT” (podwdjne T).

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robo6t: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeéci oraz robét w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.
Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyr6wnania terenu.
Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.3.
2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
e kostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm,

e podsypka cementowo-piaskowa,

e piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowaé kostke brukowg o gruboéci 8 cm, jednowarstwowa.

Nalezy stosowaé kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan” o
nastepujacych parametrach:

e odporno$é na warunki atmosferyczne B, D

e odporno$¢ na $cieranie I,

e wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy zginaniu nie mniej niz 3,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane
materialy.

Kolor kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykonaé z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy PN-
86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.
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2.4. Piasek

Do wypelnienia spoin pomigdzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek spelniajacy wymagania normy PN-
79/B-06711 , Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 3.

Nawicrzchnig nalezy wykonywaé za pomoca specjalnych maszyn do ukladania brukowej kostki betonowej lub
rgcznie. Do zaggszczenia nawierzehni nalezy zastosowaé wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu
ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych,

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogdlne” punkt 4,

Brukowa kostke betonowa mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony
przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, podsypki cementowo-piaskowej powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5, WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania oglne” punkt 5.

Podsypke piaskowa o grubo$ci 3 c¢m nalezy ulozy¢ na calej szerokosci nawierzchni, pomigdzy kraweznikami na
uprzednio wykonanej podbudowie.

Betonowy kostke brukowg nalezy ukladaé na podsypee cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i podiuzne
wjazd6w powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Kostkg nalezy uklada¢ nieznacznie wyzej niz wynika to z
Dokumentacji Projektowej poniewaz w czasie zaggszczania cata powierzchnia chodnikéw obnizy sie.

Kostki brukowe nalezy ukiadaé w rzgdach réwnolegle do osi drogi. Szczeliny pomigdzy kostkami brukowymi
powinny by¢ réwnolegle. Szerokos¢ spoin pomigdzy kostkami powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm. Spoiny nalezy
wypelni¢ piaskiem.

Nawierzchni¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zagesci¢ wibratorami plytowymi. Zaggszczanie nalezy
rozpoczaé od krawedzi jezdni i kontynuowaé w kierunku $rodka. Po zageszezaniu nalezy uzupeli¢ piaskiem
szczeliny pomigdzy kostkami brukowymi a powierzchnie oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej, wibroprasowane;:

® sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw,

¢ sprawdzenie uszkodzen,

° sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.

Pomiary ksziallow i uszkodzen nalezy wykonaé dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej
dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i
metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracje zgodno$ci z PN-EN 1338: 2005 , Betonowa kostka
brukowa. Wymagania i metody badafi”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza sig poprzez zdjgcie 2 kostek brukowych na kazde 200 m? nawierzchni i
pomiar grubosci podsypki. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchyiki w grubosci podsypki
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wynosza +1 cm. Sprawdzenie zaggszczenia podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie glebokosci $ladu stopy co
100 m? wykonanej podsypki. Stopa cztowicka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.2. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestéw producenta oraz w
przypadku watpliwoéci i poleceni Inspektora Nadzoru.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Rodzaj i czgstotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 | Réwnoé¢ nawierzchni co 100 m 8 mm

2 | Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3 | Roéwnoleglosé spoin c0200m +1 cm

4 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m’ do 1 cm

5 | Wypelnienie spoin co 100 m” catkowite

Réwnoleglo$é spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 réwnoleglych linek wzdtuz spoin pomigdzy kostkami betonowymi i
pomiar ich odleglosci.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowac ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych
nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest | m’ (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projekiowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczace podstawy platnogci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” punkt 9.
Cena za 1 m”* wykonanej nawierzchni obejmuje:

e prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatéw w miejsce wbudowania,

rozécielenie i zaggszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

ulozenie betonowej kostki brukowej z zaggszczeniem i wypeieniem szczelin,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej.

10. NORMY ZWIAZANE

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
9. PN-B-06250 Beton zwykly
10.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
11.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
12.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
13.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.
14.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

ii'ill



118



D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdafiskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
umocnienia skarp .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem, rowéw i
§ciekOw poprzez:

° Humusowanie gr. 15 cm. wraz z obsianiem mieszanka traw

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cz¢sci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresic budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.
1.6 Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 1.3.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp i rowéw wg zasad niniejszej ST, sa:

e  humus,

e nasiona traw
Do humusowania skarp oraz pasa dzielacego malezy uzy¢ ziemig urodzajna (gleba) zakupiong przez
Wykonawee. Wyb6r gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023. Zrédlo i rodzaj
nasion nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym
sktadem chemicznym (zawarto$é azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p-kt 3.
Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

e rowniarki,

e walce kotowe gladkie i zebrowane,

e ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

e wibratory samobiezne,

e dzwig,

e walce do zaggszczania skarp.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 4.

Transport moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez Wykonawce, nie
powodujgcymi uszkodzer elementéw betonowych,

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie zaladunku humusu Wykonawca powinien
usunac z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienic itp. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu w opakowaniach producenta w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna sigga¢ poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubosé pokrycia ziemia roslinng
powinna wynosi¢ 15 ecm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy
mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokodei od 15 + 20 em, w odstepach co 0,5 + 1,0
m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie rgezne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé¢ humusowanie, Obsianie powierzchni skarp rowéw i pasa
dzielgcego trawg powinno byé przeprowadzone W odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci
4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryle gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
Wykonawca powinien podjaé wszelkie §rodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwéj ziarn trawy po ich wysianiu,
Nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie skarp tak czgsto aby humus byl caly czas wilgotny
az do wzejscia i ukorzenienia trawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” p-kt 6.

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakogci wykonanych robét i ich zgodnosci z Specyfikacja, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci
nasion tracq waznos¢ - liczgc od daty wystawienia $wiadectwa - po uplywie 9 miesigcy. Inspektor Nadzoru na
podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakoéci wykonanych robot i ich zgodnodci

z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji punkt 5.

6.2 Badania elementéw betonowych przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawea przedstawi do akeeptacji Inspektora Nadzoru:
Wyniki badar wedlug punktu 2 i aprobatg techniczng na elementy prefabrykowane wymienione w punkeie 2

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiarows jest:
* 1 m’(metr kwadratowy) humusowania,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne z tolerancjami podanymi w punkcie 6.

9, PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena jednostkowa poszczeg6lnych elementéw prac obejmuje:

° roboty przygotowawcze,

zakupi dostarczenie humusu i nasion traw

przygotowanie podloza,

humusowanie oraz obsianie trawa,

pielegnacje humusowania,

dostarczenie i odwiezienie sprzgtu,

wykonanie pomiaréw kontrolnych,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z umocnieniem skarp, rowéw i $ciekow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,1979.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdanskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego.

1.3. Zakres robot objetych ST
W zakres rob6t oznakowania poziomego wchodzi:
e  oznakowanie poziome grubowarstwowe z masy termoplastycznej, biale, linie ciagle, przerywane, symbole i
strzalki,
1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresic wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robét w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.
Klasa robo6t: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6 OkreS$lenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych Iub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okres§lonych miejsc na tej nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnik6w
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 5 mm.
Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Trwale oznakowanie drogowe — oznakowanie, kiérego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

a) co najmniej 12 miesigcy — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb jednosktadnikowych,

b) co najmniej 24 miesigce w przypadku zastosowania termoplastu,

¢) co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni naktadanych na klej,

d) co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni nakladanych na $wieza warstwg Scieralng w zakresie temperatur jej
stygniecia od +70°C do +35°C i wgniatanych w t¢ warstwg przy ostatnim cyklu watowania.

Tymeczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwos$ci antyposlizgowe.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speliaé warunki postawione w
rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobaty techniczng (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) Iub
znakiem CE, zgodnie 7 rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnodci z
normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczue wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materialéw, kt6rych jako§é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, kiére budzy watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakofci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.
Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub uznanemu, niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inspektora
Nadzoru. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871:2003 [6] lub "Warunkami technicznymi
POD-2006".

24, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:
e nazwg i adres producenta,
*  datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia, - masg¢ netto,
numer partii i date produkcji,
informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBIli.M: i jej numer,
nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,8" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub mmak "CE"
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
® ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla material6w

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone 53 W
"Warunkach technicznych POD-2006".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1, Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawicrajgce ciala stale zdyspergowane w roztworze Zywicy
syntetycznej w rozpuszezalniku organicznym, lub w wodzie, ktore mogg wystgpowaé w ukladach jedno lub
wieloskladnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, walkiem
lub przez natrysk, powIDn1'-Onectworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwodci fizyczne poszezegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne,
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2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastyczne. Masy termoplastyczne powinny by¢
substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek Iub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spdjna warstwe przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w iloci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig
stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta
wysylane]j przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig wspélczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny
ponadto wykazywa¢ stopiefi hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w
PN-EN 1423:2000 [3, 3a]. Wlasciwodci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
"CE".

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna byé okreslona w SST. Konieczno$é
jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50. Materiat
uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. Element odblaskowy (retroreflektor),
bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

e szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacg znajdujgcy sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdéw,

e plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijajacg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czeéci, kazda z nich powinna byé
usuwalna tylko za pomocg narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byé
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego - zotta. WiaSciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalos¢ swoich wlasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
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Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40° C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40° C.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pozioimego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru;
e szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,

frezarek,

maszyn do Srutowania oznakowania,

sprezarek, .

malowarek automatycznych,

ukladarek mas termoplastycznych,

sprzg¢tu do badan, okre§lonych w Specyfikacji.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwoéci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normsa
PN-Q-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatléw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charak"lerystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady stosowania réznych rodzajéw oznakowania poziomego

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

e do oznakowania objazdéw tymczasowych,

¢ do oznakowania drog bocznych,

e jako gérna warstwa przy oznakowaniu dzwigkowym

e oznakowanie cienkowarstwowe zolte wszedzie tam gdzie oznakowane beda odcinki starej nawierzchni lub plyt
betonowych a organizacja ruchu ni bgdzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

e taSmy prefabrykowane zélte wszgdzie tam gdzie oznakowane beda odcinki nowej nawierzchni a organizacja
ruchu ni bgdzie wymagala zastosowanie innego wygrodzenia,

e  separatory drogowe wszedzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwaoch paséw ruchu lub/i pasa ruchu od
wykonywanych robot,

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rob6t beda
zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiatu uzytych do malowania. W czasie
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wykonywania oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C
natomiast przy wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej
10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoéci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosei i/albo miejsca
latania nawierzchni, ki6re nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w Specyfikacji
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyScic powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku,
smar6w, olejow i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru Kontraktu. Powierzehnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by czysta i sucha. Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wezesniej niz 4 tygodnie po ulozeniu nawierzehni
bitumicznej.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujgc si¢ do ustalef
zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukeji o znakach drogowych poziomych", Specyfikacji i wskazaniach
Inspektora Nadzoru. Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwald farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach
wlaczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektows, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po ofwarciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnodci. Przed lub w czasie
napelniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzié¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch. Farbg¢ nalezy nakladaé réwnomierng warstwa zachowujac wymiary i ostro$¢ krawgdzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkdadanej na drodze malowarki. Tlo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona-przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze sie roznié od ilodei ustalonej, wigeej niz o 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mnicjszych prac, wielkoS¢, wydajnos¢ i jakosé sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczgca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy nakiada¢ réwnomierng warstwg
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawgdzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;, podkladanej na drodze malowarki. lo$¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreglona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%. los¢
zuzytych kulek nie moze sig rézni¢ od ustalonej wartoéci o wigeej niz 20%. W przypadku mas termoplastycznych
wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materialem uszorstniajagcym. W przypadku mnigjszych prac, wielkoS¢,
wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczagcy rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi nalezy zwracaé szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw. do podloza, od czego zalezy
trwalo$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawicrzehni i do materialow, z ktérych wykonano punktowe
clementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzehni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniccznosci usuniccia isiniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢é tg nalezy wykona¢ Jjak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
e cienkowarstwowego, metods: frezowan ia, piaskowania, rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
*  grubowarstwowego, metods frezowania.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkos¢, trwato$é oraz na wlasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwala farbg barwy
czarnej. Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 6. Kazdy materiat
uzywany przez Wykonawce musi posiadaé aprobate techniczng.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreélenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wlasciwodci
oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktorych
okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w tenninie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatogci diuzszej niz 1 rok. Barwa z6lta
dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.. Inne barwy oznakowan niz biala i
z6Ma nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku m 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno§¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspolrzednymi chromatycznymi.

Warto$ci wspolezynnika luminancii B powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

o bialej, co najmniej 0,40, klasa B3

o  z6Mej, co najmniej 0,30, klasa B2
Warto$ei wspélczynnika luminancji B Powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

o bialej, co najmniej 0,30, klasa B2

o Zoblej, co najmniej 0,20, klasa B1
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x iy,
kiére dla suchego oznakowania powinny lezeé¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
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Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie zélte:

Pomiar wspélczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd =L/E, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006, gdzie:
Qd - wspélezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™? z Ix,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosic dla oznakowania $wiezego (od 14 do 30 dnia), barwy:
e bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m”? z Ix", klasa Q3
e  26ltej (tymczasowe oznakowanie), Co najmniej 100 med m?z1x", klasa Q2

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1 :2005 [4a].
Warto$¢ wspolezynnika Ry, powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
e bialej, co najmniej 200 med m-2 z Ix-1, klasa R4
o  z0ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 150 med m-2 z Ix-1, klasa R3.
Warto$¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego, od 2 do 6 miesigcy, barwy:
e bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmnicj 150 med m-2 z Ix-1, klasa R3,
e  z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 2 1x-1, klasy R2
b) cienko- i grubowarstwowego, ponad 6 miesigey, barwy:
e bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1, klasa R2,
e  z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1, klasy R2

6.3.1.3. Szorstko$§¢ oznakowania
Miarg szorstkoéci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-2006 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kol przy predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e  $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje si¢.

6.3.1.4. Trwalo§¢ oznakowania

Trwaloéé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10stopniowej skali LCPC okre$lonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna w)'l losi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnodci
materialow do poziomego oznakowania drog. W stosunku do materialow grubowarstwowych i taém ocena ta jest
stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materialéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig. W celach kontrolnych
trwalo$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania ';wymagan ,widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwaraniowanego przez producenta z tym, Ze nie
moze przekraczaé 2 godzin. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubosé oznakowania

Grubo$é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérma powierzchnig¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0.89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, od 0,9 do 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocy aparatury lub poprzez oceng wizualna.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
Specyfikacji, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiaty, w zakresie Jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006[10],
b) w czasie wykonywania pracy:

*  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

®  pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006 [10],

®  wizualng oceng réwnomicrnosci roztozenia kulek szklanych,

® pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$é z Dokumentacja Projektows i ,,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych”[ 71,

*  wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

® ozmaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].
Protokét z przeprowadzonych badaf wraz z jedna prébka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor Nadzoru moze zlecié wykonanie badan:

e widzialnosci w dzien,

®  widzialnosci w nocy,

e  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w "Warunkach
technieznych POD-2006" [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badar
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

® o o 0

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujge znakowanic z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie Iub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nastepujace badania:

®  sprawdzenie oznakowania opakowar,

® sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami

Specyfikacji,

®  wiznalng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

® réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,

e zgodnos$ci wykonania oznakowania z Rysunkami i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badar wraz z prébkami przyklejanych element6w, w liczbie okreslonej w Specyfikacii,
Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru Kontraktu moze
zlecié¢ wykonanie badan:

*  widzialnosci w dzien,

*  widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okredlonych w "Warunkach
technicznych POD-2006 [10]Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwogéé wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka | Materialy do znakowania
cienkowarstwowego grubowarstwowego

1. | Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materijatach do

znakowania:

- Rozpuszczalnik6w organicznych % (mm) <25 <2

- Rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mm) <8 -

- Benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (mm) 0 0
2. | Wspélezynnik zatamania $wiatta kulek szklanych Wspélez. >1.5 >1.5
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Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi Wskaznik |26 26
- pozostalymi materialami Wskaznik >6 >6
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Okres stalosci wlasciwoéci  materiatéw  do | miesigcy 26 26
znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, Zgodnego z Dokumentacja Projektowa i ,,Jnstrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
e szeroko$é linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
e dlugo$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
o dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dtugosci wymaganej,
e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiarows jest:
e 1 m? (metr kwadratowy) dla malowanych elementéw,

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” punkt 8.

Odbiér robot zwiazanych z malowaniem nastepuje na podstawie szkicu i wyliczeni obmiaru, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru, deklaracji zgodnosci uzytych materialéw (atestow), kontroli jakosci robot
malarskich wg punktu 6 oraz innych pomiaréw uznanych przez Inspektora Nadzoru za konieczne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne z tolerancjami podanymi w punkcie 6.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanej oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

zakup i dostawe materialow,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie przedznakowania,

wykonanie oznakowania,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST,

inne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania poziomego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
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3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagana dotyczace poziomego

oznakowania drég

4a PN-EN 1436:2000/a1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég (Zmiana Al
5.PN-EN 1463-1:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czeéé I :
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgsc 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czeséc¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadla.

7. Zatgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6lowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria »I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.-
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I”" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pozniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane Jjednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. "Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. "Umowa europejska dotyczaca miedzyna rodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)

15." Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdafiskim.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

W zakres robét oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastgpujacych znakow pionowych:
e w ramach oznakowania stalego,

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeci oraz robot w zakresie inZynierii ladowej i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog.
1.6 Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogdllne”.

2. MATERIALY
2.1, Ogoine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji D-00.00.00
"Wymagania ogélne" punkt 2.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znak6éw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnoéci z
odpowiednimi normami.

W zalgezniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 2. dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagai dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

e prefabrykaty betonowe,
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e  zbetonu wykonywanego "na mokro",

¢  zbetonu zbrojonego,

° inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dia fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami. Fundamenty
pod konstrukcje wsporeze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 2061:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03264:1984
[7]. Wykenanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu,

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogoélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 128991:2005[16] i SST. Projekt wykonawczy konstrukeji wsporezych wykona i
dostarczy Wykonawca do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w spos6b gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia
statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okredlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sg od powierzchni montowanych
znakow i tablic oraz od ilodei i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szezegblne niebezpieczenstwo bezposredniej ko-i z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzai projektowych spelniajacych warunek bezpieczefistwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].
Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczefistwa dla konstrukeji wsporczych:

* pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

© pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

=  nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru, Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad
w postaci lusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszezalne s nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka:t 10 mm,

*  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigeie i z dopuszezalng odchylky dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na | m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H84023.07 [5], lub inne normy. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporezej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarri itp.), takze clementéw shuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalodci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwoéci techniczne konstrukcji wsporczej lub
element6w mocujacych oraz trwalo$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad Jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie Iub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztaltownika. Powierzchnia koficéw ksztaltownika
nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwieni, peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widoeznych nie uzbrojonym
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okiem. Ksztattowniki powinny byé ze stali SBBW lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetiaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powkoki cynkowej powinna
wynosié 60 JIID. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kiadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa whasciwodci techniczne konstrukeji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku element6w, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji WSpOTCZzej.
Minimalny okres trwatoéci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5.1. Trwalo$¢é materialéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykoriczenia znaku,
musza wykazywa¢ pelna odpornosé na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caly czas
trwaloéci znaku, okre$lony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwalo$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na Zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,28 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]

e  lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:200S(U) [13],

e  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,S m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

e innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni> | m2 powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327:200S (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:200S(U) [13] lub z

s  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$é warstwy powloki cynkowej na biasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie

moze by¢ mniejsza niz 28 /11 (200 g Znlm2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy L.
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Tablica 1 .Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wyt]'zymfﬂoéé na obcigzenie silg Nm-2 > 0,60 WIL2
naporu wiatru
Wytrzymalo$¢ na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
< 0,02 TDTI1
P L e <0,11 TDT3
Chwilowe odksztaicenie skretne Stopiefi. m <0,57 TDT5
<115 TDTé6*
Odksztalcenic trwate nun/.m’lub 20 % od.ksztalcenia )
stopieft. m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,

Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2

zabezpieczona profilem

- krawedziowym

Lico znaku nie moze byé

Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

*  klasg¢ TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kKN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastepujace wymagania:

2.6.

2.6.1.

krawgdzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos$é wynosi 1 mm/m

- podwéjna gigta krawedz lub przymocowane do. tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarczg znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 ~m z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037: badania nalezy wykonywac zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [l] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze zakéw i tablic o powierzchni> 1 m2 powinny speliaé dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaezniku nl 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawgdzi powinno byé¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
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bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone

w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna. stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

¢ dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do
makéw stalych, - folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R'(cd.1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspétezynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem
D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6trzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wsp6tczynnika luminancji B i wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz wspoiczynnika

odblasku R’

Lp. | Wihadciwosci Jednostki Wymagania:

1 Wspolczynnik odblasku R' (kat typ 1 typ 2
oé$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej =50 > 180
- z61tej >35 >120
- CZerwonej cdim2Ix >10 >45
- zielonej >17 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 >90

2 Wspélczynnik luminancji 13 i typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci x,
y ¥} dla folii:
- bialej B>0,35 B> 0,27
- z6Mtej p=>027 B>0,16
- czerwonej - $>0,05 B=>0,03
- zielonej p>0,04 f=>0,03
- niebieskiej B> 0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>p=>0,03 0,09> 3> 0,03
- pomaranczowej p=>0,17 p>0,14
- szarej o 0,18>p>0,12 0.18>B> 0,12

*) wspéirzedne chromatyczno$ci X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne ch}_(;matycznoéci punktéw nafo_inych wyznaczajqé)_/ch pole

Banvaoll barwy (Zrodto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 ©)
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1 2 3 4

Bidta B 0.355 0,305 0.285 0.335
Y 0.355 0.305 0.325 0,375

: - x 0,522 0.470 0,427 0,465
Zéttatyp 1 folii [ 0,477 0,440 0,483 0.534
: . Ix 0.545 0.487 0,427 0,465
Zota typ 2 folit. 1= 0,454 0,423 0,483 0,534
Crormon B 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Fr— X 0.078 0,150 0.210 0,137
v 0,171 0.220 0160, 0,038

— 5 0.007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399

E—— X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficaoms. IE 0,610 0.535 0,506 0,570
v 0,390 0.375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0.285 0,335
. 0,360 0.310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystegpowa¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej | mm. Rysy nie maja prawa wystapic. Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy
znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady kontur6w znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p~2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i
folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug-i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
* dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
® dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.6.3.2  Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm  wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
* wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6lowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji Wwymiarowej + 5 mm,
* wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczeg6lowych zalacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
* kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigce]
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwaranci,
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 em dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg treSci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragment6éw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢
treéci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponizej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowaé, Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigeiu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust [ ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyr6b,
ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal
oceny zgodnosei, wydat krajowg deklaracjg zgodnosci z aprobat techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Inftastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Oznakowanie aktywne

Nalezy stosowaé oznakowanie aktywne posiadajace wszelkie niezbedne dopuszczenia i certyfikaty o stosowania w
budownictwie drogowym. Ostateczny wybo6r rodzaju stosowanego oznakowania aktywnego dokona Inwestor na
podstawie dostarczonych przez Wykonawcg Propozycji.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwiefi i
wypuklych karbow. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukeja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym, odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 em migdzy podlozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
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Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego
sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e Kkoparek kotowych lub koparek gasienicowych,

¢ zurawi samochodowych o udzwigu do 4 ¢,

* wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

¢  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", - §rodkéw transportowych

do przewozu material6éw,

¢ przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne  wymagania  dotyczace fransportu  podano w ST  D-00.00.00 »Wymagania  ogdlne"
punkt 4.

4.2, Transport materialéow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywaé sie
zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne,

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne Jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakéw i tablic
przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szezeg6luosci warunki transportu uniemozliwia
przesuwanie si¢ przewozonych znakéw i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie,

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemicszezaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robét

Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne" punkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
* lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokoéé zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w wInstrukeji o znakach drogowych pionowych”.

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z Rysunkami lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna

bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych,

5.4 Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypemi¢ odpowiednim materialem, np. klincem i dokladnie zaggéci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.5. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-8-02205
[24]. Sposéb posadowienia fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych zostanie zaproponowany przez
Wykonawce i uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoécia + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt
nalezy usunaé i miejsce wypeli¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,
o odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Projekt konstrukeji wsporczej
Wykonanie projektu konstrukeji wsporczej lezy po stronie wykonawcy. g

5.6.2. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢
bezpo§redniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacjq
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukeji wsporezych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikow
pojazd6w, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor
Nadzoru.

5.6.3. Latwo zrywalne zigcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - nalezy stosowa¢ latwo zrywalne lub
tatwo rozlaczalne przekroje, zlgcza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezone na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby
powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sie
na jezdnig. Wysoko$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gomej jej czgsei od fundamentu, nie
moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.4. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez  konstrukejg wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownik6éw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.5. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegho$¢ migdzy tymi
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stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupaw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.6. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - géra czgsé
fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ pobocza lub pasa dzielacego 0,05 m + 0,02 m. W przypadku
konstrukeji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gorna czeé¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig tercnu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.7  Barwa konstrukeji wsporezej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o Jjaskrawej barwie - z
wyjaikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi fub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejy wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.
Material i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku. Nalezy
stosowac elementy zlgczne o konstrukeji znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane. Tarcza
znaku skladanego musi wykazywac peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegélnodci - zaden z segmentéw lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w spossb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pehg czytelnogé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie Jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie
moga powodowacé znieksziatcenia treéei znaku,

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konsirukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows z:

a)  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajgce identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

e)  znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g)  numer certyfikatu zgodnogci i numer jednostki certyfikujacej,
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglodci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2 . Czytelnosé i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 5.
6.2 Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dia tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.  Badania materialow w czasie wykonywania robat
Wszysikie materialy dostarczone na budowe 7z aprobatg techniczng i z deklaracjy zgodnosci wydana przez producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czgstotliwo$¢ badan 1 ocena ich
wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwoé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Oceng wyr,nkow
adan
Sprawdzenie Od5do10badariz | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢ powinny by¢
elementoéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) wymaganiami
Sprawdzenie | wyrobow liczacej do |  Przeprowadzic uniwersalnymi przyrzadami punku 2
wymiaréw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. XKontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$é wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$c zamocowania
znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
zgodnos¢ i grubos¢ blachy ze ST,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne warunki dotyczace obmiaru rob6t podane sa w rozdziale D-00.00.00 ,, Wymagania Ogo6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
o sztuka dla znakéw konwencjonalnych i tablic drogowskazowych(oddzielnie dla kazdej kategorii) i
konstrukcji wsporczych,
e sztuka dla shupkéw przeszkodowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne warunki dotyczace odbioru robét podane sg w rozdziale D-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne™ punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badaf moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbidr
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne warunki dotyczace podstawy platnosci podane sa w rozdziale D-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 9,
Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie fundamentow,
wykonanie projektow konstrukeji wsporczych,
ustawienie stupkéw i konstrukcji wsporczych,
zakup, dostarczenie, zamontowanie znakow aktywnych wraz z zasilaniem,
e zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
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10.

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badari wymaganych w ST,

wykonanie oznakowania na czas budowy,

inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego..

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-032 15: 1998
7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1 :2003

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/

PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200: 1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205: 1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogblnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgly solnej
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami Projektowanie i wykonanie
Konstrukeje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czgsé 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta$my i plyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrob6w walcowanych na zimno
Powloki cynkowe nanoszone mna stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
Jjednostkowe) - Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane Al :2004/
A 1:2005(0) ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzgdzen drogowych,
Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ I: Znaki stale
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe Oprawy o$wietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Zalgezniki or 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow  deklarowania zgodnosci  wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement  (powierzchniowy
wspolezynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
381)
Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -07.06.01b

PRZESTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI METALOWEJ PRZY POSESJACH
PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydrozmych.
1.2. Zakres stosowania OST

Og6lna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej plecionej §limakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur
stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji sasiadujacej z pasem
drogowym. Przestawienie ogrodzenia wynika zwykle z potrzeb poszerzenia drogi (ulicy), wymagajacego odsuniecia
ogrodzenia na nowe potozenie, nie kolidujgce z nowa droga.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ niepozadanych
intruzow (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesjg potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie calego ogrodzenia lub jego czgsci z dotychczasowego polozenia,
kolidujacego zwykle z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji przydroznej, poza nowym
pasem drogowym.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana, o roznych
wielko$ciach oczek.

1.4.4. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z plaskich spiral wykonanych z drutu
okraglego.

1.4.5. Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrgcone splotki z drutu okraglego, tworzace ling stalowa.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$é materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy uzyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robét przy przestawianiu ogrodzenia z siatki nalezy uzy¢:
—  elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiérki, nadajace si¢ do ponownego zastosowania,
—  nowe elementy ogrodzenia, zastepujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i
ksztaltach.

2.2.3. Wiasciwosci nowych elementéw ogrodzenia

W przypadku uzupeiania przestawianego ogrodzenia o nowe elementy, zaleca sie, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, aby mialy one wiasciwosci przedstawione ponizej.
a) Metalowa siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona $limakowa (przykiad: rys.1) powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez OST D-
07.06.01 [3] i D-07.06.01a {4].
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Dlugoé¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyiki
diugosci nie powinny przekraczaé + 0,1 m dla wielkosci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci boku
oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalamar, wybrzuszeti i wgnieceil. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Kofice spirali z obydwu stron powinny byé réwno obcigte w odlegloscei co najmniej 30%
wymiaru boku oczka,

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dzialajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien byé okragly, cynkowany, Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powlokami, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymalosé drutu na rozcigganie powinna wynosié co najmniej 588
MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatosé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Dopuszcza si¢ inne rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolitg z
cigtej blachy stalowej, siatk zgrzewana, siatke skrecang z r6znymi ksztattami oczek, siatkg w ramach stalowych itp.,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonaé z ocynkowanych rur okraglych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie
zaakceptowanym przez InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnoéci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
Wwytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych,

Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugoéci dokiadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla diugoéci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalne micjscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury,

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przcz normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze skiadajacym zaméwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci
mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszee powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stalj i
numer wytopu.

Dopuszcza sig inne rodzaje slupkéw, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub prostokgtnym wzglednie z
ksztattownikéw (katownikéw, ceownikow, dwuteownikéw) pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

c) Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez OST D-
07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciggnigte, nie powinny krzyzowaé sie
W poszezegolnych warstwach. Nie powinno byé drutéw luznych. Korice drutéw powinny by¢ laczone przez
zgrzewanie doczolowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca laczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢
kruche i nie powinny posiada¢ zgrubief i §cienief. Odleglos¢ migdzy poszcezeg6lnymi miejscami laczenia drutow
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

d) Lgczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw
ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypukdych karbéw.

Whasnosei mechaniczne lacznikéw powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez OST D-07.06.01
[3] lub inny dokument zaakceptowany przez Inzyniera.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrob6w.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8
um, b) cigzkich - 12pum.

2.2.4, Materiaty do wykonania fundamentow betonowych ,;na mokro”

Materiaty do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-
07.06.01 [3]i D-07.06.01a[4].
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Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno byé skonstruowane w spos6b umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20
lub zgodna ze wskazaniami InZyniera. Sktadnikami betonu sa: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera.

2.2.5. Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowaé farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej
jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c) rozcieficzalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.
3. sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowa¢: $rodki transportu,
zurawie samochodowe, male betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw przy przestawianiu ogrodzenia
Materialy do przestawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wptywami atmosferycznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. demontaz istniejacego ogrodzenia,
3. ew. naprawe uszkodzonych elementéw istniejgcego ogrodzenia,
4. ustawienie stupkéw,
5. rozpigcie siatki metalowej,
6. ew. wykonanie bram i furtek,
7. malowanie ogrodzenia,
8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  okresli¢ stan istniejacego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatnych, nieprzydatnych i nadajacych si¢ do
naprawy,
— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
— wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie,
—  przedstawié, do akceptacji Inzyniera, zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét
przygotowawczych.
5.4. Demontaz istniejacego ogrodzenia
Demontaz ogrodzenia z siatki obejmuje:
—  rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tj. siatki, slupkéw z ewentualnymi bloczkami fundamentowymi,
linek, wzmocnien slupk6w naroznych i bramowych, bram, furtek itp.,
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—  posortowanie rozebranego materiatu na materiat:

a) catkowicie przydatny do ponownego uzytku,

b) uszkodzony, lecz nadajacy si¢ do naprawy,

¢) zniszczony, zakwalifikowany do usuniecia,

—  naprawe elementéw uszkodzonych,
—  odwiezienie material zniszczonego w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—  skladowanie materiatéw przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu

uzgodnionym z Inzynierem, z:

a) ew. zwinigciem siatki i linek w rolki,

b) odrdzcwieniem miejsc skorodowanych,

¢) oczyszczeniem elementéw ogrodzenia z pytu, kurzu, thuszezu i innego zabrudzenia,

d) posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzenia wedlug rodzajéw, wymiaréw, ew. barw itp. (dotyczy
sortowania wszysikich materiaiéw ub ich czesci w zaleznosci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).
Wszystkie elementy przewidziane do powtdmego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez

powodowania zbednych uszkodzer.
5.5. Naprawa element6w istniejacego ogrodzenia

Zakres napraw elementow istniejacego ogrodzenia, ktére s uszkodzone lecz nadajace si¢ do naprawy,
powinien by¢ okreslony przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inzyniera. Naprawa okre$lonych elementéw
ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stanu whasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione
fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rézni¢ sie konstrukcja i wygladem od pozostatych odcinkéw.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej mozna naprawi¢ przez usunigcie uszkodzonego odcinka i
wstawienie nowego, laczac starg i nowa siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej (patrz rys. 2).
Podobnie mozna postapi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktére nalezy zastapié nowymi.

Wygigte stupki stalowe mozna wyprostowaé przez uderzanie miotkiem, stosujac odpowiednie przykladki
drewniane od strony wygiccia.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych fundamentach mozna uzupehic¢ zaprawa cementows po uprzednim
oczyszczeniu zabrudzet i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gigbokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki
narozne, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonaé podzialu odcinkéw prostych na mniejsze
odlegtosei, zblizone do odlegloéci w istniejacym ogrodzeniu, a na nowych odeinkach siatki po 3+6 m, z tym ze przy
wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m — po okolo 2 m i w takich odleglo$ciach wykonaé doly pod stupki posrednic.
5.7. Wykonanie fundament6w betonowych pod slupki

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to shupki mogg by¢ osadzone w betonie ulozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia (patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemig. Mozna réwniez przenie$¢ stare stupki z betonowym fundamentem lub jego czeéeia do
nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu shupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasic wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie slupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowa¢ sig na jednakowej wysokogci (patrz rys. 4). Slupki z rur powinny mieé¢ zaspawany
gémy otwor rury (dotyczy wszystkich shupkéw nowych i jedli to jest mozliwe rowniez istniejgcych).

Stupki koficowe, narozne, bramowe oraz stojace na zalamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sig uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajge je wzdluz biegu ogrodzenia pod
katem okolo od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczep6w i hakéw metalowych. Shupki koricowe, narozne i
bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

W terenie pochylym ogrodzenie mozna ustawié ze stopniami lub bez wyréwnania géry do poziomu (patrz
1ys. 6).

5.9. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajacych nalezy zachowaé taka, jaka jest w ogrodzeniu istniejgcym, natomiast na
nowych odcinkach zaleca si¢ rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u géry, na dole i w $rodku ogrodzenia i
przymocowac je do stupkow. Do stupkéw koficowych, naroznych i bramowych (patrz rys. 7) linki musza byé
starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym
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drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i
bramowe, a w przypadku zerwania sig, aby zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sig r¢cznie (patrz
rys. 8) lub wyciaggarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinaé linek, aby nie oddzialywaty one ujemnie na stupki
narozne lub bramowe.

Siatke metalows przymocowuje si¢ do shupkéw koficowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow
plaskich lub zaokraglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposéb podobny
do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. G6rng
krawedz siatki metalowej nalezy faczy¢ z linka zaginajac na niej poszczeg6lne druty siatki (patrz rys. 9). Siatka
powinna byé napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztalceniu jej oczka.

Polgczenie starych odcinkéw przeniesionej siatki z nowymi odcinkami mozna wykona¢ spiralami
wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkcie 5.5 (patrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacja starego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian
wjazdow i chodnikéw wejsciowych. W przypadku braku wystarczajacych ustalen ich lokalizacjg ustala Inzynier.

W przypadku zniszczenia istniejacego materiatu bram i furtek zaleca si¢ wykonanie nowych bram i furtek z
katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm Iub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikéw z wypeieniem ram
siatkami metalowymi (przyktad podano na rys. 10).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
5.11. Malowanie ogrodzenia

Jeéli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

— z powierzchni siatki usunaé bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny thuszcz, rdze i inne zabrudzenia, zmniejszajace
przyczepno$é farby do podloza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw §ciernych, lub przy zastosowaniu innych §rodkéw,

— ewentualnie wypemi¢ weglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachlowek ogélnego
stosowania, a nastepnie wygladzi¢ i zeszlifowa¢ podloze pod farbe,

— farbe dluzej przechowywang przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji
blonotwérczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych skladnikow farby),
rozcieficzenie zbyt zgestnialej farby, ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kazda nastgpng warstwg mozna nalozyé po catkowitym wyschnigciu warstwy
poprzednie;j.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreéla ST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracaé uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw
sygnalizujgcych korozjg stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niskg
zawarto$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych skladnikow (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukeyjne, powstajace przy myciu urzgdzeni i pedzli oraz z samej farby, nalezy nsuwac do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykoficzeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roélinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

— roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

!
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosei, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo§é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw CZ@;?;::I;VOSC Wartosci dopuszczalne
1 [Lokalizacja i zgodno$é granic terenu z . Wg dokumentacji
 w : Ocena ciggla T

dokumentacjg projektowy projektowej

2 | Demontaz starego ogrodzenia Iw. Wg pktu 5.4

3 | Naprawa elementéw istniejacego
ogrodzenia Iw: Wegpktu 5.5

4 PraW{diowoéé wykonania dotéw pod . We pktu 5.6
stupki

5 | Poprawno$¢ wykonania fundamen-téw
betonowych pod stupki e Wg pktu 5.7

6 | Poprawno$¢ ustawienia shipkow Jw. Wg pktu 5.8
Prawidtowo$¢ rozpiccia siatki Iw. Wg pktu 5.9
Poprawno$¢ wykonania bram i furtek Iw. Wg pktu 5.10

9 | Poprawno$c malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.11

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) przestawionego ogrodzcnia.
8. odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnoéci
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnogci podano w OST D-M-00.00.00 [1] »Wymagania og6lne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demontaz starego ogrodzenia i naprawa elementow nadajacych si¢ do wykorzystania,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przestawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilnos¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robét,
— przeprowadzenie pomiar6w i badafh wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagaii dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
Jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. przepisy zwiazane
10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog
4. D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach przydroznych

10.2. Inne dokumenty
5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982

6. Podrecznik: M. Bosakirski, JM. Sobocki: Ogrodzenia, Arkady, Warszawa 1990

ZALACZNIK
PRZYKEADY OGRODZEN I ICH ELEMENTOW

Rys. 1. Siatka pleciona §limakowa (wg [6])

V% N\

Rys. 2. Laczenie dwéch sgsiednich odcinkéw siatki za pomoca spirali wyplecionej z siatki i wprowadzonej w oczka
siatki ruchem $rubowym (wg [6])
a) lewy odcinek siatki, b) prawy odcinek siatki

Rys. 3. Przyktady osadzenia shupkéw stalowych ogrodzenia w gruncie (wg [6])
a) Shupek osadzony w betonie utozonym bezposrednio w dolku
b) Stupek osadzony w dotku po uprzednim oprawieniu go w bloczek betonowy
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a) b)
Rura Rura
stalowa I:J stalowa

Rys. 4. Przyklad ustawiania stupkéw ogrodzenia (wg [6])
a) Ustawianie ,,na oko”, b) Ustawienie ,,pod sznur”, ¢) Sprawdzanie odchylenia stupka od pionu

a) —--—d_—---».-———-——-— —— - zﬂ }ﬂ
| 3 -

Rys. 5. Przyklad wzmocnienia stupka naroznego lub shupka bramowego (wg [6])
1 — stupek wspierajacy, 2 —naciag, 3 — linki usztywniajace siatke, 4 — oparcie slupka wspierajgcego

Rys. 6. Przykad ustawienia ogrodzenia siatkowego na terenie pochytym (wg [6])
a) Ogrodzenie ze stopniami wysokosci 25+30 cm (przy spadku terenu od 1:16 do 1:30)
b) Ogrodzenie réwnolegle do terenu
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Rys. 7. Sposéb mocowania linki usztywniajacej siatke do shupka metalowego za pomocg haczyka oraz sposoby

Igczenia linki (wg [6])
a) Widok z boku i z géry stupka, haczyka i linki

1 — linka, 2 —nakretka, 3 — stupek, 4 — hak mocujacy linke
b) Sposoby faczenia linki

Rys. 8. Przyktad napinania siatki przy ustawianiu ogrodzenia (wg [6])

a) Nacigganie

Mocowanie do slupg

o A —

SRRy
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i
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Rys. 9. Przyklady mocowania siatki do linek usztywn iajgcych (wg [6])
a) Przymocowanie drutem do gérnej lub dolnej linki ,,na gladko”,

b) Przymocowanie do gérnej lub dolnej linki drutem ,,z wasami”,

¢) Przymocowanie drutem do linki §rodkowej
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Rys. 10. Przykiad bramy i furtki w ogrodzeniu (wg [5])
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D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdariskim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikéw, barierki rurowe,
barierki z ksztattownikéw w ramach, plotki szczeblinowe, plotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkia
zbrojonego,

— bariery tancuchowe podwojne,

— zapory z kwietnikéw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazer6w pojazdéw poprzez
uniemozliwienie naglego wtargniecia na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego
nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegblnosci:

— miedzy jezdnia i chodnikiem polozonym bezpoérednio przy jezdni, gdy predkosc projektowa na drodze wynosi
V, > 80 km/h,

— na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— wrejonie wyjs¢ ze szkol i teren6w zabaw dzieci,

~ w sgsiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych migdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w wezlach drog ekspresowych) .

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z

ksztattownik6éw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow wypeionych siatka, szczeblinami

Iub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia zbrojonego.

1.4.2. Bariery lancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i

faficuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetniajace rolg donic kwiatowych o r6znych ksztattach
lub elementéw betonowych lub zelbetowych w formie stupow o ksztaltach przewaznie cylindrycznych o niewielkich
wysokosciach i znacznych §rednicach polaczonych ze soba réznego rodzaju tanicuchami stalowymi o bardzo réznych
asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, sko$nym), pleciona z
plaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, poipgtlowa) o réznych
wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okraglego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowg.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, $rednich i
dhugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szklo majace wewngtrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciang.
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1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyezgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoéIne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2,
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
OST, sa:
— siatki metalowe,
— liny staiowe,
— stupki metalowe i elementy polaczeniowe,
~ prety stalowe,

laficuchy techniczne ogniwowe,

— szklo ptaskie zbrojone,
~ beton i jego sktadniki,
~ prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikéw,
— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.
2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki
plecionej §limakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielko$¢ wymiar boku dopuszczalne $rednica drutu masa 1 m’ siatki
siatki oczka, mm odchylki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 24
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 24 2,1
2,5 2,2

2,6 2.4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2.8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 2,9

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 34 3,0 2,1
3,5 4,9

4,0 5.0

3,0 1,8

70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé + 10°
Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]
Wielkos¢ Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
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30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokosé siatki mierzy si¢ tacznie z wystajacymi koficami drutow.

2. Dopuszczalne odchylki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku
oczka.

3. Po porozumieniu migdzy producentem i odbiorcg dopuszcza si¢ wykonanie siatek o
innych szeroko$ciach.

Dhugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyki
dtugos$ci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszef i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odleglosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujaco.

Drut w siatce powinien byé okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza sig
pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymalo$¢ drutu na
rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymalos¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki $rednic drutéw powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki $rednic drutéw w siatce plecionej §limakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm

0d 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien byé ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadno$cig ocynkowania, okreslong
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma obowiazek
wystawié zaéwiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powloki
cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubo$é powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
$limakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo§¢ cynku, g/m*
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typ6w, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z
cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztaltami oczek, siatka w ramach stalowych i
inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wylaczeniem zalecefi
dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej §limakowej.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.
2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-
80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $ci§le przylega¢, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny krzyzowac sig
w poszczegélnych warstwach. Nie powinno by¢ drutow luznych. Kofice drutéw powinny byc¢ laczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca laczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny byc¢
kruche i posiada¢ zgrubienia i $ciesnienia. Odlegto$¢ migdzy poszczegdlnymi miejscami faczenia drutow zwijanych
w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.
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Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlasnosci wytrzymato$ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchytka | Srednica [ Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

$rednica | nominalnej drutu masa 1 m zrywajaca ling w niutonach (N) dla

liny $rednicy liny nominalnej wytrzymato$ci drutu na
rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
32 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gladkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe
zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace nastgpujacych wartosci dopuszczalnej odchylki dla $rednicy drutu:

$rednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchylka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5 do 1,6 mm + 0,06 mm.

Tlos¢é cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

$rednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m’
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m*
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajacego, powinno by¢
dolgczone zaswiadczenie wytworcy z protokétem przeprowadzonych badari, w tym sprawdzenia sily zrywajacej line i
Jjakosci powloki cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji
dzialajacych korodujaco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy polgczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki shupk6w

Stupki metalowe ogrodzen moima wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: cze$ciowo
zamknigtych), teownik6éw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
Zewnetrzna $cianki keg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchylki, %

zewnetrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna $cianki
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubo$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki mm

Eniion Tamichia katownika dtugosci ramienia bosci ramion
mm mm kg/m g g

40x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 0d 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 15 +0,5
80 x 80 od6do10 | od7,34do 11,90
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do12 | od 12,20 do 17,80 42 +0,6

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
Eammion ramienia katownika dlugosci ramienia bosci ramion
mm mm kg/m & g
45x%30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 115 10
80x60 od6do8 0d 6,37 do 8,34 +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 11,5
100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary -

mm

Ozna-

WYS0-

SZEro-

| grubos¢

Masa
1 m

Dopuszczalne odchytki mm
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czenie | kos¢ kosé Srodnika | ceownika |$rodnika stopki grubosdci
srodnika | stopki kg/m

[40 40 20 5 4,75

[45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 |+0,3; -0,5

[50 50 38 5 5,59

[65 65 42 5,5 7,09 +0,4

[ 80 80 45 6 8,64 -0,75

[100 100 50 6 10,60

[120 120 55 7 13,40 £2,0 £2,0 |+04; -1,0

[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa | m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysokos¢ | szerokoéé | grubosé | teownika - . .
S$rodnika stopki Srodnika kg/m Srodnika | stopki | grubose
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 t1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 1,5 +1,5 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchyiki mm
czenie | wysokos¢ | szerokosé grubos¢ | dwuteow- srodnika
$rodnika stopki srodnika | nika, kg/m | °™®

stopki | grubosci

180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10 t2 | 15 | £05
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zawalcowant i naderwan. Dopuszczalne 83 nieznaczne nier6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
Wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych,

Korce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
= dhugosciach dokladnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— diugosciach wiclokrotnych w stosunku do zaméwionych dugosci doktadnych ponizZej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigeie i z dopuszezalng odchylkg dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugodci dok tadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm
na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne uski, pekniecia, zawalcowania i
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Ksztaltowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia korcéw
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwie, peknicé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ whasnosci mechaniczne wediug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy zglaszajacym zaméwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie,
MPa, dla wyrobow o grubosci lub
$rednicy
do 0d40 | 0d63 | od80 |0d 100 | od 150 do od 100

40 mm | do63 | do80 |do 100 |do150| do200 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla

Stal wyrob6w o grubosci lub $rednicy

2.5.4. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy soba
barier i plotkéw jak: §ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwaii, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiadac wymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakrgtki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna gruboé¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 pm,
b) cigzkich - 12 pm, 4
zgodnie z okre§leniem agresywnosci korozyjnej $rodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczeni elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowg grubogci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy laczone sq grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatosé drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymalosé na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny skladac si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretow nie
powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywolujacych korozjg.

2.5.6. Wymagania dla powltok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystodei nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$é¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubos¢ powtoki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery przy wymagane] trwatosci w latach
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wg PN-H-04651 [2] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ Jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.
2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacjg,
SST Iub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe dla walcéwki i pretéw stalowych
walcowanych na gorgeo, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

$rednica, mm Dopuszczalna odchylka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 +0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach fanicuchowych winny odpowiadaé wymaganiom wg
PN-M-84540 |38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa faficuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebier, peknigé i naderwan. Dopuszcza sie
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchylek ustalonych dla pretow, z ktorych
wykonany jest faficuch.

Do wyrobu faficuchéw dopuszcza sig tylko materialy posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretéw lub
walc6wki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

Lancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo plaskie zbrojone

Szklo zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiadaé PN-B-13051 [7]. Szkio plaskie

zbrojone dzieli sie:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szklo plaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
L - szklo plaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych famanych,
b) w zalezno$ci od wykonania powierzchni; G - gladkie,
W - wzorzyste,
¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznosci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i I1.

Szklo o wymiarach dokladnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu moze
posiadac¢ odchylki zgodnie z tablicg 16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wymiarach wyrazonych w pelnych
centymetrach w zakresie szerokodei i dlugodci ustalonych w zamowieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiadac
wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szkla ptaskiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]
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Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiar6w, mm

§zeroko§c .dkugoéc doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 +3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkia ptaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pgkniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkta, nie glgbsze niz
grubos¢ szkta
do 5 szt. na 1 m” szkla w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m” szkla odleglo$ci nie mniejszej niz

200 mm jeden od drugiego

4 [jPekniccia  spojed dopuszczalne, nie wigcej niz 1% spojen w 1 m? szkla

drutéw
5 | Skrzywienie watku nie wiecej niz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego do | prostopadtego do dtuzszego boku
diuzszego boku plyty plyty
6 | Odksztatcenie dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

oczek siatki

7 | Nier6wnomier-

mos  popierzeln] dopuszczalna, jesli nie psuje

spowodonana wygladu zewnetrznego przy nie okresla si¢
wytlaczaniem sprawdzaniu gotym okiem

siatki, wynikajaca P g

z walcowania

8 | Spienienie = masy
szklanej od siatki

dopuszczalne, nie przekraczajgce

dopuszczalne mato widoczne 5% powierzchni piyty

9 [Barwa wywolana| dopuszczalna zéttawa lub dopuszczalna bez ograniczen,

siatkg brunatna, nie majaca wptywu jezeli nie obniza

na estetyke przepuszczalnosei $wiatla

107 Znickszialcenic dopuszczalne nieznaczne nie okresla si¢

WZOoru
11 |Plamy i naloty nie

dajagce si¢ zmyc niedopuszczalne

wodg

Na bokach szkla w odleglosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne s3 dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielko§ci nie
powodujgcej zmniejszenia warto$ci uzytkowej szkta

Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegloéci nie mnigjszej niz 1,5 mm od

powierzchni szkia. Wzdluz jednej lub dwéch krawedzi plyty szkla dopuszcza sie wystgpowanie odcinka szkla
bez siatki, kt6rego szeroko$¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna byé z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku
powierzchni gladkiej dopuszeza si¢ jej lekka miotkowatos¢.

Szklo powinno latwo dzieli¢ si¢ wzdiuz réwnomiernej rysy bez odpryskow i peknigé.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennoé¢ uktadu oraz bezpieczefistwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajgcy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonowg, deskowanie powinno byé¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwosé znieksztaleen lub odchylen w betonowanc; konstrukeji.
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Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skiadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by¢ zgodne z postanowicniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badafi laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga byé stosowane, Jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (Zelbetowe) do zapér z kwietnikéw

Dla ustawienia zapér z kwietnikéw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajgcych
ofercie producentow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznosci
publicznej, dworcow itp. skladajace si¢ ze shupkéw (w ksztalcie stozkow Scigtych, walcéw itp.) betonowych (lub
zelbetowych) moga by¢ polaczone taricuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-
84542 [40], PN-M-84543 [41].

Polaczenia elementéw betonowych moga by¢ faczone innymi laricuchami, zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub SST.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-

10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalert SST, badZ wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[67)

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powloki Zastosowanie
p- podioza podkiadu malarskiej ik
4 | Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa  z elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub farby albo kowalskie  pelne i
ftalowa miniowa|b) jak w a)  i|amrowe (porecze, kraty,
60% Jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
II1
5 |Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
imetale |bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych

uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnic z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i
polysk odgrywaja istotng rolg, a nie sg ujele w normach, powinny byé ustalone odpowiednie wzorce w

porozumieniu z dostawca.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

OgéIne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania urzgdzei zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastg¢pujgcego sprzetu:
— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkéw, kluczy do montazu elementéw

panelowych itp.

— Srodkéw transportu materiatow,
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—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigzlym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotow do whijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiorikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m’),

— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajgcymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi §rodkami transportu
jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na zmiang wlasnosci lin.

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zaladowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozié¢ dowolnym §rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na érodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnosc powlok na uszkodzenia
mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig np. za pomoca ta$my stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewo zi6c w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Laticuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania, Dopuszcza si¢ dostawe faficuchéw w
paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozié¢ dowolnymi krytymi §rodkami transportu.

Szklo plaskie zbrojone powinno byé przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na
dluzszym boku, $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajgey je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czolami rownolegle do kierunku ruchu.
Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszezalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sig inny rodzaj transportu za zgodg InZyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone érodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na §rodkach transportowych winno by¢ symetryczne,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokofci tej warstwy.

Cement nalezy przewozié zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowg wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzei zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkogci rob6t Wykonawea przedstawi do akeeptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezpo$rednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkéw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zaleced Inzyniera.

Do podstawowych czynno$ci objgtych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. rob6t nalezg:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztaltownik6w,
— przymocowanie taficuchéw w barierach tancuchowych,
—  ustawienie zapér z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glgbokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stuplki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
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urzgdzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akeeptacji Inzyniera, shupki betonowe moga by¢ obtozone

kamieniami lub gruzem i przysypane Ziemig.

Shipek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszanka betonowg odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu slupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozma wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jeéli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu Jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie slupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzeholki powinny znajdowac sie na Jjednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki konicowe, narozne oraz stojgce na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi shupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhiz biegu ogrodzenia pod
katem okolo 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczep6w i hakéw metalowych. Stupki koficowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpo$rednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcefi Tub uszkodzen
stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z weiggarka
reczng lub napedem spalinowym, wibromlotéw pograzajacych shupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagari ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczgcych

wykonania doléw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesié trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w §rodku siatki przymocowujac je do slupkéw. Do shupkéw koficowych i naroznych
linki musza byé starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tylu na okolo 10 cm i okrecone
na biezagcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwaé si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne, a w przypadku zerwania sig zwalnialy siatkg tylko migdzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami,
wzglednie zlaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatk¢ metalowg przymocownje si¢ do stupkéw konicowych i naroznych za pomoca pretéw plaskich lub
zaokraglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w spos6b podobny do napinania
linek i przymocowuje sig (np. kawalkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawed siatki
metalowej nalezy laczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno,
Jednak tak, aby nie znicksztalci¢ Jjej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacija projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna byé umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Zaleca sig wykonanie jednakowych odlegtosci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawgdzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Prze$wity migdzy ramg a shupkiem nie powinny byé¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sig migdzy stupkami i przymocowuje do slupkéw w sposéb zgodny z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod
wplywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do stuipkéw za pomoca srub i plaskownikéw z otworami
podiuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych
réznymi materialami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogg by¢ wykonane z katownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakeeptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szeroko$é elementow w ramach z katownikow winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa
lub SST.
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Wypehienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretow stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostale warunki montazu obowigzuja jak w punkcie 5.8.
5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie porgczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows
lub SST.

W przypadku braku szczeg6lowych wskazari, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z plaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ
2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz
z przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciagami z rur o 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Dlugo$¢ segmentow:
dla porgczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostalych 2,0 m. Wysokoé¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porgcze powinny
odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalna dtugosé poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody InZyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzei zabezpieczajacych ruch
pieszych

Zlacza spawane elementw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymatoéé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiar6w spoin nie
powinny przekraczaé + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zakladkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopuscic wady
wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych wediug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rézmica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen lafncuchowych

Ogrodzenia laficuchowe winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. W przypadku
braku szczegolowych wskazan za zgodg Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia lafcuchowe z rur stalowych wedlug
PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z lafhcuchéw ogniwowych wedlug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Polaczenie laficuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomocg przyspawanych uszek z pretéw lub drutu,
odgietych koliscie w strong stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslaja inaczej, wysoko$c stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugigcia tancuch6w wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier laficuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowaé z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a stara¢ si¢
szuka¢ innego rozwigzania (np. na plytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglebionymi ok. 0,5 m ponizej
poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajgeych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresic od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak rowniez malowaé metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podezas wystepujgeej mgly i
rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie stara
luszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos$¢ farby do podioza;, poprzez zmywanie,
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usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw Sciernych, piaskowania,
odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkdw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-
H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachlowek
ogblnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowaé podloze pod farbe,

— do malowania mozna stosowaé farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby falowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcieficzalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbg dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigeie , kozucha™ (zestalonej substancji
blonotwércezej na powierzehni farby), doktadne wymieszanie (polgczenie Izejszych i cigzszych skladnikow farby),
rozeieficzenie zbyt zgesinialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

~ malowanie mozma przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi Tub ewentualnie metoda natryskowg (pistoletami
elekirycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farby do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym
kazdy nastepng warstwe mozna nalozyé po calkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawecy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokiadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw
sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sig stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszezalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji InZyniera badania na zawarto$é szkodliwych skladnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornik6w, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié ich wyniki Inzynierowi
w celu akeeptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) nalezg:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

—~ rury i ksztalttowniki,

— flancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szklo plaskie zbrojone,

- elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”, Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badari materiatow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwosé badafi i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow
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] ] . , . i Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badas
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢

kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow  licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | Przeprowadzié uniwersalnymi
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpl iwodci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialow w zakresie wymagai podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczaj acych ruch pieszych nalezy zbadag:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiar6w, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

¢) prawidtowosé wykonania dotéw pod shupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

f) prawidlowos¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zigez elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokladnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszezefi utrudniajgeych
prowadzenie obserwacji i pomiar6w,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzié¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powieckszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalo$ci zmeczeniowe; spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ziacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, plotkow, barier
taficuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugodci urzgdzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych.

Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00,00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkow, porgczy, paneli lub innych ogrodzen
sztywnych oraz materialéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokol wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedlug zaleceni Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych tafcuchowych obejmuje:
~ prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkoéw,

169



- dostarczenie na miejsce wbudowania element6w barier faficuchowych,

— wykopanie dotkéw pod shupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, plotkéw, poreczy, paneli oraz innych
ogrodzen sztywnych, oraz materialow pomocniczych,

— Zzainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie Tafcuchow,

— doprowadzenie terenu wzdhiz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedlug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.

Cena element6w zapér ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:

~ Wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera,

— dostarczenie kwietnikéw na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikéw za pomoca d#wigu zgodnie z uprzednic wy 'znaczong lokalizacig,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-03264

Konstrukgje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej §rodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szklo plaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw j zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego
Zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogollnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal  weglowa konstrukcyjna wyzszej  jakosci  ogblnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna 0gblnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna, Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcoéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.
Walcéwka i prety ogolnego zastosowania, Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgeo
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgeo
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjy, Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i Zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogoélne wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojéw nosnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosé zlyczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
33. PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogélnego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe | x 7
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36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

45
46

10.2. Inne dokumenty
47.

48.
49.

50.

PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wlasciwosci mechaniczne $rub
i wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podiozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw

Droég i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.

Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

Instrukqa o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D. 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu gdanskim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie budowy o$wietlenia drogowego kablowego.

W zakres prac wchodza:

Budowa o$wietlenia:

- montaz linii kablowych zasilajacych YAKY 4x120mm2

- montaz linii kablowej o$wietleniowej YAKY 4x35mm?2

- montaz slupow stalowych okragtych np. typu Antares 11m.(z blachy 4mm) wraz z
wysiegnikami i typowymi fundamentami

- montaz opraw o§wietleniowych sodowych 250W, 150W i 70W

- montaz opraw o$wietleniowych sodowych typu zebra

- montaz szafek o$wietleniowych SO 6-obwodowych

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w ST s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST-D-
00.00.00

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie Iub bezposrednio
na obiekcie mostowym, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci

nie wiekszej niz 14 m

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup z oprawa

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrédlo §wiatta zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna

1.4.4. Kabel - przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig

1.4.5. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania stupa
1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych polaczonych réwnolegle.

Lacznie z osprzetem, wlozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone s3 jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.11. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.12. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

1.4.13. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.14. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego

innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ migdzy linia
kablowa, urzagdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz
odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub

oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST-D-U.00.00.00.

2.2, Materialy budowlane

2.2.1. Cement — Do wykonania fundamentéw betonowych pod shipy zaleca sie¢ stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spefniajacego wymagania PN-90/B-30000.
Cement powinien byé dostarczany w opakowaniach spemiajacych wymagania BN-88/6731-08.
2.2.2. Piasek- Piasek do ukladania kabli w ziemi i wykonania fundament6éw pod stupy
oswietleniowe powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir - Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo (zwir)
odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda — Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
2.2.5. Folia ostrzegawceza - Folie ostrzegaweza PCV stosowac dla ochrony kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW
koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Folia powinna spetia¢ wymagania BN-
68/6353-03,

2.2.6. Kit Uszezelniajgey - Do uszczelnienia polgczenia slupa z wysiggnikiem i kapturkiem
ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow spelniajgce wymagania BN-80/6112-28.
2.2.7. Fundamenty prefabrykowane - Pod slupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie
fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji
Projektowej uwzgledniajace; parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaly.
Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw okresione 5§ w PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw
trudnopalnych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit §ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Whnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca sig stosowac rury PCV o érednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/H-74219,

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne - Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy
stosowa¢ kable uzgodnione z Rejonem Dystrybucji Opalenica oraz zgodne z Dokumentacjg
Projektowa. W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé kable typu: YAKY i
YKY wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV.

2.3.2. Oprawy o$wietleniowe - Zastosowane oprawy o$wietleniowe powinny spelniaé
wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-063 14. Oprawy powinny charakteryzowaé sie
szerokim rozsylem $wiatla. Nalezy stosowaé oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej 1P54 i klasg ochronnosci 1.
Elementy oprawy takie jak: ukiad optyczny i korpus powinny byé wykonane z materialow
nierdzewnych,

2.3.3. Zrédla §wiatla - Zastosowane zrédla $wiatta powinny emitowac strumienie $wietlne o
minimalnej warto$ci:

- 30000 Im, dla zrédla $wiatta 150W

2.3.4. Slupy o$wietleniowe stalowe - Stalowe stupy ocynkowane powinny by¢ wykonane z
ta$my stalowej grubosci nie mniejszej niz 3mm, gigtej na profil wielokata foremnego o stalej
zbieznosci. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnatrz i
wewngliz slupa o grubosci nie mniejszej niz 450 g/m?2. Stupy powinny przenieé¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej
zgodnie z PN-E-05100-1 .

2.3.5. Wysiegniki do slupéw stalowych - Wysiggniki powinny byé wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub ST. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to
nalezy wysiegniki wykonywa¢ z rur stalowych bez szwu ze stali o znaku R35 i $rednicy
zewnetrznej 60,3 - 76,1 mm. Gruboéé $cianki rury nie powinna przekraczaé 8 mm. Ramiona lub
rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 00 - 250 od poziomu a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 1,5 m, ale zawsze zgodne z Dokumentacjg Projektows.
Wysiggniki powinny byé dostosowane do opraw i slupéw o$wietleniowych uzywanych do
oswietlenia drég. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami
cynkowymi lub malarskimi z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak slupy.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - Tabliczkg bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy
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wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od
ilosci montowanych opraw o§wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do
podigczenia zyt o przekroju do 50 mm2.

2.3.7. Szafa o$wietleniowa - Szafa o§wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01 i BN-82/8872-01 oraz Dokumentacji Projektowej jako konstrukcja wolnostojaca na
fundamencie z tworzyw sztucznych. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od
strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa
o$wietleniowa powinna posiadaé nastgpujace cziony:

- Zasilajacy dostosowany do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm2, skladajacy si¢ z
podstaw bezpiecznikowych 200A oraz facznika rgcznego 200A.

- Odbiorczy sktadajacy sie z minimum 6 pél odptywowych, wyposazonych w gniazda
bezpiecznikowe Bi-Gso 25A i styczniki 200A ktére bezposrednio wiaczaja i wylaczajg
o$wietlenie. Do podiaczenia kabli odbiorczych, czlon ten powinien posiadaé uniwersalne
zaciski $rubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 50 mm2.

- Pomiarowy stuzacy do pomiaru energii elektrycznej.

- Sterowniczy realizujacy lokalne wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej lub ST.
Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czeéci oswietlenia oraz pracg w
pierécieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

2.3.8. Przewody - typu: YDY 3x2,5mmz2, 750V dla podtaczenia opraw o$wietleniowych
Przewody uzywane dla polaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi
powinny spelia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu
znamionowym 750V, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju
zy! nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przekr6j zyt przewodow oraz ich iloé¢ powinna by¢ zgodng z
Dokumentacja Projektowa.

2.3.9. Wkladki bezpiecznikowe - montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach
bezpiecznikowych shupéw oswietleniowych powinny spenia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.
2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowana — 25x4mm - dla wykonania uziemien.

Bednarka ocynkowana powinna spetia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbior materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie
stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddaé je badaniom okre§lonym przez Kierownika (dozér techniczny) Robot.
Materialy zastosowane przy pracach instalacyjno-montazowych musza odpowiada¢ wszelkim
wymogom znakowania i certyfikacji.

2.5. Skladowanie materialéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédta $wiatta, oprawy o$wietleniowe,
szafy o$wietleniowe, itp. mogg by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych. Rury na
przepusty kablowe, wysiegniki oraz shupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna. Kable powinny by¢ skiadowane na bebnach.
Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowaé w
pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-00.00.00.

Wykonawca powinien korzystaé z nastgpujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do f 15 cm,

- weiggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespohu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kKVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-U.00.00.00.

4.2. Transport materialow i elementow
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Wykonawca powinien korzystac z nastgpujgcych srodkow transportu:

~ samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy do przewozZenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwérce dla poszczegblnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sig na $rodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-D-U.00.00.00.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami proj ektowymi.

5.3. Wykonanie row6w kablowych

Réw kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie
mnigjsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wediug ponizszego wzoru:
S=Ad+@n-1)*a+20[cm]

gdzie:

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie

d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odleglosci pomigdzy kablami wedlug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 (PN-76/E-05125) .

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie row6éw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem. Zaleca sie: ukiadanie kabli niezwlocznie
po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych
zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegto$é utozenia kabli od pni
istniejacego zadrzewienia powinna wynosié co najmniej 1,5m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0oC - w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez s3siednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla w
przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej o liczbie Zyl nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczyé rurami stalowymi o srednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100mm i diugosci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z
w/w uzbrojeniem podziemnym

terenu nalezy zwrécic uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,5m
po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy weciaganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byla mniejsza
niz 1,5 krotna zewngtrzna Srednica kabla, w przypadku ukladania pojedynczego kabla. Kable w
miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o
krawedzie otwor6w.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnieni
z materialéw wldknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.

5.4.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dhugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. W przypadku
weiggania kabli do przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosié¢ 2,5m.

5.4.8. Oznaczenie linii kablowych
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5.4.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny byc zaopat
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m i w mi
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur po

umiescié trwale napisy zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

5.4.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosei i sze
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia
Szerokoéé folii powinna by¢ taka, aby przykrywa
Krawedzie pasa folii powinny siggac co najmniej
w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jes
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kab

stronach.
5.4.9. Odlegloci migdzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosei przy s

bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

rzone na catej diugo$ci w trwale oznaczn iki
ejscach skrzyzowania z istniejacym
d drogami. Na oznaczniku nalezy

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

rokoéci oznaczona folig z
powinna mie¢ grubosé co najmniej 0,5mm.

la utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.
do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a
t wieksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli,
li réwnomiernie po obu

krzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm

Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy | pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie
4 . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable clektroenergetyczne na napigcie
} .. . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
] - 80
podpora, odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
- 50
kanaly

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.4.10. Odlegloci migdzy kablam
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli el
ziemi od innych urzadzefi podziemnych zamie:
1. Dopuszcza si¢ zmnigjszenie odleglodei do 5

rury stalowej o dlugosci wedhug tablicy 54.11.

2. Dopuszcza si¢ zmniejszenie o

rury stalowej o dlugodci wedlug tablicy 5.4.11.

3. Jezeli z uzasadnionych wzgledow o

i ulozonymi w ziemi od innych urzadzei
ektroenergetyeznych ulozonych bezposrednio w
szcza ponizsza tabela.
0 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

zmnigjszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowaé ostony otaczajace
5.4.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz

rurociggami, drogami kolowymi, podaje ponizsza tabela.
5.5, Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami wykonaé zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w
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Dokumentacji Projektowej. Dla wykonania przepustow pod drogami mozna zastosowaé rury
PCV 4 100mm. Rury ochronne W jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie
obok siebie. Po utozeniu rur, ich kofice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia
przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamulenien, Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych
nalezy zwrécié uwage na to aby:

- Glgbokos¢é rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzehnia trwalego podtoza
drogi od gémej powierzchni rury ochronnej byla nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegloé¢
od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz 1.0m.
- Glgbokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadn iajgcego droge powinna by¢ taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu odwadniajgcego droge
minimum 0.50m

- Szerokos§¢ rowu zalezna jest od ilosci rur ulozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- Wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowe;.

Gigbokos¢ komory uzalezniona jest od glghokogci ulozenia rur, natomiast szeroko$é i dlugosé
komory zalezna jest od Lypu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

- Ustawié na dnie komory roboczej urzgdzenie przewiertowe w sposob okreslony przez
Wwytyczne montazu konkretnego urzgdzenia

- Wykona¢ komore robocza w miejscu zakoriczenia przewiertu,

Po zakoficzeniu przewiertu i zdemontowaniy urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalezy zasypac.

5.6. Wykopy pod fundamenty slupow o$wietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykop6w, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania lerenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalne;j struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszezonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy
pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 speiniajacego wymagania PN-88/B-06250 127].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpicczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujgea. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia + 10 em, Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc Jja warstwami co 20 cm. Stopiefi zageszezenia gruntu
minimum 0,85 wedlug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz slupow oSwietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw fyczeniowych, oczyszczajae je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej.
Podczas ustawiania slupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowaé odksztalcenia elementow
lub ich zniszczenia. Nakretki $rub mocujgeych stup powinny byé dokrecane dwustadiowo i
trwale zabezpieczone przed odkrgceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze
niz:

r=h/300

gdzie:

I - odchylenie wierzcholka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$¢ nadziemna stupa

Ship nalezy montowaé recznie. Slup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala sie od
strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ polozona nizej niz 20 ¢m od powierzchni chodnika lub gruntu,

5.9. Montaz wysiggnikow i poprzeczek

Wysiegniki i poprzeczki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem. Czgsé pionows wysicgnika nalezy wsung¢ do oporu w rurg znajdujgcy
si¢ w gdrnej czesei slupa oswietleniowego i po ustawieniu £0 W pionie nalezy unieruchomic¢ go
srubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wys iegnika
przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ciezarowi oprawy. Wysiggniki powinny by¢
ustawione pod katem 900 z dokladnoscig + 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy
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jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiggnikéw znajdowaty si¢ w jednej
plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni odwietlanej jezdni.

5.10. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢
do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie za$wiecenia si¢ lampy). Oprawy montowac po
uprzednim weiggnigeiu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow. Nalezy stosowac
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 2.5 mm2. To$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach w sposb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do
nich przewod6w zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla IT strefy wiatrowej.

5.11. Przebudowa o$wietlenia

Przebudowe odcinka o$wietlenia kablowego w ciagu ul. 5 Stycznia nalezy wykonywa¢ zgodnie
z Rysunkami.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy urzadzefi
demontowanych nie zostaly zniszczone, znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajgcym ich demontaz
i zostaly wykorzystane do ponownego montazu.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomic o tym Kierownika Projektu i uzyskaé¢ od niego zgodg na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

Prace zwiazane z demontazem oéwietlenia wymagajg wylaczenia go spod napigcia.

W czasie robot zwigzanych z przebudowg poszezegdlnych elementow istniejacego o$wietlenia
nalezy zwracaé szczegdlng uwage na bezpieczestwo pracy prowadzonej na wysoko$ci przy
demontazu stupéw i opraw o$wietleniowych, zagrozone ewentualnym zlym stanem stupéw lub
przypadkowa obecnoscia napigcia.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowg zastosowano - Samoczynne Wylgczanie Zasilania
zgodnie z PN-92/E-05009/41.

Uklad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla zasilania opraw o§wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w
stupie

- TN-C, dla zasilania stup6w z szafy sterownicze] oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji
transformatorowej

5.13. Uziemienie

5.13.1 Szafy o§wietleniowej

7Zasilanie obwod6w oéwietleniowych projektuje si¢ z projektowanych szaf o$wietleniowych.
5.13.2. Uziemienie stupow o§wietleniowych

Korice wszystkich obwodow oswietleniowych, nalezy uziemié.

W tym celu w rowie kablowym, nalezy ulozy¢ bednarke stalowg ocynkowang 25x4mm, kidrg
polaczy¢ elekirycznie z zaciskami uziemiajacymi shupéw oswietleniowych. Wartos¢ rezystancji
uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10W.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki og6ine

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST-D-U.00.00.00.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia écian wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu ktory powinien osiggna¢ co najmniej
0,85 BN-88/8932-01 i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie.

6.4. Stupy o$wietleniowe

Elementy slupéw o§wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowq i PN-
90/B-03200.

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- dokladnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt 5.7 i5.8,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi os$wietlanej jezdni,
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- jakosci polgczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci polaczen §rubowych stup6éw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:

- glgbokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegloci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byé
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%a.
Ponadto nalezy sprawdzié stopier zageszcezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi,

6.6. Sprawdzenie cigglo$ei 2yl

Sprawdzenie ciaglodei 2yl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgeym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegéine zyly nie majg przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach
linii s oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocy megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odezytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartodci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosei
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Préba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napigciow nalezy wykona¢ pradem stalym Iub wyprostowanym.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czgéciowego, napiccie probiercze o wartoéci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-93/E/90401.

- Warto$¢ pradu uptywn dla poszezegblnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min, badania; w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza

si¢ wartos¢ pradu uptywu m100 A.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zaggszezenia i rozplantowanie gruntu, Pomiary glebokosci ulozenia bednarki wykonywa¢ co 10
m, przy czym bednarka nie powinna byé zakopana plycej niz 60 cm. Stopien zageszezenia
gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty pkt.6.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy
pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wylaczania Zasilania,
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar nate¢zZenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wlgczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgfa, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniegjsze od 30% calej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajgce dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzac
dla punktow jezdni zgodnie z N SEP-E-004(PN-76/E-02032).

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robeét podano w ST-D-00.00.00.

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest Im. (metr), a dla latarni i masztéw os$wietleniowych
Jjest sztuka,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST-D-00.00.00.

W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel inwestora —Urzedu Gminy w Opalenicy.
Przedmiotem odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu sa: ciggi rur, kable ulozone w
rowach przed zasypaniem i mufy zmontowane w rowie przed zasypaniem.

W ramach odbioru nalezy:

- zbadaé stan dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzié zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, pomiarami i przepisami wybranych
elementow,

- ustalié warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia pod napiecie,

- dokona¢ prébnego zalaczenia pod napigcie,

- sporzadzié protokot odbioru robdt przez whasciciela, z podaniem wnioskéw i ustalef

- po odbiorze o$wietlenie drogowe w ciggu obwodnicy pozostaje na majatku inwestora —
Urzedu Gminy w Opalenicy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczace platno$ci podano w ST-D-00.00.00

Platno$é za szt. elementu oéwietlenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoéci
wykonanych rob6t na podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajgcych
Cena obejmuje:

- montaz stupéw o$wietleniowych np. Antares 11m

- montaz opraw o$wietleniowych sodowych 150W,

- montaz kabli zasilajacych YAKY 4x120

- montaz kabli o$wietleniowych YAKY 4x35

- montaz bednarki Fe/Zn 25x4 mm

- demontaz elementéw o$wietlenia drogowego

-wtym:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatéw,

- dostarczenie materialéw,

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- ukladanie kabli,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

- budowa przepustéw pod drogami,

- ustawienie, montaz stupow oswietleniowych,

- montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemia, lokalizacji slupéw oswietleniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw rezystancji izolacji, préb napigciowych linii kablowych,
skutecznosci zcrowania

- uporzadkowanie terenéw z odpadow powstalych przy budowie o$wietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru Uzytkownika, na przyklad Rejonu Energetycznego,

- inne prace niezb¢dne do wykonania os$wietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1- PN-EN 13201:2005 (U) - O$wietlenie drog publicznych.

2. N SEP-E-004, (PN-76/E-05125), - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

5. PN-79/E-063 14 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

6. PN-83/E-06305/00- Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Postanowienia ogdlne.

7. PN-83/E-06305/01- Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Okreslenia.

8. PN-83/E-06305/0 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Klasyfikacja.

9. PN-83/E-06305/03 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Cechowanie.

10. PN-83/E-06305/04- Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
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Konstrukcja.

11. PN-83/E-06305/05- Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Przylaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody wewnetrzne i

zewngtrzne.

12. PN-83/E-06305/06- Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Og6lne wymagania i badania.
Polgczenia i zaciski ochronne.

13. PN-83/E-06305/07 - Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Og6lne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed poraZenicm.,

14. PN-83/E-06305/08 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odpornosé na wode, py! i wilgoé.

15. PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Odstepy izolacyjne.

16. PN-83/E-06305/10 - Elekiryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Opér i wytrzymalos¢ elektryczna izolacji.

17. PN-83/E-06305/11 - Elektryczne oprawy ofwietleniowe, OgdIne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odporno$¢ termiczna,

18. PN-83/E-06305/12 - Elekiryczne oprawy os$wictleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Odporno$é na cieplo, zar i prady pelzajgce.

19. PN-77/E-06305/13 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i Badania.
wymiary czgsei do mocowania i zawieszania,

20. PN-79/E-06305/14 - Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymagania $wietlne,

21. PN-85/E-06305/15 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajacych ukiady

zaplonowe do wysokopreznych lamp wyladowczych.

22. PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogélne wymagania i
badania,

23. PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

24. PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniajaca bezpieczeiistwo, Ochrona
przeciwporazeniowa.

25. PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

26. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

27. PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

28. PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zawartoscig.

29. BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

30. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu,

31. BN-85/3061-29 - Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celow oswietleniowych.
32. BN-91/8870-08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogoélne wymagania i badania.

33. BN-82/8872-01 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogélne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

34. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

35. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbi6rkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 T,

36. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cze$é V
Instalacje elektryczne 1973 .

37. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

38. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982r.

39. Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 1. w sprawie
doboru przewodoéw i kabli elektroenergetycznych do obeigzen pradem elekirycznym.

40. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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D -08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdanskim

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja technicznajest materialem pomocniczym wykonania i odbioru robét budowlanych stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikoéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, tluczniowych, zwirowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalaj acej na uzyskanie réznicy maksimum do
0,5 mm pomiedzy wypuklosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuklosciami a wklgstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar krawgznika, wedlug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykoficzenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.7. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawgznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materialy:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezmiki kamienne
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawgznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawgzniki powinny by¢ dostarczane o dlugoéei | m,
— w przypadku krawgznikow lukowych dlugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna diugosc kraweznikow
lukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dhugos¢ maksymalng okre§la producent; krawgzniki lukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; diugo$é calkowita kilku kraweznikow
Jukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; korce
kraweznikow lukowych powinny by¢ zaokraglone,
ostre krawedzie krawgznikow mogq mie¢ fazy o nominainych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli s stosowane, powinny
by¢ okreélone przez dostawcg lub zamawiajgcego,
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— rozréznia si¢ rézne ksztalty kraw

zat. 1),
— rozrznia sig¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zal, 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzc
b) drogowe (wtopione),

— napowierzchni czolowej kraweznikéw nie
— rozréznia si¢ rézne klasy odnos

pobocza),

projektowa lub Inzynier.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznik6w

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamienne
parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji

¢znikéw, np. prostokatne, skogne, podciete, z fazg, zaokraglone itp. (przyktady w
hni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i

powinno by¢ otworéw montazowych,
zace si¢ do okreSlonych wlasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [51 w sposab
przedstawiony w tablicy 1.

g0, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych
projektowej lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szerokosci i wysokosci

— pomiedzy dwoma powierzchniami
ciosanymi

— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosana

— pomigdzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z faza, w mm

— powierzchnie pilowane

— powierzchnie ciosane

~ powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czolowych krawemikow
prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnoleglych do
powierzchni gérnej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérej, 3 mm od géry

— prostopadlo$¢ pomiedzy powierzchniami
gorng i czolowy, gdy tworzg one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadios¢ pomigdzy powierzchnig gorng

i powierzchnig tylng

d) promien krawgznik6éw ukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébee
mechanicznej

e) nieréwnosci (wypukiosci i wklestosci)
powierzchni czolowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng fakturg

PN-EN 1343,

zal. A [5]

Wysokosé
Klasa 1 Klasa 2
+ 30 +20

Szeroko$é
+10

+20
+10

+30
+10

+5
+3

Klasa 1 Klasa 2

+2
+15
+5

+5
+15
+5

ciosane obrabiane

+6 +3

+6 +3

10 +7

+ 10 £5

wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci zadeklarowanej

+ 10,
+ 5 =10
+ 3 -3

-15

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie, przy

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach

szczegllnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badarn)

PN-EN 12371
(6]

Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na
zginanie)

Wytrzymalos¢ na zginanie, w MPa, powinna

by¢ zadeklarowana przez producenta, przy

czym dla zastosowar na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow
i motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez. pojazdy

PN-EN 12372
(71,
PN-EN 1343,
zal. B [5]

Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w
kN

3,5
6,0

9,0
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dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna poka-zywac
[5] wyglad gotowego wyrobu oraz dawac

przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i wykoriczenia
powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755 [9], powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zatl. 2) nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznik6éw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszezeg6inymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sig uklada¢ w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Je$li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materialy:”
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowsg,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sig razem z paletami, z dopuszczalng wysokoseia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawegznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgey wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10},
¢) tawy tluczniowej — thuczefi odpowiadajacy wymaganiom PN -EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach krawgznikéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, rzgdami, dhugoscia w kierunku Jjazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze byé przewozony tylko w Jjednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, pizy czym grubogé tych przekladek nic
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozié bez dodatkowego zabezpieczenia, ukladaé w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzeii opakowania, Worki przewozone na paletach uklada si¢ po S warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych
urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Masg zalewowq nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukeja i sposb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowg i ST, W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:

9. roboty przygotowawcze,
10. wykonanie lawy,

11. ustawienie kraweznik6w,
12. wypelnienie spoin,

13. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazafi Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,

— ustali¢ dane niezb¢dne do szczeg6lowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawg, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew, konstrukeji szalunku,

Wskaznik zaggszcezenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosié¢ co najmnicj 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zaggszczenie go, polewajac wodg.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszezegolne

warstwy.
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5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem,

Thiczer nalezy starannie ubié¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyrownaé
klificem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegélne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

Lawe betonowsa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowaé: co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masa zalewows.

Przyklady law betonowych zwyklych i faw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gornej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalei powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna éciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawe¢znikéw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikoéw na lawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznik6éw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawgznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyécié i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoiczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie element6w czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawc6w itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlaéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2
(tablicy 1),

— sprawdzié cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtumego goémej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gémej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punkiach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$cei + 10% szerokoéci projektowanej,
c) réwnos¢ gomej powierzchni faw.
Réwnosc gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenic w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy g0rng powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszezenie taw z kruszyw.,
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywaé §ladu urzadzenia Zageszezajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszezegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na kazde 100
m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznik6w

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérmej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) réwno$é gbérej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong fatg
nie moze przekraczad I em,
d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na pelna
glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkqg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyltywne.
8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
U wykonanie koryta pod lawe,
00 wykonanie fawy,
0  wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod ltawe,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypekieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoh rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgéé 1: Wymagania, wlasciwoscl, produkcja i
zgodno$é (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-
B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003  Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych, Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasiakliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupeienie PN-EN 206-1 :2003 — Beton. Czgsé¢
1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdafiskim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogo6lna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczeg6lowe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
chodnika:
—  zplyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
— z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4. OkreS§lenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznoéci od wymiaréw i ksztattu, rozréznia sig nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potéwkowa,
C - plyta infula,
D - plyta naroznikowa $cieta,
E - plyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji pyty rozréznia si¢ odmiany:
plyta jednowarstwowa - 1,
plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sig
gatunki plyt:
- gatunek I - G,
- gatunek II - G2.

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03
[81.

Przyklad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej poléwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5 cm gat. It

Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 {8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaly:
znak wytworni, symbole elementu, dat¢ produkcji i znak kontroli odbiorczej.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano narys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubo$é
plyty a b c d plytyh, cm

35
A == 5 s .

50 min 5
B 35 17.5 ) )

50 25 max 7
C 35 - 49,7 25

- : 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchylki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek I Gatunek II
a,b,c,d h +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen
plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklgstos¢ lub wypukio$é powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gbérne

krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
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- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rebem, plaszczyznami gornymi ku sobie, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy
ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiccza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przekladkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego skiadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji plyt chodnikowych

Do produkcji plyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy B 251B 30.
W przypadku plyt dwuwarstwowych, gérna (§cieralna) warstwa plyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy
B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
,,32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgcee sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibrator6w plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczjce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigeiu przez
beton wytrzymatogci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transporfu, a gorna
ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej plyty.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w OST D-08.01.01 ,JKrawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lu b nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
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5.3. Podsypka

Grubosé podsypki po zageszezeniu powinna zawiera si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana Jest warstwa odsgczajaca pod chodnikiem, to iej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”,

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy krawg/mikach nalezy ukiadaé w taki §posob, aby ich gérna krawed# znajdowala sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy ukladaé w
Jednym poziomie, regulujac wysokosé urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe ukladane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uklada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Plyty
mogg by¢ przycinane.

Plyty na lukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukfadane w odcinkach prostych, igczacych sig przy
uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkog¢ trojkatéw dostosowaé nalezy
do szerokosci chodnika i promienia tiku.

S.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokogé spoin na hukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na pelna grubos¢ ptyty lub
wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione §4 zaprawa cementows, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0

do 1,5 em. Piasck nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, dopuszezalne wady I uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugogci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego Iub tasmy, dopuszczalne odchylki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnosécig do 1 mm.

Pozostale badania plyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatléw

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
— oszerokoScido3m: + 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekraczac +1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastgpujacy spos6b: na kazde 200 m’ chodnika
z plyt betonowych nalezy zdjac 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad plyt
chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie roéwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy Iatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod latg nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowane]j niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ £ 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, o najmnie] raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglodci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdhuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszcza Ine odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypehienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dlugoéci okoto 10 cm w

trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajgcej,
— rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej Wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie plyt,
— wypehnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementows,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwiagzane

10.1. Normy
1. PN-B-06711
2. PN-B-06712
3. PN-B-10021
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-88/6731-08
7.  BN-80/6775-03/01
8. BN-80/6775-03/03
9. BN-64/8845-01
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywo mineraine. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i ZApraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

Chodniki z plyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
i odbioru,
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D - 08.02.05 CHODNIK Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przebudowa ulicy Spokejnej W Pruszczu Gdanskim — budowa §ciezki rowerowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem $ciezki
rowerowej z mieszanki mineralno-asfaltowej koloru czerwonego.

Sciezki rowerowe i chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej, o grubosci warstwy zwykle od 3 do 4 c¢m, uklada
sie na podbudowie z: gruntu stabilizowanego cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym, kruszywa
naturalnego i tfamanego, gruzu ceglanego lub innego podobnego materiahu.

Niniejsza OST dotyczy wykonania warstwy Scieralnej chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej i
wbudowywanej na gorgco. Wykonanie warstwy chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywanej i
wbudowywanej na zimno powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.06 , Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno”.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej - wydzielona powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego,
wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej utozonej na odpowiedniej podbudowie.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych na chodniki

Warstwe $cieralng chodnika nalezy wykona¢ z mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslonej w dokumentac;ji
projektowej, a przy braku ustalen na ten temat - po akceptacji Inzyniera - z mieszanki drobnoziarnistej o uziarnieniu
do 8 mm.

Warstwe $cicralng chodnika mozna wykonywaé z inncj mieszanki mineralno asfaltowsj, na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przez InZzyniera.
2.3. Materialy do mieszanki mineralno-asfaltowej

Materialy do mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.4. Sktadowanie materialéw

Skladowanie materialéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Sprzet do wykonania rob6t zostat okreslony w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dotyczace transportu mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w OST D-05.03.05
,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
5. wykonanie robo6t
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zasady projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zasady produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.3.
5.4. Przygotowanie podloza
Wymagania dotyczace przygotowania podioza okreslono w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.4.
5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Re¢czne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:
— Pposmarowanie goracym asfaltem krawedzi kraweznikéw, opornikéw, obrzezy i innych urzadzeri w chodniku,
— reczne rozécielenie mieszanki przy pomocy widel, fopat, szufli, grabi itp., sprawdzenie profilu rozkladanej
mieszanki przy pomocy szablonu,
— reczne zageszczenie mieszanki ubijakami stalowymi przy opomikach, kraweznikach, obrzezach, §ciekach i innych
urzgdzeniach znajdujacych sie w chodniku,
— mechaniczne zageszczenie wykonanej nawierzchni chodnika walcem wibracyjnym samojezdnym okoto 2,5 t lub
innym zaakceptowanym przez Inzyniera,
— sprawdzenie profilu nawierzchni chodnika i wyréwnanie nieréwnosci.
Mechaniczne wbudowanie mieszanki obejmuje:
— posmarowanie goracym asfaltem krawedzi - jak wyzej, .
— roziozenie rozkladarka mieszanki ze wstepnym jej zageszczeniem urzadzeniami wibracyjnymi rozkfadarki,
— rgczne rozlozenie mieszanki w miejscach niedostgpnych dla rozkiadarki,
— mechaniczne zaggszczenie wykonanej nawierzchni - jak wyzej - z recznym ubiciem mieszanki przy krawezmikach
i urzadzeniach obcych.

6. kontrola jako$ci rob6t
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania chodnika z mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych chodnika

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych wykonanego chodnika z mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z okre§lonymi w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podioza,
— oznakowanie robot,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym asfaltem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane
Przepisy zwigzane podano w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D - 08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z
kostki kamiennej nieregularnej.
1.4. OkreS§lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna
Do wykonania chodnika mozna stosowa¢ kostke kamienna nieregularng wediug PN-B-11100 [8].
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia si¢ dwie klasy kostki: klase
I, klase II.
W zaleznos$ci od doktadnosci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki:
— gatunek 1,
- gatunek 2,
— gatunek 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysoko$¢ kostki), rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci kostki
nieregularnej - 5, 6, 8 i 10 (cm).
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioécianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

. oz Dopuszczalne odchylki
Wyszczegblnienie WiieliiosE1(em) dla gatunku (cm)
| s]e6 | 8|10 1 2 3
Wymiar a 5|16 8 |10 £1,0 | £1,0 | £1,0
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Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gome;j (czola) nie mniejszy - - - | - 0,7 0,6 0,5
niz

Nieréwnosci powierzchni gérej (czota),
nie wieksze niz

Wypuklos¢ powierzchni bocznej nie
wieksza niz

Odchyiki od kata prostego krawedzi
powierzchni gérnej (czola), w stopniach, | - | - - | - +6 +8 +10
nie wigksze niz

Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wieksze niz

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o diugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru
wysokosci (a), natomiast Igczna ich dlugo$é nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I II wedlug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
1| powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110 [3]
niz
5 Scncralnotéé na tfirCZ?’ B(?eh.mego, w 02 04 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wigcej niz
Wyirzymalto$¢ na uderzenie
3 | (zwigztosc), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz
= s
4 II:Iizzismkhwoﬁé wodg, w %, nie wigcej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

nie bada

o catkowita | PN-B-04102 [2]

5 | Odpormo$é na zamrazanie

2.3.3. Skladowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypehnienia spoin powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca sig stosowanie piasku zaw/ierajacego 5% gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711 [6].
2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypemienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [10].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystgpujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— Dbetoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
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—~ wibratoréw ptytowych,

— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2, Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sig
luzno usypana.

4.3. Transport pozostalych materialow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszcezeniem podioza”.

Wskaznik zageszcezenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Warstwa odsgczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w OST D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt chodnikowych

betonowych™.
5.4. Podsypka

Mozna stosowaé nastgpujace rodzaje podsypki:

- podsypke cementowo-zwirowa,
— podsypke cementowo-piaskowa,
— podsypke zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Podsypka powinna by¢ zaggszczona W stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzgdowy prosty,

— desefi rzedowy uko$ny,
— deseni tukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki zaleca sig ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy krawgznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny
sie¢ mijaé co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°
C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku
ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cate.

5.6. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastepujace rodzaje wypeiania
spoin:

— zaprawg cementowo-piaskowa,
— piaskiem.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowaé, gdy kostka nieregularna uktadana jest na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym.

Gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypelnionych zaprawg cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy pokry¢

warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 em i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
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Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.
6. kontrola jakoéci robot
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
budowy chodnika z kostki kamienne;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji. Badania powinny
obejmowac:
a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],
b) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej

OST.

6.3. Badania w czasie robst

Ve B2

W czasie robét nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy ¢zym dopuszczalne tolerancje wynosza dla;

— glebokosci koryta:
— o szeroko$ci do 3 m; t1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,

— szerokosci koryta: + 5 cm.

b) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli Jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagari zawartych
w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacja projektowa,

d) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,

e) sprawdzenie wypelnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Réwnos¢ chodnika sprawdza sig co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomigdzy nawierzchnig chodnika i przylozong trzymetrowg
fata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3
cm,

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
~ wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
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— przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zaggszczeniem,

— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows,
— pielegnacj¢ chodnika,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na
uderzenia (zwi¢zlo§¢)
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdanskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwiazanych z wbudowaniem betonowych
obrzezy chodnikowych.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robét w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j.
Klasa robo6t: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociag6w, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.
1.6 Okreflenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.
2, MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” p-kt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
e betonowe obrzeza chodnikowe,
¢ zwir (do tawy fundamentowej),
e zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe

Nalezy stosowaé obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan” o nastepujacych parametrach:

e odporno$¢ na warunki atmosferyczne B,D
e odporno$¢ na $cieranie I,
e  wytrzymalo$¢ na zginanie T,

Producent obrzezy w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnia gwarancje na dostarczane materialy.
2.3. Zwir (do lawy fundamentowej)

Do wykonania tawy pod obrzezem chodnikowym nalezy stosowa¢ zwir spelniajgcy wymagania normy PN-B-11111
L Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka™.
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2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spelniaé wymagania podane w OST D-08.01.01 »Krawezniki betonowe”
punkt 2.5,

3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy wykorzystywaé betoniarki. Pozostate roboty zwigzane z
ustawieniem obrzezy chodnikowych nalezy wykona¢ r¢eznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 4.

Obrzeza mozna transportowaé dowolnymi  érodkami ransportowymi  w  spos6h zabezpieczony przed
przemieszczaniem i nszkodzeniem po osiggnigeiu wytrzymalosei rownej 0,7 wytrzymalosci projektowane;j.

Transport Zwiru i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywaé si¢. w sposéb uniemozliwiajacy ich
zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolnc zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

S.2. Wykonanie taw zwirowych

Koryto pod tawg nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06050 »Roboty ziemne budowlane”.
Lawy zwirowe wykonuje si¢ rgcziiie poprzez rozlozenie i zageszczenie warstwy zwiru o grubosci okoto 5 cm.

5.3. Whbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ recznie bezposrednio na lawie zwirowej.

Szczeliny pomigdzy obrzezami powinny migé szeroko$é do 1 cm. Nalezy je calkowicie wypelnié zaprawa
cementowo-piaskows.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypaé gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz projektowany chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli Jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania obrzezy chodnikowych:

¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw,

® sprawdzenie uszkodzefi,

* sprawdzcnie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2,

Wszystkie badania nalezy wykonaé dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtérzyé po kazdej zmianie #rodla dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jako$¢
dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania zwiru i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Sprawdzenie koryta i law

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdzaé co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i taw wynosi +2 cm.

Badania zwiru nalezy przeprowadzié w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy
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Badania obrzezy nalezy wykonywaé zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb. Ustawienie obrzezy nalezy
sprawdza¢:

e ustawienie w planie -co 100 m,
o wysoko$¢ i rdwnos¢ gornej powierzchni - co 100 m,
e wypehienie spoin -c020 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

e wysokosci +1 cm,

e usytuowania w planie 15 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej
i zalaman na tukach),

e rownos¢ gomej powierzchni  +1 cm (pod 3 metrowg lata brukarska).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami

Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku uszkodzenia obrzezy
nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena za 1 mb ustawionego obrzeza obejmuje:

e prace pomiarowe,

e zakup i dostarczenie materialéw w miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta,

wykonanie lawy,

ustawienie obrzezy,

wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena

zgodnosci.

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

= 09 e

9]
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D-10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczeg6lowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa muréw
oporowych przeznaczonych do podirzymania skarp nasypow lub wykopdéw poprzez przejgcie bocznego parcia gruntu
i przekazania na podloze.

Funkcje muréw oporowych moga spetiac:
a) mury kamienne, ukladane na zaprawie cementowe]j badZ na sucho,
b) mury ceglane,
¢) mury betonowe,
d) mury zelbetowe,
) $ciany z gruntu zbrojonego,
f) $ciany z prefabrykatow zelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze scianek szczelnych, z kaszyc, ze §cian szczelinowych, z kotwami

gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie
cementowej, betonowych i zelbetowych.
1.4. Okre§lenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST, sa:
— kamien na mury oporowe,
— zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego skladniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Kamien
Zaleca si¢ stosowaé na mury oporowe kamiefi tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 [ Wytrzymato$é na sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
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- nasycenia wodg 51

- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub narozy, co najmniej

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemyslowej. Kamien nie powinien ulegaé
niszczeniu w §rodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w EE-’“‘3 WYNOSi

0d0,5do 10 | PN-B-01080[1]

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej

niz, w stanie: PN-B-04111[10]

- powietrznosuchym 2.5
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$é wodg, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen nie wiecej

niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.

Kamien famany nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegblnych jego rodzajéw.
2.4. Zelbetowe elemen ty prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchylki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rak6w, peknigé i rys. Dopuszcza sie drobne pory o
gigbokodei do 5 mm jako pozostatoéei po pgcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszeza si¢ wyszezerbienia krawedzi o glebokoscei do 10 mm i diugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszezerbien.

Elementy nalezy skladowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje
clementéw powinny by¢ skiadowane oddzielnie.
2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-
06711 [16] i wodg wg PN-B-32250 [34).
2.6. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykonaé z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— farcica iglasta do drobnych elementéw Jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
~ Sruby, wkrety do drewna i podkladki do §rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-

M-82010 [40],

— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sig wykonanie deskowati z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowac
beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane)
powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie skladu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].
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Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:
a) betonu zwyklego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materialem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja
projektows i SST, posiadajacym aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
2.10. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem whasciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-
24622 [30],
¢) lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje¢ asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowg na wiokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
1) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mieszanka,
piasek gruby i sredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].
Rurki drenarskie powinny odpowiadaé wymaganiom nastepujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].
Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagloéci, z dobra sczepnoscia z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:
— koparek,
— Dbetoniarek,
— zaggszczarek pltytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
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Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozié zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagah i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegblowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu rgcznie do glgbokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywaé wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goéma warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie + 10 cmi- 5 cm,
— rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu migjsca budowy.
5.4. Wykonarnie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowe; i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢é oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome,
a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obciazenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy
kamieniami powinny by¢ wypelione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy cementowe]j w taki sposéb, aby w murze nie
bylo miejsc niezapelnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i Zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem masa betonowsg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢
znicksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypehieniem
ich masa betonowag powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz

odpowiada¢ wymaganiom:
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a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dzialanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji
i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo§¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz S cm (zalecana
7 cm), a grubos¢ otulenia pretéw podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej diugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementow betonowych lub zelbetowych
plaszczyzny stykéw elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa zgodng z PN-B-14501 [27].
5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od
10 do 20 mm, a odleglo$é miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:
1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20 m

Wypelnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja murow oporowych

Izolacje nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykona¢
poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnig sciany materialéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powlokg przylegajaca do powierzchni $ciany lub
do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spekar, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materialy i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubo$é nie powinna przekraczac:
— przy zageszezaniu rgcznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniaj acych powinno odbywag si¢ recznie
do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniaj acej.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodplywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie 0
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacj projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych. Warstwe
ukona - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia splywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie,
natomiast jednoczeénie warstwe pozioma i pionowa (lub ukosna) nalezy stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 {5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,
— geowldknine,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m j nie wiecej niz 20 mm na calej dtugosci,
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e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10
mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosei rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych
Kontrolg robét ziemnych w wykopach fi undamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzié¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerancjg podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidfowosci ulozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogle¢dziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubo$ci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- §poin pionowych: gruboéé 12 mm, odchylka + 8 mm Iub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubos¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokogci,
— odchylenie gémych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na
warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej dtugosci.
6.4. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skladnikéow mieszanki
betonowe;j i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszezenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-0625 | [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badari betonu w czasie budowy wedlug
PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg cz;te:) I;glgalclil:nia
1 | Badania skladnikéw betonu
1.1. Badanie cementu .
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44] tzyciem ka}zdej .
- obecnodci grudek PN-EN 196-6 [45] dostarczone;j partii
1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawarto$ci pylow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartosci PN-B-06714-12[18]
zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed
- wilgotnosci uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
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2 |Badania mieszanki betonowej

-urabialnosci -przy rozpoczgciu  robot
-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiang roboczg
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza

3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz
na Sciskanie na prébkach | PN-B-06250 [12] | po wykonaniu kazdej partii
betonu
3.2. Badania nieniszczgce PN-B-06261 [14] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3
razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty,

2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty, 3
PN-B-06250 [12] |27 .

w czasie wykonywania
konstrukeji, ale nie
rzadziej nizraz na 5000
m’ betonu

3.3. Badanie nasigkliwos$ci PN-B-06250 [12]

3.4. Badanie odpornosci na

dziatanie mrozu PN-B-06250 [12]

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i por6wnanie z tolerancjami podanymi
w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawéw szczelin
dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie
z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m’ (metr szeécienny) wykonanego muru Oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,

wykonanie robdt ziemnych,
wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub Zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacj¢ betonu
dla wszystkich rodzajéw murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralno$ci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda
ultradZwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartoéci pytow
mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skladu
ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42,
43.
44,

45,
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypeiaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze Ibem kwadratowym

Wkrety do drewna ze Ibem stozkowym

Wkrety do drewna ze Ibem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czas6éw wigzania i
stalo$ci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrob6w kamiennych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wiékninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty piléniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.
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