ZAEACZNIK NR 4 DO OPZ - PROJEKT - | NSTALACII WVENTYLACII | KLI MATYZACII

» JELPRO” Wiadyslaw Charkiewicz

15-674 Bialystok, ul.Zielonogorska 36/27
tel./fax (085) 742 62 04

TWYKONANO ZGODNIE Z P.T.

POZNIEJSZYMI UZGODNIENTAMI

ORAZ WARUNKAMI TECHNI

NYMi

WYKONANTA T ODBI RU

ROZBUDOWA I MODERNIZACJA SALI
WYKLADOWEJ ORAZ JEJ OTOCZENIA W
MIEDZYNARODOWYM INSTYTUCIE BIOLOGII
MOLEKULARNEJ I KOMORKOWEJ

UL. KS. TROJDENA 4
02-109 WARSZAWA

MIEDZYNARODOWY INSTYTUT BIOLOGII
MOLEKULARNEJ I KOMORKOWEJ
UL. KS. TROJDENA 4, 02-109 WARSZAWA

»ELPRO” WEADYSEAW CHARKIEWICZ
15-674 BIALYSTOK, UL.ZIELONOGORSKA 36/27

SANITARNA
- KLIMATYZACJA SALI WYKEADOWEJ -

MGR INZ. SEAWOMIR HANKOWSKI

MGR INZ. SEAWOMIR HANKOWSKI

Bialystok, GRUDZIEN 2009

PROJEKT POWYKONAWCZY 7 4

BOT



Anna Zolnik
Pisanie tekstu
ZAŁĄCZNIK NR 4 DO OPZ - PROJEKT - INSTALACJI WENTYLACJI I KLIMATYZACJI


ROZBUDOWA I MODERNIZACJA SALI WYKEADOWEJ ORAZ JEJ OTOCZENIA W MIEDZYNARODOWYM
INSTYTUCIE BIOLOGI MOLEKULARNEJ I KOMORKOWEJ - INSTALACJA KLIMATYZACYJNA

I.Opis techniczny

1.Podstawa opracowania

2.Dane ogolne budynku

3.Zakres opracowania

4.0Opis przyjetych rozwigzan

5.Rozdziat powietrza do pomieszczenia

6.Dobor parametréw powietrza

6.1. Parametry powietrza zewnetrznego

6.2. Parametry powietrza wewnetrznego

7. Dobér urzadzen

7.1. Centrala nawiewno wywiewna.

7.2. Czerpnia i wyrzutnia.

7.3. Przewody wentylacyjne.

7.4. Nawiewniki i wywiewniki

7.5. Thumiki szumu

8.Instalacja ciepta technologicznego i wody lodowe;j
8.1 Rurociagi
8.2 Armatura
8.3 Izolacja antykorozyjna
8.4 Izolacja termiczna
8.5 Dobor pompy obiegowej PO do nagrzewnicy i pompy do chiodnicy
8.6 Dobor zaworéw do precyzyjnej regulacji przeptywéw w instalacji C.T
8.7 Wykaz armatury i urzadzen instalacji czynnikoéw energetycznych
8.8 Proby szczelnosci instalaciji

9.Uwagi ogdine

10.Specyfikacja elementéw wentylacyjnych

[I.Czes¢ graficzna

Rys 1. Instalacja wentylacyjna - Rzut parteru — sala seminaryjna 1:50
Rys 2. Instalacja wentylacyjna — rzut wentylatorni 1:50
Rys 3. Instalacja wentylacyjna — Przekroj A-A 1:50
Rys 4. Rzut wentylatorni — Podtgczenie czynnikdéw energetycznych 1:50
Rys 5. Przekroj A-A — Podtgczenie czynnikéw energetycznych 1:50

Rys 6. Schemat montazowy podtgczenia nagrzewnicy NW4 i chtodnicy CHW4 -

EL-PRO — WEADYSEAW CHARKIEWICZ 2
UL. Zielonogdrska 36/27, 15-674 Bialystok



ROZBUDOWA I MODERNIZACJA SALI WYKLADOWEJ ORAZ JEJ OTOCZENIA W MIEDZYNARODOWYM
INSTYTUCIE BIOLOGI MOLEKULARNEJ I KOMORKOWEJ - INSTALACJA KLIMATYZACY.JNA

I. Opis techniczny.
1.Podstawa opracowania

- Zlecenie i umowy z Inwestorem.

- Istniejgca dokumentacja techniczna budynku
- Projekt architektoniczny

- Projekt aranzacji wnetrza

- Inwentaryzacja i wizja lokalna

- Uzgodnienia miedzybranzowe

- Obowigzujgce normy i przepisy
2.Dane ogodine budynku

Budynek Miedzynarodowego Instytutu Biologii Molekularnej i Komérkowej w Warszawie lezgcy
przy ulicy Trojdena 4. Blok D jest zakliadem do$wiadczalnym 8-miu kondygnacyjnym o kubaturze
16867 m°.

Budynek wyposazony jest w instalacje c.o., c.t., wentylacje i klimatyzacje. Budynek zasilany
jest w ciepto z istniejgcego wezta wymiennikowego c.o., c.t. i cwu usytuowanego w bloku C. Woda
lodowa do chtodnic wytwarzana jest w agregacie chtodniczym zlokalizowanym na dachu budynku.

W piwnicy znajduje sie cze$¢ techniczna ze zlokalizowanymi dwoma wentylatorniami.

Istniejgca sala wyktadowa o powierzchni 66,6 m? znajduje sie w potudniowej czesci parteru
budynku ,D”, zajmowanego przez Miedzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej i Komorkowej, w
kompleksie Instytutowo laboratoryjnym Polskiej Akademii Nauk.

W chwili obecnej sala moze pomiesci¢ 63 osoby.

3.Zakres opracowania

Dokumentacja projektowa przewidujewymiane istniejgcej instalacji wentylacyjnej polegajacej
na zastgpieniu istniejacej centrali nawiewnej o wydajnosci 1250 m*h centralg nawiewno wywiewng z
odzyskiem ciepta o wydajnosci 4250m*/h. Do wentylacji pomieszczenia sali wyktadowej zastosowano
centrale z odzyskiem ciepfa na wymienniku obrotowym. Centrala wyposazona jest w nagrzewnice
wodng i chtodnice wody lodowej. Wykonano nowe kanaty wentylacyjne lokalizujac nowe przebicia oraz
zwigkszajac przekréj poprzeczny kanatéw. Zgodnie z obdwiqzujapymi przepisami na kanatach
wentylacyjnych zastosowano klapy p.poz. wyposazone w mechanizm topikowy.

Ze wzgledu na prowadzenie nowych kanatéw wentylacyjnych wykonano nowe otwory
instalacyjne w stropie i $cianach. Projektowana centrala posadowiona jest w miejscu istniejacej
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centrali. Do nagrzewnicy i chiodnicy doprowadzono nowe zasilanie w czynniki energetyczne z

istniejgcych rurociggéw rozprowadzajgcych zlokalizowanych w wentylatorni.

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem:
- instalacje klimatyzacji sali wyktadowej

- instalacje zasilajacg nagrzewnice i chtodnice w czynniki energetyczne.

4.0pis przyjetych rozwiazan

Istniejgca wentylacja sali wykitadowej opiera sie na centrali nawiewnej wyposazonej w
nagrzewnice, chiodnice i tumik hatasu. Centrala o wydajnosci 1450m*h zlokalizowana jest w
wentylatorni pod salg wyktadowa. Zewnetrzne powietrze zostaje wstepnie przefiltrowane na filtrach w
komorze kurzowej, nastepnie podgrzane ewentualnie schtodzone i wtloczone przez wentylator do
pomieszczenia za pomocyg kratek nawiewnych. Zuzyte powietrze wyrzucane jest bezposrednio na
zewnatrz bez odzyskania ciepta z pomieszczenia.

Projekt powiekszenia sali seminaryjnej Miedzynarodowego Instytutu Biologii Molekularnej i
Komoérkowej zaktada wyburzenie $cianki dziatowej oddzielajacej ja od pomieszczenia biurowego o
powierzchni 16,4 m?. Nowo powstata sala o powierzchni 83,80 m? pomiesci 90 stuchaczy. Kubatura

nowo powstatej sali wyktadowej wynosi 208 m®.

W celu uzyskania prawidtowej wentylacji w sali wyktadowej zamontowano centrale
klimatyzacyjng nawiewno wywiewng z odzyskiem ciepta na wymienniku obrotowym firmy IV Produkt.
Centrale zlokalizowano w wentylatorni w miejscu istniejacej centrali. Ze wzgledu na wieksze gabaryty
centrali wykonano pod centrale nowy postument uwzgledniajgcy nowe wymiary.

Kanaty wentylacyjne poprowadzono nowymi trasami bezposrednio z wentylatorni do sali
wyktadowej poprzez otwory w stropie. Wycigg zlokalizowano bezposrednio pod podestem audytorium
lokalizujac kratki wyciggowe w podstopniach podestu doprowadzajgc kanat do centrali, a nastepnie do
wyrzutni §ciennej zlokalizowanej w miejscu istniejgcego okna.

Ze wzgledu na zwiekszong wydajnos¢ centrali poprowadzono nowy kanat czerpny z komory
kurzowej. Nastepnie kanat z centrali prowadzony jest bezposrednio przez strop do sali seminaryjne;.
Gtéwne rozprowadzenie kanatéw zlokalizowano na korytarzu nad stropem podwieszonym (przestrzen
instalacyjna). Do pomieszczenia sali wykiadowej doprowadzono trzy kanaty wentylacyjne i zakornczono
je nawiewnikami sufitowymi osadzonymi na skrzynkach rozpreznych. Catkowita ilos¢ dostarczonego i
usunietego powietrza wynosi 4250 m3h.

Kanaty wentylacyjne od istniejgcej centrali 4KN obstugujacej sale seminaryjng w obrabie

wentylatorni, sali seminaryjnej i korytarza zdemontowano.
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Wspdtczynnik mocy wentylatoréw SFPv wynosi 2,7 kWim®/s. Sprawno$é¢ odzysku ciepta i
chiodu dla zimy i lata wynosi 73%(dla termometru suchego).

Catkowite maksymalne zapotrzebowanie na energie przy pracy urzadzen z petng wydajnoscig

przy max obcigzeniu temperaturowym i wilgotnosciowym:

- energia cieplna instalacji wentylacyjnej wynosi:

c.t=17,9kW '

- energia chiodnicza instalacji wentylacyjnej i wynosi:

c.ch=23,2 kW

- energia elektryczna do instalacji wentylacyjnej i chfodniczej wynosi:

c.e =4,2kW

Na kanatach nawiewnych i wyciggowych na przejsciu z wentylatorni zastosowano topikowe
klapy p.poz np.: firmy Merkor. Kanaty wentylacyjne przebiegajace w wentylatorni na odcinku od klapy
przeciwpozarowej zamontowanej na kanale do granicy strefy (przejscie przez strop) zaizolowano wetng
Conlit 150 firmy Rockwoll gr. 40 mm.

W celu wyeliminowania hatasu do pomieszczen od central na kazdym kanale nawiewnym z
centrali zamontowano prostokgtne ttumiki szumu. Cze$¢ kanatéw nawiewnych ze wzgledu na brak
miejsca na zlokalizowanie ttumikéw zostata wyklejona od $rodka izolacjg dzwiekochtonng
INDUSTRIAL BATTS BLACK 60 gr 30mm firmy Rockwool.

Wszystkie kanaly zostaly z zewnatrz zaizolowane izolacjg termiczng wykonang z wetny

mineralnej typ Klimafix firmy Rockwool o grubosci 40 i 80 mm. .

5.Rozdziat powietrza do pomieszczenia

W celu utrzymania odpowiednich temperatur w pomieszczeniach, zapewnienia komfortu dla
ludzi przyjeto nastepujace ilosci powietrza wentylacyjnego wynoszaca 4250m>/h.
Zastosowano zrownowazong wentylacje nawiewno wywiewna.

Powietrze nawiewane jest przez czternascie anemostatéw sufitowych z ruchomymi dyszkami
zamocowanych na skrzynkach rozpreznych. Skrzynki muszg by¢ od $rodka wyklejone izolacjg
dzwiekochtonng.

Wyciag z sali seminaryjnej w ilosci 4250 m*h odbywa sie poprzez kraty perforowane
zamontowane w podstopniach (lokalizacja i typ perforacji wedtug projektu architektury). taczna czynna
powierzchnia wszystkich otworéw w stopniach wynosi 0,6 m?. W ten sposéb ukierunkowano przeptyw
powietrza z gory na dot w kierunku podestu. Ze wzgledu na duzg ilos¢ ludzi w stosunku do kubatury
pomieszczenia zapewniono dwadziescia wymian powietrza. Dostarczona ilo$¢ powietrza ma zapewnic
optymalne parametry powietrza w sali seminaryjnej. Ze wzgledu na to, ze sala seminaryjna posiada
okna od strony potudniowej podczas funkcjonowania sali nie nalezy otwiera¢ okien i nalezy zamkng¢

rolety zewnetrzne w celu zminimalizowania zyskéw ciepta od nastonecznienia.

EL-PRO — WEADYSEAW CHARKIEWICZ 5
UL. Zielonogorska 36/27, 15-674 Bialystok



ROZBUDOWA I MODERNIZACJA SALI WYKEADOWEJ ORAZ JEJ OTOCZENIA W MIEDZYNARODOWYM
INSTYTUCIE BIOLOGII MOLEKULARNEJ I KOMORKOWEJ - INSTALACJA KLIMATYZACYJNA

Nr | Powierzchnia K%batura llos¢ | Nawiew

Wgwiew Krotnos¢ |llosé powietrza

pomieszczenia |m oséb |[m¥h] |[m /h] wymian |na 1 osobe
2 3
m m°/h

1 /83,8 208 90 4250 20 47

6.Dobo6r parametréw powietrza

6.1. Parametry powietrza zewnetrznego

Na podstawie normy PN-76/B-03420 dla Warszawy, znajdujgcego sie w Il strefie klimatycznej —

zima i Il strefie klimatycznej - lato, przyjeto nastepujace parametry powietrza zewnetrznego:

ZIMA: LATO:
tz = -20°C; tz = 30°C;
ts = -16°C; ts=21°C;
i =-18,4 kJ/kg; i = 60,8 kJ/kg;
x = 0,8 g/kg; x=11,9 g/kg;
¢ =100 %. ¢ =45 %

6.2 Parametry powietrza wewnetrznego

Ze wzgledu na to, ze aktywno$¢ ludzi przebywajacych na sali seminaryjnej jest stosunkowo
niewielka zaleca sie utrzymywanie na sali latem temperatury powietrza na poziomie 23-26°C. Tak
utrzymana temperatura nie bedzie powodowata uczucia dyskomfortu. W celu uzyskania takich
temperatur podczas maksymalnie obltozonej sali, w okresie letnim temperatura powietrza
nawiewanego bedzie wynosita okoto 18 °C. Zimg temperatura powietrza nawiewanego bedzie sie
wahata w zakresie od 18 do 24°C w zaleznosci od wewnetrznych zyskow i strat ciepta budynku.

Temperatura bedzie regulowana ptynnie przez uktad automatyki.
7 Dob6r urzadzen

71 Centrala nawiewno-wywiewna

Do wentylacji sali seminaryjnej zastosowano centrale nawiewno wywiewng z odzyskiem ciepta
na wymienniku obrotowym o sprawnosci min 70%. Centrale umozliwiajg ogrzanie powietrza na
nagrzewnicy wodnej oraz schtodzenie powietrza na chfodnicy glikolowej. W projekcie bazowano na

urzadzeniach np. firmy IV Produkt.

Powietrze wyciggane z sali seminaryjnej przeptywa przez wymiennik obrotowy gdzie nastepuje
odbidr ciepta i wilgoci z powietrza wywiewanego i przekazanie do powietrza nawiewanego. Nastepnie
powietrze zostaje podgrzane na nagrzewnicy ewentualnie schtodzone na chtodnicy.

Do sterowania pracg centrali zastosowano sterownik, umozliwiajacy ptynng regulacje

temperatury w zaleznosci od warunkoéw zewnetrznych oraz obcigzenia cieplnego pomieszczenia.

EL-PRO — WEADYSEAW CHARKIEWICZ 6
UL. Zielonogdrska 36/27, 15-674 Bialystok



ROZBUDOWA I MODERNIZACJA SALI WYKEADOWEJ ORAZ JEJ OTOCZENIA W MIEDZYNARODOWYM
INSTYTUCIE BIOLOGII MOLEKULARNEJ I KOMORKOWEJ - INSTALACJA KLIMATYZACYJINA

Centrala umozliwia wentylacje sali w trybie pracy nocnej ze zmniejszong wydajnoscig
powietrza.

Lp ' Rodzaj urzqdzenia | 5

Centrala nawiewno-wywiewna wewnetrzna stojgca z wymiennikiem obrotowym przepustnicami i |
automatyka zgodng ze schematem automatyki. Sterowanie z pomieszczenia sali seminaryjnej z,
1 | pulpitu na $cianie. Szafa zasilajgco sterownicza w wentylatorni przy centrali. Centrala wyposazona I
w falowniki. Typ centrali Flexomix. Wielko$¢ centrali 150. Wspdiczynnik SFPv 2,7 kW/m3/s ,
L=2.54m, W=1,08m, H=1,585m, masa 666kg. f

Nawiew -4250m°/h dp= 470 Pa Wywiew -4250m°/h dp= 400 Pa
- strona obstugi prawa - strona obstugi lewa |
- przepustnica wielopfaszczyznowa wewnetrzna | - przepustnica wieloptaszczyznowa wewnetrzna |
- filtr klasy min F6 - filtr klasy min G 4
- odzysk ciepta na wymienniku obrotowym - odzysk ciepta na wymienniku obrotowym

- wentylator z napedem bezposrednim max moc | - wentylator z napedem bezposrednim max moc »
silnika 2,2 kW silnika 2,2 kW

- nagrzewnica wodna -17,9 kW 70/50°C
- chtodnica glikolowa -23,2 kW 6/12°C,

Centrala wyposazona w szafe zasilajgco sterownicze oraz automatyke umozliwiajgca prace
centrali w trybie normalnym i ekonomicznym (zmniejszenie wydajnosci i zapotizebowania na energie).
Zalgczanie centrali i sterowanie odbywac si¢ bedzie z szafy zasilajgco sterowniczej zlokalizowanej w
wentylatorni przy centrali. Dodatkowo w sali seminaryjnej zamontowo na $cianie przy pulpicie
sterowniczym pomieszczeniowy zadajnik do obstugi centrali. :

7.2 Czerpnia i wyrzutnia.

W celu dostarczenia powietrza do centrali wykorzystano istniejace doprowadzenie powietrza
do wentylatorni do komory kurzowej. Poprowadzono kanat czerpny z centrali do $ciany komory
kurzowej skad bedzie czerpane $wieze powietrze.

W celu odprowadzenia zuzytego powietrza na zewnatrz z centrali zamontowano w miejscu
okna wyrzutnig scienng o wymiarze 1100x500 w kolorze biatym dopasowanym do elewacii.

7.3 Przewody wentylacyjne.

W celu wykonania nowej instalacji wentylacyjnej wszystkie istniejace kanaly wentylacyjne od
istniejacej centrali 4KN w obrgbie maszynowni, korytarza na parterze oraz w sali seminaryjnej
zdemontowano.

Wykonano sie¢ przewodéw wentylacyjnych wykonanych, z blachy stalowej ocynkowanej typu
All,

EL-PRO — WLADYSLAW CHARKIEWICZ 7
UL. Zielonogorska 36/27, 15-674 Bialystok



ROZBUDOWA I MODERNIZACJA SALI WYKEADOWEJ ORAZ JEJ OTOCZENIA W MIEDZYNARODOWYM
INSTYTUCIE BIOLOGII MOLEKULARNEJ I KOMORKOWEJ - INSTALACJA KLIMATYZACYJNA

Przewody poprowadzono w pomieszczeniach pod stropem. Kanaly podwieszono za pomocg,
obejm mocujgcych w odstepach nie wiekszych niz 10 $rednic kanatéw. Mocowania wystepuja przy
kazdym rozwidleniu przewodow.

Kanaty wentylacyjne w pomieszczeniach zaizolowano termicznie weing mineralng Klimafix
grubosci 40mm. Odcinki kanatéw od czerpni do centrali i od centrali do wyrzutni zaizolowano
termicznie wetng mineralng Klimafix grubo$ci 80mm.

Przejscia przez strop wykonano, jako szczelne. Przy przejsciach przez przegrody budowlane
zastosowano podkiadki z ptyty pilsniowej gr. 5mm. Przed montazem kanatéw wentylacyjnych kanaty
zostaly oczyszczone.

Nadmiar ci$nienia w poszczegoinych odgatezieniach wentylacyjnych redukowany jest za pomoca kryz

dfawigcych i za pomocg przepustnic przy nawiewnikach i w skrzynkach rozpreznych.

Na kanale nawiewnym i wywiewnym w wentylatorni przy przejsciu kanatéw przez strop
wentylatorni zastosowano klapy p.poz o odporonosci ogniowej 120 minut np.: typ FDS firmy MERCOR

7.4. Nawiewniki i wywiewniki.

Do nawiewu zastosowano nawiewniki sufitowe z ruchomymi dyszkami typ EAGLE C 250-
600+skrzynki rozprezne ALSc do ograniczonej przestrzeni miedzy stropowej, podigczenie do skrzynki
Dn 160 — 14 sztuk produkcji Swegon. Nawiewniki przystosowane do montazu w suficie podwieszanym.
Do wyciggu wykorzystano siatke zgrzewang maskujacg z oczkami 25x25mm zamontowang w
podstopniach podestu wedtug projektu architektury. Nalezy zamontowac takg siatke w ktorej tgczna
powierzchnia czynna wszystkich otworéw wynosi 0,6m>

7.5. Tlumiki szumu.

W celu zapewnienia komfortu akustycznego w pomieszczniu sali seminaryjnej na kanale
nawiewnym i wyrzutowym zamontowano tumiki szumu firmy Trox-Technik — dwie sztuki. Doktadne
wymiary i typ tumika wedtug specyfikacji projektu wykonawczego.

Kanat wyciggowy prowadzony z sali spod podestu wyklejony zostat od $rodka izolacjg dzwigkochionng
Industrial BaTTS Black 60 grubosci 30mm produkcji Rockwool.

8. Instalacja ciepta technologicznego i wody lodowej

Ciepto do nagrzewnicy i chiodnicy wodnej w centrali doprowadzono z istniejgcego rurociggu
instalacji C.T i chtodniczej znajdujgcego sie w wentylatorni.

Nagrzewnice zostaty dobrane na czynnik grzewczy 70/50°C, a chtodnica na 6/12 °C. Catkowite
max zapotrzebowanie na energie C.T na potrzeby nagrzewnicy w centrali wynosi 17,9 kW, a chtodnicy
23,2 kW. Czynnik chtodniczy wytworzony jest w istniejacym agregacie wody lodowej ktéry
zlokalizowany jest na dachu.
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Ukfad regulacji nagrzewnicy i chtodnicy opiera sie na jakos$ciowej regulacji parametréw

czynnikéw.
Na rurociggach przy centrali wykonano dwa wezly regulacyjne (grzewczy i chtodniczy), ktérych
zadaniem jest ptynne dostosowanie parametréw czynnika grzewczego i chtodniczego do zmiennego
zapotrzebowania na czynnik nagrzewnic i chtodnic. Przebudowano rurociggi zasilajgce nagrzewnice i
chiodnice w wentylatorni.

Kazdy z weztéw regulacyjnych wyposazony jest w pompe obiegowa, filtr, zawory zwrotne,
zawory odcinajgce zawor tréjdrogowy z sitownikiem oraz zestaw manometréw i termo manometrow. W
najwyzszych punktach instalacji zastosowano odpowietrzniki z zaworami stopowymi. '

Regulacja i sterowanie weziébw przy nagrzewnicach odbywa sie w oparciu o elementy
automatyki dostarczonej przez producenta centrali oraz przez zawory regulacyjne. W celu
wyregulowania obiegéw hydraulicznych zastosowano na powrocie przez obejscia zawory regulujgce
typ SAR 751 AB firmy Comap.

Szczegdty w czesci rysunkowej opracowania.

8.1. Rurociagi.

Przewody wody instalacyjnej C.T i chiodniczej wykonane z rur stalowych czarnych bez szwu
wg PN-84/H-74200 tgczone przez spawanie.
Zmiany srednic zwezki symetryczne wg KER-81/2.13. Zmiany kierunku — tuki gtadkie krétkie R =
1.5DN wg KER-83/2.01. Prowadzenie przewoddéw na podporach slizgowych wg KESC-88 projekt
typowy C-14. Punkty state wg KESC-88 projekt typowy C-15.1i C-15.2.

8.2. Armatura.

Instalacja niskoparametrowa CT. i chiodnicza: zawory odcinajgce kulowe; zawory zwrotne;
zawory precyzyjnej regulacji przeptywu, gwintowane typ SAR 751AB; zawory regulacyjnne,
tréjdrogowe, gwintowane + sitowniki wg wykazu na koncu opisu.

8.3. Izolacja antykorozyjna.
Rury stalowe czarne czysci¢ recznie do |l stopnia czystosci, a nastepnie dwukrotnie

pomalowa¢ emalig kreodurowg, tlenkowsg, czerwong o symbolu SWA7962-000-250.

8.4. Izolacja termiczna.

Zaprojektowano izolacje w formie otulin wykonang ze spienionego kauczuku typ K-Flex ST.

Grubos¢ otuliny termoizolacyjnej rurociggéw ciepta technologicznego zasilania i powrotu:

Instalacja C.T i chtodnicza

Srednica/urzadzenie Typ izolacji Grubo$é izolacji
Dn 25 — ciepto technologiczne K-Flex ST 32x35 32
Dn 40 - instalacja chtodnicza K-Flex ST 32x48 32mm
EL-PRO — WELADYSEAW CHARKIEWICZ 9
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8.5 Dobér pompy obiegowej PO do nagrzewnicy i pompy do chiodnicy
Obliczenia oporéw hydraulicznych instalacji oraz dobér armatury przeprowadzono za pomoca

programu Kan C.O. (obliczenia zatgczono w egzemplarzu archiwalnym).

Pompa ( PO4.1) przy nagrzewnicy (NW4.1) — sala seminaryjna
Zamontowano jedng pompe jednofazowa firmy Wilo typu STRATOS 30/1-8 o wydajnosci 0,51
m?/h i wysokosci podnoszenia 2,48 m.
Pompa (POCH4.1) przy chtodnicy (CHW4.1) — sala seminaryjna
Zamontowano jedng pompe jednofazowg firmy Grundfos typu TPE 32-150/2 o wydajnosci 3 mh i

wysokosci podnoszenia 6 m, moc maksymalna 200 W,

8.6 Dobér zaworéw do precyzyjnej regulacji przeptywow w instalacji ciepta technologicznego.

W celu wyregulowania przeptywéw przez obejscia nagrzewnic zamontowano zawory do
precyzyjnej regulacji przeptywu typu Sar 751 AB firmy Comap.
Srednice zaworéw zamieszczono w specyfikacii.
Zawory zamontowano w ten sposéb, aby przeptyw na zaworze odbywat sie w od A do B. W trakcie
rozruchu instalacji nastawy nalezy ustali¢ doswiadczalnie na podstawie pomiaréw, aby precyzyjnie

okresli¢ przeptywy przez obejscia nagrzewnic przy postoju pomp PO.

8.7 Wykaz armatury i urzadzen instalacji czynnikéw energetycznych

Oznaczenie | Wyszczegélnienie | llosé | Uwagi
Instalacja ciepta technologicznego przy nagrzewnicy NW 4.1

Z1 Zawor kulowy dn 25 3

Z2 Zawor kulowy dn 15 1

ZZ1 Zawor zwrotny dn 25, PN16, do wody gorgcej 2

PO4.1 Pompa obiegowa jednofazowa firmy Wilo typu 1 Wilo

Stratos 30/1-8 o wydajnosci 0,51 m3/h i
wysokos$ci podnoszenia 2,48 m.

ZR4.11 Zawér regulacyjny, tréjdrogowy, gwintowany |1 kpl Siemens w dostawie centrali
S4.1 VXP45.15-2.5 + sitownik SSC619,
sar 1 Zawor precyzyjnej regulacji przeptywu | 1 Comap Warszawa

gwintowany typ SAR 751AB dn 25, nastawe
ustawi¢ doswiadczalnie

F1 Filtr siatkowy FS-1 DN25, PN16 kv=12,5m’/h, 1 Mera-Polna
100 oczek/cm?® do wody goracej

Z0 Automatyczny zawor odpowietrzajgcy z zaworem | 4
stopowym DN15

P Manometr tarczowy 0-0.6 MPa, z zaworem 1
stopowym

P-T Termo-manometr tarczowy 0-0.6 Mpa, 0-125°C, z | 3

zaworem stopowym

Instalacja chfodnicza przy chfodnicy CHW4.1

Z3 Zawor kulowy do wody lodowej dn 40 3
272 Zawor zwrotny Dn 40, PN16, do wody lodowej 2
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POCH4.1 Pompa obiegowa jednofazowa firmy Grundfos 1 Grundfos
typu TPE 32-150/2 o wydajnosci 3 m3/h i
wysokosci podnoszenia 6 m, moc maksymalna

200 W,

Kod 96535095
ZR4.2 Zawor regulacyjny, tréjdrogowy, gwintowany 1 kpl Siemens w dostawie centrali
S4.2 VXP45.25-6.3 + sitownik SSB619,
sar 2 Zawor precyzyjnej regulaciji przeptywu | 1 Comap Warszawa

gwintowany typ SAR 751AB dn 40, nastawe
ustawi¢ doswiadczalnie

F2 Filtr siatkowy FS-1 DN40, PN16 kv=32m°/h, 100 |1 Mera-Polna
oczek/cm? do wody lodowej
Z0 Automatyczny zawor odpowietrzajacy z zaworem | 4
stopowym DN15
P Manometr tarczowy 0-0.6 MPa, z zaworem 1
stopowym DN15
| P-T Termo-manometr tarczowy 0-0.6 Mpa, 0-125°C, z | 3

zaworem stopowym DN15

8.8 Proby szczelnosci instalacji.

Badanie szczelnoSci instalacji przeprowadzono po wykonaniu instalacji W czasie
przeprowadzenia prob szczelnosci instalacji w stanie zimnym, pofgczonym z ptukaniem ztadu
wszystkie zawory przelotowe i regulacyjne musza znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia. Zawory
trojdrogowe na czas proby powinny byé zdemontowane w celu zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem. Na 24 godziny przed prébg szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona zimng woda
i odpowietrzona. Badanie na zimno nalezy przeprowadzi¢ na ci$nienie prébne 0,6 Mpa. Po probie na

zimno nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco.

9. Uwagi ogélne

Lokalizacja szafy sterowniczej do centrali w poblizu centrali. Doprowadzenia zasilania do
nagrzewnicy i chtodnicy z gféwnego rurociggu przebiegajacego w wentylatorni. Istniejace odejscia
za$lepiono. Zabezpieczenie otworéw w stropach wedtug oddzielnego opracowania.

W podescie w sali seminaryjnej zamontowano otwér rewizyjny w celu umozliwienia czyszczenia
przestrzeni pod stopniami.

Materialy uzyte do montazu instalacji posiadajg oznaczenia literg ,B” lub literg ,CE” oraz
posiadac¢ aktualng deklaracje zgodnosci.

Catos¢ robot wykonano zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —

montazowych cz. Il. ,Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych.”

Wszystkie zamontowane w instalacji urzadzenia posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa.
Opracowat

mgr inz. Stawomir Hankowski

EL-PRO — WEADYSEAW CHARKIEWICZ
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ul. Zielonogoérska 36/27,
15-674 Biatystok
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