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1. Wstep

Zakres konserwacji opraw oswietleniowych wyznaczajg réznego typu dokumenty, poczawszy od
projektu instalacji os$wietleniowej, poprzez wymagania normatywne i legislacyjne az po wytyczne
indywidualne dla danej lokalizacji/aplikacji opraw oswietleniowych. Kazdorazowo podejmujac czynnosci
konserwacyjne nalezy przestrzega¢ tych wymagan.

Personel wykonujgcy czynnosci konserwacyjne ma by¢ odpowiednio przeszkolony, wyposazony i
powinien posiadac¢ uprawnienia do wykonywania ww. prac. W szczegdlnosci powinien posiada¢ wiedze w
zakresie obstugi, instalacji i konserwacji urzgdzen elektrycznych mogacych by¢ pod napigciem.

Instrukcja niniejsza stanowi baze podstawowej wiedzy w zakresie czynnosci konserwacyjnych, nie
zwalnia jednak z odpowiedzialnosci personelu wykonujgcego te czynnosci. Osoby dokonujgce prace
konserwacyjne majg obowigzek pozyskania wiedzy umozliwiajgcej bezpieczne i prawidtowe ich wykonanie.

Wszelkie czynnosci konserwacyjne nalezy wykonywa¢ po odtgczeniu wszelkich zrédet zasilania
mogacych powodowaé wystepowanie napiecia na elementach oprawy os$wietleniowej.

2. Terminy i zakres wykonywanych prac konserwacyjnych

Prawidtowe okreslenie terminébw wykonywania prac konserwacyjnych wymaga analizy fgcznej
dokumentéw: projektu budowlanego w zakresie instalacji elektrycznej i zapiséw dotyczacych przegladow
oswietlenia (tzw. plan konserwacji); wymagan inwestora, jesli zostaty zapisane odrgbnym dokumentem;
norm i przepisow w zakresie specjalizowanego rozwigzania (np. miesieczny test funkcjonalny w zakresie
oswietlenia awaryjnego); norm i przepiséw ogdinych (w tym dla oswietlenia oraz przepiséw budowalnych);
instrukcje obstugi urzadzen oswietleniowych i zastosowanych w nich elementéw ulegajgcych degradacji w
czasie uzytkowania a podlegajgcych wymianie; indywidualnych zgtoszen uzytkownikéw obiektu w zakresie
mogacym mie¢ wptyw na bezpieczenstwo lub wygode uzytkowania; innych (uwzgledniajgcych warunki i
miejsce zainstalowania, znaczenie dla bezpieczenstwa i higieny pracy).

3.

Ogolne czynnosci zwigzane z oceng stanu systemu oswietleniowego

Ogolng ocene stanu systemu oswietleniowego nalezy przeprowadzi¢ podczas ogledzin urzadzen, w
trakcie nalezy sprawdzi¢ w szczegolnosci:

. ubytki w zakresie zrédet Swiatta (braki oraz nieSwiecenie)

e  stan ogdlny opraw, czystosé, uszkodzenia mechaniczne itp.

e stan czesci widocznych (przewody zasilajace, przytgcza, elementy montazowe opraw, osprzet)
e  stan napiséw, znakéw, cechowan, grafik itp.

Podstawowe czynniki wplywajace na zmiane strumienia swietinego w oprawie i czynnosci
zwigzane z konserwacja opraw oswietleniowych

a.

brudzenie lamp i opraw oswietleniowych - obnizenie wartosci strumienia Swietinego w
wyniku brudzenia lamp i opraw oswietleniowych zalezy od konstrukcji opraw oraz warunkéw
ich eksploatacji. Proces ten ma charakter ciggly, niezaleznie od tego, czy urzgdzenie jest
czynne, czy tez nie, zmienia¢ moze sie natomiast jego intensywnos¢ i rbwnomiernosé.
brudzenie pomieszczenia - wartosci wspotczynnikdw odbicia powierzchni ograniczajgcych
pomieszczenie wplywajg na wartos¢ strumienia Swietlnego, padajgcego na oswietlang
powierzchnig. Wspoétczynniki te zmieniajg sie w czasie - najczesciej maleja.

zmniejszenie strumienia sSwietinego lamp - stopien zmniejszenia sie strumienia
Swietinego lamp w czasie zalezy od rodzaju lamp i warunkdéw ich uzytkowania (gtéwnie od
czestotliwosci zatgczen i od jakosci napiecia zasilajgcego). W lampach wytadowczych
przyczyng malenia strumienia $wietinego sg zmiany zachodzace w elektrodach (rozpylanie
emitera), zmiany zachodzgce w gazie wypetniajgcym banke i w luminoforze oraz zmiany
wspotczynnika przepuszczania $wiatta banki i jarznika. W zrédtach LED zmiana strumienia
wynika z naturalnych czynnikéw starzeniowych zwigzanych z materiatem potprzewodnika,
jakoscig powierzchni transmitujgcych widmo do pelnego zakresu widzialnego oraz
transparentnos$cig elementéw ostonowych i optycznych.

zmiany napigcia w sieci zasilajacej, zmiany temperatury otoczenia i wtasciwosci
statecznikow i zasilaczy - wraz ze zmiang napigcia zasilajgcego zrodta Swiatta, zmienia
sie wysytany przez nie strumien swietiny. Najwiekszym zmianom ulegaja strumien swietiny
i trwato$¢. Pozostate parametry w mniejszym  stopniu zalezg od zmian napiecia
zasilajgcego. W znacznie mniejszym stopniu zalezg od wartosci napiecia zasilajgcego
parametry charakteryzujace lampy wytadowcze. W normatywnym przedziale zmian
napigcia, zmiany strumienia te sg kilkuprocentowe i pomijalnie mate. Od temperatury
otoczenia zalezy szczegolnie skuteczno$¢ swietina lamp fluorescencyjnych. Dla innych
lamp wptyw temperatury otoczenia na strumienn sSwietiny i skutecznos¢ swieting jest
nieznaczny.

starzenie si¢ materiatow zastosowanych w oprawach oswietleniowych -
eksploatacyjne, starzeniowe zmniejszenie sprawnosci opraw o$wietleniowych ma charakter
nieodwracalny. Zmiany zachodzg pod wptywem Srodowiska, w ktérym sg eksploatowane
oprawy, a intensywnos¢ zmian zalezy od cech srodowiska, od konstrukcji opraw oraz od
czestotliwosci przeprowadzania zabiegdw konserwacyjnych, a takze od jakosci optycznie
czynnych powierzchni (np. lakieru). Na zmniejszenie sprawnosci opraw na skutek zmian
starzeniowych sktadajg sie nastepujgce czynniki:

- zmiana warto$ci catkowitego wspoétczynnika odbicia i przepuszczania optycznie czynnych
powierzchni opraw, spowodowana korozjg oraz agresywnym oddziatywaniem zabrudzenia.
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- zmiana wartosci monochromatycznych wspétczynnikéw odbicia i przepuszczania,
zwigzana ze zmianami wystepujgcymi w strukturze optycznie czynnych elementéw oraz na
ich powierzchniach (np. uwydatnienie barwy zéttej),

- zblizenie charakteru odbicia i przepuszczania do rozproszonego, co moze stanowic
przyczyne zmiany ksztattu bryly fotometrycznej Swiattosci urzadzenia.

5. Konserwacja opraw oswietlenia podstawowego

a.

Zrédta $wiatta — Zrodio $wiatta nie moze byé eksploatowane diuzej niz wynika to z karty
katalogowej producenta. Po okresie trwatosci mozliwa jest znaczna utrata strumienia
Swietlnego, zwiekszenie poboru energii wptywajgce na efektywnos¢ energetyczng a w
skrajnych przypadkach uszkodzenie oprawy oswietleniowej. Zaleca sie grupowg
eksploatacyjng wymiane zrodet swiatta w koncowym okresie deklarowanej zywotnosci.
Zrodlo $wiatta powinno byé¢ zastepowane odpowiednikiem opisanym na tabliczce
znamionowej lub naklejce cechujgcej oprawy oswietleniowej. W zakresie zrédet LED — w
zaleznosci od typu konserwacyjnego dla zrodet LED dzielimy je na trzy grupy: wymienialne
przez klienta — w tym wypadku nalezy stosowaé komponenty zamienne producenta ES-
SYSTEM a czynnosci montazowych moze dokona¢ osoba bez specjalistycznego
przygotowania; zrodta niewymienne przez klienta — zrodta ktérych podczas normalnego
uzytkowania oprawy o$wietleniowej nie zachodzi potrzeba wymiany — konserwacje w takim
przypadku moze wykona¢ wytacznie przeszkolony serwis ha komponentach od producenta
ES-SYSTEM; niewymienne zrédio Swiatta — w tego typu oprawach zrédto swiatta LED nie
jest mozliwe do wymiany bez uszkodzenia oprawy. W takiej sytuacji konserwacja nie
obejmuje zrédia Swiatta.

Czyszczenie oraz wymiana opraw — zaleznie od warunkéw panujgcych w pomieszczeniu
oraz planem konserwacji ustalonym przez projektanta nalezy dokonywac¢ okresowego
czyszczenia opraw o$wietleniowych. Dopuszcza sie bezdotykowe czyszczenie opraw
strumieniem powietrza poprzez przedmuchiwanie lub odkurzanie. Powazne zabrudzenia,
niemozliwe do usuniecie prze odkurzanie mozna usung¢ za pomocg przecierania z uzyciem
wody. Dopuszczalne jest uzycie detergentdéw po wczesniejszym sprawdzeniu z kartami
kompatybilno$ci chemicznej urzadzen os$wietleniowych w celu wykluczenia ich
degradujgcego wptywu.

Mycie z wykorzystaniem wody nalezy przeprowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy jej
przedostanie sie do zasilaczy, statecznikéw, zaciskdw, oprawek oraz innych elementéw
wiodacych prad.

Do mycia nalezy uzywa¢ miekkich szczotek i szmat, nalezy unika¢ drapania i szorowania
moggcego uszkodzi¢ powierzchnie.

W sytuacji gdy czynnosci konserwacyjne nie sg mozliwe do wykonania lub uszkodzenie
oprawy jest znaczne i uniemozliwiajace jej dalszg eksploatacje nalezy urzadzenia wytaczyé
w uzytkowania zamieniajgc nowym.

Elementy eksploatacyjne — wszelkie elementy eksploatacyjne (np. zaptonniki, baterie)
nalezy wymienia¢ w terminach zgodnych z dokumentacjg techniczng producenta.

Inne uszkodzenia — kazdorazowo przy stwierdzeniu uszkodzen lub nieprawidtowosci w
funkcjonowaniu urzadzenia nalezy je wytgczy¢ z eksploatacji i podda¢ naprawie.

6. Konserwacja opraw do zadan specjalnych (do ciezkich warunkéw pracy; zewnetrzne oraz
iluminacyjne; posiadajgce specjalne certyfikaty produktowe)

Zakres certyfikacji — podczas podejmowania dziatan zwigzanych z konserwacjg nalezy
zapozna¢ sie z dokumentacjg certyfikacyjng i mozliwymi czynnosciami w zakresie
posiadanego certyfikatu. W szczegdlnosci, czy certyfikat umozliwia wymiane, naprawe lub
przerébke danego urzadzenia.

Srodowisko pracy — nalezy podczas czynnosci konserwacyjnych uwzglednié elementy
Srodowiskowe. Przyktadowo oprawy pracujgce w duzym stopniu zasolenia lub narazenia na
wilgo¢ podczas czynnosci konserwujgcych nalezy sprawdzic stan elementéw
uszczelniajgcych a po zakonczeniu prac prawidlowo i niezawodnie przywréci¢ do stanu
uzytkowego.

Zrédta $wiatta — Zrédto $wiatta nie moze by¢ eksploatowane diuzej niz wynika to z karty
katalogowej producenta. Po okresie trwatosci mozliwa jest znaczna utrata strumienia
Swietinego, zwiekszenie poboru energii wptywajgce na efektywnos¢ energetyczng a w
skrajnych przypadkach uszkodzenie oprawy os$wietleniowej. Zaleca sie grupowa
eksploatacyjng wymiane zrodet Swiatta w koncowym okresie deklarowanej zywotnosci.
Zrédio $wiatta powinno by¢ zastepowane odpowiednikiem opisanym na tabliczce
znamionowej lub naklejce cechujgcej oprawy oswietleniowej. W zakresie zrodet LED — w
zaleznosci od typu konserwacyjnego dla zrédet LED dzielimy je na trzy grupy: wymienialne
przez klienta — w tym wypadku nalezy stosowaé¢ komponenty zamienne producenta ES-
SYSTEM a czynnosci montazowych moze dokona¢ osoba bez specjalistycznego
przygotowania; zrédta niewymienne przez klienta — zrodfa ktérych podczas normalnego
uzytkowania oprawy oswietleniowej nie zachodzi potrzeba wymiany — konserwacje w takim
przypadku moze wykonac wytgcznie przeszkolony serwis na komponentach od producenta
ES-SYSTEM; niewymienne zrodio swiatta — w tego typu oprawach zrédto swiatta LED nie
jest mozliwe do wymiany bez uszkodzenia oprawy. W takiej sytuacji konserwacja nie
obejmuje zrédta Swiatta.

Czyszczenie oraz wymiana opraw — zaleznie od warunkéw panujacych w pomieszczeniu
oraz planem konserwacji ustalonym przez projektanta nalezy dokonywaé okresowego
czyszczenia opraw oswietleniowych. Dopuszcza sie bezdotykowe czyszczenie opraw
strumieniem powietrza poprzez przedmuchiwanie lub odkurzanie. Powazne zabrudzenia,
niemozliwe do usuniecie prze odkurzanie mozna usung¢ za pomocg przecierania z uzyciem
wody. Dopuszczalne jest uzycie detergentdéw po wczesniejszym sprawdzeniu z kartami
kompatybilnosci chemicznej urzadzen oswietleniowych w celu wykluczenia ich
degradujgcego wptywu.

Mycie z wykorzystaniem wody nalezy przeprowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przedostanie sie do zasilaczy, statecznikéw, zaciskéw, oprawek oraz innych elementéw
wiodgcych prad.

Do mycia nalezy uzywa¢ miekkich szczotek i szmat, nalezy unika¢ drapania i szorowania
mogacego uszkodzi¢ powierzchnie.

W sytuacji gdy czynnosci konserwacyjne nie sg mozliwe do wykonania lub uszkodzenie
oprawy jest znacznie i uniemozliwiajgce jej dalszg eksploatacje nalezy urzgdzenia wytgczyé
w uzytkowania zamieniajgc nowym.

Elementy eksploatacyjne — wszelkie elementy eksploatacyjne (np. zaptonniki, baterie)
nalezy wymienia¢ w terminach zgodnych z dokumentacjg techniczng producenta.

Inne uszkodzenia — kazdorazowo przy stwierdzeniu uszkodzen lub nieprawidtowosci w
funkcjonowaniu urzgdzenia nalezy je wytgczy¢ z eksploatacji i poddaé naprawie.
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Konserwacja opraw oswietlenia awaryjnego

W celu prawidiowego konserwowania i serwisowania urzadzen oswietlenia awaryjnego nalezy
zapoznac sie z obowigzujacymi przepisami krajowymi w tym zakresie.
Do podstawowych wymagan zaliczamy:
a. PN-EN 1838 Oswietlenie awaryjne (definicie oraz wymagania natezenia
w poszczegdlnych miejscach na drogach ewakuacyjnych)
b. PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
c. PN-EN 62034 Systemy automatycznego testowania awaryjnego oswietlenia awaryjnego
zasilanego z akumulatoréw (opisujgca zasady postepowania z urzgdzeniami podtgczonymi
do systeméw centralnego nadzoru)
d. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Wymagania uzupetniajgce znalez¢ mozna w nastepujgcych dokumentach:

e. PN-EN 60598-2-22:2015 (U) Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe.
Oprawy do oswietlenia awaryjnego

f.  PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

g. PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

h.  PN-EN ISO 7010-2012 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

Dodatkowo do dokumentéw podstawowych nalezy zaliczy¢:

i.  Wszelkie materialy dostarczone wraz z zakupionym urzadzeniem. W tym: instrukcje
montazowe, schematy potaczen, warunki gwaranciji itp.

j- W systemach opartych na centralnych jednostkach nadzorujgcych dokumenty zwigzane
z ich obstuga. W tym: instrukcje montazu, ksigzka obstugi systemu oraz interfejsu
uzytkownika, CD/DVD wraz z oprogramowaniem, schematy i projekty elektryczne
z rozmieszczeniem opraw oswietlenia awaryjnego na obiekcie (z zapisem ich
indywidualnych adreséw ID).

k.  Ksigzka raportéw — zgodna z wymaganiami PN-EN 50172.

Wszelkie czynnosci z oprawami o$wietlenia awaryjnego nalezy wykonywaé zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej, w sposéb szanujgcy wymagania BHP i PPOZ. Nalezy pamietaé, ze
zgodnie z Ustawg o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2009 r. Nr 178, poz. 1380) "urzgdzenia
przeciwpozarowe [to urzgdzenia] stuzgce do zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru
lub ograniczania Jjego skutkow, a w szczegdlnosci: state
i potstate urzadzenia gasnicze i zabezpieczajgce, urzgdzenia inertyzujgce, urzgdzenia wchodzgce w
sktad dzwigkowego systemu ostrzegawczego i systemu sygnalizacji pozarowej, instalacje oswietlenia
ewakuacyjnego, hydranty wewnetrzne, zewnetrzne, |[...J"

Zasady konserwacji urzadzen oswietlenia awaryjnego

a. Elementy wynikajgce z ,normalnych” warunkéw

W trakcie uzytkowania opraw oswietlenia awaryjnego moze dojs¢ do réznego rodzaju

zaburzen w ich pracy wynikajacych z warunkéw w jakich sg zainstalowane. Nalezy ten fakt

przewidzie¢ w instrukcji konserwacyjnej dla danego obiektu. Do podstawowych elementow
podlegajacych sprawdzeniu podczas czynnosci konserwacyjnych naleza: zakurzenie,
zabrudzenie i inne wynikajgce z niedajgcych sie przewidzie¢ czynnikdw zewnetrznych.

e  Kurz - Oprawy os$wietlenia awaryjnego czysci¢ za pomocg suchej scierki.

. Brud - Wszelkie zabrudzenia moggce mie¢ wplyw na parametry oswietleniowe nalezy
niezwiocznie usunagé, w sposob nie niszczacy i nie rysujgcy elementéw optycznych
opraw.

e  Zniszczenia oraz akty wandalizmu - wszelkie uszkodzenia mechaniczne nalezy
niezwtocznie usung¢ z uwagi na mozliwos¢ wystapienia zagrozenia porazenia pragdem,
lub wymieni¢ oprawy na nowe.

b. Podstawy prawne czynnosci konserwacyjnych
Wszelkie czynnosci konserwacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z aktami prawnymi, ktére je
ustalaja tj. PN-EN 50172; PN-EN 62034 oraz Ustawg o ochronie przeciwpozarowe;j.
Do najwazniejszych, ale nie jedynych wymagan w odniesieniu do oswietlenia awaryjnego
wymieni¢ nalezy (zgodnie z normg PN-EN 50172):

e  Tworzenie dziennika (raportéw) z testowania opraw o$wietlenia awaryjnego. Dziennik
taki musi zawiera¢: daty zamowienia systemow oswietlenia awaryjnego; daty
wszystkich wykonywanych testéw i konserwacji; opisy wykonywanych czynnosci; opis
wykonywanych napraw; zapis wszelkich zmian w systemie oswietlenia awaryjnego
oraz zapisy z systemdéw automatycznego testowania.

e Zaleca sie, by po przeprowadzeniu rocznej inspekcji certyfikat i wyniki
przeprowadzonych badan przekazac osobie odpowiedzialnej za nieruchomosc¢.

e Test codzienny tylko w systemach centralnego zasilania — W celu wykrycia
nieprawidtowosci w dziataniu nalezy kazdego dnia przeprowadzi¢ inspekcje
wzrokows..

e  Test comiesieczny — tzw. test funkcjonalny. Sprawdzajgcy prawidtowos¢ przejscia
oprawy w tryb awaryjny. Kazdorazowo wyniki testow muszg zosta¢ umieszczone w
dzienniku. Zapisy testéw powinny byé przechowywane w formie recznego raportu lub
wydruku z automatycznego urzadzenia testujgcego.

e  Testroczny — tzw. test autonomii sprawdzajgcy petng sprawnosé awaryjng oprawy.

Serwisowanie — cykl wykonywania napraw

Dla opraw oswietlenia awaryjnego z wtasnym akumulatorem wewnatrz, podstawowym okresem dla
czynnosci konserwacyjnych jest jeden miesigc. W tym odstepie czasu nalezy przeprowadzi¢ test
funkcyjny sprawdzajacy poprawnos¢ przejscia oprawy w tryb awaryjny.

Dla opraw awaryjnych podtgczonych do centralnej baterii podstawowym okresem dla czynnosci
konserwacyjnych jest jeden dzien. Kazdego dnia nalezy przeprowadzi¢ inspekcje wizualng baterii
centralnej w celu wykrycia ewentualnych nieprawidtowosci w dziataniu.

Wszelkie wykryte nieprawidtowosci nalezy usuna¢ niezwtocznie.
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Czesci zamienne do opraw os$wietlenia awaryjnego i czynnosci konserwacyjne

a. Zrodta $wiatta

Swietldwkowe

e Typ 8W-16mm - nalezy stosowa¢ zamienniki bedgce petnymi
odpowiednikami technicznymi. W szczegdlnosci do parametrow
sprawnosci, wydajnosci i temperatury barwowej. Zalecany producent
zrédta: OSRAM, PHILIPS lub GE.

e Typ T8 Ilub T5 - nalezy stosowa¢ zamienniki bedace petnymi
odpowiednikami technicznymi. W szczegdlnosci do parametrow
sprawnosci, wydajnosci i temperatury barwowej. Zalecany producent
zrédta: OSRAM lub PHILIPS.

e Typy pozostate — nalezy skontaktowa sie z serwisem producenta
w celu ustalenia mozliwosci wprowadzenia zamiennika.

LED — w zaleznosci od typu konserwacyjnego dla zrédet LED dzielimy je na trzy
grupy: wymienialne przez klienta — w tym wypadku nalezy stosowa¢ komponenty
zamienne producenta ES-SYSTEM a czynnosci montazowych moze dokonac
osoba bez specjalistycznego przygotowania; zrédta niewymienne przez klienta —
zrodta ktérych podczas normalnego uzytkowania oprawy oswietleniowej nie
zachodzi potrzeba wymiany — konserwacje w takim przypadku moze wykonac
wylgcznie przeszkolony serwis na komponentach od producenta ES-SYSTEM,;
niewymienne zrodto Swiatta — w tego typu oprawach zrodto swiatta LED nie jest
mozliwe do wymiany bez uszkodzenia oprawy. W takiej sytuacji konserwacja nie
obejmuje zrédta Swiatta.

b. Baterie akumulatorow

NiCd

W przypadku koniecznos$ci wymiany zuzytych akumulatorow nalezy stosowac
pakiety akumulatoréw identycznego rodzaju, pojemnosci, napiecia
znamionowego oraz takim samym ksztalcie pakietu.. Dopuszczalne jest
stosowanie elementéw zastepczych. Z uwagi na bardzo duzy rozrzut parametréw
technicznych baterii akumulatoréow dostepnych na rynku zaleca sie stosowanie
elementéw zastepczych od producenta ES-SYSTEM.

NiMH

W przypadku koniecznosci wymiany zuzytych akumulatoréw nalezy stosowaé
pakiety akumulatoréw identycznego rodzaju, pojemnosci, napiecia
znamionowego oraz takim samym ksztalcie pakietu. Dopuszczalne jest
stosowanie elementéw zastepczych. Z uwagi na bardzo duzy rozrzut parametrow
technicznych baterii akumulatoréw dostepnych na rynku zaleca sie stosowanie
elementéw zastepczych od producenta ES-SYSTEM.

LiFePO4

W przypadku koniecznosci wymiany zuzytych akumulatoréw nalezy stosowaé
pakiety akumulatoréw identycznego rodzaju, pojemnosci, napiecia
znamionowego oraz takim samym ksztatcie pakietu. Dopuszczalne jest
stosowanie elementéw zastepczych. Z uwagi na bardzo duzy rozrzut parametrow
technicznych baterii akumulatoréow dostepnych na rynku zaleca sie stosowanie
elementéw zastepczych od producenta ES-SYSTEM.

vi. Pb
Baterie tego typu wystepuja wytacznie w systemach centralnych baterii (nie
wystepujg w oprawach awaryjnych produkcji ES-SYSTEM). Z uwagi na bardzo
duzy rozrzut parametréw technicznych baterii akumulatoréw dostepnych na rynku
zaleca sie stosowanie elementéw zastepczych od producenta ES-SYSTEM.

Kazdorazowo w przypadku uszkodzenia i koniecznosci wymiany innych elementéw
konstrukcyjnych w oprawach oswietlenia awaryjnego (moduty adresowe, moduty przetgczajgce, elementy
obudéw, piktogramy itd.) nalezy stosowa¢ komponenty pochodzgce od producenta ES-SYSTEM.

8. Wyznaczanie parametréow wspoétczynnika konserwacji zgodnie z PN-EN 12464

Zgodnie z zapisami norm oswietleniowych serii EN-12464 projektant instalacji oswietleniowej
zobligowany jest do projektowania z uwzglednieniem ogolnego wspotczynnika utrzymania (MF —
maintenance factor). Jest on obliczany w sposéb uwzgledniajgcy zastosowany sprzet oswietleniowy,
Srodowisko pracy oraz ogoélny plan konserwacyjny.

Wspétczynnik utrzymania jest parametrem majgcym zapewni¢ niezmienne natezenie oswietlenia w
zadaniu wzrokowym podczas peflnego okresu eksploatacji. Uwzgledniajgc charakterystyke lampy,
urzgdzen sterujgcych, charakterystyki pomieszczen oraz wtasciwosci oprawy oswietleniowe;j.

W szczegdlnosci projekt oswietleniowy powinien zawieraé wartos¢ wspoétczynnika utrzymania wraz z
listg zatozen dla ktérych zostat wyznaczony oraz plan konserwacji, wraz z czestotliwoscia wymian
elementéw eksploatacyjnych i czestotliwoscig czynnosci konserwacyjnych (czyszczenie elementéw opraw,
pomieszczenia itp.).

Podstawg opracowania parametrow dla wspoétczynnika utrzymania zgodnie z EN 12464 jest publikacja
CIE 97-2005.

Zalecang drogg opracowania planu konserwacji urzgdzen oswietleniowych jest korzystanie z narzedzi
przygotowanych przez ES-SYSTEM. W programie Dialux* oraz opracowanym Plug-in ES-SYSTEM
wszystkie oprawy posiadajg zdefiniowane cechy umozliwiajace ich prawidtowg interpretacje automatycznag
zgodnie z CIE 97-2005. Podczas wprowadzania opraw do bazy sa one jednoznaczne identyfikowane w
zakresie indywidualnych parametréw technicznych:
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Instrukcja konserwacji opraw oswietleniowych produkcji ES-SYSTEM

Po zastosowaniu opraw w projekcie w programie obliczeniowym Dialux, dla przygotowywanego
pomieszczenia nalezy wybraé metode wyznaczania planu konserwaciji urzadzen zgodnie z EN 12464:

Menedzer projektu

|Rozszerzone (EN 12464)

Warunki otoczenia:

Ogélne~ Metoda planu konserwacji | Pow 4

Normaina w
Ckres konserwadii:
Co roku w

Ogélne informacje o pomieszczeniu
Warunki charakterystyczne otoczenia pomieszczen:
Okres konserwacji pomieszczen:

Rozmieszczenie w linii / ESSYSTEM 6576001 54000 P 128 DIM Opal Diffuser
Wptyw powierzchni pomieszczenia wskutek odbicia:

Rodzaj oswietlenia:

Okres konserwacji opraw:

Typ opraw:

Roczny czas pracy (w tysigcach godzin):

Okres wymiany lamp:

Typ lampy:

‘ [+ =] Podsumowanie
| essvsrem ES-SYSTEM S.A. [] =] Protokat wprowadzenia
I — [« =] Lista opraw
| > Lavoe Step 6 of 7 ) -
ot P [+ =] Plan konserwacji
» Fiter Nominal voltage O .
- Gaes - o = = [] ] Rzut poziomy
P kot of 2 itplo kioinsie Acphance class. o -
4 Smple kminare mardenence
i Sy lbel
Compatile wth bubs n range - i . . . i . X .
Conpatle e LED: Wynikiem obliczen i raportu bedzie ,plan konserwacji” zgodny z wymaganiami EN 12464 jako zatgcznik
> o projektu oswietlenia.
» 6 Search crtenia EU regulation number
PFgten T
— iy a Przyktadowy, automatyczny plan konserwacji zamieszczony zostat ponizej:
»  Equpment edtor Shepe ©
' > e Maragenert == ) 72 | Contabiy:none
> Boot Mourtngtpe. [2) ) "
QP Cartotablty @ instrukcja_plan_konserwaciji | Plan konserwacji
oo P ©
Tempiate Regularna konserwacja jest nieodzowna dla efektywne instalac)i oswietleniowe], tylko w ten sposdéb mozna utrzymac w odpowiednich
Save tempiate v Cancel | [ Bak | [ Met granicach, zmniejszenie dostepnego strumienia $wiatta wywotane starzeniem.
5994104 _S6000 B 25 Okre&lone w normie EN 12464 wartosci minimalne natgzenia oswietlenia sg wartosciami konserwacyjnymi, to znaczy, Ze bazujg na
- DIAL wartosciach dla elementéw nowych (dla momentu przy instalowaniu) przy okreslonej konserwacji. To samo odnosi sig takZe do wartosci
obliczonych w programie DIALux, mogg wiec one zostac osiagnigte tylko wiedy. gdy lezacy u ich podstaw plan konserwacji bedzie
konsekwentnie zmieniony.

Czyste
Co roku

duzy (k> 3.75)
Bezposrednio

Co roku

Zamknieta IP2X (wedtug CIE)

Co roku
Swietldwka tréjpasmowa
(wedtug CIE)

b ddae Niezwloczna wymiana uszkodzonych lamp: Tak

Cazynnik zmniejszania: 0.90 Wspdtczynnik konserwacji powierzchni pomieszczenia (zmniejszenie wiasciwosci refleksyjnych 0.98
pomieszczenia wskutek zanieczyszczenia powierzchni): :

Wartosd referencyjne: Wspdtczynnik konserwacji opraw (zmniejszenie strumienia wietinego wskutek zanieczyszczenia oprawy): 0.88

Wspdtczynnik spadku strumienia §wistinego z powodu starzenia: 0.93

Wybierz przykiad zastosowania. Wspotczynnik zywotnosci lampy: 1.00

Wspotczynnik konserwacji: 0.80

* program Dialux jest darmowy i mozna go pobra¢ ze strony: https://www.dial.de/en/dialux/

W kolejnym kroku nalezy dobra¢ parametry srodowiskowe i konserwacyjne zgodne z zaktadanymi dla
danego pomieszczenia/projektu. W zakresie warunkéw otoczenia od ,bardzo czyste” az po
,Zanieczyszczone”, oraz w zakresie okresow konserwacji od pot roku do trzech lat.

W wyniku wyzej wymienionych operacji wyniki obliczen zostang uzupetnione o nowg zaktadke ,plan
konserwac;ji”.

ES-SYSTEM SA vV002.2018



