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Wykonanie odwodnienia strefy osuwiskowej w rejonie drogi gminnej nr 250120P
PROJEKT WYKONAWCZY

1. Wiadomosci podstawowe

1.1. Podstawa formalna opracowania

Podstawa formalng opracowana projektu wykonawczego jest umowa Nr NIiPP.272.
1.19.2020 zawarta w dniu 27 marca 2020 r. we Wronkach pomiedzy Gming Wronki
ul. Ratuszowa 5, 64-510 Wronki, a Biurem Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego
,,Hydroprojekt” sp. z 0.0. w Poznaniu ul. Grunwaldzka 21, 60-783 Poznan.

1.2. Przedmiot, cel i zakres inwestycji

Planowana inwestycja dotyczy odwodnienia (osuszenia) i zabezpieczenia strefy
osuwiskowej poprzez wykonanie systemu drenazowego. Ponadto techniczne zabezpieczenie
strefy zboczowej skarpy stanowi¢ bedzie konstrukcja oporowa z gabiondw.

Przedmiotem przedsiewzigcia jest budowa systemu drenazowego na terenie istniejacej
strefy osuwiskowej w rejonie drogi gminnej nr 250120P (ul. Osiedle Stowackiego) we
Wronkach wraz z wylotami do rzeki Warty. Celem przedsiewzigcia jest sprawne
przechwycenie wod opadowych lub roztopowych i odprowadzenie ich za pomocg 3 wylotow
betonowych DN 300 mm do rzeki Warty. Filtrujaca w gtagb gruntu osuwiska woda opadowa i
roztopowa, dochodzi do spagu warstwy nieprzepuszczalnej (glina pylasta, il pylasty), po
ktorej sptywa w kierunku koryta rzeki Warty, umozliwiajac tworzenie si¢ stref poslizgu mas
ziemnych nasypowych, zalegajacych na spagu gruntdw nieprzepuszczalnych. Zakres
inwestycji obejmuje rowniez wykonie konstrukeji oporowej z gabionéw podpartych palami,
w miejscach widocznych osuwisk (uszkodzen skarpy zbocza), w celu zahamowania tego
niebezpiecznego zjawiska.

Zaprojektowano trzy ciagi drenazowe (,,A”, ,,B” 1,,C”) zakonczone wylotami betonowymi
do rzeki Warty (WD-1, WD-2, WD-3). Na dzialce o nr ewid. 744 (w strefie osuwiskowej)
i dzialce 741 zaprojektowano drenaz systematyczny w postaci ciggu drenazowego ,,A”
o rozstawie drenéw co 10 m (rurociagi drenazowe A-1, A-2 i A-3) z odprowadzeniem wod
drenazowych rurociggiem odprowadzajacym o $rednicy DN 200/300 mm, do rzeki Warty za
pomocg wylotu WD-1 w km 169+910 rz. Warty.

Na dziatkach o nr ewid. 749/1, 749/2, 745, 748/1 (w strefie osuwiskowej) 1 dziatce 741,
zaprojektowano drenaz niesystematyczny w postaci dwoch ciaggéw drenazowych ,,B” 1 ,,C”
z odprowadzeniem wod drenazowych rurociggiem odprowadzajacym o srednicy DN 300 mm,
do rzeki Warty za pomoca wylotow WD-2 oraz WD-3 zlokalizowanych odpowiednio
w km 169+942 oraz km 170,015 rzeki Warty. Na przedmiotowych dziatkach utozony zostanie
réwniez rurocigg drenazowy B-1 o $rednicy DN 200 mm, wzdluz konstrukcji oporowe;j, ktory
wlaczono do studni STg.3, na ciggu drenazowym ,,B”.

Zaprojektowano  drenaz  strefy osuwiskowej z rur perforowanych PCV-U
o $rednicy DN 160 mm w obsypce filtracyjnej, natomiast rurociggi drenarskie zbiorcze
(rurociagi odprowadzajace) z rur PCV-U pelnych o $rednicy DN 200 mm i DN 300 mm.
Drenaz uloZzony zostanie na stropie gruntdéw nieprzepuszczalnych (ilow, glin), a glebokos¢
utozenia drenazu uzalezniona jest od poziomu zalegania gruntéw nieprzepuszczalnych lub
poziomu ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych. Spadek rurociggéw drenarskich
od 1 % do 22,9 %.
Na rurociggach zbiorczych (odprowadzajacych) zaprojektowano studzienki kontrolne
1 polaczeniowe zelbetowe prefabrykowane o $rednicy DN 1000 mm, w celu kontroli
funkcjonowania drenazu, natomiast na rurociggach drenarskich perforowanych, studnie
drenazowe DN 800 mm i DN 600 mm z osadnikami. Dodatkowo w miejscach zmiany spadku
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przewiduje si¢ wykona¢ studnie rewizyjne zelbetowe, kryte o S$rednicy DN 1000 mm
i glgbokosci H= 1,70 m.

Zestawienie projektowanych ciagdw drenazowych:
Cigg drenazowy ,,A” o dtugosci catkowitej L = 211,70 m, w tym:

e rurocigg odprowadzajacy DN 200/300 mm —-32,50 m

e rurocigg A-1 DN 160 mm -61,50 m

e rurocigg A-2 DN 160 mm -59,70 m

e rurocigg A-3 DN 160 mm —58,00 m
Ciag drenazowy ,,B” o dtugosci catkowitej L = 252,70 m, w tym:

e rurociagg odprowadzajacy DN 200/300 mm — 28,70 m

e rurociagg B-1 DN 200 mm

(wzdhiz konstrukcji oporowej) —-84,10 m

e rurociagg B-2 DN 160 mm — 76,50 m

e rurocigg B-3 DN 160 mm —-30,80 m

e rurocigg B-4 DN 160 mm —-32,60m
Ciag drenazowy ,,C” o dtugosci catkowitej L = 118,50 m, w tym:

e rurocigg odprowadzajacy DN 300 mm - 69,50 m

e rurocigg C-1 DN 160 mm —490m

W miejscu wystepujacych zjawisk osuwiskowych (rozdwojenie skarpy) zaprojektowano
konstrukcje oporowa na dtugosci catkowitej L = 80,0 m, wykonang z gabionéw siatkowo —
kamiennych i obsypang gruntem mineralnym. Konstrukcja gabionowa utozona w uktadzie
schodkowym na podtozu betonowym, podparta palami zelbetowymi wciskanymi o przekroju
30 x 30 cm i dlugosci L, = 3,5 m, w rozstawie co 3,0 m (dopuszcza si¢ pale wiercone
o $rednicy @ 30 cm) . Trasa konstrukcji przebiega wzdtuz stopy skarpy (zbocza), réwnolegle
do linii brzegowej koryta rzeki Warty, w odlegtosci ok. 17,0 + 21,0 m. Wzdtuz konstrukcji
oporowej zaprojektowano rurocigg drenazowy B-1 z rur perforowanych DN 200 mm,
w obsypce filtracyjnej o dlugosci L = 84,10 m. Cato$¢ konstrukcji oporowej zasypana
gruntem mineralnym, wierzchnia warstwa zasypu grubosci ok. 0,70 m zasypana gruntem
rodzimym do rzg¢dnej istniejgcego terenu z wyprofilowaniem powierzchni skarpy oraz
zahumusowana 1 obsiana mieszankg traw.

Zakres inwestycji obejmuje:

- wykoszenie roslinno$ci w miejscach planowanych robot zwigzanych z budowa ciggow

drenazowych,

- demontaz ogrodzen oraz rozbiorka umocnien 1 schodow skarpowych, na odcinkach

planowanych robaét,

- wykonanie umocnionych wykopow pod ciagi drenazowe,

- ulozenie ciggéw drenazowych w wykopie wraz z wykonaniem obsypek filtracyjnych,

- zasypanie wykopow do istniejacych rzednych terenu gruntem mineralnym i gruntem

z wykopu,
- odwoz pozostatego gruntu z wykopu, ,,wypartego” przez rurociggi drenazowe
i obsypki filtracyjne,

- humusowanie 1 obsiew mieszankg traw terenu po trasie wykonanych ciggdéw

drenazowych,

- wykonanie konstrukcji oporowej u stopy skarpy (zbocza) wzdtuz ciggu drenazowego

B-1,

- odtworzenie zdemontowanych ogrodzen 1 bramy gtownej na ogrodkach dziatkowych

oraz schodoéw skarpowych zejsciowych do dziatek,

- uporzadkowanie terenu robot.
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1.3. Informacja o miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego

Teren planowanego przedsigwzigcia nie jest objety Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego. W zwigzku z powyzszym dla przedmiotowego
zamierzenia inwestycyjnego uzyskano Decyzj¢ nr 18/2020 o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego z dnia 20 lipca 2020 r. znak: NIiPP.6733.15.202.JD, wydang przez
Burmistrza Miasta i Gminy Wronki.

1.4. Nazwa i adres Inwestora

Gmina Wronki
ul. Ratuszowa 5, 64-510 Wronki

1.5. Nazwa i adres jednostki projektowania

Biuro Studiéw i Projektow Budownictwa Wodnego ,,Hydroprojekt” Sp. z 0.0. w Poznaniu,
60 - 783 Poznan ul. Grunwaldzka 21, tel. 61866 58 32, 61866 03 39, e-mail:
sekretariat@hydroprojekt.poznan.pl
Projektant
mgr inz. Andrzej Limanowka
upr. WBPP/N 85/85/Zg w specjalnosci: wodno-melioracyjnej
Sprawdzajacy:
mgr inz. Damian Franczak
upr. WKP/0210/Z00K/06 specjalnosé¢: konstrukeyjno — budowlana

1.6. Materialy do opracowania projektu

1.6.1. Materiaty geodezyjne

Pomiar geodezyjny oraz mapa do celow projektowych w skali 1: 500 opracowana zostala
przez firm¢ Ushugi Geodezyjno — Kartograficzne Mieloch Marek 62-023 Bordwiec
ul. Gtowna 25 (geodeta uprawniony Lukasz Swiniarski nr upr. 22143), listopad 2020 r.

1.6.2. Rozpoznanie geotechniczne

Rozpoznanie geotechniczne do celow projektowych wykonane zostalo przez firme
»GEOMENOS” Jerzy Sobkowiak, Tomasz Sobkowiak Spotka jawna ul. Wadowicka 12,
61-333 Poznan (geolog uprawniony dr inz. Jerzy Sobkowiak upr. geol. MOSZNIL Kat.
VII-1167, mgr Agnieszka Kassaraba upr. geol. kat.VI1I-1734, XI1/41/2012 i XI1/42/2011,
inz. Tomasz Sobkowiak upr. geol. XI/14/2012 1 XII/15/2012, mgr Szymon Wojcik upr. geol.
XI111-015 DOL, mgr Alicja Opita upr. geol. XIII-090 DOL, mgr Andrzej Szewczyk upr. geol.
XI11-092 DOL).

1.6.3. Decyzje, przepisy, materiaty wykorzystane

- Decyzja nr 18/2020 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 20 lipca
2020 r. znak: NIiPP.6733.15.202.JD wydana przez Burmistrza Miasta i Gminy Wronki.

- Decyzja Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Poznaniu z dnia 6 lipca 2020 r. znak: PO.RPP.611.651m.2020.MN
o uzgodnieniu projektu decyzji w odniesieniu do obszarow szczegdlnego zagrozenia
powodzig w zakresie warunkow zabudowy i zagospodarowania terenu.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zm.]

- Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. [t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 264],
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Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
[Dz. U.z 2012 r. Nr 81, poz. 462 z p6zn. zm.],

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
[Dz. U. z 2004 r. Nr 202 poz. 2072]

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
[Dz. U. Nr 86 poz.579],

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych [Dz. U. z 2012 r. poz. 463]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia [Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126]

Polskie Normy w zakresie budownictwa,

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzes$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko [Dz. U. 2019 r. poz. 1839]

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnieniu informacji o §rodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko [t.j. Dz. U. 2020 r. poz. 283 ze zm.],

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska [t. j. Dz. U. z 2020 r.
poz. 1219 z pdzn. zm.],

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody [t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 55 z
pozn. zm.],

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
[t.j. Dz. U. z 2020 p0z.293 ze zm.],

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow jakie
nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego [Dz. U. z 2006 r. Nr 137
poz. 984],

Mapa do celéw projektowych w skali 1: 500 opracowana przez firm¢ Ustugi Geodezyjno
— Kartograficzne Mieloch Marek 62-023 Boréwiec ul. Gtowna 25 (geodeta uprawniony
Lukasz Swiniarski nr upr. 22143), listopad 2020 r.,

Wypisy z rejestru gruntow — Starosta Powiatu Szamotulskiego ul. Wojska Polskiego 4,
64-500 Szamotuty,

»Melioracje” — Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, Warszawa 1974 r.
Opracowanie hydrologiczne ,,Stany charakterystyczne gléwne drugiego stopnia. Rzeka
Warta Stacja Wodowskazowa - Wronki” — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Panstwowy Instytut Badawczy Biuro Prognoz Hydrologicznych we Wroctawiu Wydziat
Prognoz 1 Opracowan Hydrologicznych w Poznaniu ul. Dabrowskiego 174/176,
60-594 Poznan, maj 2020 r.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla oceny stanu technicznego strefy
osuwiskowej w obrgbie terenu nalezacego do Urzedu Miasta i Gminy we Wronkach -
»GEOMENOS” Jerzy Sobkowiak, Tomasz Sobkowiak Spotka jawna ul. Wadowicka 12,
61-333 Poznan, marzec 2019 r.
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2.Dane ogodlne

2.1. Lokalizacja obiektu

Przedmiotowe przedsigwzigcie (odwodnienie osuwiska) zlokalizowane jest w rejonie
ulicy Osiedle Stowackiego we Wronkach, po wschodniej stronie mostu drogowego przez
rzeke Wartg, w ciggu drogi wojewodzkiej nr 182. Teren objety inwestycja stanowi
lewobrzezng skarpe doliny rzeki Warty na dlugosci ok. 150 m (odcinek od mostu drogowego
do alejki ogrodowej na wysoko$ci trzeciego bloku mieszkalnego nr 3B na Osiedlu
Stowackiego), na ktérym to terenie zaobserwowano zjawisko osuwania si¢ skarpy — rys. 1

2.2. Charakterystyka przedsiewziecia

Przedmiotem inwestycji jest budowa systemu drenazowego na terenie istniejacej strefy
osuwiskowej w rejonie drogi gminnej nr 250120P (ul. Osiedle Stowackiego) we Wronkach
wraz z wylotami do rzeki Warty. Przeznaczeniem projektowanego systemu drenazowego jest
sprawne przechwycenia wod opadowych i1 roztopowych i odprowadzenie ich za pomoca
3 wylotéw betonowych DN 300 mm do rzeki Warty. Filtrujaca w glab gruntu osuwiska woda
opadowa i roztopowa, dochodzi do spagu warstwy nieprzepuszczalnej (glina pylasta, it
pylasty), po ktorej sptywa w kierunku koryta rzeki Warty, umozliwiajac tworzenie si¢ stref
poslizgu mas ziemnych nasypowych, zalegajacych na spagu gruntow nieprzepuszczalnych.
Zakres inwestycji obejmuje rowniez techniczne zabezpieczenie strefy zboczowej i skarpy
poprzez wykonie konstrukcji oporowej z gabiondéw podpartych palami, w miejscach
widocznych osuwisk (uszkodzen skarpy zbocza), w celu zahamowania tego niebezpiecznego
zjawiska.

2.3. Stan prawny terenu

Stan prawny terenu, ustalono na podstawie aktualnych wypisoOw z rejestru gruntow
pozyskanych ze Starostwa Powiatowego w Szamotutach oraz mapy ewidencyjnej w skali
1: 5000. Stan prawny nieruchomosci na ktorych zlokalizowane jest przedsigwzigcie
zestawiono w tab. 1.

Tab. 1. Wykaz dzialek objetych przedsiewzieciem (zgodnie z EGiB)

Nr dzialki Wiasciciel/Zarzadca
adres
1 2
Wronki - miasto, powiat szamotulski
obreb 302408 4.0001, Wronki
Ciag drenazowy ,,A”
Wiasnosc:
Skarb Panstwa
741 Trwaly zarzqd
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Poznaniu
ul. Chlebowa 4/8, 61- 003 Poznan
Wtasnosc:
Skarb Panstwa
744 Trwaty zarzgd
Zaktad Karny
ul. Partyzantow 1, 64-510 WronkKi
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Ciag drenazowy ,,B”

Witasnosc¢:

Skarb Panstwa

741 Trwaly zarzqd

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Poznaniu
ul. Chlebowa 4/8, 61- 003 Poznan
Wiasnosc:

Gmina Wronki

ul. Ratuszowa 5, 64-510 Wronki
Gospodarowanie zasobem nieruchomosci:
Burmistrz Miasta i Gminy Wronki

ul. Ratuszowa 5, 64-510 Wronki
Przedsigbiorstwo Komunalne sp. z 0.0.
ul. Ratuszowa 3, 64-510 Wronki
Wiasnosc:

Skarb Panstwa

749/2 Uzytkowanie wieczyste

Polski Zwigzek Dziatkowcow

ul. Bobrowiecka 1, 00-728 Warszawa
Wtasnosé:

748/1 Gmina Wronki

ul. Ratuszowa 5, 64-510 Wronki

745

749/1

Ciag drenazowy ,,C”

Wiasnosc:

Skarb Panstwa

741 Trwaly zarzqd

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Poznaniu
ul. Chlebowa 4/8, 61- 003 Poznan

Wiasnosé:

Skarb Panstwa

749/2 Uzytkowanie wieczyste

Polski Zwigzek Dziatkowcow

ul. Bobrowiecka 1, 00-728 Warszawa

3. Istniejace zagospodarowanie terenu

3.1. Istniejgce zagospodarowanie

Teren przedsigwzigcia (osuwisko) zlokalizowany jest w rejonie ulicy Osiedle Stowackiego

we Wronkach, po wschodniej stronie mostu drogowego przez rzeke Warte, w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 182. Obszar stanowi lewobrzezng skarpe doliny rzeki Warty na dlugosci
ok. 150 m (odcinek od mostu drogowego do alejki ogrodowej na wysokosci trzeciego bloku
mieszkalnego nr 3B na Osiedlu Stowackiego), na ktérym to terenie zaobserwowano zjawisko
osuwania si¢ skarpy.
Obszar zasadniczo zagospodarowany jest w formie ogrodkow dziatkowych nalezacych do
ROD 1000-lecia Panstwa Polskiego oraz lokalnie porosnigety luznym zadrzewieniem
1 krzewami. Na calej dtugosci drogi gminnej nr 250120P w skarpie nasypu drogowego,
zlokalizowane s3 schody skarpowe (zejSciowe) do poszczegolnych ogréodkéw ROD.
Zabudowe ogrodkow stanowig altany, $ciezki 1 alejki pomigdzy dziatkami. Ponizej ogrodkow
terasa zalewowa rzeki Warty, skarpa koryta rzeki umocniona materacami siatkowo
— kamiennymi.

Biuro Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. str. 8



Wykonanie odwodnienia strefy osuwiskowej w rejonie drogi gminnej nr 250120P
PROJEKT WYKONAWCZY

Na dziatce o nr ewid. 744 pozostatosci instalacji podziemnej po zdemontowanej oczyszczalni
sciekow Zaktadu Karnego we Wronkach, natomiast na dziatce 749/1 znajduje si¢ miejska
przepompownia $ciekow PS-2 wraz z infrastrukturg zwigzang nalezaca do Przedsi¢biorstwa
Komunalnego sp. z 0.0. we Wronkach. Teren przepompowni otoczony $cianka szczelng
stalowa majaca na celu zapobieganie osuwania si¢ terenu przepompowni.

3.2. Opis osuwiska

Osuwisko zaistniato na zewnetrznym tuku meandrujacej rzeki Warty, a zatem na zboczu

podcinanym przez rzeke w okresie wysokich stanow wod. Na podstawie rozmieszczenia
deformacji w podtozu gruntowym zbocza przedstawiajacej skutki po uruchomieniu si¢
procesu osuwiskowego stwierdzi¢ mozna, ze gtowna o$ kinematycznego ruchu masowego
znajduje si¢ na granicy terenu zdemontowanej oczyszczalni Sciekow Zaktadu Karnego
z miejskg przepompownig $ciekow (dziatki 744 1 749/1). Wzdhuz przepompowni na skarpie
nasypu,
w kierunku rzeki, wyrazne wcigcie erozyjne wraz z ,,j¢zorem’ osuwiska skarpy, swiadczace
o intensywniejszym niz w innych miejscach sptywie powierzchniowym wody opadowe;.
Potwierdzeniem tej tezy jest fakt, ze otwory geotechniczne nr 4, 51 11 gdzie poziom podioza
mineralnego odpowiada rzgdnej ok. 38,00 m n.p.m., jest na poziomie rzgdnej dna rzeki w tym
miejscu. Ponadto wilasnie w tym miejscu dolna krawegdz skarpy oparta zostala na osadach
organicznych w postaci namuléw gliniastych w stanie plastycznym. Namut gliniasty w stanie
plastycznym jest podtozem gruntowym o znikomej wartosci kata tarcia wewngtrznego i mate;j
spojnosci 1 bardzo duzej odksztalcalnos$ci, dlatego w tej wilasnie strefie nastgpito
uruchomienie procesu osuwiskowego. Drugie rozcigcie erozyjne nastgpito w strefie otworu nr
9, ktoéry potwierdza, ze poziom podioza mineralnego odpowiada rzgdnej ok. 38,00 m n.p.m.
Wtasnie to drugie rozcigcie erozyjne zlokalizowane jest naprzeciw drugiego budynku
mieszkalnego, ktory wymagal wzmocnienia naroznika od strony rzeki.

Dodatkowo na skutek dlugotrwatej suszy, wysokich temperatur, ity ulegaja znacznemu
skurczeniu, 1 tym samym powstaja pekniecia w strefie przypowierzchniowej zbocza oraz
ptaskiej powierzchni przedzboczowej. Najwigksze pegknigcia wystepuja na powierzchniach
odstonigtych.

Strefa osi gtownej osuwiska jest strefg stabo zaros$nigta, obcigzong réznymi obiektami
kubaturowymi oraz zbiornikami oczyszczalni. Po stronie zachodniej krawedzi
zdemontowanej oczyszczalni $ciekow Zaktadu Karnego (dziatka 744) teren jest zaros$nigty,
zadrzewiony i zasypany znaczng warstwa gnijacych roslin i lisci, ktore stanowia pewna strefe
ochronng przed przesuszaniem si¢ powierzchni przyskarpowej. Na terenie tym nie
stwierdzono wyraznych peknie¢ podtoza gruntowego réwniez z tego powodu, Ze nie jest ono
obcigzone budowlami. Takie peknigcia powodujg utrate spdjnosci gruntu a w przypadku
dostania si¢ w te peknigcia wody opadowej lub innej wody np. w postaci Sciekéw
z niekontrolowanych spustow, nastepuje spadek wartosci kata tarcia wewnetrznego. Obiekt
nalezacy do Zakladu Karnego od wielu lat jest nieczynny. Istniejace, a nie zlikwidowane
instalacje podziemne moga w sposob naturalny popekac i1 rozszczelni¢ si¢ przy petzajacych
ruchach masowych w obrgbie zbocza i skarpy.

Dodatkowo wykonane podtaczenie $ciekow Zaktadu Karnego do miejskiej przepompowni
(dziatka 749/1) wymagato wykonania wykopow liniowych, ktore staly si¢ lokalnym
drenazem, z ukierunkowaniem przeptywu wod podziemnych w kierunku réwnolegtym do
skarpy. Tak powstat naturalny zbieracz po stronie nieczynnej oczyszczalni $ciekow Zaktadu
Karnego jak 1 po stronie miejskiej przepompowni, ktory skutkowal napetnianiem woda
opadowa stref wokot zainstalowanych obiektow na obu dziatkach. Wzrost zawilgocenia
spowodowat znaczne uplastycznienie si¢ podioza gruntowego, spadek warto$ci spojnosci
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1 kata tarcia wewnetrznego, az podtoze to znalazto si¢ w stanie krytycznym pod wzglgdem
wytrzymato$ciowym.

Dodatkowo do uruchomienia procesu osuwiskowego w rejonie przepompowni mogt si¢
przyczyni¢ wykonany kanat sanitarny ks400, bedacy w jezdni drogi gminnej nr 250120P,
wlaczony do przepompowni. Z analizy projektu budowy kanatu wynika, ze dno (niweleta)
kanatu zaglebiona jest w itach. Obsypke 1 zasypke wykopu stanowi grunt mineralny,
przepuszczalny. Obsypka przewodu gruntem mineralnym utworzyla naturalny dren, ktory
przechwytuje wody gruntowe sptywajace po warstwie itow z gornych terenéw doliny
w kierunku rzeki Warty i kieruje je w kierunku przepompowni. Zjawisko to mogto si¢
przyczyni¢, do wystepujacego procesu osuwiskowego w rejonie przepompowni.

Dla ograniczenia i zminimalizowania zjawisk osuwiskowych w rejonie przepompowni i na
terenie os. Stowackiego nalezy utrzymywa¢ w sprawnos$ci istniejacy drenaz zaporowy
w postaci ciggu drenarskiego z ujsciem do kanalizacji deszczowej w rejonie przepompowni.
Trasa istniejagcego drenazu przebiega pomiedzy pierwszym i drugim rzedem blokow
mieszkalnych i przechwytuje on wody gruntowe sptywajace po itach, ze zbocza doliny
w kierunku rzeki Warty.

Spojnos¢ i kat tarcia wewnetrznego sa podstawowymi i najwazniejszymi parametrami
wytrzymatosciowymi. Jezeli warto$¢ tych parametrow na skutek nadmiernego zawilgocenia
istotnie si¢ zmniejszy 1 dodamy do tego stanu, drgania od sprzetu budowlanego 1 transportu
w zwiazku np. z realizowang budowg $ciezki rekreacyjnej u podndza skarpy, to skutek staje
si¢ oczywisty — zostal uruchomiony proces osuwiskowy. Mozna przypuszczaé, ze
w pierwszym etapie osuwisko mialo ograniczony zasi¢g i nie skutkowalo na most, jednak
obcigzenie strefy przyskarpowej gruntem wydobywanym z rzeki lacznie z duza iloscia
wilgoci powodowato prawdopodobnie poszerzenie si¢ strefy osuwiskowe;.

4. Warunki geotechniczne

W celu rozpoznania budowy geotechnicznej podloza pod projektowany drenaz
wykonano:
e 43 otwory badawcze o glebokosci od 3,50 m do 15,00 m p.p.t. (catkowity
metraz wiercen wyniost 273,00 mb);
e | sondowanie o glebokosci 10,00 m p.p.t. (catkowity metraz sondowan
wyniost 10,0 mb);
okreslajac rodzaj gruntu w podtozu osuwiska oraz jego stan zageszczenia.
Wiercenia oraz sondowania statyczne sondg CPTU wykonane w okresie, listopad 2018 r. -
luty 2019 r. Lokalizacj¢ punktéw badawczych pokazano na projekcie zagospodarowania
terenu —rys. 2.

4.1. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) projektowany system drenazowy oraz
konstrukcje oporowa zaliczono do ,drugiej kategorii geotechnicznej”, po uwzglednieniu
rodzaju wystgpowania warunkow gruntowych, czynnikow konstrukcyjnych, stopnia
zagrozenia zycia 1 mienia awarig konstrukcji jak rowniez od warto$ci zabytkowej
1 technicznej obiektu oraz zagrozenia Srodowiska.
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4.2. Budowa geologiczna

Omawiany teren znajduje si¢ w obregbie Kotliny Gorzowskiej — jednostki fizjograficznej
rzedu subregionu wg J. Kondrackiego (Narodowy Atlas Polski). Kotlina stanowi cze$¢
Pradoliny Torunsko — Eberswaldzkiej potozona pomigdzy ujsciem Warty do Odry na
zachodzie a okolicami: Obornik, Czarnkowa i Trzcianki na wschodzie. Kotlina powstata
z polaczenia dolin Warty i Noteci, gdzie szerokie migdzyrzecze w czgsci wschodniej
zbudowane jest z piaskow wodnolodowcowych na powierzchni, ktorych uformowaty si¢ waty
wydmowe. Dzisiejsza rzezba powierzchni wykazuje wyrazne $lady zalezno$ci od starszych,
kopalnych form powierzchni. Tak wiec na potudniowym i wschodnim obrzezu Kotliny
Gorzowskiej (Obnizenie Dolnej Warty) usytuowane s3 obszary intensywnego rozcigcia
marginalnego, uwarunkowane wprost istnieniem tu wyraznego progu wysoczyznowego.

Obszar badan wg szczegdélowego podziatu Niziny Wielkopolskiej na regiony i subregiony
geomorfologiczne (B. Krygowski, 1956), zaliczany jest do Obornickiej Doliny Warty. Sadzac
po sytuacji morfologicznej (przedzial rzgdnych) oraz budowie geologicznej teren badan
znajduje si¢ w obrebie terasy akumulacyjnej I11.

Budowa geologiczna badanego odcinka jest skomplikowana i jest skutkiem procesoéw
sedymentacyjnych 1 glacjalnych zachodzacych na tym terenie. Warstwa nasypow
niebudowlanych i budowlanych o réznej miazszosci dochodzacej maksymalnie do 5,70 m
oraz o zréznicowanym skladzie jest dodatkowo zdeformowana pod wplywem czynnych
ruchow osuwiskowych (peknigcia powierzchniowe, osiadania, zsuwy mas ziemnych). Pod
warstwa nasypow niebudowlanych i budowlanych oraz gleby wystepuja lokalnie osady
akumulacji bagienno — rzecznej wyksztalcone w postaci namutow gliniastych.

Ponizej zalegaja osady akumulacji rzecznej 1 wodnolodowcowej zlodowacenia
potnocnopolskiego reprezentowane przez piaski drobne, piaski pylaste, piaski $rednie oraz
pospotki. Pod nimi stwierdzono wystgpowanie osadéw bezposredniej akumulacji ladolodu
zlodowacenia podtnocnopolskiego fazy leszczynskiej wsréd ktorych wystepuja gliny
piaszczyste i piaski gliniaste. Ponizej zalegaja osady $rodladowego zbiornika zamknigtego
wyksztalcone w postaci pylow, glin pylastych zwieztych, iléw oraz itow pylastych.
W osadach $rodladowego zbiornika zamknigtego wystepuja lokalnie przewarstwienia
trzeciorzgdowych osadow bagiennych. Osadow trzeciorzegdowych nie przewiercono do
badanej gltebokosci 15,00 m od powierzchni terenu.

4.3. Warunki geotechniczne

Na podstawie analizy budowy geologicznej oraz wynikéw badan terenowych
i laboratoryjnych zawartych w opracowaniu ,,Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla
oceny stanu technicznego strefy osuwiskowej w obrgbie terenu nalezacego do Urzedu Miasta
1 Gminy we Wronkach” - ,,GEOMENOS” Jerzy Sobkowiak, Tomasz Sobkowiak Spoétka
jawna, marzec 2019 r., wydzielono w podtozu nastgpujace warstwy geotechniczne:
Pakiet | — stanowig nasypy niebudowlane, budowlane oraz gleba:
la — warstwa nasypow niebudowlanych {nn[Gr, , Gb, C, Ps, B, I, Smieci, Pg, G, Pr,
IA, D, Z, Nmp, ZI., Pr, II, Gp, Korzenie, Gruz]}, malo wilgotnych, mokrych,
wilgotnych na pograniczu nawodnionych, mato wilgotnych na pograniczu wilgotnych
zbudowanych z glin pylastych, kamieni, gleby, cegiet, piaskéw s$rednich, kostki
brukowej, itéw pylastych, $mieci, piaskow gliniastych, glin, piaskow pylastych, itow,
drewn, namutow piaszczystych, zuzla, piaskow grubych, pylow, glin piaszczystych,
korzeni, gruzu, w stanie luZznym, S$rednio zaggszczonym, twardoplastycznym,
plastycznym, migkkoplastycznym,
Ib — warstwa nasypow budowlanych {nB[Ps, Pg, kostka brukowa, podbudowa]}, mato
wilgotnych, wilgotnych, zbudowanych z piaskow S$rednich, piaskow gliniastych,
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kostki brukowej, podbudowy, w stanie $rednio zaggszczonym, o uogdlnionej wartosci
|D:0,35,
Ic- warstwa gleb, wilgotnych, w stanie luznym.

Pakiet Il — tworzg osady akumulacji bagienno — rzecznej. Ze wzgl¢du na rodzaj gruntoéw i ich
stan wydzielono:
Il — warstwa namutow gliniastych [Nmg], wilgotnych, w stanie plastycznym, o
$redniej zawartosci czgsci prochnicznych lom=4,00%.

Pakiet Il — tworza osady akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej zlodowacenia

potocnopolskiego. Ze wzgledu na rodzaj gruntdéw 1 ich stan wydzielono:
Illa — warstwa piaskéw drobnych, piaskéw drobnych przewarstwionych piaskami
srednimi [Pd, Pd//Ps], nawodnionych, w stanie §rednio zageszczonym, o uogdlnionej
wartosci 1p=0,35,
Illb — warstwa piaskow pylastych, piaskéw pylastych [Pxn], wilgotnych, w stanie
srednio zageszczonym, o uogoélnionej wartosci 15=0,40,
Illc - warstwa piaskow pylastych, piaskow pylastych przewarstwionych itami
przewarstwionych pylami przewarstwionych glinami pylastymi [Pn, Pr///Il/Gm],
nawodnionych, w stanie §rednio zageszczonym, o uogolnionej wartosci 1p=0,40,
I11d — warstwa piaskow $rednich [Ps], wilgotnych, w stanie luznym, o uogélnione;j
wartosci 1p=0,30,
Ille — warstwa piaskow $rednich, piaskéw $rednich na pograniczu piaskéw drobnych
[Ps, Ps/Pd], wilgotnych, w stanie $§rednio zageszczonym, o uogOlnionej wartosci
|D:0,40,
IHIf — warstwa piaskow $rednich, piaskow $rednich na pograniczu piaskéw drobnych
[Ps, Ps/Pd], nawodnionych, w stanie §rednio zaggszczonym, o uogolnionej wartosci
1p=0,40,
Illg — warstwa pospotek [Po], wilgotnych, w stanie $rednio zageszczonym,
o uogoblnionej wartosci 15=0,40,

Pakiet 1V — tworza osady bezposredniej akumulacji ladolodu zlodowacenia
poocnopolskiego fazy leszczynskiej. Ze wzgledu na rodzaj gruntdéw i ich stan wydzielono:
IVa- warstwa glin piaszczystych [Gp], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym,
o $redniej wartosci 1. =0,18,
IVb — warstwa glin piaszczystych, glin piaszczystych przewarstwionych itami
[Gp, Gp//N], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o uogélnionej wartosci 1. =0,10,
IVc — warstwa piaskow gliniastych, piaskow gliniastych na pograniczu glin
piaszczystych [Pg, Pg/Gp], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym lub pétzwartym,
o $redniej wartosci 1. =0,03,
Pakiet V i VI — tworza osady $rodladowe zbiornika zamknigtego z przewarstwieniami
osadow bagiennych. Ze wzgledu na rodzaj gruntdéw 1 ich stan wydzielono:
Va — warstwa pytow przewarstwionych piaskami pylastymi przewarstwionych glinami
[[1//Px//G], wilgotnych, w stanie plastycznym, o uogo6lnionej wartosci 1, =0,40,
Vb — warstwa pytow [I1], wilgotnych, w stanie plastycznym, o uogoélnionej wartosci
1.=0,30,
Vc — warstwa pylow, pylow przewarstwionych piaskami pylastymi, pylow
przewarstwionych glinami pylastymi przewarstwionych piaskami pylastymi, pylow
piaszczystych przewarstwionych pytami[Il, I1//P=, I1//Gn//Pr, I1p//I1], wilgotnych, w
stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o uogolnionej wartosci
1.=0,25,
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Vd - warstwa pylow, pytow przewarstwionych glinami pylastymi, pylow
przewarstwionych pylami piaszczystymi przewarstwionych glinami pylastymi, pytéw
przewarstwionych glinami pylastymi, pytow przewarstwionych itami pylastymi [II,
I1//Gm, I1//TIp//Gr, T1//Gm, I1//Ix], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o $redniej
wartosci 1.=0,18

Ve — warstwa pylow przewarstwionych glinami pylastymi, pyldw przewarstwionych
itami  pylastymi [I1//Gmn, I1//In], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym,
o uogoblnionej wartosci 1. =0,05,

Vf — warstwa glin pylastych przewarstwionych pytami [Gn//IT], wilgotnych, w stanie
plastycznym, o uogoélnionej wartosci I =0,40,

Vg — warstwa glin pylastych, glin pylastych przewarstwionych pytami, glin pylastych
przewarstwionych itami pylastymi, glin przewarstwionych pytami [Gn, Gn/I1, Gn//In,
G//M1], wilgotnych, w stanie plastycznym, o $redniej wartosci 1.=0,33,

Vh - warstwa glin pylastych przewarstwionych glinami pylastymi zwigztymi, glin
pylastych przewarstwionych glinami pylastymi zwi¢ztymi przewarstwionych pytami,
glin pylastych na pograniczu glin pylastych zwieztych, glin pylastych na pograniczu
pylow [Gn//Gnz, Gn// Gnz//1l, Gn/ Gnz, Gn/lIl], wilgotnych, w stanie
twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o uogdlnionej wartosci I =0,25,

V]j — warstwa glin pylastych, glin pylastych przewarstwionych pytami, glin pylastych
przewarstwionych glinami pylastymi zwig¢zlymi, glin pylastych przewarstwionych
pytami przewarstwionych pylami piaszczystymi [Gr, Gu//Il, Gn/1l/ Gnz,
Gn//T1//TIp], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o $redniej wartosci 1. =0,18,

Vk — warstwa glin pylastych, glin pylastych przewarstwionych glinami pylastymi
zwigzlymi przewarstwionych pylami, glin pylastych przewarstwionych pytami, glin
przewarstwionych glinami pylastymi przewarstwionych pyltami [Gr, Gn//Gnz/1],
Gn/T1/, G//Gm//T1], w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionej wartosci 1. =0,10,

VL - warstwa glin pylastych, glin pylastych przewarstwionych pylami
przewarstwionych glinami pylastymi zwigztymi [Gn, Gn//Il//Gnz], wilgotnych, w
stanie twardoplastycznym, o uog6lnionej wartosci 1,.=0,05,

Vla — warstwa ilow pylastych, glin pylastych zwigztych, glin pylastych zwieztych
przewarstwionych glinami pylastymi, glin pylastych zwigzlych na pograniczu itow
pylastych, glin pylastych zwieztych przewarstwionych glinami pylastymi
przewarstwionych ilami, glin pylastych zwigztych przewarstwionych pytami , glin
pylastych zwieztych przewarstwionych itami pylastymi [In, Gnz, Gnz// Gn, Gnz/Ix,
Gnz//Gn//l, Gnz//T1, Gnz//Ix], wilgotnych, w stanie plastycznym, o $redniej wartosci
1.=0,33,

VIb — warstwa ilow, itow pylastych przewarstwionych glinami pylastymi zwieztymi,
glin pylastych zwigztych, glin pylastych zwieztych przewarstwionych itami pylastymi,
glin pylastych zwigztych przewarstwionych glinami pylastymi, glin pylastych
zwigztych przewarstwionych pylami przewarstwionych itami, glin pylastych
zwigztych przewarstwionych pytami przewarstwionych itami pylastymi, glin
pylastych zwigztych przewarstwionych glinami pylastymi przewarstwionych glinami
[, In, In//Gnz, Gnz, Gnz//In, Gnz//Tl//1, Grnz//11//In, Gnz//Gn//G], wilgotnych, w
stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o uogdlnionej warto$ci
1.=0,025,

Vic — warstwa itow, itow pylastych, itow pylastych przewarstwionych glinami
pylastymi zwigztymi przewarstwionych pytami, glin pylastych zwieztych
przewarstwionych pylami przewarstwionych itami pylastymi, glin pylastych
zwieztych przewarstwionych glinami pylastymi, glin pylastych zwieztych na
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pograniczu itéw pylastych [I, In, In//Gnz//T1, Gnz//11//In, Gnz//Gr, Gnz/Ix],
wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o uogélnionej wartosci 1. =0,20,

VId — warstwa itow, it6w przewarstwionych itami pylastymi, itow pylastych, itow
pylastych przewarstwionych ilami, iléw pylastych przewarstwionych glinami
pylastymi zwieztymi, itéw pylastych przewarstwionych pytami, glin pylastych
zwigztych, glin pylastych zwigzlych przewarstwionych glinami pylastymi, glin
pylastych zwigztych na pograniczu itow pylastych, glin pylastych zwigztych
przewarstwionych pytami, glin pylastych zwigztych na pograniczu glin pylastych
przewarstwionych pylem, glin pylastych zwieztych przewarstwionych item pylastym
[L, /I, In, In//1 In//Grz, In//11, Grz, Gnz//Gn, Gnz/In, Grnz//T1, Gnz/Gn//T1, Grz//Ix],
wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionej wartosci 1. =0,15,

Vle — warstwa itow, itOw na pograniczu ildw pylastych, itow przewarstwionych
pytami, iléw pylastych, itow pylastych przewarstwionych glinami pylastymi
zwigztymi, ito6w pylastych przewarstwionych glinami pylastymi przewarstwionych
pytami, itéw pylastych przewarstwionych pytami, itow pylastych przewarstwionych
piaskami pylastymi, glin pylastych zwigztych przewarstwionych glinami pylastymi
przewarstwionych glinami, glin pylastych zwieztych przewarstwionych ilami
pylastymi, glin pylastych zwieztych na pograniczu ito6w pylastych, glin pylastych
zwieztych przewarstwionych pytami, glin pylastych zwigztych przewarstwionych
glinami  pylastymi  przewarstwionych pylami, glin pylastych zwieztych
przewarstwionych pytami przewarstwionych itami pylastymi [I, VIx, I//I1, In, In//Gnz,
In//Gr//TL, Im//I1, In//Pm, Gmnz//Gn//G, Gnz//In, Gnz/ln, Gnz//Il, Gnz//Gr/1I,
Gnz//T1//In], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionej wartosci
||_:O,10,

VIf — warstwa itow, itow przewarstwionych itami pylastymi, itéw przewarstwionych
pytami, it6w na pograniczu pytow, itow pylastych, itow pylastych przewarstwionych
glinami  pylastymi, ité6w pylastych przewarstwionych glinami pylastymi
przewarstwionych pylami, itéw pylastych przewarstwionych glinami pylastymi
zwieztymi, it6w pylastych przewarstwionych itami, itéw pylastych przewarstwionych
pylami, ilo6w pylastych przewarstwionych pytami na pograniczu glin pylastych
zwigztych przewarstwionych pytami, itéw pylastych na pograniczu glin pylastych
zwieztych, 1tow pylastych na pograniczu itow [, I//Irn, I//T1, V11, In, In//Gr, In//Gnr//11,
In//Gnz, In/1, In//T1, In//T1/Grz//T1In//Gnz, In//T1, In/I], wilgotnych, w stanie
twardoplastycznym, o $redniej wartosci 1.=0,03,

VIg — warstwa wegli brunatnych, 6w prochniczych, itow pylastych prochniczych,
torfow, torfow na pograniczu wegli brunatnych [Cb, IH, IzH, T, T/Cb], wilgotnych,
o $redniej zawartosci czeSci prochnicznych lom = 32,00%.

5. Projektowane rozwigzania techniczne

W celu odwodnienia i osuszenia strefy osuwiskowej w rejonie drogi gminnej
nr 250120P /Os. Stowackiego/ we Wronkach zaprojektowano drenaz odprowadzajacy
(wglebny) terenu osuwiska z odprowadzeniem wod do rz. Warty.

Celem drenazu jest przechwycenie wod opadowych i roztopowych filtrujacych wgtab
podioza gruntowego terenu osuwiska oraz wod gruntowych doplywajacych po warstwie
nieprzepuszczalnej (glin, it6w) ze zbocza doliny w kierunku rz. Warty.

Gtebokos¢ prowadzonego drenazu zalezna jest od poziomu stropu gruntow
naturalnych spoistych lub glebokosci do poziomu ustabilizowanego zwierciadla wod
gruntowych. Spadek sieci drenarskiej od 1% do 23%.
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Rozmieszczenie i spadki podiuzne systemu drenarskiego pokazano na mapie
zasadniczej w skali 1:500 /projekt zagospodarowania terenu rys. nr 2/ oraz profilach
podituznych rurociggdéw drenazowych.

Ponadto zabezpieczenie techniczne skarpy i strefy zboczowej osuwiska stanowi
konstrukcja oporowa z koszy siatkowo-kamiennych (gabiondéw) podpartych palami
zelbetowymi w celu zahamowania procesOw osuwiskowych.

5.1. Drenaz osuszajacy teren osuwiska

Drenaz  strefy  osuwiskowej wykonany z  rur  perforowanych PCV-U

o $rednicy DN 160 mm w obsypce filtracyjnej, natomiast rurociagi drenarskie zbiorcze
(rurociagi odprowadzajace) z rur PCV-U pelnych o $rednicy DN 200 mm i DN 300 mm.
Drenaz ulozony zostanie na stropie gruntow nieprzepuszczalnych (itow, glin), a glebokos¢
utozenia drenazu uzalezniona jest od poziomu zalegania gruntdw nieprzepuszczalnych lub
poziomu ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych. Spadek rurociggdéw drenarskich
od 1 % do 22,9 %.
Na rurociggach zbiorczych (odprowadzajacych) =zaprojektowano studzienki kontrolne
1 potaczeniowe zelbetowe prefabrykowane o $rednicy DN 1000 mm, w celu kontroli
funkcjonowania drenazu, natomiast na rurociggach drenarskich perforowanych, studnie
drenazowe DN 800 mm i DN 600 mm z osadnikami. Dodatkowo w miejscach zmiany spadku
przewiduje si¢ wykona¢ studnie rewizyjne zelbetowe, kryte o $rednicy DN 1000 mm
1 catkowitej wysokosci H = 1,70 m.

Rurociagi drenarskie perforowane ulozone na naturalnym i wyrownanym podtozu,
z projektowanym spadkiem z obsypka filtracyjna.

Obsypke filtracyjnych nalezy wykona¢ bardzo starannie, doktadnie przestrzegajac
kolejnosci 1 grubosci wykonywanych warstw. Zabieg ten nalezy przeprowadza¢ starannie
lekkim sprzgtem w deskowaniu przesuwnym, tak aby nie doszto do przemieszczenia rury.
Podczas zasypywania w wykopie nie moze znajdowac si¢ woda.

Parametry techniczne ciagdéw drenazowych:
Ciag drenazowy ,,A” o dtugos$ci catkowitej L = 211,70 m, w tym:

e rurociag odprowadzajacy DN 200/300 mm -32,50 m

e rurocigg A-1 DN 160 mm -61,50 m

e rurocigg A-2 DN 160 mm -59,70 m

e rurocigg A-3 DN 160 mm — 58,00 m
Ciag drenazowy ,,B” o dtugosci catkowitej L = 252,70 m, w tym:

e rurocigg odprowadzajacy DN 200/300 mm —28,70 m

e rurocigg B-1 DN 200 mm

(wzdhiz konstrukcji oporowej) -84,10m

e rurociagg B-2 DN 160 mm — 76,50 m

e rurociagg B-3 DN 160 mm —30,80 m

e rurocigg B-4 DN 160 mm —32,60 m
Ciag drenazowy ,,C” o dlugosci catkowitej L = 118,50 m, w tym:

e rurocigg odprowadzajacy DN 300 mm —69,50 m

e rurocigg C-1 DN 160 mm —-490m

Biuro Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. str. 15



Wykonanie odwodnienia strefy osuwiskowej w rejonie drogi gminnej nr 250120P
PROJEKT WYKONAWCZY

5.1.1. Ciggi drenazowe

Zaprojektowano trzy ciagi drenazowe (,,A”, ,,B”, ,,C”) zakonczone wylotami
betonowymi do rzeki Warty (WD-1), (WD-2), (WD-3).

W strefie osuwiskowej na dzialce nr ewid. 744 i741 zaprojektowano drenaz
systematyczny w postaci ciggéw drenazowych (rurociggi drenazowe A-1, A-2, A-3)
o rozstawie drendw co 10,0 m z odprowadzeniem wodd drenazowych rurociggiem
odprowadzajacym o $rednicy DN 200/300 mm do rz. Warty za pomoca wylotu WD-1 w km
169+910 rz. Warty.

Ciagi drenazowe A-1, A-2 zakonczone drenazem zaporowym Al-1 i A2-1, dlugosci
L=9,0 m, z rur perforowanych PCV-U Dn 160 mm w obsypce filtracyjnej, ulozone
prostopadle do sktonu skarpy na stropie gruntow nieprzepuszczalnych (G, I;), wiaczone do
studni koncowych Sa1-3 1 Sa2-3 ciagéw A-1 i A-2, przechwytujace wode¢ gruntowa
doptywajaca ze zbocza doliny w kierunku rz. Warty.

W strefie osuwiskowej na dziatkach o nr ewid. 749/1, 749/2, 745, 748/1 i dzialce nr
741 zaprojektowano drenaz niesystematyczny w postaci dwoch ciggow drenazowych - ,,B”
i,,C”, z odprowadzeniem wod drenazowych rurociggiem odprowadzajacym DN 300 mm do
rz. Warty, za pomoca wylotow WD-2 oraz WD-3, zlokalizowanych odpowiednio w km
169+942 oraz km 170+0105 rz. Warty.

Ciag drenazowy ,,B” sklada si¢ z rurociggu odprowadzajacego Dn200/300 mm z rur
PCV-U pelnych oraz czterech ciggdéw drenazowych.

Ciag drenazowy B-1 o $rednicy Dn 200 mm z rur perforowanych PVC-U w obsypce
drenazowej, biegnacy wzdtuz konstrukceji oporowej, wlaczony do studni STg-1 na rurociggu
odptywowym.

Ciag drenazowy B-2 o $rednicy Dn 160 mm z rur perforowanych PVC-U, w obsypce
drenazowej, przebiegajacy rownolegle u podndza sktonu (skarpy) doliny, zagospodarowane;j
w formie ogrodow dziatkowych, w odleglosci ok. 4,0+5,0 m od istniejacego ogrodzenia
ROD, w pasie terenu, gdzie wystepuja zaobserwowane pegknigcia powierzchni terenu
i podtoza gruntowego zbocza doliny

Ciag drenazowy B-3 przebiega wzdluz S$ciany obudowy terenu przepompowni
/odcinek pomiedzy punktami A i B/ rownolegle, w odlegtosci 1,0 m od istniejacej $cianki
szczelnej stalowej. Drenaz z rur PVC-U Dn 160 mm (perforowanych) w obsypce filtracyjnej,
utozony na stropie gruntdOw nieprzepuszczalnych na glebokosci w granicach 4,75+2,70 m
ponizej terenu istniejacego wzdhuz $ciany obudowy. Ciag B-3 zakonczony studnig SBs-1,
do ktorej wlaczony jest cigg drenazowy B-4.

Ciag drenazowy B-4 przebiega w dolnej czesci (u podndza) skarpy nasypu drogi
gminnej nr 250120P, wzdhiz ogrodow dziatkowych do studni drenazowej Sgc-0, ktora jest
punktem granicznym (wspolnym) ciagu drenazowego B-4 i C-1.

Dalszy odcinek drenazu od studni Sgc-0 w skarpie korpusu drogi gminnej stanowi cigg
drenarski C-1, bedacy elementem sktadowym ciagu drenazowego ,,C”.

Cigg drenazowy ,,C” odprowadza wody drenazowe z ciggu drenarskiego C-1,
przebiegajacego w skarpie korpusu drogi gminnej od studni Sgc-0.

Odprowadzane wody opadowe z dwoch kratek/wpustow w jezdni drogi w rejonie
schodéw zejsciowych (skarpowych) alejki ogrodowej, na wysokosci trzeciego bloku
mieszkalnego 3B Os. Stowackiego oraz wody opadowe z istniejgcego koryta bet. wzdhuz
stopy skarpy korpusu drogi/ na dtugosci ok. 11 m (wzdhuz altany ogrodowej).

Rurocigg odptywowy ,,C” z rur pelnych PVC-U DN 300 przebiega w alejce
ogrodowej po trasie istniejagcego rurociggu Dn 300, ktéry z uwagi na zly stan techniczny
przewidziany jest do rozbiorki.

Na trasie rurociggu odptywowego ,,C” nalezy zamontowa¢ separator wod
deszczowych. Separator substancji ropopochodnych zlokalizowany na rurociggu
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odptywowym ,,C”, poza na terenie poza obszarem szczegdlnego zagrozenia powodziowego.
Lokalizacje separatora przedstawiono na profilu podtuznym ciggu drenazowego ,,C” i
projekcie zagospodarowania terenu.

5.1.2. Studnie kanalizacyjne zbiorcze i przelotowe na rurociggach odptywowych

Studnie na rurociggach odptywowych /odprowadzajacych/ o srednicy DN 1000 mm
zelbetowe z elementdéw prefabrykowanych taczonych na uszczelke /jako studnie przelotowe
1 polaczeniowe z osadnikiem (dno ptaskie) wykonane z betonu C45/55. Grubos$¢ Scian studni
10 cm, dna 15 cm. Studnie posadowione na fundamencie /ptyta bet. grub. 10 cm/
Elementy studni:
— dennica (dno) studni jako monolit o0 wysoko$ci h=950+1300 mm i $rednicy DN
1000 mm
— kregi zelbetowe DN 1000 mm h=1000,750,500,250 mm taczone na uszczelke
— pokrywa studzienna zelb. h=200 mm z wtazem zeliwnym Dn 600
— stopnie ztazowe typowe

5.1.3. Studnie drenazowe na ciggach drenarskich\

Na ciggach drenazowych wystepuja :

a) studnie zelb. z osadnikiem /dno ptaskie/ o $rednicy DN 1000 mm i DN 800 mm
z elementéow zelb. prefabrykowanych taczonych na uszczelke. Konstrukcja studni
1 elementy zelb. prefabrykowane jak studni kanalizacyjnych zbiorczych
i przelotowych na rurociggach odptywowych,

b) studnie drenazowe ,kryte” Dn 1000 mm z osadnikiem z eclementow zelb.
prefabrykowanych taczonych na uszczelkg. Wystepuja w miejscach zmiany spadku
drenazu 1 duzej gltebokosci posadowienia drenazu.

c) Studnie drenazowe wlazowe z osadnikiem (dno ptaskie) DN 800 mm prefabrykowane
z rur strukturalnych (materiat PEHD lub PP). Studnie wykonane z rury karbowanej
lub profilowanej wyposazonej w krocce potaczeniowe.

Elementy sktadowe studni:

— rura trzonowa z rury dwusciennej karbowanej Dn 800 mm lub rury
profilowanej,

— podstawa studni z osadnikiem h=0,30 m wraz z krdé¢cami (bosy koniec) do
podlaczenia drenazu, dno studni wypelnione betonem o grub. warstwy 0,40 m,
studnia posadowiona na fundamencie /ptycie bet. grub. 10 m/. Ponadto w sktad
studni  wchodza: pierscien odcigzajacy zelb. prefabrykowany, ptyta
pokrywowa bet., wlaz zeliwny Dn600 oraz studnie ztazowe typowe
z preta stalowego w otulinie polipropylenu.

d) Studnie drenazowe Dn 600 (niewtazowe) z osadnikiem (dno ptaskie) prefabrykowane
z rury dwusciennej karbowanej lub rury profilowanej DN 600 wraz z kroc¢cami
wspawanymi w podstawie do podtaczenia drenazu.

Elementy studni:

— rura trzonowa Dn 600 mm wykonana z rury dwusciennej karbowanej lub rury
profilowej z przyspawanym pierScieniem PP/PEHD dla zamocowania
pokrywy,

— podstawa studni z osadnikiem h=3,0 m wraz z wspawanymi kré¢cami (bosy
koniec) dla podlaczenia drenazu. Dno studni wypetnione betonem o grub.
warstwy 0,40 m. Studnia posadowiona na fundamencie /ptyta bet. grub. 10 cm.

— pokrywa studni z PEHD lub PP przykrecana do pierscienia z PP/PEHD
przyspawanego do gornej krawedzi trzonu studni.
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5.1.4. Zestawienie studni drenazu
. . | wspbtrzedne | Srednica | Gleb. | Rzedna | . . Rzedna
Nr Pojgizeme Xiy studni | studni | G (gory), nsligg?lci dna aK(?tya
studni | qu / Iw osi DN H | D(dna) | 5 (mar%) rurociagu 1’[02]' 3
cnazowy studni/ (mm) (m) | mn.p.m. (mm)
X
5842970,91 G40,56 | p2oo | 38,85 10786
STa-1 1000 | 2,06 0300 | 3880 | .07
5503301, 42 D3850 | di160 | 39,10
Ciag X
drenazowy | 5842970,86 GA40711 D200 | 8900 | 0506
STA2 | odplywowy 1000 | 2,06 0200 | 3895 'S0,
y 94
A 5503331 42 D3865 | d,160 | 39,25
X
G 40,86
42970,7 ’
ST.3 5842970.79 | 1000 | 206 0200 | 39,10 o
y D3ggs | 01160 | 4115
559334142 '
X
G 40,20
5842953,65 '
Sark ’ 1000 | 15 D160 | 3915 1 g,
y D370 | O160 | 39.10
5593322,47 ’
X
G 44,85
51 584293807 | o0 | 545 D160 | 4125 | oo
, y 0160 | 41,20
Ciag | 559332338 D 40,90
drenazowy ~ ’
A-1
5842922 50 G4635 | 5160 | 4450
Spy-2 800 22 180
y Das1s | O160 | 4445
5593324,33 '
X
G 47,90
Sas-3 5842309’72 800 13 0160 | 44,90 90
5593325,09 D 44,60
X
G 40,41
42 '
Sk 584295360 | 100 | 156 D160 | 3930 | oo
y D3ggs | 0160 | 3925
5593332,45 '
. X
Ciag | 584293372 G4550 | 51g0 | 4205
Spa2-1 | drenazowy 800 3,8 180
No y Dar70 | O160 | 4200
5593333,65 ’
X
G 47,30
4 1
Spp-2 559333 L 22 0160 | 45,40 90
5593334,99 D 45,10
Ciag X D 160 41,20
Sarb | Grenazowy | 584205233 | 800 | 365 | G4450 1 5agy | 445 | 180
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A-3 y
5593342,54 D 40,85
X
G 45,35
) 5842933,92 800 4,15 D 160 41,55 180
y D 41.20 0O 160 41,50
5593343,63 !
X
G 47,20
Sas-3 5842?/12’96 800 1,6 0O 160 45,90 90
5593344,88 D 45,60
Polozeni wspotrzedne | Srednica | Gleb. | Rzedna | Srednica | Rzedna | Katy
olozenie . - . . X
Nr Jei Xiy studni | studni | G (gory), | rurociggu dna 0g,0p, 013,
studni drenazqf y /w 0si DN H D (dna) Dn rurociggu Oy
Wy studni/ (mm) (m) | mn.p.m. (mm) (mm) [°]
X D 200 38,85
G 41,56 !
STl 5842975,12 1000 3.06 ' O 300 38,80 91,98,
B Ciag y ’ D3grso | 01160 | 3890 | 8189
drenazowy | 5593359,73 ' d, 160 39,10
odptywowy X
B 5842067 82 G 42,46 D 160 39,00 91.89
STg-2 : 1000 3,81 0O 200 38,95 1’80 !
55933’61 " D38,65 | d; 160 | 39,10
X
G 41,55
Sl 5842980,84 800 2.75 D 160 39,15 180
y D 3880 O 160 39,10
5593372,54 !
. X
Ciag 5842991,32 GAL70 | b1eo | 3950
Sp1-2 | drenazowy 800 2,55 180
B-1 y D 3915 O 160 39,45
5593398,51 !
X
G 42,30
Sgi-3 5843303’78 800 2,65 0O 160 39,95 90
5593429,39 D 39,65
X
G 42,70
Syl 5842973,24 800 3,55 D 160 39,60 180
y D 39 15 O 160 39,55
5593383,26 !
) X
Ciag 5842976,14 G4300 | 160 | 4140
Sp2-2 | drenazowy 800 1,95 172
B-2 y D 41.05 O 160 41,35
5593396,45 !
X
G 43,90
Sgr-3 5842390’25 800 2,30 0O 160 41,90 90
5503434 52 D 41,60
X
G 40,61
Sk Ciag 5842961,61 1000 1,56 D 160 39,50 180
‘ y O 160 39,45
drenazowy 5593363 01 D 39,05
B-3 :
X D 160 44 95
Sgs-1 584293832 1000 3,36 | G47,46 0O 160 44,40 85, 275
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y D 44,10
5593368,34 '
. X
Ciag | 5842042 51 G4785 | b1go | 46,20
Sgs-1 | drenazowy : 600 1,80 0O 160 46, 15 180
B4 | 5503381,20 D 45,85 ’
. . | wspbtrzedne | Srednica | Gleb. | Rzedna | Srednica| Rzedna
Nr Po}(c:)izenle Xiy studni | studni | G (gory), |rurociggu| dna aK;}tya
studni | qu / Iw osi DN H | D (dna) Dn | rurociagu 1’[02]' 3
cenazowy studni/ (mm) (m) | mnpm. | (mm) (mm)
X
G 43,21
STe-1 584300409 | 1409 | 352 oo | Gt | 168
Ciag y D 39,70 ’
drenazowy | 559343334
odptywo X
PRYO™ | 5842964,81 G4666 | Daoo | 4495 |,
STe-2 1000 | 2,26 0300 | 4470 |72
550344530 D 44,40 | di160 | 4480
X
5842963,25 G47.40 | D300 | 4550 | .,
Ser-1 800 | 2,70 0300 | 4500 | 7,5
Cing | 550314401 D4470 | 160 ) 4530 | =
drenazowy :
C-1 X G 46,90
502 584295646 | .0 | 149 D160 | 4580 | .o
y Dasso | O160 | 4575
5593422,30 ’
. X
Ciag | 584294889 CALT0 1 5160 | 46,20
Sgc-0 | drenazowy 600 1,50 0O 160 46’ 15 177
B-4iC-1 y D 46,20 ’
5593399,19 '

5.1.4. Wyloty drenarskie

Konstrukcja wylotow dokowa prefabrykowana Zelbetowa, wykonana z betonu klasy
C 30/37 (rys. 5). Grubo$¢ dna i Scian wylotu 20 cm, $ciany boczne $cigte do pochylenia
skarpy rzeki. W $cianie czolowej otwér dla osadzenia rury drenazowej DN 300 mm.
Wymiary podstawowe konstrukcji wylotow:

— dhlugos¢ —L=1,60m

— szerokos¢ —b =0,90 m

— wysokos¢ —h=1,20m
Na wylocie rurociggu zamontowana kratka stalowa rzadka, wykonana z pretow stalowych
@ 8 mm w rozstawie co 8 cm, zabezpieczona antykorozyjnie.

Konstrukcja wylotdow posadowiona na podbetonie klasy C 12/15 grubosci 10 cm i
podparta od strony rzeki palisadg drewniang z kotkow o $rednicy @ 12 cm i dtugosci L = 1,20
m. Wokot wylotu skarpa rzeki umocniona opaska z bruku kamiennego na betonie o
szeroko$ci b = 0,50 m 1 grubosci facznej 0,25 m.

Przed wykonaniem wylotow w miejscach projektowanych ich lokalizacji, w skarpie
rzeki zostang rozebrane materace siatkowo — kamienne, w celu wykonania wykopu pod
wylot. Wykop pod konstrukcje wylotu waskoprzestrzenny o $cianach pionowych,
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umocnionych $ciankami szczelnymi stalowymi. Po posadowieniu konstrukcji wylotu,
obsypaniu $cian i zageszczeniu gruntu wokot wylotu, obudowa wykopu ze Scianek stalowych
zostanie wyciagnigta, a skarpa rzeki Warty w rejonie wylotu odtworzona i umocniona
brukiem kamiennym na betonie. Ewentualne uszkodzenie materacy siatkowo — kamiennych
na styku z brukiem kamiennym zostanie naprawione i uzupeinione kamieniem.

Parametry techniczne wylotow drenarskich:

Wylot WD-1 — km 169+910
e Srednica wylotu

¢ rzg¢dna dna wylotu (rury)
e rzedna ptyty dennej wylotu

e Kkonstrukcja wylotu
Wylot WD-2 — km 169+942

$rednica wylotu

konstrukcja wylotu
Wylot WD-3 — km 170+015
srednica wylotu

konstrukcja wylotu

rzgdna dna wylotu (rury)
rz¢dna ptyty dennej wylotu

rzgdna dna wylotu (rury)
rzedna plyty dennej wylotu

Wspdlrzedne geodezyijne wylotéw drenarskich

— DN 300 mm

—38,55 mn.p.m.
—38,45 m n.p.m.

— zelbetowa

— DN 300 mm

— 38,40 m n.p.m.
—38,30 m n.p.m.

— zelbetowa

— DN 300 mm

—38,50 m n.p.m.
—38,40 m n.p.m.

— zelbetowa

Wspobirzedne geodezyjne urzadzen wodnych
Lokalizacja —~ 5 WD-1
punktu spo)zze ha Wspoétrzedna Y
A 5842983,83 5593317,56
Lokalizacja TYY— WD-2
punktu spo)l('ze na Wspéirzedna Y
B 5842995,48 5593351,41
Lokalizacja Weodhzed WD-3
punktu spo)zze ha Wspéirzedna Y
C 5843028,22 5593420,25

5.1.5. Obsypka filtracyjna i zasypka wykopow drenazowych

a) Obsypka filtracyjna i zasypka ciagow drenarskich
Rurociggi drenarskie Dn 160 PVC-U perforowane,
i wyrownanym podlozu z projektowanym spadkiem, w obsypce filtracyjnej i zasypka

utozone na naturalnym
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wykopu. Na odcinkach, gdzie wystepuja grunty przepuszczalne, podloze przepuszczalne pod
drenem nalezy co 5,0+6,0 m przegrodzi¢ thustg gling w celu uniemozliwienia sptywu wody
pod drenem. Po ulozeniu rury wykonaé filtr (obsypke filtracyjng) w korytku z wtokning
filtracyjna. Wokot filtra, w wykopie umocnionym wykona¢ zasypke filtracyjna do wysokosci
15 cm powyzej widkniny. Nastepnie wykonaé¢ zasypke wykopu i1 wyciggnagé obudowe
pionowa. Zasypke¢ wykopu mozna wykonywaé sukcesywnie wraz z jednoczesnym
wycigganiem pionowej obudowy wykopu.Wszystkie istniejace drenaze i dreny, napotkane w
czasie wykonywania wykopu nalezy podtaczy¢ do projektowanych ciggdw drenarskich
poprzez warstwe filtracyjng z grubego zwiru — nie taczy¢ bezposrednio z projektowang rurg
drenazowga. Dren utozy¢ na ubitym i wyréwnanym podtozu grub. 5 cm, ze zwiru grubego o
granulacie ¥8-16 mm.

Rura perforowana PVC-U DN 160 mm w obsypce filtracyjnej (wym. 60x35 cm), ze
zwiru grubego ptlukanego (sortowanego), granulacji ¥8-16 mm w otulinie z geowlokniny,
obsypanej piaskiem grubym, §rednim, o wspotczynniku filtracji nie mniejszym niz Sm/dobe,
do wysokosci 0,5 m od dna wykopu /0,15 m ponad goérng powierzchni¢ geowtdkniny,
w ktorych zawarto$¢ czgscei pylastych nie przekracza 5%.

Obsypka z zasypka filtracyjng grub. 0,15+0,20 m ponad obsypke¢ tworzy do wys. 0,70
m pionowy filtr z rurg perforowang PVC-U Dn 160 mm, ktory pozwoli wodzie gruntowej
wsigkajacej 1 sptywajacej po warstwie gruntdw nieprzepuszczalnych (glin 1 itach) przedostaé
si¢ do drenu.

Zasypka wykopu powyzej obsypki filtracyjnej gruntem mineralnym z odkladu lub
dowiezionym, w ktorych zawarto$¢ czesci pylastych nie przekracza 5%, a oczekiwany
wskaznik zageszczenia [:>0,93.

Rury nieperforowane (petne) obsypywac¢ mozna dowolnym gruntem niespoistym.

b) Obsypka filtracyjna drenazu za konstrukcja oporowa

Rura perforowana PVC-U Dn 200 obsypana obsypka filtracyjng o wym. 60x45 cm
z kruszywa ©¥8-16 mm w otulinie z geowtokniny filtracyjnej ciaglej iglowanej (np. TS-30).

Obsypka filtracyjna do wys. 0,65 m /0,2 m ponad wierzch otuliny z geowtdkniny/
obsypana gruntem piaszczystym (Py, P, Pg) 0 wspotczynniku filtracji k > 10 m/dobe, utozona
warstwami grub. 30+35 cm z zaggszczeniem.

Skarpa wykopu warstwg grub. 30 cm do wys. h=1,65 m /do wys. gornej krawedzi
koszy (gabionow).

Powyzej obsypki filtracyjnej zasypka wykopu i obsypanie konstrukcji gabionowej
gruntem mineralnym z odktadu. Wierzchnig warstwe konstrukcji obsypa¢ gruntem rodzimym
z warstwa humusu grub. 10 cm z obsiewem mieszankg traw.

Konstrukcja gabionowa z koszy siatkowo-kamiennych podparta palami zelbetowymi
o przekroju 30x30 cm i dtugosci catkowitej L.=3,5 m w rozstawie co 3,0 m.

Z uwagi na niewskazane stosowanie metod udarowych, z uwagi na wstrzasy
I drgania podtoza zaleca si¢ zastosowa¢ metode wciskania zelb. pali prefabrykowanych za
pomocg sity statycznej, przy uzyciu sitownika hydraulicznego i balastu.

Zmniejszenie oporéw wciskania, a przez to zwigkszenie skutecznosci pograzania pala
mozna uzyska¢ w gruntach spoistych przez uprzednie wykonanie wiertnicg slimakowa otworu
pilotowego D15 cm. W otwory te nalezy wciska¢ pale pelnej dlugosci.

5.1.6. Wykop i umocnienie Scian wykopow

Pod rurociagi odptywowe ,,A”, ,,.B”, ,,C” wykop otwarty o glebokosci do 1,5 m ze
skarpami o nachyleniu skarp 1:1 i szerokosci dna wykopu b=0,9 m. Przy glebokosciach
wykopu h>1,5 m wykop liniowy pionowy szerokosci b=1,2 m. Sciany wykopu zabezpieczone
pionowa obudowa np. systemowg obudowa szalunkowg (plytowa) lub innym skutecznym
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sposobem np. pionowe grodzice stalowe /pale szalunkowe/ wciskane z rozparciem typowymi
rozporami stalowymi.

Sciany wykopoéw pod ciagi drenarskie zabezpieczone pionowa obudowa np.
systemowg obudowa szalunkowg — zestaw typu ,,Podlasie”, OW Wronki i inne. Szerokos¢
wykopu b=1,2 m.

Na odcinkach, gdzie gteboko$¢ drenazu wynosi 4,0+5,75 m, dotyczy to ciagdéw
drenarskich A-1, A-2, A-3 i B-3, w celu zmniejszenia gl¢boko$ci umocnienia $cian wykopu
liniowego — wykop prowadzi¢ w dwoch etapach.

Etap 1 — do glebokosci 1,5 m — wykop otwarty ze skarpami, szer. dna wykopu b=3,20
m, B=6,5+7,0, nachylenie skarp ok 1:1.

Etap 2 — wykop liniowy pionowy o szer. b=1,2+1,4 m z umocnieniem $cian wykopu
systemowg obudowg szalunkowa lub pionowymi grodzicami stal. wciskanymi z rozparciem
poziomym typowymi rozporami stal.

Umocnienie §cian wykopu drenazu B-4 i C-1 w skarpie drogi gminnej nr 250120P

Wykop pod drenaz B-4 i C-1 liniowy pionowy waskoprzestrzenny o szer. b=1,0 m.
Obudowa $cian wykopu — szalunki pionowe z rozporami stalowymi np. systemowa obudowa
wykopu lub lekka obudowa stalowa typu SBH z rozporami stal. lekkimi.

Umocnienie $cian wykopu pod drenaz B-3

Drenaz B-3 przebiega wzdluz $ciany pionowej obudowy terenu przepompowni.
Glebokos$¢ drenazu w granicach 2,70+4,75 m ponizej terenu wzdluz $cianki. Aby nie
stworzy¢ zagrozenia utraty stateczno$ci $cianki obudowy terenu przepompowni przyjeto
nastepujacg technologie wykonania obudowy wykopu pod ciagg drenazowy B-3, na odcinku
istniejacej obudowy /odcinek A-B obudowy terenu pompowni/.

Wzdtuz istniejacej $cianki szczelnej obudowy terenu pompowni /odcinek A-B/
w odleglosci 1,5 m, nalezy wykonac /od strony ogrodow/ pionowa $cian¢ obudowy wykopu
pod drenaz z grodzic stal /h=6,0+4,0 m wciskanych i rozpartych rozporami stal.

Istniejgca $ciana obudowy terenu przepompowni na odcinku A-B bylaby jednoczesnie
tymczasowg obudowa wykopu dla wykonania drenazu i1 wzmocnienia istniejgcej Sciany
ryglami stalowymi w dwoch poziomach, wg projektu technicznego wzmocnienia $cianki
szczelnej opracowanego 1 bedacego w posiadaniu Przedsigbiorstwa Komunalnego Wronki.

Po wykonaniu prac tj. wzmocnienia istniejacej $ciany stalowej terenu przepompowni
oraz ulozeniu drenazu wzdtuz $cianki w odlegtosci 1,0 m 1 wykonaniu obsypki filtracyjnej,
wykop zasypa¢ warstwami 30-40 cm z zageszczeniem, ze stopniowym demontazem rozpor
stal. wykopu. Po zasypaniu wykopu wyciagniecie grodzic stalowych obudowy od strony
ogrodow dziatkowych.

Stosujac sprzet do robdt ziemnych i umocnieniowych nalezy w miare mozliwos$ci
stosowac sprzet lekki.

Stosujac do robot ziemnych sprzgt budowlany szczegdlnie cigzki nie wolno nim
obcigzac¢ skarp 1 zbocza. Nie wolno korzysta¢ ze sprzgtu silnie drgajacego, poniewaz skarpa
1 zbocze s3 w stanie rOwnowagi chwiejnej. Stosowanie sprzetu silnie drgajacego moze
doprowadzi¢ do uruchomienia procesu osuwiskowego.

5.1.7. Separator

Wody opadowe i roztopowe beda odprowadzane z czgsci ul. Os. Stowackiego
(dr gminna nr 250120P), tj. z zanieczyszczonych powierzchni szczelnych miast tylko ciggiem
drenazowym ,,C”, gdyz opréocz woéd z projektowanej sieci drenazowej ciggiem ,,C”
odprowadzane bedag wody opadowe 1 roztopowe ujete do istniejacych kratek $ciekowych
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(wpustow) w jezdni i odprowadzane obecnie istniejagcym rurociggiem Dn 300 z wylotem
w skarpie doliny rz.Warty.

W projekcie z uwagi na istniejacg infrastruktur¢ podziemng 1 zabudowe terenu
(ogrody dziatkowe) oraz uksztaltowanie terenu zaprojektowano rozbidrke istniejgcego
rurociggu Dn 300 1 wykonanie nowego rurociggu odprowadzajacego tzw. ciggu drenazowego
,C” po istniejacej trasie, ktory jednoczesnie bedzie odprowadzal wody opadowe i roztopowe
z czesci ul. Os.Stowackiego oraz wody z drenazu wylotem WD-3 w km 170+015
rz. Warty.

Z uwagi na konieczno$¢ podczyszczenia wod wprowadzanych do odbiornika tj.

rz.Warty projektuje si¢ montaz separatora lamelowego na rurociggu odplywowym ,.C”.
Separatory lamelowe oddzielajg substancje ropopochodne, wykorzystujac procesy flotacji i
sedymentacji. Zanieczyszczone wody ptynace ciggiem odprowadzajacym ,,C” beda wptywaé
do separatora przez komor¢ wlotowa, ktorej konstrukcja zapewnia uspokojenie przeptywu i
jednocze$nie ukierunkowanie strumienia $ciekow. Oddzielenie zanieczyszczen nastgpuje
podczas wielowarstwowego przeplywu zanieczyszczonych wod przez pakiety lamelowe.
Nastepnie oczyszczone S$cieki trafiaja do komory odptywowej. Separator posiada
automatyczne zamknigcie odptywu, ktéore uniemozliwia przedostanie si¢ substancji
ropopochodnych po przekroczeniu maksymalnej objetosci magazynowej separatora.
Separator substancji ropopochodnych zlokalizowany zostanie na rurociagu odptywowym
,»C”, na terenie poza obszarem szczegdlnego zagrozenia powodziowego. Wobec tego nie
bedzie niebezpieczenstwa przedostawania si¢ substancji ropopochodnych do $rodowiska
naturalnego i wod powierzchniowych odbiornika.

Dobrano separator typ ESL — Z 1,5/15 firmy ecol-unicol. Separator jest zgodny z
normg PN-EN 858-1 oraz Krajowa Oceng Techniczna.

Parametry pracy:
Separator ESL-Z 1,5/15 charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami:
» Quom (dm®s) (NS) — przepustowo$é nominalna urzadzenia, przy ktorej nastepuje
zatrzymanie > 99,9% zanieczyszczen ropopochodnych.
> Efekt oczyszczenia < 5 mg/dm® substancji ropopochodnych na odplywie przy
przeplywie nominalnym.
» Qmax (dM%/s) — maksymalna przepustowos¢ hydrauliczna urzadzenia, przy ktorej nie
ma niebezpieczenstwa wyptukania zgromadzonych zanieczyszczen.
Konstrukcje separatora stanowi studnia bet. z elementow prefabrykowanych zelbetowych.
Srednica wewnetrzna studni Dy, 1200 mm. Konstrukcja separatora na rys. 10.

5.2. Konstrukcja oporowa

Techniczne zabezpieczenie skarpy i strefy zboczowej doliny stanowi konstrukcja oporowa
wykonana z koszy siatkowo — kamiennych (gabionéw) o wymiarach pojedynczego kosza:

— grubo$¢ 0,50 m,

— szerokos¢ 2,0 m, 1,0 mi 0,50 m

— dhugos¢ L=6,0mi3,0m,
Konstrukcja gabionowa utozona w uktadzie schodkowym na podtozu betonowym grubosci
10 cm z betonu klasy C 12/15, podparta palami zelbetowymi wciskanymi o przekroju
30 x 30 cm 1 dhugosci L = 3,5 m w rozstawie co 3,0 m (dopuszcza si¢ réwniez pale wiercone
o $rednicy @ 30 cm 1 dtugosci L = 3,5 m). Podtoze betonowe utozone ze spadkiem 5%
w strong¢ zbocza, w kierunku rurociggu drenazowego B-1 o $rednicy DN 200 mm. Trasa
konstrukcji przebiega wzdluz stopy skarpy (zbocza), rownolegle do linii brzegowej koryta
rzeki Warty, w odlegtosci ok. 17,0 + 21,0 m. Gabiony oblozone wtdkning filtracyjna. Za
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konstrukcja oporowa zaprojektowano rurocigg drenazowy B-1 z rur perforowanych
DN 200 mm w obsypce filtracyjnej, o dlugosci L = 84,10 m. Catos¢ konstrukcji oporowe;j
zasypana gruntem mineralnym (Z, Po, Pr, Ps), wierzchnia warstwa zasypu
zasypana gruntem rodzimym oraz zahumusowana i obsiana mieszankg traw.

Konstrukcja oporowa zapewni state odwodnienie zbocza i1 jednoczesnie bedzie petnié
funkcje¢ przypory filtracyjnej stabilizujace;.

Parametry techniczne konstrukcji oporowej:
e dhugos¢ L =80,0 m,
e konstrukcja — kosze siatkowo — kamienne
e wymiary pojedynczego kosza:
o grubos¢ 0,50 m,
o szerokos¢2,0m, 1,0 mi0,50 m
o dhigos¢ L=6,0mi3,0m,

6. Infrastruktura techniczna oraz uktad komunikacyjny na terenie

Na terenie inwestycji wystepuje zarowno infrastruktura techniczna podziemna jak
I nadziemna:

— na dzialce o nr ewid. 744 wystepuje infrastruktura podziemna w postaci kanalow
sanitarnych, kabli elektrycznych o$wietlenia oraz studzienek i osadnikéw zasypanych
gruntem, jako pozostatosci po nieczynnej (zdemontowanej) oczyszczalni $Sciekdéw
Zaktadu karnego we Wronkach. Na terenie dzialki przebiega czynny kanat sanitarny
ks500 z wylotem W-2 do rzeki Warty, z przelewu burzowego przepompowni $ciekOw
zlokalizowanej na dzialce o nr ewid. 749/1 nalezacej do Przedsigbiorstwa
Komunalnego sp. z 0.0. we Wronkach.

— na dzialce o nr ewid. 749/1 usytuowana jest przepompownia S$ciekéw wraz
z infrastruktura podziemng w postaci kanaldw sanitarnych ks250, ks300, ks 350,
ks 400 oraz kabli energetycznych zwigzanych z przepompownig nalezaca do
Przedsigbiorstwa Komunalnego sp. z 0.0. we Wronkach.

— dziatka 749/2 w zasadniczej czeSci zagospodarowana jest w formie ogrodkow
dziatkowych nalezagcych do ROD 1000-lecia Panstwa Polskiego we Wronkach.
Zagospodarowanie w postaci budynkow siedliskowych (altany) oraz malej
architektury (wewnetrzne ogrodzenia, chodniki, krawezniki, schody skarpowe, tawki,
hustawki itp.). W gtownej alejce na wysokosci bloku mieszalnego 3A przebiega kanat
deszczowy kd300, odprowadzajacy wody opadowe z wpustow w jezdni drogi gminnej
nr 250120P, z wylotem skarpie zbocza doliny. Na skrzyzowaniu alejek wewngtrznych
kanat deszczowy przecina wewnetrzny wodociag, zasilajacy poszczegolne dziatki.

— na dzialce o nr ewid. 741 usytuowany jest kabel energetyczny eN oraz lokalne
rurociagi kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej ks500 z wylotami w skarpie koryta rzeki
Warty.

— na dzialce nr ewid. 745 wlasno§¢ gm. Wronki, w bezposredniej bliskosci proj. ciagu
drenazowego B-3 zlokalizowana jest skrzynka elektryczna zasilania pompowni,
wymagajgca przestawienia.

Zakres planowanych robdt zwigzanych z budowa sytemu drenazowego oraz konstrukcji
oporowe] zasadniczo nie wymaga przebudowy istniejacej infrastruktury technicznej, tylko
miejscowego zabezpieczenia jej w trakcie prowadzenia prac. Jedynie istniejacy kanal
deszczowy kd300, ktory odprowadzat bedzie wody drenazowe z ciggu C-1 i wody opadowe
z wpustow ulicznych z odcinka jezdni drogi gminnej nr 250120P, zostanie przebudowany.
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Wszystkie prace budowlane w rejonie istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy wykonywac
recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego), z duza ostroznoscia przy zachowaniu przepisow
BHP oraz pod nadzorem odpowiednich stuzb wilasdciciela urzadzenia. Lokalizacja
infrastruktury technicznej podziemnej (rurociagi kanalizacyjne sanitarne i deszczowe, kable
energetyczne itp.) musi zosta¢ sprawdzona i potwierdzona za pomocg probnych przekopow
(recznie) przez Wykonawce roboOt, a nastgpnie oznaczona i zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ i ustali¢ czy ewentualne
istniejace kable energetyczne, wystepujace na terenie projektowanego odwodnienia osuwiska
sg odlaczone z czynnej sieci energetyczne;.

Uktad komunikacyjny na terenie po wykonaniu obiektu, pozostanie bez zmian.

7. Uwagi i wytyczne do wykonania robét

7.1. Przygotowanie terenu robot

7.1.1. Roboty przygotowawcze i rozbiorkowe

Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe obejmuja:

- roboty pomiarowe i wytycznie obiektu (ciggéw drenazowych) w terenie,

- wykoszenie roslinno$ci w miejscach planowanych robot zwigzanych z budowa ciggow
drenazowych oraz wycinka 1 karczowanie pojedynczych krzewow 1 drzew
kolidujacych z projektowang siecig drenazowg oraz oczyszczenie terenu,

- demontaz ogrodzen, rozbiorka schodéw i1 umocnien skarpowych na odcinkach
planowanych rob6t z odwozem gruzu na sktadowisko odpadow,

Doty po karczunkach zasypa¢ gruntem mineralnym dowiezionym 1 zaggsci¢ do
I >0,50. Odwoz karczy oraz krzewow na wysypisko $mieci.

Roboty rozbiorkowe na obiekcie prowadzi¢ nalezy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2006 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych [t.j. Dz. U. 2006 r. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.].
Zutylizowanie gruzu z rozbidrek budowli lezy w gestii Wykonawcy. Wykopy po rozbidrkach
zasypa¢ gruntem mineralnym ubijanym warstwami do minimum Is = 0,96 wg Proctora.
Roboty rozbiorkowe prowadzi¢ mechanicznie lub rgcznie z bezwzglednym zachowaniem
przepisoéw BHP oraz wymogéw zawartych w SST 3. Teren po rozbidrce splantowac.

7.1.2. Zaplecze budowy

Zaplecze budowy nalezy zlokalizowaé poza obszarem osuwiska. Lokalizacj¢ zaplecza
budowy ustali Wykonawca robdt po konsultacji z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, majac
na uwadze charakter robot. Teren pod zaplecze budowy nalezy zabezpieczy¢ przed
przedostawaniem si¢ do ziemi zanieczyszczen, a po zakonczeniu prac nalezy zrekultywowac.
Zaplecze socjalne na placu budowy musi uwzglednia¢ wymogi ochrony srodowiska.

Glowne zaplecze budowy lokalizowaé poza terenem osuwiska, na terenie otwartym,
w miejscu utatwiajagcym komunikacje z terenem budowy.

7.1.3. Drogi technologiczne

Do prowadzenia prac zwigzanych z budowa sytemu drenazowego oraz konstrukcji
oporowej przewiduje si¢ wykorzystanie istniejacej sieci drog. Nie przewiduje sig
dodatkowych drog technologicznych (tymczasowych).
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7.2 Wytyczne do wykonania robé6t

Zgodnie z § 6 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia [Dz. U. Nr 120, poz. 1126], przedmiotowa inwestycja
kwalifikuje si¢ do opracowania ,,planu bioz”. Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z
obowigzujgcymi normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét i przy
zachowaniu przepisow BHP.
Wytyczne do realizacji robot:

- roboty budowlane odpowiednio oznakowa¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami
postronnymi,

- w przypadku natrafienia na urzadzenia infrastruktury technicznej, nie naniesione na
projekt zagospodarowania terenu nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ Inspektora
nadzoru oraz Projektanta,

- w celu zapewnienia wiasciwe] jakosci robot nalezy rygorystycznie przestrzegaé
odpowiednich warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdt i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot.

Roboty ziemne zwigzane z budowg obiektu, nalezy wykona¢ zgodnie postanowieniami norm:
e Polska Norma - PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne” — Polski

Komitet Normalizacyjny, styczen 1999 r.

e Polska Norma — PN-B-12095 ,,Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i

badania przy odbiorze” — Polski Komitet Normalizacyjny, grudzien 1997 r.

7.3. Przewidywana kolejnos¢ wykonania robot

Przewidywana technologia i kolejno$¢ wykonania robot:

- roboty pomiarowe i wytycznie obiektu (ciggdw drenazowych) w terenie,

- wykoszenie roslinno$ci w miejscach planowanych robot zwigzanych z budowg ciagdéw
drenazowych oraz wycinka 1 karczowanie pojedynczych krzewow 1 drzew
kolidujacych z projektowang siecig drenazowg oraz oczyszczenie terenu,

- demontaz ogrodzen, rozbiorka schodow 1 umocnien skarpowych na odcinkach
planowanych rob6t z odwozem gruzu na sktadowisko odpadow,

- umocnienie 1 wykop fundamentowy pod wyloty drenazowe w skarpie rzeki Warty,

- wykonanie wylotéw drenazowych.

- umocnienie 1 wykop liniowy pod ciagi drenazowe odplywowe 1 ciagi drenarskie
z odktadem gruntu wzdluz wykopu i czgsciowym odwozem,

- ulozenie ciggow drenazowych 1 studni drenarskich w wykopie wraz z wykonaniem
obsypek filtracyjnych,

- zasypanie wykopow do istniejacych rzednych terenu gruntem mineralnym i gruntem
z wykopu z jednoczesnym demontazem obudowy wykopu liniowego,

- wykonanie konstrukcji oporowej wraz z ciggiem drenazowym B-1,

- odwodz gruntu z wykopu ,,wypartego” przez rurociagi drenazowe, studnie, obsypki
filtracyjne 1 konstrukcje oporowa z gabionow,

- plantowanie, humusowanie i1 obsiew mieszanka traw terenu wzdluz tras wykonanych
ciggoédw drenazowych i konstrukcji oporowej,

- odtworzenie zdemontowanych ogrodzen, bram i umocnien skarpowych oraz
wykonanie schodow skarpowych zejsciowych do poszczegdlnych ogrodkow,

- uporzadkowanie terenu robot.

Roboty przewiduje si¢ wykona¢ w jednym etapie inwestycyjnym.

Projektowany cigg drenazowy B-3 wzdhluz pionowej obudowy terenu pompowni z grodzic
stalowych na odcinku pomigdzy punktami A - B, proponuje si¢ wykona¢ jednoczesnie
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(W jednym terminie) ze wzmocnieniem obudowy terenu pompowni, ktora bedzie realizowana
przez Przedsigbiorstwo Komunalne sp. z 0.0. we Wronkach w ramach odrgbnego zadania
inwestycyjnego realizowanego na podstawie projektu opracowanego inz. Lecha Janyge dla
Przedsigbiorstwa Komunalnego Wronki. Jednoczesna realizacji robot nie bgdzie stwarzad
wystgpienia ewentualnego zagrozenia utraty statecznosci $cianki stanowigcej odbudowe
terenu przepompowni. Projektowane rozwigzanie zostalo uzgodnione z Przedsigbiorstwem
Komunalnym sp. z 0.0.

W przypadku braku mozliwo$ci wykonania obu inwestycji jednocze$nie i wspolnym wykopie
liniowym, projektowany cigg drenazowy B-3 moze by¢ doprowadzony do miejsca $Sciany
obudowy terenu pompowni i zakonczony studnig, a nastgpnie dokonczony w terminie
wykonania wzmocnienia $cian obudowy terenu pompowni.

7.4. Wytyczne realizacji przedsiewziecia z uwzglednieniem aspektow ochrony
Srodowiska

Wykonawca robot zobowigzany jest do podejmowania wszelkich niezbednych dziatan,
aby stosowac¢ si¢ do przepisoOw i normatywoéw z zakresu ochrony s$rodowiska na placu
budowy i poza jego terenem. Wykonawca powinien unika¢ szkodliwych dziatan, szczegodlnie
w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla $rodowiska i1 otoczenia czynnikdéw zwigzanych z wykonywaniem robot
budowlanych. W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6ét Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i1 innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych
W nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, sktadowisk, ukopow i1 drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami

toksycznymi,

O zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

o mozliwo$cig powstania pozaru.

Przy prowadzeniu robdt sprzgtem mechanicznym (koparki, spycharki) nalezy uwaza¢, aby nie
doszto do zanieczyszczenia gruntu i wody, olejami lub ropg naftowa.

7.5. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca przy realizacji zadania bedzie przestrzegal przepisow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci jest zobowigzany wykluczyé prace
personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 1 nie spelniajacych
odpowiednich wymagan. Wykonawca dostarczy na budowg¢ 1 bedzie utrzymywat
wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie
w urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy.

Wykonawca zobowigzany bedzie stale utrzymywaé wyposazenie przeciwpozarowe
w stanie gotowos$ci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisow bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

7.6. Roboty porzadkowe i naprawcze

W ramach robo6t naprawczych i porzadkowych nalezy odtworzy¢ zdemontowane lub
zniszczone ogrodzenia w trakcie prowadzonych robot budowlano — montazowych oraz
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odtworzy¢ umocnienia skarp. Nalezy rowniez wykona¢ nowg brame¢, w alejce gtownej, na
terenie dziatlek oraz schody skarpowe zejSciowe z drogi gminnej nr 250120P do
poszczegbdlnych ogrodoéw dziatkowych.

Szczegolowy zakres robdt podany w przedmiarze robdt i kosztorysie inwestorskim.
Konstrukcja schodow zejsciowych zelbetowa jednobiegowa o szer. b=0,75 m, catkowita szer.
z obrzezami 1,0 m, beton C 30/35, porecze z rur stalowych. Wykonawca wykona konstrukcje
wg parametréw przedstawionych w tabeli. Rzedne majg charakter przyblizony, nalezy je
uscisli¢ w trakcie montazu.

Nr Stopnie H I L A (doh) B (gora)
m m m m n.p.m. m n.p.m.
1 15/30 1,20 2,70 2,95 47,1 48,30
2 15/30 1,20 2,70 2,95 47,1 48,30
3 15/30 1,05 2,40 2,60 47,2 48,25
4 15/30 1,20 2,70 2,95 47,0 48,20
5 17 /30 1,87 3,60 3,70 46,7 48,47
6 17 /30 1,70 3,30 3,40 46,6 48,30
7 15/30 1,80 3,90 4,30 46,6 48,30

Teren budowy uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu istniejgcego.

7.7. Termin wykonywania prac w ciggu roku

Roboty budowlane powinny by¢ starannie i wnikliwie zaplanowane ze szczeg6lng
uwaga na istniejgce zagospodarowanie terenu i ochrone mozliwie jak najwiekszej liczby
elementow krajobrazu przed zniszczeniem i uszkodzeniem.

Planem nalezy obja¢ caly teren (obszar) wykorzystywany dla celow budowy, zwykle
znacznie wigkszy niz teren osuwiska.

Najkorzystniejszym terminem wykonawstwa robot jest okres letni i wczesna jesien.
Okres ten charakteryzuje si¢ niskimi stanami wody w rz. Warcie, co ma znaczenie dla
poziomu wod gruntowych.

8. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi okreSlonymi
w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i QOdbioru Robot Budowlanych
(STWiORB), oraz zgodnie z warunkami podanymi przez producentéow wyrobow.
Szczegolowy zakres i technologi¢ robot okresla przedmiar robot oraz Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, ktére sg integralna czescia
dokumentacji projektowej.

1. Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujagcymi normami, warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru robdt, specyfikacja techniczng wykonania
1 odbioru rob6t oraz przy zachowaniu przepisow BHP.

2. Odstepstva od projektu musza by¢ bezwzglednie uzgodnione z Projektantem
w ramach nadzoru autorskiego i potwierdzone w imieniu Inwestora przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

3. Szczegoly nie ujete w niniejszym projekcie nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi
normami, instrukcjami wykonania 1 stosowania, normami branzowymi, warunkami
technicznymi oraz wymogami producentdw materialow i urzadzen.
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4. W celu zapewnienia wilasciwej jakosci robot nalezy rygorystycznie przestrzegac
odpowiednich warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdt i specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych.

5. Bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych przepisow BHP.

W sprawach nieokreslonych dokumentacja obowiazuja:
— warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych,
— normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,

— instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej,

— warunki techniczne producentéw i dostawcow materiatow budowlano instalacyjnych.
9. Decyzje

Decyzje administracyjne dla przedmiotowej inwestycji zatagczono do Projektu budowlanego
lub s3 w posiadaniu Inwestora.
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