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CZESC OPISOWA

1. Okreslenie przedmiotu zamierzenia budowlanego

Planowana inwestycja dotyczy odwodnienia (osuszenia) 1 zabezpieczenia strefy

osuwiskowej poprzez wykonanie systemu drenazowego. Ponadto techniczne zabezpieczenie
strefy zboczowej skarpy stanowi¢ bedzie konstrukcja oporowa z gabionow.
Przedmiotem przedsiewzigcia jest budowa systemu drenazowego na terenie istniejgcej strefy
osuwiskowej w rejonie drogi gminnej nr 250120P (ul. Osiedle Stowackiego) we Wronkach
wraz z wylotami do rzeki Warty. Celem przedsiewzigcia jest sprawne przechwycenie wod
opadowych lub roztopowych i odprowadzenie ich za pomoca 3 wylotow betonowych
DN 300 mm do rzeki Warty. Filtrujgca w glab gruntu osuwiska woda opadowa i roztopowa,
dochodzi do spagu warstwy nieprzepuszczalnej (glina pylasta, il pylasty), po ktorej sptywa
w kierunku koryta rzeki Warty, umozliwiajac tworzenie si¢ stref poslizgu mas ziemnych
nasypowych, zalegajacych na spagu gruntéw nieprzepuszczalnych. Zakres inwestycji
obejmuje rowniez wykonie konstrukcji oporowej z gabionéw podpartych palami, w miejscach
widocznych osuwisk (uszkodzen skarpy zbocza), w celu zahamowania tego niebezpiecznego
zjawiska.

Zaprojektowano trzy ciagi drenazowe (,,A”, ,,B” 1,,C”) zakonczone wylotami betonowymi

do rzeki Warty (WD-1, WD-2, WD-3). Na dziatce o nr ewid. 744 (w strefie osuwiskowe;j)
1 dzialce 741 zaprojektowano drenaz systematyczny w postaci ciggu drenazowego ,,A”
o rozstawie drenow co 10 m (rurociagi drenazowe A-1, A-2 1 A-3) z odprowadzeniem wod
drenazowych rurociggiem odprowadzajacym o $rednicy DN 200/300 mm, do rzeki Warty za
pomoca wylotu WD-1 w km 169+910 rz. Warty.
Na dziatkach o nr ewid. 749/1, 749/2, 745, 748/1 (w strefie osuwiskowej) i dzialce 741,
zaprojektowano drenaz niesystematyczny w postaci dwoch ciggéw drenazowych ,,B” 1 ,,C”
z odprowadzeniem wdd drenazowych rurociggiem odprowadzajacym o $rednicy DN 300 mm,
do rzeki Warty za pomocg wylotow WD-2 oraz WD-3 zlokalizowanych odpowiednio
w km 169+942 oraz km 170,015 rzeki Warty. Na przedmiotowych dziatkach utozony zostanie
roOwniez rurocigg drenazowy B-1 o srednicy DN 200 mm, wzdtuz konstrukcji oporowej, ktory
wlaczono do studni STs.1, na ciggu drenazowym ,,B”.

Zaprojektowano drenaz strefy osuwiskowej wykonany z rur perforowanych PCV-U
o $rednicy DN 160 mm w obsypce filtracyjnej, natomiast rurociaggi drenarskie zbiorcze
(rurociagi odprowadzajace) z rur PCV-U pelnych o $rednicy DN 200 mm i DN 300 mm.
Drenaz ulozony zostanie na stropie gruntdéw nieprzepuszczalnych (ilow, glin), a glebokos¢
utozenia drenazu uzalezniona jest od poziomu zalegania gruntéw nieprzepuszczalnych lub
poziomu ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych. Spadek rurociagdéw drenarskich
od 1 % do 22,9 %.

Na rurociggach zbiorczych (odprowadzajacych) zaprojektowano studzienki kontrolne
1 polaczeniowe zelbetowe prefabrykowane o $rednicy DN 1000 mm, w celu kontroli
funkcjonowania drenazu, natomiast na rurociggach drenarskich perforowanych, studnie
drenazowe DN 800 mm 1 DN 600 mm z osadnikami. Dodatkowo w miejscach zmiany spadku
przewiduje si¢ wykona¢ studnie rewizyjne zelbetowe, kryte o S$rednicy DN 1000 mm
1 glebokosci H= 1,70 m.
Zestawienie projektowanych ciggdéw drenazowych:
Ciag drenazowy ,,A” o dtugosci catkowitej L = 211,70 m, w tym:

e rurocigg odprowadzajagcy DN 200/300 mm —32,50 m

e rurocigg A-1 DN 160 mm - 61,50 m
e rurocigg A-2 DN 160 mm —59,70 m
e rurocigg A-3 DN 160 mm — 58,00 m
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Ciag drenazowy ,,B” o dtugosci catkowitej L = 252,70 m, w tym:
e rurocigg odprowadzajacy DN 200/300 mm  — 28,70 m
e rurocigg B-1 DN 200 mm

(wzdtuz konstrukcji oporowej) - 84,10 m
e rurocigg B-2 DN 160 mm —76,50 m
e rurocigg B-3 DN 160 mm —30,80 m
e rurocigg B-4 DN 160 mm —32,60 m
Ciag drenazowy ,,C” o dlugosci catkowitej L = 118,50 m, w tym:
e rurocigg odprowadzajagcy DN 300 mm - 69,50 m
e rurocigg C-1 DN 160 mm —-49,0 m

Projektowany drenaz nie stanowi urzadzenia melioracji wodnych w mysl art. 147 ust. 1 Prawa
wodnego [t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 264], gdyz nie stuzy celom, o ktérych mowa w art. 195
Prawa wodnego.

W miejscu wystepujacych zjawisk osuwiskowych (rozdwojenie skarpy) zaprojektowano
konstrukcje oporowa na dlugosci catkowitej L = 80,0 m, wykonang z gabionéw siatkowo —
kamiennych 1 obsypang gruntem mineralnym. Konstrukcja gabionowa utozona w uktadzie
schodkowym na podtozu betonowym, podparta palami zelbetowymi wciskanymi o przekroju
30 x 30 cm 1 dlugosci L = 3,0 m, w rozstawie co 3,0 m (dopuszcza si¢ pale wiercone
o $rednicy @ 30 cm) . Trasa konstrukcji przebiega wzdtuz stopy skarpy (zbocza), rownolegle
do linii brzegowej koryta rzeki Warty, w odleglosci ok. 17,0 + 21,0 m. Za konstrukcja
oporowa zaprojektowano rurocigg drenazowy B-1 z rur perforowanych DN 200 mm,
w obsypce filtracyjnej o diugosci L = 84,10 m. Catos¢ konstrukcji oporowej zasypana
gruntem mineralnym, wierzchnia warstwa zasypu grubosci ok. 0,70 m zasypana gruntem
rodzimym do rzg¢dnej istniejgcego terenu z wyprofilowaniem powierzchni skarpy oraz
zahumusowana i obsiana mieszankg traw.

Zakres inwestycji obejmuje:

- wykoszenie roslinno$ci w miejscach planowanych rob6t zwigzanych z budowa ciagow

drenazowych,

- demontaz ogrodzen oraz rozbidrka umocnien i schodow skarpowych, na odcinkach

planowanych robot,

- wykonanie umocnionych wykopow pod ciagi drenazowe,

- utozenie ciggow drenazowych w wykopie wraz z wykonaniem obsypek filtracyjnych,

- zasypanie wykopoéw do istniejacych rzgdnych terenu gruntem mineralnym i gruntem

z wykopu,
- odwoz pozostatego gruntu z wykopu, ,wypartego” przez rurociagi drenazowe
1 obsypki filtracyjne,

- humusowanie 1 obsiew mieszanka traw terenu po trasie wykonanych ciggdéw

drenazowych,

- wykonanie konstrukcji oporowej u stopy skarpy (zbocza) wzdhiz ciggu drenazowego B-

1,

- odtworzenie zdemontowanych ogrodzef i bramy gléwnej na ogréodkach dziatkowych

oraz schodow skarpowych zej$ciowych do dziatek,

- uporzadkowanie terenu robot.
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2. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego

2.1. Istniejagce zagospodarowanie terenu

Teren przedsigwzigcia (osuwisko) zlokalizowany jest w rejonie ulicy Osiedle Stowackiego
we Wronkach, po wschodniej stronie mostu drogowego przez rzeke Wartg, w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 182. Obszar stanowi lewobrzezng skarpe doliny rzeki Warty na dlugosci
ok. 150 m (odcinek od mostu drogowego do alejki ogrodowej na wysokosci trzeciego bloku
mieszkalnego nr 3B na Osiedlu Stowackiego), na ktorym to terenie zaobserwowano zjawisko
osuwania si¢ skarpy.

Obszar zasadniczo zagospodarowany jest w formie ogrodkow dziatkowych nalezacych do
ROD 1000-lecia Panstwa Polskiego oraz lokalnie poros$nigty luznym zadrzewieniem
1 krzewami. Na calej dlugosci drogi gminnej nr 250120P w skarpie nasypu drogowego,
zlokalizowane sa schody skarpowe (zejSciowe) do poszczegdlnych ogrodkéw ROD.
Zabudowe ogrodkow stanowig altany, $ciezki 1 alejki pomigdzy dziatkami. Ponizej ogrodkow
terasa zalewowa rzeki Warty, skarpa koryta rzeki umocniona materacami siatkowo
— kamiennymi.

Na dzialce o nr ewid. 744 pozostatosci instalacji podziemnej po zdemontowanej oczyszczalni
scieckow Zaktadu Karnego we Wronkach, natomiast na dzialce 749/1 znajduje si¢ miejska
przepompownia $ciekow PS-2 wraz z infrastruktura zwigzang nalezaca do Przedsigbiorstwa
Komunalnego sp. z 0.0. we Wronkach. Teren przepompowni otoczony S$ciankg szczelng
stalowa majaca na celu zapobieganie osuwania si¢ terenu przepompowni.

2.2. Opis osuwiska

Osuwisko zaistniato na zewnetrznym tuku meandrujacej rzeki Warty, a zatem na zboczu
podcinanym przez rzeke w okresie wysokich standéw wodd. Na podstawie rozmieszczenia
deformacji w podtozu gruntowym zbocza przedstawiajacej skutki po uruchomieniu si¢
procesu osuwiskowego stwierdzi¢ mozna, ze gldéwna o$ kinematycznego ruchu masowego
znajduje si¢ na terenie zdemontowanej oczyszczalni $ciekow Zaktadu Karnego na granicy
z miejska przepompownig (dziatki 744 1 749/1). Wzdluz przepompowni na skarpie nasypu,
w kierunku rzeki, wyrazne wcigcie erozyjne wraz z ,,j¢zorem” osuwiska skarpy, swiadczace
o intensywniejszym niz w innych miejscach sptywie powierzchniowym wody opadowe;j.
Potwierdzeniem tej tezy jest fakt, ze otwory geotechniczne nr 4, 51 11 gdzie poziom podtoza
mineralnego odpowiada rzgdnej ok. 38,00 m n.p.m., jest na poziomie rz¢dnej dna rzeki w tym
miejscu. Ponadto wtasnie w tym miejscu dolna krawedz skarpy oparta zostala na osadach
organicznych w postaci namutow gliniastych w stanie plastycznym. Namut gliniasty w stanie
plastycznym jest podlozem gruntowym o znikomej wartosci kata tarcia wewngtrznego 1 mate;j
spojnosci 1 bardzo duzej odksztalcalnosci, dlatego w tej wlasnie strefie nastapito
uruchomienie procesu osuwiskowego. Drugie rozcigcie erozyjne nastgpito w strefie otworu nr
9, ktory potwierdza, ze poziom podloza mineralnego odpowiada rz¢dnej ok. 38,00 m n.p.m.
Wiasnie to drugie rozcigcie erozyjne zlokalizowane jest naprzeciw drugiego budynku
mieszkalnego, ktory wymagal wzmocnienia naroznika od strony rzeki.

Dodatkowo na skutek diugotrwatej suszy, wysokich temperatur, ity ulegaja znacznemu
skurczeniu, 1 tym samym powstaja peknigcia w strefie przypowierzchniowej zbocza oraz
ptaskiej powierzchni przedzboczowej. Najwigksze pgkniecia wystepuja na powierzchniach
odstonigtych.

Strefa osi gléwnej osuwiska jest strefag stabo zaro$nigta, obcigzong réznymi obiektami
kubaturowymi oraz zbiornikami oczyszczalni. Po stronie zachodniej krawedzi
zdemontowanej oczyszczalni §ciekow Zaktadu Karnego (dziatka 744) teren jest zaros$niety,
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zadrzewiony i zasypany znaczng warstwa gnijacych roslin i lisci, ktore stanowiag pewna strefe
ochronng przed przesuszaniem si¢ powierzchni przyskarpowej. Na terenie tym nie
stwierdzono wyraznych pegkni¢¢ podtoza gruntowego réwniez z tego powodu, zZe nie jest ono
obcigzone budowlami. Takie peknigcia powodujg utrate spdjnosci gruntu a w przypadku
dostania si¢ w te pekniecia wody opadowej lub innej wody np. w postaci $ciekow
z niekontrolowanych spustow, nast¢puje spadek wartosci kata tarcia wewngtrznego. Obiekt
nalezacy do Zaktadu Karnego od wielu lat jest nieczynny. Istniejace, a nie zlikwidowane
instalacje podziemne mogg w sposob naturalny popekac i1 rozszczelni¢ si¢ przy petzajacych
ruchach masowych w obrgbie zbocza i skarpy.

Dodatkowo wykonane podiaczenie $ciekéw Zakladu Karnego do miejskiej przepompowni
(dziatka 749/1) wymagato wykonania wykopow liniowych, ktére staty si¢ lokalnym
drenazem, z ukierunkowaniem przeptywu wod podziemnych w kierunku réwnolegtym do
skarpy. Tak powstat naturalny zbieracz po stronie nieczynnej oczyszczalni $ciekow Zaktadu
Karnego jak 1 po stronie miejskiej przepompowni, ktory skutkowal napelnianiem woda
opadowa stref wokot zainstalowanych obiektow na obu dziatkach. Wzrost zawilgocenia
spowodowat znaczne uplastycznienie si¢ podloza gruntowego, spadek wartosci spojnosci
i kata tarcia wewngtrznego, az podtoze to znalazto si¢ w stanie krytycznym pod wzgledem
wytrzymato$ciowym.

Dodatkowo do uruchomienia procesu osuwiskowego w rejonie przepompowni mogt si¢
przyczyni¢ wykonany kanat sanitarny ks400, bedacy w jezdni drogi gminnej nr 250120P,
wlaczony do przepompowni. Z analizy projektu budowy kanatu wynika, ze dno (niweleta)
kanatu zagl¢biona jest w itach. Obsypke i1 zasypke wykopu stanowi grunt mineralny,
przepuszczalny. Obsypka przewodu gruntem mineralnym utworzyta naturalny dren, ktory
przechwytuje wody gruntowe splywajace po warstwie ildow z goérnych terenow doliny
w kierunku rzeki Warty 1 kieruje je w kierunku przepompowni. Zjawisko to mogto si¢
przyczynié¢, do wystepujacego procesu osuwiskowego w rejonie przepompowni.

Dla ograniczenia i zminimalizowania zjawisk osuwiskowych w rejonie przepompowni i na
terenie o0s. Stowackiego nalezy utrzymywa¢ w sprawnos$ci istniejagcy drenaz zaporowy
w postaci ciggu drenarskiego z ujsciem do kanalizacji deszczowej w rejonie przepompowni.
Trasa istniejacego drenazu przebiega pomigdzy pierwszym i drugim rz¢gdem blokow
mieszkalnych i1 przechwytuje on wody gruntowe sptywajace po itach, ze zbocza doliny
w kierunku rzeki Warty.

Spdjnos¢ 1 kat tarcia wewngtrznego sg podstawowymi 1 najwazniejszymi parametrami
wytrzymato$ciowymi. Jezeli warto$¢ tych parametréw na skutek nadmiernego zawilgocenia
istotnie si¢ zmniejszy i dodamy do tego stanu, drgania od sprzetu budowlanego 1 transportu
w zwigzku np. z realizowang budowa $ciezki rekreacyjnej u podnodza skarpy, to skutek staje
si¢ oczywisty — zostal uruchomiony proces osuwiskowy. Mozna przypuszczaé, ze
w pierwszym etapie osuwisko mialo ograniczony zasi¢g i nie skutkowalo na most, jednak
obcigzenie strefy przyskarpowej gruntem wydobywanym z rzeki tacznie z duza iloscig
wilgoci powodowato prawdopodobnie poszerzenie si¢ strefy osuwiskowe.

2.3. Roboty przygotowawcze

2.3.1. Plac budowy

Zaplecze budowy nalezy zlokalizowa¢ poza obszarem osuwiska. Lokalizacj¢ zaplecza
budowy ustali Wykonawca robdt po konsultacji z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, majac
na uwadze charakter robot. Teren pod zaplecze budowy nalezy zabezpieczy¢ przed
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przedostawaniem si¢ do ziemi zanieczyszczen, a po zakonczeniu prac nalezy zrekultywowac.
Zaplecze socjalne na placu budowy musi uwzglednia¢ wymogi ochrony srodowiska.

Gloéwne zaplecze budowy lokalizowa¢ poza terenem osuwiska, na terenie otwartym,
w miejscu utatwiajgcym komunikacje z terenem budowy.

2.3.2. Drogi technologiczne

Do prowadzenia prac zwigzanych z budowa sytemu drenazowego oraz konstrukcji
oporowej przewiduje si¢ wykorzystanie istniejacej sieci drog. Nie przewiduje si¢
dodatkowych drog technologicznych (tymczasowych).

2.3.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiorkowe na obiekcie prowadzi¢ nalezy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2006 r. w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych [tj. Dz. U. 2006 r. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.].
Zutylizowanie gruzu z rozbiorek budowli lezy w gestii Wykonawcy.

2.3.4. Infrastruktura naziemna i podziemna

Na terenie inwestycji wystepuje zardwno infrastruktura techniczna podziemna jak
1 nadziemna:

—na dzialce o nr ewid. 744 wystgpuje infrastruktura podziemna w postaci kanatow
sanitarnych, kabli elektrycznych o$wietlenia oraz studzienek i osadnikoéw zasypanych
gruntem, jako pozostatosci po nieczynnej (zdemontowanej) oczyszczalni $ciekow
Zaktadu karnego we Wronkach. Na terenie dziatki przebiega czynny kanat sanitarny
ks500 z wylotem W-2 do rzeki Warty, z przelewu burzowego przepompowni $ciekow
zlokalizowane] na dzialce o nr ewid. 749/1 nalezacej do Przedsigbiorstwa
Komunalnego sp. z 0.0. we Wronkach.

—na dzialce o nr ewid. 749/1 usytuowana jest przepompownia S$ciekéw wraz
z infrastrukturg podziemng w postaci kanaléw sanitarnych ks250, ks300, ks 350,
ks 400 oraz kabli energetycznych zwigzanych z przepompownig nalezaca do
Przedsigbiorstwa Komunalnego sp. z 0.0. we Wronkach.

— dziatka 749/2 w zasadnicze] czesci zagospodarowana jest w formie ogrodkow
dziatkowych nalezacych do ROD 1000-lecia Panstwa Polskiego we Wronkach.
Zagospodarowanie w postaci budynkéw siedliskowych (altany) oraz matej
architektury (wewnetrzne ogrodzenia, chodniki, krawezniki, schody skarpowe, tawki,
hustawki itp.). W gltéwnej alejce na wysokos$ci bloku mieszalnego 3A przebiega kanat
deszczowy kd300, odprowadzajacy wody opadowe z wpustow w jezdni drogi gminne;j
nr 250120P, z wylotem skarpie zbocza doliny. Na skrzyzowaniu alejek wewngtrznych
kanat deszczowy przecina wewnetrzny wodociag, zasilajacy poszczegolne dziatki.

— na dziatce o nr ewid. 741 usytuowany jest kabel energetyczny eN oraz lokalne rurociagi
kanalizacji deszczowej i sanitarnej ks500 z wylotami w skarpie koryta rzeki Warty.

— na dzialce nr ewid. 745 wilasnos$¢ gm. Wronki, w bezposredniej bliskosci proj. ciagu
drenazowego B-3 zlokalizowana jest skrzynka elektryczna zasilania pompowni,
wymagajaca przestawienia.

Zakres planowanych robdt zwigzanych z budowa sytemu drenazowego oraz konstrukcji
oporowej zasadniczo nie wymaga przebudowy istniejgce]j infrastruktury technicznej, tylko
miejscowego zabezpieczenia jej w trakcie prowadzenia prac. Jedynie istniejacy kanal
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deszczowy kd300, ktory odprowadzat bedzie wody drenazowe z ciggu C-1 i wody opadowe
z wpustow ulicznych z odcinka jezdni drogi gminnej nr 250120P, zostanie przebudowany.

Wszystkie prace budowlane w rejonie istniejacego uzbrojenia terenu nalezy wykonywac
recznie (bez uzycia sprz¢tu mechanicznego), z duzg ostroznoscia przy zachowaniu przepisow
BHP oraz pod nadzorem odpowiednich stuzb wilasciciela urzadzenia. Lokalizacja
infrastruktury technicznej podziemnej (rurociggi kanalizacyjne sanitarne i deszczowe, kable
energetyczne itp.) musi zosta¢ sprawdzona i potwierdzona za pomoca probnych przekopoéw
(recznie) przez Wykonawce robot, a nastgpnie oznaczona 1 zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ i ustali¢ czy ewentualne
istniejgce kable energetyczne, wystepujace na terenie projektowanego odwodnienia osuwiska
sa odlaczone z czynnej sieci energetyczne;.

Uktad komunikacyjny na terenie po wykonaniu obiektu, pozostanie bez zmian.

2.4. Rozwiagzania konstrukcyjne

2.4.1. Ciggi drenazowe

Projektuje si¢ drenaz strefy osuwiskowej wykonany z rur perforowanych PCV-U
o Srednicy DN 160 mm w obsypce filtracyjnej, natomiast rurociggi drenarskie zbiorcze
(rurociagi odprowadzajace) z rur PCV-U pelnych o $rednicy DN 200 mm i DN 300 mm.
Drenaz utozony zostanie na stropie gruntdéw nieprzepuszczalnych (itow, glin), a glebokos¢
ulozenia drenazu uzalezniona jest od poziomu zalegania gruntéw nieprzepuszczalnych lub
poziomu ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych. Spadek rurociggdédw drenarskich
od 1 % do 22,9 %.
Na rurociggach zbiorczych (odprowadzajacych) zaprojektowano studzienki kontrolne
i potaczeniowe zelbetowe prefabrykowane o s$rednicy DN 1000 mm, w celu kontroli
funkcjonowania drenazu, natomiast na rurociggach drenarskich perforowanych, studnie
drenazowe DN 800 mm i DN 600 mm z osadnikami. Dodatkowo w miejscach zmiany spadku
przewiduje si¢ wykona¢ studnie rewizyjne zelbetowe, kryte o $rednicy DN 1000 mm
1 calkowitej wysokosci H = 1,70 m.

Rurociagi drenarskie perforowane i1 petne ulozone zostang na naturalnym i wyrownanym

podtozu, z projektowanym spadkiem i obsypane obsypka filtracyjng o granulacji:

— zwir lub tlhuczen kamienny ® 3 — 15 mm — 15 cm,

— piasek gruby ® 0,3 — 0,2 mm — 15 cm,

— piasek @ 0,1 — 0,05 mm — 20 cm
Obsypke filtracyjnych nalezy wykona¢ bardzo starannie, dokladnie przestrzegajac kolejnosci
1 grubosci wykonywanych warstw. Zabieg ten nalezy przeprowadza¢ starannie lekkim
sprzgtem w deskowaniu przesuwnym, tak aby nie doszto do przemieszczenia rury. Podczas
zasypywania w wykopie nie moze znajdowac si¢ woda.
Zasypanie wykopu powyzej obsypki filtracyjne;:

— piasek drobny o zawarto$ci czgsci pylastych nie przekraczajacej 5% 1 wspotczynniku

filtracji nie mniejszym niz 5 m/dobe,

— warstwa gliny lub itu grubosci 30 cm,

— warstwa gruntu mineralnego o grubosci ok. 70 cm,

— warstwa wierzchnia — humusu + obsiew mieszanka traw.

Roboty ziemne wykonywane beda w warunkach sprzyjajacych wystepowaniu procesoOw
osuwiskowych, dlatego tez wymagana bedzie duza starannos$¢ i zachowanie wszelkich zasad
bezpieczenstwa. Wykopy pod ciagi drenazowe wykonywane beda w obudowie pionowej,
systemowej zapuszczanej, bez stosowania sprzetu wibrujacego, poniewaz zbocze znajduje si¢
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w stanie rownowagi chwiejnej 1 uzycie sprzetu wywotujacego wibracje moze doprowadzi¢ do
uaktywnienia si¢ procesOw osuwiskowych. Dopuszcza si¢ umocnienie $cian wykopow
$ciankami stalowymi wciskanymi i rozpartymi poprzecznicami — rozporami stalowymi.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB), ktore sa
integralna cze¢scia dokumentacji projektowej oraz zgodnie z warunkami podanymi
przez producentow wyrobow. Szczegolowy zakres i technologie robot okresla przedmiar
robot, projekt wykonawczy oraz Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, ktore s3 integralng czescia dokumentacji projektowej.

2.4.2. Wyloty drenarskie

Konstrukcja wylotéw dokowa prefabrykowana zelbetowa, wykonana z betonu klasy
C 30/37 (rys. 5). Grubos¢ dna 1 $cian wylotu 20 cm, $ciany boczne $cigte do pochylenia
skarpy rzeki. W S$cianie czolowej otwodr dla osadzenia rury drenazowej DN 300 mm.
Wymiary podstawowe konstrukcji wylotow:

— dhugos¢ — L =1,60 m

— szeroko$¢ —b =0,90 m

— wysoko$¢ —h =1,20 m
Na wylocie rurociggu zamontowana kratka stalowa rzadka ze stali nierdzewnej, wykonana z
pretow @ 8 mm w rozstawie co 8 cm.
Konstrukcja wylotow posadowiona na podbetonie klasy C 12/15 grubosci 10 cm i podparta
od strony rzeki palisadg drewniang z kotkoéw o $rednicy @ 12 cm i dhugosci L = 1,20 m.
Wokoét wylotu skarpa rzeki umocniona opaska z bruku kamiennego na betonie o szerokosci
b = 10,50 m i grubosci tacznej 0,25 m.
Przed wykonaniem wylotow w miejscach projektowanych ich lokalizacji, w skarpie rzeki
zostang rozebrane materace siatkowo — kamienne, w celu wykonania wykopu pod wylot.
Wykop pod konstrukcje wylotu waskoprzestrzenny o $cianach pionowych, umocnionych
sciankami szczelnymi stalowymi. Po posadowieniu konstrukcji wylotu, obsypaniu $cian
1 zageszczeniu gruntu wokot wylotu, obudowa wykopu ze $cianek stalowych zostanie
wyciagnicta, a skarpa rzeki Warty w rejonie wylotu odtworzona i umocniona brukiem
kamiennym na betonie. Ewentualne uszkodzenie materacy siatkowo — kamiennych na styku
z brukiem kamiennym zostanie naprawione i uzupetnione kamieniem.

2.4.3. Konstrukcja oporowa

Techniczne zabezpieczenie skarpy i strefy zboczowej doliny stanowi konstrukcja oporowa
wykonana z koszy siatkowo — kamiennych (gabionéw) o wymiarach pojedynczego kosza:

— grubos¢ 0,50 m,

— szerokos$¢ 2,0 m, 1,0 mi 0,50 m

— dhugos¢ L=6,0m 13,0 m,
Konstrukcja gabionowa utozona w uktadzie schodkowym na podtozu betonowym grubosci
10 cm z betonu klasy C 12/15, podparta palami Zelbetowymi wciskanymi o przekroju
30 x 30 cm i dlugosci L = 3,0 m w rozstawie co 3,0 m (dopuszcza si¢ rOwniez pale wiercone
o srednicy @ 30 cm i1 dlugosci L = 3,0 m). Podloze betonowe utozone ze spadkiem 5%
w strong¢ zbocza, w kierunku rurociggu drenazowego B-1 o $rednicy DN 200 mm. Trasa
konstrukcji przebiega wzdluz stopy skarpy (zbocza), roéwnolegle do linii brzegowej koryta
rzeki Warty, w odlegtosci ok. 17,0 + 21,0 m. Gabiony oblozone widkning filtracyjna. Za
konstrukcja oporowag zaprojektowano rurocigg drenazowy B-1 z rur perforowanych
DN 200 mm w obsypce filtracyjnej, o dtugosci L = 84,10 m. Cato$¢ konstrukcji oporowe;j
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zasypana gruntem mineralnym (Z, Po, Pr, Ps), wierzchnia warstwa zasypu grubosci
ok. 0,70 m zasypana gruntem rodzimym oraz zahumusowana i obsiana mieszankg traw.

3. Obliczenie statyczne

W zakresie planowanych rob6t zwigzanych z budowg sytemu drenazowego i1 konstrukcji
oporowej, nie wystepuja obiekty budowlane ktore wymagaja obliczen statycznych.
Obliczenie hydrauliczne oraz maksymalne ilosci wod opadowych lub roztopowych zawarto
w operacie wodnoprawnym.

4. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektow
budowanych oraz zabezpieczenia przed wptywami eksploataciji
gorniczej
Dla potrzeb dokumentacji projektowej na wykonanie odwodnienia (osuszenia)

1 zabezpieczenia strefy osuwiskowej poprzez wykonanie systemu drenazowego zostala

opracowana 1 zatwierdzona ,Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla wykonania

odwodnienia strefy osuwiskowej w rejonie drogi gminnej nr 250120P w m. Wronki” (znak:

08S.6541.4.2022.2 z dnia 6 maja 2022 r.).

W celu rozpoznania budowy geotechnicznej podtoza pod projektowany drenaz wykonano:
¢ Liczba wykonanych sondowan (archiwalnych): 4, tagczny metraz: 44,0mb

— rodzaj: sonda statyczna CPTU, liczba badan: 4

e Badania laboratoryjne:

— rodzaj: wilgotno$¢ naturalna, liczba badan: 340 w tym 328 archiwalnych
oznaczen,

— rodzaj: sklad granulometryczny — analiza sitowa, liczba badan: 20 w tym 19
archiwalnych

— rodzaj: oznaczanie zawartosci cze$ci organicznych (wyprazanie), ilos¢: 22
oznaczenia archiwalne,

Wiercenia oraz sondowania statyczne sondg CPTU wykonane w okresie, listopad 2018 r. -
luty 2019 1.

4.1. Kategoria geotechniczna

Uwzgledniajac stopien skomplikowania warunkéw gruntowych oraz konstrukcje¢ obiektu
budowlanego zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia  obiektow  budowlanych  (Dz.U.2012.463)”, projektowany  obiekt
sklasyfikowano do trzeciej kategorii geotechnicznej w skomplikowanych warunkach
gruntowych. Projektowany obiekt potozony jest w strefie osuwiska. Jest to teren o numerze
ewidencyjnym 30-24-084-92811.

4.2. Warunki geotechniczne

4.2.1. Warunki gruntowe

Na podstawie analizy budowy geologicznej oraz wynikow badan terenowych
1 laboratoryjnych zawartych w opracowaniu ,,Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla
wykonania odwodnienia strefy osuwiskowej w rejonie drogi gminnej nr 250120P w m.
Wronki” - ,,GEOMENOS” Jerzy Sobkowiak, Tomasz Sobkowiak Spotka jawna, kwiecien
2022 r., wydzielono w podtozu nastgpujace warstwy geotechniczne:
Pakiet I — stanowig nasypy niebudowlane, budowlane oraz gleba:
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Ia — warstwa nasypoéw niebudowlanych {nn[Gmn, , Gb, C, Ps, B, In, Smieci, Pg, G, Pr,
IA, D, Z, Nmp, ZI., Pr, II, Gp, Korzenie, Gruz]}, malo wilgotnych, mokrych,
wilgotnych na pograniczu nawodnionych, mato wilgotnych na pograniczu wilgotnych
zbudowanych z glin pylastych, kamieni, gleby, cegiel, piaskoéw S$rednich, kostki
brukowej, itéw pylastych, smieci, piaskow gliniastych, glin, piaskéw pylastych, itow,
drewn, namutéw piaszczystych, zuzla, piaskéw grubych, pytow, glin piaszczystych,
korzeni, gruzu, w stanie luznym, S$rednio zaggszczonym, twardoplastycznym,
plastycznym, migkkoplastycznym,

Ib — warstwa nasypdéw budowlanych {nB[Ps, Pg, kostka brukowa, podbudowa]}, mato
wilgotnych, wilgotnych, zbudowanych z piaskow S$rednich, piaskow gliniastych,
kostki brukowej, podbudowy, w stanie srednio zageszczonym, o uogoélnionej wartosci
Ip=0,35,

Ic- warstwa gleb, wilgotnych, w stanie luznym.

Pakiet I1 — tworza osady akumulacji bagienno — rzecznej. Ze wzgledu na rodzaj gruntéw i ich
stan wydzielono:
II — warstwa namutéw gliniastych [Nmg], wilgotnych, w stanie plastycznym, o
sredniej zawartos$ci czgsci prochnicznych lom=4,00%.

Pakiet III — tworza osady akumulacji rzecznej 1 wodnolodowcowej zlodowacenia
pénocnopolskiego. Ze wzgledu na rodzaj gruntdéw i ich stan wydzielono:
IIla — warstwa piaskow drobnych, piaskow drobnych przewarstwionych piaskami
$rednimi [Pd, Pd//Ps], nawodnionych, w stanie $rednio zageszczonym, o uogélnionej
wartosci In=0,35,
IIIb — warstwa piaskow pylastych, piaskow pylastych [Px], wilgotnych, w stanie
srednio zageszczonym, o uogolnionej wartosci In=0,40,
Illc - warstwa piaskow pylastych, piaskow pylastych przewarstwionych itami
przewarstwionych pytami przewarstwionych glinami pylastymi [Pn, Pn//I/I1//Gmn],
nawodnionych, w stanie $rednio zageszczonym, o uog6lnionej wartosci In=0,40,
IIId — warstwa piaskow $rednich [Ps], wilgotnych, w stanie luznym, o uogdlnionej
wartosci In=0,30,
IIle — warstwa piaskow $rednich, piaskéw srednich na pograniczu piaskow drobnych
[Ps, Ps/Pd], wilgotnych, w stanie $§rednio zaggszczonym, o uogodlnionej wartosci
1p=0,40,
IIIf — warstwa piaskoéw $rednich, piaskoOw srednich na pograniczu piaskow drobnych
[Ps, Ps/Pd], nawodnionych, w stanie §rednio zaggszczonym, o uogolnionej wartosci

1p=0,40,

IIlg — warstwa pospdlek [Po], wilgotnych, w stanie $rednio zaggszczonym,
o uogolnionej wartosci In=0,40,

IITh — warstwa pospotek [Po], wilgotnych, w stanie $rednio zaggszczonym,

o uogolnionej wartosci In=0,40,

Pakiet IV — tworza osady bezposredniej akumulacji ladolodu zlodowacenia
pétocnopolskiego fazy leszczynskiej. Ze wzgledu na rodzaj gruntow i ich stan wydzielono:
IVa- warstwa glin piaszczystych [Gp], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym,
o $redniej wartosci 1.=0,18,
IVb — warstwa glin piaszczystych, glin piaszczystych przewarstwionych itami
[Gp, Gp//1], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o uogolnionej wartosci I=0,10,
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IVe — warstwa piaskéw gliniastych, piaskow gliniastych na pograniczu glin
piaszczystych [Pg, Pg/Gp], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym lub pélzwartym,
o $redniej wartosci 11.=0,03,

Pakiet V i VI — tworzg osady s$rodladowe zbiornika zamknigtego z przewarstwieniami

osadow bagiennych. Ze wzgledu na rodzaj gruntdéw i ich stan wydzielono:
Va — warstwa pytow przewarstwionych piaskami pylastymi przewarstwionych glinami
[I1//Pnt//G], wilgotnych, w stanie plastycznym, o uogdlnionej wartosci I.=0,40,
Vb — warstwa pytow [I1], wilgotnych, w stanie plastycznym, o uogolnionej wartosci
1:.=0,30,
Ve — warstwa pylow, pylow przewarstwionych piaskami pylastymi, pytow
przewarstwionych glinami pylastymi przewarstwionych piaskami pylastymi, pytow
piaszczystych przewarstwionych pytami[ll, I1//Pr, I[1//Gn//Pr, I1p//I1], wilgotnych, w
stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o uogolnionej wartosci
1.=0,25,
Vd - warstwa pytow, pylow przewarstwionych glinami pylastymi, pytow
przewarstwionych pylami piaszczystymi przewarstwionych glinami pylastymi, pytow
przewarstwionych glinami pylastymi, pytow przewarstwionych itami pylastymi [II,
[1//Gr, I1//Tlp//Gr, 11//Gr, T1//In], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o $redniej
wartosci I1.=0,18
Ve — warstwa pylow przewarstwionych glinami pylastymi, pytéw przewarstwionych
itami pylastymi [[1//Grn, II/In], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym,
o uogolnionej wartosci I.=0,05,
Vf — warstwa glin pylastych przewarstwionych pylami [Gn/IT], wilgotnych, w stanie
plastycznym, o uogdlnionej wartosci I.=0,40,
Vg — warstwa glin pylastych, glin pylastych przewarstwionych pytami, glin pylastych
przewarstwionych itami pylastymi, glin przewarstwionych pytami [Gn, Gn//I1, Gn//Ix,
G//], wilgotnych, w stanie plastycznym, o §redniej wartosci 11.=0,33,
Vh - warstwa glin pylastych przewarstwionych glinami pylastymi zwi¢ztymi, glin
pylastych przewarstwionych glinami pylastymi zwig¢ztymi przewarstwionych pytami,
glin pylastych na pograniczu glin pylastych zwigztych, glin pylastych na pograniczu
pylow [Gn//Gnz, Gn// Gnz//Tl, Gn/ Gnz, Gn/ll], wilgotnych, w stanie
twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o uogdlnionej wartosci IL=0,25,
Vj — warstwa glin pylastych, glin pylastych przewarstwionych pylami, glin pylastych
przewarstwionych glinami pylastymi zwigztymi, glin pylastych przewarstwionych
pytami przewarstwionych pytami piaszczystymi [Gn, Gn//Il, Gn/11// Gnz,
Gn//T1//Tp], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o $redniej wartosci I.=0,18,
Vk — warstwa glin pylastych, glin pylastych przewarstwionych glinami pylastymi
zwigzlymi przewarstwionych pytami, glin pylastych przewarstwionych pylami, glin
przewarstwionych glinami pylastymi przewarstwionych pytami [Gr, Gn//Gnrz//1],
Gn//Tl/, G//Gmn//TI], w stanie twardoplastycznym, o uogoélnionej wartosci I.=0,10,
VL - warstwa glin pylastych, glin pylastych przewarstwionych pytami
przewarstwionych glinami pylastymi zwi¢ztymi [Grn, Gn//Il//Gnz], wilgotnych, w
stanie twardoplastycznym, o uogolnionej wartosci I.=0,05,
VIa — warstwa itow pylastych, glin pylastych zwiezlych, glin pylastych zwigzlych
przewarstwionych glinami pylastymi, glin pylastych zwig¢ztych na pograniczu itow
pylastych, glin pylastych zwieztych przewarstwionych glinami pylastymi
przewarstwionych itami, glin pylastych zwieztych przewarstwionych pylami , glin
pylastych zwigztych przewarstwionych itami pylastymi [In, Gnz, Gnz// Gn, Gnz/Ir,
Gnz//Gn//l, Grnz//T1, Gnz//Ix], wilgotnych, w stanie plastycznym, o $redniej wartosci
1.=0,33,
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VIb — warstwa itow, itéw pylastych przewarstwionych glinami pylastymi zwig¢zlymi,
glin pylastych zwieztych, glin pylastych zwiezlych przewarstwionych itami pylastymi,
glin pylastych zwieztych przewarstwionych glinami pylastymi, glin pylastych
zwiezlych przewarstwionych pylami przewarstwionych itami, glin pylastych
zwigzlych przewarstwionych pylami przewarstwionych itami pylastymi, glin
pylastych zwiezlych przewarstwionych glinami pylastymi przewarstwionych glinami
[I, In, In//Gnz, Gnz, Gnz//ln, Gnz//Tl//1, Grnz//Il//In, Gnrz//Gn//G], wilgotnych, w
stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o uogdlnionej wartosci
1.=0,025,

VIc — warstwa itow, itow pylastych, itow pylastych przewarstwionych glinami
pylastymi zwigzlymi przewarstwionych pylami, glin pylastych zwigzlych
przewarstwionych pylami przewarstwionych itami pylastymi, glin pylastych
zwigzlych przewarstwionych glinami pylastymi, glin pylastych zwigztych na
pograniczu itéw pylastych [I, In, In//Gnz//T1, Gnz//Il/Ix, Gnz//Grn, Gnz//Ix],
wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o uogélnionej wartosci I.=0,20,

VId — warstwa itow, itow przewarstwionych itami pylastymi, itéw pylastych, itow
pylastych przewarstwionych itami, itéw pylastych przewarstwionych glinami
pylastymi zwieztymi, itow pylastych przewarstwionych pylami, glin pylastych
zwigzlych, glin pylastych zwigzlych przewarstwionych glinami pylastymi, glin
pylastych zwigztych na pograniczu itow pylastych, glin pylastych zwiezlych
przewarstwionych pytami, glin pylastych zwigztych na pograniczu glin pylastych
przewarstwionych pytem, glin pylastych zwieztych przewarstwionych item pylastym
[L, //In, In, In//1 In//Grz, In//T], Gnz, Gnz//Gn, Gnz/In, Gnz/T1, Grz/Gnr//T1, Grnz//Ix],
wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o uogo6lnionej wartosci I.=0,15,

Vle — warstwa ilow, ifow na pograniczu itéw pylastych, ilow przewarstwionych
pytami, iléw pylastych, iléw pylastych przewarstwionych glinami pylastymi
zwigzlymi, itow pylastych przewarstwionych glinami pylastymi przewarstwionych
pytami, itéw pylastych przewarstwionych pytami, itow pylastych przewarstwionych
piaskami pylastymi, glin pylastych zwieztych przewarstwionych glinami pylastymi
przewarstwionych glinami, glin pylastych zwigztych przewarstwionych itami
pylastymi, glin pylastych zwigztych na pograniczu ito6w pylastych, glin pylastych
zwiezlych przewarstwionych pytami, glin pylastych zwigztych przewarstwionych
glinami  pylastymi przewarstwionych pytami, glin pylastych zwieztych
przewarstwionych pytami przewarstwionych itami pylastymi [I, I/Ir, I//T1, In, In//Gnz,
In//Gr//IT, Im//11, Im//Pm, Gnz//Gn//G, Gnz//In, Gnz/ln, Gnz//1l, Gnrz//Gn//l1]1,
Gnz//T1//In], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionej wartosci
1.=0,10,

VIf — warstwa itow, ito6w przewarstwionych itami pylastymi, ilow przewarstwionych
pytami, it6w na pograniczu pytoéw, itéw pylastych, ito6w pylastych przewarstwionych
glinami  pylastymi, itéw pylastych przewarstwionych glinami pylastymi
przewarstwionych pytami, itow pylastych przewarstwionych glinami pylastymi
zwigzlymi, itéw pylastych przewarstwionych itami, itow pylastych przewarstwionych
pytami, ilo6w pylastych przewarstwionych pylami na pograniczu glin pylastych
zwigzlych przewarstwionych pytami, ito6w pylastych na pograniczu glin pylastych
zwieztych, itow pylastych na pograniczu itow [1, I//In, /11, V11, In, In//Gn, In//Gn//11,
In//Gnz, In//l, In//T1, In//T1/Grz//11In//Grz, In//I1, In/I], wilgotnych, w stanie
twardoplastycznym, o $redniej wartosci 1L=0,03,

VIg — warstwa wegli brunatnych, ild6w prochniczych, itow pylastych prochniczych,
torfow, torfow na pograniczu wegli brunatnych [Cb, IH, IzH, T, T/Cb], wilgotnych, o
$redniej zawartosci czegsci prochnicznych lom = 32,00%.
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4.2.2. Warunki wodne

W opracowaniu ,,Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla wykonania odwodnienia
strefy osuwiskowej w rejonie drogi gminnej nr 250120P w m. Wronki” - ,, GEOMENOS”
Jerzy Sobkowiak, Tomasz Sobkowiak Spotka jawna, kwiecien 2022 r., w trakcie
prowadzonych wiercen (kwiecien 2022r.) w otworach nr In, 2n, 3n nie stwierdzono
wystepowania zwierciadta wody gruntowej do badanych glebokosci.

W trakcie prowadzonych wiercen (listopad 2018 r. — luty 2019 r.) w otworach nr 1, 17, 24,
30, 36, 37, 38, 39, 41, 43 stwierdzono wystepowanie swobodnego zwierciadta wody
gruntowej na glebokosci od 1,20 m p.p.t. do 3,00 m p.p.t. czyli na rzgdnych od 40,08 m n.p.m
do 47,26 m n.p.m.. W otworach nr 2, 8, 9, 14, 16, 20, 22 stwierdzono wystepowanie
zwierciadla wody gruntowej pod ci$nieniem hydrostatycznym na glebokosci od 0,90 m p.p.t.
do 5,80m p.p.t. czyli na rzednych od 37,81 m n.p.m do 42,95 m n.p.m, ktore stabilizowato si¢
na glebokosci od 0,20 m p.p.t. do 5,70 m p.p.t czyli na rzgdnych od 37,91 m n.p.m do 43,35 m
n.p.m.

W otworach 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 17, 19, 21, 29, 31, 33, 35, 39, 41, 42
stwierdzono wystepowanie saczenia wody gruntowej na gltgbokosci od 1,20m p.p.t. do 10,20
m p.p.t., ktore stabilizowalo si¢ na glebokosci od 0,80 m p.p.t. do 8,00 m p.p.t., czyli na
rzednych od 38,16 m n.p.m. do 46,34 m n.p.m.

W pozostatych otworach nie stwierdzono wystgpowania zwierciadta wody gruntowej do
badanych gtebokosci.

Sptyw wody gruntowej nastgpowal powoli dlatego ustabilizowany poziom wody
gruntowej zostal pomierzony bezposrednio po wykonaniu otworéw oraz po uptywie
minimum 24 godzin od wykonania otworow.

7 dokumentacji wynika, ze wahania zwierciadta wody gruntowej w cyklu rocznym moga
wynosi¢ od +1,00 m do —1,00 m zaleznie od intensywnos$ci opadéw atmosferycznych.

4.3. Sposob posadowienia obiektu budowlanego

Projektowane dreny utozy¢ na ubitym i1 wyréwnanym podltozu grub. 5 cm, ze zwiru
grubego o granulacie ¥8-16 mm. Studnie drenazowe ,kryte” Dn 1000 mm z osadnikiem z
elementéw zelb. prefabrykowanych taczonych na uszczelkg. Wystepuja w miejscach zmiany
spadku drenazu 1 duzej glebokosci posadowienia drenazu. Studnie posadowione na
fundamencie /ptyta bet. grub. 10 cm/

Konstrukcja wylotow posadowiona na podbetonie klasy C 12/15 grubosci 10 cm i podparta
od strony rzeki palisadg drewniang z kotkow o $rednicy @ 12 cm i dhugosci L = 1,20 m.
Wokot wylotu skarpa rzeki umocniona opaska z bruku kamiennego na betonie o szerokosci b
= 0,50 m i grubosci tacznej 0,25 m.

4.4. Sposob zabezpieczenie przed wplywem eksploatacji goérniczej

Obszar przedmiotowego zamierzenia budowlanego nie znajduje si¢ na terenie gorniczym
W rozumieniu przepisOw ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze
(Dz. U. z 2017 1. poz. 2126 ze zm.). W zwiazku z powyzszym wptyw eksploatacji gérniczej
na teren zamierzenia inwestycyjnego nie wystepuje.

5. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca przy realizacji zadania bedzie przestrzegal przepisow w zakresie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci jest zobowigzany wykluczy¢ prace
personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 1 nie spelniajacych
odpowiednich wymagan. Wykonawca dostarczy na budowe¢ 1 bedzie utrzymywat
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wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie
w urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy.

Wykonawca zobowigzany bedzie stale utrzymywaé wyposazenie przeciwpozarowe
w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisOw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

6. Charakterystyka energetyczna obiektu

Nie dotyczy.
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