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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamOwienia
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsgczegdtowe wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z inwestyaj

Nazwa inwestycji,,Przebudowa ul. Mieszka | w Bieruniu”
Adres inwestycji: ul. Mieszka | w Bieruniu

Zamawiajcy: Gmina Bierwi
ul. Rynek 14
43-150 Bierui

1.2 Przedmiot i zakres robot

Celem opracowania jest projekt przebudowy ul. lgkasl w Bieruniu. W zakres opracowania wchodzi
wymiana warstw konstrukcyjnych jezdni, budowa chkdnréwnolegtych miejsc postojowych oraz wykonanie
nowych nawierzchni na wjazdach do posesji (do gsamizialek pasa drogowego). Dodatkowo zapewnienie
prawidtowego odwodnienia przebudowywanej drogi pepr wymiar studzieneksciekowych i przedtzenie
dwdch kolektoréw deszczowych.

W zakres opracowania przebudowy ul. Mieszka | wizhbudowa éwietlenia ulicznego.

Przebudowywana droga ul. Mieszka | jest dragminma dojazdows (w mpzp oznaczan 7 KDD)
projektowana na kategorie ruchu KR2.

Pocatek opracowania przebudowywanej ul. Mieszka | Zliakavany jest przed zjazdem do posesji
nr 118, natomiast koniec opracowania zlokalizowgjegt na krawdzi jezdni ul. Soleckiej.. Dluge
przebudowywanego odcinka to ok. 813,0 m. Po przeWwiel jezdnia hdzie miata szerokd 4,5 m i lzdzie
jezdnia jednokierunkosv Nawierzchnia jezdni z kostki brukowej betonovagjstanie ograniczona kramnikami
betonowymi 15 x 30 cm na tawie betonowej z opordmetonu C 12/15. Nawierzchnia jezdni zostanie vimgka
z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm typu Behatotoku szarego.

Spadek daszkowy jezdni o waitd2% i pochylenia podine zapewri odpowiednie odprowadzenie wéd
opadowych do projektowanych studzien@iekowych. Odwodnienie przebudowywanej drogi ul.ebfka |
bedzie odbywa si¢ przez nowo projektowane studziedkiekowe, ktore zostanwtaczone do istniecej . Celem
poprawy odwodnienia jezdni dwa odcinki kanalizatgiszczowej zostarnwydtuzone poprzez budawnowych
studni rewizyjnych i zabudowkolektora z rur PVC — U klasy S z wydhnym kielichem.

Wzdtuz przebudowywanego odcinka zaprojektowano zatokitgpmse dla samochodéw osobowych
zlokalizowane réwnolegle do kradz jezdni ( o wymiarach 2,5 x 6,0 m).a¢znie zaprojektowano 8 zatok
postojowych na odcinkach:

—ODCINEK | km 0 + 100 + 0 + 200 trzy zatoki posiaje 0 hcznej liczbie miejsc :6 szt.

—ODCINEK Il km 0 + 400 + 0 + 500 dwie zatoki posiwje 0 hcznej liczbie miejsc :3 szt.

—ODCINEK Il km 0 + 550 + 0 + 620 jedna zatoka mmetva o hcznej liczbie miejsc :7 szt

—ODCINEK IV km 0+ 670 + 0 + 750 dwie zatoki pogivje 0 hcznej liczbie miejsc :9 szt.

Miejsca postojowe zostarwykonane z kostki brukowej betonowej koloru gafiego i przedzielone ralk
z kostki brukowej koloru szarego. Spadek poprzeamnyierzchni miejsc postojowycledizie jednostronny 2%
i skierowany ku krawdzi jezdni ul. Mieszka |. Nawierzchnia jezdni i fjsiea postojowego zostanie oddzielona
kolorem i lzdzie pokczona ze sabw sposéb piynny.

Po lewej stronie jezdni zostat zaprojektowany ctikd Szeroké¢ chodnika kdzie wynost 1,5 m.
Nawierzchnia nowoprojektowanego chodnika zostanjgomana z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm koloru
szarego. Nawierzchnia chodnika od strony poboezizib ograniczona obrzem betonowym o wymiarach 8 x
30 cm posadowionym na tawie betonowe;.

Spadek poprzeczny chodnika jest jednostronny 2Rier@vany ku krawdzi jezdni.

Wzdtwz krawedzi jezdni w miejscu zjazdow do posesji zaprojekdow kraveznik najazdowy 15 x 22 cm
na tawie betonowej z oporem z betonu C 12/15. Neefmia wjazdow zostanie wykonana z kostki brukowej
betonowej gr. 8 cm koloru czerwonego i przebudowdnagranicy pasa drogowego. W zmku z korekd
niwelety przebudowywanej jezdni ul. Mieszka | zadhio potrzeba minimalnej korekty wysalaiowe]
nawierzchni wjazdow. Nawierzchnia zjazdow, od syrposesji i do miejsca w ktérym rozpoczyna shodnik,
bedzie ograniczona krawinikami betonowymi 12 x 25 cm na tawie betonowejpmom@em z betonu C 12/15.
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Pomkidzy nawierzchni zjazdéw do posesji, a przebudowywanym chodnikiem ritzie stosowane obrze.
Nawierzchnia zjazdu i chodnikeedizie pohczona z sop w sposob ptynny poprzez zastosowanie nddzie
kostki betonowej koloru czerwonego a na chodniku kostki koloru szarego.

Nawierzchnia przebudowywanej ul. Mieszka | zostanie wykonana z kostki brukowej betonowej na

podbudowie tluczniowej. Jej warstwy konstrukcyjne przedstawigjnastpujaco:

- Kostka brukowa betonowa typu Behaton koloru szarego gr. 8 cm

- Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 4 cm

- Go6rna warstwa podbudowy ttuczniowej frakcji 0/31,5 gr. 8 cm

— Dolna warstwa podbudowy tluczniowej frakcji 31,5/63 gr. 15 cm

— Warstwa odgczapca z piasku gr. 15 cm

- Geowtdknina separacyjna o wytrzym@&dona rozciganie 17/17 kNm

- Wymiana na grunt niewysadzinowy G1 o wakiau CBR 25% gr. 40 cm

Warstwy konstrukcyjne miejsc postojowych z kostki betonowej brukowej:
- Kostka brukowa betonowa typu Behaton koloru grafitowego gr. 8 cm
- Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 4 cm
- Gorna warstwa podbudowy ttuczniowej frakcji 0/31,5 gr. 8 cm
— Dolna warstwa podbudowy tluczniowej frakcji 31,5/63 gr. 15 cm
— Warstwa odgczapca z piasku gr. 15 cm
- Geowtdknina separacyjna o wytrzym@&dona rozciganie 17/17 kNm
- Wymiana na grunt niewysadzinowy G1 o wakiau CBR 25% gr. 40 cm

Warstwy konstrukcyjne chodnika na pozliogruntowym o nénosci powyzej 45 MPa przedstawi@jsie
nastpujaco:
- Kostka brukowa betonowa gr. 8 cm — typu Behaton koloru szarego
- Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 4 cm
- Podbudowa tluczniowa warstwa gérna frakcji 0/31,5 gr. 10cméjadé podbudowy powsej
80 MPa)
— Warstwa piasku gr. 10 cm

Warstwy konstrukcyjne na wjazdach do posesji z kostki betonowej brukowej:
- Kostka brukowa betonowa typu Behaton koloru czerwonego gr. 8 cm,
- Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 4 cm
- Podbudowa ttuczniowa w — wa. gorna (kruszywo tamane frakcji 0/31,5 mm) gr.8cm
- Podbudowa tluczniowa w — wa. dolna (kruszywo tamane frakcji 31,5/63,0 mm)gr.15cm
- Warstwa piasku gr. 10 cm

1.3 Informacje o terenie budowy

Na terenie projektowane] drogi znajagjic nastpujace uradzenia podziemne:

— Wodochg

— Gaz (brak kolizji)

— Cieptochg (przed pracami zwkanymi z przebudoav ul. Mieszka | zostanie wykonana wymiana
istniejacej sieci cieptowniczej i przgtzy do budynkéw — pismo nr TGI/120/167/2013 z Nathkiskie]
spoétki Energetycznej sp. z.0.0.)

— Kable teletechniczne (zgodnie z warunkami technicznymi w miejscu przebudowywanych zjazdow do

posesiji istniejce kable teletechniczne zabezpiecmaley rurami ostonowymi dwudzielnymi A100PS
— miejsca zaznaczono na projekcie zagospodarowania terenu;)

— Kable energetyczne (brak kolizji)

— Kanalizacja deszczowa

— Kanalizacja sanitarna

— Slupy energetyczne, wraz z sigoapowietrzn

Wszystkie urzdzenia zinwentaryzowane, zostaty naniesione na mapach sytuacyjnych. Wszelkie
roboty ziemne wykonywane w pofli istniepcych uradzen nalezy prowadzt w sposéb ¢czny wykonujc
przekopy kontrolne, pod nadzorem wdaieli instalacji.



1.4 Organizacja robo6t, przekazanie placu budowy
Zamawiajcy, w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeiea wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizawjspotrzdne
punktow gtéwnych obiektu ew. reperéw, wgkaoznaczone na planie sytuacyjnym instalacje admenia
podziemne i nadziemne a takdostp do wody, energii elektrycznej i sposob odprowadzégiekow.
W czasie przekazania terenu zamayagjprzekazuje wykonawcy:
1) dokumentagjtechniczi okreslajaca przedmiot zaméwienia i stanawea podstaw do realizacji robot
2) kopk decyzji o zezwolenie na realizaépwestycji drogowe;j
3) kopie uzgodnig i zezwolé uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez
zamawiagcego dla umdiwienia prowadzenia robot
4) dziennik budowy
5) komplet specyfikacji technicznych

1.5 Zabezpieczenia interesOw o0séb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgoistniepcych instalacji naziemnych i podziemnych agzen
znajdupcych st w obrbie placu budowy, takich jak ruragi i kable etc. Przed rozpogzem robét wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wladz, ktére svtascicielami instalacji i urgdzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamaedgj. Wykonawca spowodujeeby te instalacje
i urzadzenia zostaly wixiwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wysgpi konieczné¢ przeniesienia instalacji i uydzer podziemnych w granicach placu
budowy, Wykonawca ma oboaziek poinformowa zarzdzapcego realizag umowy 0 zamiarze rozpogza
takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zadlzapcego realizagi umowy o kadym przypadkowym
uszkodzeniu tych uagizeh lub instalacji i kdzie wspotpracowat przy naprawie udzietajwszelkiej maliwej
pomocy, ktéra mze by potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania,
w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiagcego.

1.6 Wymagania dotycace ochronysrodowiska

Wykonawca ma obowkzek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datgz
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonania robot wyikkaeniowych wykonawcagdzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj
b) podejmowd wszelkie konieczne kroki mgje na celu stosowaniegsdo przepisow i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy, oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb
lub wiasndci spotecznej, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astivie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga, wykonawca bdzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, wykopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mazliwoscia powstania pgaru.

1.7 Warunki bezpieczdéstwa pracy i ochrona przeciwpgarowa na budowie

Podczas realizacji rob6t wykonawcadrie przestrzegaPrzepiséw dotyerych bezpieczestwa pracy.
W szczegdlnéci wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speltyah odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budow i bedzie utrzymywat wyposeenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczastwa. Zapewni wypogania w uradzenia socjalne, oraz odpowiednie wyp@sae i odzie wymagaa
dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Zdve, ze koszty zachowania
zgodndci z wspomnianymi powiej przepisami bezpiecistwa i ochrony zdrowiaaswvliczone w cea umowry i
nie podlegaj odrebnej zaptacie.

Kierownik budowy jest zobowrany sporadzi¢ lub zapewni sporadzenie (przed rozpogziem budowy)
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia, zwanego ,planem bioz”.

,Plan bioz" naley opracowd zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r
sprawie informacji dotyexej bezpieczsstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiestea i ochrony zdrowia
(DzU. Nr 120, poz.1126), uwzglniagc rowniez wymagania okrdone w rozporzdzeniach: Ministra
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Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003w sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych(Dz.U. Nr 47, poz. 401praz Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. @@zesnia 1997rw
sprawie ogoélnych przepisow bezpietsteva i higieny pracyDz.U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca bedzie stosowal gi do wszystkich przepiséw prawnych obaemijacych w zakresie
bezpieczastwa przeciwpgarowego. Rdzie stale utrzymywat wyposanie przeciwpgarowe w stanie
gotowaici, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpiésh®a przeciwpgarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczemegazynowych. Materialy tatwopalne
beda przechowywane zgodnie z przepisami przecimpowymi, w bezpiecznej odlegla od budynkéw i
sktadowisk, w miejscach niedgpnych dla oséb trzecich. Wykonawbedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
powstate w wyniku pzaru, ktéry mégiby powstaw okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowanyez
ktéregokolwiek z jego pracownikdow.

Uzycie materiatéw, ktore wplywaj na trwale zmiany srodowiska, ani materialdw emitgych
promieniowanie w iléciach wyzszych ni zalecane w projekcie nietizie akceptowanelakikolwiek materiaty z
odzysku lub pochodze z recyklingu i magce by uzyte do robét musgby¢ paswiadczone przez odpowiednie
urzedy | wladze jako bezpieczne dieodowiska. Materiaty, ktoreasniebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakaczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, materiaty pyice) mog by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze teda spetnione wymagania techniczne dotyer ich wbudowania. Przedzyciem takich
materiatow Zamawiapy musi uzyské& aprobat od odpowiednich wladz administracji isawowej, j&li
wymagaj tego odpowiednie przepisy.

1.8 Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczania terenu budowy w okresientan@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawcabedzie odpowiedzialny za ochrerplacu budowy oraz wszystkich materiatéw i elemanto
wyposaenia wytych do realizacji rob6t od chwili rozpogda do ostatecznego odbioru rob6t. Przez caly ten
okres urzdzenia lub ich elementyela utrzymane w sposob satysfakcjory zaradzapcego realizag umowy.
Moze on wstrzyma realizacg rob6t jeli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swajbowizki
konserwacyjne.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy,nsgaluje i utrzyma wszystkie niegine, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i udzenia takie jak: bariery, sygnalizacjuchu, znaki drogowe etgeby zapewrd
bezpieczastwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkiakzrdrogowe, bariery i inne wdzenia
zabezpieczape musz by¢ zaakceptowane przez zadzapcego realizag umowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony cen
UMOoWrs.

Wykonawca jest zobowzany do:
- przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskipggektu zagospodarowania placu budowy lub
szkicow planoéw organizacji i ochrony placu budowzyskania jego akceptacji,
- ogrodzenia i utrzymania paidku na placu budowy,
- wlasciwego zgodnego z projektem zagospodarowania, sitadia materiatéw budowlanych,
- utrzymania w czystei drog publicznych i ulic przy placu budowy, szgalie w okresie wywozu
ziemi z wykopow.

1.9 Zabezpieczenia jezdni

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobcihzenia na € przy transporcie gruntu,
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelki nggie zwolnienia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat inspektora
nadzoru inwestorskiego. Pojazdy i fadunki powadejnadmierne obgienie osiowe nie dtla dopuszczone na
$wiezo ukaiczony fragment budowy w oflsie terenu budowy i wykonawcagdrie odpowiadat za napraw
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.10 Nazwy i kody

Grupy, klasy i kategorie robét budowlanych.
Zgodnie ze Wspdllnym stownikiem Zaméwikody stanowi podstawowy stownik CPV.
Wszystkie objte zamdwieniem roboty zawartg \w dziale



45000000-7 Roboty budowlane
45111200 -0 Roboty w zakresie przygotowania teperd budow i roboty ziemne
45231300 -8 Roboty budowlane w zakresie budowglosagow i rurocagéw do odprowadzania
sciekow
45233260 -9 Drogi piesze

1.11 Okreslenia podstawowe
- Aprobata techniczna — pozytywna ocena technicznaobwy stwierdzajca jego przydatndé do
stosowania w budownictwie .
- Certyfikat zgodnéci — dokument wydany przez notyfikowgjednostl certyfikujaca, potwierdzajcy,
ze wyrob i proces jego wytwarzaniga zgodne ze zharmonizowaspecyfikacy technicza.

- Deklaracja zgodnwi — oSwiadczenie producenta lub jego upawiinego przedstawiciela,
stwierdzajce na jego wylczm odpowiedzialnéé, ze wyr6b jest zgodny ze zharmonizowan
specyfikacy technicza.

- Wspdlny stownik zaméwie — system klasyfikacji produktow, ustug i robét bwdanych, stworzony
na potrzeby zaméwiepublicznych.

- Grupy, klasy, kategorie robét — oklene w rozporzdzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r w
sprawie Wspo6lnego Stownika Zaméwie

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania og6lne dotycrce wisciwosci materiatow i wyrobow

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych mphy¢ stosowane wykznie wyroby budowlane o wdeiwosciach
uzytkowych umaliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obigktdudowlanym spetnienie
wymaga podstawowych, oké&onych w art. 5 ust.1 pkt.lustawy Prawo budowlandopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania wwoadwie.

Wszystkie wbudowywane materialy i gdzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt mubgé
zgodne z wymaganiami oklenymi w poszczegolnych szczegdtowych specyfikdtj@ehnicznych.

Wykonawca jest zobowtany do dostarczania atestéw i/lub wykonania prédtenmatéw otrzymanych
z zatwierdzonegdrodta dla kadej dostawyzeby udowodnri, ze nadal spetniajone wymagania odpowiedniej
szczegotowej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiatdw lokalnych, podiogch z jakiegokolwiek miejscowegarodia,
wlaczapc te, ktére zostaly wskazane przez zamawejo, przed rozpoeziem wykorzystywania tegarddia
wykonawca ma obowkek dostarczenia zayjgzapcemu realizagj umowy wszystkich wymaganych dokumentow
pozwalajcych na jego prawidloyv eksploatag. Wykonawcabedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania
i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych.ich ilas¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatdow pochodcych z lokalnyclzrodet wymaga akceptacii zadzapcego realizagj umowy.

Produkty przemystowe musposiadd atesty wydane przez producenta, poparte w raziggiy wynikami
wykonanych przez niego batlaKopie wynikdw tych bada musz by¢ dostarczone przez wykonagvc

zaradzapcemu realizagj umowy.

Materialy posiadajce atesty, a unzlizenia — wana legalizacg, mogy by¢ badane przez zamzapcego
realizacji umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostasiwierdzona niezgoddé wiasciwosci
przewidzianych do zycia materiatdw i urzdzer z wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikelt
technicznych nie zostamne przygte do wbudowania.

2.2 Wymagania ogoélne zwizane z przechowywaniem, transportem, warunkami dosiv, skladowaniem

i kontrol g jakosci materiatow i wyrobow

Wykonawca jest zobowzany zapewri zeby materiaty i urgdzenia tymczasowo sktadowane na budowie,
byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzyadyich jaka¢ i wkasngci w takim stanie jaki jest
wymagany w chwili wbudowania lub morta

Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania ia@teri urzadzen beda zlokalizowane w olabie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zdempcym realizaci umowy, lub poza placem budowy,
w miejscach zapewnionych przez wykonawc

Zarzdzapcy realizacp umowy jest upowaiony do pobierania i badania prébek materisdby sprawd#
jego wiasnéci. Wyniki tych prob stanowimogy podstaw do aprobaty jakiei danej partii materiatow.

2.3 Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowaa w budownictwie



Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgrielementy budowlane i udzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji totiddowlanych odpowiadaty wymaganiom otomym w art.
10 ustawy Prawo budowlane oraz szczegétowych speyif technicznych.

Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestegek sposéb i termin przekazania informacji
o przewidywanym #yciu podstawowych materiatow oraz elementow korkstyinych do wykonania rob6t, a
takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgézin

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty uznane przez zadzapcego realizagj umowy za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi muszby¢ niezwtocznie usukte przez wykonawgz placu budowy.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techn&zrzewiduj wariantowe stosowanie materialdw
i elementéw budowlanych oraz wdzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi indpea nadzoru
inwestorskiego i autora projektu o poprawnym wyleornnspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autoremetoj
oraz zamawiacym, podejmuje odpowiednia decyzjWybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru
materiat (element budowy) nie ®by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH
4.

Wykonawca jest zobowdany do wywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét srodowisko. Sprgt uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofedt
wykonawcy oraz powinien odpowiatl@od wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w szczegétowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnigkesci i projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanymear
zaradzapcego realizagj umowy. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantovwéaprowadzenie robo6t zgodnie

z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.
Sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy zostaprzez
zaradzapcego realizagj umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzajesrodkéw transportu dtla okreslone w projekcie organizacji rob6t. Musone zapewnia
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glkreymi w projekcie wykonawczym i szczeg6towych sgéacjach
technicznych oraz wskazaniami zgtzapcego realizagj umowy, w terminach wynikagych z harmonogramu
robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muspelni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego, szczegdblnie w odniesieniu do dopuszgehlobcizen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca jest zobowdany usuwé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zayEnzzenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publidzoyaz dojazdach do terenu budowy.

6. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1 Og6lne wymagania dotygze wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzemabdét zgodnie z umoav i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jakozastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét,icta zgodné¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacjihti@icznych i programu zapewnienia jaki projektu
organizacji robot oraz poleceniami zadzapcego realizagj umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami ¢dnymi okréglonymi w dokumentacji projektowe;.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatwej przez geodetedzie zabezpieczona przez wykonaweas w
przypadku uszkodzenia lub usgmia punktéw przez personel wykonawcy, zostane zatlaone ponownie na jego
koszt, rownie w przypadkach gdy roboty budowlane wymagah usungcia. Wykonawca w odpowiednim czasie
powiadomi o potrzebie ich usggia i bedzie zobowizany do przeniesienia tych punktow.



Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwoudieievykopow nalgy do obowazkow wykonawcy i uwza
sig, ze ich koszty zostaty uwzglnione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

7. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1 Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot, jakéé materiatdw i elementow.
Wykonawca kdzie prowadzit pomiary i badania materiatow oralzdioz czstotliwoscia gwarantujca, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi, a dokuangnprojektowej i specyfikacjach technicznych.
Wymagania co do zakresu bad#&ch czstotliwosci sa okreSlone w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych.

6.2 Pobieranie prébek
Probki do badabeda z zasady pobierane losowo. Zaleca siosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym

prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Prébki dostarczone przez wykonawdo bada wykonywanych przez zagdzapcego realizagi umowy keda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabweply przez niego. Koszty tych dodatkowych bada
pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenidetsk. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiagcy.

6.3 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiargda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowgphcyfikacjach technicznych, stos@wa

mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakcept®aprzez zagrizahcego realizagj umowy.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlawykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwesiegsk
realizacji umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdhaia. Po wykonaniu pomiaru lub badania
wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki, do akceptacji zardzapcego realizagj umowy.

Wszystkie koszty zwkzane z organizowaniem i prowadzeniem lhaaateriatébw ponosi wykonawca.

6.4 Dokumentacja budowy

Dokumentagj budowy, zgodnie z art. 3 pkt.3 ustawy Prawo budow| obejmuje:
- pozwolenie na budoywraz z zadczony projektem budowlanym,
- dziennik budowy,
- protokoty odbioru cgsciowych i kaxcowych,
- operaty geodezyjne,
- ksiagzki obmiaréw robot,
- protokoty koniecznéci dotyczice robdt dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowdany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechoanya jej we witaciwym
zabezpieczonym miejscu oraz udpstienia do wgldu przedstawicielom uprawnionych organéw.

Inne istotne dokumenty budowy:
a) Dokumenty wchode w skiad umowy;
b) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
c) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne wmya porozumienia cywilno-prawne;
d) Instrukcje zarzdzapcego realizagjumowy oraz sprawozdania ze spdtkaarad na budowie;
e) Opinie ekspertow i konsultantow,
f) Korespondencja dotygza budowy.

8. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t i prowadzenia kskki obmiaru

Obmiar rob6t ma za zadanie oMeg faktyczny zakres wykonanych robo6t wg stanu na fdzego
przeprowadzenia. Roboty mua uzné za wykonane pod warunkierme wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowygtesyfikacjach technicznych, a ich dto podaje si
w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiaat®t wchodzcym w sklad umowy.



Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym pduosaieniu zarzdzapcego realizagi umowy
0 zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powipoprzedz&obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru
sa wpisywane do kggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadmomgstorskiego.

7.2 Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtaici pomidzy okr&lonymi punktami skrajnymi éda mierzone poziomo (w rzucie) wzciu
linii osiowej. Jeeli szczegbtowe specyfikacje techniczne dstave dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej,
to objtosci beda wyliczane w n, jako diugéé pomnaona przezredni przekroj. lléci, ktére mag by¢ mierzone
wagowo, leda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.3 Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiahét i dostarczone
przez wykonawg, musz by¢ zaakceptowane przez zaglzapcego realizag umowy. Jeeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych, to wykonawca musi posiadaazne $wiadectwa legalizacii.

7.4 Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzany z ¢sotliwoscia i terminach wymaganych w celu
dokonywania miegtznych ptatnéci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, gkdaym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonaw¢ zarzdzapcego realizagj umowy.

Obmiary leda takze przeprowadzone przedegziowym i koacowym odbiorem robét, a ta& w przypadku
wystapienia diiszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar robét zanikagych i podlegajcych zakryciu przeprowadzacdbezpdrednio po ich wykonywaniu, lecz
przed zakryciem.

9. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréw
Wystepuja nastpujace rod zje odbioréw: odbiér efciowy, odbiér etapowy, odbiér robo6t zanikeych lub
ulegapcych zakryciu, odbiér kicowy, odbiér po okresieskojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

8.2 Odbiér robdt ulegapcych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowzkéw wykonawcy naley zgtaszanie inwestorowi do odbioru robét ulegggch
zakryciu lub zanikajcych. Odbidr rob6t ulegagych zakryciu lub zanikagych polega na ocenie #a i jakosci
wykonanych rob6t, ktére w dalszym procesie reajizalegm zakryciu. Odbior taki &dzie przeprowadzany
w czasie umgiwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowagddnego posfpu robot. Gotowse
danej czsci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem doemtzika budowy, przy jednoczesnym
powiadomienia inspektora nadzoru inwestorskiegobi@d wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru
inwestorskiego.

8.3 Odbiory instalaciji
Nalezy okresli¢ zasady i tryb dokonywania prob, badaodbioru instalacji przed dokonaniemkowego
odbioru obiektu budowlanego.

8.4 Odbiér czsciowy i etapowy

Nalezy okresli¢ ewentualne odbiory gzciowe i etapowe. Odbidr egciowy polega na ocenie Hoi i jakosci
wykonywanych cgsci rob6t (np. stan zerowy).

Odbidr etapowy polega na oceniestddi jakosci czesci robot stanowicych z reguly cakd technicza.
Podziat budowy na odcinki lub etapy kwalifiggp sé do odbioréw etapowych dokonujeesiv czasie
projektowania organizacji robot.

Roboty do odbioru czciowego lub etapowego zgtasza wykonawca wpisem di@endika budowy,
z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzewmastorskiego, ktory dokonuje odbioru.

8.5 Odbiér koncowy

Odbidr kaicowy przeprowadza giw trybie i zgodnie z warunkami olglenymi w umowie o wykonanie
robot budowlanych.

Odbioru kaicowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamaeegp — w obecrigi inspektora nadzoru
inwestorskiego i wykonawcy — spadzapc Protokot odbioru rob6t budowlanych oraz zgtosaemad i usterek
do usungcia przez wykonawg
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8.6 Odbidr po okresie gkojmi

Nalezy pod&, ze pod koniec okresiwgkojmi zamawiajcy lub wigciciel obiektu organizuje odbiér ,po okresie

rekojmi”. Odbiér taki wymaga przygotowania ngstijacych dokumentow:

a) umowy o wykonaniu robot budowlanych,

b) protokotu odbioru kbcowego obiektu,

c) dokumentow potwierdzagych usungcie wad zgtoszonych w trakcie odbiorunkowego obiektu (jeeli
byly zgloszone wady),

d) dokumentéw dotycrych wad zgtoszonych w okresigkojmi oraz potwierdzenia usugtia tych wad,

e) innych dokumentéw niezinych do przeprowadzenia czydnbodbioru.

8.7 0Odbiér ostateczny pogwarancyjny

Odbiér ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenjikonanych robét zwizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym lub przy odbiorze po okresiekojmi oraz ewentualnych wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.8 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny ¢gdzie za prowadzenie na bigo ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzdzen, lokalizacji i wielkaci robdt. Zmiany te nafs rejestrowd na komplecie rysunkow,
wytacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien prhzeldk zarzdzapcemu realizagi umowy
aktualizowane na bigco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesj w celu dokonania ich przagdu i
sprawdzenia. Po zakozeniu rob6t kompletny zestaw rysunkéw zostaniekazany zargzapcemu realizagj

umowy.

8.9 Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego
Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca jest zahpany przygotowanastpujace dokumenty:

a) oswiadczenie kierownika budowy o zgodisowykonania obiektu budowlanego z projektem budmym
i warunkami pozwolenia na budeywo doprowadzeniu do najgego tanu i pormdku terenu budowy,

b) dokumentag powykonawcz, tj. dokumentag projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy)
z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykwnarobét, potwierdzone przez projektanta i
inspektora nadzoru inwestorskiego, oraz z z geqdgzy pomiarami powykonawczymi,

c) szczegobtowe specyfikacje techniczne wykonania iardbrobot,

d) dziennik budowy. Dziennik monta i ksiazka obmiaréw (oryginaty),

e) wynik bada kontrolnych oraz bada laboratoryjnych, zgodnie ze szczegbélowymi speadjami
technicznymi i Programem zapewnienia j&ip

f)  protokoty odbioréw cgsciowych, etapowych, rob6t zanilgaych i ulegaicych zakryciu,

g) deklaracg zgodndci lub certyfikaty zgodn@&i wbudowanych materiatdw, certyfikaty na znak
bezpieczastwa, zgodnie ze szczegbtowymi specyfikacjami te@mymi i Programem zapewnienia jgkg

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh inwestycji, np. przel@nie inwestycji
podziemnych, oraz protokoty odbioru i przekazagehtrobét widcicielom inwestycji,

i) geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

j)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodegijmventaryzacji powykonawcze;.

10. ROZLICZENIE ROBOT
Nalezy, w uzgodnieniu z zamawigym, okréli¢ czy rozliczenie rob6t podstawowycledzie dokonane

w systemie przedmiarowym czy ryczattowym oraz zggaldtndici za wykonane roboty. Nalg takze okrelic¢

sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych np. odwodaiarykopdw, tymczasowe przektadanie instalacji lecp

budowy, rusztowania i inne, a takprac towarzyszych, np. prace geodezyjne i inne.
Rozliczenia za wykonane roboty dokonywanrgldona podstawigwiadectw ptatnéci wystawionych przez
wykonawe; i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestegski

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokmenty i ustalenia techniczne

Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie przepisy prawne wydawane zar6wno praadze pastwowe
jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczkigre a w jakiejkolwiek sposéb zwzane z prowadzonymi
robotami i lkedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie taghut i wytycznych w trakcie realizacji rob6t

Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (DAIJ39/1994 poz.414) wraz z fpéejszymi zmianami
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzmrnylnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz
z p&niejszymi zmianami
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Ustawa o dogpie do informaciji csrodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialyevaasrodowisko

z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 pht57)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dniaD3.7989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz
z p&niejszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwéc z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowycten@dw oraz nowych metod wykonywania rob6t
budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —01.02.01 — USWEBiE ArzeW 14-15
D -01.02.04 — Rozbhidrka elementdw drog. 16-17
D - 02.03.02 - Wykonanie wykopéw w gruntach kadistych (roboty ziemne) 18-20
D —02.05.01 — Wymiana gruntU. 21-23
D—-03.02.01 - Kanalizacja deszCzoWa 24-30
D—-04.02.01 — Warstwa agZapca z piaskU 31-34
D —04.02.01a — Warstwa odcigah z geowkOKNiny 35-37
D —04.04.04 — Podbudowa ttucznia kamienneqo 38-43
D - 05.03.23 — Nawierzchnia z kostki brukowefdmowe] 44-46
D —07.01.01 — Oznakowani€ POZIOMIE 47-50
D —07.02.01 — Oznakowanie PIONOWE 51-55
D -08.01.01 — Krageniki betonowe 56-60
D -08.03.01 — Betonowe ob¢zechodnikowe 61-64
UWAGA!

WARUNKIEM ~ KONIECZNYM PRZY WYKONYWANIU WSZYSTKICH CZYNNOSCI  (NIZEJ
WYMIENIONYCH) JEST SPELNIENIE WYMAGANY OGOLNYCH (ZAMIESZCZONYCH WYZEJ)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

USUNIECIE DRZEW
Na podst. D-01.02.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacghtécznej § wymagania dotyeare wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z usugtiem drzew dla zadania pn. Przebudowa ul. Mieszkaleruniu.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z usurciem
drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Sprat do usuwania drzew i krzakdéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z usurciem krzakOw natey stosowa:
- pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni,
spycharki,
koparki lub cagniki

4. TRANSPORT

4.1. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwazane z usugciem drzew obejmujwyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie karpiny
i gakezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypaoi@w oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinier bgzyszczony z drzew.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawad®dczgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyriekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nateoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokdsci
do 60 cm poriiej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

5.2. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostmio po usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewrs za pomog specjalistycznego spytzi, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spmz. Niewyteczne pozostadei po przerdbce
powinny by usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca s stosowanie technologii, umiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo aspal w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakdéczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenr@atiaprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
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powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inmgjste zaakceptowane przezyniera,
w ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, 8§ zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachgrzykryta warstw gruntu
0 grubdci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zasgczona. Pozostaic po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadniegymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgda si
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew
Sprawdzenie jak@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplétio usunecia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa rob6t zwiazanych z usugciem krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egaina koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z rozbiork elementéw drogi podczas realizacji zadania pnzéBudowa
ul. Mieszka | w Bieruniu”.

1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni z asfaltu
— nawierzchnia z kostki betonowej
- krawgznikow, taw pod obrza,
— obrzery, taw pod obrzea,
— piyt betonowych aurowych,
— studzienek kanalizacyjnych
- tablic znakow

2. SPRZET

2.1. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementow drég, i przepustow by wykorzystany sprg

podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody eizarowe,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni

- koparki.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewozi dowolnym $rodkiem transportu, zaleca esiwykorzystanie
samochodéw samowytadowczych 5-10 t .

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, obejmujsunegcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.2. Roboty rozbiérkowe ama wykonywa czesciowo mechanicznie i g&ciowo rgcznie .

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okréone przez layniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nale wypemnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagcic.

16



5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie komplétionvykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzea, - m (metr),

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie, zerwanie nawierzchni i rozebranie navakrg,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkeéscmaterialdw zostanie ponowniexyta (kostka
betonowa) , utzenie na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhiérki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey:
— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej
- rozbiérka taw,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkielu ponownegoaycia, z utazeniem na poboczu
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki przaezzonego do utylizacji,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhbiérki;
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

(ROBOTY ZIEMNE)
Na podst.: D - 02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagichhicznej (SST) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskaligtytla zadania pn. Przebudowa ul. Mieszka | w Bigrun

1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrzie stanowit podize
nawierzchni  podatnych i potsztywnych powinien ctideryzowa sie grup nosnosci G;. Gdy podice
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysnosci, naley podiaze doprowadzi do grupy nénosci G;
zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. SPRZET
Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia
korzystania z nagpbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki ),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe,itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywai¢ przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od pijektowanej nie powinny ldywieksze nk
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze
tata 3-metrows, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienie wykopow

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systemoéw odwadamjch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owWgmagaj tego warunki terenowe, wykobairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbdt ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykaoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinruspowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznyowinien by mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
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kolejncsci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykeania innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtlowego uksztattowania skarp wykoigh, podcecia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa korpusu innych drog
kategoria ruchu KR2

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm o
powierzchni robot ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynoke speilniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tab. 1.

Jereli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méaliwe do zastosowanidrodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyrirerowi.

Wieksza cz$¢ gruntu pozyskana z wykopOw zostanie wywiezionagjsoe sktadowania wska
Inwestor. Natomiast z pozostategéei gruntu zostagmwykonane skarpy o nachyleniu 1:1,5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&gonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag nalezy zwrdck na:

a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfto zakaczeniu,

d) dokladna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymlitiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacg terenu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYMIANA GRUNTU
D-02.05.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckniej s wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwrzanych z wymias gruntdw nieprzepuszczalnych i stabémgch w ramach
przebudowy ul. Mieszka | w Bieruniu.

1.2.Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmajwykonanie wymiany gruntu warstwy nieime;.

2. MATERIALY(GRUNTY)

2.1. Grunty i materiaty do wymiany gruntu
Grunty i materiaty przeznaczone do wymiany grurdwinny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205.
Grunty zalecane na wymiagruntu:
- Pospdiki izwiry oraz rumosze skaliste sypkie (niewysadzinovegegorii G1 o wskaniku nasnosci
CBR 25%)

2.2.Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopu w celu wynyiggruntu powinny b§ zutylizowane przez
Wykonawe.

3. SPRZET

3.1.Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsiec mozliwoscia

korzystania z nagbujacego sprgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki itp.)

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki itp.)

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardgtskrzyniowe itp.)

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

3.2.Dobdr spratu zaggszczapcego
Dla réznych gruntéw niewysadzinowych, mta stosowa rézny sprzt zag:szczajcy.
W tablicy 1 podano, orientacyjne dane przy dobospextu zagszczajcego. Sprgt do zagszczania
powinien by zatwierdzony przez fyniera.
— Walce statyczne ogumione

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje uradzeh niespoistezwiry, pospotki

zag:szczajcych
grubas¢ liczba przejé¢
warstwy [m] n***
Walce staiyczne 0.2:05 6=8
ogumione

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamiennych
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym
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5.1.

Uwagi:

Do zagszczenia gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypanym gruncie.

Nie nadaj sie do gruntow nawodnionych.

Mato przydatne w gruntach spoistych

Do gruntow spoistych przydatne walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych — walce bardzgrkie.
Zalecane do zasypekaskich przekopow

TRANSPORT

4.1.Transport gruntow
Grunt do wbudowania nima przewozi dowolnym srodkiem transportu. Wydajdé srodkdw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglxi transportu ponad waldo zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegszone odlegkri nie zostalty wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

WYKONANIE ROBOT
Wymiana gruntu

5.2.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy wymienionego gruntu
Przed przysipieniem do wymiany gruntu nalg w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze.

5.2.1.2. Zagszczanie gruntdw w podtau wymienionego gruntu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w
gornej strefie podiea wymienianego gruntu, do efokasci 0,5m od powierzchni terenu przy wymianie
gruntu. Jeeli wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni0,98, Wykonawca powinien degic
podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia 0,98 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwednie
zag:szczanie podima, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wymiany gruntu
Wybor gruntow i materiatdw do wymiany gruntéw poiein byt dokonany z uwzgtbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wymiany gruntow

5.2.3.1. Ogolne zasady wymiany gruntow

W celu zapewnienia réwnomiernego osiadania wymisgo gruntu nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

a) Wymiarg gruntu naley wykona metod, warstwowg

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleoici od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania.

c) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien ¢bybezzwiocznie wbudowany
w przygotowane miejsce. dgnier maze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonanie wymiany gruntéw w okresie deszow

Wymiany gruntu naley przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 2% jej wartdci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladestpnej warstwy gruntu.
W okresie deszczowym nie najepozostawd nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu.
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5.2.4. Zagszczenie gruntu.

5.2.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu po jej rozieniu, powinna b§ zag;szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ggygicych warunkow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakaci wykonania robot

6.1.1.Rodzaje bada i pomiarow
Sprawdzenie jak@i wykonania rob6t polega na kontrolowaniu zgadnoz wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji i dokumentagjojektowej.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrei gruntéw do wymiany gruntow
b) badania zagszczenia wymienionego gruntu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostlg obmiarows jest m® (metr sz&cienny)
Objetos¢ wymienionego gruntu dalzie ustalona w metrach szennych w oparciu o zatenia
projektowe.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

8.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 miany gruntu obejmuje:
- prace pomiarowe
- wywo0z gruntu przeznaczonego do wymiany i jego madja
- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunesro@ki transportu
- transport urobku na miejsce wbudowania
- wbudowanie dostarczonego gruntu w miejscu wymieggargruntu
- zagszczenie gruntu
- odwodnienie terenu robét
- przeprowadzenie pomiaréw badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KANALIZACJA DESZCZOWA
Na podst. D - 03.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej dla zadania pn. ,Przebudowilieszka | w Bieruniu”

Wzdhwz przebudowywanej drogi ul. Mieszka | istnieje kilkalcinkéw kanalizacji deszczowej, ktéra jest
w dobrym stanie technicznym. Istnieg¢ odcinki kanalizacji deszczowej zostamykorzystane do odwodnienia
przebudowywanej drogi.

W dwéch miejscach zachodzi konieczhovydtuzenia istniegcego kolektora w celu poprawy odwodnienia
drogi:

— odcinek | : D1 do D2: Pierwszy doprojektowany o@&inkanalizacji zlokalizowany okoto
km O + 115. Istnigjca na kolektorze studzienk&ciekowa, whczona do k — 6155, zostanie
wymienione na betonaystudnie rewizyja D1 @ 1200 mm. Od studni D1 zostanie odprowadzony
kolektor z rur PCV _ klasy S z wydtonym kielichem @250 mm dtugoi 22 m do projektowanej
betonowej studni rewizyjnej D2 & 1200.

— odcinek Il ;: od k — 6028 do D3: Drugi doprojektay odcinek kanalizacji zlokalizowany okoto
km 0 + 750. Od studni k — 6028 zostanie odprowagzkolektor z rur PCV - klasy S
z wydtwzonym kielichem @250 mm diugoi 30 m do projektowanej betonowej studni rewizyjn
D3 @ 1200.

Wody opadowe i roztopowe zostanodprowadzone poprzez spadki poprzeczne i pmetudo
projektowanych studzieneiciekowych, nagpnie przykanalikami z rur PCV z wydianym kielichem klasy ,S”
@ 160 mm do istnigcych oraz 3 nowo projektowanych studni rewizyjng@h200. Studzienkiciekowe ( 22szt.)

z osadnikiem,srednicy @ 500 mm dzla wykonane z wpustemeliwnym jezdniowym klasy D400 ulicznym
z osadnikiem i koszem, wypasmy w krat zeliwna uchylm i zatrzask. Niektore istnigfe studzienkgciekowe

i przykanaliki naley usur¢ (pokazane na profilu podtoym kanalizacji oraz zagospodarowaniu terenu).
Wszystkie istniejce studnie kanalizacji sanitarnej nglavyregulowa& podnoszce je do projektowanej niwelety.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanatowe
Przykanaliki z rur PCV @ 160 mm@ 250 mm.

2.2. Studzienkisciekowe jezdniowe
- Studzienkisciekowe z osadnikiensrednicy C45/55 @ 500 mm z wpusterliwnym jezdniowym klasy
D400 ulicznym z osadnikiem i koszem, wypasiay w krag zeliwna uchylry i zatrzask..

2.2.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].

2.2.2.Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienkisciekowe przykrawznikowo-jezdniowe stosowaney prefabrykowane kigi betonowe
o érednicy 50 cm, wysoki 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C45/55, wg KEB1226 (6) [22].

2.2.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane
Piesscieniezelbetowe prefabrykowanedpednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.

2.3. Studzienki kanalizacyjned 1200 mm
2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregdw betonowych lukelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [7]
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— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalgdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabink
ztazows, zgodna z aprobatechniczia nadan przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponej wefcia kanatdw powinna lywykonana jako monolit z betonu okienego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoa&i W-8, mrozoodporngi F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregéw betonowych lukielbetowych agrednicy 1,20 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o dstavosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Beton

2.4.1.Cement
Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.4.2 Kruszywo
Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie b
by¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.4.3.Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @aiad& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1.Rury kanatowe

Rury mana skliadow& na otwartej przestrzeni, uktadej je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwvéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvemarstwe rur naley utozy¢é na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiklad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedlug poszczegdinych grup, wiesko i gatunkéw w
sposob zapewniaggy stateczn& oraz umaliwiajacy dosgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2.Kreqi

Kregi mozna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkieme nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wie& skladowania nie powinna przekraézg8
m. Sktadowanie powinno umbiwia¢ dostp do poszczegdblnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciregow.

2.6.3.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach
0 wysokaci maksimum 1,5 m.
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2.6.4.Kruszywo
Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w spos6b zabezpieczay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sig mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsbiernych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

- samochodéw skrzyniowych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanatowych
Rury mog@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Podnoszenie i opuszczaniegddw o srednicach 1,2 m nalg wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réGwnomiernie na obvweg@zefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegfa kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach fadunkowych
lub luzem.

4.4. Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaiktada& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma stalowva.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniegqpgidczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkdw osiowych, kotkévwéwiadkéw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej dt reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sloy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i igbdme przekae
Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (gcznie
lub mechanicznie) powinny bydostosowane do g@dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajee si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskawaidn i uszczelnienie stykow. Deskowad@an naley
prowadzé¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawcna
odkifad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginpeojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinngé lyykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzjmierem.

5.3. Przygotowanie podiga
W gruntach suchych piaszczystyehjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeim jest grunt

naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopa. @untu sypkiego o normalnej wilgotmd wyskpujacego w

poziomie posadowienia , rury z PVC naleposadowt bezpgdrednio na dnie wykopu dgj pod rug tylko

warstwe wyrownawcza zag;szczomr o grubdci 15 cm , z wyprofilowaniem stanogaym tazysko ndne.

Stopier zag:szczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powiniggneasic 92% ZPPr ( zmodyfikowana préba

Proctora ) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dykopu powinno by wykonane z doktadricia od 2-5 cm w

zaleznosci od sposobu wegbienia — w stosunku do projektowanychdaych.

5.3.1.Rury kanatowe

Poszczegodlne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpaku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@hia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkczy rur kanatowych mma wykoné:

- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera
Rury naley uktad& w temperaturze powgj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwua

temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoadr przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.3.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpi@y wykonywaniu przykanalikéw nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamawv planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,16 m

- spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnailwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziep&lczeniows naley dokonywa tak, aby wysoké
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wtaczenia
przykanalika na wysokoi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgkEnpoza
scianlg studzienki,

— wiaczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanalu zl@ego poprzez wpusty boczne powinnyéby
usytuowane w odlegoi min. 1,0 m od siebie.

5.3.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega nastpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okréonymi w

tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizygjhykotowych

Srednica przewod Minimalnaednica studzienki rewizyjnej
kotowej (m)
odpromzz;\r(}j)zaicego przelotowe;j patczeniowej
0.40 1,20 1,20

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:
— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvtucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé& naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naismiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

27



Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, agg#niowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7)6§238], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendewt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsagd23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- witazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

W przypadku studzienek piytkich (kiedyegbkas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza siwysokdé komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudowa& i uszczelnt materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokunginpaojektowe;j.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegdéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina iglavykona na ptyciezelbetowe] przégiowej (lub rzadziej na
kregu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavadk nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wowczas bérpanio na komorze
roboczej naley umiesci¢ ptytg pokrywows, a na niej skrzynkwtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mierzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powgj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinria¢rksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natatia
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmgaejscach nat@nych na obeizenia dynamiczne)
powinny mie wiaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach na stosowéa wiazy typu
lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené¢t® nia rowny, natomiast w trawnikach i
zieleacach gorna kragdZ wkazu powinna znajdowssig na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledld poziomej osi stopni 0,30 m.
5.3.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw osérednicy 0,8 m i wikszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wiazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej jpava wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalery przyjmowa jako rowry: szerokdéé kanatu zbiorczego plus szerdgkgdtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu pioien wynosé 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30
m,

- wymiary w planie dla komér pat¢zeniowych uzatione g ponadto od wielkéri kanatdw i od promieni
kinet, ktore nalgy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwy¥0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny kylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w oldi&gach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanadkivy5s.3.
5.3.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),

- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
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— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm poigj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienelkéciekowych i ich rozmieszczenie uzaféone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamkego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy krawgznikach prostych w odlegsoi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie naje sprzgac. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnousytuowania wpustu nad istrieymi
urzadzeniami podziemnymi, nima studziengsciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik
natomiast powinien lyustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepljak
rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragénika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.
5.3.8.1zolacje

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosewanym na gaco wg
PN-C-96177 [14].
5.3.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafe prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wskazag:szczenia powinien
by¢ zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary
6.1.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rznych zatgonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych statych punktow
wysokasiciowych z doktadngécia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokd, grubgci i zagszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektova zatazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodoéw,
— sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,
— badanie wskanikéw zagszczenia poszczeg6linych warstw zasypu,
— sprawdzenie rgdnych posadowienia studzien&iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.1.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi
wigcej nz+ 5 cm,

— odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgi warstwy podtga nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiegtcci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,
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— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie ro@ipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)+1i0% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— rzedne kratekciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
Jednostl obmiarows studni chtonnej i studnii rewizyjnej jest - saz{uka) okréonego wymiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagzczony wykop.
Odbior roboét zanikapych powinien by dokonany w czasie umlbbwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6inego ppstrobot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
— oznakowanie robot,
dostave materiatéw,
wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami&mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu
— wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikbw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA ODSACZAJACA
Na podst. D — 04.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej 8 wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy aggapcej podczas przebudowy dla zadania
pn. ,Przebudowa ul. Mieszka | w Bieruniu”.

2. MATERIAY

2.1. Rodzaje materiatdw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrrapcych s:
- piaski,

2.2. Sktadowanie materiatéw

2.2.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyyozacej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowamiayViykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienrmynii materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga

Warstwa odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw edmych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy lunego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignieto grubd¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
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Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyaiezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa
pasami poditnymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy okrela¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmdgszczenia
nalezy oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pietmego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza
2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotngci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeaiogj lub odgczapcej
Z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podivzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  Wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podiwne warstwy odcinapej i odsczapcej nalegy mierzyt 4 metrow lata, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzyt 4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odciuaj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne
z dokumentagj projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o wdej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacil cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twash, naley mierzy
taczr grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nachgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po amghiu tych robdt nagbi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagiszczenia warstwy odcingjej i odsczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rsch
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materiatu o grubo i jakosci

okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,

wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

34



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA ODCINAJ ACA Z GEOWLOKNINY
Na podst. D — 04.02.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej $ wymagania dotycxe wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z utéeniem warstwy odcinagej z geowtdkniny podczas przebudowy ul. Mieszka |
w Bieruniu

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot
2.1.1.Geowtdknina

Geowldknina powinna kywykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkaaby materiat posiadat
wihasciwosci dyfuzyjne, pozwalajce na swobodny przeptyw wody. Wiawosci materiatu powinny pozostawa
niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym orzapewnig wieloletng zywotnas¢, w tym odpornéé na
agresywnarodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Geowtdknina mee by skladowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakaw nawingta na
tuleje lub rur metalows, ktére zaleca sizdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geowtokniny naley sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzcbraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladaivaolek skrzyowanych oraz wyitkowo mazna
zezwol¢ na skladowanie rolek nie opakowanych przez oktessdy niz tydzien. W przypadku wadliwego
skladowania, naley usura¢ wierzchny warstwe geowtdkniny, jako nieprzydagndo dalszych robot. Po zdju
opakowania, geowtdknina nie powinnathmaraona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny naleprzestrzegazalecé producenta.
2.2.3.Elementy mocujce geowtdknin do podiaa

Do przytwierdzania geowtokniny do podistosuje siszpilki lub klamry z pgtéw stalowychsrednicy
okofo 12+16 mm. Rit powinien by zaostrzony i mi& diugas¢ min. 30 cm. Ryt powinien mié czs¢ poziomna,
dociskajca geowtdknire do podiga, np. odgicie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek bkadip.

Elementy mocujce stosuje gina zaktadach i kragdziach paséw geowtékniny.

3. SPRZET
3.1. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konkgji, umazliwiajace rozwijanie geowtokniny ze szpuli,

np. przez podwieszenie rolki do wyghika koparki, cignika, tadowarki itp.,
b) drobny sprzt pomocniczy, jak pita, N nazyce, miotek itp.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Geowtdknina mge by transportowana dowolnyndifodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) falj chronaca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem
promieniowania stonecznego,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszmmarse w czasie przewozu, przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

— ulozenia rolek poziomo, nie wiej niz w trzech warstwach,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgzttaami oraz przedmiotami mgymi przebé
lub rozci¢ geowtdknire,

— przestrzegania zalet@roducenta, dotyazych warunkéw przewozu geowtokniny,

— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawieniakogvania z folii w czasie wytadowywania
geowtdkniny zesrodka transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Utazenie warstwy odcinapcej z geowiokniny

Geowtdknirg nalezy uktada recznie lub za pomacuktadarki wzgtdnie cihgnika itp. przez rozwijanie
szpuli, lekko § nachgajac. Zaleca & sporadzi¢ plan ukfadania, okégjacy wymiary pasm, kierunek pegu
robdt, kolejndé¢ uktadania pasm, szeralozakladéw, sposohdzenia itp.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sdejmowé bezpdrednio przed ukladaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerdkbrolki mozna p przecigé pita.

Geowtoknire nalezy tak uktadd, by pasma teaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wyn@sB0+50 cm. W niektérych przypadkach pasmaznsoukiadéd wzdtuz osi.
Nalezy wéwczas szczegolnie przestrzégachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemiesicz®. przez
wiatr, pasma nalg przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo ohgiy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadych przypadkach wymagane jegtZenie pasm,
najczsciej na budowie za pomeaszycia, pajczer specjalnych itp. Naley zwracd uwag;, aby nie uszkodzi
geowtdkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszyaio(&m), gdy. mniej jest zakltadow i patzer. W
przypadku dysponowania askimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad kiawy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podki Uklad taki zapewnia skuteczrdwukierunkovy
wspoOtprag materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budaydh bezpérednio po utaonej geowtdkninie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@avnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE imakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéine przez
Inzyniera,

— sprawdzé cechy zewatrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcigeg;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiancj

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hiwarstwy odcinajcej z geowtékniny obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— utozenie geowtdkniny wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
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ZAL ACZNIK NR 1

PARAMETRY TECHNICZNE:

Klasa wg. m¢dzynarodowej klasyfikacji CBR min. 2
Sita przy przebiciu (metoda CBR) kN 2,60
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu mm 30
(metoda opadagego staka)

Wytrzymatas¢ na rozciganie:

- wzdtwz pasma wyrobu kN/m 17,3

- wWszerz pasma wyrobu 17,3
Wydtuzenie wzgédne:

- wzdtuz pasma wyrobu % 43

- Wszerz pasma wyrobu 55
Geosyntetyk powinien charakteryzoizsie w zakresie transportu wody ngstijacymi parametrami:
Wskaznik predkasci przeptywu przyZHy,oe,=50mm m/s 0,06
Wodoprzepuszczaldd w kierunku prostopadiym do powierzchn 2

I/m<s 60

wyrobu

Wodoprzepuszczaldd w ptaszczynie I/godz/m 3,0
Umowny wymiar porow Ghy (1ISO 12956) pm 85
Pozostale parametry:

Masa powierzchniowa g/n? | ok. 225
Szeroka¢ rulonu m 5
Dlugas¢ zwoju w rulonie mb 100

Materiat

PP Polipropylen
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Na podst. :D - 04.04.04
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennggdczas przebudowy
ul. Mieszka | w Bieruniu.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz,

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9la:s
— kruszywo tamane zwykte: ttucée kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nasgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— thuczedh od 0 mm do 31,5 mm,
— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 10m do 31,5 mm
—  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkosymi dla:
— klasy co najmniej Il -- dla podbudowy zasadniczej,
— klasy [I'i 11l - dla podbudowy pomocnicze;j.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia idtia, wg PN-B-11112 [8]
Lp. [ Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll
1 Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieagj niz: | 30 35
2 Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yadej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedabra/ch 3,0 50

b) dla kruszyw ze skal osadowych
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpg&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w klincu 30 nie badg
- w ttuczniu nie badd sic
Sie nie badd
Sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i itia w zalenosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112
8]

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwowaPodbudowa
lub podbudowapomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &aiej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w Klicu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w Klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w Klicu 15 20
2 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w Kklincu nie bada s nie bada si

4 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsga

niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy te by studzienna lub

z wodocigu, bez specjalnych wymaga
3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@m wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) rowniarek kruszywa do rozktadania ttucznia kh,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

¢) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego

klincem,

e) szczotek mechanicznych do ustaid nadmiaru klica,

f) walcow ogumionych do kwowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga

Podbudowa tluczniowa powinna dytozona na podizu zapewnigcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod podbudowttuczniows powinna by utozona
warstwa odcinajca.

W przypadku zastosowania paizy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyteny wzorem:

— <15
85

gdzie: D;s- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej albo odgczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grgbovarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekracz&20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyroztazone w warstwie o jednakowej grudmd, przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma praejami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszynk 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpog& sic od krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami podinymi, czsciowo
nakfadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzn
powinno rozpoca sig od dolnej krawdzi i przesuwa sig pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi si, w
kierunku jej gornej krawdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, ppeywatowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklirmia kruszywa grubego. Do zggczania nalgy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnb8 kN/m, albo ptytow zag;szczarlg wibracyjm o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/nGrubg¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnachypka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegetaty wypetnione kruszywem drobnym.zéie to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie skywa drobnego natg powtarzé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetréwarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesuraé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzgbdi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciganpstkowym
nie mniejszym ri 50 KN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.
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6.2. Badania w czasie robé6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalne Maksymalna
ilosci bada na| po-
dziennej wierzchnia
dzialce podbu-
roboczej dowy na jednd
badanie (f)

Uziarnienie kruszyw

Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie |2 600

Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

6000
i przy kazdej zmianie zrodfa
pobierania materiatow

Scieralngé kruszywa

Nashkliwos¢ kruszywa

Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych

~NOoO O hAWN PR

6.2.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrmeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materialdw oraz na polecenigyiera. Prébki do badapetnych powinny by
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w obecfm Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckaimiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnas¢ podiwna w spos6b aigly planografem albo do
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jgj
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planié* co100m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach |na
kazdej dzialce roboczej, lecz rie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lg¢cz
nie rzadziej ni raz na 2000 fn

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénie osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna kywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.
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6.3.3.Réwnas¢ podbudowy
Nieréwndaci podiuzne podbudowy naky mierzye 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubad¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.8.Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge nénosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zatesici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu

Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocihiozerzony ptyh o srednicy 30 cm, powinien lgy
wigkszy od 50 MPa.
Zagzszczenie podbudowy nale uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu oditsehia

1] |
M E do pierwotnego modutu odksztalcehike jest nie wekszy od 2,2.

e
|
Me < 22

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapianiiary zostag
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o vécej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wvigj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszemydbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubcé, do potowy szerolk&i pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dakmie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiednj
42



glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednaasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na whasny ké&ztwykonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy kdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealpidowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
- zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ

KOSTKI BETONOWEJ

Na podst.: D - 05.03.23
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni chodnika oragydpmdczas wykonywania zadania pn.
Przebudowa ul. Mieszka | w Bieruniu.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betaepna drodze, wjazdach i chodniku
— nadrodze zaprojektowano kostrukows betonow typu behaton koloru szarego gr. 8 cm
- na wjazdach kostkbrukows betonowy typu behaton koloru czerwonego gr. 8 cm,
— na chodniku kostkbrukows betonow typu behaton koloru szarego gr. 8 cm
- na miejscach postojowych kostka brukowa betonowarlografitowego i przedzielone ralkz kostki
brukowej koloru szarego gr. 8cm

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna lyzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnacébydowna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste,
wklgs$nigcia nie powinny przekracza

— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o gruo > 80 mm.

2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowaneaskostki o dwdch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dlugdci +3 mm,
- naszerokéci =3 mm,
- na grubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.

2.4. Wytrzymatosé na §ciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna &ymniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.5. Nasikliwo §¢
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 i wynosiie
wiecej niz 5%.

2.6. Odpornaié¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna lgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
- prébka nie wykazujegknigd,
— strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzym&d probek nie zameanych nie jest wksze

niz 20%.
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2.6.Scieralnos¢
Scieralng¢ kostek betonowych okémna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wigno&@
wigcej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie s dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, m#zna stosowéa
mechaniczne unzlzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieich utgenia. Uradzenie to, po sk@zonym
ukladaniu kostek, mma wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi domvydaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku vma stosowé& mechaniczne ugzdlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaldici betonu min. 0,7 R, kostki przewmane g na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je
w folie i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtae

Podtae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepadwierzchng z kostki brukowej przeznaczgula
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruclkwmschodowego, nmima wykonyw#é bezpgrednio na
podtazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym éieryGrunt podiga powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pazzamia.

5.2. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadajy wymaganiom PN-B- 06712.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #we jest utazenie dowolnego
wzoru.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabriudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeiné szczeliny piaskiem i zami&€ nawierzchni. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigse¢ od producenta wynikéw hiecych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymdla na $ciskanie pobier@6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 603 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgoddo z dokumentaaj projektova.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidiowici wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwndci podtuzne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni
Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.3.4. Szeroké¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podta (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE POZIOME
NA PODST. D - 07.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacghtecznej § wymagania dotyexe wykonania
i odbioru oznakowania poziomego podczas przebuddwylieszka | w Bieruniu

1.2. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®@i@mnego na drogach o nawierzchni twardej.

2. MATERIALY

2.1. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzada® od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-792852 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.2. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegodtowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.3. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog

Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powily§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubcgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye sokh
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigia na nawierzchriodpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé sie podgrzewd do stopienia i aplikon@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjr, przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdbw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okia aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni mieipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowsstatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @jmmiej 6 miesijcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog ungleprzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt,
powinien wykazé si¢ maozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)

oraz szczotekgcznych,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

4. TRANSPORT

4.1. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychécihesci materiatbw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naalai i powietrza powinna wyndsto najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwy.ej
85%.

5.2. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréniaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nahy ustalc w SST wymagania wobec materialu do znakowania exaemni.

5.3. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchn¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonawi@makowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowastwowymi

Wykonanie znakowania powinno &ggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltad& réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. 4o materiatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej
niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny ywykonywane przy iyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygdotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienkdietonowej naley zastosowé podkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingcace ména wykonywé recznie, przy
uzyciu prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI

Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegrepgrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:
w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentaaj projektows i ,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

6.1. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z ,Instrukgjo znakach drogowych

poziomych” [3], powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

— —  szerok& linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— - dhlugd¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,

— - dla linii przerywanych, dtugé cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mée odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm dtugéci wymagane;,

- - dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow raaikowych nie mae mie€ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest’ rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemeradblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraaieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét,

moze by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.2. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naile dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakimuymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieshce.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakdéw na nawierzahni
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OZNAKOWANIE PIONOWE
Na podst. D - 07.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjhtecznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drpgagbstaci:
— znakow ostrzegawczych,
- znakoéw informacyjnych,
- znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

2. MATERIALY

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprokattechniczia, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozporzizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydarm przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetk@w mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania idi@wego nalgy wykona z betonu lub klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Wykonanie i osadzdwoieew fundamentowych nafe wykona& zgodnie z norm
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw zyaleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [8b innej normy
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnigé, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithyta + 10 mm,

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powipreekraczé 1,5 mm na 1 m
dtugcsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prker#84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzglinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metabbwy

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej owdj na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2[(®&]. Minimalna grub& powiloki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powloki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od potho

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalé¢ materiatdw na wptywy zewstrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
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wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kprozg elektrochemicza) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o gruWmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
Grur?]z(x!c' warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowargjiowo nie mée by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nY).
Znaki i tablice powinny spelnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogdwy

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

Wytrzymatasé na| kN m* >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatasé na| kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
Zginapce
Chwilowe odksztatceniestopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m Y20 % odksztatcenip-

stopigi [ chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku | - Zabezpieczona, kradi | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana Iu£

zabezpieczona profile

krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mgze by |P3
znaku przewiercone z zadnegg

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2jwdowe odksztatcenie zgingge,
zar6wno znak, jak i saartarcz znaku nie mge byt wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakigvave klasy A, B, C, D, E, F, G, T i widzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielgpuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu Blid z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna)
— do nanoszenia barw innychzrbliata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne
— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

2.6.2. Wymagania jakdciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gtadka, bez rozwarstdiie pecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwysipowa: w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb palczenia folii z powierzchnmitarczy znaku powinien uniemowia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
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Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgpowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej steomnaku powinna kiyrowna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanizaday sol elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezeknie¢, naderwé, rozwarstwid i
wypukiych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkgci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornyatkoroz¢ w
czasie nie krétszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyrttqiol.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem pgriu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala aterimtéw dzialajcych
korodupco i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykagg mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie igpym,
— betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
— $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikbw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w spos6b
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6ét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektow.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcjiwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuiz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektowg lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.1.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed uf@niem prefabrykatu nalg wyréwna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie rdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.
Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdopowierzchnia prefabrykatu powinnackywna z
powierzchna pobocza lub bwyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
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5.1.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,
a) odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawizi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnegtoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz wdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.1.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w funelaeie betonowym lub innym podobnym -zpdane
jest, by gérna az¢ fundamentu pokrywata &iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych s¢ poza koroa
drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych rausie¢ barwe szag neutrala z tym,ze dopuszcza
sie barwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane @dmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technigam.

5.6. Poiczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniéwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementéw zcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposémamgicy bezpdredniego
przeprowadzeniérub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nasepujace

informacje:

a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny kbywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegio widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byta eitsza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna l#ynizsza od wymaganej trwalc znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betmwych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betocbwyna
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyahwmiosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostanych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania| Liczba bada |Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badsal Powierzchng zbada
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gbokadsci wad wyc¢ | Wyniki  bada
elementéw w dostpnych narzdzi (np. liniatbw| powinny by
kazdej dostar{ z czujnikiem, suwmiarek,zgodne Z
czonej partii mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobéw  licar- | PrzeprowadZi uniwersalnymij punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do  100Q przyrzadami pomiarowymi lul
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnad¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumengaprojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®é
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmienktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodmenktem 5.3,
— poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
— poprawn@¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnpnktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalmyetz konstrukcji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pstadych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior ostateczny
QOdbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jestazadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbioér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakéw i wybraa grupg poddé& badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstave odbioru pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@i@go obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAW EZNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyere
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych podczas przebudowy
ul. Mieszka | w Bieruniu.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem 15 x 30 oajazdowych 15 x 22 cm,

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kramwiki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.2.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.2.2.Rodzaje
W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje krawznikOw
betonowych:
— prostoltnescicte (uliczne) - rodzaj ,a",
— prostoktne (drogowe) - rodzaj ,b".

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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b) kraweznik rodzaju ,b”
Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawznikbw, cm
kraweznika | kraweznika | b | h | c | d | r
. L .
( . B
1
0]
15 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 22 max.7 | max. 15 1.0
D b 100 12 o5 min. 3 min. 12 1.0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wiellki wad

Rodzaj wad i uszkodze i uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukic¢ powierzchni krawznikbw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gorng .
- . ok niedopuszczalne
krawgdzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluggé¢, mm, max 20
- giebokas¢, mm, max 6

2.3.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielab.
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Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekltadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.
2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-B-062%0,

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgiinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgyowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio
w korycie powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nagle wykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nafestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigczn
mag, zalewow.

5.3. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiostalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wgtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
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Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej
Ustawianie krawznikéw na lawie betonowej wykonujeesna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grulmd 5 cm po zagszczeniu.

5.3.3.Wypehianie spoin
Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic piaskiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
6.1.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw gglprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubériey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeki®w
prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez przylaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robé6t
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.2.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosz
— dla wysokdci + 10% wysokdci projektowanej,
— dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane;.
c) Réwna¢ gornej powierzchni faw.

Réwnas¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazons tata nie maze przekraczal cm.

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw
Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach nadde
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchmi, kraweznika i
przytozon fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny musady¢ wypetnione catkowicie na
petm glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagijojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikbéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewows,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Na podst. D - 08.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogacéjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z ustawieniem

betonowego obrza chodnikowego.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzere wysokie

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzeza 1 b h r

@] 75 8 30 3
100 8 30 3




2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementéw nie powinny przekrac¢za
wartasci podanych w tablicy 3.

2.4.4.Skladowanie
Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaglayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe magbyé¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu
przez beton wytrzymasdgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST MD®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywéru
lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe nalsy ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprajcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehnglebokaos¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugwi i gigbokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadngia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphkiyaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m
dtugdsci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywd catkowite
wypetienie badanej spoiny na pelyiebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

64



Oswietlenie drogowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01 OSWIETLENIE DROGOWE

Branza:
ELEKTRYCZNA

Temat opracowania:
BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

NA ULICY MIESZKA | W BIERUNIU

Inwestor:

Urzad Miejski w Bieruniu
43-15 Bierun

ul. Rynek 14

Wykonal:

-~

’/:/jﬂ\ialt D




Oswietlenie drogowe

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla budowy oswietlenia ulicznego na ulicy Mieszka | w
Bieruniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJL.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie budowy lub przebudowy oswietlenia drogowego i
oSwietlenia terenu, w tym:

kompletacja, transport, sktadowanie materiatéw,

przygotowanie stanowiska pracy,

wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie wykopdw,

montaz i demontaz stupow (masztow) oswietleniowych,

montaz i demontaz opraw oswietleniowych,

demontaz przewodow oswietleniowych,

montaz kabli oswietleniowych,

montaz szafy oswietleniowej,

budowa przepustow i rur ostonowych

wykonanie uziemien,

uporzagdkowanie terenu po zakonczeniu prac,

pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie lub na fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej
(bezposrednio lub na wysiegniku) na wysokos$ci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenia stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcenia strumienia Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgca
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Latarnia oswietleniowa —kompletne zainstalowane gotowe do eksploataciji
urzadzenie obejmujgce fundament, stup z wysiegnikiem i tabliczkg bezpiecznikowa,
oprawe ze zrodtem

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemiq.

1.4.5. Fundament — konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania stupa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafka pomiarowa- urzadzenie rozdzielczo z polem zasilajgcym i
pomiarowym bezposrednio zasilajgce szafke oswietleniowg

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze z polami
zasilajgcym i odptywowymi bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.
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1.4.8. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa -pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

1.4.10. Osprzet linii kablowej -zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.11. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.12. Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem z gory.

1.4.13. Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Skrzyzowanie -takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorych jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie- takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy
linig kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.16. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

1.4.17. Srednie natezenie oswietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatta
padajacego na powierzchnie jezdni do jej pola.

1.4.18. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych

1.4.19. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy

dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot.

1.4.20. Inzynier -osoba wyznaczona przez Inwestora petnigca funkcje Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego

1.4..21. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z
dokumentacjg projektowg i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemne;,

dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentaciji projektowe;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy-

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz okreslong w umowie ilos¢ egz.
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dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST. Na wykonawcy spoczywa pozyskanie
we witasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz z wspotrzednymi,
reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robdét. Uszkodzone badz
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat
na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w
choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatobw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robaot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.
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1.5.5. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne.

Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzagdzenh w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen .

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z obowigzujgcymi przepisami i
aktualnym stanem wiedzy techniczne;.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem spetniania tych samych wtasciwosci technicznych oraz
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) i uzyskanie akceptacji projektanta.

Nalezy stosowaC¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

= wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy  opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
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Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

= wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowg sporzadzong przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe (maszty) powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy
PN-EN 40 [7-12] i byé wykonane z blachy stalowej o przekroju wielokatnym Iub
kotowym, przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
betonowych Ilub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji stupa, mocowane
za pomocg potgczen srubowych.

Nakretki mocujace stope stupa zabezpieczone przed odkrecaniem i korozjg przez
kapturki, odporne na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne
Powierzchnia stupa (masztu) od zewnatrz i wewnatrz powinna by¢é zabezpieczona
antykorozyjnie powtokg cynkowg o grubos$ci nie mniejszej niz 4509/m2 :

Stupy (maszty) powinny przenosi¢ sity wynikajgce z obcigzen urzgdzeniami
oswietleniowymi oraz obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach obcigzen
wiatrem.

2.3. WYSIEGNIKI DO SLUPOW STALOWYCH

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy wysiegniki
wykonywacé z rur stalowych bez szwu ze stali o znaku R35 i $rednicy zewnetrznej
60,3 - 76,1 mm. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0°
- 15° od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 0,5 m do 2,5 m, ale zawsze
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych
uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢é zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi lub
malarskimi z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

2.4. TABLICZKI BEZPIECZNIKOWE

Tabliczki bezpiecznikowe powinny posiada¢ odpowiednig podstawe bezpiecznikowg
4A oraz zaciski przystosowane do podtgczenia zyt o przekroju do 35 mm?>.

Ztaczki powinny sie znajdowaé od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy.

2.5. FUNDAMENTY
Pod stupy i szafy oswietleniowe nalezy stosowac¢ fundamenty prefabrykowane lub
terenowe (wykonane na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy B15,
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uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty.
Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow okreSlone sg w PN-EN 1997-
1:2008/Ap1:2010 [13].

Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i byé
zabezpieczone przed warunkami zewnetrznymi: elementy stalowe fundamentu
ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed skreceniem), a powierzchnie
betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.

2.6. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢c wymagania PN-EN 60598[14-15].

Oprawy drogowe z regulowanym odbty$nikiem, z regulowanym katem nachylenia
oprawy, umozliwiajgce montaz szczytowy lub boczny na wysiegniku 42-60mm,
wyposazone w zrodta LED. Obudowy w klasie ochronnosci | o stopniu ochrony IP65
wg PN-EN 60529 [16].

Zrodta $wiatta w oprawach drogowych LED lub o podobnych parametrach
technicznych.

Obudowy powinny umozliwia¢ bezpieczng konserwacje bez uzycia narzedzi.

2.7. SZAFA OSWIETLENIOWA

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1:2003 [17]
oraz Dokumentacji Projektowe;j.

Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostojagca w obudowie izolacyjnej o stopniu
ochrony IP43 [16] w wykonaniu wandaloodpornym, zamykana na zamek Master Key,
na fundamencie betonowym prefabrykowanym.

Szafa powinna posiada¢ nastepujgce cztony:

" zasilajacy - dostosowany do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 50 mm? z
miejscem na licznik energii elektrycznej, wyposazony w gtéwny roztgcznik zasilania
oraz zabezpieczenie przepieciowe,

" odbiorczy - sktadajacy sie z stycznika zatgczajgcego zasilanie, minimum 2 pol
odptywowych z zabezpieczeniami nadpradowymi umozliwiajacymi podtaczenie kabli
do 50 mm®, instalacji wewnetrznej (gniazdko wtyczkowe)

. sterowniczego — wyposazonego w sterownik cyfrowy z modutem zasilania.
Uktad sterowania os$wietlaniem powinien posiadac¢ reczny przetacznik trybu pracy,
umozliwiajgcy wyboér rodzaju sterowania: automatyczny lub reczny.

2.8. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowacé kable
typu: YAKY, YAKXS Ilub YKY wg normy PN-HD 603 S1 [18] o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze [19] i
zwarciowe oraz powinien spetniaC  wymagania w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe;.

2.9. OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w
miejscach ich zainstalowania.

Zakonczenia powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401 [20-22].
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2.10.PRZEWODY INSTALACYJNE

Przewody uzywane dla potgczenia ztaczek kablowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢c wymagania PN-E-90056 [23].

Nalezy stosowac przewody YDY 450/750V o przekroju co najmniej 3x2,5mm2 dla
opraw w pierwszej klasie ochronnosci oraz 3x1,5mm2 dla opraw w drugiej klasie
ochronnos$ci. Przekréj zyt przewoddw oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodng z
Dokumentacjg Projektowa.

2.11.RURY OSLONOWE | PRZEPUSTOWE.

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 [24].
Nalezy stosowanie rury RHDPE o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.
Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 $rednice zewnetrzne kabla.
Rury powinny by¢é odporne na dziatanie sit mechanicznych i warunkéw
Srodowiskowych w miejscu ich utozenia oraz umozliwiac prace w temperaturach od -
30°C do +75°C.

Whnetrza scianek rur powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

W przypadku dtugich odcinkow rur (dtuzszych od 40m), zaleca sie srednice rur o
wskaznik lub dwa wiekszg niz wynika z powyzszych warunkéw.

Pod drogami oraz w miejscach o zwiekszonym obcigzeniu mechanicznym nalezy
stosowac rury przepustowe (gruboscienne).

2.12.UZIOMY.

Do wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang FeZn
o przekroju co najmniej 25x4 wg. PN-H 92325 [25].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o
Srednicy nie mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

2.13.FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o
grubosci 0,5 + 0,6 mm spetniajgcg wymagania PN-C-89269 [26] w kolorze
niebieskim.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng
krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.14. MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materiaty do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:

. pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,

" rury lub tadmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujacym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stoso-
wac rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspétczynniku skurczu
lub o dwéch réznych srednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ ka-
bel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dlugosci min. po 6¢cm.

2.15.MATERIALY POSLIZGOWE.
Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego
przez rure nalezy stosowac¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne,
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nie oddziatywujgce szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na scianki przepustu, a
takze ulegajgce biodegradaciji.

2.16.PIASEK.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [27].

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiadac
wymagane uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robot powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

koparki,

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowe;,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

urzadzenia do przewiertow,

zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego,

ponczochy kablowej lub gtowicy ciggnacej,

ciggarki kablowej,

rolek kablowych,

miernika rezystancji izolacji,

miernika rezystancji uziemienia,

miernika impedanc;ji petli zwarciowej,

miernika do pomiaru natezenia oswietlenia zewnetrznego,

miernika do pomiaru luminanciji jezdni.

4. TRANSPORT | SKLADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytwérce dla poszczegdlnych materiatow i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowe;,

samochodu dostawczego,

samochodu samowyftadowczego,




Oswietlenie drogowe

. przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlinych materiatdw i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawinietego na beben
powinny by¢ przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w
taki sposdb, aby nie wystawaty poza krawedzie tych tarcz.

Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddéw
ciezarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢é
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu nalezy
wykonac¢ za pomocg zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub
zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest
niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg,
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4C, przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna srednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwiniety w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni
na ptask, by¢ zabezpieczony przed rozwinieciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w
tym potozeniu recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na krotkich odcinkach trasy pod
warunkiem, Zze powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma,
wyrownana i pozbawiona wystajgcych, twardych przedmiotow, a po nie pokrytej
trwatg nawierzchnig powierzchni gruntu beben przetaczany bedzie po uprzednio
utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajgcych zagtebianie sie bebna w grunt.
Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu
bebna w czasie odwijania kabla.

4.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materiatbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu
pomieszczen magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

» sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,

= sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

» spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

= producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdéw Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobdéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera .
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4.5. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatdw powinno by¢é wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych [28]. Materiaty takie jak: przewody,
ztaczki kablowe, zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp.
mogq byc¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg byé
sktadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PKN-CEN/TR 13201 [1-4] (oSwietlenie
drogowe), z normg N SEP-E-004 [5] (linie kablowe) oraz zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [28] i Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [29].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z budowg kabli.

Montaz stupdw, fundamentéw i szaf oswietleniowych powinien by¢ zgodny z
instrukcjg Wytworcy i zaakceptowany przez Inzyniera .

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomié z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne,
z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci.

W miejscach witaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem
wiasciciela sieci wykonac przekopy kontrolne.

5.3. WYKOPY POD KABLE.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050 [30]. Jezeli
Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gteboko$¢ wykopu powinna by¢ taka,
aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i srednicy kabla, przykrycie
ziemig kabli byto co najmnie;j:

= 50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub drogg rowerowg
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakdéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,

. 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi
wjazdami,

. 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

" 120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu,

11
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Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych gtebokosci te nie mogg
by¢ zachowane, to dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na
tym odcinku kable nalezy chronic rurg ostonowa.
Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona
wedtug ponizszego wzoru:
S=n-d+(n-1)-a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zatomow trasy linii Sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w
ksztafcie tukow o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia
kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.
Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na
dtugosci réwnej, co najmniej dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej
powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w
razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny
by¢ rozstawione rolki kablowe.
Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami, co 20cm. Kazda
warstwa powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego.

5.4. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je
warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykryé folig ostrzegawcza w kolorze niebieskim i
zasypac gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby byty zachowane minimalne odlegtosci
miedzy nimi (p.5.6) oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen
(p.-5.7). Gdy te odlegtosci nie mogg by¢ zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych (p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggédw oraz innych
urzadzen technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu robodt z
uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkow okreslonych przez
uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 %
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez
producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujgcych miejscach:

. po obu stronach przepustdéw pod ulicami - fgcznie nie mniejszy niz 2,5 m,

. przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupow oswietleniowych - nie mniejszy niz
1,25m.

Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢, co
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtosc te
nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana
przez producenta kabli.

Ukfadny kabel powinien by¢ odwijany z goérnej czesci bebna kablowego
zawieszonego na sztywnej osi metalowej. Zaleca sie, aby beben byt wyposazony w
hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.

12
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Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncéw trasy uktadanego kabla, w taki
sposob, aby 0s$ bebna byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnow i wprowadzane do wykopow powinny by¢ ciagniete po
rolkach mechanicznie z pomocg ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw.
Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie
wiekszej niz 4 metry.

Na ciaggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciggnacej lub
ponczochy kablowej.

5.5. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza
dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa | pozioma
przy przy
skrzyzowan| zblizeniu
iu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV z 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogaq sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 |Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z kablami 25
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 1kV do 30kV 15 10
z kablami tego samego przedziatu napieé¢
5 |Kable réznych uzytkownikdw na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza | jak Ip. 1-5
sie

W  przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odlegtosci te nie mogg byc¢
zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na diugosci
co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajgca

Skrzyzowania kabli miedzy sobag nalezy wykonywac tak, aby kabel wyZzszego

napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH
URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza
tabela:.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]

kabli o napieciu kabli o napieciu
Znamionowym Znamionowym
Uy < 30 kV 30 kV < Uy <110 kV

Rodzaj urzadzenia

Lp. podziemnego

pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma
przy zblizeniu

pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma
przy zblizeniu

Rurociagi wodociggowe,

Sciekowe, cieplne, gazowe

25 + $rednica
rurociagu

25 + $rednica
rurociagu

50 + $rednica
rurociagu

50 + $rednica
rurociagu
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Z gazami niepalnymi | | |

Rurociagi z gazami

o : . uzgodni¢ z whascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi

3 Zbiorniki z gazami i cieczami | wg.: Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r.
palnymi Dz. U Nr 243, poz.2063

Czesci podziemne linii ; ; . .
) - nie mogq sie nie mogq sie
4 napometrzr(\))(/jc(;;ri\ a_(;lf;?, podpora, krzyzowad 40 krzyzowad 100
Sciany budynkéw i inne . . . .
) . | nie moga sie * nie mogq sie
5 | budowle, ’zvyythklem urzadzen krzyzowad 50 krzyzowad 100
wyszczegolnionych w lp. 1,2,3,4
6 Urzadzenia do ochrony budowli wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektow
od wytadowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdine.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwos$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.7. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, oraz pod rowami, ciekami, wjazdami na posesje i
drogami uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po
obu stronach wykopu.

Minimalna gtebokos¢ ukfadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie
rury byto nie mniejsze niz:

. 40cm- przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

. 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢é ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i nie byty zamulane. Zaleca sie, aby rury w
wykopie byty uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami zaleca sie stosowacC przepusty rezerwowe w ilosci nie
mniejszej niz 1 przepust rezerwowy na trzy kable.

Rury nalezy uktadaé bezposrednio na wyréwnanym dnie rowow kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm. Odlegtos¢
miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wykopu powinna wynosi¢, co naj-
mniej 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z mate-
riatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10%
materiatu frakcji 100-150 mm

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rurg, przy wykorzystaniu
ptyty wibracyjnej, minimalna grubosé warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25 m.
Podczas ukfadania kanalizacji wielootworowej w ptaszczyznie pionowej nalezy za-
chowac odlegtos¢ 2cm miedzy rurami.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:
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" gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia
trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz
0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

" gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna byc¢
taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu
odwadniajgcego droge minimum 0,50m.

5.8. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I
PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrd6cic uwage, aby $rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna Srednica
kabla.

Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na
wylocie rury - rolki przelotowe;j.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu
rur i zaciggnieciu kabli, konce rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajacy powinien otaczac¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy
ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

5.9. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINIl KABLOWYCH.

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢é zaopatrzone na catej dtugosci w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz
dodatkowo:

" w szafach i stupach oswietleniowych ,

. w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

. przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

" symbol i numer ewidencyjny kabla,

. oznaczenie kabla,

. znak uzytkownika,

. rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i
widocznymi oznacznikami:

" rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

. w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.10. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [30].

15



Oswietlenie drogowe

5.11.MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B10, zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa
bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujaca.

Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.
Fundamenty stupdéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom
terenu maksymalnie:

. 3cm nad poziom chodnika

. 5cm nad poziom zielenca.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu
co najmniej 30cm.

5.12. MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystgpieniem do montazu stupa (masztu), nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp.
oraz stan powloki antykorozyjnej, ktorag w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupetnic.

Stup nalezy ustawiac recznie lub przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa
nalezy zwroci¢ uwage aby nie spowodowacC odksztatcenia elementow Iub ich
zniszczenia.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego
sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub
goragco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18
miesiecy.

Nakretki Srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozjg kapturkami
naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i
w przypadku miejscowych ubytkow, uzupetni¢c powtoke malujgc zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Nie nalezy malowaé konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C
i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajagcej 80%.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byc¢
potozona nizej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.13.MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem.

Czesc¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go
Srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem
réwnym ciezarowi oprawy.
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Pofgczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypetnic
kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscig + 2° do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.14.MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy
samochodu specjalnego z platforma i z balkonem.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;j.
Na wysiegnikach i gtowicach masztow oprawy nalezy mocowac¢ (po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw) w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrodlg $wiatta do oprawy nalezy zatozyé po cakowitym zainstalowaniu opraw
oswietleniowych na stupach.

5.15.MONTAZ PRZEWODOW W SLUPACH

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zaciggac¢ do stupow i wysiegnikéw
przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym
trojzytowym przewodzie.

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5mm?. llo$é przewodéw zalezna
jest od ilosci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigzac¢ w odstepach co jeden
metr, na catej dlugosci odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci
przekraczajgcej 14 m, powinny by¢ dodatkowo mocowane do linki nosnej kotwionej w
dolnym i gérnym o odcinku masztu.

5.16.MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonac¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez Producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraC wskazdéwki dotyczgce montazu i kolejnoSci
wykonywanych robo6t, a mianowicie:

wykop pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych,

zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Gtéwny zacisk uziemiajacy w szafie oswietleniowej nalezy podtaczy¢ do uziemienia.

5.17.DEMONTAZ SLUPOW, OPRAW | PRZEWODOW OSWIETLENIOWYCH
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu opraw, stupow i przewoddéw
oSwietlenia w taki sposob, aby elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w
stanie poprzedzajgcym ich demontaz.
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W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji
bez demontazu o ile uzyska na to zgode Inzyniera .

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatéw
pochodzgcych z demontazu, Wtascicielowi kabli, ktory odbioru dokonuje na Terenie
Budowy.

5.18.OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim, w uktadzie TN-C, dla
zasilania opraw oswietleniowych z ztgczek kablowych zamontowanych w stupie
o$wietleniowym, stupdw oswietleniowych z szafy oSwietleniowej oraz zasilania szafy
oswietleniowej ze stacji transformatorowej powinna by¢ zgodna z N-SEP-E-001 [6].
Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy realizowa¢ przez samoczynne
wytaczanie zasilania, tak, aby spetniany byt warunek:

U,

Z, <=L
o

w ktérym:

Zs - impedancja petli zwarciowej, obejmujgca zrodto zasilania zwarcia, przewdd
czynny od zrédta do miejsca zwarcia i przewod ochronny miedzy punktem zwarcia a
zrodtem, w Q,

la - prad wytaczajacy, powodujacy przy zwarciach miedzy czesciami czynnymi
linii i jej przewodami PEN (PE) lub czesciami przewodzgcymi majgcymi potaczenie z
tymi ostatnimi przewodami, zadziatanie zabezpieczehh w w wymaganym czasie, w A,
Uo - wartosc¢ skuteczna napiecia znamionowego linii wzgledem ziemi, w V

Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie
powinien przekraczac 5 s i dla instalacji w stupie o$wietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajgce w szafie oswietleniowej i zaciski uziemiajgce w stupach
oSwietleniowych, nalezy podtaczy¢ do uzioméw uktadanych wzdtuz linii
oSwietleniowych.

5.19.UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uziomoéw tasmowych lub tasmowo-
pretowych ktadanych wzdtuz linii kablowych.

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw bez podsypki na gtebokosci co
najmniej 80cm i zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono
kable, bednarke nalezy zakopac¢ na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej
gtebokosci utozenia kabla.

Uzioméw nie nalezy ukitada¢c pod warstwami Iub  nawierzchniami
nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu
urzadzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).
Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w grunt na gtebokosé¢ co najmniej 2,50m pod
powierzchnie terenu.

Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktaddéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak,
aby odlegtos¢ pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugo$¢, z tym ze nie wymaga
sie odlegtosci wiekszej niz 10m.
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Ukfady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggngé
wymaganej rezystancji uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu
pojedynczego.

Niepotgczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m,
stuzace do uziemiania odizolowanych od siebie przewoddw uziemiajacych, nalezy
usytuowac w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.

Rozmieszczenie uziemien przewodéw PEN (PE) powino spetniac nastepujgce
dodadkowe wymagania:

a) na koncu kazdej liniii i na koncu kazdego odgatezienia o dlugosci wiekszej niz
200m nalezy wykonac uziemienie o rezystancji nie wiekszej niz 30Q,

b) wzdtéz trasy linii dlugos¢ przewodu PEN (PE) miedzy urzadzeniami o rezystanciji
nie wiekszej niz 30Q nie powinna przekraczac¢ 500m,

c) na obszarze kota o srednicy 300m zkreslonego dowolnie dookota koncowego
odcinka kazdej linii i jej odgatezien tak, aby koniec linii lub odgatezienia znjadowat
sie w tym kole, powinny znajdowac sie uziemienia o wartosci wypadkowej rezystanciji
nie przekraczajgcej 5Q, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie ty uziemien, ktérych
rezystancjia jest nie wieksza niz 30Q).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

Parametry badanh oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-
IEC 60364-6-61 [31], normie PN-E-04700 [32] oraz PKN-CEN/TR 13201 [4].
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepisow.
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera .

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonhczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez
Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty
spetniajg wymagania Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
posiadajg niezbedne zaswiadczenia od producentow o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.
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Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg
widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu Iub nieprawidtowego
sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1.Wykopy.

Po wykonaniu wykopow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary
poprzeczne rowu, zgodnosc¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng i zabezpieczenie
Scian wykopdw.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 50cm.

Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.

6.3.2.Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego, zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna
tolerancja wymiarow gabarytowych + 2 cm.

Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010 [13].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz £10cm od wymiarow
podanych w projekcie

6.3.3.Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

. gabarytow (wysokosci stupa, dtugosci i kata nachylenia wysiegnika),
. doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
. prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
. jakosci potgczen kabli i przewoddw na ztgczce zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
. jakosci potaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikdéw i opraw,
" stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
Odchylenie osi masztu od pionu nig moze by¢ wigksze niz:

p=—

300

gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]
6.3.4.Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa os$wietleniowa lub jej czesci
odpowiadajg tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktorych spetnienie moze
by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy ujg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

" stan pokry¢ antykorozyjnych,

. ciggto$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych
elementdéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

. jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

" jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

" jakosc¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

" stan powtok antykorozyjnych,

" jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych i odptywowych,

" zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.Schemat taki powinien byé
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

20



Oswietlenie drogowe

6.3.5.Linia kablowa

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

zgodnosci typu kabla z Dokumentacjg Projektowg

dtugosci kabla, w tym diugosci pozostawionych zapaséw,

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

odlegtosci miedzy innymi kablami,

odlegtosc¢ kabli od istniejgcych urzadzeh podziemnych,

zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

ciggtosci zyt i metalowych powtok kabili,

zgodnosci faz na obu koncach linii,

rezystancji izolacji kabli

tresc¢ opisdw i rozmieszczenie oznacznikow na kablach,

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogq by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie
wiecej niz o0 10%.

6.3.6.Uktadanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaja:

" zgodnos¢ z dokumentacijg gabarytu i ilosci rur,
. gtebokosc¢ utozenia,

= uszczelnienie konhcow,

" zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.7.Uktadanie uziomow
Sprawdzeniu podlegaja:

. gabaryty uziomu
" gtebokosc¢ utozenia bednarki
. stan potgczen i ich zabezpieczenie.

6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robdt, sprawdzeniu podlegaja:

" rozplantowanie nadmiaru gruntu,

uporzgdkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,
przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

zgodnos¢ potagczen w szafie ze schematem,

jakos¢ potgczen kabli w szafie i stupach,

stan powlok antykorozyjnych stupow i szaf.

Dodatkowo nalezy wykonac¢ nastepujgce proby i badania:

. ciggtosci zyt i metalowych powtok kabili,

. rezystancji izolacji zyt kabli,

. rezystancji uziemienia,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

pomiary parametréw fotometrycznych oswietlenia.
Wyniki pomiaréw parametréw fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
w Dokumentaciji Projektowej
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzieindziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnoscina rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. SZAFA OSWIETLENIOWA

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) szafy danego typu i ilosci obwodow
odejsciowych:

. montaz obejmuje — w zaleznosci od sposobu montazu: przygotowanie podto-
za, ustawienie fundamentu w wykopie, montaz obudowy na fundamencie lub goto-
wym podtozu, montaz aparatéow elektrycznych z podtgczeniem, sprawdzenie dziata-
nia aparatow i sterowania, proby i badania pomontazowe,

7.3. SLUP OSWIETLENIOWY

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) stupa danej wysokosci, ilosci i dtugosci
wysiegnika:

. montaz obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykonanie fundamentu,
ustawienie fundamentu w wykopie, montaz stupa na fundamencie lub gotowym pod-
tozu, wciggniecie przewoddw, montaz wysiegnikéw, ztaczek bezpiecznikowych,

. demontaz obejmuje — odkopanie, demontaz wysiegnikow i stupdéw z
fundamentami, zasypanie wykopu

7.4. OPRAWY
Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) opraw danego typu i mocy :
" montaz obejmuje — przygotowanie podtoza, zamocowanie opraw, utozenie

przewodow w stupach lub rurkach instalacyjnych, préby i badania pomontazowe,
pomiary fotometryczne,
" demontaz obejmuje — zdemontowanie opraw i przewodow.

7.5. KABLE
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) kabla danego typu i napiecia, mierzony
trasowo:
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. montaz obejmuje — rozwiniecie kabla, utozenie w wykopie, wciggniecie do rur,
montaz na stupie lub konstrukcjach nosnych, wykonanie zapasow, oznaczenie trasy i
opisy na kablu, podtaczenie, uszczelnienie przepustdéw, proby i badania pomonta-
zowe,

" demontaz obejmuje — zdemontowanie i zwiniecie przewodu.

7.6. PRZEPUSTY | RURY OSLONOWE

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) dtugosci rury danego typu i sposobu montazu,
mierzona trasowo:

" montaz obejmuje — w zaleznosci od technologii utozenia rury: obciecie i uto-
zenie rury w wykopie, wykonanie przewiertow przez sciany i stropy, uszczelnienie
przepustow,

7.7.WYKOP

Jednostkg obmiarowa jest 1m® (metr szescienny) wykopu dla danej kategorii
gruntu:

" wykop obejmuje — zdjecie humusu, zdjecie nawierzchni utwardzonej chodnika

lub drogi, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasypanie piasku, zasypanie wykopu z
zageszczeniem, utozenie humusu, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsianie trawa,
odtworzenie nawierzchni utwardzone;j.

7.8.UZIOM
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) uziomu danego typu:
" montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretéw,

utozenie bednarki, wykonanie potaczen, podtgczenie, pomiar rezystancji lub napiec
razeniowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

- odbiér miedzyoperacyjny

- odbior czesciowy

- odbior korncowy

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu roboét
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

» rzedne i gabaryty wykopdw,

= przepusty,

= rury ostonowe,

= podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robo6t zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowos$ci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.
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Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania oraz zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem:

instalacji uziemiajacej,

trasy i gabarytéw wykopow,

wykonania i zabezpieczenia fundamentow

utozenia kabli i oznakowania kabli,

wykonania zapasow kabla,

osprzetu kablowego,

rur ostonowych,

uszczelnienie przepustéw.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badanh oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-
IEC 60364-6-61 [31], normie PN-E-04700 [32] oraz PKN-CEN/TR 13201 [4].

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé¢
Zamawiajgcemu Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej
stanowiga;

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zaméwien publicznych), sporzgdzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

= dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

= protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie rob6t moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
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Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt
stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaot.

Ceny jednostkowe wykonania robét wymienionych w pkt. 7 lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniajg rowniez:

» przygotowanie stanowiska roboczego,

= wytyczenie geodezyjne,

= Kkoszt uzytych materiatow i pracujgcego sprzetu,

» dostarczenie materiatéw na teren budowy,

= Kkoszt wytgczen linii,

= opracowanie Organizacji Ruchu,

= wykonanie przekopdéw probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istnieja-
cym uzbrojeniem terenu,

opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,

uporzgdkowanie terendw z odpaddw powstatych przy przebudowie linii,

przewoz zdemontowanych materiatdw do magazynu wiasciciela,

konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i wywoz nadmiaru ziemi.

préby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch urzadzenia,

koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1]JPKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog. Czesc¢1: Wybor klas o$wietlenia
[2]PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég. Czesé2: Wymagania oswietleniowe
[3]PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog. Czes¢3: Obliczenia oswietleniowe

[4]PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég. Czesc4: Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia

[5]N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

[6]JN-SEP-E-001  Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

[7]IPN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

[8]PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.
[9]PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Czes$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.

[10]PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe - Czesé 3-2: Projektowanie i
weryfikacja. Weryfikacja za pomocg badan.

[11]PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe Cze$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja.
Weryfikacja za pomocg obliczen.
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[12]PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
wymagania.

[13]PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010 - Projektowanie geotechniczne — Czes$c¢ 1:
Zasady ogodlne.

[14]PN-EN 60598-1:2009 Oprawy o$wietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.

[15]PN-EN  60598-2-3:2006/A1:2011 Oprawy oswietleniowe — Czes¢  2-3:
Wymagania szczegétowe — Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

[16]PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[17]PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

[18]PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1
kV.

[19]PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowg dtugotrwata
przewodow.

[20]PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne

[21] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia
zyt.

[22] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

[23]PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[24]PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczegoétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi.

[25]PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[26]PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigekczonego poli-
chlorku winylu.

[27]PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

[28]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[29]Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.19909r).

[30]PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
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[31]PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

[32] PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[33] PN-HD 626 S1:2002/A2:2003 Energetyczne kable napowietrzne na napiecie
znamionowe Uo/U(Um): 0,6/1 (1,2) kV

[34] PN-EN 61643-11:2006/A11:2007 Niskonapieciowe urzgdzenia do ograniczania
przepie¢ — Czesé 11: Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych
niskiego napiecia — Wymagania i préby.
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