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WWiORB

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA

PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
dla zadania polegajacego na zaprojektowaniu i wykonaniu
robot budowlanych dla rozbiorki istniejacego i budowy
nowego obiektu mostowego nad rzeka Bzura w ciagu drogi
powiatowej nr 5168 E, w miejscowosci Ruda Bugaj, gmina
Aleksandrow E.6dzki, powiat zgierski.

Budowa mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci Ruda
Bugaj w ciagu drogi powiatowej nr 5168 E.
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SPIS TRESCI

Nazwa WWiORB

M.11.01.01WYKOP POD tAWY W GRUNCIE WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM
M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
M.11.01.06 WZMACNIANIE POSADOWIENIA (WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE)

M.11.02.01 WBICIE PALI PREFABRYKOWANYCH, ZELBETOWYCH

M.11.02.06 PROBNE OBCIAZENIE PALI WBIJANYCH

M.11.07.01 SCIANKA SZCZELNA STALOWA

M.12.01.00 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-ll LUB WYZSZE)

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH
M.13.01.03 BETON PODPOR W ELEMENTACH

M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO

M.13.02.02 BETON KLASY PONIZEJ B25

M.15.01.02 IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO
M.15.02.031ZOLACJAELEMENTOW OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZ.

M.15.04.01 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBOSCI MIN. 0,5 CM

M.16.01.01 WPUST MOSTOWY ZELIWNY

M.16.01.02 RURY Z POLIETYLENU HDPE ODPROWADZAJACE WODY OPADOWE Z OBIEKTU
MOSTOWEGO

M.17.01.01 tOZYSKA ELASTOMEROWE

M.18.01.02 ASFALTOWE PRZYKRYCIE TYPU TARCO PRZERWY DYLATACYJNEJ OBIEKTU
MOSTOWEGO

M.18.01.03 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE STALOWE - O OGRANICZONEJ PODATNOSCI

M.20.01.04 RURY OStONOWE KABLI Z HDPE - ZABETONOWANE

M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

M.20.01.12 SYSTEM RUR DRENARSKICH | PEENYCH DO ODPROWADZENIA WODY POZA NASYP
M.20.10.01 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE

M.20.02.06 UMOCNIENIE BRZEGOW | DNA CIEKU

M.30.01.05 W-WA WIAZACO-OCHRONNA | SCIERALNA Z ASFALTU LANEGO NA IZOLACJI POMOSTU
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M.11.01.01 WYKOP POD LAWY W GRUNCIE WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw
wykonywanych w zwiazku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci Ruda Bugaj w
ciagu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopéw wraz z zabezpieczeniem
[umocnieniem] dla obiektéw mostowych i obejmuja:

—  wykonanie wykopéw mechanicznie - wraz z transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy

—  wykonanie wykopéw r¢cznie - wraz z transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy

Uwaga: Roboty ziemne - wykopy obejmuja odkopanie istniejagcych obiektow oraz wykopy pod
nowe obiekty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspélpracujacy z gruntem przekazujacy
wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt
1.4.2. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejska ocena
techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B §wiadczacy o
zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosSci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych WWIORB sa:

2.1. Umocnienie [zabezpieczenie] Scian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowa¢ bale drewniane lub typowe elementy stalowe umocnienia
Scian (np. typu G-62).

2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odktad tymczasowy lub odwiez¢ na
sktadowisko materiatow.
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Nalezy dazy¢ do wykorzystania gruntéw pochodzacych z wykopéw do zasypki ewentualnie do wbudowania w
inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okre$lenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i WWIORB.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,

—  sprzet do rgcznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

—  zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomochniczego.

—  pompy mechaniczne do odwodnienia wykopéw.

Sprzet uzywany do rob6t ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej WWIORB do wykonania robdt przewozone beda
samowytadowczymi $rodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopéw przewozone beda samowyladowczymi §rodkami transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce sktadowania (zaakceptowane przez
Inzyniera) lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow.

W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odleglo$¢ podnéza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

—  na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

—  na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materialéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac si¢ tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

Wyboru §rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikéw:

—  objetosci mas ziemnych,

— odlegtodci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

—  uksztaltowania terenu,

—  wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-S-02205:1998.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od Inzyniera punkty stale i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych zgodnie z
D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc¢.
Wytyczenie wykopéw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi gtéwnych
obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwo§¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca
powinien uzyska¢ od Inzyniera aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi urzadzeniami podziemnymi.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw nalezy wykona¢ przekopy probne (waskoprzestrzenne) w celu
dokladnego zlokalizowania stwierdzonych urzadzen podziemnych (do przetozenia lub zabezpieczenia) oraz
wykrycia ewentualnych urzgdzen niezinwentaryzowanych.

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposéb odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;

- lub w inny sposéb odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych
Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi wedlug Dokumentacji Projektowe;.
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Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i
ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.
Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna
by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe
do korekty ilo$ci robot.
5.2.2. Wykonanie wykopow
Kolejno$¢ robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robét.
Grunty z wykopu nalezy przetransportowa¢ i spryzmowa¢ w miejscu na terenie budowy wskazanym przez
Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopéw lub
do odbudowy nasypu za przyczétkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad.
5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopdw szerokoprzestrzennych:
a) skarpy wykopdéw statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych,
b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wilasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w
danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,
c) wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pi¢trami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajace jej splywanie na stopnie potozone ponizej. Przy r¢cznym odspajaniu gruntu zaleca si¢
wykonywanie stopni o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m,
d) w razie potrzeby dolne cze¢$ci skarp nasypu, narazone na niszczace dzialanie wody, mozna wzmacniaé
ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,
e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z
g6ry do tego przeznaczonych,
f)  metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego,
g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do
tego celu,
h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow
o gtebokosci do 4,0 m winno wynosic¢:
- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z ilowa i pylowa o Ip < 10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowe;j 1:1,25
- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytowa; zawierajacych powyzej 10%
frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5
i)  Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen
statecznosci skarpy
J)  po pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu, na szeroko$ci réwnej trzykrotnej glebokoSci
wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwial odptyw wody od krawegdzi wykopu.
k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
1) nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopéw.
m) rozstaw §rodkéw transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.
W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopéw, wraz ze znajdujagcymi si¢ tam budowlami.
Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie iroboty przerwa¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie r6znigcy od przewidzianego w
Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajacych parametrach lub o mniejszej nosnosci)
roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.
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Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robét oraz sposobu ich
wykonania, giebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci i mozliwosci
zabezpieczenia $cian wykopéw. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo§¢ wykonania bezposredniego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na pracg ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposéb odwodnienia wykopéw nie moze powodowac oslabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy
bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod
woda stanowi wstepna faze robdt, nalezy go wykona¢ do giebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i
dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub plyty przej$ciowe) nalezy wykonywac
wykopy do glebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona
warstwa powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robdt.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy porozumie¢ si¢
z Inzynierem celem podj¢cia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez
pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopéw na czas zimy w
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem
lub usuna¢ przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac¢ szkéd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi
fatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z
wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopéw nalezy tak ksztaltowa¢ (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywa¢, aby nie nastapito
obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddzialywania i wptywy, ktére mogtyby naruszaé
stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robot.

Zabezpieczenia $cian wykopdw wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

—  goérne krawedzie bruséw stalowych wystawaly na wysokos$¢ 10 + 20 cm ponad teren,

—  rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

—  krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu
pracy zurawi,

—  w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiérka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwos$ci jej usunigcia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwoSci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to Rysunki.

Zabezpieczenia $cian wykopdw wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zalozona doktadno$cia w stosunku do
rzgdnych projektowanych.
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6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosza:

- + 0,002 - dla spadkéw terenu

- %0010 - dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,

- t4cm - dlarzednych w siatce kwadratéw 40x40 m

- £2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka
betonowego),

- *15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna > 1.5 m,

- *5cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze

Przy wykonywaniu wykop6éw powinny by¢ przeprowadzona nastgpujaca kontrola i badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci warunkéw gruntowych z Dokumentacja Projektowa,

b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa,

c) sprawdzenie wykonanych wykop6w i zabezpieczen §cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodno$ci rzeczywistego rodzaju istanu gruntu zprzyjetym w
Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegélowych badan geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robét ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac¢ stuzba geodezyjna
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m?® gruntu w stanie rodzimym. I1o§¢ wykonanych robét okresla si¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkos$ci rzeczywistych robét ziemnych.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Kontrola i badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace kontrole i badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjga Projektowa i ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie
budowy przez Inzyniera,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z norma i Dokumentacja Projektowa i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wyznaczenie zarysu wykopu,

—  opracowanie rysunkéw umocnienia §cian wykopu,

—  wykonanie przekopéw prébnych,

—  wykonanie wykopu mechanicznie lub rgcznie

— umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo- wodnych w wykopie,

—  odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

—  odwodnienie wykopu,

—  wypoziomowanie dna wykopu,

—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

—  rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

—  transport i ztoZenie gruntu na odktad tymczasowy na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

—  zaladunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera,

—  przeprowadzenie niezbe¢dnych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogdlne
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PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania prébek.
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady og6lne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru zasypania
wykopéw w zwigzku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci Ruda Bugaj w ciagu
drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t ziemnych przy budowie obiektéw i
obejmuja:

—  zasypanie przepustow i mostéw- zasypanie wykopow oraz formowanie nasypu wraz z zageszczeniem oraz
transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

— ulozenie geomembrany polipropylenowej grubo$ci minimum 1,0 mm nad przepustem

- ulozenie geowldkniny polipropylenowej (500 g/m?) nad przepustem

—  zasypanie przepustow - zasypanie wykopoéw oraz formowanie nasypu wraz z zageszczeniem oraz
transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik réznorodnosci U - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pgq gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Pas.

1.4.3. Wilgotno$¢é optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktérej grunt
ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objgtosciowa pq.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

normami i WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B §wiadczacy o

zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosSci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych WWIORB sa:
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2.1. Nasypy i wneki za skrzydlami.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robét wedlug zasad niniejszych WWIORB s3 grunty sypkie
odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z wykopéw pod zasypywane elementy i
grunty z dokopu.

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej Srednioziarniste
o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Dopuszcza si¢ gruntéw sypkich o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez Wykonawce, ze pozwalaja one uzyskac¢
wymagane parametru (w szczegllno$ci wskaznik zaggszczenia) przy wykonywaniu zasypki obiektéw i
wykonywaniu nasypu.

Zaleca si¢ wykorzystanie w jak najwigkszym stopniu gruntéw pochodzacych z wykopéw pod budowane obiekty
— po przeprowadzeniu niezbednych badan i zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.

Materiaty przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Zasypka konstrukcji stalowej przepustu.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypania konstrukcji stalowej przepustéw wedlug zasad
niniejszych WWIORB s3 grunty sypkie - piaski niewysadzinowe, gruboziarniste lub mieszanka zwirowo-
piaskowa o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i frakcji 0+32 mm. Do zasypki w odlegtosci ponad
50 cm od $cian konstrukcji dopuszcza si¢ wigksze frakcje (wielko$¢ frakcji nie powinna przekraczaé 2/3
grubosci warstwy zageszczanej, czyli 200 mm). Grunty powinny pochodzi¢ z ukopéw spoza terenu budowy.
2.2.1. Maksymalna wielko$¢ ziaren.

Grunt w odlegtoséci do 300 mm od $cian konstrukcji SC nie moze zawiera¢ kamieni przekraczajacych wymiar 80
mm. Zawarto$¢ frakcji pylastej nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

2.2.2. Charakterystyka uziarnienia.

Uziarnienie gruntu zasypki inzynierskiej winno spelnia¢ wymogi:

C. > 6 (C, = D60/D10) — wskaznik jednorodnosci uziarnienia

oraz:

1< C; < 3 (C. = D30? /(D10xD60) — wskaznik krzywizny krzywej uziarnienia

2.2.3. Ostrokrawedzisto$¢ ziaren.

Ostrokrawedzisto$¢ winna by¢ okred§lona metoda wizualng na ziarnach wigkszych niz 25 mm. Frakcja ziaren
wigkszych niz 25 mm winna zawiera¢ co najmniej 35% wagowo ziaren o ksztalcie kanciastym i zblizonych do
kanciastego.

2.2.4. Ziarna wydtuzone i ptaskie.

Zawartos¢ ziaren ptlaskich i wydtuzonych winna by¢ okreslona metoda wizualng na ziarnach wigkszych niz 5
mm. Plaskie i wydluzone ziarna o wymiarach wigkszych niz 5 mm mniejszego wymiaru ziarna nie moze
przekracza¢ 25% wagowo kruszywa uzytego na zasypke inzynierska.

2.2.5. Szkodliwe cze¢$ci kruszywa

Grunty organiczne w ilosci wigkszej niz 2% (wagowo w stanie wysuszonym), muszle igrudy ilaste sa
traktowane jako material szkodliwy i nie moga by¢ uzyte do wykonywania zasypki inzynierskiej.

Materiat zamarznigty nie moze by¢ uzywany do wykonania zasypki inzynierskiej

Materiaty te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypéw,

- sprzet do rgcznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

- maszyna niskonapigciowa do zszycia geotkaniny

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.

Geowldékning uktadaé recznie.

Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania wykopéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej WWIORB do wykonania robét przewozone beda
samowytadowczymi $rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materialéw do zasypywania wykopéw powinny odbywa¢ si¢ tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopow — zasypka elementow obiektow
Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejno$cia robdt, na podstawie harmonogramu
opracowanego przez Wykonawce¢ i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzgledniaé
etapowanie rob6t. Kolejno$¢ wykonania wykopdw i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
Dokumentacja Projektowa rob6t i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do zasypywania dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i
bez zanieczyszczen.

Dla obiektéw nowych - tawy fundamentowe mozna zasypa¢ po ich zaizolowaniu. Nasyp za przyczétkami i przy
skrzydtach wykonaé po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;j.

5.2.2. Zasypka przepustu betonowego

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
Dokumentacja Projektowa rob6t i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do zasypywania dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i
bez zanieczyszczen.

Dla obiektéw nowych - przepusty mozna zasypac po ich zaizolowaniu.

Ukladanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;j.

Zasypke wykonywaé réwnomiernie z obu stron przepustu na catej dlugosci warstwami o grubosci okoto 20+30
cm z réwnoczesnym zageszczaniem wykonanych warstw lekkim sprzetem wedlug wymagan dokumentacji
projektowe;.

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na elementy przepustu i zasypanie
wykopdéw nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospéiki.

Gérng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci réwnym 5,12 m na dobe (6x107 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odlamu przy uzyciu cigzkiego
sprzetu.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 .

5.2.3 Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej
metody zaggszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubos¢ zageszezanych warstw winna wynosié:

a)  przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

c) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy
czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od Srednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposéb, aby nie spowodowaé
uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Warstwy gruntu mozna zageszczaé r¢cznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody Proctora nie
powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - wneki za przyczétkami oraz wykopy przy fundamentach podpér (gdy poblizu jest obcigzenie ruchem
pojazdow)
0,97 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpdr (gdy poblizu nie ma obcigzenia ruchem pojazd6éw)

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$é gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢ wyznaczone
laboratoryjnie.

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- roz$ciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem r¢cznym lub lekkim sprzg¢tem mechanicznym,

- warstwe¢ nasypanego gruntu zageszczacé na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia
7ageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3. Zakres wykonywanych robét — zasypka konstrukcji stalowej przepustow
Wykonawca przepustéw winien przygotowa¢ Projekt wykonawczy przepustéw zawierajacy m. in. technologi¢ i
kolejno$¢ zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robdt ziemnych. Ww. Projekt powinien by¢
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zaakceptowany przez Producenta przepustéw. Standardowo nalezy przyja¢ szeroko$¢ zasypki réwna rozpigtosci
konstrukcji (z kazdej strony), a minimalna grubo$¢ nad konstrukcja nie powinna by¢ mniejsza niz 1/10
szerokosci konstrukcji. Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong w harmonogramie
kolejnoscig robot.

5.3.1. Zasypka konstrukcji przepustow

Zasypywanie przepustow wykonywac na podstawie ww. Projektu wykonawczego przepustow.

Zasypke konstrukcji przepustu wykonywa¢ réwnomiernie z obu stron na catej dlugosci. Zasypka powinna by¢
wykonywana warstwami o grubosci od 15 przy ubijaniu r¢gcznym do 30 cm przy zageszczaniu lekkimi
urzadzeniami wibracyjnymi. W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystgpowanie duzego parcia rur na
grunt, zaleca si¢ ukladanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci 20 cm (w stanie luznym). Warstwy
zasypki konstrukcji zagesci¢ do wskaznika zageszczenia I;2 0,95 - w bezposrednim sgsiedztwie konstrukcji (20
cm) oraz I;=0,98 na gigbokosci wigkszej niz 1,20 Iub Iy = 1,00 na gigbokosci nie mniejszej niz 1,20.
Maksymalna r6znica wysokoS$ci zasypki po obu stronach przepustu wynosi jedng warstwe (do 40 cm). Materiatu
zasypki nie mozna zrzuca¢ na i w poblizu konstrukcji, gdyz moze to spowodowa¢ zmiany ksztaltu i ustawienia
konstrukcji.

Zageszczanie zasypki prowadzi¢ w poblizu konstrukcji ubijakami recznymi (w odlegtosci do 1,0 m). Do czasu
wykonania pelnej wysoko$ci zasypki nad konstrukcja nie dopuszcza si¢ zageszczania mechanicznego cigzkim
sprzetem. Lekkie walce wibracyjne mozna stosowa¢ w dalszej odlegtoéci od rury lub konstrukcji przepustu.
Zageszczanie prowadzi¢ réwnolegle do rury.

Podczas wykonywania i zaggszczania zasypki biezaca kontrol¢ odksztalcen pionowych, poziomych oraz
ukos$nych konstrukcji przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub wypychanie przepustu.

Pionowe i poziome odksztalcenia winny by¢ mierzone po kazdej warstwie zasypki, natomiast odksztalcenia
uko$ne mierzy¢ po utozeniu kazdych pigciu warstw zasypki. Najprostsza metoda pomiaru jest zawieszenie pionu
u wezgtowia konstrukcji. Dla rozpigtosci powyzej 4 m nalezy zawiesi¢ 3 piondw w przekroju poprzecznym.
Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone w trakcie montazu - u wezglowia konstrukcji wynosza
2% rozpigtosci. Wszystkie pomiary powinny znalez¢ si¢ w Ksigdze pomiaréw.

Do zasypki stosowa¢ niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanke zwirowo-piaskowa o klasie
niejednorodnos$ci D5 - frakcja 0+30 mm.

Szerokos¢ zasypki przepustu powinna z kazdej strony by¢ réwna szeroko$ci przepustu.

5.4. Ulozenie geotekstyliow i geosyntetykow

5.4.1. Utozenie warstwy odcinajacej z geotkaniny nad przepustem

Na warstwie gruntu zasypowego utozy¢ geomembran¢ polipropylenowa, nast¢pnie utozy¢ geowidkning.

Ww. warstwe odcinajaca ulozy¢ na odpowiedniej szeroko$ci i dlugo$ci — okoto 15 cm nad konstrukcja
przepustu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1. Badania materialéw

Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materialéw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-B-02481:1998,

b)  wilgotno$¢ naturalna, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego,

c)  wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

d) wskaznik r6znoziarnisto$ci > 5 (lub > 3,5) zgodnie z PN-B-02481:1998,

e) wodoprzepuszczalno$é 6x107° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rzgdnych,

d) sprawdzenie zaggszczenia gruntéw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik zageszczenia 1,00
do 0,97 (lub dla przepustu stalowego 1,00 do 0,95).

Dodatkowo dla duzych przepustéw nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole odksztalcen konstrukcji stalowej w
trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa wykonanych zasypek,

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

—  prawidlowos$ci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym w
Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych
w Dokumentacji Projektowe;.
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6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.
Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z poleceniami
Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zaggszczanej warstwy. Prawidlowosé¢
zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Wymagany wskaznik zaggszczenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa wynosi od 0,97 do 1,00.
Ocen¢ wynikéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ sprawdzajac
wszystkie warto$ci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robdt ziemnych.
Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggnigty jest wymagany wskaznik
zageszczenia gruntéw, interpretacja wynikéw zgodnie z PN-S-02205:1998.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié
roboty ziemne do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:
— 0,002 - dla projektowanych spadkéw,
—  *2 % - dla wskaznika zagg¢szczenia gruntéw,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,
—  *2 cm - dlarzednych,
—  zgodnie z Instrukcja Producenta lub Aprobata techniczng — ugiecia konstrukcji stalowej przepustu podczas
zasypywania
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? - wykonanej zasypki,
Ogdlne zasady obmiaru robét wg WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t - 1 m? - zasypki obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
—  zakup i transport materiatéw przewidzianych ustaleniami niniejszej WWIORB do wykonania robot,
—  uporzadkowanie terenu robot,
—  przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
oraz cena wykonania rob6t - 1 m? - zasypki obejmuje:
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
- zasypanie wykopdw przy elementach obiektéw mostowych wraz z zageszczeniem,
- zasypanie wykopdw przy elementach przepustéw wraz z zageszczeniem,
- wykonanie zasypki konstrukcji przepustu oraz nasypu nad przepustem,
- r¢czne i mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zageszczeniem,
-  plantowanie skarp nasypu,
oraz cena wykonania robét - 1 m? — utozenia geosyntetykéw obejmuje:
- wyréwnanie podloza,
- utozenie geomembrany,
utozenie z laczeniem geotkaniny lub geowldkniny jako warstwy ochronne;j,
10 PRZEPISY ZWIAZANE i standardy
10.1.a. Polskie Normy
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy - oparte na EN, ISO
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania probek.
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wtlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek.

10.3. Branzowe Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z pdZniejszymi zmianami)

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw
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M.11.01.06 WZMACNIANIE POSADOWIENIA (WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wzmocnienia
gruntu (fundament pod przepust) w zwiazku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci
Ruda Bugaj w ciagu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t ziemnych przy przepuscie i obejmuja:

- wykonanie niezbednych robét ziemnych - wykopéw w celu wybrania stabych gruntéw — ujgto w WWIORB
M.11.01.01.

- ulozenie warstwy odcinajacej z geowtdkniny polipropylenowe;j,

- ulozenie podbudowy zwirowo-piaskowej wraz z zageszczeniem mechanicznym do 1,>0,98 - z transportem
materiatu,

- ulozenie warstwy podsypki zapierajacej, piaskowej 0-2 mm, o grubosci warstwy 10 do 40 cm pod rura
wraz z zaggszczeniem do I>0,98; z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy,

- wykonanie niezbednych robét ziemnych - wykopéw w celu wybrania stabych gruntéw — ujgto w WWIORB
M.11.01.01.

- ulozenie warstwy odcinajacej z geowldkniny (lub geotkaniny) polipropylenowej,

- ulozenie podbudowy zwirowo-piaskowej wraz z zageszczeniem mechanicznym do I,>0,98 - z transportem
materiatu,

- wykonanie niezbednych robét ziemnych - wykopéw w celu wybrania stabych gruntéw — ujgto w WWIORB
M.11.01.01.

- ulozenie poduszki zwirowo-piaskowej wraz z zageszczeniem mechanicznym do [,>0,98 - z transportem
materiatu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i WWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogblne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych WWIORB sa:

2.1. Kruszywa

2.1.1. Piasek o uziarnieniu 0+2 mm, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-11113:1996
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2.1.2. Zwir lub pospétka — kruszywo naturalne, o uziarnieniu zgodnym z Dokumentacja Projektowg
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-11111:1996

2.1.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne lub doziarniane wg nast¢pujacych norm:

PN-98/B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole i opis gruntow.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

—  PN-66/B-06714 - Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne.

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

—  zawarto$¢ w mieszance frakcji >2 mm >30%,

—  zawarto$¢ w mieszance frakcji <0,075 mm <15%,

—  odczyn pH 5,0+8,0 —

—  zawarto$¢ siarczanow SO3 <1%,

—  zawarto$¢ czgéci organicznych <1%,

—  wskaznik piaskowy 20 < WP < 50.

Grunty piaszczyste pochodza z ukopéw potozonych poza terenem budowy.

2.1.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo§ciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz wykonania
zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakos$ci (PZJ), nalezy jednocze$nie okresli¢ sposéb postgpowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien zaproponowaé zrédto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ.
Wielko§¢ i czgstotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia uprzednio uzgodnionych z
nadzorem na sktadowiskach zapaséw.

2.2. Geotkanina z polipropylenu

Nalezy zastosowaé geotkaning o parametrach zgodnych wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

2.3. Geowléknina

Geowldknina o zalecanej masie minimum 500 g/m?

Wiasciwoséci mechaniczne:

- wytrzymalo$¢ na zerwanie wzdtuz — 35+37 kN/m,

- wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz - 80 %,

- wytrzymalo$¢ na zerwanie poprzeczne - 35+37 kN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym - 80 %,

2.4. Geomembrana

- Geomembrana PEHD, PCV lub PP o grubosci minimum 1 mm.

- Geomembrana - polaczenia sasiednich pasm, uszczelnienie stykéw ze Scianami konstrukcji i przejscia
instalacyjne przez uszczelnienie, wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta geomembrany. Geomembrana
powinna mie¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 2. Wtadciwo$ci geomembrany

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1. Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m] >9 PN-ISO 10 319:1996
Wytrzymato$¢ na przebijanie w warunkach >800 PN-EN ISO 12236:1998
badania CBR [N]
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

—  spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypéw,

—  sprzet do rgcznego zasypywania wykopow,

—  wibratory plytowe,

—  lekkie walce,

—  zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykonacé recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej WWIORB do wykonania robdt przewozone beda
samowytadowczymi §rodkami transportu (samochody-wywrotki, ciagniki z przyczepami samowytadowczymi).
Na terenie robdt na bliskie odleglosci transport taczkami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do rob6t zwigzanych z wymiang gruntu zaleca si¢ wykonanie harmonogramu robdét,
uwzgledniajagcego mozliwie najkrétsze przerwy pomiedzy poszczegdlnymi robotami zwigzanymi z
wykonywaniem fundamentéw przepustu.

5.2.1. Utozenie warstwy zwiru lub pospétki

Do robét zwigzanych z wykonywaniem tawy pod przepust z kruszywa nalezy przystapi¢ bezposrednie po
wykonaniu wykopu do projektowanej rzgdnej i utozeniu geowldkniny odcinajacej oraz geotkaniny
wzmacniajacych podloze. Pierwsza warstwe podloza pod przepust o grubosci okoto 30 cm, wykonaé ze zwiru
lub pospoéiki. W przypadku, gdy gérna warstwa dna wykopu zostanie nawodniona nalezy przed przystgpieniem
do zasypywania wykopu poglebi¢ go o 10...20 cm. Wykonawca przed przystgpieniem do w/w robét powinien
uzyska¢ zgode Inzyniera.

5.2.2. Utozenie podsypki piaskowe;j

Bezposrednio po wykonaniu poduszki z kruszywa grubego i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ do
wykonania nastgpnej warstwy - podsypki piaskowej (wraz z podsypka piaskowa zapierajaca) o uziarnieniu
0+2 mm 1 grubos$ci okreslonej w Dokumentacji Projektowej (10+40 cm). Gérna warstwa podsypki piaskowej
o grubosci 5 cm powinna by¢ luzna (I,=0,95, zeby karby rur mogly w niej swobodnie si¢ zage$ci¢. W pozostatej
strefie przepustu wskaznik zageszczenia Is powinien by¢ wigkszy niz 0,97+0,98.

Nastepnie nalezy przystapi¢ do uktadania rury przepustu. Nalezy unika¢ sptywu wéd opadowych do wykopéw
po wykonaniu wymiany gruntu i przed utozeniem przepustu.

5.2.3. Zaggszczanie gruntu

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania
gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekracza¢ 30 cm.

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$é gruntéw zageszczanych - wg PN-B-06050:1997.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0,15+0.3 m. Mozna ja zaggszczaé rgcznie lub
mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia I powinien by¢ wigkszy niz 0,98

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnos$ci optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu
nalezy polewaé woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza niz optymalna, grunt przed zagg¢szczeniem powinien
by¢ osuszony

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢ wyznaczone
laboratoryjnie. W przypadku braku badaf laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna przyjmowaé
orientacyjnie 10%.

Przy zageszczaniu poduszek z kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- roz$ciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem r¢gcznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe¢ nasypanego gruntu zageszczaé na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia
7ageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku §rodkowi tawy (poduszki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.1. Badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie zageszczenia gruntéw - wymagane zageszczenie wigksze od 0,98.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzié
roboty ziemne do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m* wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie - zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie.

Ogélne zasady obmiaru rob6t wg WWIORB DM.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg WWIORB DM.00.00.00.

8.2. Odbidr czegsciowy i koncowy robét zgodnie z WWIORB DM.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WWIORB DM.00.00.00.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,
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- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- rozlozenie geowldkniny i geomembrany,

- zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem - wykonanie poszczegdlnych warstw fundamentu - poduszki ze
zwiru, pospoiki lub piasku,

—  wykonanie podtoza pod przepust wraz z zagg¢szczeniem z gruntu,

- uporzadkowanie terenu robét,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzgledniono w WWIORB M.11.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998
PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-B-11113:1996
PN-B-11112:1996
PN-S-02205:1998
PN-EN 1008-1:2004

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowe;j.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-S-96012
cementem.
BN-64/8931-01
BN-75/8931-03
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych. Rodzaje badan.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.11.02.01 WBICIE PALI PREFABRYKOWANYCH, ZELBETOWYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwiazanych z wbiciem Zelbetowych pali prefabrykowanych o przekroju 40x40 cm dla podpér budowanych
obiektow inzynierskich w zwigzku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci Ruda
Bugaj w ciagu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wbiciem zelbetowych pali
prefabrykowanych dla mostéw i obejmuja wbicie pali Zelbetowych pionowych (prostych) o przekroju 40x40 cm
i dlugosci 13,0 m do projektowanej glebokosci,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dopuszczalna no$no$¢ pala - no$no$¢ uwzgledniajaca no$nos¢ pala, materiat z ktérego jest wykonany
pal, wymagany wspoéiczynnik obciazenia, osiadanie, rozstaw pali, tarcie negatywne (ujemne), ogélna no$no$¢
gruntu pod palami i inne stosowne czynniki.

1.4.2. Pal prébny - kazdy pal poddany prébnemu obcigzeniu lub przewidziany do takiego obcigzenia

1.4.3. Pal roboczy - jeden z pali tworzacych fundament obiektu

1.4.4. Pal uko$ny - pal ustawiony pod pewnym katem w stosunku do pionu

1.4.5. Pal wstepny - pal wprowadzony do gruntu przed rozpoczgciem gidwnych robdt palowych lub
okreslonej czgsci robot

1.4.6. Pale wbijane - pale zagtebiane w grunt powodujace jego rozpychanie.

1.4.7. Podloze gruntowe - powierzchnia gruntu przenoszaca obcigzenia

1.4.8. Rzedna przycigcia - rzgdna, do ktérej pal zostaje przyciety

1.4.9. Wped - projektowa wielko$¢ penetracji przy wbijaniu, po osiagnigciu ktérej wbijany pal
prefabrykowany moze zosta¢ zaakceptowany.

1.4.10.  Udzwig (no$no$¢ graniczna) - maksymalna no$no$¢ pala przy pelnym wykorzystaniu wytrzymatosci
gruntu.

1.4.11.  Wspdiczynnik obcigzenia - stosunek udzwigu (dopuszczalnego obcigzenia) do obcigzenia
bezpiecznego (nosnosci bezpiecznej)

1.4.12.  Pozostale okre$lenia podane w niniejszej] WWIORB sa zgodne z obowiagzujagcymi odpowiednimi
normami i WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejska ocena
techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdéb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o
zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobdw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosSci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
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wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych WWIORB sa:

2.1. Pale prefabrykowane.

Prefabrykowane pale Zelbetowe nalezy prefabrykowa¢ w wytworni zaaprobowanej przez Inzyniera.

Pale prefabrykowane - zZelbetowe z betonu (klasy minimum B30) o parametrach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa o przekroju 40x40 cm.

Pale powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farba ich gabaryty i dat¢ produkcji oraz miejsca, w ktérych
mozna je podpiera¢ (albo powinny mie¢ zainstalowane zaczepy do ich podnoszenia). Wszystkie pale nalezy
wyraznie ponumerowac oraz oznaczy¢ ich dtugo§¢ w poblizu glowicy pala

Prefabrykowane pale betonowe dostarczane na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwo producenta,
stwierdzajace, ze ich wytrzymatos¢ i jako$¢ sa zgodne z wymaganiami

Do faczenia pali celem osiagnigcia wigkszej dtugosci stosuje si¢ ztaczki palowe okres$lone w Projekcie.

2.2. Materialy do wykonania pali

2.2.1. Beton;

Beton pali klasy minimum B30 (zgodnej z Dokumentacja Projektowa) wykona¢ na podstawie specjalnie
zaprojektowanej receptury. Wymagany stopien wodoszczelno$ci W8, stopieh mrozoodpornosci F150 oraz
nasigkliwo$¢ < 5%. Beton powinien spetnia¢ wymagania ogélne okre§lone w WWIORB M.13.01.00. oraz
dodatkowo:

—  cement CEM I klasy min 32,5 i nie powinien zawiera¢ substancji alkalicznych,

- ilo$¢ cementu powinna wynosi¢ 350400 kg/m? betonu,

—  stosunek w/c <0,40.

2.2.2. Stal do zbrojenia pali.

Stal do zbrojenia pali klasy A-II (18G2) lub A-IIIN. W palach prefabrykowanych o maksymalnej dtugosci 12 m,
gléwne podiuzne prety zbrojeniowe, powinny by¢ o dlugosci réwnej catkowitej dtugosci pala. W przypadku pali
dluzszych od 12 m dopuszcza si¢ taczenie gléwnych pretéw podtuznych, lecz liczba takich polaczen powinna
by¢ jak najmniejsza. Potgczenia w zbrojeniu powinny zapewnia¢ pelna wytrzymato§¢ na calej dlugosci
polaczenia, réwna wytrzymato$ci preta. Polaczenia pretéw przez spawanie doczotowe klasy 1. Stal powinna
spelnia¢ wymagania ogélne okreslone w WWIORB M.12.01.00.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania $cianki szczelnej powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

—  kafar o masie mtota dostosowanej do masy pala i warunkéw gruntowych

—  wibromloty,

—  zuraw samochodowy

—  spawarki elektryczne

Do wbijania pali nalezy uzy¢ sprzg¢tu jak dla metody udarowej lub udarowo-wibracyjnej. Zaleca si¢, aby
palownica byla wyposazona w komputerowy system dynamicznego pomiaru no$nosci pali (CP Test) tacznie z
atestowanym osprzetem. Sprzet do wprowadzania pali w grunt musi by¢ dostosowany do warunkéw
miejscowych. W terenie zabudowanym nie nalezy stosowac sprzetu wywotujacego duze drgania. lub zastosowac
metode wprowadzania pale w grunt o minimalnym oddzialywaniu na otoczenie zewngtrzne.

Sprzet uzywany do wbijania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport pali powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach dojazdowych,
w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatéw,

- zabezpieczenie pali przed ich uszkodzeniem,

- kontrolg zatadunku i wytadunku.

Pale nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j.

Transport i montaz pali prefabrykowanych nalezy prowadzi¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzgtu, tylko za
pomoca uchwytéw transportowych wykonanych podczas prefabrykacji. Sktadowane pale prefabrykowane
nalezy podpiera¢ tylko w oznaczonych miejscach. Do transportu mozna przeznaczy¢ prefabrykaty, ktérych
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie osiagneta 24 MPa.

Pale nalezy uktada¢ w stosach z przekladaniem warstw drewnianymi dylami, ktérych goérne ptaszczyzny
powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stoséw pali
powinno zapewnia¢ swobodny dostep do nich.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Roboty przygotowawcze.

Pale nalezy uktada¢ w stosach z przekladaniem warstw drewnianymi dylami, ktérych gérne ptaszczyzny
powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stoséw pali
powinno zapewnia¢ swobodny dostep do nich.

Przed przystapieniem do robét palowych nalezy sprawdzi¢ zgodno$§¢ pali z Dokumentacja Projektowa.
Wystajace zaczepy lub prety nalezy przed zaglgbieniem pala odcig¢ lub docisnaé do pobocznicy.

Pale nalezy podpiera¢ i zawiesza¢ tylko w miejscach na nich zaznaczonych. Wyjatkowo, gdy pale nie posiadaja
oznakowan nalezy je podpiera¢ w odleglodci 0,2 ich dlugosci od koficow.

W czasie podnoszenia dolny koniec pala powinien by¢ oparty na wézku i na nim podjezdza¢ pod prowadnice.
Przed przystapieniem do rob6t palowych Wykonawca winien opracowa¢ Projekt wbijania pali zawierajacy:

—  parametry techniczne palownicy,

—  parametry techniczne pali - uchwyty montazowe, obliczenie no$nosci materialowej oraz sposéb ich
wykonania,

— technologi¢ wbijania pali,

metody badan jakosci pali,

—  metody pomiaru wpegdu pala oraz sposéb badania nosnosci pali,

—  Program Zapewnienia JakoSci.

Powyzszy projekt nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.2.2. Zasady whbijania pali prefabrykowanych.

Przed przystapieniem do wiasciwego palowania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugo$¢ pali, potwierdzajacy
prawidlowo$¢ doboru pali. Pale do testu nalezy usytuowaé tak, aby mogtly sta¢ si¢ palami no$nymi. Pale te
musza by¢ wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktére beda uzywane do wbijania pozostatych pali. Pale, ktére z
jakich$ wzgledow nie zostaty wlaczone do pracy konstrukcji muszg by¢ obcigte 1 m ponizej poziomu gruntu.
Powstaly wykop nalezy zasypa¢ gruntem.

Przed rozpocz¢ciem wbijania nalezy zapewni¢ wspdtosiowo$¢ pala i mtota.

Na kazdym etapie wbijania, pal powinien by¢ odpowiednio podparty. W tym celu nalezy uzywaé prowadnice,
stojaki, czasowe podpory lub inne konstrukcje umozliwiajace utrzymanie polozenia w poziomie i w pionie oraz
chronigce pal przed uszkodzeniem.

W przypadkach przewidzianych w Projekcie, Wykonawca powinien dostarczy¢ informacj¢ o wydajnosci i
energii sprze¢tu do wbijania, w tym przypadki stosowania popychaczy. W przypadkach przewidzianych w
Projekcie, nalezy dostarczy¢ oceng i analiz¢ dynamiczng. W przypadku stosowania miota spadowego, masa
mlota powinna wynosi¢ co najmniej potowe masy pala lub segmentu pala. Dla mtotéw innych typéw, energia
jednego uderzenia przekazywana do pala powinna by¢ co najmniej réwna energii mtota spadowego o masie
podanej powyzej.

Metoda whbijania nie powinna powodowaé uszkodzen pali. Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod
utatwiajacych wprowadzanie pali w grunt (na przyktad wptukiwanie), pod warunkiem, iz zainstalowane pale
beda spetnia¢ wymagania Projektu. Wbijanie kazdego pala nalezy prowadzi¢ w sposéb nieprzerwany, do chwili
uzyskania wymaganej w Projekcie glebokosci lub wielo$ci wpedu. W przypadku wystapienia nie dajacej si¢
unikng¢ przerwy we wbijaniu, pal moze zosta¢ ponownie wbity, o ile mozliwe jest w takim przypadku uzyskanie
wymaganego wpedu, bez uszkodzenia pala.

W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek pala. Przy powtarzaniu si¢ uszkodzen
glowic nalezy zmieni¢ parametry miota.

W przypadku recznego obcinania pala zelbetowego, najpierw nalezy odkué otuling i odstoni¢ zbrojenie,
nastgpnie przecia¢ prety np. palnikiem acetylenowym, a dopiero na koncu rozbi¢ beton.

Pale nalezy wbija¢ w ustalonej kolejnosci, tak aby zmniejszy¢ do minimum skutki wypierania i poziomego
przemieszczenia gruntu. Kolejnos¢ i metoda wykonywania robét palowych, w tym odwiertéw wstepnych,
powinna ogranicza¢ unoszenie i przemieszczenia boczne (poziome), tak aby ostateczne usytuowanie kazdego
pala miescito si¢ w wymaganych przedziatach tolerancji. Odchylenia pala od jego osi wystgpujace podczas
wbijania, nie moga powodowac uszkodzenia lub pogorszenia trwatosci pali.

Jezeli zapisy w dokumentacji lub wyniki pomiaréw pokazuja, iz pale ulegly uszkodzeniu lub przemieszczeniu
bocznemu i pozostaja poza zakresem dopuszczalnych tolerancji, Wykonawca przedstawi Inzynierowi celem
akceptacji szczegétowa propozycje robot naprawczych. Nie nalezy korygowaé pali, ktére ulegly
przemieszczeniu bocznemu, przyktadajac site do gltowic.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania pala do rzgdnej projektowanej mimo matego wpedu pala.

W warstwe no$ng bardzo zageszczonego drobnego piasku lub piasku gliniastego nalezy zaglebi¢ pal na 2 m; w
warstwe bardzo zageszczonego piasku $rednioziarnistego lub zwartego gruntu spoistego — 1 m; w warstwe
zageszczonego zwiru lub mieszanki - 0,3 m.

Whijanie pali nalezy przerwaé, gdy uzyskuje si¢ wpedy pali mniejsze niz:

. 3 mm/uderzenie - dla pali z betonu.
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Dob6r masy miota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielko$ci uzyskiwanych wpedéw i od masy pali. Dla pali
zelbetowych stosunek ci¢zaru mlota kafarowego do cigzaru pala powinien wynosi¢ okoto 0,9.

Wped pala nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm. W przypadku miotéw wolnospadowych i parowo-powietrznych
pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped Sredni z 10 uderzen mlota. Przy stosowaniu mlotéw uderzajacych z duzymi
czestotliwo$ciami mierzy si¢ wped uzyskany w ciggu 1 min. dziatania mtota i oblicza si¢ §redni wped. Wyniki
pomiaréw wpedu sg wlasciwe jedynie wtedy, gdy glowica pala jest nieuszkodzona. W czasie rob6t palowych nalezy
prowadzi¢ Dziennik wbijania pali.

Jezeli proces wbijania pala spetnia wymagania okreslone w Projekcie, beton na glowicy pala nalezy przycia¢ do
rzgdnej wymaganej w Projekcie. Prety zbrojeniowe wystajace powyzej tego poziomu powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w Projekcie. W przypadku recznego obcinania pala zelbetowego, najpierw nalezy odkué
otuling i odstoni¢ zbrojenie, nastgpnie przecigé prety np. palnikiem acetylenowym, a dopiero na koncu rozbié
beton. Nalezy tak postepowac, aby unikna¢ uszkodzenia pozostalej czgsci pala.

Po wykonaniu wszystkich pali nalezy pogtebi¢ wykop do projektowanej rzednej i wykona¢ podbeton zgodnie z
WWIORB M.13.02.02., a nastgpnie rozku¢ glowice pali do rzednej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Materiat z rozkucia gtowic nalezy usuna¢ z wykopu, a warstwe podbetonu oczyscic.

Dopuszcza si¢ rozkucie glowic pali przed wykonaniem podbetonu za zgoda Inzyniera.

5.2.3. Naprawa i przedtuzanie pali

Jezeli wystapi konieczno$¢ naprawy glowicy pala przed wbiciem do koncowego poziomu, Wykonawca wykona
taka naprawe w taki sposdb, ktéry umozliwi dokonczenie wbijania pala bez dodatkowych uszkodzen. W
przypadku, gdy wbijanie pala zostalo zakonczone, ale rzedna nieuszkodzonego betonu znajduje si¢ ponizej
wymaganego poziomu przycigcia, pal nalezy naprawi¢ do poziomu przycigcia, lub tez oczep pala albo podpory
mozna lokalnie obnizy¢, tak aby wykonany fundament mdgl bezpiecznie przenie§¢ wymagane obcigzenie
robocze.

Wszelkie przedluzenia pali wykonane w czasie wytwarzania, powinny by¢ zaprojektowane przez Wykonawce.
Naprawionych lub przedtuzonych pali nie nalezy wbija¢ do czasu, az prébki kostkowe osiggna wymagang
wytrzymalo$¢ charakterystycznag betonu. W przypadku gdy pale zostaly wbite do glebokosci wigkszych niz
przewidziane i wystajag mniej niZz wymaga si¢ w celu potaczenia z kolejnymi robotami, pale takie nalezy
przedtuzy¢ lub wymienic¢, tak aby po wykonaniu tych prac pale spetnialty wymagania Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne

6.1. Elementy prefabrykowane

Przed przystapieniem do wbijania pali nalezy sprawdzic¢:

—  wymiary i jako$¢ pali przygotowanych do wbicia (odchytka od wymiaru 25%25 cm nie wigcej niz = 5 mm),
—  geodezyjne wytyczenie osi pali.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka.

Rysoodpornos¢ dla wszystkich projektowanych stanéw obcigzen (zginanie, transport, wbijanie, rozcigganie) a, =
0,3 mm.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych sa dopuszczalne w granicach podanych w PN-S-
10040:1999 dla elementéw Zelbetowych.

Wytrzymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w Dokumentacji Projektowej klasie
betonu. Otulenie zbrojenia gléwnego winno wynosi¢ min. 30 mm.

Pale przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng oraz uzyska¢ kazdorazowo przed
wbudowaniem akceptacje¢ Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Sprawdzenie warunkéw transportu i skladowania.

Sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z zasadami przyjetymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania pali oraz po ich wykonaniu

W trakcie wbijania pali nalezy kontrolowac¢ ich wped.

Po wykonaniu pali nalezy sprawdzi¢ ich polozenie w planie i wysoko$ciowe.

Jesli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zaglebia¢ zachowujac nastepujace odchytki
geometryczne:

—  przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 5 cm, nie wigcej niz 0,05 d - §rednicy pala,

—  odchylenie od kierunku wbijania pali pionowych nie powinno by¢ wigksze niz 1,5% lub nie wigcej niz
1:50,

—  pochylenie pali pionowych i uko$nych i<in.=0,04 (0,04m/m), gdzie i oznacza tangens kata miedzy
projektowana, a rzeczywistg osia pala

—  réznice poziomOéw gltowic wbitych pali nie powinny przekracza¢ 5 cm - przy wigkszych réznicach pale
nalezy obcina¢ lub przedtuzac.

—  rzedna glowicy pala po rozkuciu: + 3 cm, przy zachowaniu otuliny zbrojenia 5 cm,
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6.4. Badanie no$nosci pali:

Badania nos$nosci pali to:

- badania materialowo-wytrzymatosciowe betonu pali zgodne z zatwierdzonym PZJ.

- badania statyczne no$noséci pali przez prébne obcigzenie metoda belki odwréconej w iloSci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa - patrz WWIORB M.11.02.06,

- badania dynamiczne 20 % wszystkich wykonanych pali (CP test) wg metody CASE oraz CAPWAP
zgodnie z Case Western University in USA (Goble, Rausche et. Al.). Badania te powinny okresla¢ pomierzona
site 1 krzywe predkosci, obliczong fale postepu i powrotu, opdr jako funkcje czasu dla réznych wspétczynnikéw
tlumienia, energi¢ przekazang na pal w czasie uderzenia prébnego oraz przemieszczenie glowicy pala przy
podwdjnie zintegrowanym pomiarze przyspieszenia sygnatu.

W przypadku gdy dokumentacja wykonawcza nie zawiera projektu prébnego obcigzenia Wykonawca jest
zobowigzany do jego opracowania zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w PN-83/B-02482 lub/i PN-EN 1997-1 .

Projekt prébnego obcigzenia powinien okreslaé:

—  rodzaj prébnego obciazenia — statyczne/dynamiczne;

—  wymagang liczbe¢ prébnych obciazen uwzgledniajacg wymagania PN-83/B-02482 lub/i PN-EN 1997-1 oraz
zmienno$¢ warunkéw gruntowych;

—  przekroje i parametry geotechniczne gruntéw w lokalizacji fundamentéw z dokumentacji geotechnicznej,

—  lokalizacjg pali prébnych (testowych);

—  rodzaj pali prébnych, ich przekréj i dlugosé,

—  ewentualne okreslenie warunkéw wykorzystania pali prébnych jako pali docelowych (no$nych);

—  projekt urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obciazenia;

— lokalizacje ewentualnych pali kotwiagcych, ich rodzaj, przekréj i dlugo§¢ oraz ewentualne warunki
wykorzystania pali kotwiacych jako pali docelowych (no$nych);

—  tolerancje potozenia oraz rzedne stdp i glowic pali prébnych i kotwiacych jezeli sa inne niz okreslone w
projekcie palowania,

—  projektowana nos$no$¢ pala prébnego wg projektu wykonawczego oraz projektowang warto§¢ prébnego
obciazenia;

—  cigzar, rodzaj i sposéb realizacji ewentualnego balastowania urzadzenia do prébnych obcigzen pali;

—  warunki przeprowadzenia probnego obcigzenia;

—  terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen w odniesieniu do daty instalacji pali testowych;

—  sposdb przeprowadzenia probnego obcigzenia;

—  sposdb interpretacji wynikéw prébnego obcigzenia.

Projekt prébnego obcigzenia podlega przedtozeniu Inzynierowi.

Wszystkie pale nalezy wykona¢ z dokumentowaniem w metrykach pali, a calo$¢ palowania kazdej podpory musi
posiada¢ opracowang przez wykonawce¢ dokumentacj¢ powykonawczg.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt jest 1 sztuka wbitego pala o okre$lonej dlugosci. Do dlugosci pala nie wlicza si¢
wystajacego zbrojenia.

Pal prébny, jezeli byl wbijany tym samym sprzetem i zostat zaakceptowany, moze by¢ wiaczony do obmiaru na
og0lnej zasadzie.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podstawa dokonania oceny ilosci i jako$ci robét sa nastgpujace dane i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktéorym wykonywane byly roboty
fundamentowe,

- Dziennik Budowy,

- metryki pali,

- Dziennik wbijania pali,

- atesty materialowe, sprzetowe i systemOéw kontroli jakoSci.

Pale nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli wszystkie badania oraz prébne obcigzenie daty wyniki
dodatnie.

Jezeli pal wykazuje no$no$¢ nizsza o ponad 5% od projektowanej, nalezy przeanalizowa¢ wyniki badania oraz
przebieg wykonania pala i poinformowac¢ o tym Inzyniera w celu ustalenia dalszego toku postgpowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,



24
Branza mostowa - WWiORB
Program funkcjonalno - uzytkowy

—  zakup i transport pali,

—  montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania pali w obrebie budowy,

—  przygotowanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,

—  przygotowanie pali do wbicia,

—  whbicie pali do projektowanej glebokosci (lub wtasciwej no$nosci) oraz ich ewentualne dobicie po wbiciu
sasiednich pali,

—  odcigcie pali na projektowanym poziomie,

—  rozkucie glowic pali, oczyszczenie i rozchylenie wystajgcego zbrojenia,

—  usunigcie odcigtych kawatkéw pali i materiatéw ustugowych,

—  przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogélne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 12699:2003 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe.

PN-EN 12794:2008 Prefabrykaty z betonu - Pale fundamentowe [PN-EN 12794:2008/A1

:2008; PN-EN 12794:2008/AC:2009; PN-EN 12794:2008/Ap1:2008]

PN-EN 13369:2005 Wspélne wymagania dla prefabrykatow z betonu [PN-EN 13369:2005
/AC:2008; PN-EN 13369:2005/A1:2008]

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10.3. Pozostatle przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.11.02.06 PROBNE OBCIAZENIE PALI WBIJANYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru prébnego
obciazenia pali fundamentowych wbijanych w zwiazku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w
miejscowosci Ruda Bugaj w ciggu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem prébnego
obcigzenia pali fundamentowych wbijanych dla mostéw i obejmuja wykonanie prébnego obcigzenia pali
fundamentowych wbijanych zelbetowych o przekroju 40x40 cm (o zatozonej sile nacisku).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dopuszczalna no$no$¢ pala - no$no$¢ uwzgledniajaca no$no$¢ pala, materiat z ktérego jest wykonany
pal, wymagany wspoéiczynnik obciazenia, osiadanie, rozstaw pali, tarcie negatywne (ujemne), ogélna no$no$¢
gruntu pod palami i inne stosowne czynniki.

1.4.2. Kierownik Badan - osoba posiadajaca niezb¢dna wiedz¢ i do§wiadczenie w zakresie wykonywania
badan pali, sprawujgca nadzér nad prowadzonymi badaniami i odpowiedzialna za sporzadzenie raportu z badan.
1.4.3. Obciazenie balastowe - obcigzenie statyczne stosowane przy prébnych obcigzeniach.

1.4.4. Obciazenie sprawdzajace - obcigzenie, ktéremu poddany jest wybrany pal roboczy w celu
potwierdzenia, iz jest on odpowiedni dla tego obcigzenia przy okre$lonej wartosci osiadania.

1.4.5. Osiadanie pala - osiowe przemieszczenie pala. Warto$¢ przemieszczenia pala okre$lona dla danego

prébnego obciazenia odnosi si¢ do wartoéci otrzymanej pod koniec cyklu obcigzenia. W przypadku, gdy pale
przewiduje si¢ obcigza¢ w kilku cyklach, osiadanie stanowi taczne przemieszczenie pionowe.

1.4.6. Pal prébny - kazdy pal poddany prébnemu obcigzeniu lub przewidziany do takiego obcigzenia.

1.4.7. Predko$¢ propagaciji fali - predko$¢ z jaka w danym materiale rozchodzi si¢ fala przemieszczen. Jest
to wlasciwos$¢ materiatu pala.

1.4.8. Opd6r mechaniczny pala - opdr pala poddanego prébnemu obcigzeniu dynamicznemu na nagla zmiang
przys$pieszenia powstata w wyniku uderzenia.

1.4.9. Prébne obcigzenie statyczne - prébne obcigzenie, wykonywane w sposéb statyczny poprzez
obcigzenie pala tzw. balastem (materialem o odpowiedniej masie) lub wywierajac nacisk na pal przy pomocy
lewara (podnosnika) hydraulicznego lub ich zestawu.

1.4.10.  Prébne obcigzenie stopniowane (statyczne) - prébne obcigzenie, w ktérym kazdy stopien obciazenia
jest utrzymywany przez okreslony czas lub do chwili gdy predkos$¢ przemieszczen (osiadania lub unoszenia)
spadnie do okreslonej wartosci.

1.4.11.  Prébne obciazenie dynamiczne pali przy duzych odksztalceniach - metoda okre$lania no$nosci
granicznej pojedynczego pala pionowego lub pochylonego bazujaca na analizie sily i przy$pieszenia pala pod
wplywem nagle przytozonej sily (uderzenie mtota) powodujgcej duze odksztalcenie glowicy pala. W dalszej
tresci SST pod pojeciem ,,prébne obciazenia dynamiczne” nalezy rozumie¢ prébne obciazenia dynamiczne przy
duzych odksztatceniach

1.4.12.  Udzwig (no$no$¢ graniczna) - maksymalna no$no$¢ pala przy pelnym wykorzystaniu wytrzymatosci
gruntu

1.4.13.  Uklad reakc;ji - uktad obcigzenia balastowego, pali, kotew lub taw (st6p) fundamentowych stanowiacy
przeciwreakcje do sit prébnego obcigzenia.

1.4.14.  Pozostale okre$lenia podane w niniejszej] WWIORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
Polskimi Normami, WWIORB M.11.02.01. i WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o
zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje

wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych WWIORB sa:

2.1. Stal profilowa - na konstrukcj¢ urzadzenia do prébnego obciazenia zgodnie z obowigzujagcymi normami.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWIORB DM.00.00.00.

3.2. Wykonanie probnego obcigzenia statycznego

Podstawowym sprzetem do wykonania robdt jest:

] lewar (podno$nik) hydrauliczny lub ich zestaw o no$nosci okre$lonej w Projekcie prébnego
obcigzenia z urzadzeniami do pomiaru wielko$ci sit — do wywarcia nacisk na pal;

] zestaw czujnikéw mechanicznych lub czujnikéw elektrycznych.

] niwelatory precyzyjne do wykonania pomiaréw niwelacyjnych;

3.3. Wykonanie probnego obcigzenia dynamicznego

Podstawowym sprzetem do wykonania robot jest:

= kafar z mtotem hydraulicznym o masie od 5 do 9 Mg lub specjalny miot wolno spadowy do badan
dynamicznych zdolny do wywotania mierzalnego przemieszczenia gtowicy pala - zaleca si¢, aby badania byly
przeprowadzane przy uzyciu kafara z mlotem, ktérym zainstalowano badane pale lub przewidzianego do
wykonania palowania zasadniczego.

] tensometry elektrooporowe o liniowej charakterystyce i doktadnosci pomiarowej do 3% w zakresie
mierzonych odksztalcen — 2 szt.;

] czujniki przy$pieszen o liniowej charakterystyce w zakresie mierzonych przyspieszen (do 1000 g i
2500 Hz dla pali zelbetowych prefabrykowanych) — 2 szt;

] rejestrator sygnatu z okablowaniem lub systemem transmisji danych;

] komputer z oprogramowaniem do analizy sygnatu.

Sprzgt pomiarowy powinien wchodzi¢ w skiad systemu pomiarowego dostarczonego przez uznanego producenta
lub - w przypadku systemu budowanego indywidualnie - posiada¢ odpowiedni certyfikat jednostki naukowo-
badawczej stwierdzajacy jego przydatno$¢ do wykorzystania w dynamicznych badaniach no$nosci pali przy
duzych odksztatceniach.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wlasciwg jako$¢ prowadzonych
rob6t, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony S§rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu.
Wykonawca  powinien przedstawi¢ Nadzorowi charakterystyke sprzetu bedacego w jego posiadaniu,
przeznaczonego do wykonania badan nosnosci pali metodg dynamiczna.

4. TRANSPORT

Zastosowane materialy i sprzet moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
pod wzgledem mozliwo$ci ulozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét.

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z zasadami okre$§lonymi w PN-83/B-02482.

5.2. Wykonanie probnego obcigzenia pali — metoda statyczna.

Inzynier wskaze pale przeznaczone do prébnego obcigzenia.

Prébne obcigzenie pali oraz analiz¢ i opracowanie wynikéw wykonuje na zlecenie Zamawiajacego jednostka
posiadajaca odpowiedni sprzet oraz dysponujaca do$wiadczeniem (przygotowaniem merytorycznym) w
prowadzeniu badan pali. Wykonawca badan podczas probnego obciazenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy
obiektu mostowego. Wybor jednostki nadzoru wymaga akceptacji Inzyniera.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5. Wykonawca
Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Prébnego Obciazenia
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przygotowang przez Wykonawce, WWIORB, normami. Prébne obcigzenie pali oraz analiz¢ i opracowanie
wynikéw nadzoruje osoba posiadajaca wlasciwa wiedz¢ i posiadajaca stosowne uprawnienia budowlane —
kierownik badafh. Pomiary terenowe wykonuje pracownik techniczny (laborant) wskazany przez kierownika
badan.

5.2.1. Projekt prébnego obcigzenia pala

Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:

—  wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

—  warto$ci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

—  projektowane wartosci obcigzen prébnych,

—  przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej
eksploatacji),

—  konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia pali,

—  rysunek przygotowania gtowicy pala do prébnego obciazenia

—  opis uchwycenia glowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obciazen
poziomych, rzedne punktéw zaczepienia sily przekazywanej z budowli,

—  okreslenie pali przeznaczonych do prébnego obciazenia i pali kotwigcych,

—  obliczone wielkosci osiadan od zatozone;j sity,

—  sposéb przeprowadzenia prébnego obcigzenia.

Ze wzgledu na mozliwo$§¢ wystapienia konieczno$ci wykonania specjalnych pali kotwigcych Projekt prébnego
obcigzenia pali powinien by¢ wykonany przed przystgpieniem do rob6t palowych i winien przewidywaé
ewentualne wydluzenie pali kotwigcych (wyciaganych). Projekt prébnego obcigzenia pali winien by¢
opracowany przez Wykonawce obiektu mostowego i przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.

5.2.2. Wartosci obcigzen prébnych.

Prébne obcigzenia wciskajace i wyciskajace nalezy projektowac na sity réwne od 1,0 do 1,5 wartosci no$nosci
pala. Prébne obcigzenia boczne nalezy projektowa¢ na sily co najmniej péitorakrotnie wyzsze od obcigzenia
charakterystycznego pola.

5.2.3. Zasady okre$lenia liczby i wyboru miejsca pali prébnie obciazonych.

Liczba pali prébnie obciazonych powinna by¢ okreslona w Projekcie prébnego obciazenia pali zgodnie z PN-B-
02482. Prébnemu obcigzeniu nalezy poddac:

- co najmniej 1 pal w przypadku jednorodnych warunkéw gruntowych oraz wykonania do 30 pali,

- co najmniej 2 pale, gdy w sktad fundamentu wchodzi do 100 pali,

- co najmniej 1 pal na kazde rozpoczete dalsze 100 pali,

- dla r6znych warunkéw gruntowych (réznych stref co najmniej 1 pal dla kazde;j strefy)

We wszystkich przypadkach prébnemu obcigzeniu nalezy poddawaé pale w miejscach o najniekorzystniejszych
warunkach gruntowych.

5.2.4. Terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen pali.

W przypadku, gdy Projekt prébnego obcigzenia przewiduje sprawdzanie nosnosci pali w trakcie prowadzenia
rob6t palowych prébne obciazenie pali nalezy przeprowadzi¢ przed przystapieniem do wykonywania
pozostatych pali. Nalezy zapewni¢ wéwczas taka kolejno$¢ wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia
zmiany no$nosci mozna byto wykona¢ niezb¢dne zmiany w Dokumentacji Projektowej (dotyczace pali).

Prébne obciazenie pali wbijanych nalezy przeprowadzi¢ po instalacji pali w gruncie:

- 7 dni — grunty niespoiste,

- 20 dni — nawodnione piaski drobne, pylaste i gliniaste oraz pyly i gliny piaszczyste,

- 30 dni — grunty spoiste.

W porozumieniu z projektantem fundamentu palowego termin wykonania prébnego obcigzenia mozna
przyspieszy¢ jezeli na podstawie metryki pala mozna wykazaé, ze pal osiaggnal wymagana projektem prébnego
obcigzenia no$no$¢. Zgodg na skrécenie terminu oczekiwania na wykonanie testu wyda Inzynier.

5.2.5. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne.

Roboty zwiazane z przeprowadzeniem prébnego obciazenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z Projektem prébnego
obcigzenia.

Urzadzenie do sprawdzenia no$nosci pali powinno by¢ ustawione, zeby badany pal byt obcigzony osiowo. Po
ustawieniu urzadzen obcigzajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce probnego obciazenie nie powinno by¢
narazone na wpltyw wstrzgséw pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujacych w poblizu.

Zaleca si¢, aby obcigzenie pala prébnego byto wykonane za pomoca sitownikéw hydraulicznych. Nalezy przy
tym zapewni¢ trwato$¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikéw powinny by¢ one
podtaczone do jednej pompy.

Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegto$¢ co najmniej réwna 1/10
dlugosci pala kotwiacego i nie mniejszg niz 2,0 m.

Odlegtos¢ podpor belki, na ktérej opiera si¢ czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co najmniej 3,0
m.



28
Branza mostowa - WWiORB
Program funkcjonalno - uzytkowy

5.2.6. Dokumentacja badan no$nosci pali w terenie.

Dokumentacja badan no$nosci pali winna zawierac:

a) plan sytuacyjny z naniesiong siatka palowania i z zaznaczeniem pali prébnie obcigzonych oraz naniesiong
siatkg badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich glowic i podstaw,

c) opis techniczny budowli i poszczegdlnych badanych pali,

d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

e) zestawienie wynikéw pomiardw wstepnych, obejmujacych rzedne glowicy pala przed przystgpieniem do
obciazen prébnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikéw (poczatkowe),

f)  protokét prébnego obcigzenia pali z opisem przebiegu prébnego obcigzenia zawierajacy godzine
rozpoczgcia i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

g) dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,

h)  wykres zaleznosci osiadania (podnoszenia, przesuni¢cia) pala od wielkosci obcigzenia.

5.2.7. Prébne obciazenie pali wciskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8 + 1/12) N, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej niz
10. Obciazenia nalezy kontynuowa¢ do uzyskania granicznej nosnosci pala lub wartosci sity Qmax podanej w
Projekcie prébnego obcigzenia.

Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa dluzej niz 1 h, wéwczas
odstegpy czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowa¢ dluzsze niz 10 min. Przed kazdym
powigkszeniem obcigzenia nalezy zaczekal az do zakofczenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego.
Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili gdy $redni przyrost osiadania w dwdch kolejnych
okresach 10 minutowych jest nie wigkszy niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia obcigzen dopuszczalne sa
przerwy polegajace na zupelnym odcigzeniu pala, przy czym przerwa nie powinna trwaé dtuzej niz 1 dobg.
Po przerwie obcigzenie pala mozna podnies¢ do tego obcigzenia, przy ktérym nastapila przerwa.

Po osiagnigciu obcigzenia réwnego Qr pal nalezy odcigzy¢é oraz zanotowac jego trwale osiadanie. Trwale
osiadanie pala nalezy réwniez zanotowaé po zakonczeniu badania.

5.2.8. Prébne wyciaganie pali

Poszczegdlne przyrosty obcigzenia powinny wynosi¢ (1/15 + 1/20) Ny, przy czym stopni obcigzen nie powinno
by¢ mniej niz 10. Kazdy stopien obciazenia nalezy utrzymywac przez 10 min dla gruntéw niespoistych i 20 min
dla gruntéw spoistych. Po osiggnigciu granicznej wartoSci obcigzenia lub Qwmax - pal nalezy odcigzy¢ i
zanotowac jego trwate podniesienie.

5.2.9. Analiza wynikéw

Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikéw i oceni¢ przydatnos¢ i jakosc¢
wykonywanych pali.

5.2. Wykonanie prébnego obcigzenia pali — metoda statyczna.

Inzynier wskaze pale przeznaczone do prébnego obcigzenia.

O ile w projekcie prébnego obcigzenia nie ustalono inaczej prébne obcigzenia dynamiczne pali nalezy
przeprowadzi¢ przed palowaniem zasadniczym.

5.3.1. Projekt prébnego obcigzenia dynamicznego pali

Projekt prébnego obcigzenia dynamicznego pali powinien jednoznacznie okre$laé:

—  opis miejsca badan i obiektu;

—  rodzaj prébnych obciazen;

— wymagang liczb¢ prébnych obciazen uwzgledniajaca wymagania Polskiej Normy oraz zmienno$é
warunkéw gruntowych;

—  konieczno$é¢/brak konieczno$ci kalibracji wynikéw prébnego obcigzenia dynamicznego obcigzeniem
statycznym,;

—  opis warunkéw gruntowych w odniesieniu dokumentacji geotechnicznej;

— lokalizacje badanych pali;

—  rodzaj badanych pali, ich przekr6j i dlugos¢,

—  opis obcigzenia, aparatury pomiarowej i sprzetu wykorzystanego do przeprowadzenia badan;

—  cechy materialowe i wytrzymato§ciowe badanych pali (m.in. klas¢ betonu i ilo§¢ zbrojenia),

— tolerancje potozenia oraz rz¢dne stdp i glowic badanych pali,

—  projektowana no$no$¢ badanego pala wg projektu wykonawczego palowania oraz maksymalne obciazenia;
—  warunki przeprowadzenia prébnego obcigzenia dynamicznego;

—  sposdb przeprowadzenia probnego obcigzenia dynamicznego;

—  sposdéb interpretacji wynikéw prébnego obcigzenia dynamicznego.

W przypadku, gdy projekt palowania nie zawiera projektu prébnego obciazenia dynamicznego pali, Wykonawca
jest zobowigzany do jego opracowania na podstawie projektu palowania zgodnie z wymaganiami Polskiej
Normy.
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O ile w projekcie prébnego obcigzenia nie ustalono inaczej, zgodnie z p. 7.5.3 normy PN-83/B-02482 prébne
obcigzenia dynamiczne pali moga by¢ wykorzystywane do okreslania no$nos$ci pali na wciskanie, gdy:

] przeprowadzono wilasciwe rozpoznanie warunkéw gruntowych posadowienia;

] zostaly skalibrowane na podstawie wynikOw testu statycznego przeprowadzonego na palu tego
samego typu, podobnej dtugosci i przekroju poprzecznym w poréwnywalnych warunkach gruntowych (zgodnie
z procedurg opisang w p. 7.6.2.4+6 normy).

Kalibracja moze by¢ przeprowadzona testem statycznym (zgodnie z punktem 5.2. niniejszej Specyfikacji
Technicznej) na palu zainstalowanym w tym samym fundamencie.

5.3.2. Whicie pali do badan dynamicznych no$nosci

Pale przeznaczone do badan dynamicznych no$no$ci nalezy zainstalowa¢ zgodnie z projektem prébnych
obcigzen oraz Specyfikacja Techniczng dotyczaca wbijania zelbetowych pali prefabrykowanych. O ile w
projekcie probnego obcigzenia nie ustalono inaczej pale do prébnych obcigzen nalezy zainstalowaé w pierwszej
kolejnosci odnotowujac w metryce pala wpedy na calej dlugosci pograzania. Palowanie zasadnicze mozna
wykona¢ dopiero po przeprowadzeniu badan oraz opracowaniu raportu z probnych obcigzen. Inzynier moze
zmieni¢ t¢ kolejno$¢ na podstawie informacji o wpedach zainstalowanych pali przeznaczonych do badan.
5.3.2.Roboty ziemne

O ile w projekcie prébnego obciazenia nie ustalono inaczej, pale przeznaczone do badafh dynamicznych nalezy
odkopaé¢ na dlugoéci min. 0,8m. Zakres rozkopu powinien uwzglgdnia¢ jednocze$nie mozliwo$¢ podjechania
kafarem do badanego pala oraz bezpieczenstwo prowadzenia instalacji czujnikéw w wykonanym wykopie. O ile
w projekcie probnego obcigzenia nie ustalono inaczej zezwala si¢ na wbicie na potrzeby badan pala dtuzszego
niz projektowany, o ile umozliwi to zwigkszenie bezpieczenstwa realizacji badan. W takim przypadku, w trakcie
wbijania nalezy zachowa¢ projektowany poziom spodu pala, a fakt przedluzenia pala odnotowa¢ w metryce pala
i raporcie z badan.

5.3.3.Montaz czujnikéw pomiarowych i okablowania

Po wykonaniu i zabezpieczeniu ewentualnego wykopu wokét pala nalezy zamontowa¢ czujniki pomiarowe. O
ile w projekcie prébnego obcigzenia nie ustalono inaczej, w odlegtosci 0,8m ponizej géry pala lub w odlegtosci
odpowiadajacej dwukrotnemu wymiarowi boku pala nalezy na jego glowicy zamontowac po jej przeciwlegltych
stronach czujniki odksztalcen (tensometry) i czujniki przy$pieszen. Po zamontowaniu czujnikéw nalezy je
podiaczy¢ kablami z rejestratorem lub nadajnikiem sygnatu. Po sprawdzeniu kompletnosci i funkcjonowania
catego uktadu pomiarowego mozna przystgpi¢ do badan.

5.4.Wykonanie badan nosnosci pali metoda dynamiczna przy duzych odksztalceniach

Pomiar w terenie obejmuje rejestracje sygnatu z czujnikéw w trakcie dynamicznego pograzania pala mtotem. W
tym celu nalezy podjecha¢ kafarem nad badany pal i wykona¢ seri¢ wcze$niej zaplanowanych uderzen mtotem w
glowice pala. Parametry serii uderzen ustala Kierownik Badan na podstawie metryki pala. Po sprawdzeniu
jakosci zarejestrowanego sygnatu badania w terenie mozna zakonczy¢.

5.5.Analiza wynikow badan dynamicznych nosnosci pali

Analiza no$nosci pala prowadzona jest na podstawie sygnatu z pojedynczego uderzenia mtota. Wykorzystywane
metody analizy wynikéw badan no$nosci pali metoda dynamiczng powinny opiera¢ si¢ na analizie réwnania
rézniczkowego opisujacego przemieszczenie pala:
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s — wspélczynniki ttumienia.
Zaleca si¢ do analizy wynikéw badan wykorzystanie si¢ specjalistycznego oprogramowania. O ile w projekcie
prébnego obcigzenia nie ustalono inaczej wymaga si¢ aby:

. analiza wynikéw badan dynamicznych wszystkich przewidzianych w projekcie prébnego obcigzenia
pali zostata przeprowadzona co najmniej metodg bezposrednig (np. metoda CASE),
= podstawowa, bezposredniag metod¢ analizy nos$nosci (np. metod¢ CASE), nalezy skalibrowaé na

podstawie wynikéw prébnego obciazenia statycznego wykonanego w tych samych warunkach gruntowych oraz
analiza no$nosci co najmniej jednego badanego pala wykonang metodg posrednia (np. metoda CAPWAP).

5.6. Raport z probnego obcigzenia dynamicznego pali

Zgodnie z normg raport z przeprowadzonych badan dynamicznych no$nosci pali powinien zawierac:

. opis miejsca badan;

. opis warunkéw gruntowych w odniesieniu dokumentacji geotechnicznej;

. charakterystyka badanego pala (typ/wymiary);

. opis procesu instalacji pala wraz z opisem probleméw, ktére wystapity w trakcie realizacji robét
palowych;

] opis sposobu wywotania obcigzenia, aparatury pomiarowej i sprz¢tu wykorzystanego do
przeprowadzenia badan;

] dziennik wbijania pala;

] dokumentacje¢ fotograficzng pala i badan;

] liczbowe wyniki badan;

. wykres charakteryzujacy zachowanie si¢ pala w zaleznosci obcigzenie-przemieszczenie.

W przypadku nie spetnienia jakiego$ z powyzszych wymagan w raporcie podaje si¢ przyczyny takiego stanu

rzeczy.

5.7. Wykorzystanie pali probnie obcigzonych

Pale prébnie obcigzone i kotwigce moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w nastepujacych

wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:

a) pale wciskane:

- 100 %, jezeli przy prébnym obcigzeniu pala napr¢zenia w jego materiale nie przekroczyly 60 % naprezen

niszczacych,

- jako nieno$ne nalezy uzna¢ pale gdy w/w napr¢zenia przekraczaja 60 % naprezen niszczacych

b) pale wyciagane:

- 80 % - grunty niespoiste

- 50 % - grunty spoiste

- 100% - jezeli po tescie pal zostat pograzony na rzedna sprzed testu

c) pale obcigzone sila boczng

- 90 % - grunty niespoiste

- 80 % grunty spoiste

- 70 % - do przenoszenia obcigzen pionowych obliczeniowych sprawdzonych zgodnie z rozdziatem 2 PN-B-

02482

d) pale kotwiace

- 100 % - przy kontroli przemieszczeh glowicy pala kotwiacego i jej uniesieniu do 5 mm

- 80 % - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwigcego

- 100% - po dobiciu pali, ktérych uniesienie przekroczyto 5 mm lub dla ktérych nie prowadzono

kontroli przemieszczen pali kotwigcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1. Kontrola jakosci robot:

Kontrola jako$ci robét polega na zgodnosci z Projektem probnego obciazenia pod wzgledem:

—  jako$ci uzytych materialéw,

—  jako$ci uzytego sprzg¢tu do wywotania sit,

—  jakoSci sprzg¢tu pomiarowego,

—  prawidlowosci przeprowadzenia probnego obciazenia,

—  prawidlowosci przeprowadzenia pomiaréw

Jako$¢ robdt palowych ocenia si¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczng dotyczaca wbijania zelbetowych pali

prefabrykowanych.

W trakcie rob6t nalezy sprawdzi¢:

—  stan glowicy pala przeznaczonego do badan po jego zainstalowaniu i przed zamontowaniem czujnikéw;

—  bezpieczenstwo wykopu wykonanego wokét pala przed instalacja czujnikow;

—  liczbe i rodzaj czujnikéw pomiarowych, rodzaj rejestratora i oprogramowania do analizy wynikéw
prébnych obcigzen (kalibracja czujnikéw pomiarowych wykonywana przez producenta),

—  prawidlowo$¢ zainstalowania czujnikéw pomiarowych, okablowania i podtgczenia do rejestratora;
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—  jako$¢ zarejestrowanego sygnatu.

Jako$§¢ oraz kompletno$¢ wykonanych robdt sprawdza si¢ na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce
raportu w zakresie jego zgodnosci z wymaganiami projektu prébnego obcigzenia dynamicznego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t wg WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarowa jest wykonanie probnego obcigzenie pala — 1 sztuka (ryczalt obejmujacy wszystkie roboty
zwigzane z wykonaniem prébnego obcigzenia).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczace platnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wykonanie (opracowanie) i uzgodnienie projektu technicznego prébnego obcigzenia pali,

- wynajecie lub zakup urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz wynajecie lub zakup
sitownikow,

- montaz urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia oraz montaz silownikéw wraz
z przemieszczeniem po placu budowy oraz ich demontaz,

- odwiezienie urzadzenia do prébnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikéw,

- wykonanie probnego obcigzenia pali.

- koszty koordynacji dziataf, obstugi geodezyjnej

- koszty ewentualnych pomostéw roboczych do obstugi pomiaréw.

- badanie (prébne obcigzenie) pali na podstawie ww. projektu — statyczne oraz dynamiczne,

- opracowanie wynikéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE i standardy

10.1.b. Polskie Normy - oparte na EN, ISO

[1]. PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1. Zasady og6lne.

[2]. PN-EN 12699:2003 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe.

[3]. Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design — General rules. Editor: Haig
Gulvanessian. Tomas Telford 2004.

[4]. ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Piles.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco - Czeg$¢ 3: Ksztaltowniki

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos$¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-H-93010:1991 Stal - Ksztattowniki walcowane na goraco

10.3. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.11.07.01 SCIANKA SZCZELNA STALOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwiazanych z wbiciem $cianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) w zwiazku z zadaniem: Budowa
mostu przez rzeke Bzure w miejscowo$ci Ruda Bugaj w ciagu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej
dla zabezpieczenia wykopéw dla obiektow mostowych iobejmuja wbicie grodzic (Scianki szczelnej) o
wymaganej dlugosci wraz z wyciagnigciem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i WWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B §wiadczacy o

zgodnosci z Polskg Norma albo aprobata techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

-  wyrobem produkowanym na terenie budowy wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub WWIORB.
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej] WWIORB sa:

2.2. Grodzice

Grodzice - profile stalowe §cianek szczelnych (np. G-62) o ksztalcie podobnym do typu: ,Larsen” ze stali
zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 lub inne zgodne z Dokumentacja Projektows i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie grodzice powinny by¢ dostarczone wraz ze §wiadectwem producenta w celu wykazania zgodnosci ze
standardami jakosci wymaganymi dla materialéw i wykonania. Odbiér grodzic na podstawie Swiadectwa
Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Do konstrukcji docelowych nalezy uzywaé tylko nowych i nieuzywanych grodzic. Po dostarczeniu grodzice
powinny by¢ doktadnie zbadane. Grodzic, ktére byly juz wczesniej wbijane nie nalezy uzywaé, chyba ze
Wykonawca wykaze, iz spetniaja one wszystkie wymagania Specyfikacji.

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farba ich gabaryty, numer partii i dat¢ produkcji.

Stal powinna spelnia¢ wymagania norm PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10025-2:2007.

2.3. Stezenia.

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz zakotwienia stosowaé
profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.
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2.4. Masa uszczelniajac

Nalezy stosowa¢ mas¢ uszczelniajagcg zamki grodzic majacg aprobate wydang przez IBDiM lub inng
upowazniong jednostke.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- kafar o masie mtota dostosowanej do masy,

- wibromloty — do wbijania lub wyciagania grodzic,

- zestaw dzwignikéw niewibracyjnych (w sytuacjach gdy wystepuja ograniczenia Srodowiskowe),

- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,

- spawarki elektryczne

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport grodzic powinien odbywaé si¢ po odpowiednio przygotowanych iwyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materialéw,

-  zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrolg zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j.

W przypadku skladowania na budowie grodzic wykonanych ze stali réznego gatunku, kazda grodzica powinna
mie¢ wyrazne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice réznych gatunkéw mogty by¢ sktadowane oddzielnie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét.

Wykonawca przed przystapieniem do robét zwigzanych z wbiciem S$cianki szczelnej powinien wykonac
Projekty: pomostéw roboczych, Scianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawié¢ je do
akceptacji Inzynierowi. Grodzice stanowi¢ beda element muru oporowego.

5.2.1. Wykonanie pomostéw roboczych

Przed przystapieniem do wbijania Scianki szczelnej nalezy wykonaé na podstawie ww. Projektu pomosty
robocze dla kafara. Po wykonaniu rob6t pomosty nalezy rozebrac.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uklada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami, ktérych
gbérne plaszczyzny powinny by¢é w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi.
Rozmieszczenie stoséw grodzic powinno zapewnia¢ do nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ grodzic z Dokumentacja Projektowa oraz
ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usuna¢ z placu budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementéw $cianki szczelnej.

Grodzic nie nalezy rzuca¢, gwattownie podnosic¢ i wlec po ziemi.

Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy wykwalifikowanych,
posiadajacych niezbedne kwalifikacje. Na zadanie nalezy przedtozy¢ §wiadectwo kwalifikacji spawaczy.

Przed rozpocz¢ciem wbijania nalezy zapewni¢ wspétosiowos$¢ grodzicy i mtota. Moty do wbijania pali nalezy
prawidlowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby mtot, na ile bedzie to praktycznie mozliwe pozostawal w jednej linii z
osig grodzicy. Wolno zawieszone mloty do palowania powinny by¢ wyposazone w odpowiednio dopasowane
prowadnice i wktadki.

Grodzice powinny by¢ prowadzone i utrzymywane we wladciwej pozycji przy pomocy tymczasowych
~prowadnic”, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie zblokowany z elementem sgsiednim. Na kazdym
etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny by¢ odpowiednio podparte i utwierdzone.

Grodzice stalowe nalezy zawsze wbija¢ parami. Par¢ grodzic nalezy polaczy¢ na zaktad, a nastgpnie podnie$é
jak jeden element do pozycji stuzacej do wbijania. Podczas wbijania nalezy chroni¢ glowice pali za pomoca
specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespotu grodzic, elementy skrajne kazdego zespotu nalezy wbi¢ przed
pozostatymi elementami grodzic. Elementy narozne $cianki nalezy wykona¢ z dwéch grodzic zespawanych ze
soba na catej dtugosci.

W przypadku uszkodzenia gtowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu si¢ uszkodzen
glowic nalezy zmieni¢ parametry miota.

Dob6r masy mtota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wped6éw i od masy grodzic.

Nalezy stosowaé si¢ do wymagan dotyczacych wpedu podanych w  Projekcie. Whbijanie grodzic nalezy
przerwac, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.
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Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzic do rzednej projektowanej mimo matego wpedu. Jezeli grodzice nie
osiggnely wymaganej glgbokosci, lub napotkano przeszkode, Wykonawca powinien w Dzienniku Budowy podaé
peten opis zaistnialej sytuacji.

Scianke szczelng nalezy zaglebi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzic nalezy
dba¢ o zapewnienie szczelnos$ci zamkoéw taczacych poszczegdlne grodzice. Whijanie grodzic przeprowadza si¢
kolejno.

Jezeli wymaga si¢ wykonania $cianki szczelnej o zwigkszonej szczelno$ci, Wykonawca, przed ustawieniem
grodzic, powinien na nie nalozy¢ mas¢ uszczelniajgca zamki zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed przystgpieniem do wlasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugo$¢ grodzic. Grodzice do testu
nalezy usytuowac tak, aby mogly sta¢ si¢ elementami $cianki szczelnej. Grodzice te muszg by¢ wbijane tymi
samymi urzadzeniami, ktére beda uzywane do pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm. W przypadku miotéw wolnospadowych i parowo-
powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped $redni z 10 uderzen miota. Przy stosowaniu miotow
uderzajacych z duzymi czestotliwo§ciami mierzy si¢ wped uzyskany w ciggu 1 min. dzialania mtota i oblicza si¢
Sredni wped. Wyniki pomiaréw wpedu sa wlasciwe jedynie wtedy, gdy glowica grodzicy jest nieuszkodzona.
W czasie rob6t palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania Scianki szczelnej.

Po wbiciu §cianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwlocznie do wykonania rob6t
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.4. Wyciagniecie elementéw $cianki szczelnej.

Po zakonczeniu rob6t fundamentowych, zasypaniu fundamentéw i czg¢éci podpdr oraz wykonaniu pozostatych
przewidzianych robét nalezy wyciagnaé¢ grodzice.

Wszystkie elementy powstale po wyciagnigciu $cianki szczelnej stanowia wtasnos¢ Wykonawcy.

5.2.5. Montaz i demontaz stgzen.

Jezeli Projekt $cianki szczelnej przewiduje to wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy stezy¢ ze soba
ksztaltownikami stalowymi oraz zakotwi¢ w gruncie.

Po zakonczeniu rob6t fundamentowych — w trakcie zasypywania wykopéw nalezy stezenia rozebrac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.1. Elementy stalowe

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢:

- wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do wbicia

- geodezyjne wytyczenie $cianki szczelnej.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki powinny zapewniaé
szczelno$¢ potaczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate techniczng, posiada¢
atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacj¢ Kierownika Projektu (Inzyniera) z
wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowa¢ ich wped.

Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.

6.3. Tolerancje wbijania grodzic sa nastepujace:

- przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm - w zadnym miejscu wykonana §cianka nie moze
wchodzi¢ w obrys projektowanego w jej obrebie elementu,

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0% i2 cm na dlugosci od dna
wykopu do gory.

- poziom przycigcia Scianki w stosunku do projektowanego: + 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m (metr) wbitej i wyciagnigtej $cianki szczelnej okreslonej dlugosci zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

Podstawa dokonania oceny iloéci i jako$ci robét sa nastgpujace dane i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byly roboty,

- Dziennik Budowy,

- Dziennik wbijania $cianki szczelnej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t - 1 m (metr) $cianki szczelnej - obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- wykonanie Projektéw pomostéw roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia) $cianki szczelnej,
- zakup grodzic,
- transport grodzic,
—  wykonanie i demontaz drég dojazdowych i stanowiska pracy dla sprzg¢tu do wbijania i wyciggania grodzic
- montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania grodzic w obrgbie budowy,
- przygotowanie i rozbiérka pomostéw lub platform roboczych,
- przygotowanie grodzic do wbicia,
- zaglebianie lub wbicie grodzic do wlasciwej gtebokosci z zapewnieniem szczelno$ci potaczen,
- wyciagnigcie grodzic — na poziomie przewidzianym w Dokumentacji Projektowej
zatadunek i odwiezienie materialéw odpadowych - wyciagnigtych elementéw grodzic na sktadowisko
Wykonawcy lub do skupu ztomu,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
PN-H-93407:2014-10 Dwuteowniki stalowe I z pochylona wewngtrzng powierzchnig stopek walcowane na

goraco - Wymiary

PN-H-93419:2006 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE  walcowane na goragco. [PN-H-
93419:2006/Az1:2009]

10.1.b. Polskie Normy - oparte na EN, ISO

PN-EN 10021:2009 Ogdlne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnia stopek walcowane na
goraco - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czeg$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze¢$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujacym

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okragle walcowane na goraco ogdlnego zastosowania - Wymiary i
tolerancje ksztaltu i wymiaréw

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco - Czg¢$¢ 3: Ksztalttowniki

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-90/H-01103 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-92/H-01106 Stal. Ogdlne warunki techniczne dostaw wyrobow.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Wymiary.
PN-85/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzice G 62.

10.3. Pozostatle przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.12.01.00 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-II LUB WYZSZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru zbrojenia
betonu stalg elementéw betonowych w zwigzku zzadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w
miejscowosci Ruda Bugaj w ciggu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy A-II lub wyzszej elementéw obiektéw mostowych obejmuja:

—  transport, skladowanie oraz przygotowanie, wygigcie, przycigcie i taczenie pretow,

—  montaz zbrojenia ze stali klasy A-IIIN [klasa ciggliwosci C] elementéw betonowych obiektu mostowego,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o §rednicy do 40
mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej pochodzaca z
jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

normami i WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogblne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejska ocena
techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdéb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o
zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje

wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragta klasy A-II i klas wyzszych o §rednicy 8+32 mm.

2.2.1. Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastgpujacych parametrach:

$rednica prgta w mm 8 +32,
—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.
—  wydluzenie (min) AS w % 10,

—  zginanie do kata 60° brak peknig¢ i rys w ztgczu.
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Pre;ty okragte, zebrowane ze stali klasy A-III wg PN-89/H-84023/06 o nastgpujacych parametrach:

$rednica preta w mm 6+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 410,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 340.

—  wydluzenie (min) AS w % 16,

—  zginanie do kata 90° brak peknig¢ i rys w ztaczu.

Pr@ty okragte, zebrowane ze stali klasy A-II wg PN-89/H-84023/06 o nast¢pujacych parametrach:
$rednica preta w mm 6+32,

—  granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 355,

—  wytrzymato$¢ na rozciagganie Rm (min) w MPa 490,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295.

-  wydluzenie (min) AS w % 20,

—  zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Pre;ty okragte, gtadkie lub zebrowane ze stali klasy A-I wg PN-H-84023/01 o nastgpujacych parametrach:
$rednica preta w mm 5,5+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 240,

—  wytrzymato$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 370

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200.

—  wydluzenie (min)AS w % 24,
zginanie do kata 1800 brak peknig¢ i rys w ztgczu.

Pre;ty stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023/06, PN-
EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-3:2007; PN-EN 10025-4:2007. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe
powinna mie¢ certyfikat zgodno$ci z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN
musi ona posiada¢ Aprobat¢ Techniczng [lub europejska aprobate techniczng], potwierdzajaca mozliwo$¢
zastosowania pr¢téw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okre$lono w
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta
i uzgodnieniu Inzyniera.
Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).
Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.
Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez
upowazniong jednostk¢ naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
2.2.2. Wymagania przy odbiorze
Wytwérca stali winien dolaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006, w ktérym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-EN 10027-1 i PN-EN 10027-2 -,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
—  znak kontroli jakosci stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami
—  nazwa zamawiajgcego
- masa partii,
- rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwe wyrobu,
- Srednica nominalna,
- dlugos$¢ pretéw,
- znak stali,
- znak obrdbki cieplnej,

numer normy wg ktérej zostaly wyprodukowane
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej
wigzki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:
- znak wytworcey,
- Srednica nominalna,
- znak stali,
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- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

Kazda wiazka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie trwatg czerwong farbg olejna.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

W przypadku konieczno$ci potwierdzenia wlasciwosci stali nalezy wykona¢ na zadanie Inzyniera nastg¢pujace
badania:

- sprawdzenie granicy plastyczno$ci wg PN-EN 10002-1:2004,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie wg PN-EN 10002-1:2004,

- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jako$¢ pretow
nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata techniczna,

- ogledziny zewng¢trzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucié.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzalkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o §rednicy 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych,

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przekladek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrzadowaniem,

- nozyce do cigcia pretow

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwosécia przesuwania si¢ podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

Przewozenie stali na budow¢ powinno odbywaé si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztalcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢
woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy oczys$cié
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benzyng az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢
proste.

Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina si¢ z doktadnos$cia
do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Gigcie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i normg PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretéw o Srednicy d < 12 mm.

Prety ze stali zwyklej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowa¢ technologie giecia
pretow o wiekszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Wydluzenia pretdw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3.5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia wg PN-91/S-10042
Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego [mm] migkka Rux (1400 400 < Ry [1 500 Ra > 500
Rax =240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d=<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d< do=4d do=4d do=5d do=5d
20 do=5d do=6d do=7d do=8d
20<d< - do=8d - do = 10d
28
d>28

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 10d dla stali AIl, dla stali gatunkéw wyzszych nie mniejsza niz 15d. W miejscach zagi¢c¢ i zataman
elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegajg jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy
stosowac $§rednic¢ zagiecia réwng co najmniej 20d.

Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do
miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoin¢ wynosi 10 d.

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim
drutem lub spawa¢ w ilo$ci min 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie
wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentéw (przycz6tkéw) wykona¢ na podbetonie. Dla
zachowania wilasciwej grubosci otulenia pr¢téw betonem nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkladek plastykowych
pier§cieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
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wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Krzyzujace si¢ prety w szkielecie zbrojeniowym nalezy potaczy¢ w kazdym punkcie krzyzowania sig. W
przypadku zbrojenia ptyt, wszystkie krzyzowania nalezy potaczy¢ jedynie w dwdch zewngtrznych rzgdach
zbrojenia, a pozostate prety nalezy taczy¢ mijankowo, w co drugim punkcie krzyzowania.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwiaé¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

W konstrukcj¢ mozna wbudowaé stal pokryta nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. nie mozna wbudowywacé stali
zatluszczonej smarami, srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej lub oblodzonej oraz stali, ktéra
byla wystawiona na dzialanie wody morskiej.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg akceptacji Projektanta oraz pisemnej zgody InZyniera.
Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042 i zapewni¢ w miar¢ mozliwo$ci
wprowadzenie w¢za pompy z mieszankg betonowg do spodu konstrukcji.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
(zwigkszone o 0,5 cm) powinna wynosi¢ co najmniej:

0,070 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,
0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,050 m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpér i pali,

0,040 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

0,030 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie 1 transportowanie materialéw (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomocg spawania.

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakltadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotlowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

-  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawa¢ pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Stal w zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023/06
albo aprobaty techniczne;j.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.

Laczenie pretéw — wymiary spoin oraz no$no$¢ potaczen nalezy przyjmowac zgodnie z PN-91/S-10042.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie stali o wyzszej wytrzymalosci np.
klasy A-III lub A-IIIN. Nie zaleca si¢ laczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania
specjalnej technologii spawania ztgcza takie sg kruche.

5.2.2.2. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w
przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie zaleca si¢ 1aczenia pretéw z ww. stali przez spawanie,
gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania zlacza takie moga by¢ kruche. Dlugosci zakladéw w
polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich
wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych  50%,

- dla pretow gtadkich 25%.
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W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w §wietle pretéw laczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i
niz 20mm.
5.2.2.3. Kotwienie pretow.
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
- dla pretéw gladkich $ciskanych — 30 d
- dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d
- dla pretéw gladkich rozcigganych — 50 d
- dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw klasy A-I przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:
- dla pretéw $ciskanych — 20 d
- dla pretéw rozcigganych ze stali kl. AI—30d
gdzie d — $rednica preta
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw klasy A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:
- dla pretéw Sciskanych — 20 d
dla pretow rozcigganych —25d
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne warunki kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.
Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania
jakoscia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobdw i materiatéw do obrotu.
Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
Inzyniera.
6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Kontrola jakosci materialéw polega na sprawdzeniu jako$ci materialdw na zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg kazdorazowo nalezy sprawdzié¢
—  dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B
(certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),
—  wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
—  zgodno$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
—  stan powierzchni pretéw
—  wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretéw
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacja Projektowg i odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
—  $rednice i ilo§¢ pretéw,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
—  odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
-  dlugos$¢ pretéw,
—  dlugos$¢ zakotwien pretow,
—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,
—  gatunek stali,
—  powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,
—  pewnosci utrzymania polozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
—  réznice w rozstawie migdzy pretami gléwnymi w belkach nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
—  rbznice w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi w ptytach nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
— odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,
—  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm.
—  dhlugodci preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm.
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—  réznica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie wigcej niz + 0,5 cm,

—  otuliny zewngetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5
cm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ 0,5 cm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciaza Wykonawceg robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest:

. 1 tona - wykonanego zbrojenia betonu stalg A-II lub wyzszej klasy.

Przyjmuje si¢ taczng dlugos¢ pretéw poszczegdlnych $rednic zgodnych z Dokumentacja Projektowa pomnozong
odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zakltady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, WWIORB oraz wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WWIORB DM.00.00.0 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i skladowanie materiatow,

- przygotowanie elementéw do wbudowania,

- oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy oraz usunigcie ich
poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

oraz dla 1 tona wykonanego zbrojenia - obejmuje:

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygigcie, przycigcie i taczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu - Prety iwalcowka
zebrowana.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:2009 Ogo6lne techniczne warunki dostaw stali i wyrob6éw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujacym

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czeg$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali — wersja angielska

PN-EN 10027-2:2015-07  Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco -- Cz¢é¢ 3: Ksztattowniki

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN ISO 6892-1:2004 Metale. Préba rozciggania. Cz¢$¢ 1:Metoda badania w temperaturze pokojowe;.
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
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PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
[PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999].

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Préba zginania.

PN-ENISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czes¢ 1: Prety, walcéwka i
drut do zbrojenia betonu

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-90/H-01103 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
[PN-H-84018] Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10.3. Pozostatle przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogélna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z betonowaniem elementéw obiektéw mostowych w zwigzku z zadaniem: Budowa mostu przez
rzeke Bzure w miejscowosci Ruda Bugaj w ciagu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét betonowych i obejmuja:

—  wykonanie elementéw podpdr (o grubosci <60 cm) z betonu klasy B35 [C30/37] (WWIORB M.13.01.03.),
—  wykonanie $cian czotowych (o grubosci <60 cm) z betonu klasy B35 [C30/37] (WWIORB M.13.01.03.),
wykonanie elementéw ustroju nosnego (o grubosci <60 cm) zbetonu klasy B35 [C30/37]
(WWIORB M.13.01.05.)

1.4. Zakres robét objetych WWIORB

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ulozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw
inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo rob6t
betonowych, kontrola betonu i kontrola rob6t betonowych powinny odbywaé si¢ wedlug wzajemnie
powiazanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i1 prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi
odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

— specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji),

— opracowanemu przez Wykonawc¢ na podstawie specyfikacji projektowej zaméwieniu na beton
(nazwanego w normie PN-EN 206 [5] specyfikacja betonu),

— przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pézn. zm.) i
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U.

- poz. 1966, z pézn. zm.)

— Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735, z pézn. zm.).

Niniejsze WWIORB nie dotycza betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii glebokiego
fundamentowania do drogowych obiektéw inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej
jezdni drogowych obiektéw mostowych.
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Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
Z betonu Z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeilnienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardnialego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu
whudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukeji

Rys. 1. Schemat zalezno$ci pomigedzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania i
wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczacymi sktadnikéw i badan betonu

1.6. Okreslenia podstawowe

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwo$ci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton
zwyktly) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o0 wymagane;j
zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardnialym betonie co najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wlasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i skladniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skladzie.

Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiaggnat pewng wytrzymatos$é.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m?.
Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktéry pod wilasnym cigzarem
rozptywa si¢ i zageszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.
Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

- popidt lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreSlonej ilosci
drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym.
Domieszka opézniajgca wiazanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny.
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Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje¢ lub ktéra bez zwigkszania ilosci wody powoduje zwickszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wpltywu na jej konsystencj¢ lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednocze$nie.

Efektywna zawarto$¢ wody — réznica pomig¢dzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia
wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspotezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance betonowe;j.

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwo$ci
wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia si¢ kategorie:

- El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace,
takie jak Srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilZanie i suszenie w §rodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw Srodowiska, na dziatanie ktérych moze
by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—
06265 w zaleznos$ci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalno$ci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozaggszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu stozka
(klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozaggszczalny klasyfikuje si¢ ze wzglgdu na dodatkowe
wlasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepko$¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy
VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 Iub PJ1-
PJ2 wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN
12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia
danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci;
klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia
uszkodzeh AAR.

Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalodci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na §ciskanie betonu wedlug PN-EN 206
okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie
réwnowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fekcy)) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fek cube) pielggnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére s3 jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metodg.

Oddziatywanie Srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub
inne znajdujgce si¢ w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione
jako obciazenia.

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z
normg PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomig¢dzy
alkaliami (sodem i potasem wystgpujacymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu lub innych zrédet,
jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.

Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje¢ z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcj¢ z wodorotlenkami sodu i
potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),
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- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu - podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodno$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznos$ci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F/V — dla elementéw
krepych, gdzie: F. — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objeto$¢ masy betonowej [m’]; M jest mniejsze od 3 dla
ptyt o grubosci wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.
Pozostate definicje i okreslenia podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach
zwiazanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWIORB.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sag oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU),
odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materialéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do
danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], Ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcjg
alkalia-weglany, pojecie akceptowalnoéci szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone
wylgcznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia
szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw
krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Akceptowalnos¢
Klasa Konsekwencje wystapienia | szkodliwych efektow
obiektu reakcji AAR AAR Przykiady
Elementy konstrukcji tymczasowych o
B ) projektowanym okresie eksploatacji do 5
Pomijalne konsekwencje Pewne ryzyko lat
S1 ekqnomlczne, w zakresie uszkodzenia Nienosne elementy konstrukcji wewnatrz
bezpieczenstwa lub ochrony | wskutek AAR mozna budynkéw.
srodowiska tolerowaé
Nieznaczne konsekwencje
ekonomiczne, w zakresie Akceptowalne
5 bezpiecz,er'lstwa.lub ochrony umiarkowane Elementy konstrukcji, ktére mozna fatwo
Srodowiska ryzyko uszkodzen |wymienié, np. chodniki, krawezniki, §cieki.
wskutek AAR
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Obiekty o projektowanym okresie
eksploatacji do 50 lat, np.:

- nawierzchnie drég lokalnych i o
mniejszym znaczeniu;

Znaczace konsekwencje Akceptowalne > .
s3 ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko Sciany oporowe, fundamenty, bariery
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek  |[2utostradowe; ) ) .
srodowiska AAR - drogowe obiekty o trwatosci < 50 lat
Obiekty o  projektowanym  czasie]
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
- drogowe obiekty mostowe i
tunele”,”";
- nawierzchnie drég o wysokiej
Bardzo powazne konsekwencje| .. , jakosci™, drog klasy A, Si GP;
. . Nietolerowane zadne ; .. .
S4 ekonomiczne, w zakresie rvzvko uszkodzenia |- obiekty energetyki jadrowej;
bezpieczenstwa lub ochrony yey - zapory wodne:
) . wskutek AAR pory v ;
srodowiska - newralgiczne elementy

konstrukcji bardzo trudne do wymiany
lub naprawy.

* zgodnie 7 Rozporzgdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwtaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

**%* zgodnie 7 PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostéw i innych konstrukcji
inZynierskich wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywan §rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

’Kategqna Opis $rodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu
Srodowiska
Srodowisko suche,

El* chronione przed - elementy wewngtrzne w budynkach w srodowisku
wilgocia suchym.
zewnetrzng!

Srodowisko - elementy wewng¢trzne w budynkach o wysokiej
wilgotne bez wilgotnosci;

B2 oddzialywania - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
agresywnego nieagresywnych wéd podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej
czynnikéw lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
zewngtrznych? - wewnetrzne elementy masywne.
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- elementy wystawione na dzialanie soli odmrazajacych;
- elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody

rodowisko .. . .
S . morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy
wilgotne z
rozbryzgu);
agresywnym . . .
E3 ; . - wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
oddzialywaniem . . . .
g dziatanie zamarzania i rozmarzania;
czynnikéw 1 ) . dt te dziatani
zewnetrznych? wilgotne elementy wystawione na dlugotrwate dziatanie

wysokiej temperatury;
- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zme¢czeniowym.

) Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i

drogowych obiektéw inzynierskich Objasnienia:

D Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o §redniej wilgotno$ci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki
panujace zazwyczaj wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotno$¢, nawet gdy
znajdujg si¢ w Srodowisku suchym.

3 Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dzialanie mrozu z oddzialywaniem soli rozmrazajacych i réwnocze$nie poddanych cyklicznym
obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczgce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN
206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j i niniejszych WWIORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one z
wymiarowania konstrukcji oraz warunkéw $rodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant
powinien si¢ opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji Srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w
strefie bezposredniego oddzialywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm:
PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 19922:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej glgbokosci przemarzania gruntu, narazonych na
agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez §rodkéw odladzajacych XF1 i XF3 albo ze Srodkami
odladzajagcymi XF2 i XF4 powinien wykazywa¢ odporno$§¢ na dzialanie mrozu oznaczona stopniem
mrozoodpornos$ci wg PN-B-06265 nie mniejsza niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej
chlorkami powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ciSnieniem wedlug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalng glgebokoS$cig penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wtasciwosci betonu

Wartos$ci graniczne sktadu betonu

Oznaczenie Min. zawarto$¢
Klasy Min. zawarto§¢| Ccementu przy Min. klasa
ekspozycji | Maks. w/c! | cementu! stosowaniu | yytrzymatosci Inne wymagania
[kg] dodatku typu betonu
1" [kg]

Brak ryzyka korozji lub brak oddzialywania X0
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X0 — — — C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F,?
XF2 0,55 300 3) C25/30 Kr“ﬁfywo kat. Fac1 6%
apowietrzenie
XF3 0,50 320 3) C30/37 Kru;z;;gvfeﬁ'zsgfgl oY
XF4 045 340 3) C30/37 Kru;zywo kat. FN.aCl 6%
apowietrzenie
Agresja chemiczna XA ¥
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
XA3 0,45 360 330 C35/45 SR/HSR”
Korozja spowodowana $cieraniem XM
XM1 0,55 300 280 3037 PR wartose C;el;arowana
- frakcja 2/8 mm
XM2 0,55 300 280 C30/37 MDE§§/5176,21-nfrakcja
MDE<207,8)
- frakcja 2/8 mm
XM3 0,45 320 300 C35/45 MDE§§/()176,8n)lr-nfrakcja
MDE<157,8)
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Objasnienia:
D W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng
zawartos¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2
2 Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
3 Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu I, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.
4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii
Fraci 6.
9 Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do
XA3) na podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.
2 W przypadku, gdy zawartosé siarczandw (SO4) w $rodowisku pracy betonu wskazuje na klasy
ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement
odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.
7) Kruszywo o wspétczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Mpg) wg PN-EN
12620.
8 Wymagana wtasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastgpujace
cementy:

— cement portlandzki CEM I o calkowitej zawartosci alkaliow NaxOeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2,
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spetniajagcy wymagania PN-EN 1971 i PN-B - 19707;

— cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Ocq < 0,80% wedtug PN-EN
196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707;

— cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliéw NaxOeq

< 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707;

— cement portlandzki popiolowy CEM II/A-V o calkowitej zawartos$ci alkaliéw NaxOeq < 1,20% wg PN-EN
196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707;

— cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatoSciowej 42,5 i wyzszej, o calkowitej
zawartosci alkaliéw NayOeq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA klasy wytrzymalo$ciowej 42,5 i wyzszej,
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707.

Dopuszcza si¢ réwniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych
na oddzialywanie S$rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa
wytrzymalo$ci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawarto$cig granulowanego zuzla
wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymalosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu spr¢zonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢ cement CEM 1.
Przy doborze cementu uwzglednia sig:

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji;

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

- agresywno$¢ Srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacj¢ $rodowiska w
odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja mineralow z
wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementow specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca si¢
stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowa¢ cementy odporne na
siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spelniajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w
klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

¢) cementy niskoalkaliczne
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W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (warto$ci wynikow w gornej
granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace
wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka
mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrébce, ktérych wiasciwosci spetniaja wymagania okres$lone w
normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].
Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z16z polodowcowych i
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona
w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spelnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany
ich zastosowaniem zostanie usuni¢ty z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,
glebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczeg6lnych
elementéw obiektéw uwzglednia sie:

- realizacj¢ robdt i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukc;ji,

- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu

- agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu,
np. w przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwato$¢ konstrukc;ji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedlug
Systemu Oceny i Weryfikacji StatoSci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spetniajagce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno
by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajace wymagania podane w Tabeli 5.
Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w zaleznosci od D/d>21D> 11,2 mm
. . PN-EN 933-1
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie )
nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<21ub D <11,2mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gr 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
posrednich w zaleznosci od posrednie D/1,4
) wymiaru kruszywa, wymagana PN-EN 933-1
kategoria: Gr 17,5 w proypadku gdy D/d > 4 i
sito posrednie D/2
Zawarto$¢ pyloéw; kategoria nie
3 | wyzszaniz: PN-EN 933-1 f1,51)
PN-EN 933-3
Ksztalt kruszywa; kategoria nie lub
4 | wyssza niz: PN-EN 933-4 Flz0 lub Stz
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Mrozoodpornos¢ w 1 % NaCl;

5 kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 1367-6 Fnaci6
Odpornosé kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LA252)
wyZsza niz:
Gesto$¢ ziaren w stanie suchym
7 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ WA4: warto$¢ nie
9 | wyzszaniz w %: PN-EN 1097-6 1,2
Sktad chemiczny - uproszczony
10 | opis petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
wg
PB/1/18 i RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
PB/2/18 Tabeli 1
11 Reaktywno$¢ alkaliczna;
kategoria: We
PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18% S3 wg Tabeli 1
Zawartos¢ siarczanow
12 rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS 02
wyzsza niz kategoria: ’
Zawartos¢ siarki catkowitej;
13 warto$¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1,0
Zawarto$¢ chlorkow
14 rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0.02
warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢
15 nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0.1
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
16 lamanej oraz ziaren caﬂ.(ow'icie PN-EN 933-5 C100/0
zaokraglonych; kategoria nie
nizsza niz:
SBLA
17 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 wymagania wobec kategorii SBra:
kategoria: PN-EN 1097-2 - ubytek masy po gotowaniu < 1 %,
- wzrost wspotczynnika Los Angeles po
gotowaniu < 8 %
Zawarto$¢ substancji organicznych
18 PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
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D zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

2 dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego
mrozoodpornos¢, badana w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,

3 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dlugosci), nalezy wykona¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw
liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18
wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczes$nie ekspansja beleczek z betonu wg
PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono
stosowane dla klasy §rodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartoéci alkaliow w betonie i przy
zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie maja
zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwos¢ Metoda badania Wymagania

1 2 3 4

Uziarnienie kruszywa, wymagana |[PN-EN 933-1
1 |kategoria: Gr 85

Tolerancje typowego uziarnienia

) kruszywa d'eklarowanego przez PN-EN 933-1 zgodne z zatgcznikiem C
producenta: PN-EN 12620+A1:2010

Zawartos¢  pyléw; kategoria nie

Gesto$¢ ziaren w stanie suchym
4 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5  |Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
i PB/2/18 Tabeli 1

6  [Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria: : ;
wg PB/1/18 1 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu

PB/2/18 ? S3 wg Tabeli 1

Zawarto$¢ siarczandw

7 rozpuszcz'glnych w'kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS 0.2
wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej;
8 |wartos¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1.0

Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢
9 hie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0,5

Zawartos$¢ substancji organicznych
10 PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1)  zawarto$¢ pyléw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe;j,
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2)

przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30%
dlugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy
do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie
wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W
przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw
drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1 <
0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy
srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu
dodatkéw pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klasy §rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania

kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywno$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa
Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w
betonie konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej

kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 6.
Tabela 6. Kategoryzacja reaktywno$ci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie Bardzo silnie
RO RI reaktywne reaktywne
Metoda badawcza R2 R3
kruszywo kruszywo
kruszywo kruszywo kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura
badawcza
GDDKIiA PB/1/18 Wydtluzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda
przyspieszona)
> 0,15; > 0,10; > 0,30;
< < b b k b b b
=0.15 =0.10 <030 | <030 <045 > 045
Procedura Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
badawcza
GDDKIiA PB/2/18
(metoda <0,04 Z%q‘; ><(()), 123( > 0,24
dtugoterminowa) = =
UWAGA:
1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢
reaktywnos$ci badanego kruszywa przyjaé po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢
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oparta m.in. o szczegélowa analiz¢ sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw
reaktywnych wg PB/3/18, analiz¢ jednorodno$ci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analizg
metodyki i wynikéw wydtuzenia prébek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomoca
odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni

drég o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.
2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢
0,30 %, to bez wzglgdu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne
(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa beton6w
przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos$¢
0,12 %, to bez wzglgdu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i
R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe
obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach
obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest
niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow
klasyfikacji reaktywnoS$ci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa
niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako wydluzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydluzenia
beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢
realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odno$nie kryteridw
klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna
Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz skladnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-
krzemionka w prébkach zaprawy lub prébkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18,
PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skal mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem
sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okre§li¢ kategori¢ reaktywno$ci metodami badan ekspansji wywotanej
reakcja ASR na podstawie Wytycznych [12].
1.1.1c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywno$¢
(na podstawie Wytycznych [12])
Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wg PN-EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii
reaktywno$ci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych
obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywan Srodowiska E1 nie ma zastosowania.
Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektéw inzynierskich.
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Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od
kategorii oddzialywania §rodowiska E oraz kategorii reaktywno$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kate'goria . Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania RO reaktywne R2 reaktywne
srodowiska R1 R3
zawarto$¢ Na,Oeq w 1 m3 betonu
E2 maks. 3,0 kg/m?
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnoS$ci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m?
Uwaga:

Kruszyw grubych ze z16z Zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w
obiektach klasy S4, z uwagi na brak do$wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich

sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania Srodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

potwierdzenie eksperta*

Katqgoria . Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddzialywania RO reaktywne R2 reaktywne
srodowiska R1 R3
zawarto$¢ Na,Oeq w 1 m3 betonu
() maks. 2,4
kg/m?
E2 bez ograniczen i
(i) min. 20%FA
albo min. 35%GGBS
O w1y Koo ok e
ke/m? | YW i nie dopuszcza si¢
i
E3 maks. 3,0 kg/m? (i) min. 20%FA
albo min. 35%GGBS,
wymagane

FA — popiét lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007
* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydiuzenia prébek zapraw lub betonéw wg
PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow NayOeq W
betonie, zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym
cementéw portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych
popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM

III/A-NA.
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Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z
PB/4/18 pozwala oszacowaé ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed
wystgpieniem negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czgstotliwos$¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich okreslaja Wytyczne
[12].

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitne;j
nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systeméw recyklingu.

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub
stwardnialego betonu, poprawiajacych wlasciwosci betonu Ilub zapewniajacych uzyskanie specjalnych
wlasciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206 i PN-B-06265.

Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i
PN-EN 934-2 W skladzie i wlasciwos$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwalo$¢ betonu, szczegélnie
istotne s3:

- zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno§¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstgpnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki
betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $Srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszk¢ napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajacym
pozaklinkierowe skladniki gléwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na
podstawie charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteridw zawartych w
PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywa¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru przez osobg przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadac
etykiet¢ wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatno$ci.

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedlug zasad okre$lonych w normie PNEN 206 i PN-B-06265

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

- pyhu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowa¢ wylacznie popiét lotny krzemionkowy kategorii A
(zawarto$¢ straty prazenia <5%).

2.4. Sklad i wlasciwos$ci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych wlasciwosci i ewentualnych dodatkowych wlasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu
(w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona
receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz
wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wlasciwoéci mieszanki betonowej i
betonu stwardniatego, wykonanych wedlug zalecef p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla
jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajagcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
sprawdzenie wlasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
laboratoryjnego i/lub prébnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowa¢ nowa recepture.
Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez
Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz
potwierdzeniu zgodnoS$ci sprawdzanych wtasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymato$é na $ciskanie fon, probek powinna
by¢ wigksza niz wytrzymatos$¢ charakterystyczna f z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodnosci
podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fon > fu + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkciji,
sktadnikéw oraz dostgpnych informacji dotyczacych zmienno$ci, przy czym fi oznacza wytrzymato$é
charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.
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Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalagcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wcze$niejszych badan lub
dlugookresowego do$wiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma
obowiazek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wiasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu z zarobu prébnego. Na podstawie wynikéw badan sprawdzajacych
Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozaggszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spelnia¢ trzy podstawowe
warunki:

- plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnoéci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod
wplywem sity wyporu,

- stabilno$ci (odpornosci na segregacje).

2.4.1. Wspétczynnik woda/cement (w/c)

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartoSci cementu
w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 1 wyzszej lub
nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci
od klas ekspozycji betonu wedlug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m? dla betondéw klasy C30/37 i wyzszych.

W  przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto$¢ chlorkéw

Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie

) Klasa zawartosci Maksymalna zawarto$¢ jonéw Cl- w
Zastosowanie betonu chlorkéw @ odniesieniu do masy cementu ® [%)]
Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw metalowych, z wyjatkiem
uchwytéw odpornych na korozje CI 1,00 1,00

. : : C10,20 0,20
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi C10,40° 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, Cl10,10 0,10
bezposrednio stykajacym si¢ z betonem

C10,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od
przepisow obowiqzujgcych w miejscu stosowania betonu.
b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkow
wyraza sie jako procentowq zawartos¢ jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitg
masq uwzglednianych dodatkow.
c) W przypadku betonow zawierajgcych cementy CEM III dopuszcza sie rozne klasy zawartosci chlorkow
zgodnie 7 przepisami obowiqzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Skiad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadlej do
kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ do§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.
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Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnic

niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a)

b)

przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
w przypadku betonu samozageszczalnego:

50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, - 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu

do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego mechanicznie i
samozaggszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie

Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]

[mm]

wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5 mm

0,25 3+8 29 2+8

0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28

2,0 2142 16+38 1437

4,0 36+56 28+51 2347

8,0 6076 45+67 38+62

16,0 100 73<91 62+80

22,4 - 100 7692

31,5 - - 100
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Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]
Sito
#, ) .
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm
0,25 3+12 2+11
0,50 723 5+21
1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 3660 2855
8,0 60+80 45+72
16,0 100 7392
22,4 - 100

2.4.5. Zawartos$¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé
wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas préby technologicznej i kontroli jakoSci robét, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza
si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Warto$ci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania
domieszki napowietrzajacej

Etap wykonywania badan

Wymiar kruszywa Tolerancja
D, . . . . Zatwierdzanie receptury, proba pomiarowa
[mm] Projektowanie skiadu mieszanki technologiczna, kontrola jakosci [%]

betonowej [%] robét [%]

16,0 4,5+6,0 4,5+6,5

22,4 4,0+5,5 4,0+6,0 -0,5
+1,0

31,5 4,0+5,5 4,0 +6,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowe;j

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn.
wymiaréw przekroju elementu, objetosci elementu, zaggszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Dobierajac
konsystencj¢ uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i mozliwos$ci technologiczne Wykonawcy, w tym przede
wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos$¢ i liczbg urzadzen zaggszczajacych
(wibratory wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do
powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klas¢ wg metody opadu stozka zgodnie z
PN-EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8 — Tabela 12b. Dopuszcza
si¢ takze okres$lenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka
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w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S59 (1220
9 ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sig
stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie > 10 mm i <210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm)]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
UWAGA:
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 Diax wickszym niz 40 mm
3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdérniach zapewniajacych:

- doktadno$¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikéw,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczna korekta dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

- rownomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwdérnia powinna by¢ odpowiednio do
nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie,
termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle
dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug
PN-EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw
mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe
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t.adunek w % petnej tadownosci Minimalny tadunek® do 20% pelnej 20% petnej tadownosci do
fadownosci maksymalnego tadunku®

Maksymalny dopuszczalny btad
w % tadunku +2% +1%

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetosé <301 >301

Maksymalny dopuszczalny btad
w % objetosci 3% +2%

) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Cement,

'Woda,

t.acznie kruszywa

IDodatki i wtdkna stosowane w iloSciach
> 5% masy cementu

Domieszki, dodatki i wildkna
stosowane w iloSciach < 5%
imasy cementu

Sktadniki mieszanki betonowe;j

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymagane;j ilo$ci + 5 % wymaganej iloSci

Uwaga: Tolerancja jest roznicq miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu
produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz na miesigc.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje stalosci wilasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedlug
krajowego systemu 2+.

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytwdrni majace wpltyw na jakos¢ produkowanej
mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym
przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze si¢ odbywac
jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowe;j
okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego.
Obowiazkiem Producenta betonu wynikajacym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli
zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji
upowazniajacego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajacym dowodem na
wykonywanie przez niego badan kontrolnych wtasciwos$ci mieszanki betonowe;j i betonu. Badania te producent
wykonuje poprzez wilasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny
zgodnos$ci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek) powinny by¢ wykonywane w
miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dost¢p do pomieszczen, sprzgtu badawczego
i zapiséw technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usunigte niezwlocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymalosci lub innymi wtasciwo$ciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylo tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i samochodéw z
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cysternami przystosowanymi do zaladunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane
urzadzenia zatadowczowytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowaé¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym)
podtozu w sposéb umozliwiajacy separacj¢ réznych rodzajéow kruszywa i zapobiegajacy przed ich
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport 1 przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr $rodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takiej urabialno$ci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymagane;j
zawartosci powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia skladu betonu dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i rozladunku, a takZze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakoSci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw,
wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowacé nastgpujace wymagania:

- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przeladunku; a w razie
wystapienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos¢
stopniowego ich oprézniania oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w
czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowal bezposrednio nad miejscem ulozenia
mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu ukladania
mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyladunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstepnego wiagzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o
dziataniu opdzniajagcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki
samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dluzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a
przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej produkcji i do momentu jej
utozenia w deskowaniu, moga by¢ dluzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.
Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na
wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne zggstnienie mieszanki
w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowaé betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby
zosta¢ zakt6cona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwaltowne zmiany pogodowe itp.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia
warunkéw opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.2. Zalecenia ogoélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, WWIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takZze dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawceg i
zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z WWIORB powinna wymaga¢ dla catej konstrukcji klas¢ wykonania ,,3”, oraz
klasg¢ pielegnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okre§lonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ) oraz Projekt Organizacji Rob6t (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajagcym wszystkie warunki, w
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jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.
5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- organizacje¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w
tym w szczegblno$ci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),
- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposéb transportu mieszanki betonowej,
- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
- harmonogram betonowania, ktéry powinien okre§la¢ m.in.: predko$¢ uktadania i zagegszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw
w betonowaniu oraz sposéb tgczenia betonu w przerwach,
- sposéb 1 czas trwania pielegnacji betonu,
- sposéb 1 czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,
- spos6b 1 warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologi¢ naprawy ewentualnych btgdéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
5.3. Zakres robét
Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robdt betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
wykanczanie powierzchni betonu, - roboty wykoniczeniowe.
5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowosé
wykonania rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:
- prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
- prawidlowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania w¢za pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke
betonowa w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego ukladania mieszanki betonowej w
elemencie,
- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.
- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych
zapewniajacych wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,
- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,
- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposoéb niezawodny elementéw, ktére przewidziane sa
do wbetonowania (kanatly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
5.3.1.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni
betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka ptynnoscia, wywotuje wigksze
parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, o
mniejszych elementach, a takze zwigkszenia liczby podpdr i $ciagéw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu
samozagg¢szczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowe;j.
Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem §wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w
przypadku stosowania betonu samozaggszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$é
deskowania, kierunek jego ulozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wladciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.
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Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalka konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wpltywem ci¢zaru ulozonej mieszanki betonowe;.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewni¢ odpowiednia szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

c) wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka

antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowac $rodki
antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wtasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,,marmurkéw* powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni
deskowania. Lokalnie powstaja wéwczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstania
jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$§ beton o wyzszym w/c jest
jasniejszy,

I1. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do
wypelnienia mieszanka betonowa, na tyle wcze$niej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byl w stanie dokonad
inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowania od wymiar6éw nominalnych przewidzianych dokumentacja

projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

c) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o0 +0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchylki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

- 1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,

- 1/400 [ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

- 1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte za pomocy listwy tréjkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywa¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato§ciowych. Rusztowania musza uwzglgdnia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpoér
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o +
10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cmi- 1 cm,

strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.



67
Branza mostowa - WWiORB
Program funkcjonalno - uzytkowy

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,1 m
i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktéra umozliwia
spelnienie wymagan niniejszych WWIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Sktadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Domieszki, jedli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania,
woéwczas mieszanke betonowa nalezy powtérnie mieszaé do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja pelng skuteczno§¢. W takim wypadku czas
mieszania przyjmuje si¢ 1minuta/1m? mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych
obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢
jednak krétszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszank¢ spetniajagca wymagania
niniejszych WWIORB. Zar6b mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i
innych operacji technologicznych nie nastgpila segregacja sktadnikéw. Urabialno§¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno§ci bez wystapienia pustek w masie betonu lub na jego
powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura
spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy zostal prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru
zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem
technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okre$lone w recepturze
mieszanki.

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich
rob6t poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposéb,
aby nie miat szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw
obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne
op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).
5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukladaniu mieszanki
betonowej z wysokosci wigkszej niz 8m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koficowe
urzadzenia do redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko§¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢
betonowanie kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowa SCC mozna podawaé za pomocg pomp.
W takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy woda przed rozpoczeciem procesu
betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodéw. Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC
pod cis$nieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewnié
jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od géry musi by¢é zapewnione
samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypelnienia mieszanka betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu
musza by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajagce wprowadzenie weza pompy
betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagang gteboko$¢ i w odpowiednim
rozstawie, nie wigkszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na
szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w
warunkach nocnych, byty tatwe do lokalizacji przez brygad¢ betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub
operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogélnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos$¢ ksztattu konstrukcji deskowania i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztalcen/przemieszczen),
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- szybkos¢ i wysoko§¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w
zalezno$ci od wytrzymalo$ci i sztywno$ci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo ulozonej mieszanki
betonowej, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratag wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas
ukfadania i po utozeniu); gdy na $wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilo§¢ wody, ktéra moze
spowodowa¢ zmiang¢ konsystencji mieszanki, wod¢ t¢ nalezy usunac,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zagg¢szczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowa¢ zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszankg¢ betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami
wglebnymi,

- w elementach o bardzo ggstym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych
butawowych, nalezy uzywa¢ wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne,

- przerwa w ukladaniu poszczegélnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozaggszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciaglej operacji, a miejsca jej
podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu.
Zaleca si¢ poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego
wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub
zwilzy¢ woda w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢
mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w
ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegélnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymato§¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencj¢ mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposé6b, miejsce i liczbg pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy i wyniki badan,

- temperatur¢ zewn¢trzng powietrza wilgotno$¢ i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.
Betonowanie podwodne nalezy wykonywacé przy spelnieniu nast¢pujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czgsci w celu
latwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dnai w
tym potozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja
nie przechodzila przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszank¢ rozprowadzié
rOwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rgkawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i
skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposéb ciagly, przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratoré6w przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i
tylko w jedna stron¢. Ukladanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju
przebieg betonowania zostal ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb ukladania
okreslono szczegétowo. Goérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢é wygladzana (z
wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czgsci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w
szczegblnosci dotyczy to:

- szybkosci ukladania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,
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- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,
- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wlasciwego
rozktadu temperatur w dojrzewajacym elemencie.
Wykonawca rob6t zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegélowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez
InzZyniera/Inspektora Nadzoru.
5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkiadki byly obetonowane,
grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okreslona w projekcie, a beton osiggat przewidywana wytrzymatosé. Mieszanka
betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej po ulozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiega¢ od wartosci dopuszczalne;j.
Zakres 1 sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku
za pomoca wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien
dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odleglosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.
Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
Przy zagg¢szczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:
— wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minut¢ z butawami o
Srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziome;j,
— niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz
deskowanie,
—  odleglo$¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny
promien dzialania wibratora,
— grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wicksza od 1,25 dlugosci bulawy
wibratora (roboczej jego czesci),
— wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,
— grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,
— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,
— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementow
pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.
Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajacym
swobodne rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkos$cia dostosowana do parcia na
deskowanie i umozliwiajaca samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych
samozaggszczalnych SCC nie nalezy zaggszcza¢ mechanicznie.
Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespolu wibrator6w na wspélnej ramie. Zaggszczanie mieszanki za
pomoca wibratoréw powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchnie;j.
Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczgciem nastgpnej powinien by¢ ustalony

doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wlasciwosci cementu
i innych przewidywanych czynnikéw.
5.3.34. Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny
styku mieszanki betonowej ulozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztalttowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
Doktadny czas rozpoczgcia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci od
warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajacych na jakos$¢ konstrukcji.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzng styku nalezy starannie przygotowac
do pézniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo nalozonym poprzez:
- usunig¢cie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego
mleczka lub zaczynu cementowego,
- obfite zwilZzenie woda,
- zastosowanie warstwy sczepne;j.
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Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczg¢ciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu 5.3.4.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili
ukladania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton
wytrzymato$ci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i ulozonego betonu w konstrukcji nie
moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowe;j jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wplyw warunkéw temperaturowych betonowania
oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej
dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopu$ci¢ do wystgpienia
gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczeg6lnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w
czasie jej ukladania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo uloZzonego betonu przed dzialaniem niskiej
temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielggnacja betonu

Pielggnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykafczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielggnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowanego
za pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatoSci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie
70% wytrzymalosci charakterystycznej, mogg by¢ okreslone w WWiORB.

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa pielegnacji | Klasa pielggnacji | Klasa pielegnacji | Klasa pielggnacji
1 2 3 4

Czas [godziny] 129 Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢

Wymagana wytrzymatos¢
[% wytrzymatoSci

charakterystycznej na $ciskanie [Nie stosuje si¢ 35% 50% 70%
po 28 dniach]

a) jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielggnacji ,,3”. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkéw atmosferycznych, szybkoS$ci narastania wytrzymato$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu
— wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnacji
betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielggnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej S0% wytrzymalosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnaciji [dni] ¥

Temperatura (t)
powierzchni betonu
[°C]

Rozw6j wytrzymato$ci betonu 99 (foma / fomos) =T

szybki r>0,50 sredni 0,50 >r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15

t>25 1,5 2,5 3,5
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25>t>15 2,0 4 7

15>t>10 2,5 7 12

10>t>5 3,5 9 18
a) Jezeli czasu poczgtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacyi.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.
c) Rozwoj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatoSci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
d) Dla betonow o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé
specjalne wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymalo$ci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymalos$ci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] ¥
Temperatura (t)
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatoéci betonu 9O (foma / femag) = T
[°C]
szybki r>0,50 $redni 0,50 > r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6

25>t>15 5 9 12

15>t>10 7 13 21

10>¢t>5Y 9 18 30
a) Jezeli czasu poczgtku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.
c) Rozwaoj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatoSci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymaltosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac

specjalne wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w
sposéb dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywacé stata wilgotno$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielggnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM 111,

- przystapi¢ do pielggnacji bezzwlocznie po zaggszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznos$ci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze
skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowacé pielegnacje tymczasowa).
Pielegnacja wilgotno$ciowa (zwilzanie wodg) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw
masywnych powinna by¢ prowadzona wedlug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz
betonu.

Stosowane do pielggnacji $rodki blonotwoércze (powlokotwdrcze), nanoszone na powierzchnie §wiezo
utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,

- powstala powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno§¢ do betonu $wiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- srodek blonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na glebokos$é wigksza
niz 1 mm i nie powinien wywolywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu $rodkéw pielggnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
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odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielggnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedna z ponizszych metod:

- metod¢ zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykac¢ betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie
do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej
metody nalezy kontrolowa¢ szybko$¢ nagrzewania i wychladzania elementu oraz temperatur¢ powierzchni
betonu),

- metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stalych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione s3 odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest
utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiérka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymaltosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okre$lonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiggnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymalosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie
badan laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu).
Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatodci betonu, po wczesniejszym jej
wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:

I. w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spetniajacy co najmniej nastgpujace wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bedzie
wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych;

c) dla tej cze$ci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robdét pozostaje odkryta:

- szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej
fakturze i barwie; dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla
wszystkich rodzajow deskowan dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych wkladek w postaci desek
heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,

- w przypadku stosowania sklejki zastosowaé sklejke tréjwarstwowa lub sklejke o podwyzszonej jakosSci
(powloka o gramaturze 220 g/m?),

- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio
przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i
opalanie),

- dla wszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca si¢ uszczelnienie stykéw poszycia;

- faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna bylo rozpozna¢ przerw technologicznych;

- otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciagi szalunkowe nalezy tak rozmiescié, aby
ich uktad wspétgrat z zaprojektowana fakturg betonu, tzn. aby §lady po nich tworzyly estetyczny efekt
wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykéw elementéw
szalunkéw, tak pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez
Nadzér/Inzyniera;

- beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymaog ten nie dotyczy gzymsow;

- powierzchnie podpér i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci ptyt
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykonaé bez stykow poziomych
(lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykéw pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowaé elementami
uszczelniajgcodekoracyjno-maskujacymi;

- nalezy stosowa¢ elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku
z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe
listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza si¢ stosowanie elementéw dystansowych listwowych
(liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyska¢ przez barwienie w
masie. Zastosowane pigmenty nie mogg pogarsza¢ parametrow fizyczno-chemicznych betonu,

L peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
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1L réwno$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

III. ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu; wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchni¢ ptyty
powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

Iv. wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed
rozpoczg¢ciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni plyt, dla ktérych nalezy zastosowac
odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w
pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich
propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednocze$nie zapewnia
wlasciwe wyrédwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegéw technologicznych
zwigzanych z nakladaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnos$ci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody,

VL gtadko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnos$ci do 3 mm lub wglebienia do 5
mm,

VIL wszystkie laczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej
wykonczonej powierzchni betonu do giebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢
materialem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg. Befon
architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Réwnomiernos¢| Pow. Kategoric
Tekstura Porowatosé™ ia::rwwma prébna deskowania® Koszty
Srednie .
wymagania .Ot.nek.ty . T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 $rednie
inzynierskie
BA2
Obiekty
wskazane przez
Oddzial, gdzie
Wysokie J‘s Stma ana wysokie
wymagani ymag T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 /bardzo
najwyzsza .
BA3 e wysokie
jakos$¢ np.
obiekty
reprezentatywne
w miastach
* Te wymogi/cechy zostaly oméwione szerzej w Tabeli 17a.
** Ogdblny wyglad konstrukcji, istniejacych lub nieistniejacych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢
przewaznie po dluzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).
*#% Patrz: tabela 17b.
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Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku
deskowania

Tekstura, styk T1 - w duzej mierze zamkni¢ta powierzchnia z zaczynu cementowego

elementéw (ewentualnie zaprawy),

deskowania - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok. 20 mm i giebokosé
do ok. 10 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

T2 - w duzej mierze jednorodna i zamkni¢ta powierzchnia betonowa, -
zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok.10 mm i glebokos¢ ok. 5
mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania, -
zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz réwne natozenie Srodka
antyadhezyjnego,

- nalezy ustali¢ sposéb uszczelnienia stykéw deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych, - zaleca si¢ stosowaé
te same ptyty deskowan,

- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni prébnej.

T3 -gtadka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok.3 mm, - dalsze
wymogi odno$nie np. ztagcz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegélowo
ustali.

Dodatkowe wymagania:

- jak dla T2,

- konieczne jest szczeg6lowe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatow itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw
atmosferycznych,

- zaleca sig¢ ustali¢ krétki odstgp od montazu dekowania do betonowania,
- nalezy okreéli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina taczaca itd.),

- nalezy sporzadzi¢ instrukcj¢ wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochron¢ wykonanym elementom (zabezpieczenie
narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - 0ok.1500.

Porowato$¢ P2 Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddzialywanie rodzaju betonu, $rodka
antyadhezyjnego i deskowania,

- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania, - nalezy
zapewni¢ czystos$¢ deskowania i réwnomierne natozenie §rodka
antyadhezyjnego,

- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni prébnej

P3 - maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750** Dodatkowe wymagania:
- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiang¢ sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca si¢ przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

Réwnomiernosé RZ1
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zabarwienia RZ2 - réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny
sg dopuszczalne,
- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,
- rézne rodzaje powierzchni deskowania (ré6zne sklejki) jak réwniez
réznego rodzaju materiaty wykonczeniowe, sa niedopuszczalne. - dopuszczalna
zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;
- ze wzgledu na r6zny wptyw $rodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju $rodka przed jego zastosowaniem.
Dodatkowe wymagania:
- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund, - nalezy
przewidzie¢ wykonanie wigkszej ilo§ci powierzchni prébnych.

RZ3 - wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego

rodzaju materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni
deskowania oraz

- rézna koncowa obrébka betonu dopuszczalna po akceptacji
zmawiajacego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy
uktadanej mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego i wlasciwego $rodka adhezyjnego. -
dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania §rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw $rodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju $rodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiang¢ czasu rozdeskowania wynikajacg z réznych
warunkéw atmosferycznych,

- zaleca si¢ tak zaplanowaé rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwic¢
zetknigcie si¢ butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem, - nalezy
przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych odstepach,

- geometria elementéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalaé na
szybki proces betonowania,

- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencje z
doktadnoscia do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da sie
catkowicie unikng¢ zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o $rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia por6w na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

*% W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalna powierzchni¢ poréw
odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm?, P2 — do 2000mm?, P3 — do 1000mm?.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3
KD2 (duze prawdopodobienstwo
jednorazowego uzycia
deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone
Otwory po dozwolone bez odpryskéw | dozwolone jako miejsca napraw
gwozdziach i §rubach po uzgodnieniu ze zleceniodawca
Uszkodzenie niedozwolone niedopuszczalne

deskowania w
wyniku dziatania
wibratora
pograzalnego
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Zadrapania dozwolone jako miejsca dozwolone jako miejsca napraw
napraw po uzgodnieniu ze zleceniodawca

Resztki betonu niedozwolone niedozwolone

Zaczyn cementowy | niedozwolone niedozwolone

Mate fatdki, niedozwolone niedozwolone

pomarszczenia

sklejki, znajdujace
si¢ w obszarze

wiercenia,

gwozdziowania

Miejscowe naprawy | dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
zleceniodawca

Element referencyjny | zalecane wykonanie wymagane wykonanie

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metod¢ naprawy
powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé umycie powierzchni betonu
delikatnymi $rodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np.
przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robét
budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzef betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowaé zaprawy
naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zalezno$ci od wielkosci wady i wymaganej faktury.
Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrgbnych specyfikacji. Nalezy
dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialy mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystapieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie prébne w mato widocznym miejscu,
w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i WWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badanf i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$ciag
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIORB.
Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikéw,
cementéw, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, potaczenia itp.)
spelniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu elementéw betonowych do
oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wiasciwos$ci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢
zgodno$¢ whasciwosci materialéw 1 wyrobdw przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi
w WWIORB,

- wykona¢ wilasne badania materialéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robdét, w celu
sprawdzenia ich wlasciwoéci z wymaganymi w WWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz Wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji pod katem zgodno$ci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowaf. Badania okresowe
nalezy przeprowadzaé w trakcie eksploatacji, przed kazda nowa faza rob6t oraz po mogacych mie¢ wpltyw na
stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a
takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :
- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- faczniki, ztacza,

- poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miar¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskéw na podioze.
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Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania mieszanka betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i stalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami WWIORB, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz¢$¢ niewlasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze WWIORB i calo$¢ poddana ponownym
badaniom.

6.8. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie
dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli
oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) Iub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badah sprawdzajacych skladniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezace badania kontrolne dostaw, sa po
stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zakladowej Kontroli
Produkcji obowiazujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ okre§lony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac¢ badania wyszczeg6lnione w dalszych punktach.
6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu
potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia
oznaczen:

— wczesnej wytrzymato$ci na $ciskanie oraz wytrzymatos$ci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,

— czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

— statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wilasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzac z czgstotliwos$cig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktérej jako$¢
budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1

- ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa
grubego),
- zawartosci pylow wedlug PN-EN 933-1,

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

- mrozoodporno$ci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
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6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wlasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego

6.9.1. Zakres kontroli i pob6r prébek do badan

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwos$ci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardnialtego:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu,

- odpornos¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem.

W kontroli wiasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa kontrola
zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci i kryteriéw ustalonych w normach PN-
EN 206 i PN-B 06265, a zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania
objete nieobowiazkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identyczno$ci prowadzong przez strone
odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robdét Wykonawca prowadzi kontrolg identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie
planu pobierania i badania prébek, ktére nalezy pobiera¢é w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z
betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do ukladania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czgéci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwos¢
pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identyczno$ci betonu podlega
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Prébki mieszanki betonu samozaggszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze S$rodka wylewanej z
betonowozu strugi i przenosi¢ w sposéb wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypelnia¢
centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z lopatki musi by¢ ona ,,0krgcana” w sposéb
wykluczajacy ptynigcie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypelnionych form
nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie
czgsto pobiera si¢ probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie
konsystencji przeprowadza si¢ metoda rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wiasciwosci
mieszanek SCC nalezy bada¢ wedlug okre$lonej metody, zgodnie z normami przywolanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?
mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania
przy badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu
pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy.
Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robét gdzie begdzie wystepowato
ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla oséb pobierajacych probki i wykonujacych badania. PZJ podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajacy nie wymaga
prowadzenia kontroli identyczno$ci mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w
protokole poboru préby

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa
nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcg¢ betonu (Wykonawce,
Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnoS$ci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta
betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wlasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zalozonej wartosci.
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Tabela 18. Ocena zgodno$ci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych

mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka®
pojedynczych wynikéw badania, w miejscu
dostawy, od warto$ci

Wiasciwosé Metoda badania . .. .
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej
klasy
Dolna granica Gorna granica

-10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2

-20 mm® +20 mm °
Rozptyw stozka EN 12350-8

Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9
Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
Przeplywalnosé EN 12350-10 lub iEZN 12350- odchylek odchylek
Odpornosc na EN 12350-11
segregacje
a Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchylek nie stosuje si¢
b Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowe;j lub
urzadzenia mieszajacego
Tabela 19. Kryteria zgodno$ci dotyczace zatozonych wartodci dla konsystencji i lepkosci
Opad stozka
Wartos$¢ zalozona w mm <40 50 do 90 =100
Tolerancja w mm +10 +20 +30

Srednica rozptywu stozka

Wartos¢ zalozona w mm

Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm

+50

Lepkoéc’ 1500

Wartos¢ zalozona w s

Wszystkie wartosci

Tolerancja w s

Lepkos¢ ty

Wartos¢ zatozona w s

<9
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Tolerancja w s +3 *5

6.9.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawartodci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto§¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmnie;j
trzy razy na pierwsze 50 m’® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawarto$ci powietrza, a pozniej
kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartosciag powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz:
-05 %/ + 1 % . Zawarto$§¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na §ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywaé prébki o licznosci okre§lonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 prébek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia
i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach sze$ciennych o
boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposéb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje si¢ i
pielegnuje zgodnie z norma PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymalo$ci na Sciskanie na
prébkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastgpujacych zaleznoS$ci:

- fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,

- fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwéch lub wigcej prébek do badania wykonanych z
jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania réznig si¢ o wigcej niz 15 %
od $redniej, wyniki te nalezy poming¢.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z
PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEMI (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM IIIVA 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okre$lona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrolg produkcji
nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji
obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznos$ci dotyczace wytrzymalo$ci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,,n” wynikéw badan
wytrzymalos$ci na $ciskanie na ) ) . o ) )
prébkach z okreslonej objetosci $rednia z ,,n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
(fem) N/mm? (fe;) N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >t -4
2-4 > fo +1 >fu -4
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5-6 > o +2 >fx -4

\fem - Srednia z n wynikow badania wytrzymalosci serii n probek
fex - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie f.; -
pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metodg zgodnie z Zalacznikiem N normy PN-
B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymagane;j liczbie
cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spelnione sa nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje peknigc,

- taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopienh mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnoSci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odporno$ci betonu na dzialanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu
lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.
Badanie odpornoéci betonu na penetracj¢ wody pod ciSnieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.
Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie glebokosci penetracji wody pod ciSnieniem nalezy rozpoczaé w czasie réwnowaznym w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszych WWIORB.

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnos$ci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badafh przewidzianych niniejszych WWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badafh sktadnikéw mieszanki
betonowe;j i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na
w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu
konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-
4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
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zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badah mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na prébkach wycietych z konstrukcji.

6.12. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewiduja inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dlugos$¢ przesta : +2 cm,

- rozpig¢to$¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,

- 0§ podtuzna w planie: + 2 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szerokos$¢ dzwigara : + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- grubos$¢ ptyt: + 1 % i- 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm, - rzgdne wysokoéciowe: + 1 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: + 5 cm (dla fundamentéw o szeroko$ci < 2 m: + 2 cm) - rzgdne wierzchu tawy:
+1cm.

- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: +2 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie: = 2 cm dla podp6r masywnych, + 1 cm dla podpér stupowych, - rzedne wierzchu
podpory: £ 1 cm.

W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekracza¢:

- 1 % wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

- + 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- + 2 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz WWIORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barweg i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pegknigcia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypei¢ betonem (zaprawa naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej
do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialéw i rob6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w WWIORB i
opracowanych na ich podstawie WWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych WWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji i
przedstawi¢ sposéb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
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WWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),

- na czas rob6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

- oczyszczenie stanowiska pracy 1 usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych
WWIORB, WWiORB.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszym WWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1Cement—Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wilasciwoéci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztaltu

10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze§¢ 5. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
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12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistos$ci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN
206+A1:2016-12

22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 1: Pobieranie prébek

23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cze¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza—Metody
ci$nieniowe

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cze¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja préobek do badan
wytrzymatoSciowych

27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cz¢$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek do badan

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czg¢$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalosci na $ciskanie

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;j

33. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymato$ci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu. Czgé¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to
Alkali-Silica Reaction

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metoda
rozptywu stozka

42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguty
dla budynkéw;

43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$§¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie
i reguty konstrukcyjne;

44. PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
— Czesé¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda
rozptywu stozka

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze¢$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda
V-lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 10: Beton samozaggszczalny -- Badanie
metodg L-pojemnika

48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 11: Beton samozaggszczalny -- Badanie
segregacji sitowej
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49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 12: Beton samozaggszczalny -- Badanie
metoda J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,

ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735, z p6zn. zm. )

6. Ogodlna Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00. Wymagania ogdlne

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
Krakéw 2011.

8. Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnoéci alkalicznej kruszywa

przys$pieszong metoda badania zmian dlugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnos$ci alkalicznej kruszywa
dlugoterminowg metoda badania zmian dtugosci prébek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10. Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 OkreSlenie reaktywnoSci mieszaniny materialow
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentytechniczne)
12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich,

Reaktywno$¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M.13.01.03 BETON PODPOR

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwiazanych z betonowaniem elementéw podpor dla obiektéw mostowych w zwiazku z zadaniem: Budowa
mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci Ruda Bugaj w ciagu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét betonowych i obejmuja:

- wykonanie elementéw podpdr przepustu z betonu klasy B35 [C30/37] w deskowaniu

- wykonanie $cian czotowych przepustu z betonu klasy B35 [C30/37] w deskowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej WWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B §wiadczacy o

zgodnoéci z Polska Normg albo aprobatg techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobdw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych WWIORB sa:

2.1. Beton zwykly.

2.1.1. Beton klasy B35 [C30/37].

Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowa: B35 [C30/37] [W8, F150, N<5%] - wymagania wedlug PN-
88/B-06250 oraz WWIORB M.13.01.00.

2.1.2. Materiaty do betonu

Wymagania dla cementu wg WWIORB M.13.01.00.

Wymagania dla kruszywa wg WWIORB M.13.01.00.

2.2. Deskowanie.

Wymagania dla materialéw i gotowych deskowan wedtug WWIORB M.13.01.00.

3. SPRZET

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w WWIORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych" - GDDP oraz WWIORB M.13.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Reczne oczyszczenie podioza.

5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze WWIORB M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze WWIORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i
probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktéore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku
zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Ukladanie i pielggnacja mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do wykonania elementéw podpdr Wykonawca winien opracowa¢ Projekt technologiczny
betonowania, uwzgledniajacy okre§long w Dokumentacji Projektowej kolejno§¢ betonowania i fazowania rob6t
oraz metody pielggnacji betonu ograniczajace skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowa¢ zbrojenie betonowanych elementéw.

W elementach podpér mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubos$ci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami
wglebnymi. Gérng powierzchni¢ wyréwnacé z projektowanym spadkiem.

Przy betonowaniu wysokich korpuséw podpdr oraz wysokich $cian skrzydet do transportu betonu powinno si¢
uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$¢, z ktérej spada mieszanka nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5
m. Mieszanke betonowa mozna transportowac¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokos$ci do 3,0 m, a za
pomoca leja zsypowego do 8,0 m.

W elementach masywnych predko$¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak dobra¢, aby
w wyniku reakcji wigzania temperatura elementu nie wzrosta nadmiernie i nie spowodowata pekania elementow.
Elementy te nalezy réwniez pielegnowaé odpowiednio w czasie dojrzewania. Opdznienie czasu wigzania betonu
mozna osiaggnaé poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opdzniajacych do betonu zgodnie z punktem
2.3.4. WWIORB M.13.01.00.

W elementach podpér mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z WWIORB M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Podczas kontroli jakosci rob6t nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci
betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie mieszanki
betonowe;j.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materialdéw oraz przestrzegania czasow
poszczegdlnych etapéw rob6t od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.
6.1. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakoS$ci rob6t polega na zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

—  jako$ci uzytych materialéw,

—  wykonania rob6t betoniarskich.

Kontrolg jako$ci rob6t przeprowadzi¢ zgodnie ze WWIORB M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

dla elementéw podpdr niemasywnych:

—  odchylenie od pionu nie wigcej niz + 0,5 % wysokosci,

—  wymiary zewng¢trzne £ 1 cm,

—  usytuowanie w planie nie wigcej niz + 1 cm,

—  rzedne gérnej ptaszczyzny podpory + 0,5 cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dlugosci - podwdjnej szerokosci,

— dlarys poprzecznych - polowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi
normami.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-S-10040:1999
,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania” oraz PN-B-06250
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~Beton zwykly” (ewentualnie wg normy PN-EN 206:2014=04 , Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢™).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementéw podpor.
Ogélne zasady obmiaru robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport i skladowanie materiatéw niezb¢dnych do wykonania robét,

—  oczyszczenie podloza,

—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementéw

—  opracowanie receptury betonu

—  wykonanie Projektu deskowania i rusztowania

—  wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

—  ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,

—  pielegnacja betonu,

—  rozbidérke rusztowania i deskowania,

- usunig¢cie materialéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE i standardy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06250 Beton zwykty - wycofana.

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne - wycofana.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia
GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w WWIORB M.13.01.00.
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M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwiazanych z betonowaniem elementéw ustroju nosnego dla obiektéw mostowych w zwiazku z zadaniem:
Budowa mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci Ruda Bugaj w ciggu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét zwigzanych z betonowaniem
elementéw ustroju no$nego mostu i obejmu;ja:

—  wykonanie nadbetonu - plyty zespalajacej prefabrykaty z betonu klasy B35 [C30/37] w deskowaniu.

—  wykonanie gzymsu - z betonu klasy B35 [C30/37] w deskowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie

mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu klasy B 25.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm? (1800 kg/m?), ale nie przekraczajacy 2,6 kg/dm®
(2600 kg/m?).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu, ktdre sg jeszcze
w stanie umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metodg.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi WWIORB M.13.01.00. oraz w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B §wiadczacy o

zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosSci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych WWIORB sa:

2.1. Beton zwykly.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowa (dla elementéw masywnych minimum B25, dla innych
minimum B30) - wymagania dla materiatéw do betonu oraz gotowej mieszanki wedtug PN-88/B-06250 oraz
WWIORB M.13.01.00.

2.1.1. Beton klasy B35 [C30/37].

2.1.2. Materiaty do betonu

Wymagania dla cementu wg WWIORB M.13.01.00.
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Wymagania dla kruszywa wg WWIORB M.13.01.00.

2.2. Deskowanie i rusztowania.

Wymagania dla materialéw i gotowych deskowan wedtug WWIORB M.13.01.00.

Wymagania dla materialéw i gotowych rusztowahn wedtug WWIORB M.13.01.00.

3.SPRZET

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w WWIORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych" - GDDP oraz WWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie robot

Przed przystgpieniem do wykonania plyty ustroju no$nego Wykonawca winien opracowaé Projekt
technologiczny betonowania ptyty, uwzgledniajacy okreslona w Dokumentacji Projektowej kolejnos¢
betonowania i fazowanie rob6t. Technologi¢ betonowania nalezy dostosowaé do mozliwo$ci technicznych
Wykonawcy oraz do faktycznego stanu zaawansowania rob6t budowanego obiektu mostowego i wynikajacych
z niego mozliwosci niezaktéconego transportu duzej iloSci mieszanki betonowe;j.

5.3. Zakres wykonywanych roboét

5.3.1. Reczne oczyszczenie podioza.

5.3.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze WWIORB M.13.01.00

Dla elementéw ustroju nosnego ,,na mokro”: oczepéw i nadbetonu plyty nalezy wykona¢ deskowanie.
Rozebranie deskowania moze nastapi¢ dopiero po catkowitym wykonaniu konstrukcji ustroju no$nego — razem z
rozbiérka rusztowan podpierajacych.

5.3.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie z2 WWIORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébek
betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku
zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.6. Wykonanie elementéw ustroju nosnego — nadbetonu — ptyty zespalajacej

Utozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
WWIORB M.13.01.00.

W ptytach mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Mieszanke mozna
zageszcza¢ belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiesci¢ - wibratorami
powierzchniowymi. Grubo$§¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm, a w plytach zbrojonych
g6ra i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne i dodatkowo na powierzchni taty.
Ostatni przejazd tatg z wylaczonym silnikiem. Géra ptyty bedzie podtozem pod izolacje zgrzewalna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Podczas kontroli jakosci rob6t nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci
betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie mieszanki
betonowe;.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materialdéw oraz przestrzegania czasow
poszczegdlnych etapéw rob6t od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.
6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola jako$ci robét polega na zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

—  jako$ci uzytych materialéw,

—  wykonania rob6t betoniarskich.

Kontrolg jakos$ci rob6t przeprowadzi¢ zgodnie ze WWIORB M.13.01.00.

6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

dla elementéw konstrukcji ustroju no$nego od projektu wynosza:

—  dlugos$é¢ £2 cm,

0§ podtuzna w planie + 2,0 cm,

—  grubos¢ ptyty +1% i —0,5% lecz nie wigcej niz + 1,0 cm,

—  usytuowanie w planie £0,2% lecz nie wigcej niz + 2 cm,

- rzedne = 1,0 cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dlugosci - podwdjnej szerokosci,
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— dlarys poprzecznych - polowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktérej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementéw ustroju no$nego.
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w WWIORB DM.(00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,

—  opracowanie receptury betonu,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robét,

—  oczyszczenie podloza,

—  wykonanie i montaz deskowania,

—  oczyszczenie deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

—  ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

—  pielegnacja betonu,

—  rozbidrke deskowania i rusztowan,

—  oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbidrce,

—  wykonanie niezb¢dnych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-B-06250 Beton zwykly - wycofana.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zZelbetowe. Wymagania techniczne - wycofana.

PN-EN 206:2003 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia
GDDP.

Pozostate jak w WWIORB M.13.01.00.
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M.13.02.02 BETON KLASY PONIZEJ C20/25

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem  Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw z betonu
klasy ponizej C20/25 w zwiazku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci Ruda Bugaj
w ciagu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu klasy ponizej B25 dla elementéw
przebudowywanych obiektéw mostowych i obejmuja wykonanie warstwy z betonu klasy B15 [C12/15].

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej WWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 WWIORB DM.00.00.00. - "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B §wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych WWIORB sa:

2.2. Beton

Beton zgodny z norma PN-B-06250:1988 "Beton zwykly".

klasy B15 [C12/15] na wykonanie podbetonu.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

Materiaty do betonu powinny spelnia¢ wymagania WWIORB M.13.01.00.

Nie okre$la si¢ wodoszczelno$ci betonu.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 [C20/25] powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I, CEM 11,
CEM III niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spelniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
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poswiadczajace  dopuszczenie cementu do stosowania (m.in. deklaracj¢ zgodnosci wystawiong
Producenta)Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %
0+31,5 0+16

0.25 2+8 38
0,50 5+18 7+20
1,0 828 12+32
2,0 1437 21+42
4,0 23+47 3656
8,0 38+62 60+76
16,0 62+80 100
31,5 100
63,0

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm,

—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0+16,0 mm.

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie §wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B-06712) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode¢ zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociaggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z WWIORB oraz norma PN-88/B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

—  receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ taka ilo§¢ cementu, ktéra zagwarantuje osiggnigcie
przez beton wymaganej wytrzymato$ci na Sciskanie.

- maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m?®. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o
10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

— recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie przez beton, wymaganej przez dokumentacje projektowa,
wytrzymalo$ci na $ciskanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana
wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-88/B-06250 pkt 5.1.

3. SPRZET

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z WWIORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze WWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe z betonu oczysci¢ i wyréwnac.

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowe;.

Pod wykonywanymi elementami nalezy wykona¢ warstw¢ podbudowy betonowej z betonu klasy B15 [C12/15].
Grubos$¢ warstw zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Powierzchni¢ gérna warstwy betonu nalezy wyréwnac przez $ciggnigcie tata wyréwnawcza.

Korek betonowany pod woda wykona¢ metoda kontraktor (betonowania podwodnego)..
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5.2.3. Wytworzenie, ulozenie i pielggnacja mieszanki betonowe;.
Wytworzenie, utozenie, pielggnacja mieszanki betonowej oraz jej wiasciwosci wg WWIORB M.13.01.00.
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢
zgodne z WWIORB M.13.01.00., pkt 5.5. Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki betonowej, w miejscu jej
przeznaczenia, r¢cznie, za pomocg koparki lub koparko-tadowarki. Dozwolone jest reczne zaggszczenie utozonej
mieszanki betonowe;.
Konsystencj¢ mieszanki do wypelniania przestrzeni ustali¢ do$wiadczalnie. Konsystencja powinna zapewnié¢
odpowiednie wypelnienie oraz zageszczenie mieszanki.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne warunki kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.
Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania
jakoscia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczeg6lnych wyrobéw i materiatéw do obrotu.
6.2. Kontrola jakosci robét
Kontrola jako$ci robét polega na zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
- jako$ci uzytych materialéw,
- wykonania rob6t betoniarskich.
Kontrolg jakoS$ci robét przeprowadzi¢ zgodnie ze WWIORB M.13.01.00.
6.2.1. Kontrola jako$ci materialéw
Zgodno$¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 Iub PN-B 19707 powinna by¢ potwierdzona
certyfikatem zgodnos$ci wydanym przez jednostke certyfikowana.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tabeli 4.
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
—  obecnosci grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetosci
Klasa . (rozszerzalnosc),
Wecezesna normowa, czasu wig-
cementu . . . mm
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - =16 =325 (<525 =75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg, ktéra obejmuje:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

—  oznaczenie ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

—  konsystencja mieszanki betonowe;j,

oraz betonu:

—  wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegélowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakos$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrol¢ jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-88/B-06250 oraz WWIORB
M.13.01.00. pkt 6.4. Czestotliwo$¢ poboru prébek i pielegnacja betonu jak beton konstrukcyjny. Wyniki kontroli
powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej] WWIORB.

6.3. Kontrola ksztaltu i wymiaréw

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i rzednych utozonej
warstwy betonu.
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:

—  gleboko$¢ nie wigcej niz 20 mm,

—  wymiary w planie nie wiecej niz 30 mm,

—  usytuowanie nie wi¢cej niz 50 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiary robét jest 1 m? utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;.
Ogélne zasady obmiaru robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materialéw niezbe¢dnych do wykonania robdt,

—  poglebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

—  wbudowanie, zageszczenie i wyrOwnanie betonu,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

—  przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skiad, wymagania 1ikryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$e.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

10.3. Pozostatle przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w WWIORB M.13.01.00.
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M.13.03.02 WKONANIE I MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH SPREZONYCH
STRUNOBETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (WWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem prefabrykowanych belek spr¢zonych w
obiektach inzynierskich w zwigzku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci Ruda
Bugaj w ciggu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna (WWIORB), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z montazem
strunobetonowych belek sprezonych np. typu ,,T” 2010, Kujan NG, DS w ustroju niosagcym obiektéw
inzynierskich.

Roboty obejmuja:

— wykonanie belek w wytwoérni,

— transport belek z miejsca wytworzenia na plac budowy,

— montaz podpér tymczasowych (rusztowan) i rusztowan bocznych podwieszonych, jesli sa wymagane,

— montaz belek ze $rodka transportowego na podpory tymczasowe lub - ze wzgleddw organizacyjnych -
z miejsca sktadowania na budowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany — element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego

wbudowania.

1.4.2. Ciggna spr¢zajace — druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wiazki ze stali o wysokiej

wytrzymatosci, stuzace do wywolania sit sprezajacych (Sciskajacych).

1.4.3. Konstrukcje strunobetonowe — konstrukcje z betonu sprezone za pomocg drutéw lub splotéw napr¢zonych

przed betonowaniem, w ktérych przekazywanie sit sprezajacych z ciggien na beton dokonuje si¢ gtéwnie przez

przyczepnosc.

1.4.4. Otulina — odlegto$¢ miedzy powierzchnia zbrojenia a najblizsza powierzchnig betonu.

1.4.5. Tolerancja — dopuszczalna zmiana wymiaru.

1.4.6. Trwalo$¢ — zdolnos¢ konstrukeji lub jej czesci do zachowania odpowiedniej statecznos$ci i uzytkowalnosci

w czasie projektowego okresu uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem i przy wlasciwym utrzymaniu lecz bez

powaznych napraw.

1.4.7. Okres uzytkowania — okres, w ktérym wlasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sa zachowane na

poziomie niezb¢dnym do spetnienia wymagan uzytkowania konstrukcji pod warunkiem, ze dana konstrukcja jest

wladciwie utrzymywana.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach
inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem [13].

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejska ocena
techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o
zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -

wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje

wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu

Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki

wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci

wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004

r.) - oznakowanie B

Za jako$¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do
prowadzenia statej iskutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisdéw obowigzujacych w
zakresie jako$ci materiatéw wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegdlnych robét. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatéw (wytwdrni¢) oraz specyfikacje techniczng
wykonania prefabrykatéw w wytwoérni.

Kazda belka powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci wydana przez wytworni¢ okreslajaca jej parametry
wytrzymaloSciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materialéw. Prawidlowo$¢ wykonania kazdej belki powinna
by¢ potwierdzona w jej karcie odbioru. Takie dokumenty, jak: atesty i protokoty badan materialéw, receptury
mieszanki betonowej, dzienniki sprezania nalezy przedstawi¢ Inzynierowi na jego zadanie.

2.2. Formy stalowe

Formy stalowe do produkcji elementéw prefabrykowanych powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  formy wieloczeg$ciowe z elastycznymi przekladkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacje skurczu
betonu, kompensacj¢ rozszerzalnosci termicznej wystepujaca przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu
oraz zapewni¢ wielokrotne otwieranie bez narazania prefabrykatu na odtamywanie betonu lub powstanie
rys,

—  smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnoscia do Scianek formy,

—  wymiary prefabrykatu powinny mie$ci¢ si¢ w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiaréw przekrocza
granice tolerancji, forma powinna by¢ naprawiona i zastapiona przez nowa,

— formy do produkcji dzwigaréw prefabrykowanych powinny zapewnia¢ minimalne réznice miedzy
strzatkami poszczegdélnych dzwigaréw; jezeli granice tolerancji strzatek sa przekroczone to forme nalezy
naprawi¢ lub zmieni¢,

—  forma nadaje si¢ do przyje¢cia, jezeli spelnia nastgpujace wymagania:

a) odchylenie od prostoliniowosci jest mniejsze niz 0,1% dtugosci lub 2 cm,

b) odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2% wysoko$ci lub mniej niz 0,4 cm,

¢) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi ponizej 0,2%,

d) odchytki wymiaréw prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczaja odchytek wg pktu 6.7.2.1.

Powinny by¢ wykonane oddzielne formy dla kazdej rozpigtosci i wysokosci belek. Szczegdlnej uwagi
wymaga rozwigzanie elementéw formy w czole belki.

2.3. Materialy do wykonania belek prefabrykowanych strunobetonowych

2.3.1. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa dla danego typu prefabrykatu.

Beton powinien by¢ zaprojektowany na minimalna klase¢ ekspozycji XD1 lub XS1.

Jezeli otulina pretéw zbrojenia wynosi 40 mm, to dla wymaganej 100-letniej trwalosci elementu w konstrukcji

wymagana jest klasa betonu C50/60.

2.3.1.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace skladnikéw mieszanki betonowej, rodzaju cementu, stosowanych kruszyw,
dodatkéw i domieszek oraz ustalania sktadu mieszanki powinny odpowiada¢ warunkom podanym w WWIORB
M-13.01.00 [3], jak dla betonu odpowiedniej klasy.
2.3.1.2. Trwalo$¢ betonu w prefabrykacie

Trwato$¢ elementéw prefabrykowanych z betonu powinna by¢ zapewniona przez spelnienie
nastepujacych wymagan:

— minimalnej zawarto$ci cementu — nalezy okresli¢ w zalezno$ci od przyjetej klasy ekspozycji na podstawie
krajowego uzupetienia PN-EN 206-1:2003 [9],

—  maksymalnego stosunku wodno-cememntowego: <0,5,

—  maksymalnej zawarto$ci chlorkéw w betonie, okreslonej jako zawarto$¢ jonéw chlorkéw w odniesieniu do
masy cementu: 0,1%,

—  maksymalnej zawarto$ci alkaliow:

— w cemencie < 0,6%,

— reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem okre$lona wg PN-B-06714.34:1991 [10] nie powinna

wywotywac¢ zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
ochrony §wiezo zaformowanego betonu przed wysychaniem — wg pktu 5.2.3,
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- odpowiedniej hydratacji przy stosowaniu obrdbki cieplnej (jesli jest stosowana) — wg PN-EN 13369 [5],
pkt4.2.1.4,

- minimalnej wytrzymatosci betonu — klasa betonu min. C30/37 (przy obnizonej klasie trwatosci do 50 lat),

- minimalnego otulenia betonem i jako$ci betonu w otulinie:

— nalezy okres§li¢ grubo$¢ otuliny wg PN-EN 1992-1-1 [11], pkt 4.4.1.2, jak dla konstrukcji o
projektowanym okresie uzytkowania 100 lat; dodatkowo minimalna otulina powinna by¢ zwigkszona o
warto$¢ 0<Ac<10 mm zalezng od standardu wykonawstwa i kontroli jakosci,

— minimalna grubo$¢ otuliny wynosi 40 mm,
wystepowanie rys nalezy ograniczaé, zgodnie z PN-EN 1992-1-1[11] pkt 7.3,

szczegolowych wymagan w celu zapewnienia stabilno$ci strukturalne;j:

— nalezy zapobiegaé lokalnemu zmiazdzeniu lub roztupywaniu betonu na koncach elementu,

— wytrzymalo$¢ betonu w chwili zwolnienia spr¢zenia nie powinna by¢ mniejsza niz warto§¢ minimalna
okreslona w odpowiedniej europejskiej aprobacie technicznej oraz okre§lona w pkcie 5.2.4.

2.3.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do wykonania belek strunobetonowych powinna spetnia¢ wymagania WWIORB M-
12.01.00 [2], dla klasy A-IIIN i A-I oraz PN-EN 1992-1-1[11], jedli norma ta jest stosowana przy projektowaniu.
2.3.3. Stal spr¢zajaca:

Stal sprezajaca powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz prEN 10138-1[6] oraz PN-EN
1992-1-1[11], jesli norma ta jest stosowana przy projektowaniu.

Druty powinny spetnia¢ wymagania prEN 10138-2 [7].

Sploty powinny spelnia¢ wymagania prEN 10138-3 [8].

Walcéwka, z ktérej produkowane sg drut i sploty powinna spetnia¢é wymagania PN-EN ISO 16120-
4:2012 [4].

Dla zastosowanych lin wytworca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Na powierzchni drutéw nie powinno by¢ rdzy, peknigé, tusek, rozwarstwien. Druty nie powinny mie¢
zatama¢ lub uszkodzen mechanicznych. Niedopuszczalne s3 faczenia drutéw w linie.

Liny powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem. Jezeli po zdjeciu zabezpieczen z koncowego
odcinka liny nastapi jej rozwinigcie, powinno by¢ ono mozliwe do rgcznego naprawienia.

W czasie transportu i sktadowania ciggna i elementy pomocnicze powinny by¢ chronione przed korozja.
Minimalny nalot korozyjny, $cieralny, usuwalny przez potarcie papierem S§ciernym jest dopuszczalny. W
przypadku wigkszych zanieczyszczen ciggna musza by¢ oczyszczone.

2.4. Gotowe prefabrykaty strunobetonowe

Belki powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed przystapieniem
do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$é
z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej.

Uksztaltowanie koncéwek belek oraz rozmieszczenie otworéw dla wprowadzenia wpustéw 1 sagczkéw,
wycig¢ dla oparcia ptyt deskowania traconego nalezy wykona¢é w wytworni, zgodnie z dokumentacja
projektows.

Czota belek powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, natomiast koncéwki ciggien uszczelnione tak,
aby zamknaé droge penetracji wilgoci i wody od czota belek w glab konstrukcji. Wystajace z belki odcinki
ciggien nie pozbawionych przyczepno$ci powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone przed korozja powloka
mineralng. Wystajace odcinki ciggien pozbawionych przyczepno$ci powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone
przed korozja materiatem migkkim np. warstwa pianki.

2.5. Warunki dopuszczenia dzwigara strunobetonowego do zastosowania

Dzwigar strunobetonowy okreslonego typu produkowany wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej iprzeznaczony na okre$long budowe moze by¢ dopuszczony do jednostkowego stosowania
w obiekcie budowlanym w trybie i na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881) [14].

Dokumentem dopuszczajacym w tym trybie wyréb do stosowania jest o$wiadczenie dostawcy o
zgodno$ci wyrobu z indywidualng dokumentacja techniczng, sporzadzona lub uzgodniong z projektantem
obiektu oraz z przepisami i obowigzujacymi normami. O§wiadczenie powinno zawiera¢ nazwe i adres dostawcy,
nazw¢ wyrobu i miejsce jego wytwarzania, identyfikacje¢ dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnos$ci
wyrobu z tg dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujagcymi normami, nazw¢ i adres budowy, dla ktorej
wyréb jest przeznaczony, miejsce i dat¢ wydania i podpis wydajacego o$wiadczenie. Indywidualna
dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ m.in. opis rozwigzania konstrukcyjnego, charakterystyke
materiatlowa i projektowane wilasnosci uzytkowe wyrobu oraz okresla¢ warunki jego wmontowania w danym
obiekcie. Przyklad zawarto$ci dokumentacji technicznej dla betonowych elementéw prefabrykowanych zostat
podany w zalaczniku M do PN-EN 13369 [5].



100
Branza mostowa - WWiORB
Program funkcjonalno - uzytkowy

Indywidualng dokumentacj¢ techniczng wyrobu oraz o$wiadczenie dostawcy nalezy dotaczy¢ do
dokumentacji budowy.

W przypadku zastosowania przez Wykonawce innych belek niz podane w dokumentacji projektowej,
zmiana taka wymaga akceptacji projektanta i InZyniera i potwierdzenia, Ze jest nieistotng zmiang w projekcie,
ktéra m. in. nie pocigga za soba zmiany gabarytéw ustroju niosacego. W takim przypadku Wykonawca na
wlasny koszt wykona obliczenia statyczne konstrukcji.

Producent belek musi dysponowa¢ prawem do wykonywania belek danego typu i musi wydaé
o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z dokumentacja projektowa oraz z odpowiednimi przepisami.
Dla belek producent musi przedstawi¢ atest.

Atest producenta powinien zawierac:

—  date wystawienia,
— nazwe i adres producenta,
—  wykaz cech elementéw objetych atestem:
—  miegdzy innymi nalezy poda¢ charakterystyke drutu stali sprezajacej (nazwg wytworni, klase, Srednice
1 wytrzymalo$¢ na rozciaganie itp.), dane dotyczace ciggien sprezajacych (nazwe wytwdrni, numer
zamOwienia, oznaczenie, dat¢ wykonania liny, warto$¢ sily zrywajacej lin¢ itp.),
—  nalezy poda¢ dat¢ rozformowania, uzyskang sil¢ sprezajaca, strzatk¢ podniesienia,
—  krotki opis przeprowadzonych badan elementéw wynikami,
—  podpisy oséb przeprowadzajgcych badania,
- warto$¢ strzatki pionowe;j.

Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dotaczony dziennik sprezenia zawierajacy dane dotyczace
naciggu ciggien (warunki naciggu, sily naciagu i wydluzenie ciggien) i sprezenia (warunki spre¢zenia,
wytrzymalo$¢ betonu, strzatki prefabrykatéw).

3. Sprzet

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania prefabrykatéw
Do wykonania prefabrykatéw Wykonawca (Producent) powinien dysponowac:

a) sprzetem do wykonania rob6t zbrojeniowych — wg WWIORB M-12.01.00 [2], pkt 3,

b) sprzgtem do wykonania robét betoniarskich - wg WWIORB M-13.01.00 [3], pkt 3,

C) zestawem naciagowym.

Zestaw naciagowy skladajacy si¢ z prasy naciggowej i manometru podlega cechowaniu co 6 miesigcy
oraz po naprawie, ktéra ma wptyw na parametry uzytkowe cechowanego sprzetu. Cechowanie jest wykonywane
przez niezalezne kwalifikowane laboratorium lub jednostk¢ wtasciciela ETA / Wykonawcy spr¢zania.

Protokét cechowania powinien zawiera¢ krzywa cechowania ustalajacag zalezno§¢ pomiedzy
warto$ciami wskazywanymi na manometrze i obcigzeniem przylozonym do badanej prasy oraz formuie
matematyczng definiujacg t¢ krzywa.

Niepewno$¢ mierzonych warto$ci powinna by¢ pokazana w catym zakresie cechowania. Niepewno$¢
nie powinna by¢ wigksza niz 2 % przytozonego obcigzenia.

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t sprezalniczych protokét z cechowania przekazywany jest do
wgladu Inzynierowi.

Z cechowanym zestawem naciggowym mozna stosowa¢ dowolng pompe¢ hydrauliczng zapewniajaca
odpowiednie parametry techniczne.

Dodatkowo do realizacji robét specjalistycznych wykorzystuje si¢ nizej wymieniony sprz¢t pomocniczy
(stosownie do potrzeb):

—  stalowe kosze do stali sprezajacej,
—  drobny sprz¢t monterski,

—  elektronarzedzia (szlifierki katowe),
—  sprzet dzwigowy i transportowy,

—  sprezarke.

Sprzet powinien by¢ sprawny, sprawdzony i zaaprobowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do montazu prefabrykatow

Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udZzwigu i wysiggu
odpowiadajagcym terenowym warunkom montazu i przeladunku oraz masie montowanych elementéw.
Odpowiadajace tym warunkom dzwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi
dojazdowej. Do montazu belek konieczne sa moga by¢ rusztowania — tymczasowe podpory, wymagajace
utwardzonego podtoza.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1], pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania prefabrykatow

Transport sktadnikéw mieszanki betonowej i samej mieszanki — wg WWIORB M-13.01.00 [3], pkt 4.
Transport stali zbrojeniowej — wg WWIORB M-12.01.00 [2], pkt 4.
Zatadunek, transport, rozladunek i sktadowanie wszystkich materiatéw do sprgzenia wymaga

szczegoblnej troski i dbalosci, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
4.3. Transport i skladowanie prefabrykatéw

elementy mozna transportowac po osiagni¢ciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowe;j,
skladowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest
dopuszczalne tylko po osiggnigciu przez beton petnej mrozoodpornosci i wytrzymatosci,

podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sa
uderzenia i wstrzasy mogace spowodowaé¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach
przewidzianych w projekcie,

podczas skladowania prefabrykatéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego
zbrojenia przed pogi¢ciem,

podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie
wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentéw zginajacych - belka
ma by¢ podparta na krawedziakach drewnianych w dwéch punktach, mozliwie najblizej koncéw, powinna
by¢ ustawiona w pozycji poziomej i podparta zgodnie z dokumentacja projektowa,

w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego na
calej szerokosci poitki,

belki powinny by¢ skltadowane w pozycji poziomej; niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji
pochytej poprzecznie z powodu mozliwos$ci przewrdcenia i zniszczenia belki,

belki nalezy zabezpieczy¢ przez przewréceniem,

podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia
1 wstrzasy mogace spowodowaé¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokét wystajacych
pretéw zbrojeniowych,

maksymalny okres sktadowania belek nie powinien by¢ dluzszy od zalecanego przez projektanta belek:
prefabrykaty Kujan NG i DS nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do
momentu wbudowania, a belki typu ,,T” 2010 nie dtuzej niz 120 dni. W przypadku dluzszego sktadowania
nalezy sprawdzi¢ ugigcie wstepne belek i jego wplyw na niwelete konstrukcji. W przypadku sktadowania
dluzszego niz miesigc nalezy stosowaé zadaszenia, a w przypadku skladowania w okresie zimowym
ochrong przed zawilgoceniem,

belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej,

powinny by¢ przestrzegane zalecenia producenta prefabrykatéw odnos$nie ich sktadowania i transportu.

4.4. Cechowanie prefabrykatu

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowaé w

spos6b czytelny i trwaly, w gérnej czgéci Srodnika belki na jednym z koficow.

Cecha powinna zawierajace dane:
dane identyfikacyjne producenta (znak wytworni),
dane identyfikacyjne miejsca produkcji,
numer identyfikacyjny wyrobu,
date rozformowania,
mas¢ elementu,
inne mozliwe informacje zwigzane z montazem (np. usytuowanie).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.1.1. Dokumentacja Wykonawcy

5.1.1.1. PZJdR

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t dostarczy Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia

Jakosci dla Robét (PZJdR), w ktérym okresli wszystkie warunki w jakich bedga wykonywane roboty.
5.1.1.2. Projekt technologii sprezania i program sprezania

Przed przystapieniem do roboét zwigzanych ze sprezaniem prefabrykatu Wykonawca przedstawi projekt

technologii sprezania (obejmujacy program sprezania).

a)
b)
c)

Projekt technologii sprezania powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem i zawiera¢ migdzy innymi:
typ ciggien,
parametry zastosowanego sprzetu,
spos6b realizacji naciagu (kolejno$¢ i spos6b zwalniania naciagu),
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d) sily naciagu i wskazania manometréw naciagarek z uwzglednieniem strat doraznych i reologicznych sity
naciggajacej. Przy spr¢zaniu nalezy uwzgledni¢ sity dorazne. W obliczeniach strat doraznych za podstawe
nalezy przyjac sitg¢ poczatkowa, w ktdrej zawarte sa wszystkie straty reologiczne. Wydhuzenie ciggien
nalezy wyznaczy¢ przy przyjeciu wspdtczynnikdéw sprezystosci ciggien wyznaczonych do$wiadczalnie.
Wydluzenie to powinno uwzglednia¢ sily na poszczegélnych odcinkach ciggien. Nalezy je wyznacza¢ od
poziomu wydhluzenia spowodowanego poczatkowa sila wynoszaca 20% sity wymaganej. Od tego poziomu
mozna stosowaé proporcjonalng zalezno$¢ wydtuzenia od sity,

e) wielko$¢ maksymalnej i efektywnej sily sprezajace;j,

f)  metody pomiaru i kontroli sit sprezajacych,

g) sposbb zabezpieczenia antykorozyjnego,

h) dopuszczalne odchylki w sile naciagu poszczegdlnych ciggien z uwzglednieniem zastosowanego systemu
sprezania w sile naciggu poszczegélnych ciegien, z uwzglednieniem zastosowanego systemu sprezania,
uzytego sprzetu oraz zatozonych wspdiczynnikéw strat.

5.1.1.3. Projekt technologiczny montazu prefabrykatéw

1.2. Przed przystapieniem do montazu prefabrykatéw Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt technologiczny montazu belek.

Projekt technologiczny rob6t powinien okreslac:

—  rodzaj zastosowanego sprz¢tu do montazu prefabrykatéw i utwardzenia podioza,

—  projekt podp6r tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podioza,

—  sposéb montazu prefabrykatéw,

—  projekt pomostéw roboczych,

—  zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.

5.2. Wykonanie belek strunobetonowych

5.2.1. Przygotowanie, montaz i kontrola ciggien i zbrojenia migkkiego

Ciggna do jednego prefabrykatu powinny pochodzi¢ z jednej dostawy. Ciggna nalezy uktada¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz programem spre¢zania. Nalezy wykluczy¢ krzyzowanie si¢ ciggien Przed
przystapieniem do spr¢zania nalezy skontrolowa¢ rozmieszczenie ciggien, zbrojenia migkkiego oraz prawidiowe
utozenie ciggien na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. Zbrojenie migkkie nalezy wykona¢ zgodnie z
WWIORB M-12.01.00 [2].

5.2.2. Naciag ciggien spr¢zajacych

Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i technologiczna. W czasie prac nalezy
przestrzega¢ wymagan zawartych w programie sprezania.

Naciag ciggien nalezy prowadzi¢ zgodnie i w kolejnosci podanej w programie sprezania. W czasie
naciggu ciggien nalezy mierzy¢ wydluzenia ciggien wraz z odpowiadajacym im ci$nieniem w ukladzie
hydraulicznym prasy naciagowej, a wyniki pomiar6w notowa¢ w protokole sprezania, ktérego wzoér powinien
by¢ podany w programie spr¢zania.

Maksymalna sila sprezajaca, przekazywana bezpo$rednio po zwolnieniu naciggu, nie powinna
powodowac:

— niekontrolowanego wystepowania zarysowania podtuznego, odpryskéw lub rozsadzania betonu,

—  wystepowania naprezen w betonie, prowadzacych do nadmiernej utraty sity sprezajacej lub deformacji
wyrobu,

Tolerancja wprowadzanej montazowej sily sprezajacej oraz uzyskiwanych wydiluzen powinny by¢
nastgpujace:

— tolerancja wprowadzania sity sprezajacej: +/- 5%,
— tolerancja otrzymanych wydluzen (réznica pomiedzy wydluzeniami rzeczywistymi a podanymi w
programie sprezania): +/- 10%.

Proces naciggania stali musi by¢ w sposéb ciagly kontrolowany i protokolowany. Kontrola polegaé
powinna na pomiarze ci$nienia w ukladzie wysuwu tloka prasy naciggowej i na pomiarze wydtuzen ciggien
sprezajacych. Jezeli w trakcie naciagu odczyty wydluzen ciggien przekraczaja dopuszczalne odchyiki i stwierdzi
si¢, ze s3 one wynikiem btgdnych zalozen przyje¢tych do obliczen, nalezy wprowadzi¢ korekt¢ do programu
sprezania. Kontynuacja naciggu jest mozliwa po uzyskaniu zatwierdzenia poprawionego programu sprezania
przez Inzyniera.

Wszelkie informacje i uwagi dotyczace spr¢zania nalezy umiesci¢ w protokole sprezania.

W trakcie spr¢zania nalezy prowadzi¢ dziennik spr¢zania zawierajacy:

—  date sprezania,

—  stan pogody i temperatur¢ powietrza,

—  nazwg i oznaczenie spr¢zanego elementu,

—  gatunek uzytej stali, liczb¢ drutéw w ciggnie i numer spr¢zanego ciggna,

—  obliczenie teoretyczne wielko$ci wydtuzenia,

—  nazwg, rodzaj i numer prasy lub zestawu urzadzen naciggowych,

—  pomierzone wielko$ci wydtuzenia w chwili przeciagania i kotwienia,
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—  rodzaj urzadzenia kotwigcego,
—  uwagi specjalne dotyczace danych ciggien.
5.2.3. Betonowanie elementu

Beton nalezy ulozy¢ w taki sposéb, aby nie pozostata w nim znaczna ilo§¢ uwig¢zionego powietrza, nie
bedacego powietrzem celowo wprowadzonym oraz tak, aby unikna¢ szkodliwej segregacji. Pozostate warunki
wykonywania robét betoniarskich - wg WWIORB M-13.01.00 [3], pkt 5.

Wszystkie powierzchnie §wiezo uloZzonego betonu nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem przez
zastosowanie co najmniej jednej z metod wymienionych w tablicy 1.
Tablica 1 . Ochrona betonu przed wysychaniem

Metoda Typowe $rodki zapobiegawcze

A - bez stosowania wody — utrzymanie betonu w §rodowisku o wilgotno$ci wzglednej powyzej
75%,

— przechowywanie w formie,

— przykrycie powierzchni betonu matami nieprzepuszczajacymi
wilgoci, zabezpieczonymi na krawedziach i w miejscach w celu
uniknigcia przewiewéw

B - z zastosowaniem wody — utrzymywanie mokrych mat na powierzchni betonu,

— utrzymywanie widocznie mokrej powierzchni betonu przez zraszanie
woda,

— zanurzenie powierzchni betonu w wodzie

C-z zastosowaniem S§rodkéw do | Uwaga: zaleca si¢ okre§lanie skutecznosci tej metody na podstawie

pielegnacji badaf wstgpnych wykazujacych, ze wytrzymato§¢ osiagana przy
zastosowaniu §rodkéw do pielegnacji odpowiada wytrzymatosci
uzyskanej z zastosowaniem jednej z powyzszych akceptowanych
metod pielegnacji

Ochrong przed wysychaniem nalezy stosowa¢ do momentu uzyskania wytrzymatosci betonu réwnej
80% wytrzymatosci wymaganej po 28 dniach.

Wytrzymalo$¢ betonu nalezy bada¢ na prébkach betonowych pielggnowanych w ten sam sposéb jak
wyréb.

W przypadku stosowania obrdbki cieplnej betonu w celu uzyskania przyspieszonego dojrzewania
betonu - nalezy stosowaé zasady podane w PN-EN 13369 [5], pkt 4.2.1.4.

5.2.4. Warunki przystapienia do przekazywania sity spr¢zajace;j

Warunkiem przystgpienia do sprezania przekazywania sity spr¢zajacej jest osiagnigcie przez beton co
najmniej 0,7 wytrzymato$ci gwarantowanej na Sciskanie oraz wytrzymatosci 1,5 razy wigkszej niz maksymalne
napre¢zenie $ciskajace w betonie.

Przed przystapieniem do spr¢zania nalezy:

a) usung¢ formy i elementy pomocnicze, jesli technologia na to pozwala,

b) wykonaé ogledziny elementu przed spr¢zaniem ze szczeg6lnym zwréceniem uwagi na:

—  rysy powierzchniowe i inne oraz wyjasnienie ich pochodzenia,
—  ubytki, raki oraz analiz¢ ich wplywu na konstrukcje,
—  deformacje ksztaltu i analiz¢ ich pochodzenia,

c) ustalenia wptywu odchylen zarejestrowanych w czasie ogledzin na skutki sprezania i podjgcie decyzji o
dopuszczeniu elementu do sprezania oraz o ewentualnym uzupelnieniu ubytkéw, iniekcji rys i innych
naprawach,

d) sprawdzenie warunkéw przechowywania prébek, ktére maja stanowi¢ podstaw¢ do oceny wytrzymatosci
betonu w chwili sprezania,

e) wykonanie badan prébek i ustalenia gotowosci sprezania na podstawie wynikéw badan oraz poprzednio
wykonanych ogledzin - beton nalezy bada¢ zgodnie z WWIORB M-13.01.00 [3],

f)  podjecie decyzji o sprezaniu ze stosownym wpisem do dziennika budowy lub dziennika spr¢zania.

5.2.5. Skrécenie ciegien sprezajacych

Skrécenie ciggna po przekazaniu sity sprezajacej powinno by¢ ograniczone do wartosci podanych w

PN-EN 13369 [5], pkt 4.2.3.2.4.

1.3. 5.3. Montaz prefabrykatéw

Wiek montowanych belek powinien wynosi¢ min. 30 dni.

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny by¢ przedmiotem
odbioru w zakresie zgodno$ci z dokumentacja projektowa, atestow kontroli jakoSci, spetnienia tolerancji
wymiarowych oraz braku uszkodzen i defektéw widocznych, dyskwalifikujacych oraz uniemozliwiajacych
montaz.

Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywaé zgodnie z projektem technologicznym robét
opracowanym przez Wykonawce wg pktu 5.1.1.3 i zatwierdzonym przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu montazowego i stan belek.
Zbrojenie poprzeczne wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspoétpracy belki z nadbetonem powinno by¢
wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z ptyta pomostu nalezy usunaé
szkliwo i oczy$ci¢ powierzchnig¢ styku.

Jezeli przewiduje si¢ montaz prefabrykatéw z podpér tymczasowych — rusztowan, nalezy zwrdcié
uwage na prawidlowe oparcie belek na podporach tymczasowych i przyczétku — odlegtos¢ podparcia powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Sasiadujace ze sobg belki powinny by¢ tak dobierane, aby mialy zblizone strzatki (dopuszczalne
odchyiki pionowych strzalek wygiecia dzwigaréw nie powinny przekracza¢ + 10 mm na kazde 10 m dlugosci
elementu) oraz aby ich wiek nie r6znit si¢ wigcej niz o 14 dni.

W czasie montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na ich prawidlowe usytuowanie i wlasciwe
zamocowanie zbrojenia tagcznikowego belek do zbrojenia nadbetonu.

Przed przystgpieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatéw, na ktérych bedzie
uktadany nadbeton nalezy oczys$ci¢ woda pod ci$nieniem lub spr¢zonym powietrzem i ewentualnie dodatkowo
zwilzy¢ woda.

Szczeliny miedzy belkami w przestach nalezy przed wylaniem nadbetonu uszczelni¢.  Sposéb
uszczelnienia powinien zapewnia¢ uzyskanie estetycznego wygladu potaczen w spodzie ptyty pomostu i zostac
uzgodniony z InZzynierem..

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

Badania i pomiary zwigzane z robotami sprezalniczymi oraz sposéb i czgstotliwos$¢ ich wykonywania i
graniczne wyniki Wykonawca sprezania opisze w Programie Zapewnienia Jakosci dla Robét.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w WWIORB,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Belki pomimo posiadania odpowiednich atestow kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskad
akceptacje Inzyniera polegajaca na wizualnej ocenie stanu elementéw oraz uzyskaniu wpisu do dziennika budowy.
6.3. Badania w trakcie budowy wykonywania belek prefabrykowanych

Badania w trakcie wykonywania belek prefabrykowanych obejmuja:

—  badania materiatow,

—  badania naciagarek,

—  badania dotyczace procesu naciggu ciggien,

—  kontrole robét zbrojarskich,

—  kontrolg robét betoniarskich,

—  kontrole konstrukcji w trakcie przekazywania sily sprezajace;j.

Badanie ciggien sprezajacych obejmuje:

—  sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami pktu 2.3.2,

— ogledziny zewngtrzne i1 sprawdzenie wymiaréw cigegien (wyglad zewngtrzny -powierzchni¢ ciggien,
$rednice drutéw, prostoliniowo$¢, czy nie sa zalamane, pokrgcone, uklad oraz taczenie drutéw),

—  prébe przeciagania, polegajaca na wywotaniu wstgpnego naciggu ciggien do sity o 10% wigkszej od
projektowanej i utrzymaniu jej przez 15 minut.

W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci danych podanych w atestach z wymaganiami pktu 2.3.2 lub
braku tych danych, nalezy wykonac:

—  badanie wlasno$ci mechanicznych ciggna (wspétczynnik sprezystosci, rzeczywista sita zrywajaca ciegno),

—  badania drutéw z ciggien (§rednica, wtasnosci mechaniczne).

Wielko$ci geometryczne drutéw i ciggien nalezy mierzy¢ z doktadno$cia do 0,01 mm.

Badania wytrzymato$ciowe ciggien nalezy przeprowadzi¢ w maszynie wytrzymalosciowej posiadajacej
aktualne $wiadectwo legalizacji.
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Temperatura otoczenia w czasie badan nie powinna by¢ nizsza niz +10°C.

Zakres badan zakotwien i facznikéw powinien obejmowac:

—  ogledziny zewnetrzne (sprawdzenie nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni poszczegélnych elementéw
nie ma rys, pekniec itp.),

—  sprawdzenie wymiaréw i ksztattu z okre§leniem, czy mieszcza si¢ w granicach tolerancji dopuszczonych
w dokumentacji systemu sprezania,

—  sprawdzenie materiatu (zgodno$¢ z wymaganiami w oparciu o atesty),

—  sprawdzenie wzajemnego dostosowania poszczegdlnych elementéw zakotwienia,
sprawdzenie poprawno$ci montazu.

6.3.2. Badanie naciggarek

Stosowane naciagarki powinny by¢ sprawne, sprawdzone na szczelno$¢ i wytrzymato$¢ oraz miec
aktualne wyniki badan i cechowania.

Sprawdzenie dzialania oraz kontrola szczelnosci i wytrzymatosci polega na pigciokrotnym przecigzeniu
calego zestawu naciggowego o 30 % ponad zakres roboczy przewidywany do zastosowania. Czas jednego
przecigzenia powinien trwa¢ nie krécej niz jedng minutg. W czasie badania ci$nienie w pompie nie powinno si¢
obniza¢; nie moze wystapi¢ wyciek oleju. Rezultatem kontroli powinno by¢ okreSlenie zalezno$ci sily
naciggowej naciagarki od ci$nienia oleju w pompie.

6.3.3. Kontrola wykonania robdt zbrojarskich

Roboty zbrojarskie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z WWIORB M-12.01.00 [2], pkt 6.

6.3.4. Badania dotyczace procesu naciggu ciggien

Proces naciggania ciggien musi by¢ w sposéb ciagly kontrolowany i protokolowany zgodnie z
projektem technologii sprezania w dzienniku spr¢zania.

Dziennik sprezania powinien zawierac:

a) date sprezania,

b) stan pogody i temperatur¢ powietrza,

€c) nazwe i oznaczenie sprezanego elementu,

d) gatunek uzytej stali, numer sprezanego ciggna,

e) obliczenie teoretyczne wielko$ci wydluzenia,

f)  nazwe, rodzaj i numer prasy, urzadzenia lub zestawu urzadzen naciggowych,

g) pomierzone wielkoSci wydtuzenia w chwili przeciagania,

h) uwagi specjalne dotyczace danych ciggien.

Podczas kazdego zabiegu naciagu nalezy:

— mierzy¢ wydluzenie catkowite ciegien,

— dla kazdego ciggna i przy kazdym poziomie sity notowac odczyty manometru zestawu naciggowego,

— mierzy¢ wydluzenie catkowite ciggna i poréwnywac je z warto$ciami obliczonymi w programie spre¢zania
oraz na biezaco analizowa¢ wystepujace odchylenia.

6.3.5. Kontrola wykonania robét betoniarskich

Roboty betoniarskie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z WWIORB M-13.01.00 [3], pkt 6.

Przed przystapieniem do przekazania sity spr¢zajacej nalezy skontrolowa¢ wytrzymato$¢ betonu na
Sciskanie wg WWIORB M-13.01.00 [3], pkt 6 na zgodno$¢ z pktem 5.2.4.

6.3.6. Badania i obserwacje konstrukcji w czasie przekazywania sily sprezajacej

W czasie przekazywania sily sprezajacej nalezy:

—  obserwowa¢, czy nie wystepuja nieprzewidziane przemieszczenia lub deformacje w elemencie,

—  rejestrowaé pojawienie si¢ rys z zaznaczeniem poziomu sil sprezajacych oraz mierzy¢ ich rozwarto$¢ w
nastgpnych operacjach,

—  mierzy¢ strzatki ugie¢ odwrotnych (ujemnych) i dodatnich w czasie sprezania dla obserwacji rozwoju sit
wewnetrznych oraz nieprzewidzianych deformacji w przekroju poprzecznym, pomiary strzalek ugiecia
nalezy przeprowadza¢ dla kazdego elementu z doktadnoscia +0,5 cm.

Po wykonaniu sprezania na podstawie przeprowadzonych badan oraz pomiaréw zawartych w dzienniku
sprezania nalezy zweryfikowaé i oceni¢ wynik sprezania. Belke mozna uzna¢ za prawidlowo sprezona, jezeli
sity sprezajace wprowadzone do konstrukcji r6znig si¢ od projektowanych nie wigcej niz o 5 %. W przypadku sit
sprezajacych mniejszych od 95 % lub wigkszych od 105% sit projektowych Inzynier zadecyduje czy sprezana
konstrukcja moze by¢ przyjeta.

6.4. Sprawdzenie gotowych belek strunobetonowych

6.4.1. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych w wytworni

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywac si¢ w wytwoérni. Polega ona na
kontroli rodzaju i gatunku materialéw uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatéw na
podstawie dokumentacji belek (atesty, protokoly odbioru itp.) na zgodno§¢ z normami przedmiotowymi i
dokumentacja projektowa.

Badania elementéw prefabrykowanych w wytwoérni, na podstawie ktérych zostaly wydane atesty
powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 15050:2010 [12].
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Na placu budowy kontroli podlegaja:

a)  warto$ci odchylek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi,
b) ogdlny wyglad prefabrykatu
na zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

Przyjmuje si¢, ze wymiary sprawdza si¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C
do 30°C. W trakcie wykonywania pomiaréw belka powinna by¢ podparta w taki sposéb jak w trakcie
pézniejszej eksploatacji. Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjac teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia
odchylek wymiar6w mierzonych w innych temperaturach, po innym okresie dojrzewania lub w innych
warunkach podparcia.

Miejsca pomiarowe dlugosci, wysokosci, szeroko$ci i grubosci prefabrykatu oraz sposéb pomiaru
zwichrowania i prostokatnosci okres$la zatacznik ,,J”” do PN-EN 13369 [5].

Pomiaréw odchylek nalezy dokonywa¢ z doktadno$cia réwna 1/5 wielkosci odchytki, ale wigkszg niz 10 mm.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazania kopii wynikéw badan ustalonych dla wykonania
belek w wytwdrni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.
6.4.2.1. Tolerancje wymiarowe

Tolerancje wymiarowe dla dlugosci belki nie powinny przekracza¢ + (20+L/2000) mm. Tolerancje
wymiarowe wymiaréw poprzecznych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarédw przekrojéw poprzecznych elementéw prefabrykowanych

Nominalny wymiar przekroju poprzecznego Al Ac
w sprawdzanym kierunku (mm) (mm)

1< 150 mm +10 +5

-5

1 =400 mm *15 +15

-10

1>2500 mm +30 +30

-10

Gdzie:

l-wymiar w przekroju poprzecznych

Al-dopuszczalna odchytka wymiaru poprzecznego
Ac-dopuszczalna odchytka usytuowania stali zbrojeniowej
Warto$ci posrednie uzyskuje si¢ przez interpolacje liniowa

Dopuszczalne odchyiki skrzywienia przekroju nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne odchyiki skrecenia (patrz rys. 1)

Wymiar Dozwolona odchylka
Skrzywienie pionowe (v1, patrz rys. 1b) +0,015h
Skrzywienie poziome (v2, patrz rys. 1c) +0,02b Iub + 0,02a
Odchytka katowa (g, patrz rys. 1d) + 0,015h lub 0,1%L Iub 5 mm (warto$¢ mniejsza)

Odchytka pozioma (w stosunku do osi teoretycznej) +L/500

Odwrotna strzatka ugiecia (w odniesieniu do | + 50% zadeklarowanej warto$ci lub L/800 (warto$¢
wielkodci obliczonej w zaleznoSci od wieku i | mniejsza) lecz nie wigcej niz okre§lono w
obciazenia belki) indywidualnej dokumentacji projektowej
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Rys. 1a

Rys. 1c
7 )
e '
; K

Rys. 1d

Rys. 1 - Gléwne wymiary i odchylki

Przy czym:

dlugos$¢ belki ,,.L.” — powinna by¢ mierzona w srodku wysokosci belki i po obu jej stronach,
wielkos¢ ,,v1”- powinna by¢ zmierzona na obu koncach belki i po obu jej stronach,
wielkos¢ ,,v2” — powinna by¢ zmierzona na obu koncach belki,
odchytka katowa - wielkos¢ ,,g” — powinna by¢ zmierzona w dowolnym przekroju poprzecznym belki po
utozeniu belki na poziomych tozyskach,
odwrotna strzatka ugigcia - powinna by¢ mierzona w $rodku rozpigtosci belki po utozeniu jej na tozyskach
poziomych.
Dopuszczalne odchyiki dla pozostatych warto$ci wymiarowych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchyiki pozostatych wielko$ci wymiarowych

Wymiar Dozwolona odchytka [mm)]
Lokalizacja otworéw i elementéw zakotwionych (w stosunku do +30
projektowanej)
Wzajemne polozenie otwordéw albo elementéw zakotwionych +5
Otulina zbrojenia (przy zachowaniu minimalnej otuliny
wynikajacej z wymaganej trwato$ci elementu) -5, +10
Lokalizacja zbrojenia migkkiego (nie zwigzana z otuling), z
wyjatkiem usytuowania strzemion wzdiuz belki +10

6.4.2.2. Ogélny wyglad prefabrykatu

Wyglad zewnetrzny prefabrykatu powinien zosta¢ skontrolowany po rozformowaniu kazdego elementu

w celu wykrycia widocznych wad, takich jak ubytki, wady uszkodzenia powierzchni, raki, zarysowania itp.
Wymiary nalezy sprawdzaé po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C. Jezeli jest
to konieczne, nalezy przyjacé teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchylek wymiaréw mierzonych w
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innych temperaturach lub innym okresie dojrzewania. Pomiary nalezy przeprowadza¢ za pomoca przyrzadéw o
doktadnosci co najmniej 1/5 sprawdzanej odchyiki.

Wielko$ci wad powinny by¢ mierzone zgodnie z PN-EN 13369 [5], zalacznik ,,J.4”.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gladka, bez rakéw, uszkodzonych krawedzi,
zagtebien. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno lub
gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zalezno$ci od wielkoSci uszkodzenia. Zaglgbienia o
glebokosci powyzej 5 mm i mniejszej niz 15 mm powinny by¢ naprawione (wypetnione) odpowiednia
zaprawa o wytrzymaltodci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu, z ktérego wykonany jest element. Zaglebienia
o glebokosci wigkszej niz 15 mm moga by¢ poddane naprawie, jesli projektant oceni je jako nieistotne z punktu
widzenia statyki prefabrykatu. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane z zastrzezeniem, ze otulina zadnego z pretow nie
moze by¢ mniejsza niz 2,5 cm.

Peknigcia i rysy na powierzchni elementéw z betonu spr¢zonego sa niedopuszczalne, ale rysy
prostopadle lub prawie prostopadie do kierunku sprezenia, wystepujace przed wprowadzeniem sity sprezajacej i
nie przekraczajace 0,2 mm rozwarcia sa dopuszczalne. Pojawienie si¢ rys po sprezeniu musi by¢ kazdorazowo
rozpatrywane przez projektanta belki.

Nalezy sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sa odspojone, wyprostowane i
oczyszczone.

Spos6éb naprawy belek powinien zosta¢ okreSlony przez Wykonawce w PZJ i podlega akceptacji
Inzyniera.

6.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatow

Nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne
btedy nie moga przekraczac:

—  dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,
—  dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprécz pomiaréw usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzalek podniesienia belek w momencie
ich montazu i tuz po zabetonowaniu pltyty pomostu.

Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatéw z projektem technologicznym robét
(opracowanym przez Wykonawcg i zatwierdzonym przez InZyniera).

Przy montazu belek szczegélna uwage nalezy zwrdéci¢ na prawidtowe oparcie belek na tymczasowych
podporach posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ i rozstaw ustawionych belek.

Dopuszczalne odchylki ustawienia belek w stosunku do dokumentacji projektowej:

- przesunigcie elementu w pionie w przgsle + 15 mm,
- przesunigcie elementu w pionie na podporze + 10 mm,
- przesunigcie elementu w poziomie + 10 mm.

Réznice strzalek krzywizny belek, montowanych w tym samym przesle, mierzone w plaszczyznie
pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylek przesunigcia w pionie.
6.6. Ocena wynikow badan

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana
jest zgodnie z niniejsza WWIORB i dokumentacja projektowa.

W szczeg6lnosci nalezy ustalic:

— czy stwierdzone odchytki od dokumentacji projektowej przekraczajg wartosci dopuszczalne,
— rodzaje i liczbg usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,
—  wplyw stwierdzonych odchylek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, calo$¢ lub czesé
rob6t nalezy uzna¢ za niezgodne z WWIORB. Roboty wykonane niezgodnie z WWIORB nie moga by¢
przyjete. W takim przypadku sposéb dalszego postgpowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich
oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu
7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanej belki danego rodzaju i o danej masie.
8. Odbiér robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
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— pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i WWIORB,

—  inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robét.

Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia rob6t na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spelnieniu innych warunkéw
dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

Podstawa dokonania odbioru robét sa nastgpujace dokumenty:

a) dziennik budowy,

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami,

c) uzasadnienie dokonanych zmian,

d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw,

e) pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania okreSlonych robét zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami zawartymi w WWIORB oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robdét.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wykonanie projektéw rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

—  wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatéw,

—  biezaca obstuge geodezyjna,

—  wykonanie belek w wytwdrni i ich transport na budowe z zaadaptowaniem belek zgodnie z dokumentacja
projektowa, w tym przygotowanie w konstrukcji otworéw dla odwodnienia obiektu,

—  zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie pozostalych materiatéw,

—  zapewnienie pozostatych niezbednych czynnikéw produkc;ji,

—  wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw dla rob6t montazowych,

—  montaz belek,

—  wykonanie potaczen montazowych,

—  przygotowanie belki do potaczenia z betonem monolitycznym,

—  rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

—  wykonanie badan,

— uporzadkowanie terenu robot,

—  szkice powykonawcze,

—  wywiezienie zbednych materialéw i gruzu poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych
konstrukcji, jak marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym. W przypadku zastosowania przez Wykonawce
innych belek niz podane w dokumentacji projektowej, cena jednostkowa obejmuje wykonanie projektu tych
belek oraz obliczen statycznych dla obiektu, ktére podlegaja akceptacji Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza WWIORB obejmuje réwniez:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
4. PN-ENISO Walcéwka ze stali niestopowej przeznaczona do produkcji drutu —
16120-4:2012 Cze$¢ 4: Wymagania dla walcéwki do zastosowan specjalnych
5. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

6. prEN 10138-1 Prestressing steel - Part 1.General requirements
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7. prEN 10138-2 Prestressing steel - Part 2:Wire
8. prEN 10138-3 Prestressing steel - Part 3: Strand
9. Krajowe uzupelnienie PN- 1.4. Beton - Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
EN 206-1:2003 zgodnos¢
10. PN-B-06714.34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
11.  PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgs¢ 1: Reguty
2008 og6lne i reguty dla budynkéw
12.  PN-EN 15050:2010 Prefabrykaty z betonu - Elementy mostéw
10.3. Inne dokumenty

13.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
14.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881)
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M.15.01.02 IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru izolacji
bitumicznej wykonywanej na zimno w zwiazku zzadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w
miejscowosci Ruda Bugaj w ciggu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét izolacyjnych powierzchni odziemnych
elementéw obiektéw mostowych i obejmuja wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementéw
betonowych obiektu mostowego poziomych i pionowych wraz z recznym oczyszczeniem powierzchni poprzez
dwukrotne posmarowanie materialem powlokowym epoksydowo-bitumicznym do izolacji na zimno wraz z

zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materialéw asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni
betonowych..

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

normami i WWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogblne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejska ocena
techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdéb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o
zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje

wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb _deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
I.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych WWIORB sa:

2.2. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania
powierzchni $cian, np. epoksydowo-bitumiczne. Nalezy zastosowa¢ zestaw skladajacy si¢ z materiat do
gruntowania oraz materiatu do izolacji wlasciwe;j.

lub

2.3. Materialy bitumiczne

2.3.1. Materiat do gruntowania

Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Lepko$¢ materiatu
gruntujagcego powinna umozliwia¢ jego penetracje w podloze betonowe bez tworzenia powtoki (blonki).
Dzialanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pyléw oraz na




112
Branza mostowa - WWiORB
Program funkcjonalno - uzytkowy

stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy
stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowato$ci podloza jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na
1 m? powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny,

2.3.2. Materiaty do izolacji wlasciwe;j

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznos$ci. Powtoka ta
wykazuje odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stgezeniach. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania)
cienkg warstwg na zagruntowanym podlozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m? Material tatwopalny.

Materiaty bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

—  $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub rozciefczalnikiem
organicznym,

—  rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcieficzalnikiem - zgodny z PN-B-24620

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktéry zamierza stosowaé w celu wykonania
izolacji przeciwwilgociowe;j.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprzetem malarskim, jak:

- pedzle,

- waltki,

- szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodorow
aromatycznych

- oraz sprz¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
Zastosowany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki transportu

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport, przenoszenie i skladowanie
materiatéw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki skladowania

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materialéw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej,
Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoéch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato§¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nast¢pujace dane:

- nazwg i adres producenta,

- date produkc;ji,

- numer partii wyrobu,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- numer PN lub informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j,

- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy skltadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédla ciepla is$wiatlta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WWIORB DM.00.00.00. - "Wymagania ogélne".
Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania rob6t Inzynierowi co najmniej 15 dni roboczych
przed przystapieniem do robét. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami Producenta,
wymaganiami okreslonymi w Projekcie i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.
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Opis technologii wykonania powinien zawierac:

- dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i wlasciwosci
materialow,

- metode przygotowania i ukladania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu), w tym sprzet,
ktéry Wykonawca zamierza stosowac,

- dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powloki izolacji
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym praca sprz¢tu wykonujacego nawierzchni¢ lub
przejazdem pojazdéw w miejscach przeznaczonych dla ruchu pojazdéw,

- wszelkie ograniczenia rob6t wynikajace z warunkéw atmosferycznych lub przepiséw ochrony
Ssrodowiska,

- spos6b wykonania robdt przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych
elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

- certyfikaty (§wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

- proponowane rodzaje i czgstotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1 Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowa nalezy uktadaé¢ na podlozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym
od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby
beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powlok bitumicznych oraz powlok bitumicznych modyfikowanych zywicami syntetycznymi temperatura
powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. Dla powlok z
zywic syntetycznych, temperatura powietrza i betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C (temperatura betonu musi
by¢ o0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spelnienie ww. warunkéw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych materialéw (zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczy$ci¢ sprezonym powietrzem w
celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa,
pyléw oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obnizaé przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu.
Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypeni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polska Normg, aprobat¢ techniczng IBDiM lub europejskg aprobat¢ techniczna.

Podloze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentéw materialéw
hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej
0 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. Przed
nalozeniem materiatu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotno$¢
podtoza betonowego, na ktérym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w
przypadku gdy nie okresla tego Producent, czy wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm od powierzchni nie jest
wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotno$¢ jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystapieniem do dalszych
prac, powinien osuszy¢ podtoze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednia i zaakceptowang przez Inzyniera
metode.

W przypadku koniecznoS$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajacych np. asfaltowej emuls;ji kationowe;j. Jest to jednak przypadek szczegSlny, wymagajacy pisemne;j
zgody InZyniera.

Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos¢:

a) na Sciskanie, okre$long zgodnie z Polska Norma nie mniejsza niz:

- wytrzymalo$¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych

- nie mniejsza niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowa¢ nastgpujace zasady:

- nalezy gruntowac podioze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 1/m? (do 0,45 1/m?),

- S$rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ walkami malarskimi lub szczotkami do S$rodkéw gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzié
przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dion nie
przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwér gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia
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roztworéw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznoSci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéow i
warunkéw wysychania w wigkszosci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Materiat powloki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. Ilo$ci
dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkéw powinny by¢ zgodne z jego wymaganiami.
Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uklada¢ na podkiadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg
PN-B-24620:1998, emulsja asfaltowa wg PN-B-24003:1997 lub $rodkiem do gruntowania na bazie syntetykéw,
po wyschnigciu powtloki gruntowej. Wystepowania zluszczen, spekanych pecherzy 1 itp. wad jest
niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podiozu. Zuzycie materiatu
okoto 1,0 I/m? dla jednej warstwy. L.gczna grubo$é warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.
Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy mial odpowiednia lepkos¢ przez caly czas smarowania zgodnie z instrukcja
Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robét nalezy usuna¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie tluszcze i oleje, ana polecenie
Inzyniera utozy¢ dodatkowa powtoke ochronna, jezeli usunigcie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu
moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwilgociowg nalezy chroni¢ przed $§wiatlem stonecznym,
deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej sze$ciu godzin od
zakonczenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne:

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania
jakoscia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobdw i materiatéw do obrotu.
Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako$ciowymi okre§lonymi w opisie metody
wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku
Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Kontrolg jako$ci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym obiekcie mostowym
sprawuja.

— Inzynier,

—  Wykonawca,.

—  shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawié karty techniczne stosowanych materialéw,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlaSciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkc;ji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego.

6.3. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych lub na miejscu.

a) jako$¢ betonu podloza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ materialéw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

c) jako$¢ materiatéw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materialéw i mas
bitumicznych.

d) grubos$¢ wykonanej powloki — wymagana 2 mm.
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6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzié:
a) warunki atmosferyczne — temperaturg, wilgotnos¢ powietrza,
b) stan podloza — réwno$¢, temperature, wilgotno$¢ oraz zgodnos$¢ ich z wymaganiami okre§lonymi przez
Producenta materiatu,
c) wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczeh wg PN-B-01814:1992
d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materialéw - zgodno§¢ materiatéw z
odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sg
przekroczone,
6.4. Sprawdzenie zagruntowania podloza betonowego:
a) nalezy oceni¢ wizualnie stan powloki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych:
prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka
nie powinna brudzi¢ skdry,
b) kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilodci zuzytych materialéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji,
6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na kontroli:
a) zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
b) catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Aprobacie
techniczne;j,
c) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego
podtoza.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 m
stykajacych si¢ z gruntem.
Ogélne zasady obmiaru robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
Odbiorom rob6t podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,
- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie warstwy izolacji,
- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokét izolowanych powierzchni.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace przygotowawcze,
—  zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robét,
—  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,
—  zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,
—  dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materialem do izolacji na zimno,
—  uporzadkowanie miejsca robot i usunigcie pozostatych materialéw poza pas drogowy,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw betonowych

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnos$ci powlok ochronnych - wycofana

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)



116
Branza mostowa - WWiORB
Program funkcjonalno - uzytkowy

M.15.02.03 IZOLACJA ELEMENTOW OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej dla obiektéw mostowych w zwigzku
z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci Ruda Bugaj w ciagu drogi powiatowej nr
5168 E.
1.2. Zakres stosowania WWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacji i obejmuja:

- wykonanie izolacji pionowych stykéw pomiedzy prefabrykatami poprzez przyklejenie paskdw z papy

termozgrzewalnej o szerokosci 20 cm.
- utozenie izolacji poziomej i pionowej z papy zgrzewalnej mostowej - plyty zespalajacej + opaski
pionowe 2x25 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.
1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos$¢ izolacji do podloza.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne”.
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego europejska
oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B $wiadczacy
0 zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub WWIORB.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobat¢ techniczng wydana przez IBDiM.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

—  papg termozgrzewalna,

—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

Nalezy stosowaé pape¢ zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowa¢ pape, do produkcji ktérej zastosowano:

—  elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda wg
1 Wyglad zewngtrzny Bez wadV Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615
2 Dlugo$¢ arkusza cm L+1%L? Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615
3 Szeroko$¢ arkusza cm S£2%SY Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615
4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >30 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2
6 Gigtkos$¢ na watku ¢ 30 mm °C >-30 Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615
7 Przesigkliwo$¢? Procedura IBDiM
- wedhug IBDiM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwos$¢ % <05 Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-EN 12311-1:2001
- wzdtuz arkusza
- w poprzek arkusza N > 800
N > 800
10 | Wydluzenie wzgledne przy PN-EN 12311-1:2001
zerwaniu®
- wzdluz arkusza % >30
- w poprzek arkusza % >30
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdluz arkusza Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
N >150
12 | Wytrzymalo$¢ na Scinanie stykéw
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N =500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepnosé do podtoza > Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,$cinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- °C >100 Aprobata techniczna
szonej temperatury, 2h lub PN-90/B-04615

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roziozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie.

Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce




118
Branza mostowa - WWiORB
Program funkcjonalno - uzytkowy

2) L —dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury mi¢knienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta.

Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 Temperatura migknienia wg
metody PIK PN-EN 1427:2015-08
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 ’
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwosci wedlug
Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15
3 Analiza w podczerwieni" - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycigtej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta
papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, PN-B-24620:1998
i konsystencja bez widocznych zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C tatwo
rozprowadza si¢ i tworzy cienka
réwng blonke bez pecherzy
. Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 or PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja" % <10 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8[22]
5 Lepko$¢, czas wyptywu s n£5% n? PN-EN ISO 2431:2012
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre§lone wymagania dla jednej z dwdch wartoSci. Wtasciwoscia
podstawowa jest zawarto§¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okredlone dla tych roztworéw

asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe
2) m - lepkos$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne érodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac

zywiczny $rodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i

jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych §rodkéw gruntujacych

Lp. | Witasciwosé | Jednostka | Wymagana warto$¢ | Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2015-082
2 Gestosé g/cm’? p £5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkos¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N £5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU n£5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO 2431:2012
- lepko$¢, czas wyptywu s n£5%n?
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
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4 Czas zachowania wilasciwosci Procedura IBDiM

roboczych w temp. 20°C min >20 nr PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

5 Przyczepno$¢ do  podioza
betonowego® S Procedura IBDiIM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazaniai MPa >1,2
odmraZzania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepko$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkos$ci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z
folii Iub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywa¢ goracym piaskiem.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni elementow
betonowych Wykonawca moze zastosowac:

—  piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu elementéw betonowych przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.

—  $rutowniceg

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢ uzywany ponownie.

—  hydromonitor lub lanc¢ wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowa¢ wyzszych ci$nief, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materialu z
czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilo$ci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie elementu. Po oczyszczeniu element betonowy nalezy dokladnie wysuszy¢ przed przystapieniem do
gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

—  sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spre¢zarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$§¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

—  odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich cze¢$ci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

—  walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwg¢ roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

—  watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.

—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).
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3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

—  odkurzacz przemystowy,

—  sprezarke z filtrem olejowym,

—  miotl¢ ze sztywnym wilosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnos$ci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej] Wykonawca moze stosowac:

—  palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kétkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odlegto$§¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania stalej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

—  palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe

Mate, reczne palniki s3 przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach iwszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

—  laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygigtym
w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.

—  butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac¢ butan,
a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja
wigksze i stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem
polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $§rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej,
moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy
przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Begbny ze $rodkiem gruntujagcym nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdéch warstwach, tak aby tworzyty zwarta
cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiet¢ zawierajaca nastgpujace dane:

—  nazwg i adres producenta,
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—  date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg netto,

—  termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacje¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

—  informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli WWIORB.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i WWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

zagruntowanie podtoza betonowego,

ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWIORB lub wskazan
Inzyniera:

—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperaturg powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza
od +5°C dla materialéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego
podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowa¢ przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skréceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.
Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie k6t w stojacym pojezdzie. Pod silniki
maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mégtby kapa¢ olej z
silnikéw. Oczyszczonej elementu betonowego, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonane;j
izolacji nie wolno sktadowaé zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno
dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np. gryséw)
ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgéci lotne, ktdére sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych
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stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukoficzonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej
ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonu do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie $cian z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej
14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
rob6t izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
~Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych”.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamig¢taé o
dokladnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczegdlng uwage, aby nie usuna¢ zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczy$ci¢ z mleczka cementowego. Nastegpnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym
powietrzem. Spre¢zarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka
prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni
imin. 5 oznaczen wg Aprobaty technicznej lub PN-92/B-01814,

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnoSciomierzem elektronicznym za
podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnoSci betonu nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialtéw o porowatos$ci nie przekraczajacej
10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci (przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi):

—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

—  w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,

—  szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,

—  podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomigdzy powierzchnia podioza, a tata o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tata dlugosci 4
m, utozong na badanej powierzchni.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta §rodka gruntujgcego oraz tylko jednym
rodzajem S$rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie
gruntowa¢ asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie dwéch srodkéw gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepno$¢ izolacji do
podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstw¢ gruntujaca nalezy chroni¢
przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
utwardzeniu si¢ powloki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej elementéw betonowych asfaltowym $§rodkiem gruntujacym mozna przystapic¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?).



123
Branza mostowa - WWiORB
Program funkcjonalno - uzytkowy

Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionno$ci podloza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robét 1 wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dluzszy czas moze zostaé zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt
cienkg warstwg¢ roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwdr asfaltowy z niego sptynat.
W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skoéry reki oraz nie zostawiaé
zadnych §ladéw na skoérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabia przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka gruntujacego.
5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych §rodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ §cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

—  temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robdét,

—  sposobu oczyszczenia podioza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

—  sposobu nanoszenia Zywicy,

—  czasu przydatnos$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

—  zuzycia materialéw.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy
lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu rob6ét moga spowodowaé konieczno$é
wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a)  Gruntowanie wilgotnego betonu

Okredlenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ bltyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktére wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone
do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

b) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wiaza w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowych elementéw z betonu zywicznym S$rodkiem gruntujagcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btgdy wykonawcze.
Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac¢ roboty, aby rozpoczynaé¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
sptywala na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwe;j

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas
klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej
stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do
klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na calej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu
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znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe
ptynnego asfaltu o szerokos$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym
asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijana rolka
papy utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien
wyptywa¢ takze na boki rolki na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

—  poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokos$ci 8 cm,

—  podhtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i WWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji..

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

d) przedstawié karty techniczne stosowanych materialéw,

e) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  datg produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrol¢ wykonania robdét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodno$ci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. 2 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robét obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podioza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

—  kontrole wykonania izolacji wlasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $§rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu rgkg nie powinna brudzié¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych §rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czgéciowo w nig wtopiona.
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Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materiatéw, iloSci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkéw gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowa¢:

—  réwno$¢ ukladania arkuszy i szeroko$¢ zaktadéw,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne s przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

—  prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére daja ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podioza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole
badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?
izolowanej powierzchni.

Mozna stosowacé jedng z dwéch metod oceny przyczepnosci izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokos$ci 5 cm idtugosci 15 cm od
podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢
drobnych pecherzy,

—  metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych kragzkéw o §rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacje nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka.
Nacigcie nalezy wykonac przez cata grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza
od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartos$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w réznych temperaturach
otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepno$¢ izolacji do podioza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 —22 0,4
5 22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegélowy sposéb
naprawy powinien zosta¢ okre$lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

—  niedoklejenie arkuszy na krawgdziach,

—  pecherze pod izolacja,

—  uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunigciu go w catosci. Pap¢ nalezy odcina¢ od podioza ostrym
narz¢dziem. Jezeli pod papa byta woda, to podioze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usuni¢tej izolacji,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na
rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wycigcia.
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Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiary robét jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej izolacji.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do ulozenia izolacji,

—  zagruntowane podloze betonowe lub stalowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,

—  wykonanie projektu technicznego izolacji,

—  przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

—  zagruntowanie powierzchni betonu,

—  ulozenie izolacji z papy termozgrzewalnej zgodnie z niniejsza WWIORB i dokumentacjg projektowa,

—  ulozenie dodatkowej warstwy izolacji z papy termozgrzewalnej,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  wykonanie napraw ulozonej izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢§¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. OkreS§lanie wlasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu

PN-EN 1427:2015-08 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury lamliwosci metoda
Fraassa

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjng

PN-EN ISO 2431:2012 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw
wyplywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestoéci (masy whasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkoéci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych - wycofana

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan - wycofana

1.5.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa pap

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepno$ci izolacji do podloza przez odrywanie

(metoda ,,pull-off™)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla materiatéw

z zywic epoksydowych
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Zalecenia dotyczace oceny jakoSci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.15.04.01 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWiORB) sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na drogowych obiektach inzynierskich w zwiazku z zadaniem:
Budowa mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci Ruda Bugaj w ciggu drogi powiatowej nr 5168 E.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych betonowych powierzchniach chodnikéw przy pomocy nawierzchni
epoksydowo - poliuretanowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, ukladana na powierzchni jezdni i
chodnikéw mostowych, pelnigca jednoczes$nie funkcje izolacji i nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

2.2, Materialy do wykonania robaét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub WWiORB. Dla
wszystkich zastosowanych materialtéw Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za$wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badaf.

Jezeli WWIORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace
wymagania podane dalszym ciagu.

Nawierzchnioizolacja ma skladad sie z w. gruntujacej, w. elastycznej, w. zamykajacej odpornej na UV.
2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowaé izolacjonawierzchni¢ 5 mm - na chodnikach mostéw, na ktérych przewidywany jest
intensywny ruch pieszy i rowerowy.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo
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Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materialty o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na
podtozach stalowych i betonowych.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
WWiORB.
Tablica 1. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci Jed- | Wymagania | Metoda badan wedtug
nostka

1 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- wartos$¢ Srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- warto§¢ pojedynczego wyniku MPa >15

2 | Przyczepno$¢ powtoki do podioza | MPa > 4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chlon- % >90 Procedura IBDiM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powloki po 150 cyklach powtloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2[16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepno$¢ do podloza betono- Procedura IBDiM
wego po badaniu mrozoodpor- | MPa >1.8 PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 | Scieralno$¢ badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na §cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze
skal tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilos¢,
rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale kruszywa ze
skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé Y4 grubosci ukladanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe
w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetniaé
wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Wymagania.
Lp. Wiasciwosci Kategorie Metoda badah wg
dla ruchu
pieszego
1 | Uziarnienie, G90/20 PN-EN 933-1:2000 [6]
kategoria co najmniej
2 | Zawarto$¢ pytow, fi PN-EN 933-1:2000 [6]
kategoria nie wyzsza niz
3 | Ksztatt kruszywa, PN-EN 933-3:1999 [7]
kategoria nie wyzsza niz SIxFIo PN-EN 933-3:1999/A1:2006 [8]

PN-EN 933-4:2008 [10]

4 | Odporno§¢  kruszywa  na
rozdrabnianie, LAjs PN-EN 1097-2:2000 [10]
kategoria nie wyzsza niz

5 | Odporno$¢ na polerowanie

kruszywa, PSVs PN-EN 1097-8:2002 [11]
kategoria nie nizsza niz

6 | Nasigkliwosc, PN-EN 1097-6:2002 [12]
kategoria nie wyzsza niz WA2 PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 [15]

PN-EN 1097-6:2002/Apl:2005 [13]
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 [14] rozdziat 7
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza
Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:
- piaskownice,
- Srutownice
($rutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera §rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢ uzywany ponownie),
- sprezarke Srubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z
uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem
zmniejsza przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza),
- odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek,
poniewaz nie powoduja one zapylenia sgsiednich cz¢s$ci powierzchni roboczej).
3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,
- pedzle,
- walki malarskie,
— szpachle zgbate,
- gumowe grace,
- packi tynkarskie,
- sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).
3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podloza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badah
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatura podtoza,
- termometr do pomiaru temperatury materiatow,

— higrometr,

— aparat ,,pull-off”,

- wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2, Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacjonawierzchni

Materialty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
- nazwe i adres producenta,

- nazwe¢ wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkc;ji,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje¢ o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki
spos6b, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
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Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jesli WWiORB ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i WWiORB okreSlajaca
rodzaj podloza, rodzaj materialéw, wymagang jako§¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
3. utozenie izolacjonawierzchni,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWiORB lub wskazah
Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania roboét.
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen
technologicznych.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw,
powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
- okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodnien
migdzy Wykonawcg i Inzynierem,
- oceng przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,
- oceng¢ efektow wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapéw wykonania
izolacjonacjonawierzchni:
- przygotowanie podioza,
- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie, grubos$¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materialami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i
zgodnie z zalozong technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podloza oraz wykonanie
poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli
wykonania robét zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie
zostalo to okreSlone w dokumentacji projektowej lub WWiORB. Pole referencyjne powinno zostaé
zabezpieczone przez Wykonawce¢ pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatéw. Kazdy etap
przygotowania podloza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten,
Iacznie z wynikami wykonanych badaf, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola
referencyjnego. Protokét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.
54. Ogolne warunki prowadzenia robot
Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowié je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace zwiazane z ukladaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i
poliuretanéw przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczaé¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwaltownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i zZywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ plyty
pomostu). W przypadku wykonywania robdt z materialéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.
Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podloza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robét podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym
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spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji
w czasie wykonywania rob6t powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac¢ urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajagce na uzyskanie 1 utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.
Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto
substancje lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikéw.
Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.
5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni
Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacjonawierzhni¢ nalezy
przygotowa¢ w sposob podany w dalszym ciggu.
Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nast¢pnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemyslowym lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za pomoca sprezarki
Srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nast¢pujace
wymagania:
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie:
a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymalo$¢ gwarantowana wynikajaca z

klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;j,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i

remontowanych: = 25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa
przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na
jezdniach, kraweznikach,

- sucho§¢ podloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych S§ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnoSciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnoSci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu
konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatéw o porowatos$ci nie przekraczajacej 10%,

- czysto$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pyléw, plam, olejéw, smaréw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- gtadko$¢ podloza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczad
+ 1 mm,

- szorstko§¢ podloza: badana metoda wypelnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkosci metodg wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstko$ci polega na okreSleniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej objetosci wypelni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do
pomiaru szorstko$ci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprz¢t pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm?,

- drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
- przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchni¢ betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w
zalezno$ci od spodziewanej szorstkodci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu
kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ Srednicg kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy¢ warto$¢ $rednig.

Okredlenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko§¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,,S”, podawana z doktadnoscia
0,1 mm, ktéra jest usredniong glebokosciag nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze
wzoru: S= 40V/n d?> [mm]
gdzie:

V - objetosé¢ piasku w cm?,
- d - Srednica kota w cm.
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- réwno$¢ podloza: szczeliny pomigdzy powierzchnig podloza a tata o dlugosci 4 m ulozona na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowa latg o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,
- wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ ukladana na podiozu
wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza
si¢ uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej
powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym
btyszczaca warstewka wody,

uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest
mozhwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegac
zalecen producentéw materialéw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie
aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h,
a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),
- wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podioze
betonowe nalezy wyréwna¢ zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy
wystepujace w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest
uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go
usung¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. NieréwnoSci
podioza przekraczajagce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odkué lub zeszlifowaé, a
zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg
odre;bnej WWiORB,

spadek podioza: izolacjonawierzchni¢ mozna uklada¢ na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajqcym 4%. W przypadku konieczno$ci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli
tak zaleca producent, do zywicy dodawane s3 specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace splywaniu
izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.
5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw
i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania skladnikow, okresu czasu
jaki musi uptyng¢ miedzy nakladaniem kolejnych warstw, grubodci nakladanych warstw, ilo$ci zastosowanego
kruszywa.

Materialty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materialy dwu lub tréjsktadnikowe,
ktérych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne
jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.

W celu zwigkszenia odporno$ci na S$cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwos$ci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spelniajace
wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢
stosowane nast¢pujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

sposéb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu
(na zadany kolor),

spos6b posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sa barwione,

spos6b najmniej trwaly: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z
farby na bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla z¢bata lub gumowa graca,
- warstwy zamykajacej, nanoszonej pgdzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania
warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten
powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i WWiORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata
od daty dokonanego odbioru koncowego robdt. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki
gwarancji.
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Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu oceng¢ stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:
- ocen¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,
- ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,
- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania
specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:
- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pegcherze, rysy, pekniecia, wylaczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéow drég,
- niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 3, w przypadku przeprowadzenia
badan dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uplywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.
Tablica 3. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podioza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
lub epoksydowym - wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: >2.8 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ §rednia >1,6 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: >2.8 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - warto$¢ $rednia > 1,2 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materialéw, ilosci zastosowanych
materialéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w
zalacznikach.
6.2. Badania materialéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
b) przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,
c¢) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badah materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic¢:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkc;ji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 2A i 2B.
6.3. Badania w czasie robét
Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- badanie przygotowania podioza,
- kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania rob6t nalezy wykonywac na biezaco:
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- kontrolg¢ proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),

— kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

- kontrolg czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1.  Badanie przygotowania podioza

Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniaé wymagania podane w pkcie 5.5.

Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podioza podano w zatacznikach 3A i 3B. Przyklad protokotu
kontroli jakoS$ci wykonanych powlok antykorozyjnych na podlozach stalowych pod izolacjonawierzchnie
podano w zalaczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materiatéw, ilo§ci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkéw gruntujacych).

6.3.2.1.  Gruntowanie podioza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych Srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa
powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2.  Gruntowanie podioza pod materialy na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
lepka.

Przy stosowaniu $rodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatlu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwéw, przerw roboczych, rys, peknigé, sptynigé, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki
powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢
mocno wklejona w podioze oraz roztozona réwnomiernie,

- przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podioza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wickszych nalezy dodaé¢
jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krazkéw o $rednicy zewnetrznej O 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacigé
koronka o $rednicy rdzenia réwnej S$rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala grubos¢
izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, naciaé takze beton podtoza na glgboko$¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym
polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw.
Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podloza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymagane;j,
podanej w tablicy 4.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiar6w bedzie wyzsza od wartosci $redniej okreslonej w tablicy 3
dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalos$ci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialéw, ktére byly stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania. Z kontroli
jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokot.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. Rodzaj Rodzaj podtoza Wymagania
izolacjonawierzchni
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ Srednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5MPa
Stal: >3,5MPa
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami inzZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. QOdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowane podtoze betonowe.
odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej] WWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] ,
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materialéw i pozostatych czynnikéw produkc;ji,
- wykonanie pola referencyjnego,
- przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowanie powierzchni betonu,
- utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza WWiORB i dokumentacja projektowa,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, WWiORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymcezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza WWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (WWiORB)
1. DM.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego

3. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw-Oznaczanie  sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
11.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymato$ci na rozcigganie polimerow
12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
10.3. Inne dokumenty
13.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-
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14.

15.
16.

17.
18.

19.

oft”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepno$ci powloki ochronnej do stali metoda
,-pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia
nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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M.16.01.01 WPUST MOSTOWY ZELIWNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z montazem
zeliwnych wpustéw na drogowych obiektach inzynierskich w zwiazku z zadaniem: Budowa mostu przez
rzeke Bzure w miejscowosci Ruda Bugaj w ciggu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne (WWIORB) stanowia cze¢$§¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu wpustéw zeliwnych w ustrojach niosacych obiektéw inzynierskich.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej
z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.

1.4.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z
zeliwa.

1.4.3. Pozostate okresdlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

2.2, Materialy do wykonania robaét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub WWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

— wpust zeliwny,

— warstwe filtracyjna,

— materialy uszczelniajace.

2.2.3. Wpusty zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wéd opadowych z obiektéw mostowych, w tym wpustéw, powinny by¢ wykonane i
montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ wpusty, dla ktérych producent gwarantuje okres
uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Okres uzytkowania wpustéw stosowanych w obiektach odbudowywanych,
rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ skorygowany z uwzglednieniem zakresu wykorzystania
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elementéw starej konstrukcji oraz ich stanu technicznego i wieku. Powinno si¢ dazy¢ do zastosowania wpustéw
bezkielichowych, laczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajacych ze stali nierdzewnej i
elastycznych pierscieni uszczelniajacych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i WWiORB. Mozna stosowa¢ wpusty
z odprowadzeniem:
- pionowym (centralnym lub mimo$rodowym),
- bocznym (poziomym lub uko$nym).
Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.
Wpusty powinny by¢ wyposazone w:
- kotnierz wokét dolnej czgéci wpustu, o szeroko$ci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania
izolacji wodoszczelnej,
— osadnik na zanieczyszczenia,
- otwory na obwodzie gérnej czgéci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,
- kratki $ciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm?, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o prze§wicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:
- pieszych — nie wigkszym niz 20 mm,
- pojazdéw — nie wigkszym niz 36 mm,
zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustéw z kratkami o przekroju
przeptywu nie spelniajacym powyzszych wymagan dopuszcza si¢ ich zastosowanie pod warunkiem
umieszczenia obok siebie dwéch wpustéw, rozmieszczonych w odleglosciach gwarantujacych ich prawidiowe
osadzenie w ptycie pomostu,
- element dociskajacy izolacj¢ do kolnierza dolnej czesci wpustu,
- rur¢ odptywowa od $rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z osadnikéw, jesli woda z wpustéw nie jest ujeta do przewodéw odprowadzajacych.
Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obciazenia wg PN-EN 124:2000 [4], zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie Rp,= 200 MPa wg
PN-EN 1561-2000 [3].
Whpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.
Jezeli dokumentacja projektowa i WWiORB nie przewiduja inaczej, zeliwne wpusty mostowe powinny spetnia¢
wymagania:
- wpust po pelnym obciazeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 [4] nie powinien wykazywa¢ zmian
(nie powinien ulec zniszczeniu ani wykazywa¢ uszkodzen w postaci peknigé, zarysowan, odltaman lub
odpryskow),
- tolerancja wymiaréw elementéw wpustu:
- dla $rednicy rury odptywowej [0 160 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
- dla innych wymiaréw: kI CT 12 wg PN-ISO 8062:1997 [6].
Dla zastosowanych wpustéow Wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydang przez IBDiM.
2.24. Warstwa filtracyjna
Warstwa filtracyjna wokét wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji
8+16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 [7], otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej. Ilos¢ lepiszcza
powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.

2.2.5. Uszczelnienie wokét wpustu

Do uszczelnienia styku migdzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:
a) elastyczng taSme uszczelniajaca,

b) mas¢ zalewow3.

Ad a) Do uszczelnienia stykéw wpustdw z masg zalewowg oraz masy zalewowej z warstwa Scieralng
nawierzchni nalezy stosowa¢ tasm¢ topliwa elastomerowo-asfaltowa o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.
10 mm. Material powinien charakteryzowa¢ si¢ duza elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien
splywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych
elementéw (zeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Material powinien ponadto
wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra
odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin. Dla
zastosowanej taSmy uszczelniajacej] Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokét wpustu (migdzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz migdzy wpustem
1 warstwg $cieralna) mozna zastosowac asfaltowa lub asfaltowo-kauczukowo mase¢ zalewowa, z dodatkiem
plastyfikatoréw. Jezeli dokumentacja projektowa i WWiORB nie przewiduja inaczej, masa zalewowa powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania | Metoda badania wg
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 =120 | PN-EN 426:2001[8]
Temperatura migknienia wg PiK °C >80 PN-EN1427:2001
(91
PN-B-
3 | Sptywno$¢ w temp. 60°, w czasie mm <3,0 24005:1997[10]
30 min pod katem 15° Procedura IBDiM
PB/TN-2/1[12]
4 | Mrozooporno$¢ (upadek 4 kul z sztuk min. 3 kule | Procedura IBDiM
wys. 250 cm w temp. -20°C) cale PB/TN-2/3 [13]

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byla do wypelniania szczelin
zadanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM. Do wypetnienia szczelin wokét wpustu dopuszcza si¢ stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg
odrebnej specyfikacji.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Whpusty nalezy montowacé recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:
— sitem do przesiewania kruszywa,
— naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydowa,
— pretem metalowym,
— naczyniem do podgrzewania masy zalewowe;j.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1], pkt 4.
4.2 Transport i przechowywanie materialow
4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow
Wszystkie zeliwne elementy wpustéw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki fadunkowe na paletach.
Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastgpujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— oznaczenie,
- date produkc;ji,
- liczbe sztuk,
- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
- nazw¢ wyrobu,
- nazw¢ odmiany i oznaczenie odmiany,
- numer aprobaty technicznej IBDiM.
Wszystkie elementy wpustéw mostowych nalezy przechowywaé pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesuni¢ciem lub uszkodzeniem.
4.2.2. Transport i przechowywanie materiatéw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i
gryséw)
Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych i
fatwopalnych. Warunki przechowywania materialéw nie moga powodowaé utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Skladniki kompozycji zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane
w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi
Srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatéw i przedmiotéw i chronié¢
od $wiatla.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materiatéw uszczelniajacych
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Mase¢ zalewowa oraz tasme uszczelniajaca nalezy transportowac i przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ ukladane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i
promieniami ultrafioletowymi.
Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zataczona informacja producenta zawierajaca dane:
- nazwg¢ produktu,
- nazwg¢ i adres producenta,
- dat¢ produkc;ji,
- wazno$¢ produktu,
- pojemno$¢ lub mase opakowania,
— zakres 1 warunki stosowania,
- warunki magazynowania,
- zasady zachowania bezpieczenstwa,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna.
Palet nie powinno si¢ spig¢trza¢. Transport materialéw moze si¢ odbywaé¢ dowolnym $rodkiem przewozowym z
zachowaniem warunkéw przechowywania okreslonymi przez producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i WWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
osadzenie wpustu w ptycie pomostu,
wykonanie warstwy filtracyjnej wokoét wpustu,
uszczelnienie szczelin wok6t wpustu,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWiORB lub wskazah
Inzyniera:
— ustali¢ doktadng lokalizacj¢ wpustu,
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
54. Osadzenie wpustu w pltycie pomostu
Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastgpujacych fazach:
1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem plyty ustroju niosacego. W tym celu
nalezy (jesli to konieczne) odpowiednio odgiaé prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu ptyty wg WWiORB M-
13.01.00 [2] i osiagnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymaltoéci, nalezy na plycie pomostu utozy¢ izolacje
wodoszczelng. Izolacj¢ nalezy wprowadzi¢ na kolnierz dolnej czgdci wpustu, a nastgpnie zatozy¢ element
dociskajacy izolacj¢ do kotnierza,
2. bezposrednio przed ulozeniem warstwy wiazacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy
zamontowaé sztywna skrzynke drewniana o grubo$ci réwnej projektowanej grubos$ci nawierzchni. Na spodnie;j
stronie skrzynki powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym do ksztattu kielicha
wpustu, ktérego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunigciem podczas ukladania warstw
nawierzchni. Pod skrzynke¢ nalezy potozy¢ foli¢ lub inny materiat, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie
uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robét do rury
spustowej nie dostala si¢ mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno
przybija¢ do podioza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajaca wpust nalezy usuna¢,

D =

3. montaz korpusu (gérnej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykonaé przed uktadaniem
nawierzchni. Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wtasciwym polozeniu pod kontrola geodezyjna.
5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokol wpustu

Warstwe filtracyjna wokoét wpustu nalezy utozy¢ na szerokos$ci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowa
uzywa si¢ w ilo§ci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz podane
w pkt 2.2.4 niniejszej] WWiORB, nast¢pnie nalezy go wypluka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyc.
Grys nalezy miesza¢ z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie
pokryte masg epoksydowa (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywica epoksydowa uktada si¢ ,,na zimno”.
Lakierowane grysy nalezy zage$ci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetni¢ cala
przestrzen pomigdzy korpusem wpustu a warstwa wigzaca, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien
sigga¢ okolo 1+2 cm powyzej warstwy wigzacej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokét korpusu wpustu
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porowaty ,,dren” pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej si¢ po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia
otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.
5.6. Uszczelnienie szczelin wokél wpustu
Szczeliny wokét gbrnej czgsci wpustu nalezy wypelni¢ masa uszczelniajaca (ewentualnie asfaltem
lanym) wg pkt 2.2.5 po uprzednim zatozeniu elastomerowo-asfaltowej taSmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach
z kraweznikiem, §ciankami gérnej czg$ci wpustu oraz z warstwa Scieralng nawierzchni.
W przypadku zastosowania wpustéw o przekroju przeptywu kratki $ciekowej mniejszym niz 500 cm?, co
wymaga osadzenia dwéch wpustéw w odpowiedniej odleglodci (patrz pkt 2.2.3 niniejszej] WWiORB), mase
zalewowa nalezy utozy¢ miedzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na petng grubo§¢ nawierzchni.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i WWiORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewnegtrznego wpustow nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletnos$ci wpustu).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej cz¢$ci wpustu przed wylaniem plyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czg$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegla
przesuni¢ciu w trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega
na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu polozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomoca
niwelatora, taSmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w
stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.
6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu
Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacj¢ nalezy skontrolowaé czy izolacja jest wklejona na kotnierz
kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrola geodezyjng. Dopuszczalne odchytki
ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu.
Nalezy skontrolowa¢ warstwe filtracyjna — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez
wypetnienia pustek migdzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypelnia¢ cala wolna przestrzen miedzy
korpusem wpustu a warstwa wigzacg, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien sigga¢ okoto 1+2 cm
powyzej poziomu warstwy wigzacej. Szeroko$§¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.
Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu
izolacji.
Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia woko6t wpustu — taSmy uszczelniajace powinny by¢ przyklejone
na calej grubos$ci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie z
dokumentacja projektow3.
6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnos$ci odwodnienia za pomoca wpustow polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy
woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekéw wody obok
rur odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji
podpdr lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:
- prowizorycznie zatka¢ rur¢ w przekroju gérnego wlotu,
- nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podloza otwarte cylindryczne naczynie
o wysokosci 0,12 m i $rednicy 0,40 m,
- naczynie wypeti¢ woda do wysokosci 0,10 m,
- wodg utrzymywac przez 24 h.
Za pozytywny wynik préby nalezy uzna¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystapienia
przeciekéw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnos$ci, usuna¢ usterki i ponownie wykona¢ prébe.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego wraz z rurg odwodnieniow3.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 QOdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— osadzenie kielicha wpustu,
- wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajacego,
- montaz gérnej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
- utozenie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
naklejenie tasm uszczelniajacych.
Odblor tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej] WWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- osadzenie dolnej cze¢$ci (kielicha) wpustu,
- wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,
- zamontowanie elementu dociskajacego izolacje,
- wykonanie i rozbiérke pomocniczej skrzynki drewnianej,
- osadzenie gornej czgsci wpustu i ewentualnie osadnika,
- osadzenie rury odwodnieniowej,
- wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
- naklejenie tasm uszczelniajacych,
- ulozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokét wpustu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, WWiORB i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza WWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (WWiORB)

1. DM.00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

3. PN-EN 1561:2000  Odlewnictwo. Zeliwo szare

4. PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustéw 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia

5. PN-EN 877:2002 Rury i ksztaltki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania
wobd z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

6. PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem

7. PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 1426:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

9. PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda Pierscien i
Kula
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10. PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa

10.3. Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢

13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
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M.16.01.02 RURY Z POLIETYLENU HDPE ODPROWADZAJACE WODY OPADOWE Z
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (WWiORB) sa wymagania dotyczace
rozebrania wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z montazem rur spustowych z polietylenu
HDPE na obiektach inzynierskich w zwigzku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci
Ruda Bugaj w ciagu drogi powiatowej nr 5168 E.
1.2. Zakres stosowania WWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem odwodnienia ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego za pomocg rur kanalizacyjnych z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE).
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementéw wyposazenia i ztaczy stosowany do zbierania i
odprowadzenia $ciekéw 1 wéd opadowych z obiektu.
1.4.2. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gladkie
konce, ale moze by¢ réwniez zakonczony kielichem.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skr6t HDPE oznacza ,.high-
density-polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci).
1.4.4. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmian¢ kierunku
obu srednic.
1.4.5. Z1acze — potaczenie migdzy koncami rur z/lub ksztattek, wliczajac w to tacznik lub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerowg uszczelka.
1.4.6. Studnia chionna — studnia przejmujaca wodg z kolektora deszczowego i odprowadzajaca ja w grunt.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobdw deklaracije
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B
2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i WWiORB.

W obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ rury odwadniajace, dla ktérych producenta gwarantuje okres
uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Nalezy stosowac rury, ksztattki i elementy potaczeniowe nalezace do jednego
systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w caloSci przez jednego producenta. Dla stosowanych systeméw
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kanalizacyjnych obowiazuja wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie [8].

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

2.3. Rury i ksztaltki

2.3.1. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ rury i ksztaltki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych
na drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien
zewnetrznych konstrukcji mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie drogowym. Jezeli dokumentacja
projektowa ani WWiORB nie przewidujg inaczej, zaleca si¢ stosowanie rur i ksztattek bezkielichowych.

Srednica stosowanych rur i ksztaltek powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa oraz WWiORB.
Kazda zmiana $rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzadzeniem [8], tzn.
przewody zbiorcze powinny by¢ wykonane z rur o $rednicy nie mniejszej niz 150 mm. Dopuszcza si¢ $rednice
rur 150 mm w przypadku podiaczenia do przewodu zbiorczego nie wigcej niz trzech wpustéw i gdy jego dtugos¢
jest nie wigksza niz 40 m. W przypadku przewidzianego duzego naptywu woéd opadowych lub podlaczenia
wpustow na odcinku obiektu o dlugosci wigkszej niz 150 m, $rednice rur powinny by¢ odpowiednio
zwigkszone.

2.3.2. Rury i ksztaltki z HDPE

Zastosowane rury z HDPE powinny by¢ produkowane metoda wyttaczania z dodatkowa operacja
odpuszczania w podwyzszonej temperaturze, likwidujaca wewnetrzne napr¢zenia termiczne i zabezpieczajaca
rury przed niepozadanym skurczem, co zwigksza bezpieczenstwo ztaczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, np. dzieki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w
procesie produkcji. Rury powinny charakteryzowa¢ si¢ bardzo niskim wspdétczynnikiem chropowatosci
bezwzglednej: 0,02.

Pod jezdnig nalezy stosowaé rury kanalizacyjne o sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m?, natomiast poza
jezdnig mogg by¢ uzyte rury o sztywnosci SN > 4 kN/m?. Do wykonania odwodnien obiektéw mostowych
przewody kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe moga
by¢ wykonane z rur kanalizacyjnych o sztywnosci obwodowej SN > 2 kN/m?, natomiast przewody odkryte
(podwieszane) poziome powinny by¢ wykonane z rur o sztywnosci obwodowej SN > 4 kN/m?,

Rury powinny:

— by¢ elastyczne — modul sprezystosci powinien wynosi¢ okoto 800 MPa,

— by¢ odporne na dzialanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura migknienia powinna wynosi¢ okoto
125°C, maksymalna temperatura uzytkowa przy ciaglej pracy: 60°C, minimalna temperatura uzytkowa: -
40°C

— mieé oporno$¢ whasciwg > 10'® Qcm (izolator),

— mie¢ wysokg odporno$¢ na uderzenia: 15 kJ/m? (nietamliwe do -40°C),

— by¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspétczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/(m?C),

— by¢ catkowicie odporne na dzialania chemiczne czynnikéw zewnegtrznych wystepujacych w naturalnych
warunkach, a takze na $rodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny wymagaé
dodatkowej ochrony powierzchniowej,

— by¢ odporne na dziatanie mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybow,

— by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani WWiORB nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé rury o

wlasciwosciach fizyko-mechanicznych podanych w tablicy 1.

Rury i ksztaltki powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnig¢ i obcych wtracen.
Konce rur powinny by¢ obcigte prostopadle do osi. Barwa §cianek rur powinna by¢ zgodna z zamdéwieniem,
jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie
bezposrednio na $ciance zewngtrznej w sposéb trwaty tak, aby byla zachowana czytelno$¢ podczas calego
procesu sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wigkszych niz
1 m. Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,

—  wymiar nominalny,

—  klasa, sztywno$¢ lub grubo$¢ Scianki,

—  material,

—  data produkcji.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca tacznikéw systemowych, np. uszczelek elastomerowych, ztaczek
zaciskowych z uszczelkami.
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Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztattek z polietylenu HDPE

Lp. Wiasciwosci Jed- Wymagania Metody badan wg
nostka

1 Skurcz wzdtuzny rur, < 3, na rurach nie PN-EN 743:1996
temp. badania (110+2)°C, powinno by¢ [2],
czas zanurzenia 30 min lub % pecherzy oraz metoda A (ciecz)
czas wygrzewania e < 60 peknigc lub metoda
min, e > 120 min B (powietrze)

2 | Zmiana wygladu w Wokét punktu
wyniku ogrzewania wtrysku nie
ksztattek, temp. badania - powinno by¢ PN-EN 763:1998
(110+2)°C, czas Sladéw pecherzy [3]
wygrzewania 60 min lub peknigé wigk-

szych od 20%
grubosci $cianki

3 | Maksymalna dopuszczalna
zmiana wskaznika PN-ISO 4440:2000
szybkosci ptyniecia (MFR) | g/10 min <0,25 [4]
w wyniku przetwoérstwa warunki badania 18
- temperatura 190°C
- obcigzenia 5 kg

4 | Sztywnos$¢ obwodowa:
SN2 >2
SN 4 kN/m? >4 PN-EN ISO
SN 8 >8 9969:1997 [5]
Odksztatcenie 3% Srednicy
WeWI.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur
spustowych nalezy stosowac elastyczne potaczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu
instalacji kanalizacyjnej, do ktérego naleza rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobata techniczng.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej,
do ktérego naleza rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobata techniczng.
2.6. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomocg elementéw podwieszajacych nalezacych do systemu, do
ktérego nalezg rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny
umozliwia¢ zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajacych naleza obejmy
do rur, uchwyty i kotki mocujace, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje
punktéw statych, jak wsporniki. Elementy mocujace rury powinny by¢ zabezpieczone powloka antykorozyjng o
trwalo$ci co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacj¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
norma PN-EN ISO 1461:2000 [6]. Elementy mocujace moga tez by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

2.7. Materialy pomocnicze

Jako rury ostonowe nalezy stosowaé¢ rury PCW (jako tuleje przejécia przez S$ciang przyczétka lub
poprzecznice) oraz rury stalowe w nasypach za przyczétkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na
goraco, wg PN-80/H-74219 [7] lub wg innej Polskiej Normy, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie)
powlokg z polietylenu.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

1.6. 3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Do zgrzewania rur, ksztattek i zlaczek z HDPE nalezy stosowaé
urzadzenia systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych.
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Ponadto do obowiazkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych, jesli okaza si¢ konieczne dla
wykonania rob6t montazowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4. 4.2.
Pakowanie, transport, sktadowanie materiatéw

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomoca ta$m z
podktadkami drewnianymi w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 kg. Wiazania te powinny by¢ nie rzadziej niz
co 2 m. Ztaczki powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— oznakowanie wyrobu,
— date produkcji,
— liczbe lub dtugos$¢ rur.

Rury polietylenowe powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na réwnym podtozu, na podkiadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstgpach od 1 m do 2 m. Rury powinny
by¢ uktadane warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m. Ksztattki i ztagczki na placu budowy powinny by¢
przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé
ostroznos¢, aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane lecz przenoszone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, ale muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatow
do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kr¢géw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw.

Elementy konstrukcji nalezy skladowaé zabezpieczone przed oddzialywaniem wilgoci i substancji
powodujacych korozje. Nalezy je skladowa¢ ponad powierzchnig podtoza na podporach, zabezpieczone przed
opadami deszczu, odpowiednio utozone i oddzielone od innych materialéw.

Elementy stalowe nalezy znakowa¢ zgodnie z PN-73/H-01102. W przypadku dzielenia partii, nalezy oznakowac
wszystkie elementy oddzielnie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6éb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i WWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu,
— montaz rur, w tym polaczenie rur, polaczenie rurociggu z wpustami, montaz kompensatoréw i
czyszczakow,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej
Jezeli tak jest wymagane w dokumentacji projektowej lub WWiORB, Wykonawca wykona na wlasny koszt
projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej, w ktérym:
—  zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,
—  zostang okre$lone rodzaje i miejsca zamocowania elementéw podwieszajacych,
—  zostanie okre$lona ilo$¢ i rodzaj ksztattek,
—  zostang okre$lone miejsca zamocowania kompensatoréw, czyszczakéw,
—  zostang zamieszczone rysunki robocze polaczen rur i ksztattek.
W projekcie zostang zawarte obliczenia statyczne, biorace pod uwage wlasciwosci fizyczno-mechaniczne
rur, deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. wspétczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowe;.
5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWiORB:
—  wykona¢ prace pomiarowe (wytyczy¢ tras¢ rurociggu, ustali¢ lokalizacje elementéw podwieszajacych,
wyznaczy¢ otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
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—  okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.5. Zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegdlnych elementéw podwieszajacych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym
instalacji kanalizacyjnej, wybierajac indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i
wytrzymalo$ciowo, opierajac si¢ na zaleceniach i wytycznych producentéw mocowan i zawiesi, dotyczacych:
odlegloéci migdzy obejmami, sposobéw obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania rozszerzalnoSci
cieplnej rurociagéw. Lokalizacja punktéw statych oraz podp6r przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi
producenta.

5.6. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz projektem roboczym instalacji
kanalizacyjnej. Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacja projektowa.
Kazda zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z
rozporzadzeniem [8], tzn. kolektory powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci z
uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza si¢ pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego
zwigkszenia $rednicy rur w stosunku do wymaganych w rozporzadzeniu [8]. Zaleca si¢ stosowanie w miare
mozliwos$ci prefabrykowanych odcinkéw i weziéw instalacji, a nastgpnie laczenie ich na miejscu wbudowania za
pomocg zlaczek elektrozgrzewalnych.

Przewody taczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz
5%. Przewody te powinny by¢ wprowadzone do przewodéw zbiorczych od géry, za pomoca odgalezien
(tréjnikéw) odchylonych pod katem nie wigkszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyzsze
przewody powinny by¢ odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy sa wbudowane w ptyte pomostu
(grubo$¢ otulenia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i rozporzadzeniem [8]) lub by¢ oslonigte
rurami o wigkszych $rednicach w przypadku ich przenikania przez dzwigary.

Potaczenia rur zaleca si¢ wykonywaé jako zgrzewane: zgrzewanie doczolowe lub elektrooporowe, przy
uzyciu oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane
musza by¢ czyste. Nalezy zachowaé zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz
wymagane sily nacisku przy 1gczeniu odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego
wynosi -10°C.

Cigcie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

—  kata prostego,

—  czystej powierzchni cigcia,

—  braku zadzioréw i ubytkow,

—  zapasu na spoin¢ doczotowg.

Potaczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Przed wykonaniem polaczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletnos¢ tacznika (obejmy i
uszczelki) oraz stan taczonych elementow.

Potaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajagcg winno zapewniaé petng szczelno$é, tak
by uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w
miejscach gdzie nast¢puje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢
wyposazone w elastyczne zlgcza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potgczeniu z rurami
pionowymi. Kompensatory powinny by¢ zabezpieczone punktami statymi.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztaltek (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw kolektora nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw,
zgodnie z pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola materiatéw
Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé

uzytych materialéw z wymaganiami dokumentacji projektowej, WWiORB oraz powotanymi normami i

wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej] WWiORB.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych
Oceng jako$ci powloki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN ISO

1461:2000 [6].

6.3.3. Kontrola wbudowania rur
Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

—  zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i
WWiORB. Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno
przekracza¢ 0,2%. Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dlugosci 2 m, nie
powinno przekracza¢ 3 mm. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
zostaty wniesione do dokumentacji projektowej i potwierdzone przez Inzyniera,

—  wykonania potagczen zgrzewanych doczotowo polegajace na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo. Kontroli
podlega wielko$¢ i ksztatt wyplywki oraz osiowo$¢ polaczenia,

—  wykonania ztagczkami elektrooporowymi polegajace na sprawdzeniu czujnika ztgczki i kontroli osiowosci
potaczenia,

—  szczelnoSci rurociagu przeprowadzone na podstawie szczegétowego przegladu dokonanego w trakcie
intensywnych opadéw atmosferycznych,

—  droznosci rur przez wlanie 1 m* wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy dostosowaé
do $rednicy rury wpustowej, zas ilo§¢ wody odzyskanej na dole powinna réwnac si¢ ilosci wody wlanej. W
przypadku zaburzen w przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usuna¢ usterki i ponownie wykonaé
probe,

—  szczelnosci wbudowanego systemu odwadniajacego po zakonczeniu robdt. Sprawdzenie sprawnosci
dziatania calego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w
catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekéw wody obok rur spustowych oraz
saczkéw odwadniajacych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza
konstrukcji podpdr lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m (metr) rozebranej i wykonanej kanalizacji z rur danej §rednicy,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja elementy instalacji kanalizacyjnej

zabetonowane w konstrukcji obiektu. Odbidr tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2

DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej WWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1] pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zamontowania 1 m (metra) rur polietylenowych HDPE (instalacji kanalizacyjnej) obejmuje:

— roboty rozbiérkowe,

— odwiezienie i utylizacja materiatu z rozbiérki,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatléw i sprzetu,

— wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajacych,

— zamocowanie elementéw podwieszajacych,

— montaz rur i ksztattek, w tym czyszczakow i kompensatoréw,

— wykonanie wszystkich potaczen,
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wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagah dokumentacji projektowej, WWiORB i
niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza WWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (WWiORB)
1) DM.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2)  PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury 2z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdtuznego
3) PN-EN763:1998  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych. Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania
4) PN-EN ISO Rury 1 ksztattki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego
4440:2000 wskaznika szybkosci ptynigcia. Czg§¢ 1: Metoda badania. Czg¢§¢ 2: Warunki
badania
5) PN-EN ISO Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j
9969:1997
6) PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
1461:2000 jednostkowe). Wymagania i badania
7) PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

8) PN-85/S-10030
9) PN-89/5-10050
10) PN-82/5-10052
11) BN-70/9080-02

12) PN-H-01103
13) PN-H-92146
14) PN-H-84017
15) PN-H-84018
16) PN-H-84020
17) PN-H-84023/04
18) PN-H-84023/07
19) PN-EN 10020
20) PN-EN 10021
21) PN-EN 10027-1
22) PN-EN 10025

23) PN-EN 10163-1
24) PN-EN 10163-2
25) PN-EN 10163-3

26) PN-EN 10204
27) PN-H-04350
28) PN-H-04370
29) PN-H-04371
30) PN-M-69013
31) PN-M-69014
32) PN-M-69016

33) PN-M-69016

34) PN-M-69355
35) PN-M-69356

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Blachy grube i uniwersalne ze stali St3M do budowy mostéw.

Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejaca. Gatunki.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niskostopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal niskowgglowa zwyklej jakosci. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal. Klasyfikacja

Ogodlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalowych.

Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gléwne.

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy

Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz ksztaltownikéw walcowanych
na gorgco. Wymagania ogélne.

Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz ksztaltownikéw walcowanych
na gorgco. Warunki dostawy blach grubych i uniwersalnych.

Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz ksztaltownikéw walcowanych
na gorgco. Warunki dostawy ksztattownikéw.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

Pomiar twardo$ci metali metoda Brinnella.

Metale. Préba udarno$ci w temperaturze pokojowe;j.

Préba udarnosci w obnizonych temperaturach

Spawanie gazowe stali niskostopowych. Rowki do spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i brzegéw do spawania.
Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw
spawania.

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych stali
weglowych niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

Topniki do spawania zuzlowego.
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36) PN-M-69420
37) PN-M-69430
38) PN-M-69433

39) PN-M-69770
40) PN-M-69772
41) PN-M-69774
42) PN-M-69777

43) PN-M-70001

10.3. Inne dokumenty

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania.
Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych o
podwyzszonej wytrzymatosci.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czolowych w zlaczach doczotowych ze
stali. Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonania.

Klasyfikacja wadliwoSci ztagczy spawanych na podstawie radiogramoéw.

Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci 5,10 mm. Jako$¢ powierzchni cigcia.
Klasyfikacja wadliwoSci ztagczy spawanych na podstawie wynikéw badan
ultradzwickowych.

Przemystowe badania radiograficzne. Wskazniki jako$ci obrazu. Wymagania.

44) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,

poz. 735
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M.17.01.01 EOZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem i montazem tozysk
elastomerowych dla obiektéw inzynierskich w zwigzku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w
miejscowosci Ruda Bugaj w ciggu drogi powiatowej nr 5168 E.
1.2. Zakres stosowania WWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — WWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
+  zakupem tozysk o odpowiedniej nos$nosci,
+ montazem lozysk elastomerowych na obiektach inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Lozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore,
umozliwiajaca jednocze$nie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie,
przemieszczenia przgsta lub belki w plaszczyZnie podparcia.
1.4.2 Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przg¢sta w plaszczyznie podparcia, w
jednym lub wielu kierunkach.
1.4.3 Lozysko elastomerowe odksztalcalne - tozysko wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu) lub
innych polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.
1.4.4 Wymiana ozyska - usunigcie tozyska, a nastepnie wstawienie na to miejsce nowego tozyska
1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest
- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng
techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B §wiadczacy o
zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,
- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym
-  wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1 Wymagania ogdlne dla tozysk Materialy do wykonania rob6t powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Nalezy stosowac tozyska, ktére sa oznakowane CE, dla ktérych Wykonawca przedstawi Certyfikat ZgodnoS$ci
WE i Deklaracj¢ Zgodnosci WE z norma PN-EN 1337-3 lub lozyska oznakowane znakiem budowlanym
$wiadczacym o zgodnosci z aprobata techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez zastosowane
lozyska wymaganych wtasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
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Nalezy stosowa¢ tozyska elastomerowe, ktére spetniaja wymagania PN-EN 1337-3 oraz ,,Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r, w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, Dz.U. Nr 63, zwanym dalej
Rozporzadzeniem. Nalezy stosowa¢ tozyska elastomerowe, dla ktérych producent gwarantuje okres
uzytkowania nie krétszy niz 20 lat. Wszystkie odslonigte elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej lub zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN 13379:2001.
Lozysko powinno by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa podajaca charakterystyczne dane tozyska: nazwe
producenta, typ i numer lozyska, rok produkcji, zalozony przesuw, a takze znak CE z numerem normy
europejskiej zharmonizowanej lub znak B z numerem Aprobaty Technicznej IBDiM. Gérna powierzchnia
lozyska powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkos¢ i kierunek projektowanego
przemieszczenia oraz osie stluzace do ustawienia tozyska na podporze (nie dotyczy to tozysk elastomerowych
bez stalowych ptyt dociskowych). Sposéb wykonania poszczegdlnych elementéw lozysk oraz catych tozysk
powinien by¢ zgodny z PN-EN 1337-3:2010.
222 Materiaty do wykonania fozysk elastomerowych
Materiaty do wykonania lozysk i same tozyska powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1337-3.
Podstawowe wymagania dla materiatow, zgodne z powyzsza norma podano ponize;j.

2.2.2.1 Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych
Blachy wewng¢trzne zbrojenia i zewngtrzne powinny by¢ wykonane ze stali klasy, co najmniej S 235 wg PN-EN
10025-1 lub stali o réwnowaznym wydluzeniu przy zerwaniu. Minimalna grubo§¢ blach wewngtrznych
zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy wewngtrzne powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy
stosowac tylko takie metody wycinania blach, ktére nie daja skaz, zadzioréw i szorstkich krawedzi. Blachy
zbrojenia powinny by¢ catkowicie otulone elastomerem. Jezeli warstwy wewnetrzne elastomeru maja grubo$é
< 8 mm to minimalna grubo$¢ blach zewnetrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych
18 mm. Minimalna odleglo$¢ migdzy stalowymi blachami uzbrojenia, a krawedzia boczna tozyska powinna
wynosi¢ 4 mm.

2.2.2.2 Elastomer Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku
naturalnego lub chloroprenowego. Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardo$¢ od 500Sh A do 700
Sh A, na bazie poliuretanéw twardos$¢ od 600 Sh A do 800 Sh A. Twardo$¢ powinna by¢ okre$lona wg metody
Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238.
Zaleca si¢ stosowa¢ do lozysk elastomer o twardosci (60+£5)0 SH A, zapewniajacy modut odksztalcenia
postaciowego G=(0,9 + 0,15) MPa. Do produkcji tozysk nie mozna stosowa¢ zadnych odpadéw gumowych lub
gumy z odzysku.
Elastomer powinien charakteryzowa¢ si¢ dobrag odporno$cia na dziatanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych
temperatur, w ktérych eksploatowane jest tozysko (od -350 C do +500C).
Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardo$ci 600 Sh A powinny spelnia¢é wymagania podane w

tablicy 1.
Tablica 1 - Wiha§ciwoSci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardoséci 600 Sh A
L.p. Cecha Wedlug normy Jednostka | Warto$¢
1 2 3 4 5
1 Modut odksztalcenia postaciowego PN-EN 1337-3[2] MPa 0,9+0,15
2 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie: MPa
- prébki formowane ISO 37 [4] typ 2 >16
- prébki wycinane >14
3 Wydluzenie przy zerwaniu:
- prébki formowane % >425
- probki wycinane >375
4 Odksztatcenie trwate po 24 h w temp. ISO 815 [6] % <15
700C Fi 29x12,5 mm, przektadka: >301)
9,3825%
5 Wytrzymato$¢ na rozdzieranie ISO 34-1 [5] kN/m >10
>81)
6 Odporno$¢ na starzenie: maksymalna | ISO 48[7]
zmiana warto§ci pierwotne;j: ISO 188 [8]
- twardo$¢ 0Sh A +5
-5,+101)
- wytrzymato$¢ na rozciaganie % +15
- wydluzenie przy zerwaniu % +25
7 Odporno$¢ ozonowa: wydtuzenie 30% | ISO 1431 [9] bez rys
przez 96 h w temp. (40£2)0C, st¢zenie
100 pphm (25 pphm)1)
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1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3 Kleje
Kleje do 1aczenia elastomeru ze stala powinny zapewnia¢ wytrzymatos$¢ zlacza nie mniejsza niz stabszego z
taczonych materiatow.
Kleje do elastomeru powinny dawa¢ wytrzymato$¢ skleiny migdzy elastomerem a blacha stalowa réwna, co
najmniej 7 N/mm szeroko$ci skleiny.
Kleje powinny by¢ odporne na dzialanie smaréw, czynnikéw atmosferycznych i biologicznych oraz
temperatury, w ktorej eksploatowane bedzie tozysko. Plyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione
wszelkich zanieczyszczen, ktére nalezy usuna¢ sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi
podczas procesu wulkanizacji.

2.2.2.4 Uchwyty montazowe
Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.
2.2.3 Podlewka pod tozyska Pod tozysko mozna stosowa¢ podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej,
zywicowej lub cementowo-zywicowej. Dla zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi PN lub aprobate
techniczng, potwierdzajaca, ze zaprawa przeznaczona jest na podlewki pod tozyska. O wyborze zaprawy
powinien decydowa¢ producent tozyska na podstawie wiasnych do§wiadczen, w zaleznosci od warunkéw, w
jakich zapraw bedzie uktadana, tzn. temperatura otoczenia, wielko$¢ podlewki itp.
Jezeli stosowana zaprawa jest na bazie zywicy, to chemiczne wlasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy do
wypetniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposéb, aby uzyska¢ konsystencj¢ i czas wigzania umozliwiajace
prawidlowe ustawienie tozyska w warunkach budowy.
Jezeli zastosowana zaprawa ma by¢ w bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to nalezy sprawdzi¢ w badaniach
ich chemiczng zgodno$¢ oraz wspoétczynnik tarcia, chyba, ze wczesniej potwierdzono zadowalajace jej uzycie
w podobnych warunkach.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do montazu lozysk

Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca

powinien dysponowa¢ szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym
narzedziem do nakladania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewne;j
pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem. Konieczne sg wiertarki do betonu do wywiercenia otworéw
na sworznie kotwigce.
Do montazu tozyska nalezy uzywa¢ zurawi samochodowych o udzwigu odpowiednim do masy tozysk.
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do pomiaru temperatury powierzchni konstrukcji np.
termometrem cyfrowym z czujnikiem temperatury lub termoelementami foliowymi.
Sprzet stosowany do montazu tozysk musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie tozysk
Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od
uszkodzenh mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych
szkodliwych czynnikéw. Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong tozysk przed
wzajemnym obcieraniem, a takze wstrzgsami i uderzeniami. Transport tozysk powinien odbywac si¢ w krytych
wagonach kolejowych lub pod plandeka w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Do roztadowywania nalezy uzywa¢ dzwignic chwytajac za palety, na ktérych
utozone s3 tozyska badz stosujac trawersy lub innego tego typu specjalne konstrukcje. Niedopuszczalny jest
roztadunek tozysk przez zsuwanie ze skrzyni tadunkowej §rodka transportu.
Po nadejsciu dostawy tozysk nalezy sprawdzi¢:

. kompletno$¢ dostawy zgodnie z listem przewozowym,
. zgodno$¢ z zaméwieniem,
. wystepowanie oznaczeh na lozyskach i ich zgodno$¢ z przedlozonym uprzednio planem

sytuowania tozysk.

Lozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem. Jezeli tozyska nie
sa ustawiane na konstrukcji bezposrednio po dostarczeniu, to powinny by¢ one magazynowane na
odpowiednim podiozu, np. na podktadach drewnianych, z przykryciem oraz z odpowiednig wentylacja od
spodu. Tymczasowe sktadowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby z powodéw wptywéw atmosferycznych
(upal, deszcz, $nieg lub grad), ani z powodu $rodkéw niszczacych lub innych czynnikéw (np. postepujace
roboty budowlane lub transport na budowie) tozyska nie ulegly uszkodzeniu.

Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.
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Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta. Przenoszenie i ustawianie tozysk powinno by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany personel,
ktérego kwalifikacje powinny by¢ udokumentowane.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” oraz zgodnie z PN-EN 1337-3 oraz PN-EN 1337-11:2001.

5.1. Dokumentacja projektowa

Przed przystagpieniem do wbudowania tozysk Wykonawca powinien przygotowac:

*  harmonogram wbudowania tozysk, z uwzglgdnieniem robét zwigzanych z przygotowaniem tozysk i

cios6w podiozyskowych

+  projekt montazu tozysk, uwzgledniajacy zalecenia producenta tozysk.

Projekt montazu tozysk powinien zawierac:

+  zestawienie zastosowanych lozysk i plan ich rozmieszczenia, z wyraznie okreslonymi osiami dziatania

sit oraz przemieszczen,

+  szczegOly zamocowania tozysk na podporach oraz do ustroju niosacego,

+  kolejno$¢ montowania lozysk. W projekcie montazu tozysk Wykonawca dostosuje wymiary i

zbrojenie cioséw podtozyskowych do wymiaréw tozysk konkretnego wybranego producenta.
5.2. Montaz tozysk
Lozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

*  roboty przygotowawcze,

»  przygotowanie podtoza do montazu tozyska,

* montaz tozyska,

» roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy:

e ustali¢ materialy niezbedne do wykonania

robot,

*  okresli¢ kolejnos$é, sposéb i termin wykonania robot.

Przed rozpoczg¢ciem montazu tozysk nalezy zweryfikowaé oznaczenia na tozyskach w odniesieniu do
schematu tozyskowania. Dodatkowo przed przystapieniem do montazu tozysk, na ciosach podlozyskowych
powinny by¢ naniesione przez geodete osie tozysk. Obstuga geodezyjna powinna réwniez kontrolowaé rzgdne
wysokos$ciowe tozysk w czasie ich ustawiania.

54. Ogolne warunki prowadzenia robot

Lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposéb, aby potozenie neutralne zajmowaly w temperaturze
otoczenia +10°C i w przypadku obcigzenia przesta polowa obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji
projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta w czasie
montazu lozyska miesci si¢ w zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do
temperatury +10°C.
Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacja projektowa, z uwzglednieniem
oznaczen na wierzchu tozyska. Pierwsze tozysko powinno zosta¢ ustawione w obecno$ci przedstawiciela
producenta tozysk lub upowaznionego przez niego przedstawiciela.
Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z tozyska i z niszy lozyskowej jest niedozwolone.
5.5. Przygotowanie podloza do montazu fozysk

Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktére stuza, jako warstwy
wyréwnawcze i poziomujace. Tylko tozyska elastomerowe bez zewngtrznych plyt stalowych, mozna ustawiaé
bezposrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha gtadka i pozioma z
dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkt.6.5. Przed wykonaniem podsadzki, tozysko nalezy ustawi¢ w
projektowanym potozeniu. Do tego celu stuza §ruby nastawcze, kliny lub inne podktadki. Do tymczasowego
podparcia tozysk mozna stosowa¢ kliny stalowe lub poduszki gumowe.
Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod tozyskiem. Po osiagnigciu przez zaprawe
wymaganej wytrzymaltosci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢ usunigte. Kliny i podktadki powinny by¢
wykonane z materiatéw $cisliwych. Do tego celu nie nadajg si¢ elastomery, gdyz sa materiatlami niescisliwymi.

Lozyska powinny by¢ podsadzane na caltej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod
nimi pustek lub twardszych miejsc. Material do podsadzania powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez
uszkodzen.
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Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przygotowane odpowiednio do rodzaju zastosowanej
zaprawy, zgodnie z wymaganiami producenta zaprawy. Zwykle przed przystapieniem do wykonania podlewki
z zaprawy lub zaczynu cementowego wymagane jest, aby beton ciosu podiozyskowego zostal przygotowany
przez piaskowanie lub groszkowania, a nast¢pnie zostal nasycony woda, aby unikna¢ potem jej odsaczania z
zaprawy. Nadmiar wody powstaly na powierzchni po wylaniu zaprawy powinien by¢ usunigty. Goérna
powierzchnia kazdej podsadzki powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

Grubo$¢ niezbrojonej warstwy podlewki z zaprawy miedzy tozyskiem a ciosem podlozyskowym nie
powinna przekracza¢ wartosci: 50 mm lub 0,1x(pole powierzchni kontaktu/obwdéd pola kontaktu) + 15 mm,
przy czym decyduje warto§¢ mniejsza. Grubo$¢ podlewki nie powinna by¢ takze mniejsza od 3-krotnej
$rednicy maksymalnych ziarn kruszywa.

Dopuszczalne sa nastgpujace sposoby wykonania podsadzki:

a) przez ulozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposéb,
ze nadmiar zaprawy bedzie wycisnigty na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem,

c) przez podbijanie wciskang zaprawa gestoplastyczng

W przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo spawanymi do dolnej ptyty tozyska zaleca sig

spos6b b). Aby zapewni¢ catkowite, wolne od pegcherzy powietrznych wypetnienie pod tozyskiem w
przypadku montazu lozysk z pdzniejszym utozeniem podlewki zalecane jest wlewanie zaprawy wylgcznie z
jednego naroza deskowania i rozprowadzanie masy przez tzw. ,.tancuszkowanie”.

W pierwszej kolejnosci nalezy wypetni¢ zaprawa nisze kotew.

W czasie wykonywania podlewek nalezy pobra¢ prébki zaprawy w celu wykonania badan
wytrzymalo$ciowych na $ciskanie. Wyniki badan daja informacje, czy mozliwe jest juz obcigzenie tozysk.
Obcigzenie lozysk moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez zaprawe wystarczajacej wytrzymalosci na $ciskanie.
Podczas mieszania zaprawy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta dotyczacych jej
przygotowania. Podczas wykonywania podlewek lub nadlewek bardzo waznym elementem jest
niedopuszczenie do powstania pustek powietrznych pod i nad tozyskiem.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwa¢ wczesniej nim zwiaze zaprawa. Musi by¢ ono jednak usunigte w
chwili wlaczania tozyska do wspétpracy z konstrukcjg niosaca. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest
niedopuszczalne.

Po wykonaniu podlewka powinna by¢ pielegnowana zgodnie z zaleceniami producenta.

Podczas wykonywania podlewek niedopuszczalne jest pozostawienie zanieczyszczen z zaprawy na elementach
lozysk. W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwigce powinny by¢ wiercone i rozwiercane.
Srednica otworéw na bolce do kotwienia powinna byé o 2 mm wigksza niz nominalna $rednica bolca w
przypadku mocowania tozysk do elementéw stalowych badz prefabrykatéw betonowych oraz o 3 mm wigksza,
w przypadku betonu wylewanego na budowie.

5.6. Montaz tozysk

Montaz tozysk powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1337-11:2001.
Montaz lozyska przeprowadzany jest przy uzyciu elementéw do regulacji jego potozenia, ktérych typ jest
uzalezniony do wymiar6w lozyska i dostgpu do miejsc wbudowania. Ustawienie tozysk pod wzglgdem
wysoko$ciowym mozna prowadzi¢ przy uzyciu urzadzen pomocniczych, jak kliny, $ruby nastawcze,
konstrukcje wsporcze itp. Prawidlowe osadzenie tozysk polega na:

» ustawieniu lozyska na odpowiedniej rz¢dnej,

»  zachowaniu poziomu w plaszczyznie tozyska,

+ dostatecznym zakotwieniu tozyska,

+ zapewnieniu pelnego docisku plyty tozyska do ciosu podiozyskowego, W trakcie montazu tozysk
powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

+ lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projektem
montazu tozysk, z uwzglgdnieniem oznaczen na wierzchu tozyska. Pierwsze tozysko danego typu
powinno zosta¢ ustawione w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznionego przez
niego przedstawiciela.

» ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z fozysk i z niszy tozyskowej nie jest dozwolone.

+ lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposéb, aby potozenie neutralne zajmowaly w
temperaturze otoczenia +100C i w przypadku obciagzenia przgsta potowa obciazenia ruchomego
przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura
konstrukcji przesta w czasie montazu tozyska miesci si¢ w zakresie tolerancji przewidzianych w
dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +100C. Srednia temperature konstrukcji nalezy
mierzy¢ wg zasad podanych w PN-EN 133711:2001.

* po ustawieniu, tozyska i ich otoczenie powinny by¢ czyste. Wbudowane lozyska powinny by¢
skontrolowane po ich wtaczeniu do wspélpracy z konstrukcja przesta i podpory.

*  po zamontowaniu lozyska powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przy wykonywaniu innych
prac na budowie, jak np. czyszczenie strumieniowo-Scierne konstrukcji i spawanie.
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5.7. Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Moze to nastgpi¢ dopiero po osiagnigciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.
W trakcie operacji ustawiania lozysk i opuszczania konstrukcji przesta na podpore, tozyska i przesto powinny
by¢ utrzymywane w ich potozeniu projektowanym dla réznych etapéw budowy (wylewania betonu, rozbierania
deskowan, montazu itd) oraz powinny by¢ zabezpieczone przed zukosowaniem lub mimos$rodowoscia.
Wszystkie elementy nastawcze powinny by¢ dostepne, az do chwili zwiagzania zaprawy podlewki. Wszystkie
elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym ruchom tozyska powinny by¢ usuni¢te,
Nalezy przewidzie¢ podktadki wyréwnawcze, zapewniajace réwnomierno$¢ docisku mig¢dzy konstrukcja przgsta
a gérng powierzchnia tozyska. Gdy belka nie przylega $cisle do gérnej plyty tozyska, konieczne jest uzycie
nadlewki, przy czym nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na zabezpieczenie bokéw lozyska przed przeciekami
betonu na tozysko. W tym przypadku szczeling migdzy lozyskiem a ptyta pomostu nalezy starannie zaszalowac,
aby zapewni¢ doskonalg szczelno$¢. W zaleznosci od konsystencji nadlewki szalowanie jest montowane z
trzech stron, a z czwartej podawana jest zaprawa - w przypadku jej gestej konsystencji. Gdy materiat na
nadlewke ma ptynna konsystencje nalezy wykonac uszczelnienie z czterech stron tozyska, pozostawiajac dwa
otwory: jeden do wpompowania nadlewki, drugi do odpowietrzania. Otwory powinny znajdowac si¢ na
przeciwlegtych bokach tozyska. Szalunek musi by¢ dostatecznie wytrzymaty i szczelny, gdyz wpompowywanie
zaprawy w przypadku ptynnego zaczynu wymaga uzycia podwyzszonego ci$nienia.
Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona metoda
iniekcji lub ttoczenia lub podbijania dolnej plyty tozyska przy uzyciu zaprawy.
Podczas usuwania konstrukcji pomocniczych stuzacych do opuszczania konstrukcji przesta na tozyska nalezy
lozysko zabezpieczy¢ przed nagtym przekazaniem na nie obcigzenia.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i WWiORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Kontrola producenta
Kontrola producenta powinna zosta¢ przeprowadzona zgodnie z PN-EN 1337-3:2010.
Badania tozysk kompletnych przez producenta powinny by¢ wykonane w wytwoérni i powinny obejmowac:

+  badania prototypéw, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,

+ badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wlasciwe materialy i procedury
technologiczne,

+ badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze lozyska spelniaja wymagania Polskiej Normy lub
aprobaty technicznej; podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypéw i badan
wykonywanych podczas produkcji.

Nalezy wykona¢ przynajmniej jedna petna seri¢ badah kompletnych na trzech elementach wybranych
losowo z objetosci produkcyjnej okoto 1500 dem?.
Badanie wiasciwosci kompletnych lozysk elastomerowych nalezy prowadzi¢ w temperaturze (23+2)°C, chyba
ze stanowig inaczej warunki poszczegélnych rodzajéw badan. Na powierzchniach zewnetrznych tozysk
elastomerowych nie powinno by¢ widocznych statych uszkodzen w wyniku jednokrotnego ich obciazenia
obcigzeniem odpowiadajacym stanowi granicznemu uzytkowania lub stanowi granicznemu no$nosci.
Wymagane badania elastomerowych tozysk kompletnych zostalty wyszczegdlnione i opisane w PN-EN 1337-
3:2010.
6.2.1 Protokét z badan
Z badan tozysk powinien by¢ sporzadzony protokét, ktéry powinien zawierac:

+  opis tozyska i jego numer identyfikacyjny

*  wymiary tozyska poddanego badaniom,

*  atesty materialowe,

+ daty i czas trwania badan,

* uwagi o stanie lozyska po badaniu,

» fotografie z badan,

+  wyniki pomiaru wszystkich odksztatcen, przemieszczen i obcigzen,

+  wymiary elementéw sktadowych tozyska po badaniu,

Protokoty kontroli materiatéw i kompletnych tozysk oraz odbioru w wytwérni powinny by¢ dostarczone na
budowe tacznie z fozyskami.
6.3. Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowe

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, protokéty z badan tozysk w wytwérni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, Wraz z tozyskami powinny
by¢ réwniez dostarczone kopie aktualnych atestéw materiatowych wszystkich podstawowych materiatéw
uzytych do wytworzenia tozyska. Badania, na podstawie, ktérych sa wydane atesty powinny by¢
przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1337-3[2]. W przypadku tozysk elastomerowych atesty powinny dotyczy¢:

« elastomeru,

»  stali blach zbrojenia,

+  Atest elastomeru powinien zawiera¢ wyniki badaf nast¢pujacych parametrow:

«  twardosci,

+  wytrzymalosci na rozcigganie,

+  wydluzenia przy zerwaniu,

+  odksztalcenia trwalego,

+ odporno$ci na starzenie (zmiana twardosci, wytrzymalosci na rozciaganie i wydtuzenie przy

zerwaniu),
+ odporno$ci ozonowe;.
+ ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2 lub przez Inzyniera.
Dokona¢ ogledzin zewngtrznych tozysk, sprawdzajac czy wymiary tozysk i ich poszczegdlnych elementéw
mieszcza si¢ w zakresie dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt. 6.3.1. oraz stan tozysk wg pkt. 6.3.2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3.1 Tolerancje wykonania tozysk elastomerowych
Sprawdzenie wymiaréw i ksztattu poszczegdélnych czesci tozysk nalezy wykonywaé za pomoca przyrzadéw
pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonéw, cyrkla, promieniomierza, katownikéw, liniatu,
szczelinomierzy, suwmiarki, §ruby mikrometrycznej itp.), zapewniajacych doktadno$¢ jak w punktach ponize;j.
6.3.1.1 Wymiary tozyska

Tolerancje wymiaréw tozyska podano w tablicy 2:
Tablica2 - Odchylki wymiaréw zewnetrznych tozysk
Rodzaj tozyska

Odchytki mm
wymiaréw w
planie
+4
-2
+4
-2
+4
-2
Przy czym wysoko$¢ catkowita lozyska wyznaczana jest jako §rednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 jego
narozach oraz w osi.

6.3.1.2 Grubos$¢ warstw elastomerowych
Srednia grubo$¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jako $rednia arytmetyczna z pomiaréw w 5 punktach
najwigkszej powierzchni lozyska. Punktami tymi sa naroza i §rodek - w przypadku tozysk prostokatnych,
naroza kwadratu wpisanego w okrag i §rodek - w przypadku tozysk okragtych.

Odchytki grubosci warstw wewnetrznych powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 3.

Tablica 4 - Odchyltki grubo$ci elastomerowych warstw wewnetrznych

wysokosci

Elastomerowe do wysokosci 100mm

Elastomerowe o wysoko$ci od 100 mm do 150 mm

Elastomerowe o wysoko$ci powyzej 150 mm

L.p. | Projektowana | Grubo$¢ rzeczywista Uwagi
grubos¢ $rednia ,,tr” mm w  dowolnym
warstw ,,t” mm punkcie
mm
1 5<t<10 +15% lub +0,9 +15% lub +0,9 decyduje warto$¢ wieksza
2 10<t<15 +12% lub +1,5 +12% lub *+1,5 decyduje warto$¢ wieksza
3 15<12<25 +10% +10% decyduje warto$¢ wieksza

Grubos$¢ gornej i dolnej warstwy zewnetrznej w tozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wynosi¢
minimum 2,5 mm z tolerancjg -0, +2 mm. W przypadku warstw grubszych niz 2,5 mm, obowigzuja odchytki
jak w tablicy 3.

6.3.1.3 Ptasko$¢ powierzchni obciazanej
Plasko$¢ okres$lana jest przez pomiar szczeliny migdzy spodem poziomnicy, przylozonej wzdtuz przekatnej lub
Srednicy powierzchni obcigzonej tozyska a tg powierzchnia. Szczelina ta nie moze przekracza¢ 0,3% przekatnej
($rednicy) lub warto$ci podanej ponizej (decyduje wigksza warto$¢).
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¢ dlaT<50 mm + 1,0 mm
e dla50<T<100 mm +1,5 mm
« dla 100<T<150 mm +2,0 mm
e dla 150<T +2.5 mm

W przypadku powierzchni wypuklej nalezy sprawdzi¢, czy szczeliny na obu koncach poziomnicy sa réwne i
spetniajg powyzsze odchytki.
6.3.1.4 Réwnolegto$¢ powierzchni zewngtrznych
Dopuszczalne odchytki grubosci migdzy sgsiednimi narozami wynosza;
*  0,2% odlegloéci migdzy tymi narozami lub 1 mm (decyduje warto§¢ wigksza) dla lozyska o
wymiarach mniejszych 700 x 700 mm
*  0,3% odleglosci migdzy tymi narozami lub 1 mm (decyduje warto§¢ wicksza) dla lozyska o
wymiarach wigkszych niz 700 x 700 mm
6.3.1.5 Odchytki wymiarowe blach w planie
Dopuszczalne odchytki wymiaréw blach w planie wynosza: +2 mm, -1 mm. Wielko$¢ szczeliny migdzy
przytozonym liniatem i powierzchnia blachy nie powinna przekracza¢ 1% przekatnej (§rednicy) lub 1,5 mm
(decyduje warto$¢ wigksza).
Dopuszczalne odchyitki grubo$ci blach wynosza:
+ dla blach grubosci 4 mm i ponizej +0,8 mm i —

0,4mm
+ dla blach grubosci powyzej 4 mm: +1,1 i — 0,4 mm.
6.3.2 Kontrola stanu fozysk po dostarczeniu na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem lozyska nalezy skontrolowaé i opisa¢ stan lozyska, szczegélng uwage
ZWwracajac na:
*  widoczne uszkodzenia,
+  czystos¢ powierzchni zewnetrznych,
»  zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
» oznakowanie na gérnej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkéw x iy)
+ opakowanie.
6.4. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia ptyt fozyskowych
Potozenie osi otworéw do kotwienia powinno spetnia¢ odchytki wg PN-88/M-85030.
6.5. Kontrola powierzchni betonowych pod lozyskiem
Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich tozysk elastomerowych, na ptaskiej
powierzchni zajetej przez tozysko, nie powinny odbiegaé¢ od ptaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,3% - w
przypadku oparcia na tozysku belek prefabrykowanych. Powierzchnia powinna by¢ czysta i sucha, pozbawiona
wszelkich zanieczyszczen. Pojedyncze nieréwnosci nie mogg mie¢ powierzchni wigkszej niz 100 mm2 i nie
mogg rézni¢ si¢ o wigcej niz 2,5 mm od przylegajacej powierzchni. Catkowita powierzchnia nieréwnos$ci nie
moze przekracza¢ 2% powierzchni tozyska w planie.
6.6. Kontrola ustawienia fozysk
Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekracza¢ 2 mm
w stosunku do rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu.
Lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposéb, ze potozenie ich osi nie powinno odbiegaé wigcej niz +
3 mm od projektowanego potozenia. Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej
podporze powinny miesci¢ si¢ w odchylce + 0,0001 sumy diugosci sasiednich przesel belki ciaggtej, ale nie
powinny przekracza¢ = 5 mm. Dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym
kierunku.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest szt (sztuka) fozyska elastomerowego o danej no$nosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 QOdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do ustawienia
lozyska,
- osadzenie sworzni kotwigcych.
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- odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej] WWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport materialéw do wykonania robot,
—  wykonanie rusztowan pomocniczych do wykonania robét,
—  przygotowanie podtoza do osadzenia tozyska,
—  montaz tozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia tozyska,
— regulacje tozyska,
—  rozbidrke rusztowan,
—  usunigcie materiatéw pomocniczych poza pas drogowy,
—  wykonanie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, WWIORB i
niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza WWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB)
[1]. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
[2]. PN-EN 1337-3: 2005 Lozyska konstrukcyjne. L.ozyska elastomerowe
[3]. PN-EN 10025-1 Hot rolled products of structural steels - Part.1: General technical delivery conditions
[4]. ISO 37 Rubber, vulcanised or thermoplastic-Determination of tensile stress-strain properties
[5]. ISO 34-1 Rubber, vulcanised or thermoplastic —Determination of tear strength-Part 1: Trouser, angle
and cresent test pieces
[6]. ISO 815 Rubber, vulcanised or thermoplastic —Determination of compression set at ambient, elevated
or low temperatures
[7]. ISO 48 Rubber, vulcanised or thermoplastic —Determination of hardness (hardness between 10 IRHD
and 100 IRHD)
[8]. ISO 188 Rubber, vulcanised or thermoplastic —Accelerated ageing and heat resistance tests
[9]. ISO 1431-1 Rubber, vulcanised or thermoplastic —Resistance of ozone cracking-Part 1: Static strain
testing
[10]. PN-EN 1337-9: 2001 Lozyska konstrukcyjne. Czg$¢ 9: Zabezpieczenie
[11]. PN-EN 1337-11: 2001 Lozyska konstrukcyjne. Cz¢$¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie
[12]. PN-88/M-85030 Kotki — Wymagania i badania [13]. PN-EN ISO 11124-1: 2000 Przygotowanie
podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
Sciernej Czgs¢ 1: Ogdlne wprowadzenie i klasyfikacja. [14]. PN-EN ISO 11126: 2001 Przygotowanie
podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych §cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
Sciernej Czes$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie i klasyfikacja
10.3. INNE DOKUMENTY
[15]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)



162
Branza mostowa - WWiORB
Program funkcjonalno - uzytkowy

M.18.01.02 ASFALTOWE PRZYKRYCIE TYPU TARCO PRZERWY DYLATACYJNEJ
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (WWiORB) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z naprawg asfaltowego przykrycia dylatacyjnego
w nawierzchni drogowych obiektéw inzynierskich w zwigzku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure
w miejscowosci Ruda Bugaj w ciagu drogi powiatowej nr 5168 E.
1.2. Zakres stosowania WWiORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z naprawa i odbiorem
asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmujg rozbidrke i montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni
jezdni oraz w chodniku, na krawgdzi nasypu drogowego i ustroju niosacego obiektu inzynierskiego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztalcie okreSlonym przez
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;.
1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling
dylatacyjna od géry i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.
1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperatur¢ i charakteryzujaca si¢
matym wspélczynnikiem tarcia.
1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze
wypelnienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajaca rol¢ $rodka gruntujacego.
1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wkiadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajaca przed wyplywem goracej masy zalewowe;j z koryta.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5.0gé6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest
- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng
techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B $wiadczacy o
zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg technicznag,
- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym
-  wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje

wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub _krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosSci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogdlne
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Nalezy stosowa¢ przykrycie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelno$¢ potaczenia,

— réwno$¢ nawierzchni,

— swobodg¢ odksztalcenia ustroju no$nego obiektu,

— zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobode¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednia ostong szczelin w obrgbie
chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i
chodnikéw. Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i
zespolonych, w ktérych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o gruboédci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz 15
cm,

— przesunigcia przerwy dylatacyjnej sa nie wigksze niz 25 mm,

— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na calej szeroko$ci pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna
stosowac¢ nastgpujace materialy:
—  kruszywo,

— mase zalewowa,
— materialy dodatkowe.
2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé grysy lamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw
powinno by¢ podane przez producenta w zaleznos$ci od grubo$ci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane
przykrycie dylatacyjne. Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowaé grysy o wlasciwoS$ciach
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysow

Lp. Wiasciwosé Jed- Wyma- Metoda badan wg
nostka gania

1 | Nasigkliwo$é % <12 PN-EN 1097-6:2002 [2]
Mrozoodporno$é, metoda bezpos- % <2 PN-EN 1367-1:2001 [3]
rednig

3 | Mrozoodporno$§¢ wg  zmodyfi- % <10 PN-B-11112:1996 [4]
kowanej metody bezposredniej

4 Scieralno$é w bebnie kulowym Los % <25 PN-B-06714/42:1979 [5]
Angeles

5 | Zawartos$¢ frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6]

6 | Zawarto$¢ podziarna % <10 PN-EN 933-1:2000 [6]

7 | Zawartos¢  pyléw  mineralnych % <0,5 | PN-B-06714/43:1987 [7]
ponizej 0,063 mm

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczng mas¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy
oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypetnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mas¢ zalewowa o wiasciwosciach podanych

w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej
Lp. Wiasciwosé Jed- Wyma- Metoda badan wg
nostka gania
1 | Temperatura migknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2001 [8]
Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2001 [9]
3 | Penetracja dynamiczna w tem- | 0,1 mm | <120 Procedura IBDiM —
peraturze 35 °C TWm-32/98 [12]

2.2.6. Materialy dodatkowe
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Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materialy dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wplywania goracego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania
przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedacy blachg aluminiowg lub stalowa zabezpieczong przed korozja, stuzacg do zamknigcia
szczeliny dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szeroko$¢ stabilizatora nalezy
dobra¢ zgodnie z formutg podana przez producenta, w zalezno$ci od grubo$ci nawierzchni i szerokosci szczeliny
dylatacyjnej,

b) membrana bedaca taSmg z PCW lub elastomeru, odporng na wysoka temperatur¢ i charakteryzujaca si¢
matym wspoétczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta,
w zalezno$ci od szerokosci stabilizatora,

c) primer, bedacy substancjg spetniajaca role srodka gruntujacego,

d) gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wkladka umieszczang w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajaca przed wyplywem goracej masy zalewowej z koryta,

e) srodki zwigkszajace przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumiczne;j,

f) piasek do wykonczenia gérnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm
lub od 5 mm do 8 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzet:

— pite mechaniczna,

— mlot pneumatyczny,

- sprezarke powietrza 200-300 m>/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskowniceg,

— kotly do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke¢ na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

—  wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nast¢pujace dane:

— nazwe¢ wyrobu,

— nazwge i adres producenta,

— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezbednych s$rodkéw ostroznosci,
wymagania bhp i ochrony $rodowiska,

— numer aprobaty techniczne;j.

Mase¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu, tzn.
powinno obejmowac¢ jezdni¢ i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w
nim koryta bedacego kontynuacja koryta wycigtego w jezdni obiektu.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty rozbiérkowe starej dylatacji,
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- roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypeienia,

- wypelnienie koryta masg zalewowg i kruszywem,

- roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét,

— wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz
lozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest
wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sg zablokowane,
nalezy dokona¢ ich naprawy.

Stan obiektu przed przystapieniem do ulozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptaciji
Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robot

5.5.1. Ogdlne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robét, przykrycie dylatacyjne nalezy
wykona¢ wedlug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos¢ i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane w
zalezno$ci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wycigcia koryta konieczne jest uzycie pily mechanicznej i mlotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta
nalezy usung¢ calg istniejaca nawierzchnie¢, az do odstonigcia konstrukcji plyty. Niedopuszczalne jest przy tym
uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 2
cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli
projekt roboczy zaklada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie
polaczenia warstwy §cieralnej i wigzacej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina dylatacyjna po
naprawie powinna mie¢ stalg szerokos¢ na catej szeroko$ci obiektu oraz réwne krawedzie.

Odstoni¢ta ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia plyty betonowej powinny zosta¢é naprawione zaprawa niskoskurczowa posiadajaca aprobate
techniczng. Plyty stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO
8501-1:1996 [10].

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycigte w nawierzchni powinno
by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczef przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem,
a nastgpnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypetnienia koryta nalezy
je ponownie oczyS$ci¢ przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja réwniez pasy jezdni o
szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury oslonowe nalezy na nie zalozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku
powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypehienie dylatacji masa asfaltowa mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidziat warunki wykonywania robdt w niskich temperaturach w organizacji robét.
5.5.3.2. Przygotowanie materiatéw

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175 + 190°C) i
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem
zewngtrznym w réznej odleglo$ci od $cian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przeno$nej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Temperatura
kruszywa powinna by¢ zgodna z podang przez producenta, zwykle w granicach 110 + 150°C (przy
wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury
wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé w uprzednio wygrzanych wézkach-termosach.
5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastgpujace roboty:

a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gabczasta wktadka,
b) posmarowanie dna koryta masg zalewowa,
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c) ulozenie symetrycznie wzdluz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego docis$nigciem do
masy na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego,

d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masa zalewowa,

e) utozenie membrany symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzang mas¢ zalewowa z

doktadnym jej doci$nigciem do masy na calej dlugosci przykrycia dylatacyjnego,
f)wypelienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowa i goracym kruszywem. Grubo$é
warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie
puste przestrzenie i mogla zespoli¢ si¢ z poprzednia warstwg (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by¢ ulozona na réwno z powierzchnia nawierzchni i starannie zawalowana w celu prawidlowego
utozenia si¢ kruszywa. R6wnos¢ nalezy sprawdzi¢ tata. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowa
i pozostawi¢ do wystygnigcia,
2) po dokladnym spenetrowaniu kruszywa przez mas¢ zalewowa (najczesciej na drugi dzien) wylanie
ostatniej warstwy masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni. Utozone warstwy nalezy zagescic ptyta lub walcem wibracyjnym,
h) wykonanie warstwy wykoficzeniowej — w tym celu nalezy oczy$ci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym
powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy zalewowej i posypa¢ drobna frakcja
kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem
nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze si¢ do niego przykleic,
i)uzupetnienie kraweznikow z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypelnia si¢ na gltebokosci 2+3 cm masa
elastyczng, np. kitem silikonowym,
j)odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacja, ktére jest wykonywane wg indywidualnego opracowania,
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz saczkéw odwadniajacych lub drenazy jest
przedmiotem oddzielnej WWiORB.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw
gotowy do ulozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materialéw sktadowych przykrycia w
wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe acznie z
materiatami.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
f) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

g) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,
h) skontrolowac stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Po robotach rozbiérkowych nalezy skontrolowac:
—  szerokos¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowe;j,
—  stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawag
niskoskurczowa,
—  zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,
—  stan plyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,
—  wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pyldéw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.
W trakcie wypetiania koryta nalezy kontrolowac:
—  temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
—  temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za pomoca
neoprenowej lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,
—  grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione bylo dokladne wypehienie
przez mase zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,
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—  wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawaé 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
—  wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby moglo si¢ do
niego przykleic,
—  roboty naprawcze obejmujgce uzupelnienie kraweznikOw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdza¢, ze:
—  przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzasow i hatasu,
—  powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad
poziom warstwy S$cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchni¢ na szerokos¢
wieksza niz 5 cm.
Oceng jakos$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze rob6t oraz po uptywie okresu
gwarancji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6ét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  koryto wycigte w nawierzchni po robotach rozbiérkowych,
—  przygotowanie koryta do wypelnienia,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,
—  ukladanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;j.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne [1] oraz niniejszej WWiORB.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] ,
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
—  roboty rozbiérkowe,
—  wywiezienie materiatu z rozbiérek na skladowisko Wykonawcy wraz z kosztami utylizacji,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  wycigcie koryta w nawierzchni,
—  przygotowanie koryta do wypetnienia,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,
—  wypelienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
—  wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
—  odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drenéw ptatne jest wedlug oddzielnej WWiORB.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza WWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (WWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy
2. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

3. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego

7. PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ziarn stabych

8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

9. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igla

10.  PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni —
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok
10.3. Inne dokumenty
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)
12.  Procedura badawcza IBDiM — TWm-32/98 — Badanie penetracji igta
13. Katalog detali mostowych. GDDKiA — BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.18.01.03 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej WWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia potaczen
dylatacyjnych w obiektach inzynierskich w zwiazku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w
miejscowosci Ruda Bugaj w ciggu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia dylatacji pionowych i poziomych:.

a) Zabezpieczenie dylatacji pionowych — tasma PCV

b) ”Dylatacje pozorne” migdzy §ciang przyczétka i §ciana boczna i skrzydetkami — szczeliny szerokosci 2 cm
zabezpieczone taS§ma PCV (typu waterstop), kitem trwale plastycznym wodoodpornym.

¢) Zalanie fug dylatacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej WWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWiORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych WWIORB sa:

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania szczelin dylatacyjnych

Do wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé materialy, ktére maja Aprobat¢ Techniczng wydang przez
IBDiM.

2.2, Zabezpieczenia zlaczy dylatacyjnych pionowych

Do wykonania zlaczy dylatacyjnych pionowych nalezy stosowaé:

- tasmy typu U, zapewniajace przesuw ok. 10 mm.

Wymagania dla taSmy:

- Wytrzymalo$¢ na rozcigganie > 13 N/mm?

- Wydtuzenie przy zerwaniu 300%.

— tasSmy typu ,waterstop” do stosowania na plaszczyzny zewnetrzne, tzn. z zebrami umozliwiajacymi
zakotwienie taS§my w betonie oraz z kanatem elastycznym posrodku tasmy, zapewniajacym odpowiedni przesuw.
PCV, z ktérego wykonane s3 ta§my powinien spetnia¢ wymagania:
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L.p Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg.
1 2 3 4 5
1 | Twardo$¢ Shore’a, twardo$ciomierz typu A Sh 75%10 PN-ISO 868:1998
2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie Mpa 210 PN-ISO 527-1:1998
3 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % 2225 PN-ISO 527-1:1998
4 | Wytrzymalo$¢ na rozdzieranie N/mm =20 PN-ISO 34-1:1998
5 | Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C,
-twardo$¢ Shore’a, twardo$ciomierz typu A Sh 7510 PN-ISO 868:1998
-wytrzymato$¢ na rozcigganie Mpa =10 PN-ISO 527-1:1998
-wydluzenie wzgledne przy zerwaniu % >225 PN-ISO 527-1:1998
6 |Odporno$¢ na sztuczne starzenie ciplne w powietrzu, PN-ISO 188:2000
+70°C, 28 dni, zmiana:
-twardosci Shore’a, twardo$ciomierz typu A Sh <1 PN-ISO 868:1998
-wytrzymalo$ci na rozciaganie % <1 PN-ISO 527-1:1998
-wydhluzenia wzglgednego przy zerwaniu % < PN-ISO 527-1:1998
7 | Odpornos$¢ na dziatanie bitumu, zmiana: ZUAT-15/1V.03
-twardosci Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh <1 PN-ISO 868:1998
-wytrzymalosci na rozciaganie % <10 PN-ISO 527-1:1998
wydtuzenia wglednego przy zerwaniu % PN-ISO 527-1:1998

Do uszczelnienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ bitumiczng mas¢ uszczelniajaca (kit twardoplastyczny)
o trwalych wlasciwosciach elastycznych i o bardzo dobrej przyczepnosci do betonu, odporng na dziatanie soli,

promieni stonecznych, temperatury o nizej wymienionych parametrach:

Materiat to jednosktadnikowy, wigzacy pod wptywem wilgoci z powietrza, elastyczny kit uszczelniajacy na

bazie poliuretanu o wysokiej odpornosci mechanicznej i powinien posiada¢ takie wlasciwosci jak:

Odksztatcalnos¢ 25%

Utwardzanie bez wydzielania mikropgcherzykéw gazu

Doskonate wlasnosci aplikacyjne

Wysoka odporno$¢ mechaniczna i chemiczna
Doskonata przyczepno$¢ do réznych podiozy

Dane techniczne:
Baza chemiczna Wigzacy pod wptywem wilgoci, jednosktadnikowy poliuretan.
Gestos¢ 1,3 kg/l (dla barwy betonowo — szarej) (DIN 53 479 B)
Czas naskérkowania ~90 minut (w +23°C, 50% w.w.)
Szybkos¢ utwardzania ~2 mm na dobe (w +23°C, 50% w.w.)
Mozliwos¢ odksztalcenia 25%

Wymiary szczeliny Minimalna szeroko$¢ 10 mm / Maksymalna szeroko$¢ 35 mm
Stabilnos¢ 0 mm, bardzo dobra (DIN EN ISO 7390)
Temperatura uzytkowania: -40°C + +70°C
Wilasciwos$ci mechaniczne

Wytrzymato$¢ na rozdzieranie

~8 N/mm (w +23°C, 50% w.w.) (DIN 53 515)

Twardo$¢ Shore A ~35 po 28 dniach (w +23°C, 50% w.w.) (DIN 53 505)

Modut sprezystosci E ~0,5 N/mm? przy wydtuzeniu 100% (w +23°C, 50% w.w.) (DIN EN ISO 8340)
Wydtuzenie przy zerwaniu

~700% (w +23°C, 50% w.w.) (DIN 53 504)
Powrét poodksztalceniowy

>80% (w +23°C, 50% w.w.) (DIN EN ISO 7389 B)
Odpornosé

Odporno$¢ chemiczna Odporny na wodg¢, wod¢ morska, rozcienczone tugi, wod¢ wapienna, neutralne
wodne dyspersje detergentéw. Nieodporny na alkohole, kwasy organiczne, st¢zone
tugi i kwasy, weglowodory chlorowane i aromatyczne.
3.SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Sprzet do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych:

przyrzad obrébkowy (mocujacy),
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. szpryca,

. szczotki druciane

. przyrzad obrébkowy (mocujacy),

. elektryczny néz spawalniczy,

. faczniki do mocowania taSmy do rusztowania,
. pita,

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.
Wymagania dla sktadowania i transportu

Wymagania dla transportu i skladowania materialéw papowych - jak w WWiORB M.15.02.03.

Elementy przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ transportowane i skladowane zgodnie z wymaganiami
producenta systemu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.1. Wykonanie zlaczy dylatacyjnych

Nalezy zabetonowa¢ przyczétek. W §cianie przyczétka, w potowie szerokosci $ciany bocznej (skrzydetka) lub na
powierzchni zewngtrznej lokuje si¢ taSme. TaSma posiada okragly element lub kanat elastyczny, ktéry bedzie
wypetniat srodek szczeliny dylatacyjnej. Nastgpnie wykona¢ przektadke z ptyty korkowej w przypadku dylatacji
pozornej, naklejajac je na Scian¢ przyczétka w miejscu styku za §ciang boczng (skrzydetkiem).

Nastepnie nalezy zabetonowa¢ Scian¢ boczng (skrzydetko).

Roboty papowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z WWiORB M.15.02.03.

Uszczelnienie fragmentu dylatacji na pionowych brzegach przektadki wykona¢ kitem twardoplastycznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne’, pkt. 6.
Sprawdzeniu podlegaja:

. materiaty na podstawie Aprobat Technicznych i Atestéw Producenta,

. wymiary i ksztatt przerw dylatacyjnych wg Dokumentacji Projektowej

. oczyszczenie szczelin przed utozeniem materiatu wypelniajacego

. prawidlowo$¢ ulozenia i zamocowania materialéw uszczelniajacych

. zgodno$¢ robét zabezpieczenia szczelin z papy zgrzewalnej z wymaganiami WWiORB M.15.02.03.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej pionowej o okreslonej w
Dokumentacji Projektowej szerokosci

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry jest
dokonywany na podstawie wynikOw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Odbiorom robét podlegaja:

. powierzchnie betonowe przygotowane do wykonania dylatacji,

. zamocowanie przektadki przed betonowaniem,

. ostateczne wykonanie szczelin dylatacyjnych.

Odbidr ztacza z papy zgrzewalnej wg WWiORB M.15.02.03.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- przygotowanie i wykonanie potaczenia dylatacyjnego wg pkt.5 WWiORB,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne Producentéw materiatéw uszczelniajacych do wykonania dylatacji.
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M.19.01.01A KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(WWiORB)) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych na obiektach mostowych w zwigzku z zadaniem: Budowa mostu przez rzek¢ Bzure w
miejscowosci Ruda Bugaj w ciagu drogi powiatowej nr 5168 E.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych 20x20 cm na podlewce niskoskurczowe;j.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugoséci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzgdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych WWIORB sa:

2.2. Materialy do wykonania robaét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub WWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
- krawezniki kamienne,
- podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
— stal na kotwy,
- klej do wklejania kotew,
- materiaty uszczelniajace.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne
Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate
techniczng wydana przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spelniaé wymagania podane w
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-Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej
Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowe;j.
2.2.3.2.  Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materialu kamiennego, z ktérego powinien by¢
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatlu kamiennego

Bloki materialu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie I i II wg PN-B-11213:1997 [3] i
wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materialu kamiennego

Lp. Wtasciwosci Jednostka Klasa
miary 1 11 11T

1 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie mm 2,5 5,0 7,5
powietrznosuchym, nie wigcej niz

3 Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz % 0,5 1,5 3,0

4 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po % 0 0 0
25 cyklach

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow

Wyglad zewnetrzny krawgznikéw powinien odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:
- kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
- zastosowany kraweznik powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla
kraweznikéw mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
- wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zalaczniku 1) zostaly
podane w tablicy 2,
Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

Oznaczenie wymiaru Dopuszczalna
Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm odchytka wymiaru,

mm

1 h 200 +20

2 b 200 +3

3 c 40 +2

4 d 120 +2

5 1 Od 800 do 2000

- w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze
Sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostale fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢
wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdluz krawedzi widocznych na szerokosci
pasa co najmniej 30 mm, na pozostalej szerokosci §redniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spelnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

— katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami
licowymi oraz pomig¢dzy gérng a tylng licowa powinny by¢ proste,

— katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.

c¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano

w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika
Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyitki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrébki licowych Dopuszcza si¢ na dlugo$ci 1000 mm danej
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powierzchni powierzchni jedno wglebienie wielkosci do
(wglebienia i 500 mm? nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
wypuktosci) techniki wykonania faktury
bocznych Wegtebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez
ograniczenn, wypuklo$ci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢
wypukto$ci poza lico pasa obrobionego do
30 mm
stykowych W obrgbie pasa dlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata czg$¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi dtugosé 5 mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na dlugosci 2 mm
powierzchni

2.24.

podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wlasciwosciach podanych w

dalszym ciaggu.

Nalezy stosowa¢ zapraw¢ przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku,
gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢

przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas
zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace
zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Witasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

2 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie po MPa >45 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-
- wartos¢ srednia MPa >2,0 X3 [24]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15

4 | Skurcz po okresie twardnienia %o <10 Procedura badawcza

90 dni IBDiM nr TWm-
31/97 [25]

5 | Pecznienie po okresie twardnienia %o <03 Procedura badawcza

90 dni IBDiM nr TWm-
31/97 [25]

6 | Mrozoodporno$§¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [26]

- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu mrozo- MPa >15 IBDiM nr PB-TM-
odporno$¢ X3 [24]

Osadzenie kraw¢znikéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocg drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.

2.2.5.

Materiat na kotwy



175
Branza mostowa - WWiORB
Program funkcjonalno - uzytkowy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy
stosowac¢ stal spetniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez
IBDiM. Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi
aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i
kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani WWiORB nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac zZywice,
ktéra ma nastgpujace wlasciwosci:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

— wytrzymalo$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

— wytrzymalo$¢ na rozciaganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

— przyczepno$é do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie
betonu).

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypehiania spoin nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate¢ techniczna
wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych migdzy
kraweznikami oraz krawe¢znikiem i betonem plyty chodnikowej mozna stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywa¢ bardzo dobra przyczepnos$¢ do betonu i
granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepng tasme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami. Ta§ma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykdw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzgdu od
140 °C do 250 °C). Material taSmy powinien charakteryzowa¢ si¢ duza elastyczno$ciag w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100
°C, nie powinien sptywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywac
odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na
starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani WWiORB nie podaja inaczej, mozna stosowaé tasme¢ o
wlasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. Witasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004
Q) [8]
2 | Temperatura migknienia °C >90 PN-EN 1427:2001
wg PiK [9]
3 Mrozoodporno$¢ (upadek kuli - min. 3 kule PB/TN-2/3 [21]
z 2,5 m, temperatura -20 °C cale
4 | Wydluzenie taSmy w szcze- mm >4,0 PB/TN-2/4 [22]
linie , w temperaturze -20 °C
5 | Rodzaj zerwania taSmy w brak zerwania
szczelinie, w temperaturze - przy wydtuze- PB/TN-2/5 [23]
-20°C niu 4,0 mm
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg do
wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

- mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

- matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto
300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ r¢czne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2 Transport kraweznikow kamiennych
Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubos$ci nie mniejszej niz
5 cm.
Krawezniki z materiatow kamiennych mozna przechowywac¢ na skladowiskach otwartych, posegregowane
wg typéw, rodzajéw, odmian i wielko$ci w sposéb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Z krawegznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:
— nazwe i adres producenta,
- nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
- datg pobrania prébek,
- sposéb pobrania prébek,
- datg badan,
- wyniki badan.
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazwe i adres producenta,

d) date produkc;ji,

e) masg netto,

f) trwalosc¢,

g) informacje¢ o proporcji sktadnikéw,

h) informacje¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowar.
4.4. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin
Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i skladowaé¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania
warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé
terminu waznoS$ci produktu. Niespelnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate
wlasciwos$ci materialéw uszczelniajacych, w szczegélnos$ci przedwczesng utrate ksztattu taSmy asfaltowej,
zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$¢ papieru przektadkowego,
usztywnienie ta§my.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
- oznaczenie,
- date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
- wymiary (w przypadku tasmy),
- numer aprobaty technicznej,
- sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbe¢dnych $rodkow
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i WWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podlewki pod kraweznik,

- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,

- wklejenie kotew,

- montaz kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWiORB lub wskazan
Inspektora:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- oczysci¢ podloze (powierzchnig izolacji),

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania roboét.

54. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej WWiORB.
Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére
wlewa si¢ material podlewki. Material podlewki nalezy uklada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki
pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewke¢ pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika,
np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone taSmy ze
stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uklada si¢ zaprawe¢ powinna
by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.5. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikéw, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w
wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach
Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przelaé
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnos$ci zywicy w temperaturze +20°C wynosi
zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C
do +30°C.

W trakcie rob6t nalezy stosowaé zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.6. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego polozenie. Po utozeniu
elementéw kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz
poszerzenie fawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich
wywierci¢ otwory o S$rednicy dostosowanej do Srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia
kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementéw. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypelnieniem szczeliny Srodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny miedzy sgsiadujagcymi elementami kraweznikow oraz migdzy kraweznikiem i ptyta chodnika
(szczeling nalezy uformowal przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢
oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletow
automatycznych. W celu zapewniania wlasciwej glebokosci wypelnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelnic¢
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy
Scieralne;j.

Szczeling migdzy kraweznikiem i1 warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy
nie nalezy stosowal w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C.
Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej
rozwini¢ciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcigciu odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastgpnie nalezy ja
przykleié, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢



178
Branza mostowa - WWiORB
Program funkcjonalno - uzytkowy

przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po
przyklejeniu tasmy nalezy zerwa¢ papier przekladkowy. Wystajaca krawedz ta§my musi by¢ przywatowana
podczas zageszczania warstwy §cieralnej nawierzchni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w
wytworni itp.), potwierdzajace zgodno§¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inspektora,
- skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do ukladania
kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:
- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
- badania laboratoryjne kraweznika,
— wklejenie kotew,
— utozenie drenéw za i pod kraweznikiem,
- utozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika.
6.3.1. Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika
Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢é wg PN-B-11215:1998 [11],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w
tablicy 3. Prébki do badan wygladu zewngtrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].
6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika
W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymalosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwo$ci wg PN-85/B-04101 [14],

c) badanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],

d) badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],

e) badanie wytrzymalos$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje si¢:
- nazwe i adres producenta,
- nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
- datg pobrania prébek,
- sposéb pobrania prébek,
- datg badan,
- wyniki badan.
6.3.3. Wklejenie kotew
Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowa¢ rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczaé + 1
cm.
6.3.4. Utozenie drenéw
Utozenie drenéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg WWiORB M-16.01.03a [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej WWiORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynoszg:
- dla rzednej géry podlewki: + 1 cm,
- dla szerokosci podlewki: + 2 cm.
Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ si¢ duza iloScia wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegélne ziarna kruszywa powinny by¢
sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest
jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;j.
6.3.6. Uszczelnienie spoin
Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
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Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypelieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petna giebokos¢.
6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:
- dopuszczalne odchylenie linii kraw¢znika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktére
powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej laty: przeswit pomiedzy gérng powierzchniag kraweznika i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,
- odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5
cm.
6.3.8. Kontrola wykonania tawy betonowej
- zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchyiki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
- odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
- wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci- + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci- *+ 20% szeroko$ci projektowane;.
- réwno$¢ gérnej powierzchni fawy mierzona fata 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie i na dojazdach.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- utozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg WWiORB M-16.01.03a [2]),
- utozenie podlewki pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej WWiORB.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pktO.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraw¢znika kamiennego na obiekcie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- przygotowanie kraweznikéw: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
- wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej i pielegnacja podtoza,
- wykonanie tawy betonowej z betonu B15,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan wg pktu 6 WWiORB,
- oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza WWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (WWiORB)

1.  DM.00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreSlenia,
czynnosci i rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na goraco — Czgs$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia

() penetracji stozka w temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mi¢knienia — Metoda
pierscien i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wilasciwosci
fizycznych wyrobéw z kamienia

12.  PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatos$ci
na Sciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig (lub
PN-EN 12371:2002 Metody badah kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci)

16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigzto$¢)

18. IS0 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okre$lenie wtasnosci
wytrzymalo$ciowych przy rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

19. DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metoda Shore A i
D)

10.3. Inne

20.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

21.  Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

22.  Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

23.  Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

24.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronne;j
do betonu — Metoda ,,pull-off”

25.  Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

26.  Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych

27.  Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002
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M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE STALOWE - O OGRANICZONE]J PODATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych WWiORB s3 wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem i montazem bariery dla drogowych obiektéw w zwigzku z zadaniem: Budowa mostu
przez rzek¢ Bzur¢ w miejscowo$ci Ruda Bugaj w ciaggu drogi powiatowej nr 5168 E.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych z odcinkami poczatkowymi i koncowymi o typie i rozstawie stupkéw
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej WWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami zawartymi w pkt.
10 oraz z okre§leniami podstawowymi w WWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne"
1.4.1. Bariera ochronna stalowa
Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
droge. Czgé¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badafh oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge.
Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dla robét podano w WWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne". Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, WWiORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich,
- ochrony $rodowiska,
- warunkéw bezpiecze fistwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w WWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne"
2.MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych WWIORB sa:

2.1.0golne warunki dotyczace materialow

Ogdlne warunki dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB DM.00.00.00.
. Wymagania Ogélne" pkt. 2.
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Stosowane materialy i elementy przewidziane do zastosowania muszg spelnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach
budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r.

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
droge. Czgé¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badaf oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge.
Czg$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i tak
odpowiednio: Bariera H2/W2/B. Odcinki poczatkowe i koicowe dobrane adekwatnie do zastosowanych barier.
2.2.Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, faczniki uko$ne, $ruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiar6éw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.3. Elementy odblaskowe

Na barierze, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate -
po lewej stronie jezdni. Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpiecze f stwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposéb zamocowania elementéw odblaskowych
zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy barier oraz wystajace czg¢éci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
metalizacje ogniowa cynkiem o minimalnej grubos$ci zgodnej z Aprobatg Techniczng oraz wymaganiami normy
PN EN ISO 1461:2000.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu barier

Montaz barier wykonuje si¢ r¢ cznie z zastosowaniem nast¢ puj gcego sprzetu:

- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wibratory do pograzania stupkéw w grunt,

- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

- drobne narze¢dzia do montazu

- inny sprzet zaakceptowany przez InZzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 4.
Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy
profilowe, pochwyty) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe
zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2. Skladowanie materialéw

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktadaé oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne". Stupki barier
powinny by¢ ustawiane pionowo. Bariery powinny by¢ réwnolegle do kraweznika lub krawedzi jezdni. Rozstaw
stupkéw barier wynosi 1 m, chyba ze Dokumentacja Projektowa méwi inaczej.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projekt Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia JakoS$ci
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty, Projekt Warsztatowy wykonania i
montazu barier.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkéw barier dylatacji
barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosacego oraz Projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane bariery i ich zakotwienia na obiektach.
Wymienione opracowania wykona¢ nalezy na podstawie danych zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

Przed wykonaniem wlasciwych robét na podstawie wyzej wymienionych opracowan nalezy:

wytyczy¢ tras¢ bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkéw,

okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery.
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5.3. Osadzanie stupkow

Stupki mogg by¢:

- mocowane do konstrukcji zabudowy chodnikowej obiektu mostowego na wczesniej zabudowanych
kotwach,

- wbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,

- osadzane w fundamentach betonowych,

- osadzane w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchyitki osadzonych stupkéw wynosza:

- odchylenie od pionu + 1%,

- odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,

- odchytka w odleglosci miedzy stupkami + 11 mm.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia gruntu w ktérym zaglebione sg stupki barier ochronnych powinny by¢ zgodne
z norma PN-S-02205:1998.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w
ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$ciag otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢ naruszajacych powloke cynkowa
poszczegdlnych elementéw bariery. Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstonigte ko ncéwki
byly zwrécone w stron¢ przeciwna niz kierunek jazdy.

5.5. Montaz elementéw dodatkowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani
przez wlasciwe normy PN i BN,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, (informacja) producenta barier,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw,

- prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej,

- poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1 t (tona) wykonanej i odebranej bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie stupkéw okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru Robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6 niniejszej WWIORB.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbiorowi cze¢sciowemu podlegaja:

—  dostarczone na budowg elementy barier i barieroporgczy,

— zamocowania barier i barieroporeczy przed ich wbetonowaniem.
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8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega prawidtowos¢ ustawienia bariery oraz powloka antykorozyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  zapewnienie materiatéw i sprz¢tu do prowadzenia robot,

—  zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikéw

b/ wykonanie robét

—  zakup i dostarczenie materiatéw i wyrobow,

—  wykonanie pomiaréw,

—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét,

—  wykonanie i osadzenie w ptycie chodnikowej kotew barier i barieroporeczy,

—  koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw barier i barieroporeczy z zakotwieniami,
— ustawienie stupkéw barier i barieroporeczy,

—  wykonanie podlewki pod stupek, jesli jest wymagana,

—  wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy stupka,

— montaz i regulacja elementdw barier i barieroporeczy,

— uzupelnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,

—  usunigcie poza pas drogowy odpadéw bedacych wlasnoscia Wykonawcy i wywiezienie w miejsce
uzgodnione z InZzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

—  badania kontrolne materialéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej] WWIORB,

—  badania wykonanych rob6t zgodnie z pkt. 6 niniejszej] WWIORB.

—  Odpady i ubytki materialowe sa uwzglgdnione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogélna charakterystyka badan.
2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajagce droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

10.2. Inne dokumenty

[1] zarzadzenie nr 31 gddkia z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych
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M.20.01.04 RURY OSEONOWE KABLI Z HDPE - ZABETONOWANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w zwiazku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke
Bzure w miejscowosci Ruda Bugaj w ciggu drogi powiatowej nr 5168 E.
1.2. Zakres stosowania WWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotycza wykonania rob6t wymienionych w pkt.1.1. i obejmuja
wykonanie przepustéw kablowych z rur HDPE w konstrukcji gzymséw wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej] WWiORB sg zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami, z WWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest
- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng
techniczna
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B §wiadczacy o
zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,
- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym
-  wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych WWIORB sa:
2.1. Rury
Nalezy zastosowa¢ rury na kanaty z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o sztywnos$ci obwodowej wigkszej niz
35 kN/m% Powinny to byé rury przeznaczone dla przestrzeni otwartych i zabezpieczone przed wplywem
promieni ultrafioletowych.
Typ i $rednica rur powinna by¢ dostosowana do zabezpieczanego elementu.
Rury powinny by¢ wyposazone w linke do wciggania przewodu.
Nalezy zastosowac rury ochronne stalowe w miejscach przej$¢ rur przez przyczoiki itp.
3. SPRZET
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w WWiORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".
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Dob6r sprzetu i urzadzen niezbednych do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z
Inzynierem. Sprzet do montazu powinien by¢ zgodny z Projektem Technologii i Organizacji Robdt
opracowanym przez Wykonawceg.

4. TRANSPORT

Ogélne warunki transportu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robét

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nast¢pujace zagadnienia:

— szczegblowe rozpracowanie sposobu laczenia rur (rysunki robocze),

— przejécia przez przyczokki, i ptyty przejSciowe,

— metod¢ montazu,

— pomosty i podesty robocze umozliwiajgce dostep do miejsca wbudowania rur,

— zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

— bezpieczenstwo ruchu na obiekcie i pod obiektem w trakcie prowadzenia roboét.

5.2. Przepusty kablowe

Rury przewidziane do umieszczenia w chodniku nalezy przymocowaé w potozeniu przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej tak, aby nie zmienity swego polozenia w czasie betonowania.

Rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do ich wnetrza masy betonowej, poprzez owinigcie stykéw tasma
dowolnego typu.

Rury nalezy dylatowa¢ w miejscach dylatacji konstrukcji wg Dokumentacji Projektowej i rysunkéw roboczych
wykonanych przez Wykonawcg.

Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ wody z zewnatrz.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.1. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami rysunkéw oraz
powotanymi normami i wymaganiami podanymi w pkt.2 niniejszej WWiORB.

6.2. Kontrola wbudowanych rur

Sprawdza si¢ zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i Projektem Technologii i Organizacji Robét.
Sprawdzenie rur obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwalosci potozenia przed betonowaniem konstrukcji,
prawidlowo$ci potaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz drozno$¢ rur.

Nalezy sprawdzi¢ wizualnie spos6b wykonania przej$¢ przez przyczoiki i ptyty przejSciowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

7.1. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr (m) utozonej i odebranej rury ostonowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Odbiorowi podlegaja:

— rury przed ich wbudowaniem (na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Techniczng i wymaganiami normy).
— rury po ulozeniu a przed obetonowaniem (na podstawie stwierdzenia prawidlowos$ci utozenia oraz ich
droznosci).

— materialy konstrukcyjne uzyte do wykonania kanalizacji,

— wykonanie przej$¢ przez przyczétek, i ptyte przejSciowa,

— wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejscia przez przyczotek,

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,
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— zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii roboét;
— ulozenie rur z ich wytrasowaniem,
— wykonanie rur ochronnych - przejscia przez przyczotek oraz ptyty przejSciowe,
— wykonanie uszczelnienia rur ochronnych - przejscia przez przyczélek oraz plyty przejsciowe,
— uszczelnieniem stykéw, wykonaniem dylatacji i zakonczeh, z wyprowadzeniem poza tylng S$ciang
przyczotka, lub koniec skrzydta (zaleznie od rozwigzania w Dokumentacji Projektowej) z ustabilizowaniem i z
zabezpieczeniem przed znieksztalceniem tras oston podczas betonowania chodnika, a takze sprawdzenie
droznosci rur,
— oczyszczenie terenu robdt z odpadéw, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomostéw i rusztowan,
— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,
— wykonanie kompensatoréw na rurach w miejscu dylatacji,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-79/H-74393 Laczniki z zeliwa ciagliwego. Wymagania i badania
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakoSci i
niskostopowe;.
PN-81/H-93402 Katowniki nieréwnomierne stalowe walcowane na goraco.
PN-85/M-82101  Sruby z tbem szesciokatnym.
PN-86/M-82144 Nakretki szeSciokatne.
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne.
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okre$lenie przyczepno$ci powtok do podtoza oraz przyczepnosci
migdzywarstwowe;j.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiar6w.
PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.
PN- EN 24016 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C,
PN- EN 28765 Sruby z Ibem szeiciokatnym z trzpieniem zmniejszonym /érednica trzpienia = srednicy
podzialowej/ klasa doktadnosci C.
PN- EN 24015 Sruby z tbem sze$ciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasa doktadnosci A i
B.

PN-EN 10056-2 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu
i wymiaréw.
PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary

PN-EN 10242 Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.

PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe.. konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN-22063 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy
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M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych w zwigzku z zadaniem: Budowa
mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci Ruda Bugaj w ciagu drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:

—  oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych

—  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych — malowanie farbg akrylowg (na
bazie akrylanéw) powierzchni pionowych i poziomych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powloka ochronna - warstwa wykonana z materialéw ciektych, uplynnionych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podioze za pomocg technik zalecanych przez producenta.

1.4.2. Powloka z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan — warstwa powloki ochronnej
pokrywajaca rysy o rozwartosci do 0.3 mm.

1.4.3. Powloka sztywna — warstwa powtoki ochronnej bez zdolno$ci pokrywania zarysowan

144. Wyprawa — zabezpieczenie wykonywane przy uzyciu materiatéw o spoiwie mineralnym, zywicznym

lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubosci od 2 do 10 mm , nanoszonej na zabezpieczang
powierzchni¢ technika malarska, tynkarska lub natryskowa

1.4.5. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Okredlenia podane w niniejszej WWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdéb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robét winien przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania
proponowane do zastosowania materiaty.
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2.2. Materialy powlokowe - ochronne.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie
preparat (material powlokowy ochronny) spetniajagcy wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;j.

Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozcigganych zastosowa¢ powloke sztywna, ktéra nie przenosi rys.

Na pozostatych powierzchniach zastosowaé system elastyczny przenoszacy bez uszkodzenia peknigcia o
rozwartosci do 0,30 mm.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiatu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu.
Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju materiatu nalezy do Inspektora Nadzoru.

Uzyte materialy musza posiada¢ Aprobatg¢ Techniczng.

Dostarczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace
cechy materiatéw.

Podstawowe wymagania dla powloki malarskiej

- redukcja nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (nasigkliwo$¢ < 2%)

- przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu (opér dyfuzji dla CO, = 50 m
réwnowaznej warstwy powietrza),

- zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksyczno$¢ i nieszkodliwo$¢ dla srodowiska naturalnego,

Wymagania ogélne dla powlok

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4

2 | Grubo$¢ warstwy powietrza, ktérej opor m Spmo < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest réwnowazny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej

3 Grubo$¢ warstwy powietrza, ktérej opor m Spcoz = 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest réwnowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powloki dla dwutlenku
wegla

2.2.1. Materiaty typu malarskiego — sztywne nie przenoszace zarysowan (grubos¢ do 0,3 mm)

Nalezy zastosowa¢ powloke malarska (np. akrylowa), jedno Iub wielowarstwowa. Dla powlok
wielowarstwowych pierwsza warstwa petni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla powloki malarskiej nie przenoszacej zarysowan:

L.p. Witasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa Ry =0,8 APROBATY
(przyczepnos$¢ powloki do podtoza) Ruin=0,5 TECHNICZNEJ

lub PN-EN ISO
4624:2016-05

2 |Stan powloki po 150 cyklach - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
zamarzania i odmrazania w wodzie i PO-2
soli

3 Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry =0,6 APROBATY
mrozoodporno$ci TECHNICZNE]

Iub PN-EN ISO
4624:2016-05

2.2.2. Materialy typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,15 mm (grubos¢ minimum 0,3
mm)

Nalezy zastosowa¢ powloke malarska (np. akrylowa), jedno Iub wielowarstwowa. Dla powlok
wielowarstwowych pierwsza warstwa pelni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla elastycznej powloki malarskiej przenoszacej zarysowania (do 0,15 mm):

L.p. Witasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa Ry =10 APROBATY
(przyczepnos$¢ powloki do podtoza) Ruin=0,6 TECHNICZNEJ
lub PN-EN ISO
4624:2016-5
2 |Stan powloki po 150 cyklach - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
zamarzania i odmrazania w wodzie i PO-2
soli
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3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry =0,8 APROBATY
mrozoodporno$ci TECHNICZNEJ
Iub PN-EN ISO
4624:2016-5
4 | Wodoprzepuszczalno$¢ - W8 PN-B-06250:1988
5 | Odpornos¢ na powstawanie rys - odpornos¢ na Procedura ITB
wystapienie rys nr 211
podioza do 0,3 mm
6 | Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

2.2.3. Materiaty — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm (grubo$¢ minimum 1,0 mm)

Nalezy zastosowa¢ powloke, jedno lub wielowarstwowa. Dla powtok wielowarstwowych pierwsza warstwa
pelni rolg warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla elastycznej powtoki (na powierzchnie nie obcigzone ruchem) przenoszacej zarysowania (do 0,3
mm):

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa Ry =13 APROBATY
(przyczepnos$¢ powloki do podtoza) Riin = 0,8 TECHNICZNEJ
lub PN-EN ISO
4624:2016-5
2 |Stan powloki po 150 cyklach - powtoka bez zmian | Procedura IBDiM
zamarzania i odmrazania w wodzie i PO-2
soli
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry =1,0 APROBATY
mrozoodporno$ci TECHNICZNEJ
lub PN-EN ISO
4624:2016-5
4 | Wodoprzepuszczalno$é - W8 PN-B-06250:1988
5 | Odporno$¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB
wystapienie rys nr 211
podtoza do 0,3 mm
6 |Wydluzenie wzgledne przy rozcigganiu w| - min. 25% Procedura ITB nr 211
temperaturze -20°C
7 | Odpornos$¢ na chlorki Yo <0,1 Procedura IBDiM

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mie¢ do
dyspozycji nastepujacy sprzet:

- sprzet do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu ze sprezarkami

- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim ci$nieniem (60100
MPa)

- sprzet reczny - pedzle watki malarskie

- pistolety natryskowe ze spr¢zarkami

Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien by$ zgodny z
technologia nanoszenia okre$§long przez Wytwdrce materiatu oraz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materialéw musza
zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ moze
tylko przez Wykonawca zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie ipod kierownictwem personelu
przeszkolonego w zakresie wykonywania powlok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi
materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim $wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

Zakres robot obejmuje:

- oczyszczenie podtoza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.

- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem,

- wypelnienie wigkszych ubytkéw poprzez szpachlowanie i wyréwnanie powierzchni.
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- nanoszenie poszczeg6lnych warstw preparatu zabezpieczajacego,

Uwaga: Zakres rob6t zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegélowo okreslony
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podloze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami. Stary beton nalezy
oczy$ci¢ metoda strumieniowo-Scierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
Zaglebienia i male uszkodzenia nalezy zaszpachlowac, a wigksze ubytki o glebokosci powyzej 10 mm powinny
zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotno§¢ podioza powinna by¢
zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materiatlu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy dokladnie wymiesza¢. W
przypadku, gdy nanoszenie odbywacé si¢ bedzie pedzlem lub waltkiem mozna dodaé rozpuszczalnik okreslony
przez Producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie s3 dozwolone.

Przy przygotowaniu materialu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage
czy okresy gwarancji nie zostaly przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia

- malowanie pg¢dzlem,

- nanoszenie watkiem,

- natryskiwanie Airless.

- nanoszenie szpachla.

Sposéb nanoszenia nalezy dostosowa¢ do zastosowanego materialu. Wszystkie czynnosci zwigzane z
nanoszeniem materialu do powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Instrukcja Producenta. Ilos¢
warstw powinna zapewni¢ grubo$¢ wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszczegdlnych
warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakreséw temperatur otoczenia i podloza oraz
wilgotnodci powietrza, a takze wymaganych przerw pomig¢dzy nanoszeniem poszczeg6lnych warstw. Nie wolno
prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podloze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.1. Kontrola robot obejmuje:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,

- stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatlu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu
magazynowania,

- sprawdzenie ggstosci i lepkosci podtoza,

- kontrole prawidlowos$ci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powtoka ochronna.
Podloze musi by¢ trwate, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami.
Zaglebienia i male uszkodzenia nalezy zaszpachlowa¢, a wigksze ubytki o gtebokosci powyzej 10 mm powinny
zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych z wymaganiami
Producenta materiatlu powlokowego),

—  wytrzymato$¢ na odrywanie podtoza

- wartos$¢ srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna - 1,0 MPa.

- wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia.

Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen;

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Grubos$¢ powtoki winna by¢ zgodna z warto$cig podang przez Producenta (z doktadnoscig +0,15 %). Grubo$¢ te
okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z pigciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Grubos$¢ okresla si¢ metoda nieniszczaca zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru;

- sprawdzenie wytrzymato$ci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymato$ci na odrywanie wykonuje si¢ za pomoca przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na
odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej niz 5
oznaczen. Z badania sporzadza si¢ protokét.

Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku
gdy nie jest podana winna wynosic:

— dla materiatéw cienkopowlokowych, sztywnych

- wartos¢ srednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna - 0,5 MPa.
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— dla materiatéw cienkopowlokowych, elastycznych (z minimalng zdolnosciag pokrywania zarysowan 1,5

- warto$¢ srednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.
— dla materiatéw grubowarstwowych (ze zdolno$ciag pokrywania zarysowan 0,3 mm nie obcigzonych
ruchem)
- warto$¢ srednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,8 MPa.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem
antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Odbiorowi podlega:
a) material do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci,
- pomiaru wytrzymato$ci na oderwanie.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- oczyszczenie podloza,
- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
- przygotowanie materiatéw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- impregnowanie podtoza,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.
oczyszczenie i uporzagdkowanie terenu robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$e.

PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci - Czg$¢ 1: Definicje

PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,

wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci - Czg$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu
PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery -- Préba odrywania do oceny przyczepnosci
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogdlne zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.

Metoda badan przyczepnos$ci powtok ochronnych.

10.3. Pozostatle przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Aprobata Techniczna
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M.20.01.12 SYSTEM RUR DRENARSKICH I PELNYCH DO ODPROWADZENIA WODY POZA
NASYP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszej WWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy filtracyjnej za przyczétkami wraz z systemem rur drenarskich i pelnych za przyczétkami
w zwigzku z zadaniem: Budowa mostu przez rzek¢ Bzur¢ w miejscowosci Ruda Bugaj w ciggu drogi
powiatowej nr 5168 E.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu systemu drenazowego za
korpusami przyczétkéw i §cianami oporowymi i skrzydet drogowych obiektéw inzynierskich i obejmuja drenaz
w postaci rury odwadniajgcej wraz z warstwg ochronng z grysu i geowtdkniny.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej WWiORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIiORB i poleceniami Inzyniera. Zastosowane materialty musza posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng
wydang przez IBDiM.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdéb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polskg Norma albo aprobata techniczng,
- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym
-  wyrobem produkowanym na terenie budowy wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi
Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych WWIORB sa:
2.1. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Za $ciang przyczotkow i przepustéw nalezy wykonaé warstwe filtracyjng o grubo$ci przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej oraz Katalogu Detali Mostowych.
Jako materiat filtracyjny nalezy stosowaé pospétke, zwir naturalny sortowany, piasek gruby o wielko$ci ziarn do
2mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,5mm wynosi nie wigcej niz 50%, lecz zawarto$¢ ziarn
o §rednicy wigkszej niz 0,25mm wynosi wigcej niz 50%. Oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1.
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-
04492.
Materiat nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs; wigkszej niz 0,2% masy przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1097-7.
2.2. Rurki drenarskie
Rury z polietylenu o $rednicy 160 mm, dwuwarstwowe, z pofalowang warstwa zewnetrzng i gladka warstwa
wewnetrzng — perforowane w zasypce za przyczétkami i nie perforowane — w elementach zelbetowych oraz
ksztattki dla w/w rur, m.in. ksztattki zapewniajace wtasciwa szczelno$¢ (np. przez gumowe uszczelki).
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Rury i ksztattki z polietylenu powinny spetniaé wymagania:

L.p. Witasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Rzeczywisty stopien udarnosci % <10 PN-EN 744:1997
2 | Dopuszczalna réznica wskaznika szybkosci| g/10 min 0,25 ISO 1133:1991
ptynigcia MFR  (190/5) w  wyniku
przetwoérstwa
3 | Test piecowy - brak rozwarstwien, |ISO 12091:1995
peknieé i pecherzy
4 | Sztywno$¢ obwodowa — SN8 kN/m?2 =8 PN-EN ISO
9969:1997
5 Badanie cyklicznych zmian temp. z %
obcigzeniem zewng¢trznym (BLT)
b) pionowe odksztalcenie §rednicy <9 EN 1437:1997
¢) maksym. zagtebienie spodu rury <3
6 |Szczelno$¢ potaczen kielichowych i - bez przeciekéw w EN 1277:1996
spawanych czasie i po badaniu

Pierécieniowe uszczelki z elastomeru powinny by¢ wykonane zgodnie z EN 681-1:1996. Wymiary
pier§cieniowych uszczelek powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Niedopuszczalne sa widoczne
uszkodzenia i wady powierzchniowe.
Wykonawca przedstawi Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM dla zastosowanego systemu rur i ksztattek.
Rury z polietylenu nalezy uklada¢ w obsypce przeciwzamuleniowej. Obsypke nalezy wykona¢ z grysu
bazaltowego lub granitowego 8/16.
2.3. Kruszywo dodatkowe

Do zabezpieczenia drenéw nalezy uzy¢ materiatu z bazaltu lub granitu: grysu 8/16, otoczakéw, kamieni
polnych albo kostki bazaltowe;j.
Do wypelnienia progéw, koryt, koszy z geosyntetykéw (pod skrzydtami zawieszonymi) nalezy uzy¢ kruszywa
famanego o frakcji 25-40, z bazaltu lub granitu.
2.4. Geowléknina

Dla zabezpieczenia przed zamuleniem drendéw, kruszywa wypetniajacego koryta, odprowadzenie wody z
nasypu spetniajacych wymagania podane w pkt.2.1.
2.5. Beton progow, koryt.
Elementy betonowe odwodnienia za przyczétkami wykona¢ z betonu C16/20 zgodnie z WWIORB M.13.02.00.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4. W
czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dziataniem promieni stonecznych.
Geomembrany i geotekstylia nalezy przechowywaé i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i sklfadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajaca dane:
- nazwg i adres producenta,
— oznaczenie,
- date produkc;ji,
- numer fabryczny,
- wymiary.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.1. Zgodnos¢ z dokumentacja
System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzona Dokumentacja Projektowa. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i udokumentowane wpisem do
Dziennika Budowy.
5.2. Warunki wykonania systemu drenazowego
Przy wykonaniu systemu drenazowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkéw:
1. izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ wykonana zgodnie z WWiORB M.15.01.02 i odebrana przez
Inzyniera,
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2. wykopy powinny by¢ zasypane i zageszczone zgodnie  z Dokumentacja  Projektowa
1 WWiORB M.11.01.04,

5.3. Ukladanie geomembrany i geowlokniny

Wykonanie zasypki poprzedzone jest obtozeniem $cian (wg Katalogu Detali Mostowych karta ODW 4.1 i
Dokumentacji Projektowej) geomembrana.

Geomembrang uktada¢ w nastepujacy sposob:

1. Nalezy ucia¢ arkusz geomembrany lub geowtékniny odpowiedniej dlugosci

2. Poczynajac od gory i kierujac si¢ od lewej strony ku prawej, nalezy przylozy¢ membrane do krawedzi
Sciany.

3. Mocowanie geomembrany lub geowltékniny do pionowych powierzchni betonowych zgodnie z instrukcja
producenta (listwy zakanczajace)

4. Sprawdzi¢ poziomicg, ze arkusze zwisajg pionowo i przybi¢ je do $ciany wzdtuz gérnego brzegu co 30 cm;
w tym celu nalezy wetkna¢ zatyczki mocujace w drugi rzad wytloczen w odlegtosci nie mniejszej niz 3 cm od
krawedzi. Nalezy polaczy¢ kolejne arkusze na zaktad podwdjny, sprawdzajac czy wytloczenia sg jedne w
drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig taSma nalezaca do systemu.

5. Arkusze nalezy kla$¢ wyttoczeniami i geotkaning w kierunku gruntu. Odmierzajac arkusz membrany nalezy
uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktéra nalezy nawinaé na rur¢ drenazowa lub utozy¢ na warstwie gliny (zgodnie z
Dokumentacja Projektowa). Aby potaczy¢ rur¢ z wewnetrzng strong geotkaniny, nalezy geotkaning odlaczy¢ od
geomembrany do wysoko$ci okoto 1m. Ewentualng rur¢ drenazowg nalezy umie$ci¢ na geomembranie, po
uprzednim potozeniu pod rur¢ materiatu filtracyjnego (pospéika). Odlaczony fragment geotkaniny nalezy
nawing¢ wokot rury.

5.4. Odwodnienie warstwy filtracyjnej

Odwodnienie warstwy filtracyjnej ma by¢ wykonane z ciagu rurek drenarskich odprowadzajacych wod¢ poza
obszar nasypu drogowego. Rurki nalezy umie$ci¢ w korytach, wzdtuz progéw, lub na warstwie gliny zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem. W korytach i progach nalezy przykry¢
je kruszywem i geowtdkning wg Katalogu Detali Mostowych karta ODW 4.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw, zgodnosci z
Dokumentacja Projektowg oraz podanymi w niniejszej WWiORB wymaganiami i obowigzujacymi normami.
6.1. Kontrola materialéw

Kontrola geowldknin nastgpuje na podstawie atestéw producenta oraz Aprobat Technicznych stwierdzajacych
zgodno$ci uzytych materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i WWiORB oraz na podstawie
ogledzin zewnetrznych. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernos$ci
roztozenia masy w geowldkninie oraz wystgpowania uszkodzen (dziur, rozdar¢). Sciezki bitumiczne powinny
by¢ réwnomiernie uformowane bez przerw i przewezen. Odchylki szeroko$ci pasm nie powinny przekraczad
+2% wymiaru nominalnego.

6.2. Sprawdzenie ulozenia geomembrany

Sprawdzeniu podlega doktadnos$¢ oblozenia calej powierzchni, ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na miejsce
styku pasm geomembrany tj. na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

1 m (metr) rur drenarskich, obsybki z grysu, rury w elementach zelbetowych, tasmy geowldkniny i
geosyntetyku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czg¢$ciowym podlegaja:

- utozenie geowtdkniny,

- wykonanie koryt betonowych,

- utozenie kruszywa w progach, korytach i koszach i ich zabezpieczenia przed zamuleniem,

- utozenie warstwy zasypki filtracyjnej,

- wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjne;j,

- wykonanie zabezpieczenia wylotéw drenéw.

Odbiory czgéciowe powinny by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior koncowy
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Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej WWiORB dokonuje si¢ odbioru koncowego. Odbiér ten
potwierdzony powinien by¢ protokotem odbioru zawierajacym wyniki wszystkich niezbednych badan, ktére
nalezy przekazaé Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m ulozenia rurek drenarskich obejmuje:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonu C16/20,

- wykonanie tawy (koryta) pod rurki z betonu C16/20,

- wykonanie drenazu z geowléknin,

- wykonanie drenazu, wykonanie otworéw w $cianach oporowych i uszczelnienie zywiczne,

- utozenie rurek z obsypaniem ttuczniem,

- wykonanie zabezpieczenia wylotéw drendéw,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw stanowiacych wilasno§¢ Wykonawcy, usunigcie ich poza pas

drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481  Badania prébek gruntu.

PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-03010  Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metodg szerokich prébek.
DIN 54 307

10.2. Inne dokumenty

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.20.10.01 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace montazu punktéw pomiarowo-
kontrolnych w zwigzku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci Ruda Bugaj w ciagu
drogi powiatowej nr 5168 E.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét montazowych punktéw pomiarowo-
kontrolnych na obiektach inzynierskich i obejmuja:

- montaz (zalozenie) reperéw stalych na gruncie — przy obiekcie wraz z niezb¢dnymi pracami geodezyjnymi,
- montaz (zaloZenie) reperéw na konstrukcji obiektu wraz z niezb¢dnymi pracami geodezyjnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i WWIORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
WWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnoéci z Polska Normg albo aprobatg techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych WWIORB s3:

2.2.1. Repery — punkty wysoko$ciowe.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub wykona¢ z
materiatéw odpornych na korozje.

3. SPRZET

Do ustalenia punktéw wysokoS$ciowych (reper6w) nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

—  niwelatory,

- faty,

—  taSmy stalowe.

Sprzet stosowany do pomiar6w punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uszkodzeniem
podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Osadzenie reperéw punktéw wysoko$ciowych.

Repery — punkty wysoko$ciowe osadzi¢ w deskowaniu przyczétkéw oraz plyty ustroju nos$nego przed
betonowaniem ww. elementéw w miejscu i na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Po wykonaniu
pomiaréw geodezyjnych repery zamocowa¢ do zbrojenia, zapewniajac w ten sposéb ich stabilng pozycje w
trakcie betonowania.

Repery — punkty wysokosciowe na konstrukcji stalowej mocowac¢ do dolnych paséw dzwigaréw.

Po rozebraniu deskowania nalezy repery — punkty wysokosciowe ponownie zaniwelowaé i sporzadzi¢ operat
geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysokosci reperéw. Operat po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej obiektéw inzynierskich. Repery zamontowane na obiekcie
powinny by¢ powiazane ze statym znakiem wysoko§ciowym umieszczonym przy obiekcie.

Przy obiekcie mostowym nalezy umieéci¢ stale punkty wysokosciowe zgodnie z WWIORB D.01.01.01. Staty
znak wysoko$ciowy powinien by¢ dowigzany do niwelacji panstwowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.1. Kontrola montazu reperéw polega na:

sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperéw i ich rzednych- przed betonowaniem elementow,
sprawdzeniu zamocowania reperéw do zbrojenia,

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperéw i ich rzednych po rozebraniu deskowania,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru robét jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperéw wysoko$ciowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport niezbednych materiatéw do wykonania robét,

—  montaz reper6w wysokosciowych — statych na gruncie,

— montaz reperéw wysoko$ciowych — osadzenie w deskowaniu przed betonowaniem lub na konstrukcji
stalowej,

—  zaniwelowanie reperéw i ich zastabilizowanie,

—  pomiar kontrolny reperéw po rozebraniu deskowania oraz sporzadzenie operatu geodezyjnego,

—  usuni¢cie zbgdnych materiatéw poza pas drogowy,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.20.02.06 UMOCNIENIE BRZEGOW I DNA CIEKU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
koryta rzeki - brzegéw i dna w zwiazku z zadaniem: Budowa mostu przez rzeke Bzure w miejscowosci Ruda
Bugaj w ciagu drogi powiatowej nr 5168 E.
1.2. Zakres stosowania WWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem koryta rzeki
i obejmuja:
— roboty ziemne - oczyszczenie z namutu i poglebienie koryta rzeki z wyprofilowaniem skarp i dna wraz z
transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy
—  plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp,
—  wykonanie narzutu kamiennego — umocnienie dna o grubosci okoto 40-60 cm z wypetnieniem szczelin
narzutem kamiennym o $rednicy 30-15 cm,
1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i WWIORB
DM.00.00.00.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
WWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w WWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest
- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg albo aprobatg technicznag,
- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym
- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje

wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub_krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych WWIORB sa:
2.2. Materialy kamienne:
2.2.1. Kamien naturalny lub tamany wg PN-B-11104
Kamiefi lamany $redni lub gruby powinien by¢ kamieniem trwalym, niezwietrzalym, mie¢ strukture
drobnoziarnistg i zwig¢zla, bez peknigc i zyl. Material powinien posiada¢ cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe
podane w tablicy

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kamienia wg PN-B-11104

Lp. Witasciwosci Wartos¢ Badania wg
1 | Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w  stanie 160 PN-EN 1926
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [PN-B-04110]
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie 0,2 PN-EN 14157:2005
wigcej niz [PN-B-04111]
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3 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 PN-EN 13755
[PN-B-04101]

2.2.2. Kamien naturalny lub tamany wg PN-EN 13383-1:2003

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13383-1:2003 [4].
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do rob6t regulacyjnych mozna stosowaé kamien ze skat
magmowych albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i powinien by¢ okres§lony zgodnie z
PN-EN 13383-1:2003.

Gesto$¢ ziaren okre$lona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skal magmowych i przeobrazonych powinna
wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m?.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CSso,

Odpornos¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 14157:2005 powinna by¢ przyjmowana w zalezno$ci od rodzaju
srodowiska, w ktérym kamien pracuje zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Wymagane kategorie odporno$ci na §cieranie kamienia w zalezno$ci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na §cieranie
Umiarkowane S$cieranie, np: sporadycznie znaczaca fala lub
biezace oddzialywanie zawiesiny mutu Mpe30
Duze S$cieranie, np.: dynamiczne oddzialywanie na kamien,
uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpg20
Wyjatkowo duze $cieranie, np.: dynamiczne oddzialywania na
kamien poteznych fal, uderzenia grubym zwirem, potok gérski Mpgl0

Nasigkliwo$¢ kamienia okre$lana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien
spetnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacj¢ soli.

Kamief nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w iloSci mogacej spowodowaé uszkodzenie umocnienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenie Srodowiska. Kamief nie moze mie¢ nieciggtosci, takich jak spekania, zyty, stylofity,
laminacje, plaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ si¢ do jego
zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.3. Pospétka lub zwir - wymagania jak w PN-EN 13043:2004 [lub PN-B-11111:1996].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykona¢ specjalistyczng koparka do robét melioracyjnych.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- lekkie koparki,

- sprzet do reczny do plantowania skarp,

- zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

3.3. Plantowanie skarp.

Plantowanie skarp wykona¢ recznie.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu. Nalezy
je ustawia¢ réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ - przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

Brzegi i dno rzeki umocni¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w okolicach przepustu. Roboty zwiazane z
umocnieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.

Przed przystapieniem do rob6t zwigzanych z umocnieniem dna nalezy uzyska¢ zgod¢ Administratora cieku.
5.2.1. Wykonanie umocnienia dna cieku narzutem kamiennym

Skarpy i dno cieku na odcinku okreslonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ poprzez wykonanie
narzutu kamiennego z brzegu o grubosci okoto 40-60 cm.

Dno cieku w przepustach umocni¢ narzutem kamiennym o grubo$ci 5+10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan jak w WWIORB DM.00.00.00.

6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa:

- poglebienie i przygotowanie podtoza

- umocnienie brzegéw rzeki

- umocnienie dna rzeki
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- wyréwnanie powierzchni skarp oraz zagegszczenia podloza do umocnienia - wymagany wskaznik
zageszczenia podtoza wynosi 0.97.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i WWIORB.

6.2. Badanie cech zewnetrznych materialéw uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materialdw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej,
WWIORB i odpowiednich norm materiatowych.

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania — wraz z
kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatoéw zgodnosci lub deklaracji zgodnos$ci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatéw, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera itp.).
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest

— 1 m® (metr kwadratowy) - wykonanego plantowania skarp rzeki

— 1 m? (metr szeScienny) — wykonanych robét ziemnych

— 1 m® (metr kwadratowy) - wykonanego narzutu kamiennego

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe, konicowe 1 ostateczne przeprowadzaé
wedtug zasad okreslonych w WWIORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne warunki ptatnosci podano w WWIORB DM.00.00.00.

Cena wykonania rob6t — umocnienia koryta rzeki - obejmuje:

—  wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

—  transport sprz¢tu niezbednego do wykonania robét,

—  zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

—  wykonanie niezbednych prac pomiarowych i badan

oraz:

dla 1 m® wykonanych robét ziemnych - obejmuje:

—  oczyszczenie i poglebienie dna,

—  wykonanie wykopéw — pogtebienie i oczyszczenie dna cieku

— regulacja i profilowania skarp

—  wykonanie pozostatych rob6t ziemnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,

—  transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

dla 1 m? wykonanego plantowania - obejmuje:

—  plantowanie skarp rzeki,

dla 1 m? wykonanego umocnienia (narzutu kamiennego) - obejmuje:

—  wykonanie umocnienia - narzutu kamiennego,

—  wykonanie umocnienia kamieniem naturalnym,

10. PRZEPISY ZWIAZANE i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowiékning
- Wymagania i badania przy odbiorze

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie — wersja angielska

PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny - Terminologia

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych -- Czg¢é¢ 1: Wymagania

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym — wersja angielska

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne - Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg - wycofana

PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne - Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne - Oznaczanie $Scieralno$ci na tarczy Boehmego - wycofana
PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne - Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzto$¢) -
wycofana

PN-B-04120 Kamief budowlany. Podzial, pojgcia podstawowe, nazwy i okre$lenia.
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PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa. - wycofana

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec. - wycofana

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Zwir i
mieszanka - wycofana

PN-R-65023:1999 Materiat siewny - Nasiona ro§lin rolniczych - wycofana

10.3. Pozostatle przepisy

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnief
(WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodnej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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M.30.01.05 W-WA WIAZACO-OCHRONNA i SCIERALNA Z ASFALTU LANEGO NA 1ZOLACJI
POMOSTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (WWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i Scieralnej z asfaltu lanego — MA w
zwigzku z budowa obwodnicy Piastowskiej w Opolu: Etap I - od ulicy Krapkowickiej do wezla
Niemodlinska — Obiekt WD 3.294 km 3+255,00; WD 0.365 km 0+384,05.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy warstwy wiazacej i §cieralnej nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-
EN 13108-6 [45] 1 WT-2 [74] i [75] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [47].

Warstwe z asfaltu lanego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu KR 6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki asfaltu lanego nawierzchni drogowych o wymiarze D podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 3 MA 11

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigckszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej
objeto$¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [76].

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.14. Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.15. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

MA - asfalt lany (ang. mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),



204
Branza mostowa - WWiORB
Program funkcjonalno - uzytkowy

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwno$ci(ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogblne".
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska ocena techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedhlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasSciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58] wraz z aktualnym Zalacznikiem krajowym
NA. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica2.  Zalecane lepiszcza asfaltowe i uziarnienia mieszanki do warstwy z asfaltu lanego

. Kategoria ruchu
Materiat KR 3
Mieszanka mine-ralno-
asfaltowa o wymiarze 11
D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, 22 WT-1 2014 [73] (tablice 6-9 niniejszej WWIORB)

a) tylko do warstwy $cieralnej, np. przy $cieku przykraweznikowym,
b) do warstwy wigzacej i Scieralnej nawierzchni mostowych.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [58][58a]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwos§é Metoda Jed- 1 limerami (PMB) 25/55 —
Podstawowe Badania nostka 60
Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja : i
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach micknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcig-
gania (mata PN-EN 13589 [54] 2 o
predkosé PN-EN 13703 [55] | /e | =2wl0°C 6
rozciggania)
Rozcigganie
Kohezja ts’féposredme Y| PN-EN 13587 [52] Vem? NPD* 0
. . PN-EN 13703 [55]
(rozciaganie 100
mm/min)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [53] J/em? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-1[30] % <05 3
(odpornos$¢ na Pozostata
starzenie) wg PN-EN | penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 ’
12607-1 Wzrost tem-
lub -3 [30][31] peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 2
migknienia
Inne wilasciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
zaplonu [62]
Temperatura PN-EN 12593 [26] |  °C <-10 5
famliwosci
Nawr6t
sprezysty PN-EN 13398 [50] % > 60 4
w 25°C
Nawr6t
sprezysty NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [58] o a
plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilno$¢ ma-
Wymagania gazynowania.
P PN-EN 13399 [51] o
dodatkowe Réznica PN-EN 1427 [22] C <5 2
temperatur
migknienia
Stabilno$¢ ma-
gazynowania. PN-EN 13399 [51] a
Réznica PN-EN 142621 | &1mm NPD 0
penetracji
Spadek
temperatury
micknienia po PN-EN 12607-1 [30] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 [22] C TBR !
PN-EN 12607-1
[30]
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Wymagania
Dodatkowe

Nawrdt spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [30][31]
Nawro6t spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
[30]

PN-EN 12607-1 [30]
PN-EN 13398 [50]

%

NPD? 0

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nieokre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2014 [73], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy

Sktadowanie asfaltu, polimeroasfaltu i asfaltu wielorodzajowego powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej
Do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [43] i WT-1 Kruszywa
i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [73], tj. wg tablic ponize; .

metamorficznych lub osadowych.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowa¢ kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonych zwiréw i piaskéw.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej lub Scieralnej z asfaltu lanego, w zalezno$ci od kategorii obciazenia

ruchem, powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

stosowa¢ kruszywa ze skal magmowych,

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i §cieralnej z asfaltu lanego
Witasciwosci kruszywa KR 5

1 I,T.ziar.r.lienie.\jvedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria Gc90/15
nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gas/is
niz wedtug kategorii: Gooris

3 Zawarto§¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie wyzsza niz: /2

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub
wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza Fly lub Sl
niz:

5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza .
niz:

6 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej ), PSVso*)
kategoria nie nizsza niz:

7 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], WA 4 2
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 [20], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy S$cieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz:

10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN  1367-1 [18]
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 F
lub 8/16 (dotyczy warstwy wigzacej); kategoria ?
nie wyzsza niz:

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: LA

12 Sktad chemiczny -  uproszczony  opis deklarowa-ny przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mirc 0,1

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymaeana odpornoéé
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- ymag P
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1[23], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymagana odpornos¢
1[23], p. 19.2:
16 Stalo§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23], Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, je§li sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest §rednig wazona wynikajaca
z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

b) Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wiazacej lub Scieralnej z asfaltu lanego, w
zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicach 5.

Tablica5.  Wymagane wilasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wiazacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Witasciwosci kruszywa ruchu
KR 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr851Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug Grc20
kategorii:
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1[5], kategoria nie
wyZsza niz: fs
Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
. s MBFr10
WyZsza niz:
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego 1lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN- E30
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 2
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23],
. . . o mLPco,l
p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

c) Do warstwy wiagzacej i Scieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy wiazacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezlrgl(;sgl od kategorii ruchu
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [43]
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
. . MBr10

wWyZsza niz:
Zav.vartosg. wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wWyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vosgyas
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Aven8/25
13179-1 [48], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1

. X .. WSio
[23], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug cC
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [49],

o BNDeklarowana

wymagana kategoria:
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne ta§my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 7, 8 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 9 do 12. Materiat na
elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica7.  Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zagg¢szczonej MMA rozkladanej metods ,,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna
KR 3-7 Elastyczne tasmy KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 8.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna
KR 5 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco
Warstwa wigzaca KR 5 Pasty asfaltowe lub
elastyczne ta§my bitumiczne

Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [63] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13880-3[64] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[68] test odcinka ta$my o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
13 [67])
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880- -10°C wynik
termicznym 13 [67])
Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[69] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[65] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[70] <50% m/m
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Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [71] lub PN-EN 13074-2 [72]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[66] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[63] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[65] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[64] 10-50%
Wydtluzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[67] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 [59] tablica 2 PN-EN 14188-1[59] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe¢ posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia. W przypadkach szczegélnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstapienie od uszorstnienia pod
warunkiem spelniania wymagan wspéiczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone
lepiszczem, w ilo$ci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 13.  Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z MA
Wymagania

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4, 2/5 oraz nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza G90/10
niz:

2 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie fi
nizsza niz:

3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j
i lamanej Cioon

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.
2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.
Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [44], zatacznik B.
— 2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [46] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniaé
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wymagania podane w tablicach 11 i 12 w zaleznoéci od kategorii ruchu jak i zawartos$ci asfaltu B, 1 temperatur
zageszczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sg w
tablicy 14.
Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy $cieralnej
lub wiazacej dla KR 5

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
224
16 100 100
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
4,0 - -
2 45 55
0,125 22 35
0,063 20 28
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buin 6.8
) najmniejsza ilo§¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m?
Gesto$¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z probki suchego zarobu
pobranej z wytwdrni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto§¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢
teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztalcajac wzor:
Py+Py
P =p, B,
Pa , Pk
Pa Pk

p — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?

Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikéw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %

pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m?

pk — gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?.

Uwaga:

Deklarujac zawarto§¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna jest odchylka + 0,3%.

Uwaga:

1) W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa tamanego i nietamanego
(dla kategorii KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego do warstwy wigzacej oraz
Scieralnej, to nalezy przyja¢ proporcj¢ famanego i nietamanego co najmniej 50/50.
2) Do asfaltu lanego zaleca si¢ stosowanie dodatkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania asfaltu lanego
Wymagane wiasciwos$ci asfaltu lanego do warstwy $cieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych, KR3
podane sa w tablicy 15.

Tablica 15. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy Scieralnej i wigzacej nawierzchni
mostowych, dla KRS
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania Metoda
badania
1 Odporno$¢ na deformacje trwale, penetracja statyczna:
Maksymalne zaglebienie trzpienia po 30 min, [mm] Inin 1,0 PN-EN
Imax 3.0 12697-20
3 Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Ihcos

2.10. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba, ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3. Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wladciwej temperatury skladnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [47].

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i
na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy skladowa¢ oddzielnie wedlug rodzajéw i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypelniacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udzialy
masowe lub objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania.

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bgbnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza
osiagnie¢ta zostata zadana temperatura mieszania. Wypeliacz mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w cato$ci, réwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdniaé mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwérni na podstawie jednego
badania typu.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) lekka rozsypywarka kruszywa,

d) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy),

e) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

f) sprzet drobny, w tym sprzet do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych
(taczek, zelazek, gladzikéw, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z Ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [78] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja
termiczna, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wilasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom
dla towaréw niebezpiecznych.

4.2.2. Kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo powinno by¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.

Kruszywo powinno by¢ skladowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposéb, by
uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materialem, ktérym utwardzono plac (podtozem).

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowaé¢ w
silosach przystosowanych do sktadowania materialéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania
wypetniacza do mieszalnika.

4.2.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z

uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.
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4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe¢ odpowiednio do postgpu robét, tak
aby zapewni¢ ciaglo§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach
termoizolowanych z mieszadlem i caly czas powinien by¢ mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy
to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych
takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych $rodkéw.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac:

- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.
Asfalt lany, nie spetlniajacy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-
asfaltowa. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego wyrobu
Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczeg6towe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat
ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki speiniaja
wymagania WWiORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytworni posiadajagcej wdrozony
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego
dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Obowigzkiem Wykonawcy jest przedlozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra bedzie
produkowala mma dla potrzeb kontraktu.
Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji
wlasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wlaSciwos$ci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci jednoznacznie
charakteryzu]qce wyrdb, takie jak:
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

* uziarnienie na sitach kontrolnych,

» gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

* gestos$¢ objetosciowa (jezeli zostata wezedniej ustalona na odcinku prébnym),

¢ odporno$¢ na deformacje trwate,

¢ inne wlasciwosci jezeli s wymagane.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materialéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1
2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanie optymalnego sktadu
mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawarto$ci lepiszcza.
Producent mieszanki ma obowiagzek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byl stosowany. Poza tym powinien
przedlozy¢ aktualne deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosdci (deklaracje zgodnosci)
wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument po§wiadczajacy jako$¢ i pochodzenie
granulatu.
Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materialu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych
badafh zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie
typu i sporzadza nowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.
Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydzial Technologii —
Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér
inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-LD). Wyniki badafh beda poréwnywane do wiasciwosci podanych
w deklaracji wlasciwos$ci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta mieszanki.
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W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek, nalezy usuna¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.
UWAGA:

Za kazdym razem kiedy w WWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawarto$ci lepiszcza, nalezy
przez to rozumie¢ zwartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [47].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w iloéciach okreslonych w badaniu Typu.

Wstepne dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane, po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki Producent przeprowadza walidacje
produkcji, na podstawie ktérej sporzadza deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Zaleca si¢ oddzielnie
podgrzewaé wypehiacz w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.
Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZzenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzgledu na koniecznos¢
ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane
zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepko$¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem, ze
wyprodukowane mieszanki beda miaty zadeklarowane te same wiasciwos$ci oraz typ i rodzaj sktadnikéw. Nie
dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek o réznych cechach i wlasciwoSciach wykazanych w
deklaracjach wlasciwosci uzytkowych. Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to przez:

—  podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),
—  deklarowanie przydatno$ci materialu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
asfaltu lanego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 17. Jezeli nieréwnoSci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.
Podloze pod warstwg nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 17. Jezeli nieréwnoSci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.
Tablica 17 Maksymalne nieréwno$ci poditoza pod warstwe nawierzchni

Dopuszczalne wartosci Dopuszczalne
odchylen réwnosci wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni podluZnej i réwnosci podlluZnej i
poprzecznej pod poprzecznej pod
warstwe Scieralng warstwe wiazaca
[mm] [mm]
G Pasy ruchu zasadnicze, 6 9

awaryjne, dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie

facznic,

utwardzone pobocza

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb
ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Podtoze, pod warstwe wigzaca nawierzchni mostowej bedzie stanowi¢ odpowiednia izolacja spetniajaca
wymagania wlasciwej WWIORB.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych, jak wpusty, powinny by¢ przed potozeniem
asfaltu lanego pokryte tasmg asfaltowa.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do pierwszej produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoS$ci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w
PN-EN 12697-27 [38].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

O ile Nadzér (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca
moze odstapi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje
dotyczace usunigcia wad i nieprawidlowosci ponosi Wykonawca.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W przypadku ukladania warstwy Scieralnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem
podioza. Asfalt lany zawiera w sktadzie duza ilo$¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego potaczenia
migdzywarstwowego. Nie nalezy réwniez skrapia¢ izolacji na obiekcie mostowym, stanowiacej podioze pod
ulozenie warstwy wiazacej nawierzchni z asfaltu lanego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W warstwie $cieralnej moze by¢ stosowany asfalt lany pod warunkiem rozkladania mechanicznego,
natomiast rozkladanie rgczne asfaltu lanego jest dopuszczalne wylacznie w $ciekach przykraweznikowych.
Asfalt lany jest mieszankg samozaggszczalng, tzn. nie wymagajaca zageszczania walcami.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ méwiacy, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Dwie warstwy nawierzchni, np. wiagzaca i
Scieralna moga by¢ ulozone i zaggszczone w pojedynczej operacji (asfaltowe warstwy kompaktowe) pod
warunkiem zastosowania specjalistycznego sprzetu.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

- umorzliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych ;
nie wolno wbudowywaé mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas
opadéw atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany na wilgotnym podlozu. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0
Warstwa $cieralna o grubo$ci< 3 cm +10
Warstwa wigzaca 0
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozkltadajacym do uktadania dwéch
warstw technologicznych w jednej operacji (tzw asfaltowe warstwy kompaktowe).

W celu poprawy wilasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralna nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szerokos$cig pasa ruchu.
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Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw
transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tat¢ o dtugos$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wiazacej i $cieralnej na obiekcie inzynierskim nalezy zwracaé uwage
na niebezpieczenstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozscielacza moze
wcisnaé pojedyncze, grube ziarno w izolacj¢ i je przecig¢. Ponadto nie mozna dopuszczaé¢ do gwaltownego
hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania két w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ si¢ w sposéb ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia.
Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego calg szerokos$cia jezdni.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnigciu warstwy wiazacej i Scieralnej do
temperatury otoczenia.
5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.14.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.15.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlgczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kél, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Z1acza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzglgdem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢
przez zminimalizowanie odlegloéci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglto§¢ migdzy uktadanymi pasami nie
byla wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zagegszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rOwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
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Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

ZYacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

W przypadku warstwy S$cieralnej taSma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlacza na calej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

W przypadku warstwy wiazacej taSma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztgcza producenta pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potagczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe) zgodnych
z pktem 2.5.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm, a warstwie wigzacej 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okolo 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szeroko$ci. Zabrudzone
szczeliny nalezy oczyscié za pomocg sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny
by¢ uprzednio pokryte $rodkiem gruntujacym wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling
nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [58], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [57],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.



218
Branza mostowa - WWiORB
Program funkcjonalno - uzytkowy

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej
Warstwa $cieralna z MA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do
uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.6.

Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesénie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawalowad
walcem stalowym tzw. ,gladzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po
ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki MA:

— 0d 11,0 do 13,0 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm; od 12 do 15 kg/m? dla uziarnienia 2/5 mm,
—  dobrana metoda doswiadczalng dla kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia warstwy S$cieralnej z asfaltu lanego kruszywo powinno by¢ otoczone
asfaltem (lakierowane).

Uszorstnienie warstwy z asfaltu lanego poboczy, sciekéw, przeciwspadkéw nalezy wykonaé przy
zastosowaniu kruszywa drobnego (drobne kruszywo otoczone lepiszczem w ilo$ci zapewniajacej sypkos¢ i
niezbrylanie), powinno zosta¢ ono naniesione na goraca warstwe i jednorodnie naniesione na jej powierzchnig.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przykltad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem
uzyskania wymaganych w wlasciwosci przeciwposlizgowych.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej i w tunelach. Rozjasnienie
do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej. Kruszywa stosowane do
rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okres$lone dla danej kategorii ruchu warstw
Scieralnych w WT-1 2014 [73].

Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjas$nienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. deklaracje wlasciwosci uzytkowych, stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem

CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczna, ew.

badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera,
e wykona¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowac deklaracje wlasciwosci
uzytkowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
deklaracje wlasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno-asfaltowych. Deklaracja powinna by¢ zgodna z
Rozporzadzeniem Unii Europejskiej nr 305/2011 z péz. zm.

- . W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
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a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat¢ wydania,

— nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnose¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [43]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [21] Iub 1
12591 [24], PN-EN micknienia PN-EN 1427 [22]

13924-2 [57], PN-EN Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 [50] 1
14023[58])

Wypetniacz (PN-EN | Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
13043 [43]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [58]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [40]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[33] 1
Deformacja trwala (powigzana funkcjo-nalnie), | PN-EN 12697-20  [36]
dotyczy =~ wymaganej  wartoSci  maksy-malnego | drobne kruszywo 1
zaglebienia trzpienia wiekszej niz 2,5 mm D<11,2 mm
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [42] 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajagce (powiagzana | PN-EN 12697-41 [41] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [46] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [43], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypekniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [47].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkéw),
—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwiazany z
wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [35]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.3),

—  szeroko$¢ warstwy,

— rzedne wysokoSciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

— dokumentacja  dzialah = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Temperatur¢ oraz czas transportu (przechowywania w kotlach) i ulozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowac protokotem dotyczacym kazdego kotla. Protokét nalezy przekazywac Inzynierowi w kazdym
dniu roboczym.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i
pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

— uziarnienie,

— zawarto$¢ lepiszcza,

— gestosc.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Wykonana warstwa:

— spadki poprzeczne,

— réwnos¢.
6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie prébki zgodnie z normg PN-EN 932-1: 1999. Wielkos$¢
pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniaé wymagania podane pkcie 2.3. i 2.6. Ilo§¢ pobranego
kruszywa jak i sposéb pobrania prébki, powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 932-1: 1999.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednia skiadajaca si¢ z 3 prébek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czes$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewnegtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.5.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badafh powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze WWIORB lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie
Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej o wigcej niz
warto$¢ dopuszczalnych odchytek:

- przechodzi przez sito D +4 %
- przechodzi przez sito D/2 lub sito charakterystyczne +4 %
- przechodzi przez sito 2 mm +3%
- przechodzi przez sito charakterystyczne kruszywa drobnego +2 %
- przechodzi przez sito 0,063 mm +2,0 %.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczeh w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
wartos$ci deklarowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie
spetniala wszystkie stawiane jej wymagania.
Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza i nawrét sprezysty

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [57], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos§¢
temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie.
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Temperatura migknienia polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ 78°C.

W przypadku, gdy dostarczony na wytwoérni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie goérnej granicy temperatury mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nast¢pujacy sposéb:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[58] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr¢zysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [50]).
6.5.2.4. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szeSciennej wg PN-EN 12697-20 [36],
sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wigcej niz:
+1,0 mm, - 0,4 mm.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 21.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13[35].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiardw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [39] moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 20.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grubosdci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wiazaca . Warstwa
Warunki oceny az3 Warstwa $cieralna ..
+podbudowa wigzaca
asfaltowa razem
Dla wartosci $Sredniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubosci si¢ zanizenia
grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw 0+10%, ale nie 0+5% 0+10%
pomiaréw grubo$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢é co najmniej
dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% dla
warstwy wiazacej 1 + 0,2% dla warstwy Scieralne;.
6.5.4.3. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej
a) R6wnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
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2) pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskazZnikéw IRI réwna 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé
maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwne;j 5.

Do oceny réwnosci podtuznej:

- warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw,

- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas,

nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtodci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig 1aczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia wynikéw pomiaru
IR oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na
dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartos$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tabica 21.

Tablica 21. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczn
Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2.4
dodatkowe, wilgczenia i
wylgczenia,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu okresla tablica 22.

Tablica 22. Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy Scieralnej i wiazacej okreslone za
pomocg pomiaru cigglego, laty i klina
Maksymalne wartosci | Maksymalne wartos$ci
odchylen réwnosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej wiazacej
G Pasy ruchu zasadnicze, - 6
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

b) R6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
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(elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

S5m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 23.
Tablica 23. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej
Maksymalne Maksymalne
warto$ci odchylen warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownoset rownoset.
poprzeczne;j poprzecznej
warstwy [mm] dla warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej warstwy wiazacej
G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4 6
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy §cieralnej

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
op6znieniem. Uzyskane wartosci wspélczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokltadnoscia do trzech miejsc po
przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(un) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadno$cia do dwdéch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 24.
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Tablica 24. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzglgdem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
G Pasy ruchu, pasy 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Iacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkos$cia
90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnig, dla ktdérej oznaczona warto§¢ wspélczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zaltacznika 4 z WT-2 2014 — czg$¢ 1 [74].
6.6. Czestotliwos¢ wykonywania badan

Jezeli WWIORB ani dokumentacja projektowa nie okre$laja inaczej, badania Wykonawcy i badania
kontrolne Zamawiajacego nalezy prowadzi¢ z czgstotliwo$cig podana w tablicy 25.
Tablica 25. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Badana cecha Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne
Zamawiajacego
Wypehiacz i kruszywa Obligatoryjnie przed
. : przystapieniem do robét przy
= Lepiszcza wg zakladowej kontroli produkcji | akceptacji badania typu mma,
g Dodatki i pozostate materiaty zgodnie z normg PN-EN 13108- | w trakci.e Wykonywania rob6t z
s 21[47] czgstotliwoscia ustalong przez
Zamawiajacego, w
uzgodnieniu z InZynierem.
g Uziarnienie,
< -
s 5 Zawartos¢ lepiszcza
é “‘g rozpuszczalnego, wg zakladowej kontroli produkcji | Z czgstotliwos$cig ustalong
N4 Temperatura migknienia zgodnie z normg PN-EN 13108- | przez Zamawiajacego, w
% T§ odzyskanego lepiszcza, 21[47] uzgodnieniu z InZzynierem.
& | Zaglgbienie trzpienia
£ | (deformacja trwata)
Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: W trakcie robét podczas
przed przystapieniem do robot kazdego pobrania mieszan-ki
oraz podczas ich realizacji w mineralno-asfaltowej

okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym
okresie realizacji dziennej dziatki

roboczej
Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mie-szanki z W trakcie rob6t podczas
mineralno-asfaltowej podczas | samochodu transportowego do kazdego pobrania mieszanki
wykonywania nawierzchni zasob-nika rozscietacza mineralno-asfaltowe;j

Warunki technologiczne

Ocena wizualna dostarczonej | Kazdy roztadunek mie-szanki z

mieszanki mineralno- samochodu transportowego do -

asfaltowej zasob-nika rozscietacza
g s Grubo$¢ wykonywanej co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
g ; warstwy warstwy)*
~ 5 Spadki poprzeczne warstwy Czegstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
z Z projektowej?
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Potaczenia migdzywarstwowe

Jedna prébka na 500 mb jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Réwnos¢ poprzeczna
warstwy

Wg pktu 6.5.4.3.1

Réwnos¢ podluzna warstwy

Wg pktu 6.5.4.3.1

Szeroko$¢ warstwy

Czestotliwosé zgodna zZ
przekrojami  poprzecznymi z
dokumentacji projektowej

10 razy na 1 km kazdej jezdni

Rzedne wysokosciowe

Pomiar rzgdnych niwelacji

co 10 m na prostych i co 10 m

warstwy! podiuznej i poprzecznej oraz na osi podtuznej i
usytuowania osi wedlug krawedziach,
dokumentacji budowy

Uksztaltowanie osi w planie Wspétrzgdne osi ze skokiem co 100 m

D2 wedlug dokumentacji
projektowej

Ocena wizualna
jednorodnosci powierzchni
warstwy

Ocena ciagta

Ocena wizualna jakos$ci
wykonania zlaczy pod-
tuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania
warstwy

Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi

Wiasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy
Scieralnej

nie rzadziej niz co 50 m

*w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze
ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

D wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W
przypadku autostrad i drég ekspresowych nalezy wykonaé siatke geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem
rzgdnych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [77], zatacznik
6,

2 dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych tukéw poziomych. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 20 m.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego (MA).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej lub wigzacej z asfaltu lanego (MA) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie mieszanki asfaltu lanego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza WWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (WWIORB)
1. DM.00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejsze;j
WWIORB)

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilaSciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowe]j zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btgkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornoSci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia
18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.

48.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscief i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na
prébkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czg$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli

mieszanek
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49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
51. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego
54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — metoda z duktylometrem
55. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
56. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
57. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
57a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Apl: specjalnych - Cze§¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
58. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
58a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
2014-04
59. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
60. PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
63. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg§¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C
64. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goragco -- Czg§¢ 3: Metoda badania okreSlajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
65. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie
66. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania
67. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goragco -- Cze§¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)
68. DIN 52123 — Priffung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
69. PN-EN 1425 — Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
70. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
71. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania
72. PN-EN 13074-2 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czeg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

73. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
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74. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

75. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czg$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

76. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

77. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

78. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)



