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1.1.1.WSTĘP
1.1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
polegających na przebudowie SUW  w m. Garbicz, gmina Torzym.

1.1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.1.4. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych
objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

1.1.5. Określenia podstawowe
Ilekroć w ST jest mowa o:

1.1.2. obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć:
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,
b) budowle stanowiąca całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,

1.1.3. budynku - należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.1.4. budynku stacji uzdatniania wody - należy przez to rozumieć budynek w którym są zainstalowane urządzenia do
uzdatniania  wody,  dezynfekcji  wraz  z  niezbędną  armaturą  rozdzielczą  i  zaporową  oraz  urządzeniami
sterującymi.

1.1.5. budowli - należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolnostojące maszty
antenowe,  wolnostojące  trwale  związane  z  gruntem urządzenia  reklamowe,  budowle  ziemne,  obronne
(fortyfikacje),  ochronne,  hydrotechniczne,  zbiorniki,  wolnostojące  instalacje  przemysłowe  lub  urządzenia
techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki,
a także części budowlane urządzeń technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i innych urządzeń) oraz
fundamenty pod maszyny i  urządzenia,  jako odrębne pod względem technicznym części  przedmiotów
składających się na całość użytkową.

1.1.6. budowie  - należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu,  a także
odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego.

1.1.7. robotach budowlanych - należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na przebudowie, montażu,
remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.

1.1.8. remoncie - należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót
budowlanych

polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji.

1.1.9. urządzeniach  budowlanych  -  należy  przez  to  rozumieć  urządzenia  techniczne  związane  z  obiektem
budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i
urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod śmietniki.

1.1.10. terenie budowy - należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz
z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.

1.1.11. prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - należy przez to rozumieć tytuł prawny
wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych.

1.1.12. pozwoleniu na budowę - należy przez to rozumieć decyzje administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i
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prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego.

1.1.13. dokumentacji budowy - należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i
opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów
metodą montażu - także dziennik montażu.

1.1.14. dokumentacji powykonawczej - należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.1.15. terenie zamkniętym - należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych podległych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu górniczego.

1.1.16. aprobacie technicznej - należy przez to rozumieć pozytywna ocenę techniczną wyrobu, stwierdzającą jego
przydatność do stosowania w budownictwie.

1.1.17. właściwym organie - należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości określonych w rozdziale 8.

1.1.18. wyrobie budowlanym - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we
wzajemnym połączeniu stanowiącym integralna całość użytkową.

1.1.19. organie samorządu zawodowego - należy przez to rozumieć organy określone w ustawie z dnia 15 grudnia
2000 r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr
5, poz. 42 z pózn. zm.).

1.1.20. obszarze oddziaływania obiektu - należy przez to rozumieć teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie  przepisów  odrębnych,  wprowadzających  związane  z  tym  obiektem  ograniczenia  w
zagospodarowaniu tego terenu.

1.1.21. opłacie - należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za określone ustawą
obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ.

1.1.22. drodze tymczasowej (montażowej) - należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną, przeznaczoną
do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzianą do usunięcia po
ich zakończeniu.

1.1.23. dzienniku  budowy  -  należy  przez  to  rozumieć  dziennik  wydany  przez  właściwy  organ  zgodnie  z
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i
okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót.

1.1.24. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotami i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za
prowadzoną budowę.

1.1.25. rejestrze  obmiarów -  należy  przez  to  rozumieć  -  akceptowana  przez  Inspektora  nadzoru  książkę  z
ponumerowanymi stronami, służąca do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w formie
wyliczeń,  szkiców  i  ewentualnie  dodatkowych  załączników.  Wpisy  w  rejestrze  obmiarów  podlegają
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.26. laboratorium - należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzania niezbędnych
badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych
robót.



9

1.27. materiałach - należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne tworzywa i
wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.28. odpowiedniej zgodności - należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi tolerancjami,
a jeśli granice tolerancji nie zostały określone - z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robót budowlanych.

1.29. poleceniu Inspektora nadzoru - należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z
prowadzeniem budowy.

1.30. projektancie - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji
projektowej.

1.31. rekultywacji - należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.

1.32. części obiektu lub etapie wykonania - należy przez to rozumieć cześć obiektu budowlanego zdolna do
spełniania  przewidywanych  funkcji  techniczno-użytkowych  i  możliwa  do  odebrania  i  przekazania  do
eksploatacji.

1.33. ustaleniach technicznych - należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegółowych specyfikacjach technicznych.

1.34. grupach,  klasach,  kategoriach  robót  -  należy  przez  to  rozumieć  grupy,  klasy,  kategorie  określone  w
rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. Urz. L
340 z

16.12002r., z pózn. zm.).

1.35. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę
zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której
inwestor powierza nadzór nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje bieżącą kontrole jakości i ilości wykonanych robot, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót
zakrywanych i zanikających, badaniu i  odbiorze instalacji  oraz urządzeń technicznych, jak również przy
odbiorze gotowego obiektu.

1.36. instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce urządzeń technicznych
i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności  obsługi, przeglądów i zabiegów
konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie.
Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

1.37. istotnych wymaganiach - oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych aspektów
interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane.

1.38. normach europejskich - oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet  Standaryzacji  elektrotechnicznej  (CENELEC)  jako  „standardy  europejskie  (EN)”  lub  „dokumenty
harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji.

1.39. przedmiarze  robót  -  to  zestawienie  przewidzianych  do  wykonania  robót  podstawowych  w  kolejności
technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy
opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych.

1.40. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod względem
ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót.

1.41. Wspólnym Słowniku Zamówień - jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, stworzonych
na  potrzeby  zamówień  publicznych.  Składa  sie  ze  słownika  głównego  oraz  słownika  uzupełniającego.
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Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporządzenia 2151/2003,
stosowanie kodów CPV do określania przedmiotu zamówienia przez zamawiających z ówczesnych Państw
Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 2003r.
Polskie Prawo zamówień publicznych przewidziało obowiązek stosowania klasyfikacji CPV począwszy od dnia
akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.42. Zarządzającym realizacją umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych postanowieniach
umowy,  zwana dalej  zarządzającym,  wyznaczona przez zamawiającego,  upoważniona do nadzorowania
realizacji robót i administrowania umową w zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie.

1.25.1.Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.1.26. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  poda  lokalizacje  i  współrzędne
punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dokumentację projektową i dwa
komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
własny koszt.

1.1.27. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, cześć graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem  podanym  w  szczegółowych  warunkach  umowy,  uwzględniającym  podział  na  dokumentację
projektową:

- dostarczona przez Zamawiającego,
- sporządzona przez Wykonawcę.

1.1.28. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są
ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i ST.
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  Cechy materiałów i elementów
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową
lub ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.1.29. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do
zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i  będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym:
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do
ochrony robót, wygody społeczności i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje sie, że jest włączony w cenę
umowną.  
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1.1.30. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie sie do przepisów i norm dotyczących

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości
dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych
w następstwie jego sposobu działania.

Stosując sie do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizacje baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

1.1.31. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostępem osób trzecich.
Wykonawca  będzie odpowiedzialny za wszelkie  straty  spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

1.1.32. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru
1 zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy

dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania
uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.1.33. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca stosować się  będzie  do ustawowych ograniczeń obciążenia  na oś przy transporcie  gruntu,
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał
Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.1.34. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.
W  szczególności  wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.1.35. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od
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daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.

1.1.36. Stosowanie sie do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji  państwowej  i
samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz. U. z dn.

19.02003r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie
informować  Inspektora  nadzoru  o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie  zezwoleń  i  inne  odnośne
dokumenty.

1.36.1. MATERIAŁY
1.2. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania lub wydobywania
materiałów  i  odpowiednie  aprobaty  techniczne  lub  świadectwa  badan  laboratoryjnych  oraz  próbki  do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badan określonych w ST w celu udokumentowania, że
materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania ST w czasie postępu robót.
Pozostałe  materiały  budowlane  powinny  spełniać  wymagania  jakościowe  określone  Polskimi  Normami,
aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

1.3. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z
jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany
dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża.
Wykonawca  przedstawi  dokumentacje  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów  z
jakiegokolwiek złoża.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z
dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy
stanowią inaczej.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów pod rurociągi i inne obiekty na terenie przebudowywanego
punktu zlewnego będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu
robót.

1.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym.
Materiały  nie  odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

1.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoja jakość i właściwość do robót i były dostępne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca  czasowego składowania  materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

1.6. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do
wykonywania  poszczególnych  elementów robót  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później
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zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

6.1.1. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakości
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i
gotowości do pracy. Bedzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed
użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego
zgody.

6.1.2. TRANSPORT
1.7. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

1.8. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd
drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco,  na własny koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

8.1.1. WYKONANIE ROBÓT
1.9. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje:
- projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać sie z części opisowej i graficznej,
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

1.10. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.10.1. Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  pełną  obsługę  geodezyjną  przy  wykonywaniu
wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
piśmie przez Inspektora nadzoru.

1.10.2.Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu
i wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez
Wykonawcę na własny koszt.

1.10.3.Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów
i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach
umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych.

1.10.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę
nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki
finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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10.4.1. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
1.11.Program zapewnienia jakości

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakości i PZJ, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST.
Program zapewnienia jakości winien zawierać:
•organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,
•organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot.
•plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
•wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, system

(sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, wyposażenie w
sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu
Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych
wniosków i  zastosowanych korekt w procesie  technologicznym, proponowany sposób i  formę
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem
w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp. sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie
próbek,  legalizacja  i  sprawdzanie  urządzeń  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót.

1.12. Zasady kontroli jakości robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakość; robót i stosowanych materiałów. Wykonawca
zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  w  to  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST. W przypadku, gdy nie
zostały one tam określone. Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić
wykonanie robót zgodnie z umową.
Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekcji.
Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informuje o jakichkolwiek niedociągnięciach
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca.

1.13. Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem
wytypowane do badań. Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów,
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatko wych badań pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

1.14. Badania i pomiary



15

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane prze: Inspektora nadzoru.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadom i inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

1.15. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej,
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.16. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia. Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania.
Do umożliwienia jemu kontroli  zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc Wykonawcy i
producenta materiałów.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę,
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymogami ST na podstawie wyników badań dostarczonych
przez  Wykonawcę.  Inspektor  nadzoru  może  pobierać  próbki  materiałów  i  prowadzić  niezależne  od
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i
robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

1.17. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:

1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych
przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
• Polską Normą lub
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie 

są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST.
3. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia dostarczona
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

1.18. Dokumenty budowy
1)Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  urzędowym  obowiązującym  Zamawiającego  i
Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

•datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
•datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
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•terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
•uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
•daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

•zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
odbiorów robót,

•wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi,
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
•dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót.

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem kto je przeprowadzał,

•wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał,
•inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania się.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń
Wykonawcy robót.

2) Książka obmiarów
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w kosztorysie lub w
ST.

3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub certyfikaty zgodności  materiałów,  orzeczenia o jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione
na każde życzenie Inspektora nadzoru.

4) Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 1-3, następujące dokumenty:
a) protokoły przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
c) protokoły odbioru robót,
d) protokoły z narad i ustaleń,
e) operaty geodezyjne,
f) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na
życzenie Zamawiającego.

18.1.1. OBMIAR ROBÓT
1.19. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i ST,
w jednostkach ustalonych w przedmiarze.
Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inspektora  nadzoru  o  zakresie
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
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indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną
poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z
częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w
umowie.

1.20. Zasady określania ilości robót i materiałów
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych, KNR-ach oraz 
KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i 
kosztorysowej.

1.21. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
Urządzenia  i  sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę.  Jeżeli  urządzenia  te  lub sprzęt
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie
trwania robót.

21.1.1. ODBIÓR ROBÓT
1.22. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu.
b) odbiorowi częściowemu.
c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

1.23. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz
ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór  robót  zanikających,  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.
Części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających
komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  z
dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.

23.1.1. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót
dokonuje  się  dla  zakresu  robót  określonego  w  dokumentach  umownych  wg  zasad  jak  przy  odbiorze
ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

1.24. Odbiór ostateczny (końcowy)
1.24.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości)
oraz jakości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę
wpisem do dziennika budowy.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności  Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych
dokumentów, wyników badań i pomiarów ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją
projektową i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów
robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych. zwłaszcza w zakresie wykonania robót
uzupełniających i robót poprawkowych.
W  przypadkach  nie  wykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w
poszczególnych elementach konstrukcyjnych; wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektowa i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu. komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót
w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

1.24.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe)
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i programem zapewnienia 
jakości (PZJ),

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak bezpieczeństwa 
zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

8. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robót.
Wszystkie  zarządzone przez komisję  roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

1.25.Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w
okresie gwarancyjnym i rękojmi.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbiór ostateczny robót".

25.1.1. PODSTAWA PŁATNOŚCI
1.26. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną
dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych.
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta
przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena  jednostkowa  pozycji  kosztorysowej  lub  wynagrodzenie  ryczałtowe  będzie  uwzględniać  wszystkie
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:

• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,
•wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania,ewentualnych ubytków i transportu na

teren budowy,
• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,
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•koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,
•podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT.
1.27. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
1.27.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

• opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
• opłaty/dzierżawy terenu,
•przygotowanie terenu,
•konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,
•tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
1.27.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier i świateł,

•utrzymanie płynności ruchu publicznego;
1.27.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
•usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
•doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
1.27.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiający.

27.4.1. PRZEPISY ZWIĄZANE
1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 póz. 1126, Nr 109 póz. 1157 i Nr 120

póz.1268, z r. Nr 5 póz. 42, Nr 100 póz, 1085, Nr 110 póz. 1190, Nr 115 póz. 1229, Nr 129 póz. 1439 i Nr
154 póz. 1800 oraz z r. Nr 74 póz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 póz. 718).

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i  ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 póz. 953).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000 r. Nr 71 póz. 838 z późniejszymi
zmianami).

4.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 póz. 401).

UWAGA!
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonym prawem polskim.  
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści.  
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE ST-01.00.

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW

1 .Wstęp
11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych.
12.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1

13. Zakres Robót objętych ST
Ustalenia zawarte w ni niejszej specyfikacji obejmują roboty ziemne związane z:

a. wykonaniem wykopów w gruntach,
b. pozyskiwaniem gruntu z ukopu lub dokopu,
c. zasypaniem wykopu

1.4.Określenia podstawowe, definicje
Wykopy  fundamentowe  dla  obiektu  budowlanego  kubaturowego  określa  dokumentacja,  która  powinna
zawierać:

- rzuty i przekroje obiektów,
- plan sytuacyjno-wysokościowy,
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- nachylenie skarp stałych i roboczych w wykopach i nasypach,
- sposób zabezpieczenia i odwodnienia wykopów,
- wyniki techniczne badań podłoża gruntowego,
- szczegółowe warunki techniczne wykonania robót (wymagane zagęszczenie zasypki, nasypu itp.)

Określenia i pojęcia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczają:
Wykop - dół szeroko- i wąsko przestrzenny liniowy dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji podziemnych
(rurociągów, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych.

Wykop liniowy - wykop wykonywany na wąskim lecz długim pasie terenu, którego zasadniczym wymiarem
jest  długość,  np.  przy układaniu rurociągów pod powierzchnią  terenu,  przy wykonywaniu torowisk linii
kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop wąskoprzestrzenny  (wykop wąski) - wykop o szerokości dna równej lub mniejszej od 1,50 m i o
długości powyżej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokości i długości dna większej od 1,50 m.

Plantowanie terenu  - wyrównanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzędnych przez
ścięcie wypukłości i zasypanie zagłębień o średniej wysokości ścięć i głębokości zasypań nie przekraczającej 30
cm, przy odległości przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy
ręcznej.

Rozplantowanie  (odkładu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest  to mechaniczne lub ręczne
rozmieszczenie gruntu warstwą o określonej grubości bezpośrednio przy wykonywanym wykopie.

Głębokość wykopu  - odległość pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnia terenu po zdjęciu warstwy
ziemi urodzajnej.

Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

Ukop  -  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  lub  nasypów,  położony  w  obrębie  obiektu

kubaturowego.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypów,
położone poza placem budowy.

Odkład  - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym obiektem.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

Is=Pd/Pds

gdzie:
pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),
pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w próbie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg
wzoru:

U=d60/d10
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gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% 
gruntu (mm), dio - średnica oczek sita, przez które 
przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany - cześć skorupy ziemskiej mogąca współdziałać z obiektem budowlanym, stanowiąca jego
element lub służąca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny - grunt, którego szkielet powstał w wyniku procesów geologicznych.

Grunt  antropogeniczny  -  grunt  nasypowy  utworzony  z  produktów  gospodarczej  lub  przemysłowej
działalności  człowieka  (odpady  komunalne,  pyły  dymnicowe,  odpady  poflotacyjne  itp.)  w  wysypiskach,
zwałowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt  rodzimy  -  grunt  powstały  w miejscu  zalegania  w wyniku  procesów geologicznych  (wietrzenie,
sedymentacja w środowisku wodnym itp.); grunty rodzime są zawsze gruntami naturalnymi.
Rozróżnia sie następujące grunty rodzime:

- skaliste,
- nieskaliste mineralne,
- nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy  - grunt naturalny lub antropogeniczny powstały w wyniku działalności człowieka, np. w
wysypiskach, zwałowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10
cm), którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się (rozmakają) pod działaniem wody
destylowanej i maja wytrzymałość na ściskanie Rc > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spełniający warunków gruntu skalistego.

Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujący wartość wskaźnika plastyczności Ip >
1% lub wykazujący w stanie wysuszonym stałość kształtu bryłek przy naprężeniach > 0,01 MPa; minimalny
wymiar bryłek nie może być przy tym mniejszy niż 10-krotna wartość maksymalnej średnicy ziaren. W stanie
wilgotnym grunty spoiste wykazują cechę plastyczności.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spełniający warunków podanych dla
gruntu spoistego.

Podłoże - cześć konstrukcyjna wykopu utrzymująca przewód miedzy dnem wykopu a obsypką lub zasypką
wstępną. W podłożu wyróżnia sie górną i dolną podsypkę. W przypadku ułożenia przewodu na naturalnym dnie
wykopu, dno wykopu jest dolną podsypką.

Grubość warstwy zagęszczenia - grubość kolejnej warstwy wypełnienia gruntem przed jej 

zagęszczeniem. Głębokość przykrycia - pionowa odległość między wierzchem rury a powierzchnią

terenu.

Strefa ułożenia przewodu  - wypełnienie otoczenia przewodu obejmujące podsypkę, obsypkę i wstępną
zasypkę.

Zasypka wstępna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury.

Zasypka główna - wypełnienie gruntem miedzy górną powierzchnią zasypki wstępnej a powierzchnią terenu,
nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torów kolejowych.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny za jakość ich wykonania  oraz za ich zgodność z  dokumentacją
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projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

2.1.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”.

2.1.2.Rodzaje materiałów
2.1.3. Grunty - wymagania ogólne

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła pozyskiwania materiałów (podłoża, obsypki) i
odpowiednie świadectwa badan laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę  wykorzystywane  w
maksymalnym stopniu do zasypki (przy spełnieniu wymogów jakościowych). Miejsce czasowego składania
gruntów powinno być  zlokalizowane w obrębie  placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią
nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Grunt użyty do zasypki powinien odpowiadać wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten może być
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz, nie powinien być zbrylony (zamarznięty) nie może zawierać
gruzu, śmieci itp., co mogłoby uszkodzić przewód lub spowodować niewłaściwe zagęszczenie zasypki.

2.1.4. Odwodnienie wykopów - drenaż, igłofiltry, ścianki szczelne
Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiałów (np. drenaż - sączki ceramiczne, z tworzyw
sztucznych, ścianki szczelne - z kształtowników stalowych, z blach giętych na zimno, igłofiltry z rurek
stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi być zgodny z dokumentacją projektową - jeżeli są wymagane.

2.1.5. Obudowy (oszalowanie) wykopów
Pionowe obudowy ścian wykopów pod rurociągi mogą być wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych
(wyprasek)  oraz  deskowań  systemowych  składających  sie  z  różnych  elementów  obudowy  (np.  płyta
podstawowa, słupy, rozpory itd.).
W zależności od rodzaju gruntu i warunków terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczeń statycznych naporu
gruntu) należy dobrać odpowiedni zestaw elementów obudowy wykopu dla określonej głębokości.
Należy ściśle przestrzegać wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów.

2.1.6. Składowanie materiałów
Grunt wydobywany z wykopu powinien być składowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odkład.
Elementy obudowy wykopów należy składać w taki sposób, aby nie nastąpiło ich samoczynne przesunięcie.
Wszystkie rodzaje płyt układać poziomo na dwóch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiarów i
rodzajów.  Wskazane jest  użycie  przekładek  z  deseczek,  które zapobiegną porysowaniu  farby w czasie
podnoszenia
płyt.
Słupy należy układać poziomo na przekładkach drewnianych.
Rozpory stałe, bufory, sworznie i zawleczki należy przechowywać w pomieszczeniu zamkniętym, oczyszczone i
zakonserwowane.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowały swoją jakość i właściwości.

2.1.7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne”.

3.1.Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu do:

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
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- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

2.1.8. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” .

41.Transport gruntów
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiału). Zwiększenie odległości transportu ponad wartości uzgodnione nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru.

2.1.9. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” .
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piśmie przez Inspektora nadzoru.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i
wytycznych.  Przy podejmowaniu decyzji  Inspektor nadzoru uwzględni wyniki  badań materiałów i  robót,
rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości,
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca.

51.Metody wykonania wykopów
Wykopy mogą być obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej części. 
Wykonuje się je ręcznie lub mechanicznie. Sposób wykonania wykopów powinien być zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o ścianach pionowych
Wykopy o ścianach pionowych bez obudowy można wykonywać tylko w gruntach o normalnej wilgotności, gdy
nie występują wody gruntowe, a teren nie jest obciążony nasypem przy krawędziach wykopu w pasie o
szerokości równej co najmniej głębokości wykopu H.
Dopuszczalne głębokości wykopów o ścianach pionowych w gruntach określonych wg PN-86/B-02480 
wynoszą:

-w gruntach skalistych litych - 4,0 m,
-w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,
-w pozostałych gruntach - 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami
Nachylenie skarp wykopów należy wykonywać zgodnie z projektem. Jeśli w projekcie nie określono inaczej, to
przy głębokości wykopu do 4m i niewystępowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobciążaniu naziomu w
zasięgu klina odłamu, dopuszcza sie następujące bezpieczne nachylenie skarp:

-w gruntach bardzo spoistych 2:1,
-w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spękanych 1:1,
-w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszachgliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoinowych 1:1,50, przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód 



25

opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu oraz 
zabezpieczeniu podnóża pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)
Rodzaj obudowy powinien być zgodny z określonym w projekcie. Wykopy powinny być zabezpieczone przed
zalaniem wodą opadową odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysuniętą górną krawędzią obudowy 15 cm
ponad teren.
W przypadku prowadzenia prac wykopowych poniżej zwierciadła wody gruntowej obniżenie poziomu wody
powinno być wykonane zgodnie z projektem.

52.Wymiary wykopów i dokładność ich wykonania
Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu należy wyznaczyć
przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze linie budynków i krawędzi wykopów
powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót
ziemnych.  Wytyczenie  zasadniczych  linii  na  ławach  powinno  być  sprawdzane  przez  nadzór  techniczny
Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.
Tyczenie  obrysu  wykopu  powinno  być  wykonane  z  dokładnością  do  +/-  5  cm  dla  wyznaczenia
charakterystycznych punktów załamania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż +/- 10 cm. Różnice w
stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1 cm i - 3 cm.
Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/- 10 cm, a krawędzie
wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10°o jego wartości wyrażonej
tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm
przy pomiarze łatą 3 - metrową
Minimalna szerokość dna wykopu w zależności od średnicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN 1610:2002.
Minimalna szerokość dna wykopu w zależności od jego głębokości wg PN-EN 1610:2002 Dno wykopu powinno
być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spód wykopu wykonywanego 
ręcznie należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach 
nawodnionych o ok. 20 cm.
Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm wyższym od
rzędnej projektowej, bez względu na rodzaj gruntu.
Pogłębienia  wykopu do rzędnej  projektowanej  należy dokonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki
piaskowej lub elementów dennych rurociągów.

5.3.Odwodnienie wykopów
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji
projektowej Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby
powierzchniom, gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli  w  skutek  zaniedbania  Wykonawcy,  grunty  ulegną  nawodnieniu,  które  spowoduje  ich  długotrwałą
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót
ziemnych.
W  czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  rowków  odwadniających,
umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu.
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
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należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

4.4.Pompowanie wody z dna wykopu
Jest to najprostszy sposób odwodnienia polegający na odpompowaniu wody napływającej do wykopu. W
gruntach, w których istnieje ryzyko wynoszenia drobnych cząstek przez odpompowywana wodę, można temu
zapobiec poprzez zmniejszenie szybkości przepływu wody. Należy ściśle dostosować się do wytycznych w
dokumentacji projektowej.

4.5. Drenaż
Wykonanie i stosowanie drenażu:
Materiał drenów oraz obsypki filtracyjnej powinien być dostosowany do głębokości ułożenia drenów, stopnia
agresywności środowiska i powinien być zgodny z projektem.
Stałe obniżenie zwierciadła wody na czas wykonywania powinno wynosić co najmniej 0,5 m poniżej dna
wykopu (podłoża naturalnego). Odchylenie obniżenia zwierciadła wody gruntowej nie powinno być mniejsze niż
5 cm.

4.6. Ścianki szczelne
Ścianki szczelne stanowiące przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych materiałów
określonych w projekcie, należy stosować do:
a) całkowitego, stałego odcięcia dopływu wód gruntowych do projektowanego wykopu z pozostawieniem

ścianki w wykopie w celu zastąpienia drenażu poziomego i pionowego,
b) zmniejszenia dopływu wód gruntowych do wykopu w celu umożliwienia wykonania stabilizacji podłoża,

ułożenia drenażu poziomego, ułożenia przewodu, zastępując drenaż pionowy,
c) rozparcia ścian wykopu w gruntach nawodnionych o głębokości powyżej 6 m i szerokości wykopu w dnie

powyżej 2 m,
d) zabezpieczenia budowli w zasięgu klina odłamu ściany wykopu, z pozostawieniem ścianki w wykopie;

zastosowanie ścianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno być uzasadnione analizą
techniczno-ekonomiczną, a wykonanie ich zgodne z projektem.

4.7. Igłofiltry pionowe
Filtry igłowe są małymi rurami perforowanymi w dolnej części, które są wpłukiwane w grunt za pomocą silnego
strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rurę w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawór pozwala
wypływać wodzie z rury podczas wpłukiwania a uniemożliwia przedostawanie sie wody przez dno rury podczas
odwadniania. Na ogół otoczenie igłofiltru jest wypełnione gruboziarnistym piaskiem tak, że pracuje on jak
uwarstwiony filtr.  Igłofiltry są zwykle instalowane równolegle obok planowanej linii  wykopu w typowych
odstępach od 0,6 m do 3,0 m w zależności od rodzaju gruntu i warunków gruntowo-wodnych. Mogą być
zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu.
Po zainstalowaniu górne końce igłofiltrów podłącza się do pompy próżniowej. Woda gruntowa wpływa do
wnętrza igłofiltru poprzez otwory perforacyjne.

4.8. Igłofiltry poziome
Perforowane rury tworzywowe mogą być wprowadzone w grunt za pomocą maszyn do wykonywania wykopów
lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe.
Rury są instalowane poziomo w linii równoległej do planowanego wykopu po jednej lub po obu jego stronach i
poniżej planowanego dna wykopu. Końce rur są podłączone do pomp próżniowych w ten sam sposób jak w
przypadku igłofiltrów pionowych.
Wykonanie odwodnienia za pomocą igłofiltrów powinno być zgodne z dokumentacją projektową.

4.9.Podłoża
Rodzaj podłoża zależy od rodzaju gruntu w wykopie i materiału układanego przewodu.
Stosuje sie podłoża naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podłoża wzmocnione takie jak: piaskowe, żwirowo-
piaskowe, tłuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane - zgodnie z dokumentacją projektową.



27

4.10.Zasypka 
wykopów 
Warstwa 
ochronna zasypki
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubość warstwy ochronnej
zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosić co najmniej 0,5 m.
Materiałem zasypki w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiał  zasypki w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiałem sypkim.

Zasypka przewodu
Do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej powinna być wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu
zagęszczenia  gruntu według projektu.  W przypadku nieokreślenia  wskaźnika zagęszczenia powinien on
wynosić co najmniej Is=1.
W przypadku  prowadzenia  robót  ziemnych  w  istniejącej  drodze  o  nawierzchni  ulepszonej  i  trudności
osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  gruntu  co  najmniej  Is=1,  należy  zastąpić  górną  warstwę  zasypki
wzmocnioną podbudową drogi.

Zagęszczenie gruntu użytego do zasypki
Zagęszczanie gruntu  powinno być wykonane warstwami.  Każda warstwa  powinna być zagęszczona  do
wskaźnika zagęszczenia określonego w projekcie. Grubość warstw nie powinna być większa niż:

a) 0,15 m przy zagęszczaniu ręcznym,
b) 0,30 m przy zagęszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidłowego zagęszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotności gruntu, określonej
w PN-86/B-02480.
Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być równa optymalnej lub powinna wynosić co najmniej 80% jej
wartości. Odchylenie wskaźnika zagęszczenia gruntu nie powinno być większe niż 2%.

2.1.10.KONTROLA JAKOSCI ROBÓT
1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robót
6.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  wykopu ziemnego polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami  specyfikacji
określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową.
Szczególna uwagę należy zwrócić na:

-właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
-właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2. Częstotliwość oraz zakres badan i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badan i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego:

• Pomiar szerokości wykopu ziemnego - pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 20 m;

• Pomiar szerokości dna wykopu;
• Pomiar rzędnych powierzchni wykopu ziemnego;
• Pomiar pochylenia skarp;
•Pomiar równości powierzchni wykopu;
•Pomiar równości skarp;
• Pomiar spadu podłużnego powierzchni wykopu;
• Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 20 m oraz w punktach wątpliwych;

•Badania do odbioru wykopu fundamentowego
•Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1
Ip. cecha częstotliwość badań i pomiarów

szerokości wykopu 
ziemnego

taśmą, szablonem, łatą o 
długości 3 m i poziomicą lub 

szerokości dna
rzędnych 
powierzchni wykopu
ziemnegopochylenia skarp

równości powierzchni wykopu
równości skarp
spadu podłużnego 
powierzchni wykopu

niwelatorem rzędnych w 
odstępach co 20 m oraz w 
punktach wątpliwych

3.Badania do odbioru
- szerokość wykopu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm,
- rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm.
- pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia

wyrażonego tangensem kąta.
- nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ± 10 cm.

-Badanie wskaźnika (stopnia) zagęszczenia gruntu zgodne z normą BN-77/8931-12
Badania wskaźnika zagęszczenia gruntu wykonuje sie przy użyciu objętościomierza piaskowego lub wodnego 
dla gruntów o uziarnieniu d90/20 mm, a przy użyciu cylindra (pierścienia) wciskanego, dla gruntów 
drobnoziarnistych d90/2 mm (gdzie d90 oznacza średnicę zastępczą ziarna, poniżej której w gruncie zawarte 
jest wagowo 90% ziaren). Pobieranie próbek gruntu do badania należy przeprowadzić zgodnie z PN-74/B-
04452.
Są cztery metody pobierania próbek:

- pobieranie  próbek  metodą  wciskania/wbijania,  w  której  próbnik  rurowy  lub  szczelinowo-rurowy
zakończony ostrzem tnącym jest wprowadzany w podłoże statycznie (przez wciskanie), dynamicznie
(wbijanie) lub wibracyjnie,

- obrotowo-rdzeniowe pobieranie próbek, w którym próbnik rurowy zakończony ostrzem tnącym, przez
obrót zagłębia się w grunt i umożliwia pobranie rdzenia,

- pobieranie próbek gruntu świdrem ręcznym lub mechanicznym,
- pobieranie próbek w postaci bloków wycinanych ręcznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z

większych głębokości za pomocą specjalnie wykonanych do tego celu próbników z zastosowaniem
metody wycinania.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu musi być zgodny z przyjętym w dokumentacji projektowej.

2.1.11. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
1.Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg
ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą
do celu mie sięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcę i Inspektora nadzoru.

2.Jednostki i zasady obmiaru robót ziemnych liniowych Jednostkami obmiaru są:
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- wykopy i zasypka - m3,
- umocnienie ścian wykopów - m2,
- wykonanie podłoża - m3 (lub m2 i grubość warstwy w m).

Objętość gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zależności od kategorii gruntu i głębokości wykopu oraz
poziomu zwierciadła wody gruntowej.
Objętość wykopu określona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego długości.
W przypadku wykopów ze skarpami pod rurociągi, przy znacznej długości oraz występujących zmiennych
przekrojach poprzecznych (zmiana szerokości dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilości robót oblicza sie
wtedy oddzielnie dla każdego odcinka między poszczególnymi zmiennymi przekrojami.

2.1.12. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”

81.Kontrola i odbiór robót wykopowych
Przed przystąpieniem do robót montażowych sieci należy dokonać kontroli i odbioru robót ziemnych, 
(zasadniczych i towarzyszących). Kontrola ta powinna dotyczyć:

- zabezpieczenia terenu wokół wykopów z wolnym pasem wzdłuż wykopu,
- obudowy wykopu,
- kąta nachylenia skarp,
- zabezpieczenia krzyżujących się z wykopem urządzeń podziemnych,
- zejścia do wykopów,
- podłoża,

Odbioru robót wykopowych należy dokonać zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3.Odbiór techniczny częściowy
8.1. Przy odbiorze częściowym powinny być przedstawione następujące dokumenty:

a) pozwolenie na budowę wydane przez właściwy terenowy organ administracji państwowej,
b) projekt techniczny przewodu,
c) dane geotechniczne zawierające informacje dotyczące:

- zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
- wyników badań gruntów, ich właściwości, głębokości przemarzania, warunków posadowienia i ochrony 

podłoża gruntowego, uziarnienia warstwy wodonośnej,
- poziomu wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahań tych poziomów,
- stopnia agresywności środowiska gruntowo-wodnego,
- stanu terenu określonego przed przystąpieniem do robót,

d) dziennik budowy,
e) dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy,
f) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów,
g) protokoły poprzednich odbiorów częściowych,
h) specjalne ustalenia użytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robót, dotyczące jakości prac.

8.2. Badania przy odbiorze technicznym częściowym
Przy odbiorze technicznym częściowym należy wykonać następujące badania:

a) bezpiecznej odległości przewodu od budowli sąsiadującej - odległość krawędzi dna wykopu od ściany
fundamentu budowli sąsiadującej z wykopem mierzy się z dokładnością do 0,1 m i porównuje z
odległością w dokumentacji projektowej,

b) podłoża naturalnego - bada się przez oględziny zewnętrzne, które polegają na stwierdzeniu, czy grunt
podłoża jest sypki i naturalnej wilgotności,

c) podłoża wzmocnionego - sprawdza się przez oględziny zewnętrzne i pomiar warstwy z dokładnością do
0,01  m.  Pomiaru  dokonuje  sie  w  trzech  dowolnie  wybranych  miejscach  odbieranego  odcinka,
oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z dokładnością do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o 30 m,

e) dopuszczalnych odchyleń spadku (różnice rzędnych podłoża). Pomiaru należy dokonać z dokładnością do
0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o 30 m,

f) stanu deskowań wykopów pod względem bezpieczeństwa pracy robotników,
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g) nachylenia skarp w wykopach,
h) wykonania niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niż co 20m).

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru częściowego.

8.4.Odbiór techniczny końcowy
8.1. Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty:

a) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
b) protokół przeprowadzonego badania stopnia zagęszczenia gruntu po zasypaniu przewodu.

8.2. Badania przy odbiorze technicznym końcowym
Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy ułożenia przewodu, zasypka główna, usuniecie 
szalowania i zagęszczenie powinny być zgodne z wymaganiami projektowymi.
W przypadku nieokreślenia wskaźnika zagęszczenia powinien on wynosić co najmniej 1.
Stopień zagęszczenia zasypki powinien być ustalony i sprawdzony metodą podaną w dokumentacji projektowej.
Wyniki badan powinny być wpisane do dziennika budowy.

2.1.13.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT I PRAC TOWARZYSZACYCH
1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podane w ST „Wymagania ogólne”

91.Zasady rozliczenia i płatności
Rozliczenie robót ziemnych i towarzyszących może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych.
Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych liniowych wystąpi konieczność zabezpieczenia ruchu kołowego i
(lub) pieszego oraz wykonania robót przygotowawczych i innych z nimi związanych to koszty tych robót
obejmują:

• opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy,

•wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperów,
•ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
• opłaty/dzierżawy terenu,
• przygotowanie terenu,
•konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,
•tymczasową przebudowę urządzeń obcych,

• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier i świateł,

• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru końcowego.
Podstawą rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie:

-określonych w dokumentach umownych (ofercie) cenjednostkowych i ilości wykonanychrobót  potwierdzonych
przez zamawiającego lub

-ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmują:

-przygotowanie stanowiska roboczego,
-dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
-obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
-wykonanie wykopów,
-oszalowanie ścian wykopów,
-wykonanie podłoży pod rurociągi, fundamenty, studnie
-odwodnienie,
-zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem.

Ceny te obejmują:
-robociznę bezpośrednią,
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-wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania,ewentualnych ubytków
i transportu na teren budowy,

-wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
-koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogą być waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Ceny jednostkowe robót nie zawierają podatku VAT.

3.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

1.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
2.PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
3.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
4.PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.
5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
6.PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

7. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania.

8.PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.
9.PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
10.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.
UWAGA!
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonym prawem polskim.Przywołanie przepisu, który został 
znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści.  
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE ST-02.02 

Stacja Uzdatnianie Wody
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1.1.1. Wstęp
1.1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót sanitarnych i
technologicznych w budynku SUW dla inwestycji modernizacji Stacji Uzdatniania Wody wGarbiczuh.

1.1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie
robót zawartych w pkt 1.1

1.1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót.

1.1.5.   Zakres robót objętych specyfikacją
Zakres robót przy wykonywaniu instalacji obejmuje:
-dostawę materiałów,
-montaż urządzeń technologicznych i wyposażenia;

- montaż rurociągów wodno-kanalizacyjnych;
- montaż wentylacji i ogrzewania budynku;

-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.1.6.   Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST "Wymagania ogólne"
Wykonawca jest odpowiedzialny z jakość wykonanych robót, warunki bezpieczeństwa ujęte w planie BIOZ oraz za
zgodność z dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robót, ST, poleceniami Inspektora Nadzoru i sztuką budowlaną.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową, ST oraz zamiennikami
akceptowanymi przez nadzór autorski i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały
zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.7. Materiały
1.2.   Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST "Wymagania ogólne".

Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z Polskimi Normami (PN), normami
branżowymi (BN), instrukcjami szczegółowymi, katalogami materiałów i urządzeń wraz z dokumentami dopuszczającymi
do stosowania (certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne ITB i COBRTI "Instal").
UWAGA;  można  stosować  materiały  i  urządzenia  zamienne  ale  równoważne  do  projektowanych  w  projekcie
budowlanym, dotyczy producentów, pod warunkiem uzyskania akceptacji projektanta w ramach nadzoru autorskiego, a
stanowiącej ochronę praw autorskich projektanta.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za sposób i jakość wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacja Projektową,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót, normami (PN), certyfikatami i świadectwami I.T.B., Specyfikacją
Techniczną oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.1.1.   Zestaw  aeracji  
Aerator DN 500, – mieszacz wodno-powietrzny (z pierścieniem Białeckiego) EPDA-500.

 średnica Dn=500 mm

 orientacyjna ilość wypełnienia V=0,27 m3
 

 pojemność V=0,35 m3
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 wysokość całkowita H 2,15 m

 wysokość płaszcza L 1,50 m

 masa 190 kg

 średnica króćców DN 80 mm

 napowietrzanie na całej powierzchni. 

 odpowietrznik G 1 ” ze stali nierdzewnej OH18N9,

 manometr

 zawór bezpieczeństwa

 zawór czerpalny do poboru próbek 

 konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, 

 kołnierze, śruby, nakrętki i podkładki ze stali nierdzewnej OH18N9,

 zawór odcinający, zawór zwrotny, manometr, kraniki do poboru próbek wody.

 waż RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

 Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urządzenie 

2.1.2.  Sprężarka  
Sprężarka bezolejową OD-SB4-24.GMS150D z osuszaczem powietrza oraz ze zbiornikiem 24l z funkcją automatycznego
restartu
Konstrukcja
- kompletna sprężarka zamontowana na stojącym zbiorniku
- wewnętrzne pokrycie zbiornika
- tłumiki drgań pomiędzy zbiornikiem a sprężarką
- automatyczna regulacja włącznikiem ciśnieniowym
- odpowietrzanie sprężarki po wyłączeniu poprzez włącznik ciśnieniowy
- rozruch bezpośredni silnika

Agregat Sprężarkowy
- chłodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy
- korbowody i wał korbowy z długo smarownymi łożyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wyważane
- filtr ssania z tłumikiem
- krótki skok i niska prędkość tłoka
- bezpośrednie sprzęgnięcie silnika i bloku sprężarki
- silnik z wentylatorem chłodzącym silnik i blok sprężarki

Parametry: 

- Q1= 15 m3/h; 

- p = 0,8 MPa ; 

- P=  1,1 kW

- zasilanie 230V

- wymiary 480x460x665
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Wyposażenie

- zawór zwrotny, manometr, zawór bezpieczeństwa,  

- nastawny włącznik ciśnieniowy z włącznikiem zasilania i odciążeniem rozruchu

- zawór spustu kondensatu 

Filtry - odżelazianie i odmanganianie i złoża filtracyjne                                                                                                               
Na potrzeby technologii dobrano 2 filtry OPTIMO-300 – szt 2

Opis :
 zawór sterujący Magnum 293
 zbiornik ciśnieniowy z tworzywa sztucznego wzmocniony włóknem szklanym o zwiększonej wytrzymałości
  złoże filtracyjne
  wysoka sprawność filtracji
  sterowanie automatyczne (bezobsługowe)
  możliwość eksploatacji złoża przez wiele lat
 urządzenie posiada certyfikat CE i atesty PZH

Dane techniczne :
przyłącze hydrauliczne: 2"   
przyłącze ściekowe: 1,5"  
 ciśnienie pracy 1,7-8,6 bar  
 temperatura pracy: 1-38oC  
 zasilanie elektryczne: 230V / 50 Hz  

OPTIMO 300
ilość złoża [litr] 420
przepływ nominalny* [m3/h] 3,6-9,1
przepływ max** [m3/h] 11,5
przepływ przy płukaniu [m3/h] 9,1-22,8
średnica przyłącza [cal] 2

*przy obciążeniu hydraulicznym 8m3/m2/h, ** przy obciążeniu hydraulicznym 12m3/m2/h

Wymiary 
[mm]

A
średnica(cm)

B
wysokość(cm)

C
wysokość(cm)

F
rozstaw(cm)

OPTIMO 300 77 228 206 23

Złoża filtracyjne

Żwirki i piaski filtracyjne kwarcowe

Kruszywo filtracyjne wykorzystywane jest  do odfiltrowania zawiesin, jak również zwiazków żelaza. Nadaje się do
uzdatniania wody o dużych zawartościach żelaza. Nie wymaga długotrwałego wpracowania a także okresowej wymiany.

Właśiwości fizyczne:

l Gętostość                                                            1600kg/m  3   

l uziarniania złoża                                                 0,8÷1,4 mm; 2,0÷4,0 mm;  4,0÷8,0 mm;  8,0÷6,0 mm  
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 złoże kwarcowe o granulacji 8-16 mm                                  - objętość dennicy filtra
 złoże kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm.                     – warstwa podkładowa
 złoże kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm.                     – warstwa podkładowa
 złoże katalityczne  o gran. 1-2,0 mm – 30cm     – warstwa katalityczna
 złoże kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm – 90 cm.               – właściwa warstwa filtracyjna

Charakterystyka eksploatacyjna :
l Max temperatura 60 ｰC
l płukanie powietrzno-wodne

l intensywność płukania powietrzem 20-25l/m2s

l intensywność płukania wodą 15-20l/m2s
l  stopień wznienienia złoża podczas płukania 25%

l prędkość filtracji do 20m3/h/m2

l odczyn wody 6,5-8,5 pH

        RUDA MANGANU min.80 % granulacja 1-3 mm

Stosowana  jako  złoże  filtracyjne  do  usuwania  związków  żelaza  i  manganu  z  wody.
Ruda Manganu jest  granulowanym filtrującym środkiem z manganową bazą,  która ma dużą zdolność usuwania
związków żelaza i manganu z wody, to naturalne złoże katalityczne pochodzenia naturalnego.

Ruda Manganu pracuje, jako klasyczny filtr utleniający, przyspieszający reakcję pomiędzy utleniaczem i tlenem zawartym
w siarczanie żelaza i manganu.
Złoże o granulacji 1-2 mesh ma znakomitą mechaniczną odporność, umożliwiającą usuwanie zanieczyszczeń do
otrzymania wysokiej czystości wodę. Nawet w trudnych zastosowaniach, filtr z Rudą Manganu może być wzmacniany
chlorem,  piaskiem i  ozonem. Duża  naturalna  zawartość  MnO2 w złożu  daje  znakomite  zdolności  absorpcyjne
porównywalne z innymi środkami.

Parametry gwarantowane:                                                                                                                                            - 
-zawartość MnO2 Mn – 78-80%,                                                                                                                                                
-Fe2O3 – 50-52%,                                                                                                                                                                          
-SiO2 – 35 max5%,                                                                                                                                                                      
-AL2O3 – max 2%,                                                                                                                                                                           
-As – wymywanie max 10ppb,                                                                                                                                                      
-związki organiczne brak,                                                                                                                                                              
-gęstość nasypowa – 1920-2000kg/m3,                                                                                                                                     
-współczynnik jednolitości <1,65,                                                                                                                                                
-wilgoć – 2%max
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2.1.3.     Zestaw pompy płucznej  CS-32-160B ze zbiornikiem ciśieniowym 50l 
-Dobrano pompę CS-32-160B o mocy P2=3 kW Zasilanie pompy 3x400V należy wyprowadziić z rozdzielnicy „RT”
kablem wg listy kablowej. 

-Podłączenie  kabla  zasilającego  należy  wykonać  zgodnie  z  wytycznymi  podanymi  w  dokumentacji techniczno-
ruchowej  pompy.  W pobliżu  zestawu  należy  zamontować  łącznik  krzywkowy  ozn.  WBS  w obudowie  szczelnej
Wyłącznik  WBS będzie pełnił  rolę  wyłącznika  odcinającego  napięcie  zasilania  zestawu pompowego,  w  przypadku
jego sprężarki  lub  naprawy. 

Zestaw pompy płucznej składa się z następujących elementów:

-  pompy CS-32-160B

- Kolektora ssawnego z PE

- Kolektora tłocznego z PE

- Armatury zwrotnej i odcinającej na ssaniu i tłoczeniu

- Kołnierze luźne i połączenia śrubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- zbiornikia iśnieniowego o pojemności 50l

- przepływomierza wraz z armaturą odcinającą

- Zestaw pompy płucznej posiada atest PZH na kompletne urządzenie

UWAGA:

Zestaw pompy płucznej zamontowany będzie na ramie 

2.1.4.  Zbiornik wody czystej o pojemności 3m
3

W celu zapewnienia wymaganej ilości wody do płukania filtra  bez nadmiernej eksploatacji ujęcia zprojektowano 

zbiornik wody czystej o pojemności 10m
3

 PE koloru niebieskiego

Dobrano zbiorniki  PE CV- 3000 o średnicy Ø1470mm i wysokości H=2050mm wyposażony w:

-sądę poziomu

-zawór elektromagnetyczny

-zawór regulacyjny

-wodomierz wraz z armaturą odcinającą 

2.1.5.  Odstojnik popłuczyn 

 Istniejący zbiornik bezodpływowy składający się z 2 zbiorników betonowych wymagają wymiany. Na 

miejsce istniejacych zbiorników należy wbudować dwa zbiorniki betonowe o pojemności 3m3 każdy o 

wymiarach Ø1470mm i wysokości H=2015mm  .  Pomiędzy zbiornikami należy wykonać przelew o średnicy 

Ø 160; włączenie do ziorników wykonać na poziomie min. strefy przemarania. 

                           
2.1.6.  Wodomierze  

Do  pomiaru  natężenia  przepływu  wody  w  stacji  uzdatniania  wody  dobrano  wodmierze  skrzydełkowe
jednostrumieniowysuchobieżny  wodomierz  przeznaczony  do  precyzyjnego  pomiaru  zużycia  znacznych
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ilości dostarczanej wody. Dzięki zastosowaniu nowoczesnych rozwiązań konstrukcyjnych charakteryzuje się
wysoką dynamika pomiaru i dużą odpornością przed działaniem silnego pola magnetycznego. Wodomierz w
standardzie przystosowany jest  do montażu nakładek: radiowej,  impulsowej  lub Mbus,  może także być
wyposażony w nadajnik kontaktronowy (NK) lub optoelektroniczny (NO). Wodomierz musi być wykonany w
oparciu o Dyrektywę MID zgodnie z normą EN14154, OIML R49 oraz ISO4054, w zakresie pomiarowym
R315 (dawna klasa metro-logiczna C). 

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

 woda surowa: przepływomierz DN 80
 woda uzdatniona na sieć: przepływomierz DN 80
 woda płuczna: przepływomierz DN 50
 woda po filtrach przepływomierz DN 50

Klasa metrologiczna (MID R=315):
 Woda zimna H 

Cechy szczególne

 Certyfikat badania typu WE - MID 

 Wodomierz standardowo przystosowany do montażu nakładek komunikacyjnych pracujących 
w systemie AMR 

 Konstrukcja kanału wlotowego stabilizująca strumień przepływu 

 Dwupunktowe łożyskowanie wirnika 

 Wyjmowana wstawka pomiarowa 

 Materiały dopuszczone do kontaktu z woda pitną 

 Możliwość elektronicznego sprawdzania parametrów metrologicznych wodomierza 

 Oś wirnika prostopadła do osi przewodu 

 Sprzęgło magnetyczne 

 dokładny pomiar określony przez współczynnik R315 – H (dawniej klasa C) 

 niski próg rozruchu konstrukcyjnie zabezpieczony przed: ingerencją silnym polem magnetycznym 
zgodnie z EN14154

 brak konieczności stosowania prostych odcinków przed i za wodomierzem U0D0

 w pewnych przypadkach zamiennik wodomierza sprzżonego

2.1.7.   Lampa UV   
W celu wyeliminowania bakterii chorobotwórczych zastosowano promieniowanie ultrafioletowe (UV) o długości

fali 254  nm. Proces ten niszczy ponad 99,99% wszystkich bakterii chorobotwórczych w wodzie. Dezynfekcja UV może
być stosowana prawie we wszystkich rodzajach wody. Lampy UV zostały opracowane i wytworzone z  uwzględnieniem
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wymagań dotyczących wysokiej skuteczności, niezawodności działania, łatwej instalacji, długotrwałości i minimalnej
obsługi. Dobrano lampę typu V120 o poniższych parametrach:

-typ – V120
-zasilanie – 220V-240V, 50/60Hz
-materiał stal kwasoodporna
-klasa ochrony IP65
-wykończenie 960x130x240 mm
- Średnica przyłącza DN50(R2'')
-Liczba promieniowania 1x130W
-trwałość prominiowania 9000h
-temperatura cieczu 0,5-50ºC
-ciśnienie pracy 10 bar (1 MPa)
-moc promirniowania UV przy 245nm – 75W
-moc przyłącza 80W
-przepływ nominalny przy transmisji T10=95%, dawce 400J/m2 – 11 m3/h
SYSTEM PEŁNEGO STEROWANIA
Przed lampą należy zamontować filtr siatkowy NW 500, wykonany w całości z materiałów syntetycznych
pierwszej jakości.
Filtry  NW 500 wyposażone są w wirówkę, która za pomocą siły odśrodkowej strąca większe cząsteczki
zanieczyszczeń na dół klosza. Posiadają przezroczyste klosze, dzięki którym można wizualnie oceniać stopień
zanieczyszczenia wkładu. Filtry do wody NW 500 są urządzeniami jednostopniowymi, ale istnieje możliwość
szeregowego lub równoległego podłączenia kilku filtrów jednocześnie.
Dane techniczne:   

 Przyłącza  śrubunkowe: 2 cale 
 System mocowania ściennego
 O-Ring uszczelniający pomiędzy głowicą, a przyłączem
 Wirówka: wzmocniona konstrukcja + podwójna izolacja na scalonym wyprofilowanym uszczelnieniu gumowym
 Głowica wzmocniona w miejscach narażonych na uszkodzenia 
 Głowica z przyłączami gwintowanymi: łatwiejsza eksploatacja oraz 100% szczelności 
 Wzmocniona wewnętrzna dolna część klosza + lepsza szczelność dzięki wpasowanej w otwór spustowy

uszczelce gumowej 
 Zawór spustowy: 100% szczelności - brak ryzyka zbyt mocnego dokręcenia 
 Wkład filtracyjny 25 mikronów
 Zawór spustowy
 Manometry glicerynowe
 Przepływ: 18 m³/h 
 Ciśnienie robocze: 10 bar 
 Ciśnienie maksymalne: 16 bar 
 Temperatura maksymalna: 50°C 
 Ciężar : 6,4 kg 
 Siatki montowane: 1, 5, 10, 25, 50, 100, 150, 300 mikronów 
 Powierzchnia filtracji: 1288 cm² 

2.1.8.   Pompownia główna - zestaw hydroforowy pomp II stopnia  
Zestaw hydroforowy wykonany jest  jako kompletne,  w pełni  zautomatyzowane urządzenie,  wykonane w

warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej.Wszystkie podstawowe elementy zbiornika hydroforowego (płaszcz,
dna elipsoidalne, włazy, króćce, itp.) wykonane są ze stali niestopowych - atestowanych. Ciśnienie dopuszczalne Ps nie
może być  przekroczone podczas eksploatacji  zbiornika.  Konstrukcja  pozwala  na  przeprowadzenie  pełnej  rewizji
wewnętrznej poprzez właz rewizyjny owalny lub eliptyczny. Zbiornik hydroforowy zabezpieczony jest antykorozyjnie
poprzez malowanie: od wewnątrz farbą z atestem PZH na kontakt z wodą pitną, na zewnątrz uniwersalną farbą do
ochrony  czasowej.  Producent  dopuszcza  zastosowanie  innych  zestawów lakierniczych  wewnętrznych  (np.  żywice
epoksydowe) oraz wykonanie z malowaniem zewnętrznym nawierzchniowym (np. zestawem farb poliuretanowych) - na
specjalne życzenie klienta.
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Producent oferuje także urządzenia z innymi zabezpieczeniami antykorozyjnymi, np. poprzez:
  ocynkowanie ogniowe, obustronne,
  ocynkowanie natryskowe, jedno lub dwustronne,
 wykładziną ebonitową (gumowanie).

Zbiorniki hydroforowe oferujemy także w wykonaniu ze stali austenitycznych.
Producent  dopuszcza  zmiany  konstrukcyjne  zbiornika  w  zakresie  usytuowania  i  średnic  króćców

przyłączeniowych.
Zestaw hydroforowy musi posiadać atest PZH.

Wydajność  Qmaxh = 22 m
3

/h

Dobrano zestaw hydroforowy  H 2500

PODSTAWOWE WYMIARY DOBRANEGO  ZBIORNIKA HYDROFORU

Typ Średni
ca
nomin
alna
DN
[mm]

Pojem
ność 
V [Litr]

Wysokoś
ć
całkowita
H [mm]

Wysokoś
ć
płaszcza
h [mm]

Wysokość
od
podstawy
do  osi
króćca „N1"
h1 [mm]

Wysokoś
ć  od
podstawy
do
przylgi
króćca
„N2" 
h2 [mm]

Średnica
króćców
przyłącze
niowych 
dn [mm]

Rozsta
w
króćcó
w
wodow
skazo
wych

Masa  -wykonanie [kg]

HP6 1200 2500 2892 1750 1046 350 100 720 720 583 736

2.1.9.   Dozownik podchlorynu sodu:  
W skład zestawu wchodzą:

W skład zestawu wchodzą:
2.pompka HC 897-1 
3.podstawka pod pompkę
4.mieszadło typu ubijak
5.zestaw czerpalny giętki SA 4/6
6.czujnik poziomu NB/ABS
7.zawór dozujący IR 6/12
8.wąż dozujący PE - 50 mb
9.zbiornik dozowniczy 60 l
Membranowe pompy dozujące DDC napędzane silnikiem, składają się z następujących elementów:
Głowica dozująca:  Opatentowana konstrukcja z minimalną wolną przestrzenią optymalnie dostosowaną do cieczy
odgazowujących.  Ze  zintegrowanym zaworem odpowietrzającym do zalewania  i  odpowietrzania  oraz przyłączem
rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".
Zawory:  Zawory  po  stronie  ssawnej  i  tłocznej  z  podwójnymi  kulkami*  dla  zmniejszenia  wolnej  przestrzeni  -
optymalizacja dla cieczy odgazowujących.
Przyłącza: Wytrzymałe i proste w obsłudze zestawy przyłączy dla różnych przewodów i rur.
Membrana:  Wykonana całkowicie  z  PTFE  membrana przeznaczona do bezawaryjnej  pracy,  charakteryzująca się
wszechstronną odpornością chemiczną.
Kołnierz: Z komorą oddzielającą, membraną zabezpieczającą i otworem spustowym.
Jednostka napędowa: Dwustronny wał korbowy z opatentowanyn napędem przekładniowym, silnik krokowy, wszystko
zamontowane w wytrzymałej obudowie.
Kostka sterowania: Składająca się z elektroniki z wyświetlaczem, przycisków, pokrętła i pokrywy ochronnej. Obudowa:
Z jednostką napędową i elektroniką zasilającą oraz wytrzymałymi gniazdami sygnałowymi. Obudowę można zamocować 
wtykowo na płycie montażowej.
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2.1.10.   Instalacje wewnętrzne wod-kan, ogrzewanie, wentylacja 
WEWNĘTRZNA INSTALACJA KANALIZACYJNA
W budynku technologicznym zaprojektowano kanalizację odprowadzającą:

- wpust podłogowy ze stali nierdzewnej z odpływem bocznym lub pionowym, z wyjmowanym syfonem, uszczelką wargową 
montowaną na stałe z regulowaną na wysokość nasadą z ABS.

- studzienka przeznaczona do neutralizacji podchlorynu sodu o pojemności równej pojemności zbiornika podchlorynu sodu t.j. 
100l;

- umywalka porcelanowe montowane na ścianie;

WEWNĘTRZNA INSTALACJA WODOCIĄGOWA
- rura stalowa ocynkowana, PVC lub PE dn 15-50mm; zawór ze złączką do węża 
- pojemnościowy podgrzewacz elektryczny poj. 30l o mocy 1,5 kW
- oczomyjka montowana do ściany bezpośrdnio nad umywalką.

WENTYLACJA
- kratka nawiewna umieszczona pod stropem pomieszczenia bezpośrednio w ścianie zewnętrznej.
- wyciąg powietrza w dolnej jego części 30 cm nad posadzką i wyprowadzone kanałem 0125 ponad połać dachową,
- wywiewka,
- wymiary kratki wyciągowej 150x150mm.
- wentylator ścienny podłączony do kanału grawitacyjnego.

Wentylator i wylotowa kratka żaluzjowa kwasoodporne.
Wentylator uruchamiany za pomocą włącznika umieszczonego przy wejściu do pomieszczenia.
Drzwi wejściowe wyposażyć w blokadę uniemożliwiającą ich bezpośrednie otwarcie z pominięciem włączenia 
wentylacji mechanicznej.
Blokada powinna uniemożliwiać otwieranie drzwi od wewnątrz pomieszczenia, bez klucza.
Chlorownię wyposażyć w sygnalizację wskazującą obecność ludzi wewnątrz pomieszczenia.
Szyby w oknach zamalować farbą ochronną.

2.1.11. Sprzęt
1.3.Wymagania ogólne

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.
W  przypadku  braku  ustaleń  w  wymienionych  dokumentach,  zasady  pracy  sprzętu  powinny  być  uzgodnione  i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowości do pracy.

>Wyciąg budowlany.
>Wyciąg wolnostojący z napędem elektrycznym.
>Samochód dostawczy.
>Samochód samowyładowczy.

3.1.1. Transport
Materiały  (w  tym  armaturę  i  kształtki)  przewozić  samochodem  dostawczym  lub  skrzyniowym  po  uprzednim
zabezpieczeniu przed przesuwaniem i przetaczaniem się w czasie ruchu pojazdu. Pojazdy służące do transportu
powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. Transport powinien zapewniać:

- stabilność pozycji załadowanych materiałów,
- kontrolę załadunku i wyładunku.

3.1.2. Wykonanie robót
Technologia montażu zestawów technologicznych
Prefabrykacja orurowania zestawów filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana będzie w
warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli. Całkowity montaż
zestawów układu technologicznego i rurociągów spinających wraz z próbą szczelności odbywa się w hali produkcyjnej
przed wysyłką urządzeń na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urządzenie po pomyślnym przejściu prób.
Orurowanie stacji wykonać z rur i kształtek ze stali odpornej na korozję gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
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EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunków higienicznych (eliminacja osadzania się zanieczyszczeń w miejscu
rozgałęzienia) i stabilnego przepływu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwiązania)
rozgałęzienia rur są wykonywane w technologii wyciągania szyjek metodą
obróbki plastycznej a połączenia za pomocą zamkniętych głowic do spawania orbitalnego. Takie rozwiązania są
powszechnie  stosowane  w  budowie  instalacji  ze  stali  odpornych  na  korozję  dla  przemysłu  spożywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniających: dobrą ochronę lica i grani spoiny ze względu na zamkniętą
budowę głowicy  spawalniczej,  powtarzalność parametrów spawania,  minimalną ilość niezgodności  spawalniczych,
potwierdzenie  odpowiedniej  jakości  spoin  przez  wydruk  parametrów  spawania.  Połączenia  kołnierzowe  zostaną
wykonane poprzez łączenie kołnierza wywijanego z rurą przy pomocy spoiny doczołowej. Na kołnierzu wywijanym
zostanie zamontowany kołnierz luźny. Takie rozwiązanie zapewni odpowiednią łatwość montażu i demontażu oraz
ograniczy powstawanie naprężeń przenoszonych na instalację.
Kanalizacja
W miejscu przejścia rurociągów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe powinny być osadzone tuleje, przy
czym w miejscach tych nie może być połączeń rur. Przestrzeń między rurociągiem a tuleją ochronną powinna być
wypełniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzące przez strop powinny wystawać ok. 2 cm powyżej posadzki.
Pionowe przewody spustowe powinny być układane pionowo. Dla ominięcia przeszkód dopuszcza się stosowanie
odsadzek, z tym że przy większej długości odsunięcia pionu (ponad 0,9m) odcinek odsadzki powinien być nachylony do
pionu pod kątem nie mniejszym od 45o. Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia należy obudować płytą
gipsowo-kartonową i zaizolować akustycznie. Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za
pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż
instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i
przegrodach  budowlanych.  Pomiędzy  przewodem a  obejmą  uchwytu  lub  wspornika  należy  stosować  podkładki
elastyczne.
Projektowany pion kanalizacyjny,  należy wyprowadzić ponad dach powyżej  okien prowadzących do pomieszczeń
znajdujących się w odległości nie mniejszej niż 4m od tych przewodów.

Instalacja wodociągowa
Główne przewody wody oraz podłączenia do poszczególnych przyborów prowadzić pod sufitem, w bruzdach ściennych
lub mocować do ściany. Zmiany kierunku prowadzenia przewodów należy wykonywać wyłącznie przy użyciu łączników,
niedopuszczalne jest gięcie rur stalowych zarówno na zimno, jak i na gorąco. Miejsca przejścia rurociągów przez
przegrody budowlane i ławy fundamentowe powinny być osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie może być
połączeń rur. Przestrzeń między rurociągiem a tuleją ochronną powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym.
Przewody powinny być układane w kierunkach prostopadłych i równoległych do ścian. Spadki przewodów powinny
zapewnić możliwość odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach instalacji. Nie wolno prowadzić przewodów
wodociągowych i ciepłej wody powyżej przewodów elektrycznych. Odległość zewnętrznej powierzchni rury, lub jej izolacji
od ściany, stropu albo podłogi powinna wynosić co najmniej:
Dla średnicy przewodu:
25 mm - 3cm
Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja
uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a
obejmą  uchwytu  lub  wspornika  należy  stosować  podkładki  elastyczne.  Konstrukcja  uchwytów  stosowanych  do
mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur. Podejścia wody zimnej i ciepłej
powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Podejścia do armatury czerpalnej prowadzi się na wysokości od 0,6 do 0,8 m nad posadzką kondygnacji.

3.1.3. Kontrola jakości robót
1.4.   Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót montażowych należy sprawdzić projekt z aktualnym projektem architektoniczno -
konstrukcyjnym.
Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Inżyniera i
użytkownika.

4.1.1. Obmiar robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.
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4.1.2. Odbiory robót
1.5.   Ogólne zasady odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera Nadzoru jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

1.6.   Odbiory robót  
Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie czy urządzenia
zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji i osiągają zakładane parametry. Kierownik budowy
(robót)  powiadamia inwestora  o gotowości  obiektów do odbioru wpisem do dziennika budowy i  zawiadamia o
zakończeniu robót na budowie.

1.6.1.  Odbiór częściowy  
Należy je przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane przed zakończeniem całości
zadania. Należy sprawdzić: -zgodność wykonania z projektem,
-użycie właściwych materiałów,
-wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji.
Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny prawidłowości
działania całego urządzenia.

1.6.2.  Odbiór końcowy  
Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego odbioru końcowego.
W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i
użytkownika;
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane uprzednio, wówczas
protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu końcowego.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

-zgodność wykonania z projektem,
-zgodność wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty:
- Dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik budowy i książkę obmiarów,
-protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”,
-protokoły wykonanych prób i badań,

-świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom technicznym, a także 
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- Instrukcje obsługi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urządzeń zastosowanych w instalacjach.
-Protokół dbioru przez UDT
-Protokół PSSE w Sulęcinie
Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbiorów
końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń i parametrów
roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentów. Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół
końcowy z adnotacją o jakości wykonania prac z uwzględnieniem opisów poszczególnych parametrów podlegających
odbiorowi oraz zgodności terminów realizacji. Protokół należy podpisać przez osoby prowadzące budowę.

1.7.  Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót  
Przedsiębiorstwo  wykonawcze  będzie  musiało  zapewnić,  po  odbiorze,  obecność  wykwalifikowanego  technika,
uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu mającego obsługiwać sprzęt i urządzenia instalacji.

7.1.1.Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.
7.1.2.Cena wykonania robót obejmuje:

a)Zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu iurządzeń oraz ich składowanie,
b)Koszt wykonania robót zasadniczych.
c)Przeprowadzenie próby szczelności i badania szczelności,
d)Przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji

Technicznej,
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7.1.3.Przepisy związane

1)WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB
2)Prawo ochrony środowiska. Ustawa z dnia 27.04.2001 r.
3)Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowiązujące PN (EN-PN).
4)Instrukcje stosowania materiałów wydane przez producentów .

UWAGA!
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku
stosowania wymogów określonym prawem polskim.  
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści.  

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ST-04.00.

ROBOTY DEMONTAŻOWE
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1.1. WSTĘP
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
demontażami istniejących urządzeń na terenie SUW.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza  ST  stanowi  podstawę opracowania  przez  Zamawiającego przedmiaru  robót  a  przez  Wykonawcę robót
kosztorysu ofertowego i będzie stosowana jako dokument przetargowy, kontraktowy i odbiorowy przy zleceniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie wszystkich robót w
zakresie demontaży.
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach określonych w
Prawie Budowlanym.

1.5. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
„Wymagania ogólne”.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
Przy wykonywaniu robót demontażowych należy przestrzegać zasad podanych w normie i w planie bezpieczeństwa i
ochrony zdrowia, oraz zachować warunki bezpieczeństwa pracy robotników oraz osób postronnych mogących się
znaleźć w pobliżu miejsca (strefy ) demontażu, zgodnie z ustaleniami rozporządzenia Ministra Budownictwa z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano - montażowych i
rozbiórkowych /Dz.U. nr. 13 z dnia 10.kwietnia 1972 r. poz. 93/, przewiduje wykonanie robót zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych część I - Roboty ogólnobudowlane MBiPMB i ITB,
Warszawa 1977, wyd. II oraz w dostosowaniu do warunków techniczno - organizacyjnych podanych w Katalogach Norm
Prawa dla tego rodzaju robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość i bezpieczeństwo ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.7. MATERIAŁY
1.8. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”.

1.9. SPRZĘT
1.10. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”.
Sprzęt do wykonania robót demontażowych wg opracowanej przez Wykonawcę organizacji robót. Sprzęt ma spełniać
wymogi BHP. Osoby go obsługujące powinny być odpowiednio przeszkolone.

1.11. TRANSPORT
1.12. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

1.13. WYKONANIE ROBÓT
1.14. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

1.15. Warunki przystąpienia do robót
- Przed rozpoczęciem robót demontażowych należy :
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a. opracować projekt organizacji robót
b. opracować plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

Przy wykonywaniu robót demontażowych należy przestrzegać zasad podanych w normie, w planie bezpieczeństwa i
ochrony zdrowia, oraz zachować warunki bezpieczeństwa pracy robotników oraz osób postronnych mogących się
znaleźć w pobliżu miejsca (strefy) demontażu, zgodnie z ustaleniami rozporządzenia Ministra Budownictwa z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano - montażowych i
rozbiórkowych /Dz.U. nr. 13 z dnia 10.kwietnia 1972 r. poz. 93/, przewiduje wykonanie robót zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych część I - Roboty ogólnobudowlane MBiPMB i ITB,
Warszawa 1977, wyd. II oraz w dostosowaniu do warunków techniczno - organizacyjnych podanych w
Katalogach Norm Prawa dla tego rodzaju robót.
Demontaże należy wykonać zgodnie z przyjętą technologią i wywozem elementów z rozbiórki w miejsce wskazane
staraniem Wykonawcy i na jego koszt.

1.16. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
1.17. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

1.18. OBMIAR ROBÓT
1.19. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

1.20. Jednostka i zasada obmiarowania
Obmiar robót należy wykonywać w mb rurociągów i kpl elementów wyposażenia.
Wielkości obmiarowe robót demontażowych określa się na podstawie dokumentacji projektowej
z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

1.21. ODBIÓR ROBÓT
1.22. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

1.23. PODSTAWA PŁATNOŚCI
1.24. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.

Podstawą rozliczenia finansowego, będzie umowa Wykonawcy z Zamawiającym.

1.25. PRZEPISY ZWIĄZANE
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U Nr 120, poz. 1126)
Na podstawie art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z późn.
zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE ST-05.00.

ROBOTY ZBROJARSKIE
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1.1 WSTĘP
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zbrojarskich 
(konstrukcji z betonu)

1.3 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1.

1.4 Zakres robót objętych ST

- zbrojenie konstrukcji z betonu ( wygięcie, przycięcie, łączenie oraz montaż)

1.5 Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporządzeniami 
wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

-roboty budowlane przy wykonywaniu robót zbrojarskich należy rozumieć wszystkie prace budowlane związane
z wykonaniem robót zbrojarskich zgodnie z ustaleniami projektowymi,

-Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca ww. roboty budowlane,
-procedura - dokument zapewniający jakość, „jak, kiedy, gdzie i kto ”? wykonuje i kontroluje poszczególne

operacje robocze - procedura może być zastąpiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje,
-ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierają dane opisujące przedmiot i

wymagania jakościowe wykonanych robót zbrojarskich

1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót

Przy wykonywaniu robót żelbetowych należy przestrzegać zasad podanych w normie PN-B-03264:2002 Konstrukcje
betonowe, żelbetonowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowania PN -89/H-06250 Roboty betonowe i żelbetowe
Wymagania i badania przy odbiorze.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i
poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  podano w ST  00.00
„Wymagania ogólne” pkt.1.5

1.7 MATERIAŁY

1.2 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 00.00„Wymagania ogólne „ pkt.2

1.3 Pręty zbrojarskie powinna odpowiadać normie PN-93/H-84023 Stal określonego zastosowania Stal zbrojeniowa . Gatunki
3.Drut okrągły powinna odpowiadać normie PN-67/M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia

Dostarczone  na  budowę  pręty  zbrojeniowe  w  postaci  kręgów  lub  prętów  prostych  w  wiązkach  powinny  mieć
zaświadczenie o jakości (certyfikat). Kręgi i wiązki prętów powinny być zaopatrzone w przywieszki zawierające: znak
wytwórcy, średnicę minimalną znak stali, numer wytopu, znak obróbki cieplnej.
Pręty ze stali zbrojeniowych klasy A-IIIN-500SP powinny być okrągłe, a na ich powierzchni powinny znajdować się dwa
żeberka podłużne usytuowane przeciwległe do siebie i biegnące równolegle do podłużnej osi pręta. Między tymi
żeberkami powinny znajdować się żeberka poprzeczne usytuowane w tzw. jodełkę i nachylone do osi podłużnej pręta z
jednej strony pod kątem a= 60°, a z drugiej strony pod kątem 360°-a = 300°.

Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane
Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogą być stosowane zgrzewane siatki zbrojeniowe standardowe lub typowe. Siatki
powinny być wykonane z prętów z drutu gładkiego lub profilowanego na zimno, krzyżujących się pod kątem 90°, o
rozstawie co 50 i 75 mm lub krotności tych wymiarów i połączonych za pomocą elektrycznego zgrzewania punktowego
(garbowego).
Siatki standardowe o wymiarach stałych 6,0 x 2,45 m z drutu gładkiego lub profilowanego powinny być produkowane na
skład.
Siatki typowe należy wykonywać według indywidualnych zamówień. Długość tych siatek nie może być większa niż 12 m.
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a szerokość nie większa niż 2,45 m. Dopuszcza się rozstawienie prętów poprzecznych w siatkach typowych w
odległościach ustalonych przez zamawiającego.
Siatki  standardowe  i  typowe  powinny  być  produkowane  w  wyspecjalizowanych  zakładach.  wyposażonych  w
automatyczne zgrzewarki.
Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogą być stosowane zgrzewane płaskie i przestrzenne szkielety zbrojeniowe.
Płaskie szkielety zbrojeniowe w postaci  prefabrykowanych elementów zbrojeń konstrukcji  z betonu powinny być
wykonywane ze stalowych prętów prostych krzyżujących się pod kątem 90°, połączonych za pomocą elektrycznego
zgrzewania punktowego (garbowego) w miejscach styków.
Przestrzenne szkielety zbrojeniowe należy wykonywać z płaskich szkieletów zbrojeniowych i pojedynczych prętów
stalowych połączonych za pomocą elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego) lub spawania elektrycznego
łukowego.
1.1 SPRZĘT

1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3
2 Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich

Prace zbrojarskie należy wykonywać specjalistycznymi urządzeniami - giętarkami. prostowarkami. nożycami i innymi
stanowiącymi wyposażenie zbrojami.
Sprzęt ma spełniać wymogi BHP. Osoby go obsługujące powinny być odpowiednio przeszkolone.

1.2 TRANSPORT
1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4
2 Transport

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod względem
możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa transportu.

1.3 WYKONANIE ROBÓT
1.4. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5
2. Warunki przystąpienia do robót

- Przed rozpoczęciem robót zbrojarskich należy :

dokonać odbioru deskowania

3. Przy wykonywaniu robót zbrojarskich należy przestrzegać zasad podanych w normie PN-B 03264:2002 Konstrukcje
betonowe, żelbetonowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowania PN -89/H-06250 Roboty betonowe i
żelbetowe Wymagania i badania przy odbiorze.

5.1.Przygotowanie prętów zbrojeniowych
a)Oczyszczanie prętów zbrojeniowych

• Pręty stalowe, przed ich użyciem do wkładek zbrojeniowych zgodnie z projektem, należy oczyścić z kurzu, ziemi, 
zgorzeliny, luźnej rdzy, tłustych plam lub innych zanieczyszczeń.

• Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych 
stali ani późniejszej korozji.

• Pręty stalowe użyte do wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.
Prostowanie i cięcie prętów zbrojeniowych

• W przypadku prostowania stali metodą wyciągania - stanowiska pracy, miejsca zamocowania prętów oraz trasę z obu
stron toru wyciągowego należy zabezpieczyć ogrodzeniem chroniącym pracowników.

• Na terenie ogrodzonym zabronione jest:
- przebywanie .pracownikom wzdłuż wyciąganego pręta zbrojeniowego w czasie prostowania stali,
- przebywanie osób nie zatrudnionych przy prostowaniu,
- organizowanie innych stanowisk roboczych i składowisk.
• Wprowadzanie końca pręta ze zwoju do prościarki jest dozwolone tylko po jej zatrzymaniu.
• Kołowrotki do rozwijania zwojów stali zbrojeniowej oraz przestrzeń pomiędzy kołowrotkami a prościarkami powinny

być ogrodzone.
• Przy cięciu prętów zbrojeniowych należy przestrzegać następujących zasad:

- w przypadku cięcia prętów nożycami ręcznymi należy cięty pręt oprzeć obustronnie na kozłach lub stole
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zbrojarskim
- cięcie prętów o średnicy większej niż 20 mm nożycami jest zabronione,
- przy mechanicznym przecinaniu prętów'- chwytanie ręką prętów w odległości mniejszej niż 50 cm od nożyc

tnących jest zabronione.

Gięcie prętów zbrojeniowych
Przy gięciu prętów zbrojeniowych należy przestrzegać następujących zasad:

- gięcie prętów o średnicy do 20 mm może być wykonywane ręcznie lub mechanicznie,
- pręty o średnicy większej niż 20 mm mogą być odginane wyłącznie za pomocą urządzeń mechanicznych, gięcie

prętów o średnicy powyżej 30 mm w stanie ogrzanym należy ograniczyć tylko do stali walcowanych na
gorącoi przy zachowaniu szczegółowych wytycznych dla tego rodzaju gięcia, stanowiących załącznik do
dokumentacji technicznej robót zbrojarskich.

- zakładanie prętów, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gięciu prętów zbrojeniowych na mechanicznej giętarce
dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy giętarki.

5.2.Montaż zbrojenia
a) Ogólne zasady montażu
1. Ustawianie  lub  układanie  elementów  zbrojenia  powinno  być  wykonywane  według  przygotowanych  schematów

zapewniających kolejność robót, przy której wcześniej ułożone elementy będą umożliwiały dalszy montaż zbrojenia.
2. Nie  należy  podwieszać  i  mocować  do  zbrojenia  deskowań,  pomostów  transportowych,  urządzeń  wytwórczych  i

montażowych.
3. Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań
4. Zbrojenie powinno być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od uszkodzeń i przemieszczeń podczas

podawania materiału i zagęszczania mieszanki betonowej.
5. Pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny betonu odpowiadała wartościom podanym w

projekcie lub - w przypadku braku danych Specyfikacji Technicznej
b) Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów

1. Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu.
2. Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów oznaczonego w projekcie.
3. Montaż zbrojenia z prętów pojedynczych w belkach i słupach można wykonać bezpośrednio w deskowaniu pod

warunkiem zapewnienia odpowiednio dostępu w czasie robót zbrojarskich.
4. Łączenie poszczególnych prętów zbrojenia między sobą powinno odpowiadać wymaganiom podanym powyżej.

c) Montaż zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletów płaskich
1. Montaż zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletów płaskich należy wykonywać dokładnie według rysunków

roboczych elementów. Poszczególne siatki i szkielety powinny być usytuowane zgodnie z projektem.
2. przy montażu zbrojenia płyt siatkami zgrzewanymi należy zwrócić szczególną uwagę na usytuowanie prętów

nośnych i rozdzielczych w sposób zapewniający projektowaną wysokość użytkową płyty d. Obrócenie siatki,
czyli zmiana położenia prętów rozdzielczych i głównych, może bowiem spowodować zmniejszenie nośności
elementu oraz znaczne przesunięcie pionowe zbrojenia w stykach siatek.

3. Na długości styków i na długości zakotwienia siatek i szkieletów płaskich powinien znajdować się co najmniej jeden
pręt poprzeczny lub rozdzielczy .

1.1. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
5.2. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.6
5.3. Badania w czasie wykonywania robót
1.Zbrojenie wszystkich elementów żelbetowych powinno być poddane kontroli przed zabetonowaniem. Kontrola 

zbrojenia obejmuje:
- oględziny.
- badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami,
- badanie zgodności wymiarów zbrojenia z projektem,
- badanie zgodności usytuowania zbrojenia z projektem,
- sprawdzenie  zaświadczeń  jakości  zgrzewanych  siatek  szkieletów wykonanych  w  specjalistycznych  zakładach

centralnych,
- badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
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2.Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu i w ustawieniu zbrojenia nie powinny być większe niż podano w tabeli poniżej.

6.3. Warunki badań stali i innych materiałów powinny być wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora
nadzoru.
Stal zbrojeniowa dostarczona na budowę powinna odpowiadać wymaganiom podanym w normach Państwowych, a w
przypadku braku takich norm na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez jednostkę upoważnioną do wydawania
aprobat technicznych.
W zależności od średnicy prętów i klasy stali pręty zbrojeniowe powinny być dostarczone w postaci kręgów lub wiązek
prętów prostych. Średnica kręgów powinna wynosić 550-1000 mm, a ich masa do 1000 kg. Masa wiązek prętów nie
powinna przekraczać 5000 kg.
Pręty proste wszystkich klas powinny być dostarczone o długościach 10 - 12 m, jeżeli w zamówieniu nie określono innej
długości wymaganej.

1.1. OBMIAR ROBÓT
5.4. Ogólne zasady obmiaru robót podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.7

5.5. Jednostka i zasada obmiarowania
Obmiar robót należy wykonywać w tonach zamontowanego zbrojenia.

3Wielkości  obmiarowe robót  zbrojarskich określa  się  na podstawie dokumentacji  projektowej  z uwzględnieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

1.1. ODBIÓR ROBÓT
1Ogólne zasady odbioru robót podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.8

2. Odbiór deskowania należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót zbrojarskich.

3. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary
i badania ( z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt.6 ST dały pozytywne wyniki.

4. Wymagania przy odbiorze określa norma PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetonowe i sprężone. Obliczenia
statyczne i projektowania PN -89/H-06250 Roboty betonowe i żelbetowe Wymagania i badania przy odbiorze. PN
-88/B-06250 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania i badania przy odbiorze
Sprawdzeniu podlega :

a. zgodność z dokumentacją techniczną ,
b. rodzaj zastosowanych materiałów,
c. odbiór deskowań i rusztowań,
d. badanie prawidłowości i dokładności wykonania zbrojenia,

1. Z dokonanego odbioru zbrojenia należy sporządzić protokół, w którym powinny być podane numery rysunków roboczych

1.Dopuszczalne odchyłki wymiarów w wykonaniu zbrojenia
2.Określenie 3.ść odchyłki
4.
5.wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub
6.:
7.. w długości elementu
8.. w szerokości (wysokości) elementów
9.wymiarze do 1 m
10.wymiarze powyżej 1 m
11.rozstawie prętów podłużnych poprzecznych i strzemion:
12.- przy średnicy 20 mm
13.- przy średnicy 20 mm
14.położeniu odgięć prętów
15.grubości warstwy otulającej
16.
17.położeniu połączeń (styków) prętów
18.
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zbrojenia, wszystkie odstępstwa od projektu, stwierdzenie o usunięciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o
dopuszczenie do betonowania.

2. Do protokołu odbioru zbrojenia dołączamy:
- zaświadczenia o jakości producentów siatek i szkieletów zgrzewanych,
- protokoły badania połączeń zgrzewanych, i spawanych wykonanych na placu budowy,
- odpisy lub wykaz dokumentów o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.

Niezależnie od protokołu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczającym zbrojenie
do zabetonowania powinny być wpisane do dziennika budowy.

1.2. PODSTAWA PŁATNOŚCI
5.6. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.9

5.7. Podstawą rozliczenia finansowego, z uwzględnieniem zapisów zawartych pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym w umowie
o wykonanie robót, jest wykonana i odebrana ilość t wykonanych robót zbrojarskich według cen jednostkowych, które
obejmują :

• dla czynności przygotowawczych :
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- obsługę sprzętu niewymagającego etatowej obsługi,
-ustawienie i rozbiórką rusztowań o wysokości do 4 m
-oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów
• dla wykonanych robót zbrojarskich
-wygięcie, przycięcie, łączenie zbrojenia
-montaż zbrojenia

1.1. PRZEPISY ZWIĄZANE
1.2.Normy

PN -72/B-06270 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-03264:2002 Konstrukcjebetonowe,żelbetonowe i sprężone. Obliczenia statyczne
i projektowania
PN-89/H-84023 Stal określonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki
PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu
PN-ISO 6935-1 Stal dozbrojeniabetonu- Pręty gładkie
PN-ISO 6935-1/Ak Stal dozbrojeniabetonu- Pręty gładkie - Dodatkowe wymaganiastosowane w kraju
PN-ISO 6935-2 Stal dozbrojeniabetonu- Pręty żebrowe
PN-ISO 6935-2/Ak Stal dozbrojeniabetonu- Pręty żebrowe - Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE ST-06.00.

ROBOTY BETONOWE
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1.1WSTĘP
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betonowych

1.3 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt.1.1.

1.4 Zakres robót objętych ST

-wylanie fundamentu pod zbiornik żelbetowego

1.5 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporządzeniami
wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

-roboty budowlane przy wykonywaniu robót betonowych należy rozumieć wszystkie prace budowlane związane
z wykonaniem robót betonowych zgodnie z ustaleniami projektowymi,

-Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca ww. roboty budowlane,
-procedura - dokument zapewniający jakość, „jak, kiedy, gdzie i kto ”? wykonuje i kontroluje poszczególne

operacje robocze - procedura może być zastąpiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje,
-ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierają dane opisujące przedmiot i

wymagania jakościowe wykonanych robót betonowych

1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót

Przy wykonywaniu robót żelbetowych należy przestrzegać zasad podanych w normie PN -72/B-06270 Roboty betonowe
i żelbetowe. Wymagania i badania przy odbiorze
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i
poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  podano w ST  00.00
„Wymagania ogólne” pkt.1.5

1.7 MATERIAŁY
1.2 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 00.00„Wymagania ogólne „ pkt.2
1.3 Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste oraz tarcica stosowana do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-
82/D-94021 „Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi"  i  PN-75/D-96000 „Tarcica
iglasta ogólnego przeznaczenia".
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-75/B-96000.
Sklejka na deskowania powinna odpowiadać normie PN-83/D-97001:19"Sklejka.
Sklejka do deskowań. Wymagania i badania."

1.4 Elementy stalowe rusztowań składanych
Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi.
Odbiór tych elementów powinien być wykonany przez wytwórnię przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla:

• rur bez szwu wg PN-80/H-74219
• kształtowników wg PN-84/H-93000
• blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.

1.5 Beton konstrukcyjny B-20 dostarczony z wytwórni.
Do konstrukcji należy użyć betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytwórni klasy przyjętej w projekcie. Beton
powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykły. Konsystencja betonu plastyczna K-3. Średnica
kruszywa nie może być większa niż 16 mm. Ewentualne dodatki do betonu ułatwiających betonowanie mogą być
stosowane w ilościach i na warunkach podanych w Aprobatach Technicznych.
Nie dopuszcza się stosowania do elementów konstrukcyjnych betonów wykonywanych na budowie w warunkach
poligonowych bez dostatecznych środków kontroli.
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1.6Beton konstrukcyjny B-10 dostarczony z wytwórni.
Do konstrukcji należy użyć betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytwórni klasy przyjętej w projekcie. Beton
powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykły.

1.1 SPRZĘT
1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3
2 Sprzęt do wykonania robót betonowych

Rusztowania i deskowania
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z
założoną technologią.  Zaleca się  stosowanie nowoczesnych systemów rusztowań i  deskowań oferowanych przez
specjalistyczne przedsiębiorstwa.
Betonowanie konstrukcji.
Roboty należy prowadzić przy użyciu sprzętu do transportu mieszanki betonowej i jej zagęszczania.
Dobór środków transportu wewnętrznego powinny zapewnić dostarczenie do miejsca betonowania betonu o założonej
konsystencji oraz przyjętego sposobu zagęszczania.

1.2 TRANSPORT
1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4

2 Rusztowania i deskowania
Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod względem
możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa transportu Transport poziomy elementów.
Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontażu rusztowań i deskowań na środki transportu
powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu.
Elementy  wiotkie  oraz  klatki  przestrzenne  powinny  być  odpowiednio  zabezpieczone  przed  odkształceniem  i

zdeformowaniem.
Transport pionowy elementów składanych.
Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. Podnoszone elementy powinny być

zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki
podnoszące elementy.
Składowanie elementów rusztowań stalowych.
Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia z ziemią, zalania wodą i

gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu elementów w stosy pionowe należy stosować
odpowiednio rozłożone podkładki drewniane między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed
odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku, oraz zachować odstępyumożliwiającebezpieczne podnoszenie
elementów. •Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy przeprowadzać
okresową kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na zabezpieczenie przed korozją.
Przy stosowaniu rusztowań i deskowań systemowych należy przestrzegać wymogów jakie narzuca dostawca systemu.

42 Transport betonu
Transport mieszanki betonowej na budowę nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji i składu 
Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie 
może być dłuższy niż:

• 60 min.- przy temperaturze otoczenia do + 15 °C
• 40 min.- przy temperaturze otoczenia do +20 °C 25 mi 

n.- przy temperaturze otoczenia do + 30 °C
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

1.3 WYKONANIE ROBÓT
1.7. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5

52. Warunki przystąpienia do robót
- Przed rozpoczęciem robót betowych należy :

sprawdzić czy opór jednostkowy podłoża gruntowego na poziomie posadowienia jest co najmniej 
równy wartości wskazanej w projekcie dokonać odbioru deskowania i zbrojenia Wykonawca przed przystąpieniem do 
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betonowania powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt technologiczny betonowania, która 
określać będzie kolejność betonowania i czas wykonania robót oraz planować termin rozebrania deskowania i 
rusztowania.

3Przy wykonywaniu robót żelbetowych należy przestrzegać zasad podanych w normie PN -88/B-06250 Roboty betonowe i
żelbetowe Wymagania i badania przy odbiorze.

5.31 Wykonanie rusztowania i deskowania
Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wg wymagań BN- 70/9080-
01 „Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne projektowania i wykonania”. Przykładowe wymiary elementów
deskowań stropów żelbetowych pokazano w załączonej poniżej tabeli STK3.1.
Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, ugięciem i
osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu o ile wielkości te podane są w Dokumentacji Projektowej.
Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu
oraz bezpieczeństwo konstrukcji.W przypadkach stosowania nietypowych deskowań i związanych z nimi rusztowań,
projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych sporządzonych w oparciu o odpowiednie
normy.
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia
przy jej  wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości  betonowania.  sposobu zagęszczania i  obciążania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich
użycia. Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.
Można stosować deskowania metalowe i podlegają one takim samym wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych
szalunków winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być zagłębione. Klamry lub
inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków i możliwość ich usunięcia bez zniszczeń
betonu. Deskowania winny być chronione przed rdzą tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków
powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.
Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem zbrojenia, które w żadnym
przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem.
Śruby, pręty, ściągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich część pozostająca w betonie
odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory po ściągach należy wypełniać zaprawą cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać
wszelkie rozporki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu).
Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45° za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te
muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed wypełnieniem masą betonową
dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość, jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej
konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę
techniczną.
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą.
W przypadku kiedy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu powinny być wyłączone.
W przypadku kiedy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części montowanej konstrukcji mogą dotykać
przewodów elektrycznych, należy wykonać odpowiednie zabezpieczenie uniemożliwiające zetknięcie przewodów z
konstrukcją.
Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowań,
że dostęp do nich prze widziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania.
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1.10m i z
krawężnikami wysokości 0.15m. Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od
0.60m.
Wykonanie rusztowań i deskowań systemowych należy wykonać według zaleceń dostawcy systemu.

5.32 Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu
Przygotowanie do ułożenia mieszanki betonowej obejmuje następujące czynności:

1. Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich
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robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
a. wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp.,
b. wykonanie zbrojenia,
c. przygotowanie  powierzchni  betonu poprzednio  ułożonego  w  miejscu  przerwy  roboczej,  wykonanie

wszystkich  robót  zanikających,  np.  warstw  izolacyjnych,  szczelin  dylatacyjnych,  prawidłowość
rozmieszczenia
i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie i deskowanie formujące kanały,
przepony oraz innych elementów ustalających położenie armatury itd., gotowość sprzętu i urządzeń
do betonowania.

2.Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu,
płatków rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnej części słupków i ścian.

3. Powierzchnie  okładzin  z  betonu  przylegające  do  betonu powinny  być  zwilżone  wodą  bezpośrednio  przed
betonowaniem.

4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiałów powinny być powleczone środkiem
uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje
się deskowanie drewniane jednorazowe, należy je zmoczyć wodą.

5. Powierzchnie  uprzednio  ułożonego  betonu  konstrukcji  monolitycznych  i  prefabrykowanych  elementów
wbudowanych
w konstrukcje monolityczne powinny być przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego.

6.Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być usunięta.

W czasie układania mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących ogólnych zasad:
1. Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej nie powinna

przekraczać 3m
2. Słupy o przekroju co najmniej 40x40 cm. lecz nie większym niż 80x80 cm, bez krzyżującego się zbrojenia, mogą

być betonowane od góry z wysokości nie większej niż 5.0 m.
3. Przy stosowaniu mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciekłej betonowanie słupów od góry może się odbywać

z wysokości nie przekraczającej 3.0 m.
4. W przypadku układania mieszanki betonowej z większych wysokości od podanych w p.1 i 2 należy stosować rynny,

rury teleskopowe, rury elastyczne (rękawy) itp. Przy konieczności zastosowania urządzeń pochyłych należy ich
wyloty zaopatrzyć w urządzenia (klapy ruchome) pozwalające na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad
miejscem jej ułożenia bez rozwarstwienia. Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 10,0 m
należy stosować odcinkowe przewody giętkie zaopatrzone w pośrednie i końcowe urządzenie do redukcji
prędkości padającej mieszanki.

5. Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:
• w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie następuje

utrata prawidłowości kształtu konstrukcji,
• szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone wytrzymałością i

sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki.
• w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed

nadmierną utratą wody,
• w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona przed wodą

opadową; w przypadku gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła nadmierna ilość wody
powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć.

• w miejscach w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne za pomocą
sztychowania.

6.Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w którym 
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powinny być podane:
• data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części budowli,
• wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki 

betonowej,
• daty. sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie 

wyniki i terminy badań,
• temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.

Zagęszczanie mieszanki betonowej
1.Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych.

2.Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance
betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej.

3.Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy
zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie wibratorów pogrążanych.

4.Przy stosowaniu wibratorów pogrążanych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie powinna być większa niż 1.5-
krotny  skuteczny  promień  działania  wibratora.  Grubość  warstwy  zagęszczanej  mieszanki  betonowej  nie
powinna być większa od 1,25 długości buławy wibratora (roboczej jego części). Wibrator w czasie pracy
powinien być zagłębiony na 5-10 cm w dolną warstwę poprzednio ułożonej mieszanki.

5.Przy stosowaniu  wibratorów powierzchniowych płaszczyzny  ich działania  na  kolejnych  stanowiskach  powinny
zachodzić na siebie na odległość 10-20 cm. Grubość zagęszczonej warstwy mieszanki betonowej nic powinna
przekraczać w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwójnie - 12 cm.

6.Czas  wibrowania  na  jednym  stanowisku  dla  wibratorów  pogrążanych,  prędkość  posuwu  wibratorów
powierzchniowych.  jak  i  skuteczny  promień  działania  obydwu  typów wibratorów  powinny  być  ustalone
doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej.

7.Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być ustalone doświadczalnie w zależności od przekroju konstrukcji,
mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.

8.Opieranie wibratorów wszelkich typów o pręty zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

9.Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym:

a) wibratory wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gęsto plastycznej:
wibratory wgłębne o dużej mocy (powyżej 1,47 kW) należy stosować dla konstrukcji  betonowych i
konstrukcji żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku
0,8 m; wibratory wgłębne małej mocy (poniżej 1,47 kW) należy stosować do konstrukcji betonowych oraz
żelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,

b) Wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetowych o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do w wibrowania podłoży,
stropów,  płyt  itp.;  płaszczyzny  działania  wibratorów  powierzchniowych  na  sąsiednich  stanowiskach
powinny  zachodzić  na  siebie  na  odległość  około  20 cm;  grubość  warstwy  betonu zagęszczonego
wibratorami  powierzchniowymi  nie  powinna  być  większa  niż  25  cm  w  konstrukcjach  zbrojonych
pojedynczo, a 12 cm w Konstrukcjach zbrojonych podwójnie,

c) wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym
na użycie wibratorów wgłębnych.

10. Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której mieszanka betonowa związała na tyle, że nie ulega
uplastycznieniu  pod  wpływem  działania  wibratora  jest  możliwe  dopiero  po  osiągnięciu  przez  beton
wytrzymałości co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniałego betonu.
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11. Zagęszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urządzeniami próżniowymi powinno być prowadzone wg
instrukcji  dostosowanych  do  rodzaju  urządzenia  i  konstrukcji,  ze  zwróceniem  szczególnej  uwagi  na
zapewnienie:

- dostatecznej sztywności płyt deskowania umożliwiających odciąganie nadmiaru wody z mieszanki betonowej,
- łatwości montażu i rozbiórki deskowania,
- dużej szczelności komór podciśnieniowych przylegających do płyt deskowania odciągających wodę,
- łatwości oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komór podciśnieniowych.
- możliwości niwelowania odchyłek wymiarowych wynikających z niedokładności położenia elementów i montażu 

zbrojenia.
12. Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej ułożonej warstwy

prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5-10 cm w warstwę poprzednio
ułożoną oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym.

Układanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych
1. Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych części powinien być

podany w projekcie wykonywania robót.

2. Mieszanka  betonowa  powinna  być  dostarczana  na  miejsce  ułożenia  w  sposób  ciągły  przy  maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i układania.

3.Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane za pomocą wibratorów wgłębnych pojedynczych lub
zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych za
pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko w przypadku warstwy wierzchniej.

4.W  przypadku  układania  w  konstrukcjach  masywnych  mieszanki  betonowej  warstwami,  górna  powierzchnia
poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

5.Betonowanie w konstrukcjach masywnych części zamykających budowlę powinno być przeprowadzone dopiero po
zakończeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych części sąsiednich temperatury ustalonej w projekcie
wykonania robót.

6.Betonowanie bloków fundamentowych pod urządzenia wywołujące obciążenia dynamiczne powinno być wykonane
bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie wykonania robót.

7.Mieszanka betonowa powinna być układana warstwami poziomymi o jednakowej  grubości,  dostosowanej  do
charakterystyki wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda warstwa mieszanki powinna być
układana  bez  przerwy  i  tylko  w  jedną  stronę.  Układanie  mieszanki  uskokami  (schodkami)  może  być
dopuszczone, jeżeli tego rodzaju przebieg betonowania został ustalony w projekcie wykonywania robót, a sam
przebieg układania mieszanki został szczegółowo określony.

8.Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem układania następnej warstwy powinien być ustalony
doświadczalnie  przez  laboratorium  badawcze  w  zależności  od  temperatury  otoczenia,  warunków
atmosferycznych, właściwości cementu i innych przewidywanych czynników.

Układanie mieszanki betonowej w słupach i w ścianach
1.Słupy wolno stojące lub słupy ram powinny być betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokości nie

przekraczającej 5 m przy zagęszczaniu mieszanki betonowej wibratorami.

2.Ściany powinny być betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokości nie przekraczającej wysokości
kondygnacji lub 3 m.

3.Słupy o powierzchni przekroju poniżej 0,16 m2 oraz ściany o grubości poniżej 15 cm, jak również o dowolnym
przekroju z krzyżującym się zbrojeniem (np. podciągi oparte na słupach) powinny być betonowane odcinkami o
wysokości nie większej niż 2 m przy jednoczesnym prawidłowym zagęszczaniu mieszanki betonowej za
pomocą wibratorów wgłębnych i przyczepnych albo ręcznie przez sztychowanie.
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4.Betonowanie konstrukcji ramowych powinno być dokonywane bez przerw. W przypadku konieczności wykonania
przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania konstrukcji powinno być przyjęte zgodnie z
wymaganiami w g).

5.Dolna część słupa lub ściany powinna być wypełniona na wysokość 15 cm mieszanką betonową przeznaczoną do
betonowania po uprzednim usunięciu kruszywa o uziarnieniu większym niż 10 mm i o wytrzymałości na
ściskanie nie mniejszej niż przewidziana w projekcie.

Układanie mieszanki betonowej w belkach i w płytach
Belki i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami należy betonować nie wcześniej niż po upływie 1- 2 godz.
od chwili zabetonowania ścian.
Układanie  mieszanki  betonowej  w  podciągach  i  płytach  stropowych,  dachowych  itp.  powinno  być  dokonywane
jednocześnie  i  bez przerw.  Przy wysokości  podciągów przekraczających  80 cm dopuszcza się  ich betonowanie
niezależnie od płyt.
Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach uprzednio przewidzianych w projekcie.

1. Ukształtowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych konstrukcjach
powinno być uzgodnione z nadzorem technicznym.

2. Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny się znajdować:

w belkach i podciągach - w miejscach najmniejszych sił poprzecznych, 
w słupach - w płaszczyznach stropów, belek i podciągów,
w płytach - w linii prostopadłej do belek lub żeber, na których wspiera się płyta; przy betonowaniu płyt w 
kierunku równoległym do podciągu dopuszcza się przerwę roboczą w środkowej części przęsła płyty 
równolegle do żeber, na których wspiera się płyta.

3. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, tj. w
zasadzie pod kątem ok. 45°. W słupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by
prostopadła do osi tych elementów, a w płytach i ścianach - do ich powierzchni.

4. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia
stwardniałego ze świeżym betonem przez usunięcie z powierzchni stwardniałego betonu luźnych okruchów
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przepłukaniu miejsca przerwania beton wodą.

5. Resztki wody w zagłębieniach betonu powinny być usunięte przed rozpoczęciem betonowania.

6. Okres pomiędzy ułożeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a nałożeniem na tę warstwę drugiej warstwy
mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien być ustalony przez nadzór techniczny
(laboratorium kontrolne) w zależności od temperatury zewnętrznej, warunków klimatycznych- właściwości
cementu i innych czynników wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza wynosi więcej niż
20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien być dłuższy niż 2 godz.

7. Przy wznowieniu betonowania nie należy dotykać wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio ułożonego betonu.

8. W przypadku konieczności przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu ślizgowym konieczne
jest powolne podnoszenie deskowania na niezbędną wysokość po zabetonowaniu warstwy ostatniej przed
przerwą, aż do ukazania się widocznej szczeliny pomiędzy deskowaniem a powierzchnią betonu.

Pielęgnacja i dojrzewanie betonu
Pielęgnacja i dojrzewanie betonu - twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego pielęgnacja

1. Warunki  dojrzewania świeżo ułożonego betonu jego pielęgnacja w początkowym okresie twardnienia
powinny:

- zapewnić utrzymanie określonych warunków cieplno-wilgotnościowych niezbędnych do przewidywanego
tempa wzrostu wytrzymałości betonu, uniemożliwiać powstawanie rys skurczowych w betonie,
- chronić twardniejący beton przed uderzeniami, wstrząsami i innymi wpływami pogarszającymi jego jakość w
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konstrukcji.
2. W okresie pielęgnacji betonu należy:

a) chronić  odsłonięte  powierzchnie  betonu przed  szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych,  a
szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym - mrozu) przez ich osłanianie i zwilżanie w
dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych,

b) utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:
7 dni - przy stosowaniu cementów portlandzkich,
14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych,

c) polewać wodą beton normalnie twardniejący, rozpoczynając polewanie po 24 godz. od chwili jego ułożenia,
przy temperaturze + 15°C i wyżej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzień "i co
najmniej jeden raz w nocy, a w następne om co najmniej 3 razy na dobę przy, temperaturze poniżej -5°C
betonu nie należy polewać,

d) nawilżać beton bezpośrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania betonów w' okresie
kilku godzin po zakończeniu naparzania powinna mieć odpowiednią temperaturę, dostosowaną do temperatury
elementu.
3.Duże masywy betonowe powinny być polewane wodą według specjalnych instrukcji.

4.Duże  poziome  lub  o  niewielkim  nachyleniu  powierzchnie  betonu  mogą  być  powlekane  środkami
błonotwórczymi zabezpieczającymi przed parowaniem wody. Środki te nanoszone na powierzchnię świeżego
betonu powinny odpowiadać następującym wymaganiom:

utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godz. od chwili posmarowania nimi
betonu,
utworzona powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i stwardniałego
oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu,
środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać głębiej w świeży beton niż na 1mm i nie powinien
wywoływać korozji betonu oraz stali.
5.Świeżo ułożony beton stykający się z wodami gruntowymi, a szczególnie płynącymi, powinien być chroniony
przed  ich  ujemnym  wpływem  przez  czasowe  odprowadzenie  wody,  wykonanie  warstwy  izolacyjnej
wodochronnej lub w inny równorzędny sposób przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

Rozbiórka rusztowań i deskowania
Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu. W 
zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej + 15°C można przyjąć dla betonów mostowych 
następujące czasy rozformowania:

-3 dni albo R 15 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek lubłuków,
-6 dni albo R 15 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań słupów lub ścian
Usunięcie krążyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie może być rozpoczęte nie wcześniej niż po
upływie:

- 7 dni lub R 15 20 MPa dla płyt o rozpiętości do 3.0 m,
- 14 dni lub R 15 25 MPa dla płyt o rozpiętości do 6.0 m oraz ścianek
- 28 dni dla elementów o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów nośnych ram

W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż + 15°C obowiązującym kryterium jest wytrzymałość betonu. Gdy nie
ma możliwości  sukcesywnego  sprawdzania  wytrzymałości  betonu  w  konstrukcji  można  orientacyjnie  przyjąć  do
podanych wyżej czasów dojrzewania mnożniki:

a)1.5 - dla temperatury średniej tsr = + 10°C,
b) 2.0 - dla temperatury średniej tsr = + 5°C,
c) 3.0 - dla temperatury średniej tsr =+ 1 °C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem
chodów wytrzymałości co najmniej R15 - 15 Mpa

Temperaturę średnią dobową obliczać ze 
wzoru: tśr = t  7   +t  l3   +2t  ?1 4
Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając jednoczesnego usunięcia
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większej liczby podpór. Przy rozpiętości przęseł większych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych. kolejność
usuwania podpór określić należy na podstawie projektu rusztowania lub technologii robót. Terminy rozdeskowania
konstrukcji należy ustalać wg PN-63/B-06251.

1.1.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
5.2. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.6
5.3. Badania w czasie wykonywania robót

Rusztowania i deskowania
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe deskowań i rusztowań stosowanych przy wykonaniu konstrukcji z betonu

Rodzaj odchyłki Dopuszczalna odchyłka od

wymiarów projektowych w 
mmW odległości między podporami zginanych elementów 

deskowaniai w odległości między tężnikami usztywniającymi stojaki 
rusztowańa) na 1m długości do ±25
b) na całe przęsło nie więcej niż ±75
Wychylenie od pionu lub od projektowanej linii przecięcia się:
a) na 1m szerokości nie więcej niż ±5
b) na całej wysokości konstrukcji nie więcej niż
- w fundamentach ±20
- w ścianach i słupach do wysokości 5 m podtrzymujących 
stropymonolityczne ±10

- w ścianach i słupach o wysokości powyżej 5 m ±15
- w słupach szkieletów żelbetowych połączonych z belkami ±10
- w belkach i łukach

±5Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego 
położenia niewięcej niż: ±15

a) w fundamentach

b) w ścianach, słupach, belkach, podciągach i łukach ±10

Przemieszczenie osi deskowania przestawnego, ślizgowego i
przesuwnego nie więcej niż ±10
W odległości między wewnętrznymi powierzchniami ścian +5*

Miejscowe nierówności powierzchni deskowania od strony 
stykaniasię z betonem (przy sprawdzaniu łatą o długości 2 m) ±3

Odchylenie płaszczyzn poziomych od poziomu:
a) na l m płaszczyzny w dowolnym kierunku ±5
b) na całą płaszczyznę ±15
Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów ±20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ±8
Odchylenie w wymiarach płyt desek przesławnych:
w długości i szerokości płyt (tarcz) do1 m ±2
1do 3 m ±4
3 do 5 m ±6
ponad 5 m ±10
- grubości dwóch sąsiednich desek niestruganych ±2
- grubości dwóch sąsiednich desek struganych ±0.5
- w rozmieszczeniu otworów na elementy łączące płyty ±2

* Odchyłki ujemne niedopuszczalne.

Kontrola betonu
Dostawca betonu obowiązany jest przedstawić Wykonawcy i Inspektorowi Nadzoru oświadczenie o dostarczeniu betonu
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odpowiedniej klasy, konsystencji i uziarnieniu i spełnieniu innych parametrów, których badanie wynika z normy. W trakcie
budowy kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN- 88/B-06250
"Beton zwykły":
Konsystencja mieszanki betonowej
Sprawdzenie jej przeprowadza się co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca się sprawdzanie
konsystencji metodą opadu stożka, każdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowej ze środka transportu, gdy istnieje
przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysoką
temperaturą otoczenia.

Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć:
+ 20% wartości wskaźnika Ve-Be,
+ 1 cm wg metody stożka opadowego.

a) Wytrzymałość betonu na ściskanie

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy pobrać próbki o liczbie określonej w planie kontroli
jakości, w ilości nie mniejszej niż:
1 próbkę na 100 zarobów.
1 próbkę na 50 m3.
1 próbkę na zmianę roboczą 3 próbki na dobę,
6 próbek na partię betonu.
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych
150x150x150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250.
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być brane serie próbek w
ilościach zgodnych z PN-88/B-06250 póz. 5.1. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla
każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie
segmentu płyty. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokółem
pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania
winny być  wyposażone w tabliczki  z podpisem Inspektora  Nadzoru i  kierownika robót,  gwarantującymi  ich
autentyczność. Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Kierownika Budowy
przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250

b) Nasiąkliwość betonu

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu oraz każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu
układania i zagęszczania.

c) Odporność na działanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania składu mieszanki betonowej  oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niż raz na
5000 m3 betonu oraz każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania.
Każde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki
100 mm. Próbki przechowywać należy warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą PN-
88/B-06250.
W metodzie przyśpieszonej badanie przeprowadza się na 6 próbkach po 28 dniach.

6.2.Warunki badań betonu i innych materiałów powinny być wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

1.1.OBMIAR ROBÓT
5.4. Ogólne zasady obmiaru robót podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.7

1.1. Jednostka i zasada obmiarowania
Obmiar  robót  należy  wykonywać  w  metrach  sześciennych,  oddzielnie  dla  poszczególnych  rodzajów  konstrukcji
betonowych (fundamenty,  wieńce,  wylewki,  schody).  Nie  specyfikuje  się  oddzielnie  konstrukcji  pomocniczych  jak
rusztowania i deskowania.

3Wielkości  obmiarowe  robót  betowych  określa  się  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  z  uwzględnieniem  zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze
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1.2.ODBIÓR ROBÓT
1Ogólne zasady odbioru robót podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.8

2. Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót betowych.

3. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary
i badania ( z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt.6 ST dały pozytywne wyniki.
4. Wymagania przy odbiorze
Wymagania przy odbiorze określa norma PN -88/B-06250 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania i badania przy
odbiorze

Sprawdzeniu podlega :
a. zgodność z dokumentacją techniczną ,
b. rodzaj zastosowanych materiałów,
c. odbiór deskowań i rusztowań,
d. badanie prawidłowości i dokładności wykonania zbrojenia,
e. prawidłowość i dokładność wykonanej konstrukcji

Odbiór deskowań
1. Do odbioru deskowań powinien być przedłożony dziennik wykonywania deskowań, jeżeli taki był prowadzony na

danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy dotyczące danego rodzaju deskowania.

2. Odstępstwa od postanowień projektu lub instrukcji wykonywania deskowań systemowych inwentaryzowanych
powinny być uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzór techniczny albo innym
równorzędnym dowodem.

3. Badanie materiałów lub gotowych elementów stosowanych do wykonywania deskowania powinno być dokonywane
przy dostawie tych materiałów na budowę. Ocena jakości materiałów przy odbiorze deskowania powinna być
dokonywana pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy i zaświadczeń o jakości materiałów lub
elementów wystawionych przez producentów.

4. Przy odbiorze deskowań i rusztowań do wykonywania konstrukcji z betonu należy sprawdzać: .
•przekroje i rozstawy stojaków (podpór) oraz ich usztywnienie (niezmienność w trakcie betonowania),
•szczelność deskowania, wartość roboczej strzałki ugięcia, jeżeli taka była przewidziana,

• prawidłowość wykonania deskowania w poziomie i pionie usunięcie z deskowań wszelkich zanieczyszczeń,
•powleczenie deskowania preparatami zmniejszającymi przyczepność betonu,
•sprawdzenie dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.

5. Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań:

a) odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1 m - 2 mm,
b) odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu, ściany lub słupa od pionu na 1 m wysokości - 1,5 mm,
c) odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości - 15,0 mm,
d) odchyłka płaszczyzny deskowania ściany lub słupa na całej wysokości - 10,0 mm,
e) odchyłka od pionu bocznego deskowania żebra lub .podciągu oraz krawędzi przecięcia deskowań tych belek -

2,5mm,
Odchyłki od rozpiętości projektowanych:

- belki lub płyty bez żebrowej ± 15 mm,
- płyty w przekryciach żebrowych ± 10 mm. Odchyłki osi ścian i słupów od projektowanego ich
położenia powstałe przy montażu deskowań dolnych kondygnacji należy usunąć na wyższych
kondygnacjach.

Odbiór konstrukcji monolitycznych
Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny być przedstawione następujące dokumenty:

•rysunki robocze z naniesionymi - na nich wszystkimi zmianami, jakie zostały zatwierdzone w czasie budowy, a przy
zmianach związanych z bezpieczeństwem obiektu również rysunki wykonawcze, dokumenty stwierdzające
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uzgodnienie dokonanych zmian, dzienniki robót (jeżeli takie były prowadzane) i dziennik budowy, wyniki badań
kontrolnych betonu,

•protokóły odbioru deskowań przed rozpoczęciem betonowania,
•protokóły odbioru zbrojenia przed jego za betonowaniem,
•protokóły z pośredniego odbioru elementów konstrukcji lub robót zanikających,
•protokóły z odbioru fundamentów i ich podłoża,
•inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy, mające wpływ na

udokumentowanie jakości wykonania obiektu budowlanego.
1.Niezależnie od powyższych dokumentów, przy badaniu konstrukcji betonowych i żelbetowych powierzchnia winna

być poddana sprawdzeniu i ocenie:

• prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów oraz zgodność z projektem
otworów i kanałów wykonanych w konstrukcjach, prawidłowość ustawienia części zabetonowanych,

• prawidłowość wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidłowość położenia budowli w planie i jej rzędnych
wysokościowych  itp.;  sprawdzenie  powinno  być  wykonane  przez  przeprowadzenie  uznanych,
odpowiednich pomiarów,

• jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury, na podstawie dokładnych oględzin
powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą nieniszczących metod badań, prawidłowość wykonania
robót zanikających, np. przygotowania zbrojenia, ułożenia izolacji itp.:

2.Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna powierzchnia ewentualnych raków nie
była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż
1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu.

3.Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia elementów lub
konstrukcji nie powinny być większe od podanych w tabeli.

Tablica: Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych

Odchylenia          Dopuszczalna odchyłka mm
Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji
fundamentowych.               ±   50
Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji 
fundamentowych       ±   20
Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji
fundamentowych dla słupów i innych elementów 
prefabrykowanych wielkowymiarowych        ±   50
Odchylenia płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia
Do projektowanego pochylenia:

a. na 1 m wysokości                                          5
b. na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach                  20 

w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym
oraz słupów podtrzymujących stropy monolityczne                    15

c. w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu     1/500 wysokość budowli, 
ślizgowym lub przestawnym. lecz nie więcej niż 100 mm

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu;
 a) na 1 m  płaszczyzny w dowolnym kierunku 5

b) na całą płaszczynzę,                 15
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy 
Sprawdzeniu łatą o długości 2,0 m z wyjątkiem powierzchni podporowych:
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a. powierzchni bocznych i spodnich ±4
b. powierzchni górnych ± 8

 Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów ± 20

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ± 8

1.3.PODSTAWA PŁATNOŚCI
5.5. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.9
5.6. Podstawą rozliczenia finansowego, z uwzględnieniem zapisów zawartych pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym
w umowie o wykonanie robót,  jest  wykonana i  odebrana ilość  m3 wykonanych robót  betowych według cen
jednostkowych, które obejmują :

•dla czynności przygotowawczych :
-przygotowanie stanowiska roboczego,
-obsługę sprzętu niewymagającego etatowej obsługi,
-ustawienie i rozbiórką rusztowań o wysokości do 4 m
-przygotowanie podłoża,
-oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów
•dla wykonanych robót żelbetowych
-ustawienie i rozebranie deskowań
-wykonanie robót betowych
-pielęgnacja betonu

Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania i badania przy odbiorze Konstrukcje betonowe, 
żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i Projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie 
środowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania Stal węglowa 
niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco.
Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.
Stal walcowa. Blachy cienkie zwykłej jakości Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia

i podział na główne parametry.
Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych Ogólne wymagania i badania oraz 
eksploatacja.
Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja.
Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne wymagania i badania.

Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie..
Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.
Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i 

badania.
PN-59/M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
PN-88/M-82121 Śruby z łbem kwadratowym.
PN-88/M-82151 Nakrętki kwadratowe.
PN-85/M/82501 Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym.
PN-85/M-82503 Wkręty do drewna z łbem stożkowym.
PN-85/M-82505 Wkręty do drewna z łbem kulistym.
PN-84/M-82509 Wkręty do drewna. Wymogi i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE ST-07.00.

 ROBOTY  MUROWE.  
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru robót  związanych  z  pracami  murowymi. 
 
 1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna  jest  dokumentem  będącym  podstawą  do  udzielenia  zamówienia  i
zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej ST. 
 
1.3.  Określenia podstawowe 
Określenia  i  nazewnictwo  użyte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  ST  są  zgodne  z
obowiązującymi  podanymi  w  normach  PN  
i przepisach Prawa budowlanego. 
roboty budowlane murowe - wszystkie  prace budowlane związane z wykonywaniem murów z
ceramiki budowlanej, betonów wibrowanych i komórkowych zgodnie z dokumentacją projektową.
ściana działowa - ściana pionowa , nienośna, dzieląca wnętrze. 
 
1.4.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia   zawarte   w  niniejszej   ST  dotyczą  zasad  prowadzenia   robót   związanych  z
wykonaniem ścian murowanych. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową,SST i poleceniami Inżyniera.
Przy wykonywaniu robót murowych należy przestrzegać zasad podanych w normie PN –68/B-
10024;  BN –84/6745-01 oraz  instrukcji producenta bloczków gazobetonowych oraz Aprobatą
Techniczna  AT –15-2700/2001
2.   MATERIAŁY 
2.1.   Wymagania ogólne 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  części 
„Wymagania ogólne" pkt 2 specyfikacji technicznej. 
 
2.2.   Materiały potrzebne do wykonania robót 
Prace murowe należy wykonać z materiałów określonych w dokumentacji projektowej.
 - Bloczki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym w normie PN-75/B-06250.
- zaprawa klejowa

3.   SPRZĘT 
3.1.   Ogólne wymagania 
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt.3  
specyfikacji technicznej. 
 
3.2.   Sprzęt do wykonywania robót murowych 
Do wykonania robót należy stosować dowolny typ sprzętu, sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. 
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Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
 
4.  TRANSPORT 
4.1.   Wymagania ogólne 
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podane  są  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt. 4
specyfikacji technicznej. 
 
4.2.   Transport elementów murowych (bloczków) 
Elementy  murowe  należy  przewozić   na  paletach  dowolnymi   środkami   transportu   i  w
odpowiedni sposób zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
Załadunek  i  rozładunek  powinien  odbywać  się  w  sposób  zmechanizowany  przy  pomocy
wózka  widłowego o udźwigu dostosowanym do ciężaru palety  lub Żurawia  wyposażonego w
zawiesie  z widłami. 
Materiały   murowe   mogą   być   przechowywane   na   otwartych   placach   składowych.
Powierzchnia  składowania   powinna   być   utwardzona,   wyrównana   i   przystosowana   do
odprowadzania  opadów atmosferycznych. Zaleca się składowanie w jednostkach ładunkowych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Wymagania ogólne ROBOTY MUROWE 
Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  części  „Wymagania  Ogólne"  pkt.  5  specyfikacji 
technicznej. 
Mury należy wykonywać warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i o grubości spoin, do
pionu i sznura z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków, otworów itp. 
W  murach,  wykonywanych  niejednocześnie,  w  miejscu  połączeń  należy  stosować  strzępia 
zazębione końcowe. 
Cegły i bloczki układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Konstrukcje murowe
grubości mniejszej niż 1 cegła (ścianki działowe, sklepienia, gzymsy itp.) mogą być wykonywane
tylko przy temperaturze powyżej 0oC. 
 
Murowanie  przy  Użyciu  zapraw  klejowych  różni  się  w  zasadniczy  sposób  od  klasycznego
murowania przy użyciu zapraw tradycyjnych. Suchą zaprawę klejową należy zmieszać z wodą za
pomocą mieszadła osadzonego w wolnoobrotowej wiertarce do uzyskania konsystencji zgodnej z
instrukcją  producenta.  Przed  położeniem  pierwszej  warstwy  należy  za  pomocą  zaprawy
cementowej  wyrównać  nierówności  fundamentu  lub  płyty  stropowej.  W  przypadku  układania
pierwszej  warstwy  bloczków  na  ścianie  fundamentowej,  należy  pamiętać  o  ułożeniu  izolacji
poziomej  pod  warstwą  wyrównawczą  z  zaprawy  cementowej.  Po  ułożeniu  pierwszej  warstwy
należy wygładzić drobne nierówności pacą do szlifowania, a następnie usunąć miotełką powstały
pył.  Specjalną  kielnią układa się  następnie warstwę kleju na całej  szerokości  ściany.  Grubość
warstwy kleju nie może przekraczać 3mm. Następnie po sprawdzeniu wypoziomowania bloczków
w narożach budynku rozciąga się poziome sznury,  wzdłuż których posługując się dodatkowo
poziomicą  i  gumowym  młotkiem  układa  się  kolejne  warstwy.  Stosując  bloczki  o  pionowych
ścianach łączonych na pióro  i  wpust  nie  należy  stosować  klejenia  pionowych  spoin.  Przy
murowaniu  należy  zwracać uwagę na zachowanie jednakowej grubości spoiny w granicach 2-3
mm. 
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 5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót murowych wewnętrznych należy: 
-    zakończyć roboty stanu surowego, 
-    oczyścić pomieszczenia z gruzu i odpadów, 
-    sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyżowań ścian, 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne  ustalenia  dotyczące  kontroli  jakości  robót  podano  w  pkt  6  części  „Wymagania
ogólne"  niniejszej   specyfikacji   technicznej.   Wykonanie   robót   przeprowadzić   zgodnie  z
dokumentacją projektową  i  SST.  W  trakcie  robót  wykonać  odbiory  międzyoperacyjne  po
wykonaniu  robót murowych. 
 
Ogólnej kontroli podlega sprawdzenie: 
•  równości ułożonych warstw, 
•  czy niepotrzebnie nie została pogrubioną spoina, 

6.2. Wymagania dotyczące materiałów 
Bloczki komórkowe 
Bloczki  komórkowe  podlegają  kontroli  w  momencie  ich  dostawy  na  plac  budowy.  Musza
być pozbawione spękań, obtłuczeń. Tylko pełnowartościowe materiały mogą być wykorzystywane
do wznoszenia konstrukcji murowych.  

Zaprawy 
W  przypadku,  gdy  zaprawa  wytwarzana  jest  na  placu  budowy,  należy  kontrolować  jej
markę   i  konsystencję   
w  sposób  podany  obowiązujących  normach  i  kartach  katalogowych  producentów wyrobów
klejowych.  Wyniki  odbiorów materiałów i  wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane  do
dziennika budowy. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT 
Ogólne  ustalenia  dotyczące  obmiaru  robót  podano  w  pkt  7  części „Wymagania  ogólne"
specyfikacji technicznej. Jednostką obmiaru jest m2  ściany. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne ustalenia dotyczące odbioru robót podano w pkt 8 części „Wymagania ogólne" 
specyfikacji technicznej. 
 
W wyniku odbioru należy sporządzić: 
-    częściowy protokół odbioru robót, 
-    protokół odbioru robót zanikających, 
-    wpis do dziennika budowy, 
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać
za  zgodne  z  wymaganiami  SST  
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i PB. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI ROBOTY MUROWE 
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstaw  płatności  podano  w  pkt  9  części  „Wymagania  ogólne"
specyfikacji technicznej. 
Cena  obejmuje:  wykonanie  niezbędnych  czynności  murowych,  zapewnienie  na  placu  
budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony środowiska i 
uporządkowanie terenu budowy. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-68/B-10020     Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-B-
12050:1996  
Wyroby budowlane ceramiczne. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
PN-EN-413-1:2005 Cement murarski 15. Część 1 - Skład, wymagania i kryteria zgodności. 
PN-EN-459-1:2003 Wapno budowlane. Część 1 - Definicje, wymagania i kryteria zgodności. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 678:1998    Oznaczanie gęstości w stanie suchym autoklawizowanego betonu 
komórkowego. 
PN-EN 1353:1999 Oznaczanie wilgotności autoklawizowanego betonu komórkowego. PN-EN 
1352:1999 Oznaczanie wilgotności autoklawizowanego betonu komórkowego. 
PN-B 19301:1997   Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komórkowego. 
Elementy drobnowymiarowe

UWAGA : 
Nie  wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny,  grupy,  podgrupy czy  normy nie  zwalnia  wykonawcy  od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści.

ST 04.00  ROBOTY  MUROWE.                                              
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru robót  związanych  z  pracami  murowymi. 
 
 1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna  jest  dokumentem  będącym  podstawą  do  udzielenia  zamówienia  i
zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej ST. 
 



73

1.3.  Określenia podstawowe 
Określenia  i  nazewnictwo  użyte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  ST  są  zgodne  z
obowiązującymi  podanymi  w  normach  PN  
i przepisach Prawa budowlanego. 
roboty budowlane murowe - wszystkie  prace budowlane związane z wykonywaniem murów z
ceramiki budowlanej, betonów wibrowanych i komórkowych zgodnie z dokumentacją projektową.
ściana działowa - ściana pionowa , nienośna, dzieląca wnętrze. 
 
1.4.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia   zawarte   w  niniejszej   ST  dotyczą  zasad  prowadzenia   robót   związanych  z
wykonaniem ścian murowanych. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową,  SST
i poleceniami Inżyniera.
Przy wykonywaniu robót murowych należy przestrzegać zasad podanych w normie PN –68/B-
10024;  BN –84/6745-01 oraz  instrukcji producenta bloczków gazobetonowych oraz Aprobatą
Techniczna  AT –15-2700/2001
2.   MATERIAŁY 
2.1.   Wymagania ogólne 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  części 
„Wymagania ogólne" pkt 2 specyfikacji technicznej. 
 
2.2.   Materiały potrzebne do wykonania robót 
Prace murowe należy wykonać z materiałów określonych w dokumentacji projektowej.
 - Bloczki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym w normie PN-75/B-06250.
- zaprawa klejowa

3.   SPRZĘT 
3.1.   Ogólne wymagania 
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt.3  
specyfikacji technicznej. 
 
3.2.   Sprzęt do wykonywania robót murowych 
Do wykonania robót należy stosować dowolny typ sprzętu, sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
 
4.  TRANSPORT 
4.1.   Wymagania ogólne 
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podane  są  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt. 4
specyfikacji technicznej. 
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4.2.   Transport elementów murowych (bloczków) 
Elementy  murowe  należy  przewozić   na  paletach  dowolnymi   środkami   transportu   i  w
odpowiedni sposób zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
Załadunek  i  rozładunek  powinien  odbywać  się  w  sposób  zmechanizowany  przy  pomocy
wózka  widłowego o udźwigu dostosowanym do ciężaru palety  lub Żurawia  wyposażonego w
zawiesie  z widłami. 
Materiały   murowe   mogą   być   przechowywane   na   otwartych   placach   składowych.
Powierzchnia  składowania   powinna   być   utwardzona,   wyrównana   i   przystosowana   do
odprowadzania  opadów atmosferycznych. Zaleca się składowanie w jednostkach ładunkowych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Wymagania ogólne ROBOTY MUROWE 
Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  części  „Wymagania  Ogólne"  pkt.  5  specyfikacji 
technicznej. 
Mury należy wykonywać warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i o grubości spoin, do
pionu i sznura z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków, otworów itp. 
W  murach,  wykonywanych  niejednocześnie,  w  miejscu  połączeń  należy  stosować  strzępia 
zazębione końcowe. 
Cegły i bloczki układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Konstrukcje murowe
grubości mniejszej niż 1 cegła (ścianki działowe, sklepienia, gzymsy itp.) mogą być wykonywane
tylko przy temperaturze powyżej 0oC. 
 
Murowanie  przy  Użyciu  zapraw  klejowych  różni  się  w  zasadniczy  sposób  od  klasycznego
murowania przy użyciu zapraw tradycyjnych. Suchą zaprawę klejową należy zmieszać z wodą za
pomocą mieszadła osadzonego w wolnoobrotowej wiertarce do uzyskania konsystencji zgodnej z
instrukcją  producenta.  Przed  położeniem  pierwszej  warstwy  należy  za  pomocą  zaprawy
cementowej  wyrównać  nierówności  fundamentu  lub  płyty  stropowej.  W  przypadku  układania
pierwszej  warstwy  bloczków  na  ścianie  fundamentowej,  należy  pamiętać  o  ułożeniu  izolacji
poziomej  pod  warstwą  wyrównawczą  z  zaprawy  cementowej.  Po  ułożeniu  pierwszej  warstwy
należy wygładzić drobne nierówności pacą do szlifowania, a następnie usunąć miotełką powstały
pył.  Specjalną  kielnią układa się  następnie warstwę kleju na całej  szerokości  ściany.  Grubość
warstwy kleju nie może przekraczać 3mm. Następnie po sprawdzeniu wypoziomowania bloczków
w narożach budynku rozciąga się poziome sznury,  wzdłuż których posługując się dodatkowo
poziomicą  i  gumowym  młotkiem  układa  się  kolejne  warstwy.  Stosując  bloczki  o  pionowych
ścianach łączonych na pióro  i  wpust  nie  należy  stosować  klejenia  pionowych  spoin.  Przy
murowaniu  należy  zwracać uwagę na zachowanie jednakowej grubości spoiny w granicach 2-3
mm. 
 
 5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót murowych wewnętrznych należy: 
-    zakończyć roboty stanu surowego, 
-    oczyścić pomieszczenia z gruzu i odpadów, 
-    sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyżowań ścian, 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne  ustalenia  dotyczące  kontroli  jakości  robót  podano  w  pkt  6  części  „Wymagania
ogólne"  niniejszej   specyfikacji   technicznej.   Wykonanie   robót   przeprowadzić   zgodnie  z
dokumentacją projektową  i  SST.  W  trakcie  robót  wykonać  odbiory  międzyoperacyjne  po
wykonaniu  robót murowych. 
 
Ogólnej kontroli podlega sprawdzenie: 
•  równości ułożonych warstw, 
•  czy niepotrzebnie nie została pogrubioną spoina, 

6.2. Wymagania dotyczące materiałów 
Bloczki komórkowe 
Bloczki  komórkowe  podlegają  kontroli  w  momencie  ich  dostawy  na  plac  budowy.  Musza
być pozbawione spękań, obtłuczeń. Tylko pełnowartościowe materiały mogą być wykorzystywane
do wznoszenia konstrukcji murowych.  

Zaprawy 
W  przypadku,  gdy  zaprawa  wytwarzana  jest  na  placu  budowy,  należy  kontrolować  jej
markę   i  konsystencję   
w  sposób  podany  obowiązujących  normach  i  kartach  katalogowych  producentów wyrobów
klejowych.  Wyniki  odbiorów materiałów i  wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane  do
dziennika budowy. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT 
Ogólne  ustalenia  dotyczące  obmiaru  robót  podano  w  pkt  7  części „Wymagania  ogólne"
specyfikacji technicznej. Jednostką obmiaru jest m2  ściany. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne ustalenia dotyczące odbioru robót podano w pkt 8 części „Wymagania ogólne" 
specyfikacji technicznej. 
 
W wyniku odbioru należy sporządzić: 
-    częściowy protokół odbioru robót, 
-    protokół odbioru robót zanikających, 
-    wpis do dziennika budowy, 
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać
za  zgodne  z  wymaganiami  SST  
i PB. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI ROBOTY MUROWE 
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstaw  płatności  podano  w  pkt  9  części  „Wymagania  ogólne"
specyfikacji technicznej. 
Cena  obejmuje:  wykonanie  niezbędnych  czynności  murowych,  zapewnienie  na  placu  
budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony środowiska i 
uporządkowanie terenu budowy. 
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10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-68/B-10020     Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-B-
12050:1996  
Wyroby budowlane ceramiczne. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
PN-EN-413-1:2005 Cement murarski 15. Część 1 - Skład, wymagania i kryteria zgodności. 
PN-EN-459-1:2003 Wapno budowlane. Część 1 - Definicje, wymagania i kryteria zgodności. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 678:1998    Oznaczanie gęstości w stanie suchym autoklawizowanego betonu 
komórkowego. 
PN-EN 1353:1999 Oznaczanie wilgotności autoklawizowanego betonu komórkowego. PN-EN 
1352:1999 Oznaczanie wilgotności autoklawizowanego betonu komórkowego. 
PN-B 19301:1997   Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komórkowego. 
Elementy drobnowymiarowe

UWAGA : 
Nie  wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny,  grupy,  podgrupy czy  normy nie  zwalnia  wykonawcy  od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści.



77

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ST-08.00.

NADPROŻA  I KSZTAŁTOWNIKI STALOWE
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1.WSTĘP
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru
-   osadzanie  belek  nadprożowych  prefabrykowanych  -   strunobetonowych i  kształtowników
stalowych 

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przy  przetargach  i  kontraktowy   przy  zlecaniu  i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robót objętych ST.
- osadzenie belek nadprożowych prefabrykowanych strunobetonowych  
- osadzenie kształtowników stalowych

1.4.Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporządzeniami  wykonawczymi,  nomenklaturą  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych,  a
mianowicie:

- roboty  budowlane  przy  osadzeniu  belek  nadprożowych  prefabrykowanych  i
kształtowników  stalowych   należy  rozumieć  wszystkie  prace  budowlane  związane  z
osadzeniem nadproża prefabrykowanego i kształtownika stalowego zgodnie z ustaleniami
projektowymi,
- Wykonawca – osoba lub organizacja wykonująca ww. roboty budowlane,
- procedura – dokument zapewniający jakość, „jak, kiedy, gdzie i kto ”? wykonuje i
kontroluje poszczególne operacje robocze – procedura może być zastąpiona przez normy,
aprobaty techniczne i instrukcje,
- ustalenia  projektowe  –  ustalenia  podane  w  dokumentacji  technicznej  zawierają
dane  opisujące  przedmiot  
i  wymagania  jakościowe  osadzonych  nadproży  prefabrykowanych  i  kształtowników
stalowych 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót.
Przy  osadzeniu  nadproży  prefabrykowanych  i  kształtowników   należy  przestrzegać  zasad
podanych w normie BN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań cech
geometrycznych
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z
dokumentacją  projektową,  ST   
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.5

2.MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskania  i  składowania  podano w ST
00.00 „Wymagania ogólne „ pkt.2 
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2.2. Belki nadprożowe żelbetowe strunobetonowe 
2.3  Ceownik 
2.4  Płaskownik 

3.SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3

3.2 Sprzęt do osadzenia belek nadprożowych i montażu elementów stalowych 
Wykonawca  przystępujący  do  osadzenia  i  montażu,  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania  z  elektronarzędzi  
i drobnego sprzętu budowlanego 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4

4.2. Pakowanie i magazynowanie 
Przechowywanie  w  magazynach  półotwartych  lub  zamkniętych,  suchych  i  przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

4.3. Transport  należy wykonać zgodnie z wymogami aktualnej normy.  
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi

5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1  Osadzenie nadproży i kształtowników -  należy przestrzegać zasad podanych w normie BN-
80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań cech geometrycznych

- wytyczenie poziomu osadzania nadproży
- sprawdzenie miejsc oparcia nadproży - podmurowanie cegłą pełną lub zaprawą cementową
- osadzenie belek nadprożowych 
- osadzenie kształtowników stalowych 

Minimalna  długość  oparcia  prefabrykowanych  belek  nadprożowych  powinna  wynosić  9  cm  z
każdej strony.
Końce belek stalowych lub żelbetowych betonowanych na miejscu budowy powinny się opierać na
długości około 1,5 ich wysokości.
Koryto  między  belkami  nadprożowymi  nie  przewidzianymi  do  ocieplenia  wypełnić  zaprawą
cementową.
Montaż kształtowników wg opisu w projekcie i rysunków szczegółowych 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne  zasady kontroli jakości robót podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.6 
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6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań osadzonych nadproży i kształtowników być zgodna z PN-
80/B-06258

W szczególności powinna być oceniana :

- zgodność kształtu i głównych wymiarów nadproży  z dokumentacją techniczną

- zgodność użytych materiałów z wymaganiami projektu

6.2.2. Warunki badań nadproży prefabrykowanych i innych materiałów powinny być wpisane do
dziennika  budowy  
i akceptowane przez  Inspektora nadzoru.   

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne  zasady obmiaru  robót podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.7

7.2. Jednostka i zasada obmiarowania 

Długość  nadproży  oblicza  się  w  metrach  bieżących  ułożonego  nadproża  i  zamontowanego
kształtownika stalowego 

7.3  Wielkości  obmiarowe  nadproży  i  kształtowników  określa  się  na podstawie  dokumentacji
projektowej  z  uwzględnieniem  zmian  zaakceptowanych  przez  Inspektora  nadzoru  i
sprawdzonych w naturze

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne  zasady odbioru   robót podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.8

8.2. Odbiór  podłoża  należy  przeprowadzić  bezpośrednio  przed  przystąpieniem  do  robót
związanych  z  osadzeniem  nadproży   
i kształtoników

8.3.  Roboty  uznaje  się  za zgodne z dokumentacją  projektową,  ST i  wymaganiami  Inspektora
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania ( z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg
pkt.6 ST dały pozytywne wyniki.

8.4. Wymagania przy odbiorze 

Wymagania przy odbiorze określa norma BN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu.
Metody badań cech geometrycznych

Sprawdzeniu podlega :
zgodność z dokumentacją techniczną ,
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rodzaj zastosowanych materiałów,
przygotowanie podłoża,
prawidłowość osadzenia nadproża 
prawidłowość montażu kształtowników 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne  ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne”pkt.9

9.2. Podstawą rozliczenia finansowego, będzie umowa  Wykonawcy z  Zamawiającym.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy 

Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg :
BN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań cech geometrycznych
PN-65/B - 14503 -Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
PN-65/B - 14504 - Zaprawy budowlane cementowe
PN-88/B-30000 - Cement portlandzki
PN-88/B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami
PN-88/B-04300 - Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych
BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie
PN-86/B-30020 - Wapno
PN-79/B-06711 -  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - Arkady 1989 Stosować się do
wymagań zawartych w ST „ Wymagania ogólne"
UWAGA : 
Nie  wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny,  grupy,  podgrupy czy  normy nie  zwalnia  wykonawcy  od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE ST-09.00.

PODŁOŻA NA GRUNCIE



83

1.1.1 WSTĘP
1.1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podłoża na gruncie

12 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1.

13 Zakres robót objętych ST
-zagęszczenie gruntu rodzimego
-wykonanie podsypki piaskowej gr. 10 cm
-wykonanie podłoża betonowej z B-10 gr. 10 cm

14 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporządzeniami 
wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

- roboty budowlane przy wykonywaniu podłoży należy rozumieć wszystkie prace budowlane związane z 
wykonaniem podłoży na gruncie zgodnie z ustaleniami projektowymi,

- Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca ww. roboty budowlane,
-procedura - dokument zapewniający jakość, „jak, kiedy, gdzie i kto”?  wykonuje i

kontroluje poszczególne operacje robocze - procedura może być zastąpiona przez normy, aprobaty
techniczne i instrukcje,

- ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierają dane opisujące przedmiot i 
wymagania jakościowe wykonanych podłoży na gruncie

15 Ogólne wymagania dotyczące robót
Przy wykonaniu podłoży należy przestrzegać zasad podanych w normie PN- 88/B - 32250 - Materiały budowlane. Woda 
do betonów i zapraw. Wymagania i badania.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano -montażowych . Arkady 1989
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i
poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  podano w ST  00.00
„Wymagania ogólne” pkt.1.5

1.1.3 MATERIAŁY
1.2. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne „ pkt.2
2 Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B -06711
3 Beton B-10

Do konstrukcji należy użyć betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytwórni klasy przyjętej w projekcie. Beton 
powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykły.

1.1.1 SPRZĘT
1.3. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3

32 Sprzęt do wykonania robót
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z 
założoną technologią.
Betonowanie konstrukcji
Roboty należy prowadzić przy użyciu sprzętu do transportu mieszanki betonowej i jej zagęszczania.
Dobór środków transportu wewnętrznego powinny zapewnić dostarczenie do miejsca betonowania betonu o założonej 
konsystencji oraz przyjętego sposobu zagęszczania.

1.1.1 TRANSPORT
1.4. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4

2 Transport betonu
Transport mieszanki betonowej na budowę nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji i składu 
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Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie 
może być dłuższy niż:

• 60 min.- przy temperaturze otoczenia do + 15 °C
• 40 min.- przy temperaturze otoczenia do +20 °C 25 mi n.- przy temperaturze 

otoczenia do + 30 °C

1.1.1WYKONANIE ROBÓT
1 . Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5
2. Warunki przystąpienia do robót

- Przed rozpoczęciem prac powinien być sprawdzony stopnia zagęszczenia gruntu rodzimego Dogęszczenie 
gruntu rodzimego do Id=0.5, jeżeli zachodzi przypadek niższego stopnia zagęszczenia.

Przy wykonywaniu podłoży - należy przestrzegać zasad podanych w normie PN- 88/B - 32250 Materiały budowlane. 
Woda do betonów i zapraw. Wymagania i badania.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano -montażowych . Arkady 1989

5.1 Przygotowanie podłoża :
- podłoże powinno sprawdzone i przygotowane

5.2. Wykonanie podłoża
- Wykonanie podsypek z pospółki z zagęszczeniem warstwami do Id=0.65.
- Wykonanie podłoży z betonu B 7,5 i B-15 z uwzględnieniem dylatacji.
- Pielęgnacja betonu.

Należy wykonać sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu rodzimego zgodnie z proj. konstrukcji.
W przypadku gdy, stopień zagęszczenia jest niższy niż Id<0.5 należy dokonać zagęszczenia na głębokość co najmniej 
50 cm do Id=0.5.
Następnie układać podsypkę piaskową. W przypadku gdy grubość podsypki jest większa niż 20 cm, należy układać 
warstwami
i zagęszczać. Wilgotność podsypki podczas zagęszczania przez ubijanie powinna być taka aby umożliwione było 
skuteczne jej zagęszczanie bez pojawienia się wody na jej powierzchni.

Grubość warstwy zagęszczanego gruntu nie powinna być większa niż:
- 15 cm przy zagęszczaniu ręcznym
- 20 cm przy zagęszczaniu walcami
- 40 cm przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotność  optymalna  oraz  maksymalna  gęstość  objętościowa  gruntu  powinny  być  wyznaczane  laboratoryjnie.
Zagęszczenie  warstwy  gruntu  powinno  być  wykonane  możliwie  szybko  bezpośrednio  przed  przystąpieniem do
wykonania podłoża aby nie wystąpiło nadmierne jej przesuszenie lub zawilgocenie. Podsypka z pospółki zagęszczona do
Id=0.65.
Rozpoczęcie wykonania  podłoża z  betonu może nastąpić  dopiero  po odbiorze zagęszczenia  gruntu i  podsypki
piaskowo-żwirowej. Przy sprawdzeniu stanów gruntów w podłożu należy stosować makroskopowe metody badań
gruntów zgodnie z aktualnie obowiązującymi normami.
Badania składników betonu powinny być wykonane przed przystąpieniem do przygotowania mieszanki betonowej i 
prowadzone systematycznie przez cały czas trwania robót betonowych.
W przemysłowych i przeciętnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmować wszystkie 
wymagane normami właściwości betonu.

1.1.2 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
1.5. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.6

1.6. Badania w czasie wykonywania robót
1.6.1 Częstotliwość oraz zakres badań

W przemysłowych i przeciętnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmować wszystkie 
wymagane normami właściwości betonu.
Wykonywanie mieszanki betonowej powinno być kontrolowane na bieżąco. Kontroli powinny podlegać parametry od 
których zależy jakość betonu.
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partii betonu. Liczba próbek powinna być ustalona w planie kontroli jakości betonu przy czym nie może być mniejsza niż 
l próbka na 50 m3 betonu, 3 próbki na dobę oraz 6 próbek na partię betonu. Próbki pobiera się losowo. Jeżeli w normie 
lub dokumentacji technicznej nie jest określony termin po którym beton powinien uzyskać wymaganą wytrzymałość, to 
należy ją sprawdzać po 28 dniach.
6.2.2. Warunki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora 
nadzoru.

1.1.1 OBMIAR ROBÓT
1.7. Ogólne zasady obmiaru robót podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.7

1.8. Jednostka i zasada obmiarowania
Powierzchnię podłoży oblicz się w metrach sześcienny wykonanych podłoży

3Wielkości obmiarowe podłoży określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych 
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

1.1.1 ODBIÓR ROBÓT
1Ogólne zasady odbioru robót podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.8

2. Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót .

3. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania ( z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt.6 ST dały pozytywne wyniki.

4. Wymagania przy odbiorze PN- 88/B - 32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. Wymagania i badania. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano -montażowych . Arkady 1989
Sprawdzeniu podlega :

a. zgodność z dokumentacją techniczną ,
b. rodzaj zastosowanych materiałów,
c. przygotowanie podłoża,
d. prawidłowość wykonania podłoża

1.1.2 PODSTAWA PŁATNOŚCI
1.9. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano ST 00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.9
1.10. Podstawą rozliczenia finansowego, z uwzględnieniem zapisów zawartych pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym w

umowie o wykonanie robót, jest wykonana i odebrana ilość m3 wykonanego podłoża według cen jednostkowych, które
obejmują :

• dla czynności przygotowawczych :
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- obsługę sprzętu niewymagającego etatowej obsługi,
- przygotowanie podłoża,
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów
• dla wykonania podłoża
- wykonania podłoża

1.1.1 PRZEPISY ZWIĄZANE
1.1.2Normy

PN-65/B - 14504 - Zaprawy budowlane cementowe PN-88/B-30000 - Cement portlandzki
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-88/B-06250 - Beton zwykły
PN-86/B - 06712 - Kruszywa mineralne do betonu
PN- 88/B - 32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. Wymagania i badania.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano -montażowych . Arkady 1989
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST-010.00. INSTALACJE WODOCIĄGOWE
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1.1.1. Wstęp
1.1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wewnętrznej instalacji
wodociągowej.

1.1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie
robót zawartych w pkt 1.1

1.1.4. Określenia podstawowe
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.1.5. Zakres robót objętych specyfikacją
Zakres robót przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

- dostawę materiałów,
- montaż przewodów rur wodociągowych z rur PVC;
-montaż armatury odcinającej;
-montaż armatury zwrotnej;
-montaż armatury czerpalnej;
-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.1.6. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST "Wymagania ogólne"
Wykonawca jest odpowiedzialny z jakość wykonanych robót, warunki bezpieczeństwa ujęte w planie BIOZ oraz za
zgodność z dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robót, ST, poleceniami Inspektora Nadzoru i sztuką budowlaną.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową, STS oraz zamiennikami
akceptowanymi przez nadzór autorski i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały
zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.7. Materiały
1.2. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST "Wymagania ogólne".

Materiałami i urządzeniami stosowanymi przy wykonywaniu instalacji wodociągowej według zasad niniejszej ST są:
a) Rury stalowe ocynkowane;
b) zawory kulowe mufowe z dwuzłączką nakrętno-wkrętne,
c) zawory czerpalne;
d) izolacja ciepłochronna z pianki polietylenowej;
e) baterie umywalkowe stojące;
f) elektryczny pojemnościowy ogrzewacz wody;

Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z Polskimi Normami (PN), normami
branżowymi (BN), instrukcjami szczegółowymi, katalogami materiałów i urządzeń wraz z dokumentami dopuszczającymi
do stosowania (certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne ITB i COBRTI "Instal"), wg Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002roku,
Dz. U. Nr 166, poz.1360, o systemie oceny zgodności.
UWAGA;  można  stosować  materiały  i  urządzenia  zamienne  ale  równoważne  do  projektowanych  w  projekcie
budowlanym, dotyczy producentów, pod warunkiem uzyskania akceptacji projektanta w ramach nadzoru autorskiego, a
stanowiącej ochronę praw autorskich projektanta.
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za sposób i jakość wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót, normami (PN), certyfikatami i świadectwami I.T.B., Specyfikacją
Techniczną oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.1.1. Sprzęt
1.1.2. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne".
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.
W  przypadku  braku  ustaleń  w  wymienionych  dokumentach,  zasady  pracy  sprzętu  powinny  być  uzgodnione  i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowości do pracy.
Wykonawca  dostarczy,  na  żądanie,  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  kopie  dokumentów  potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji,
nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie
gwarantujące  zachowania  warunków  technologicznych,  nie  zostaną  przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego
dopuszczone do robót.  Wykonawca jest  zobligowany do skalkulowania  kosztów jednorazowych sprzętu w cenie
jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej
zapłacie.

1.1.3. Transport
1.3. Transport rur przewodowych

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. Rury powinny być ładowane
obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w
czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne.
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy przeładunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może
przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i
kołnierzowych  należy  układać  na  podkładach  drewnianych,  podobnie  poszczególne  warstwy  należy  przedzielać
elementami drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur.

1.4. Transport armatury
Transport  armatury  powinien  odbywać  się  krytymi  środkami  transportu,  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.
Armatura drobna powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki.

1.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) były
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i  właściwości  oraz były dostępne do kontroli  przez
Inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Przechowywanie  materiałów musi  się  odbywać na  zasadach  i  w  warunkach
odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie
miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich
pierwotnego stanu.

1.1.1. Wykonanie robót
1.6.Instalacja wodociągowa

1.Do rozpoczęcia montażu instalacji wody zimnej, ciepłej można przystąpić po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, że:

a. obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót 
instalacyjnych,

b. elementy budowlano-konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń instalacji
wodociągowo-kanalizacyjnych i ciepłej wody, odpowiadają założeniom projektowym.
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2.Przewody wodociągowe należy prowadzić po ścianach wewnętrznych.
3.W miejscu przejść rurociągów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe należy osadzić rury

osłonowe i tuleje, przy czym w miejscach tych nie może być połączeń rur. Przestrzeń między  rurociągiem
a
tuleją ochronną, powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzące przez strop powinny
wystawać około 2 cm powyżej posadzki.

4. Wewnętrzne przewody wodociągowe powinny być układane w kierunkach prostopadłych i równoległych do ścian.
Spadki przewodów powinny zapewniać możliwość odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz
możliwość odpowietrzenia przez najwyżej położone punkty czerpalne.

5. Pionowe przewody spustowe powinny być układane pionowo. Dla ominięcia przeszkód dopuszcza się stosowanie
odsadzek, z tym że przy większej długości odsunięcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien być
nachylony do pionu pod kątem nie mniejszym od 45°.

6. Przewody wodociągowe i ciepłej wody mogą być prowadzone w obudowanych węzłach sanitarnych, przy czym
należy zapewnić dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia. Przewody spustowe prowadzone
przez pomieszczenia lub szyby instalacyjne należy zaizolować akustycznie.

7.Przewody w bruzdach powinny mieć izolację cieplną oraz powietrzną nie mniejszą niż 3cm. Niedopuszczalne jest
wypełnienie przestrzeni bruzd materiałami budowlanymi; zakrycie bruzd powinno nastąpić po dokonaniu
odbioru częściowego instalacji wodociągowej i ciepłej wody. Powierzchnia przewodów ciepłej i zimnej wody
prowadzonych w bruzdach powinna być zabezpieczona przed tarciem o ścianki bruzd .

8.Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych i ciepłej wody powyżej przewodów elektrycznych.
9.Odległość zewnętrznej powierzchni rury wodociągowej lub jej izolacji od ściany, stropu albo podłogi powinna wynosić

co najmniej:
a. dla przewodów o średnicy 25 mm - 3 cm,
b. dla przewodów o średnicy 32 - 50 mm - 5 cm,

10. Minimalne odległości przewodów wody zimnej i ciepłej od przewodów elektrycznych powinny wynosić 10 cm.
11. Przewody  należy  mocować  do  elementów  konstrukcji  budynków  za  pomocą  uchwytów  lub  wsporników.

Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od
przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki elastyczne.
Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne
przesuwanie się rur.

12. Podejścia wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

1.7. Wykonanie izolacji ciepłochronnej
Roboty  izolacyjne  należy  rozpocząć  po  zakończeniu  montażu  rurociągów,  przeprowadzeniu  próby  szczelności  i
wykonaniu  zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni  przeznaczonych  do zaizolowania  oraz  po potwierdzeniu
prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i  powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej.  W
przypadku wykonywania izolacji  wielowarstwowej, styki poprzeczne i  wzdłużne elementów następnej warstwy nie
powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi.

1.8. Montaż armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociągowych powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) 

danej instalacji.
2. W przypadkach koniecznych, wynikających z dokumentacji technicznej, powinna być stosowana armatura 

przemysłowa lub specjalna.
3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym należy zainstalować w najniższych punktach instalacji oraz na każdym 

pionie wodociągowym. Zawory te powinny być zlokalizowane w miejscach łatwo dostępnych.
4. Do baterii i zaworów czerpalnych stojących należy stosować łączniki elastyczne, ograniczające rozchodzenie się hałasu
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i drgań powodowanych działaniem tej armatury.

1.1.1.Kontrola jakości robót
1.9. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót montażowych należy sprawdzić projekt z aktualnym projektem architektoniczno -
konstrukcyjnym.

1.10. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
- instalację wody ciepłej i zimnej należy poddać badaniom na szczelność.
-badania szczelności urządzeń należy wykonywać w temperaturze powietrza wewnątrz powyżej 0°C.
-badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów, przed robotami malarskimi

i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych może być wykonana próba częściowa, jeżeli
badanie szczelności w czasie próby końcowej byłoby niemożliwe lub utrudnione.

-badaną instalację po zakorkowaniu otworów należy napełnić wodą wodociągową lub z innego źródła,
dokładnie  odpowietrzając  urządzenie.  Po  napełnieniu  należy  przeprowadzić  kontrolę  całego  urządzenia,
zwracając szczególną uwagę czy połączenia przewodów i armatury są szczelne.

- po stwierdzeniu szczelności należy urządzenie poddać próbie podwyższonego ciśnienia za pomocą ręcznej pompki
lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prób ciśnieniowych.

- instalacja  wodociągowa przy  ciśnieniu  próbnym równym 1,5  krotnej  wartości  ciśnienia  roboczego,  lecz  nie
mniejszym  niż  0,9  MPa  nie  powinna  wykazywać  przecieków  na  przewodach,  armaturze  przelotowo-
regulacyjnej i połączeniach.

- instalację uważa się za szczelną, jeżeli manometr w ciągu 20 min. nie wykazuje spadku ciśnienia. Badanie instalacji
ciepłej wody należy wykonać dwukrotnie: raz napełniając instalację wodą zimną, drugi raz wodą

0 temperaturze 55°C. Podczas drugiej próby należy sprawdzić zachowanie się wydłużek, punktów stałych
1 przesuwnych. Próbę szczelności na gorąco przeprowadzamy na ciśnienie wodociągowe.

Całość robót należy wykonać zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych
cz. II - instalacje sanitarne i wodne”.

1.11.Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
Instalacja wodociągowa

-odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekraczać 5 mm,
-odchylenie  spadku  ułożonego  przewodu  od  przewidzianego  w  projekcie  nie  powinno  przekraczać  -5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym
spadku).

1.1.1. Obmiar robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu .

1.1.2. Odbiory robót
1.12. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera Nadzoru jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

1.13. Odbiory robót  
Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie czy urządzenia
zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji i osiągają zakładane parametry. Kierownik budowy
(robót)  powiadamia inwestora  o gotowości  obiektów do odbioru wpisem do dziennika budowy i  zawiadamia o
zakończeniu robót na budowie.

1.13.1. Odbiór częściowy
Należy je przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane przed zakończeniem całości
zadania. Należy sprawdzić:
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- zgodność wykonania z projektem,

- użycie właściwych materiałów,

- wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji.

Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny prawidłowości
działania całego urządzenia.

1.13.2. Odbiór końcowy
Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego odbioru końcowego.
W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i
użytkownika;
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane uprzednio, wówczas
protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu końcowego.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

-zgodność wykonania z projektem,
-zgodność wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty:
- Dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,

- Dziennik budowy i książkę obmiarów,
-protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”,
-protokoły wykonanych prób i badań,

- świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom technicznym, a 
także decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- Instrukcje obsługi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urządzeń zastosowanych w instalacjach.
Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbiorów
końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń i parametrów
roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentów. Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół
końcowy z adnotacją o jakości wykonania prac z uwzględnieniem opisów poszczególnych parametrów podlegających
odbiorowi oraz zgodności terminów realizacji. Protokół należy podpisać przez osoby prowadzące budowę.

2.1.1. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

2.1.2. Przepisy związane
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru, WTWiO COBRTI INSTAL „Instalacji wodociągowych (zeszyt nr7),

2.Ustawa z 7 lipca 1994r Prawo budowlane - wraz ze zmianami,

3.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku (Dz. U. Z 2002r. Nr75, poz. 690). -w
sprawiewarunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie,PN -92 /B -01706 Instalacje
wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.
4.PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badaniaprzy odbiorze.

Wspólne wymagania i badania.
UWAGA!
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonym prawem polskim.  
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści.  
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST-11.00. INSTALACJE KANALIZACYJNE



93

1.1.1. Wstęp
1.1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wewnętrznej instalacji
kanalizacyjnej.

1.1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie
robót zawartych w pkt 1.1

1.1.4. Określenia podstawowe
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.1.5. Zakres robót objętych specyfikacją
Zakres robót przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

-dostawę materiałów,
-montaż przewodów rur kanalizacji sanitarnej z PVC ,
-montaż podejść do przyborów sanitarnych;
-montaż umywalek z syfonem na półpostumencie;
-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.1.6. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST "Wymagania ogólne"
Wykonawca jest odpowiedzialny z jakość wykonanych robót, warunki bezpieczeństwa ujęte w planie BIOZ oraz za
zgodność
z dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót, ST,
poleceniami Inspektora Nadzoru i sztuką budowlaną.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową, STS oraz zamiennikami
akceptowanymi przez nadzór autorski i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały
zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.7. Materiały
1.2. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST "Wymagania ogólne".

1.2.1. Biały montaż
- umywalki porcelanowe na półpostumencie;

1.2.2. Przewody, rury
- Rury kanalizacyjne, kształtki i akcesoria z rur z PVC kanalizacyjnych łączonych na uszczelkę dwuwargową

Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z Polskimi Normami (PN), normami
branżowymi (BN), instrukcjami szczegółowymi, katalogami materiałów i urządzeń wraz z dokumentami dopuszczającymi
do stosowania (certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne ITB i COBRTI "Instal"), wg Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002roku, Dz.
U. Nr 166, poz.1360, o systemie oceny zgodności.
UWAGA;  można  stosować  materiały  i  urządzenia  zamienne  ale  równoważne  do  projektowanych  w  projekcie
budowlanym, dotyczy producentów, pod warunkiem uzyskania akceptacji projektanta w ramach nadzoru autorskiego, a
stanowiącej ochronę praw autorskich projektanta.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za sposób i jakość wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót, normami (PN), certyfikatami i świadectwami I.T.B., Specyfikacją
Techniczną oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2.1.1. Sprzęt
1.3.Wymagania ogólne

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.
W  przypadku  braku  ustaleń  w  wymienionych  dokumentach,  zasady  pracy  sprzętu  powinny  być  uzgodnione  i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowości do pracy.
Wykonawca  dostarczy,  na  żądanie,  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  kopie  dokumentów  potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji,
nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie
gwarantujące  zachowania  warunków  technologicznych,  nie  zostaną  przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego
dopuszczone do robót.  Wykonawca jest  zobligowany do skalkulowania  kosztów jednorazowych sprzętu w cenie
jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej
zapłacie.

1.1.1. Transport
1.4. Transport rur przewodowych

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. Rury powinny być ładowane
obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w
czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne.
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy przeładunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może
przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i
kołnierzowych  należy  układać  na  podkładach  drewnianych,  podobnie  poszczególne  warstwy  należy  przedzielać
elementami drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur.

1.5. Transport armatury
Transport  armatury  powinien  odbywać  się  krytymi  środkami  transportu,  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.
Armatura drobna powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki.

1.6. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) były
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i  właściwości  oraz były dostępne do kontroli  przez
Inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Przechowywanie  materiałów musi  się  odbywać na  zasadach  i  w  warunkach
odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie
miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich
pierwotnego stanu.
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, temperatura nie
wyższa niż 40°C i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach
zamkniętych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie.
Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, rury o grubszej
ściance winny znajdować się na spodzie.
Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość stosu nie
powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania  nie  może powodować nacisku na kielichy rur,  powodując ich
deformację.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. W
przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, a końce rur
sfazować.
Kształtki,  złączki  i  inne  materiały  (uszczelki,  środki  do  czyszczenia  itp.)  powinny  być  składowane  w  sposób
uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności.
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1.1.1. Wykonanie robót
1.7.Instalacja kanalizacyjna

1.Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą chwytów lub wsporników. Konstrukcja 
uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od
przegród budowlanych i  ograniczenie  rozprzestrzeniania  się  drgań i  hałasów w przewodach i  przegrodach
budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki
elastyczne.  Konstrukcja  uchwytów  stosowanych  do  mocowania  przewodów  poziomych  powinna  zapewniać
swobodne przesuwanie się rur.

2.Przewody kanalizacyjne należy prowadzić po ścianach wewnętrznych.
3.Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadzone wewnątrz budynku pod posadzką pomieszczeń,

w których temperatura nie spada poniżej 0°C powinny być ułożone w ziemi na takiej głębokości, aby odległość od
powierzchni podłogi do wierzchu przewodu wynosiła co najmniej 50 cm. Niedopuszczalne jest bezpośrednie
układanie przewodów pod twardą podłogą na podłożu betonowym.

4. Układanie poziomych przewodów kanalizacyjnych pod podłogą równolegle do ścian konstrukcyjnych poniżej ław 
fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem stateczności budowli.

1.8. Kanał z rur PVC
Rury z PVC należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierścieniem gumowym. W celu prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu należy właściwie przygotować rury z
PVC, wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze, takie jak: przycinanie rur, ukosowanie bosych
końców rur i ich oznaczenie.

1.9.Wykopy dla kanalizacji podposadzkowej
1. Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu w dół po jego dnie. 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się rozpoczęcie wykopu w innym punkcie.
2. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spód wykopu 

wykonywanego ręcznie należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o około 5 cm.
3. Wykopy należy wykonywać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych wykop należy wykonać 

początkowo do głębokości mniejszej od projektowanej.
4. Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać +3 cm dla gruntów zwięzłych, +5 cm dla gruntów 

wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi +5 cm.

5.1. Podłoże
Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu. Przed przystąpieniem do wykonania
podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu.

5.2. Zasypywanie wykopu
1.Materiał obsypki powinien spełniać następujące wymagania jakościowe:

> materiał niespoisty dający się zagęszczać do wystarczającej nośności, materiał nie może być mrożony,
powinien być również pozbawiony zamarzniętych, brył ziemi, lodu oraz śniegu, materiał nie powinien zawierać cząstek
większych niż 60mm.

> Maksymalna wielkość ziaren materiału znajdującego się w bezpośrednim styku z rurą nie powinna
przekraczać 10% średnicy rury lecz nie powinna być większa niż 60mm.

Obsypka powinna być zagęszczana warstwami o grubości  10-30 cm. Wysokość obsypki nad tworzącą rury (po
zagęszczeniu) powinna wynosić co najmniej 15cm dla rur o średnicy D < 400 mm

2. Przestrzeń wykopu w obrębie przewodu rurowego należy wypełnić zasypką - gruntem piaszczystym nie zawierającym
kamieni. Grubość zagęszczonej warstwy gruntu ponad powierzchnią ułożonej rury powinna wynosić co najmniej 30 cm.
Materiałem zasypki może być grunt rodzimy pod warunkiem, że maksymalna wielkość cząstek nie przekracza 30 mm
oraz jest pozbawiona gliny, iłów i warstw humusowych.
Zasypkę wykopów należy przeprowadzać w trzech etapach z jednoczesnym zagęszczeniem gruntu. Do zasypki nie
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stosować gruntu z grudami i kamieniami. W przypadku gruntów nasypowych należy grunt wymienić. Zagęszczenie
gruntu wykonywać do poziomu podbudowy pod nawierzchnię drogową.

1.10. Montaż przyborów sanitarnych:
Umywalki montować jako kompletny zestaw montażowy wg katalogu dostawcy po wykonaniu montażu instalacji
wodociągowej i kanalizacyjnej, próbach ciśnieniowych i szczelności oraz odbiorze elementów ulegających zakryciu przez
inspektora nadzoru:

■Umywalki porcelanowe,
■Postument podumywalkowy;
■Syfony umywalkowe z tworzywa sztucznego,
■Baterie umywalkowe stojąca standardowa;
■połączenia z instalacją wodociągową łącznikiem elastycznym w oplocie z siatki metalowej od dołu,

Przy montażu wszelkiego wyposażenia należy ściśle przestrzegać zaleceń producenta.

1.1.1. Kontrola jakości robót
1.11. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót montażowych należy sprawdzić projekt z aktualnym projektem architektoniczno -
konstrukcyjnym.

1.12. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Całość robót należy wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych
cz. II - instalacje sanitarne i wodne”.

1.13. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
Instalacja kanalizacji

- Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie technicznym, mogą wynosić ±
10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych trójników łączących podejście kanalizacyjne z
przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montażu elementów przewodów.

- Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie rozwarcia nie
większym niż 45°. Stosowanie na tych przewodach czwórników nie jest dopuszczalne. Każda dostarczona partia
materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.

Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za pozytywne, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały
spełnione.  Jeśli  którekolwiek  z  wymagań nie  zostało  spełnione,  należy  daną  fazę  robót  uznać  za  niezgodną  z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

1.1.1. Obmiar robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu .

1.1.2. Odbiory robót
1.14. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera Nadzoru jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

1.15. Odbiory robót  
Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie czy urządzenia
zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji i osiągają zakładane parametry. Kierownik budowy
(robót)  powiadamia inwestora  o gotowości  obiektów do odbioru wpisem do dziennika budowy i  zawiadamia o
zakończeniu robót na budowie.

1.15.1.Odbiór częściowy
Należy je przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane przed zakończeniem całości
zadania. Należy sprawdzić:
-zgodność wykonania z projektem,
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-użycie właściwych materiałów,
-wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji.
Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny prawidłowości
działania całego urządzenia.

1.15.2.Odbiór końcowy
Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego odbioru końcowego.
W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i
użytkownika;
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane uprzednio, wówczas
protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu końcowego.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
-zgodność wykonania z projektem,
-zgodność wykonania z WTWiO.
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty:
-Dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami dokonywanymi w trakcie budowy, 
-Dziennik budowy i książkę obmiarów,
-protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”,
-protokoły wykonanych prób i badań,
-świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom technicznym, a także
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
-Instrukcje obsługi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urządzeń zastosowanych w instalacjach.
Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbiorów
końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń i parametrów
roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentów. Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół
końcowy z adnotacją o jakości wykonania prac z uwzględnieniem opisów poszczególnych parametrów podlegających
odbiorowi oraz zgodności terminów realizacji. Protokół należy podpisać przez osoby prowadzące budowę.

2.1.1. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

2.1.2. Przepisy związane
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru, WTWiO COBRTI INSTAL „Instalacji kanalizacyjnych (zeszyt nr9),

2. Ustawa z 7 lipca 1994r Prawo budowlane - wraz z zmianami,

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku (Dz. U. Z 2002r. Nr75, poz. 690). -w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie,

4. PN -92 /B -10735 -Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN -92 /B -01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

6. PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje 
kanalizacyjne.

UWAGA!
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku  
stosowania wymogów określonym prawem polskim.  
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści.  
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE ST-12.00.

ZEWNĘTRZNE INSTALACJE KANALIZACYJNE
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1.1. Wstęp

1.2. Przedmiot ST
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z
wykonaniem zewnętrznych sieci i instalacji kanalizacyjnych.

Klasyfikacja robót wg. Wspólnego Słownika Zamówień. (CPV)
-Kod CPV 452.32.400-6 Roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych -Kod CPV 45330000-7 Hydraulika i roboty 
sanitarne

1.3. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie
robót zawartych w pkt 1.1

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.5. Zakres robót objętych specyfikacją  
Zakres robót przy wykonywaniu instalacji obejmuje:
-roboty pomiarowe,
-roboty ziemne,
-dostawę materiałów,
-wykonanie przyłącza wodociągowego,
-wykonanie przyłącza kanalizacyjnego,
-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.6. Wymagania ogólne  
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawą Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Odstępstwa od projektu
mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno- budowlanych, lub zastąpienia
zaprojektowanych materiałów - w przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o co
najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany
materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości
eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Robót - ITB, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

1.7. Materiały  
1.2.Ogólne wymagania  

Do wykonania przyłącza wodociągowego i kanalizacyjnego mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z
tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadowalającej jakości, Wykonawca
powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według
wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.
Materiały zostały szczegółowo opisane w dokumentacji projektowej  
Inwestor  dopuszcza  użycie  do  budowy  przez  Wykonawcę  materiałów  innych  producentów  niż  sugerowani  pod  
warunkiem, iż jakościowo nie mogą być gorsze od wymienionych oraz spełniać warunki zgodnie z Ust. o wyrobach  
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budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)  

1.1. Sprzęt  
1.3. Wymagania ogólne  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.
W  przypadku  braku  ustaleń  w  wymienionych  dokumentach,  zasady  pracy  sprzętu  powinny  być  uzgodnione  i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowości do pracy.
Wykonawca  dostarczy,  na  żądanie,  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  kopie  dokumentów  potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji,
nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie
gwarantujące  zachowania  warunków  technologicznych,  nie  zostaną  przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego
dopuszczone do robót.  Wykonawca jest  zobligowany do skalkulowania  kosztów jednorazowych sprzętu w cenie
jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej
zapłacie.

1.1.Transport  

1.4. Transport rur przewodowych  
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. Rury powinny być ładowane
obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w
czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne.
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy przeładunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może
przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i
kołnierzowych  należy  układać  na  podkładach  drewnianych,  podobnie  poszczególne  warstwy  należy  przedzielać
elementami drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur.

1.5. Transport kształtek i urządzeń  

Transport  kształtek  i  urządzeń  powinien  odbywać  się  krytymi  środkami  transportu,  zgodnie  z  obowiązującymi
przepisami transportowymi. Urządzenia transportowane luzem powinny być zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
Kształtki drobne powinny być pakowane w skrzynie lub pojemniki.

1.6. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) były
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i  właściwości  oraz były dostępne do kontroli  przez
Inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Przechowywanie  materiałów musi  się  odbywać na  zasadach  i  w  warunkach
odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie
miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich
pierwotnego stanu.
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, temperatura nie
wyższa niż 40°C i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach
zamkniętych lub zadaszonych. Rur z PVC i PE nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie.
Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, rury o grubszej
ściance winny znajdować się na spodzie.
Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość stosu nie
powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania  nie  może powodować nacisku na kielichy rur,  powodując ich
deformację.
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Zabezpieczenia przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. W
przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, a końce rur
sfazować.
Kształtki,  złączki  i  inne  materiały  (uszczelki,  środki  do  czyszczenia  itp.)  powinny  być  składowane  w  sposób
uporządkowany,
z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności.

1.1.Wykonanie robót  
1.7. Roboty pomiarowe

Wytyczenie  trasy  projektowanych  przyłączy  kanalizacyjnych  i  wodociągowych  zgodnie  z  Prawem
geodezyjnym oraz obowiązującymi instrukcjami GUGiK.
Obsługa geodezyjna będzie polegała na pomiarach rzędnych posadowienia i usytuowania kanałów przyłączy
kanalizacyjnych i wodociągowych.
Z przeprowadzonych pomiarów sporządzone będą szkice inwentaryzacyjne.
Wykonawca  wykona  inwentaryzację  wykonanych  przyłączy  na  mapach  geodezyjnych  i  przekaże
dokumentację Inżynierowi.
1.8.   Roboty ziemne
Wykop otwarty dla przewodów kanalizacyjnych należy wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi wg
PN-B- 10736.
Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne, wykonywane mechanicznie i ręcznie, na odkład.
Podsypka piaskowa o grubości 10cm dla przyłącza wodociągowego. Podsypka pod kanalizację sanitarną o
grubości 10cm.
Zasypka wykopów ziemią z odkładu lub gruntem budowlanych mineralnym sypkim.
W razie wystąpienia gruntów słabonośnych, nie nadających się do zasypki, wykonać całkowitą 
wymianę gruntu. Zagęszczenie zasypki wykopów do wskaźnika zagęszczenia Is=0,97 zgodnie z 
wymogami PN-B-10736,
Wywóz nadmiaru ziemi na wysypisko odpadów.

1.9.
 Montaż przewodów z rur PCV

1. Wykonać sieć kanalizacji sanitarnej z rur i kształtek kanalizacyjnych PVC, łączonych na uszczelki gumowe
wargowe  (nie  dopuszcza  się  rur  PVC  o  ściankach  strukturalnych  wielowarstwowych,  z  rdzeniem
spienionym).

2. Sposób montażu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z dokumentacją
techniczną.  Opuszczanie  i  układanie  przewodu  na  dnie  wykopu  może  odbywać  się  dopiero  po
przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny - nie
mogą mieć uszkodzeń. Rury należy zabezpieczyć przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do nich
tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków itp.

3. Układanie  odcinka  przewodu  odbywa  się  na  przygotowanym podłożu.  Wykonać  podłoże  wzmocnione
piaskiem grubości  20cm.  Na  podłoże  stosować  piaski  średnie  i  grube  wg  PN-86/B-02480.  Podłoże
profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już
części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby
osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się.  Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do
podłoża na całej swej długości.

4. Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów,
takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp.

5. Montaż należy prowadzić ze spadkami zgodnymi z dokumentacją, pomiędzy węzłami od rzędnej niższej do
wyższej.  Odchylenia  osi  ułożonego  przewodu  od  ustalonego  w  dokumentacji  kierunku  nie  powinno
przekraczać w pionie 0, 01 m.

6. Przed połączeniem rur, „bose” końce należy smarować środkami umożliwiającymi poślizg. „Bose” końce wciskać do
miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystąpieniem do montażu każdego kolejnego złącza, każda ostatnia
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rura, do kielicha, której przyłączamy nowy odcinek, powinna byś zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg
zasad podanych poniżej.
Po wykonaniu wykopu, podsypka powinna być wykonana z materiału sypkiego, bez kamieni, o grubości 0,10 m.
Wykonać obsypkę piaskową do wysokości 0,3 m powyżej wierzchu rury. Minimalna przestronność obsypki
powinna wynosić 0,3 m z każdej strony rury. Używać przy tym tego samego materiału, który tworzy podsypkę.
Powyżej obsypki można do wypełnienia wykopu stosować grunt nieściśliwy (piasek).
Grunt zagęszczać warstwami o maks. grubości 0,3 m, do wys. 0,3 m powyżej rurociągu ręcznie do wskaźnika
zagęszczenia Is=1,0. Powyżej można używać urządzeń mechanicznych.

7. Jeżeli pod dnem wykopu znajdują się warstwy słabe i łatwo ściśliwe o małej grubości, należy je usunąć i miejsca te
wypełnić żwirem.

1.1.Kontrola jakości robót  
1.10. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót montażowych należy sprawdzić projekt z aktualnym projektem architektoniczno -
konstrukcyjnym.
1.11. Kontrola i badanie robót ziemnych  

Sprawdzeniu podlega:
- wykonanie wykopów i podłoża,
- odwodnienie wykopów,
- zabezpieczenie uzbrojenia podziemnego znajdującego się w obrębie wykopu,
- wykonanie niezbędnych wejść do wykopów,
- zabezpieczenie wszelkich przejść i przejazdów w obrębie wykopów,
- obsypka i zasypka wykopów wraz zagęszczeniem.

1.12. Kontrola i badanie robót montażowych  

W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próby szczelności. Próby
szczelności należy wykonać dla całego przewodu.
Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związanych z próbami szczelności wykonać zgodnie z normą PN- EN
1610:2002 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
Niezależnie od  wymagań określonych w normie  należy zachować następujące  warunki  przed  przystąpieniem do
przeprowadzenia próby szczelności:

a)zastosowane do budowy przewodu materiały powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami,
b)odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi

przemieszczeniami,
c) wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte,
d) należy sprawdzać wizualnie wszystkie badane połączenia.

1.13. Próby szczelności przyłączy ciśnieniowych
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próby szczelności.
Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związanych z próbami szczelności są podane w normie. Niezależnie od
wymagań określonych w normie należy zachować następujące warunki przed przystąpieniem do przeprowadzenia próby
szczelności:

a)zastosowane do budowy przewodu materiały powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami,
b)odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi

przemieszczeniami,
c) wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte,
d) profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie w najwyższych punktach badanego odcinka,
e) należy sprawdzać wizualnie wszystkie badane połączenia.

W czasie prowadzenia próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących warunków:
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a) przewód nie może być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może być niższa niż
1°C,

b) temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C,
c) po  całkowitym napełnieniu  wodą  i  odpowietrzeniu  przewodu  należy  pozostawić  go  na  12  godzin  w  celu

ustabilizowania,
d) po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać jego poziom,
e) w wypadku próby  pneumatycznej  napełnianie  przewodu powietrzem powinno się  odbywać dwuetapowo,  z

przeprowadzeniem oględzin badanego odcinka między etapami,
f) po uzyskaniu ciśnienia próbnego należy przewód pozostawić przez okres do 24 godzin dla wyrównania temperatury

powietrza wewnątrz przewodu z temperaturą otoczenia i po tym czasie należy przystąpić do kontrolowania
ciśnienia (właściwa próba szczelności trwająca nie dłużej niż 24 godziny) w odstępach co 30 minut,

g) cały przewód może być poddany próbie szczelności dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników prób szczelności
poszczególnych jego odcinków.

Ciśnienie próbne Pp powinno wynosić:
a) dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr do l MPa Pp = 1,5 pr lecz nie niższe niż l 

MPa
b) dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr ponad l MPa pp = Pr + 0,5 MPa

Szczelność odcinka i całego przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z obowiązującą normą. Po zakończeniu próby
szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób kontrolowany a przewód powinien być opróżniony z wody.
Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Inżyniera i
użytkownika.

1.1. Obmiar robót  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu .

1.2. Odbiory robót  
1.14. Ogólne zasady odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera Nadzoru jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

1.15. Odbiory robót  
Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie czy urządzenia
zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji i osiągają zakładane parametry. Kierownik budowy
(robót) powiadamia inwestora o gotowości obiektów do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia

0 zakończeniu robót na budowie.

8.1. Odbiór częściowy  
Należy je przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane przed zakończeniem całości
zadania. Należy sprawdzić:
-zgodność wykonania z projektem,
-użycie właściwych materiałów,
-wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji.
Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny prawidłowości
działania całego urządzenia.

8.2. Odbiór końcowy  
Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego odbioru końcowego.
W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora

1 użytkownika;
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane uprzednio, wówczas
protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu końcowego.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:-zgodność wykonania z projektem,
-zgodność wykonania z WTWiO.
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Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty:
-Dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami dokonywanymi w trakcie budowy, 
-Dziennik budowy i książkę obmiarów,
-protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”,
-protokoły wykonanych prób i badań,
-świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom technicznym, a także
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
-Instrukcje obsługi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urządzeń zastosowanych w instalacjach.
Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbiorów
końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń i parametrów
roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentów. Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół
końcowy z adnotacją o jakości wykonania prac z uwzględnieniem opisów poszczególnych parametrów podlegających
odbiorowi oraz zgodności terminów realizacji. Protokół należy podpisać przez osoby prowadzące budowę.

1.16.Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót  
Przedsiębiorstwo  wykonawcze  będzie  musiało  zapewnić,  po  odbiorze,  obecność  wykwalifikowanego  technika,
uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu mającego obsługiwać sprzęt i urządzenia instalacji.

1.1.Podstawa płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania
Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. Wymagania i badania Tablice orientacyjne do oznakowania
uzbrojenia na przewodach wodociągowych.
Roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych I kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.
Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w rurociągach ciśnieniowych do wody. Budowa i badania przewodów
kanalizacyjnych Izolacje cieplne

- Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych - 2001 r.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych
W- arunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - tom I rozdz. IV, Arkady 1989 r. - Roboty
ziemne
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie rodzaju opracowań
geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
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ST - 03.00. - WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Zakres robót objętych ST:

10.Instalacja oświetleniowa
11.Instalacja gniazd wtyczkowych
12.Tablice rozdzielcze instalacji oświetlenia i gniazd wtyczkowych

2.Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonywania oraz ich zgodność z Dokumentacją
Projektową ,Specyfikacją techniczną.

3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST

Podstawą wykonania i wyceny robót jest dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz przedmiar
robót. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikami technicznymi a także z innymi obowiązującymi przepisami.
Cechy materiałów i elementów instalacji muszą być zgodne z odpowiednimi normami i nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
Wszystkie użyte materiały do budowy instalacji powinny posiadać certyfikat lub aprobatę techniczna a 
montowane urządzenia certyfikat na znak bezpieczeństwa.

4. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.

5. Materiały.

Użyte materiały winny odpowiadać stosownym wymaganiom, normom i przepisom.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, 
były zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniami i zachowały swoja jakość.

6.Sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót. 

7. Obmiar Robót

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca 
po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych Robót. Wyniki obmiaru będą 
wpisane do księgi obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w 
Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich Robót. 

8. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych
Robót. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność bazować będzie na obmierzonych ilościach Robót wykonanych przez Wykonawcę. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 
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Cena jednostkowa obejmuje między innymi:
10.robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
11.wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania (a dla 

urządzeń technologicznych - wraz z kosztami ich montażu i właściwych prób) i innymi 
towarzyszącymi kosztami,

12.wartość pracy sprzętu i środków transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i 
innymi towarzyszącymi kosztami,

13.koszty pośrednie
14.zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytułu Kontraktu w całym 

okresie jego realizacji, łącznie z okresem gwarancyjnym
15.podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami,
16.sporządzenie uzupełniających , rysunków, opisów, opracowanie planu bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia, opracowanie Opinii, itp.,
17.opracowanie dokumentacji powykonawczej,
18.koszty wszelkich niezbędnych ustaleń z odpowiednimi instytucjami,
19.koszty odbiorów i przygotowania wszelkich niezbędnych dokumentów z nimi związanych,
20.koszt rozruchu, wykonanie pomiarów kontrolnych, prób Końcowych, Prób Eksploatacyjnych,

ST -03.01. MONTAŻ OPRAW OŚWIETLENIOWYCH

1.  WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z montażem instalacji opraw oświetleniowych
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przy robotach elektromontażowych związanych z 
budową instalacji elektrycznej wymienionej w punkcie 1.1 specyfikacji.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Specyfikacja Techniczna ST - 03.01. obejmuje następujący zakres robót:
2.Roboty przygotowawcze 
3.wytycznie miejsc montażu opraw i przewodów 
4.montaż puszek rozgałęźnych
5.układanie przewodów kabelkowych
6.układanie rurek instalacyjnych
7.Mocowanie osprzętu instalacyjnego 
8.wciąganie do rur przewodów kabelkowych
9.Montaż na gotowym podłożu łączników instalacyjnych 
10.Przygotowanie opraw do montażu
11.Montaż opraw oświetleniowych 
12.Podłączenie przewodów pod zaciski instalowanych rozgałęźników, urządzeń, opraw i tablic 

zasilających
13.Sprawdzenie i pomiar obwodów niskiego napięcia
14.Niezbędne pomiary i próby
15.wykonanie dokumentacji powykonawczej

2. MATERIAŁY

Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są materiały 
wyszczególnione w ST i przedmiarze robót.

Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, i oświetlonych z zachowaniem 
specyficznych cech , do typu i rodzaju materiałów
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Oprawy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, z dala od elementów grzejnych, posortowane na 
regałach 

Do wykonania prac stosować materiały wyszczególnione w projekcie :

3.  SPRZĘT

Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru

4.  TRANSPORT

Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru

5.   WYKONANIE ROBÓT

5.1. Trasowanie
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi 
instalacjami. 

5.2. Przejścia przez ściany i stropy
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku) 
muszą być chronione przed uszkodzeniami. Przejścia wymienione wyżej należy wykonywać w 
przepustach rurowych. Dodać inne wymagania
5.3.Układanie rur i osadzanie puszek
1.Korytka należy układać i mocować w uprzednio zamocowanych uchwytach.
2.Puszki powinny być mocowane natynkowo. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć 

wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur.
3.itp
5.5. Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu 
na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki 
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji.
5.6. Układanie i mocowanie przewodów 
d.Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami natynkowymi. 
e.Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania 

połączeń. Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe.
f.Do puszek należy wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce; pozostałe 

przewody należy prowadzić obok puszki.
5.7. Montaż opraw oświetleniowych
2.Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie należy mocować na 

konstrukcjach stalowych

3.Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy 
świecznikowych.

4.itp
5.8. Montaż osprzętu
51.łączniki podświetlane mocować na wysokości 1,4 m od podłogi

52.Rozgałęzienia od przewodów ułożonych w listwach instalacyjnych należy wykonywać przy użyciu 
zacisków odgałęźnych.

5.9 Ochrona przeciwporażeniowa
Jako ochronę przeciwporażeniową zastosowano samoczynne wyłączenie w układzie TN-C-S.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-03.00.
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6.2. Kontrola i Badanie robót

Sprawdzeniu podlega:

•osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze 

•ułożone rury, listwy, przed wciągnięciem przewodów,

•osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów,

•itp.

7.  OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru

Ogólne zasady obmiaru podano w ST-03.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

jednostką obmiarową dla ST-03.01 jest : podać wg jednostek obmiarowych

8.  ODBIÓR ROBÓT

1. Do odbioru końcowego wykonanych robót wykonawca powinien przedłożyć:
16.12003aktualną dokumentację powykonawczą,
16.12004protokóły prób montażowych,
16.12005protokoły pomiarów elektrycznych 
16.12006protokoły pomiarów natężenia oświetlenia
16.12007oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do eksploatacji,
16.12008certyfikaty na znak bezpieczeństwa dla użytych materiałów i urządzeń

2. Komisja odbioru końcowego:

16.12009bada aktualność i kompletność dokumentacji powykonawczej,
16.12010bada protokóły odbiorów częściowych i sprawdza usunięcie usterek,
16.12011bada i akceptuje protokóły prób montażowych,
16.12012spisuje protokół odbiorczy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg dokumentacji, niniejszej ST
i dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót. 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE

16.122002Ustawa Prawo Budowlane z 7.7.1994 r. Dz.U. z 1994 r., Nr 89, póz. 414 z późn. zm.

16.122003Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002r., Nr 75, póz. 
690.

16.122004PN-83/E- 01240: Sprzęt elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole graficzne zastępujące 
napisy ogólnego przeznaczenia.

16.122005PN-90/E-01242: Oznaczenia identyfikacyjne urządzeń i zakończeń przewodów oraz ogólne 
zasady systemu alfanumerycznego.

16.122006PN-91/E-05010: Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

16.122007PN-IEC 60364-4-41; 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

16.122008PN-IEC 60364-4-47: 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeństwo. Zastosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

16.122009PN-IEC 60364-4-481; 1994. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. 
Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych.

16.122010PN-IEC 60364-5-53; 1999. Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza,

16.122011PN-IEC 60364-5-54; 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
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wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
16.122012PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 

Sprawdzanie odbiorcze.

ST -03.02. - MONTAŻ GNIAZD WTYCZKOWYCH 

1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z montażem instalacji gniazd wtykowych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przy robotach elektromontażowych związanych
z budową instalacji elektrycznej wymienionej w punkcie 1.1 specyfikacji.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Specyfikacja Techniczna obejmuje następujący zakres robót:
c)roboty przygotowawcze 
d)wykonanie uchwytów pod przewody i rurki instalacyjne 
e)montaż puszek rozgałęźnych
f)układanie przewodów kabelkowych
g)układanie rurek instalacyjnych
h)wciąganie do rur przewodów kabelkowych
i)Mocowanie osprzętu instalacyjnego 
j)Montaż gniazd wtyczkowych
k)wykonanie połączeń wyrównawczych głównych i miejscowych
l)Podłączenie przewodów pod zaciski instalowanych rozgałęźników, urządzeń i tablic zasilających
m)Sprawdzenie i pomiar obwodów niskiego napięcia
n)itp
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 03.00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za 
jakość wykonanych robót ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i 
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ogólnymi wymaganiami podanymi w ST- 03.00.

2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są materiały 
wyszczególnione w przedmiarze robót.

Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, i oświetlonych z zachowaniem 
specyficznych cech , do typu i rodzaju materiałów

Do wykonania prac stosować materiały wyszczególnione w projekcie.

3.  SPRZĘT

Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru

4.  TRANSPORT

Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru

5.   WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-03.00.
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5.2. Trasowanie

Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z 
innymi instalacjami..

5.3. Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu 
na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcji 
budynku itp.) w sposób trwały

5.4. Przejścia przez ściany i stropy

a)Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku) 
muszą być chronione przed uszkodzeniami.

b)Przejścia wymienione wyżej należy wykonywać w przepustach rurowych.
c)Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości 

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. 
5.5.Układanie korytek, rur i osadzanie puszek

19.02004Korytka, Rury należy układać i mocować w uprzednio zamocowanych uchwytach.
19.02005Puszki powinny być osadzone na tynkowo. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć 

wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur.

5.6. Wciąganie przewodów do rur

Do rur ułożonych zgodnie z p 5.4, należy wciągać przewody 

5.7. Montaż osprzętu

3)Należy stosować następujący sprzęt i osprzęt instalacyjny:
1.rozgałęźniki (puszki) różnego rodzaju,
2.gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na stałe,
3.gniazda bezpiecznikowe,
4.przyciski sterownicze.

4)Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podłożu 
przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich 
konstrukcjach, przykręcane do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków 
wstrzeliwanych.

5)Gniazda wtyczkowe montować nad posadzką na wysokości
- 1,2 m 

5.9. Układanie i mocowanie przewodów natynkowych

Instalacje natynkowe należy wykonywać przewodami natynkowymi. 
Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania 

połączeń. Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe.
Do puszek należy wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce; pozostałe 

przewody należy prowadzić obok puszki.

5.10. Ochrona przeciwporażeniowa

Jako ochronę przeciwporażeniową zastosowano samoczynne wyłączenie w układzie TN-C-S.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.00.

6.2. Kontrola i Badanie robót

Sprawdzeniu podlega:

•osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, 

oprawy oświetleniowe itp.,

•osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów,

•wysokość i jakość osadzenia gniazd wtyczkowych
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7.  OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru

Ogólne zasady obmiaru podano w ST-03.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

jednostką obmiarową dla ST-03.03 jest:

8.  ODBIÓR ROBÓT

1. Do odbioru końcowego wykonanych robót wykonawca powinien przedłożyć:
c)aktualną dokumentację powykonawczą,
d)protokóły prób montażowych, certyfikaty na znak bezpieczeństwa dla materiałów
e)oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do eksploatacji, 
f)instrukcje eksploatacji urządzeń, jeżeli umowa przewidywała dostarczenie takich instrukcji,
2. Komisja odbioru końcowego:
16.12013bada aktualność i kompletność dokumentacji powykonawczej,
16.12014bada protokóły odbiorów częściowych i sprawdza usunięcie usterek,
16.12015bada i akceptuje protokóły prób montażowych,
16.12016spisuje protokół odbiorczy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg dokumentacji, niniejszej ST
i po dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót. 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE

16.122002Ustawa Prawo Budowlane z 7.7.1994 r. Dz.U. z 1994 r., Nr 89, póz. 414 z późn. zm.

16.122003Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002 r., Nr 75, póz. 
690.

16.122004PN-90/E-01242: Oznaczenia identyfikacyjne urządzeń i zakończeń przewodów oraz ogólne 
zasady systemu alfanumerycznego.

16.122005PN-IEC 60364-4-41; 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

16.122006PN-IEC 60364-5-54; 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

16.122007PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze.

ST -03.03. MONTAŻ TABLIC ROZDZIELCZYCH INSTALACJI OŚWIETLENIOWEJ I GNIAZD 
ELEKTRYCZNYCH 

1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z montażem elektrycznych tablic rozdzielczych instalacji oświetleniowej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przy robotach elektromontażowych związanych z 
budową instalacji elektrycznej wymienionej w punkcie 1.1 specyfikacji.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Specyfikacja Techniczna obejmuje następujący zakres robót:

1.43.Montaż elektrycznych tablic rozdzielczych
1.44.Montaż WLZ zasilających tablice elektryczne
1.45.Montaż w tablicach osprzętu modułowego 
1.46.wykonanie głównych połączeń wyrównawczych
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1.47.Podłączenie przewodów pod zaciski, instalowanych urządzeń
1.48.Sprawdzenie i pomiar obwodów niskiego napięcia 
1.49.wykonanie dokumentacji powykonawczej

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 03.00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za 
jakość wykonanych robót ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i 
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ogólnymi wymaganiami podanymi w ST- 03.00.

2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są materiały 
wyszczególnione w przedmiarze robót.

Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, i oświetlonych z zachowaniem 
specyficznych cech , do typu i rodzaju materiałów

Do wykonania prac stosować materiały wyszczególnione w projekcie.

 

3.  SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru

4.  TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru

5.   WYKONANIE ROBÓT

5.1. Trasowanie
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi
instalacjami. 

5.3. Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na
rodzaj instalacji, powinny być zamocowane w sposób trwały

5.6. Łączenie przewodów

4.W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie 
instalacyjnym i w odbiornikach.

5.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku 
stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.

5.7. Ochrona przeciwporażeniowa

Jako ochronę przeciwporażeniową zastosowano samoczynne wyłączenie w układzie TN-C-S.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola i Badanie robót

Sprawdzeniu podlega:
1.50.osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze tablic,

1.51.ułożone w korytkach , lecz nie przykryte przewody,

1.52.inne fragmenty instalacji, które będą niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakończeniu robót 
montażowych. 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru podano w ST-03.00.

Jednostką obmiarową dla ST-03.03 jest:
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8.  ODBIÓR ROBÓT

1. Do odbioru końcowego wykonanych robót wykonawca powinien przedłożyć:
1.53.aktualną dokumentację powykonawczą,

1.54.protokóły prób montażowych, certyfikaty na znak bezpieczeństwa dla materiałów

1.55.oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do eksploatacji, 

1.56.instrukcje eksploatacji urządzeń, jeżeli umowa przewidywała dostarczenie takich instrukcji,
2. Komisja odbioru końcowego:

1.57.bada aktualność i kompletność dokumentacji powykonawczej,

1.58.bada protokóły odbiorów częściowych i sprawdza usunięcie usterek,

1.59.bada zaświadczenia o jakości materiałów i urządzeń oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,

1.60.spisuje protokół odbiorczy.

9. Podstawa płatności

Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg dokumentacji, niniejszej ST i 
dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót. 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE

d)Ustawa Prawo Budowlane z 7.7.1994 r. Dz.U. z 1994 r., Nr 89, póz. 414 z późn. zm.

e)Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002 r., Nr 75, póz. 690.

f)PN-IEC 60364-1; 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania ogólne.

g)PN-IEC 60364-4-41; 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

h)PN-IEC 60364-4-47: 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 
bezpieczeństwo. Zastosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. 
Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

i)PN-IEC 60364-5-53; 1999. Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Aparatura łączeniowa i sterownicza,
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