SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

o Krawezniki , obrzeza betonowe



1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych ulozeniem krawgznikéw , obrzezy betonowych i palisad w ramach zadania pod nazwa:

,»PRZEBUDOWA ULICY RZEZNICZEJ WRAZ Z BUDOWA INFRASTRUKTURY DROGOWE]
W STRZEGOMIU”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
v’ kraweznik6w betonowych 15x30 15x22 (lub najazdowych nienormatywnych) na tawie betonowej z
oporem,
v' obrzezy betonowych 8x30 na lawie betonowej jw.

Betonowe materialy powinny spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN 1340:2004 przy czym nalezy pamietac ze obrzeza nie posiadajq swojej normy
( norme jw. przyjeto przez analogie, co oznacza, ze w praktyce producenci mogq stosowac inne wymagania normowe dla swoich wyrobow).

1.4. Okreslenia podstawowe

e Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

e Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji

® Palisada betonowa — prefabrykowane belki betonowe majace na celu zabezpieczy¢ niewielkie nasypy przed
osuwaniem

Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004,

— piasek do zapraw ( jesli zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie oraz podsypka piaskowa (wg PN-
EN 13242:2004, wg PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw),

— cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz
CEM I 32,5 R odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002,

— ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,

— woda wg PN-EN 1008:2004,

— Dbeton C12/15 do wykonania fawy pod krawgzniki i obrzeza wg PN-EN 206-1:2003,

— styropian gr. do lcm (dylatacja tawy pod krawe¢zniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub papa asfaltowa

2.3.1 Ksztalt i wymiary



Obrzeza betonowe powinny posiadaé nastgpujace cechy fizykomechaniczne

— dopuszczalne odchytki plaskosci i prostoliniowo$ci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
— odporno$¢ na $cieranie — klasa 4(I)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)

— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 1 (S)

— odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadowalajaca

- trwato$¢ ( ze wzgledu na wytrzymato$¢) - zadowalajaca

Zalecana dtugo$¢ krawgznikéw i obrzezy :
1=100cm (£1%z doktadnoscia do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm)
b= 15,8 (£5% z doktadnoscia do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10mm)
h=30cm (5% z doktadnoscia do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz
10mm)
powierzchnia (3% z doktadno$cia do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wigcej niz Smm

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zalacznikiem J normy PN-EN 1340.
Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie w/w zatacznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic
tekstury, zabarwienia przy poréwnaniu prébek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorcg.
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ ptaskie, bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Wyroby betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio posegregowanych
Wyroby betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.4. Krawezniki betonowe — nowe
2.4.1. Ksztatt i wymiary
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1=100cm (£1%z doktadnoscia do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm)

b= 151ub 20 cm (+5% z doktadno$cia do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10mm)
h=30cm lub inne, c,d (5% z dokladnoscigq do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10mm)
powierzchnia (3% z doktadno$cia do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz Smm

2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne
Jak dla obrzezy, przy czym wytrzymatos$¢ na zginanie powinna by¢ klasy 2 (T).

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Jak dla obrzezy.
2.4.4. Sktadowanie

Jak dla obrzezy.

2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio beton klasy C 12/15 klasy ekspozycji XO wg PN-
EN 206-1, konsystencja ggstoplastyczna.



Zatozono zakup i dowdz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej przez Wykonawcg.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.
— sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wézki widtowe
— lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski
— osprzet do koparki typu szczypce — do ukladania krawgznikéw najazdowych profilowanych
— inny jesli wykonawca uzna za niezbg¢dny do ustawienia krawgznika i obrzezy

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw, obrzezy,

W/w materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materialty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywaé¢ w samochodach zamknigtych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Piasek na zaprawg¢ mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegélnych warstw podbudowy

Jezeli zajdzie konieczno$¢ wykonania koryta pod tawy (gdyz w wigkszosci krawgzniki, obrzeza sa uktadane w obrebie
wykonanych wczes$niej robét ziemnych) to nalezy je wykonywac zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora — w miejscach gdzie nie ma wcze$niej wykonanego koryta. W przeciwnym razie
wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrgbnych specyfikacjach.

Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ i zagg$ci¢ warstweg odcinajaca z piasku o o grubosci i w miejscach
podanych w dokumentacji techniczne;j.

5.3. Wykonanie taw
Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej

Lawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania ( wyjatek stanowig tawy pod $cieki bez ,,oparcia”) a tawy betonowe z
oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadkami ze
styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci lawy, styropian ulozony na calej szerokosci tawy)
Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materialu (np. emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z
Inzynierem Budowy. Szalunek mozna wykonac¢ z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy.



Warstwe wyréwnawcza wykonuje si¢ w jednej warstwie. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczac jej zaggszczanie. Powierzchnia zagegszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.
Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10%
i-20% jej wartosci.
Lawg nalezy pielggnowaé w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
c) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie woda przez 7-10 dni

e) Mozna zastosowa¢ inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Roboty zwiazane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w okresie
wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
* Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji projektowe;.

e Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ jednocze$nie z wykonaniem tawy betonowej i
ulozeniem podsypki piaskowo- cementowej

5.4.2 Wypetnianie spoin
Kraweznikéw i obrzezy nie nalezy spoinowac.

5.5. Ustawienie obrzezy
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,S$wiatlem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opér i tawg nalezy
pielggnowa¢ w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie upatéw;
przykrycie geowldkning lub innym materiatem w okresie zimowym. Nie nalezy uktadaé obrzezy w temp. ponizej 5
stopni Celsjusza.

5.5.2 Wypetnianie spoin

Kraweznikéw i obrzezy nie nalezy spoinowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materialéw oraz kontrol¢ wykonanych robét.
Oznacza to, ze o rodzaju, sposobie i/ lub konieczno$ci przeprowadzonych badan decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw (wg dokumentéw
dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia krawegznikéw betonowych, obrzezy Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

Sprawdzenia wygladu zewngtrznego, ksztattu i wymiaré6w Wykonawca dokonuje na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robét
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania roboét.

O koniecznosci, rodzaju i czgstotliwo$ci badah decyduje Inzynier Budowy.



6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Zageszczenie podtoza pod tawe oraz podsypki powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czgstotliwo$cia 1 raz na 200mb.

6.3.2. Sprawdzenie taw pod krawezniki(obrzeza) i ustawienia kraweznikow(obrzezy)

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlega¢:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjq projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary i zaggszczenie lfawy.
Wymiary i zaggszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
e dla wysokos$ci * 10% wysokosci projektowane;j,
e dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikow , obrzezy i palisady nalezy sprawdzag:

e dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 2 cm na
kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 2 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika (dla obrzeza £ 1 cm),

e réwno$¢ gérnej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m elementu, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gérna powierzchnig elementu i przylozona lata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

Badanie wlasciwosci sktadnikéw mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan Producenta i
winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:
¢ badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,
® oznaczenie wytrzymatlos$ci na $ciskanie betonu -min. 3 prébki na 1lkm wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub
wg PN-EN 12504-1:2001,
® oznaczenie nasigkliwo$ci betonu — w przypadkach watpliwych,
® oznaczenie mrozoodporno$ci — na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z wybranych metod:
- opad stozka S

- Vebe V

- stopien zaggszczalnosci

Nie jest wymagana zgodno$¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na budowie z metodami badan
mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych fawy z betonu

6.3.1. Zalecana czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica nizej.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Zalecan?) mirlyirpalna .czq,stotliwoéé Tolerancja
adan i pomiar6w w stosunku do projektu
1 | Szerokos¢ 2 razy na 100m tawy +10 cm, =5 cm.
2 [ Réwnos¢ podtuzna ( tata 4m) w Nie powinny przekroczy¢ I.cm
3 | Réwnos¢ poprzeczna (fata 4m)
4 | Spadki poprzeczne®’ 70,5 %.
7 | Grubo$¢ warstw 2 razy na 100m *1cm,

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla krawgznika, obrzeza, - Im



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$§lonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach umowy.

9.2. Zakres robot
Ustawienie 1m kraweznika betonowego (wystajacego, wtopionego, obnizonego, najazdowego) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe, utozenie ew. podsypki z piasku, zaggszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji, utozenie podsypki paskowo-cementowe;j

— ustawienie kraweznikow

— pielegnacja taw betonowych

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ustawienie Im_obrzeza obejmuje nastepujqcy zakres robot:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup 1 dowiezienie materiatu na budowe

- ew. wykonanie rowka, utozenie podsypki z piasku

- montaz i demontaz szalunkéw, utozenie tawy, utozenie podsypki piaskowo — cementowe;j
- zageszczenie odpowiednich warstw

- wbudowanie obrzezy
- obsypanie gruntem

- uprzatniecie terenu wykonywania rob6t
- przeprowadzenie pomiaréw i badan podanych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021
PN-EN-197-1:2002

PN-EN 13139:2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481: 1988
PN-S-96013: 1997
PN-S-96014: 1997
BN-68/8931-04
PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Kruszywo do zapraw

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszona.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania Mieszanki Betonowe;j
Poszczegdlne czgsci dotycza:



1- pobieranie probek
2-badanie konsystencji metoda opadu stozka
3- jw. lecz metoda Ve-Be
4- jw. lecz metoda oznaczenia stopnia zaggszczalno$ci
5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego
6- ggstosc
7- badanie zawartosci powietrza
PN-EN 12390-x Badania betonu
Poszczegdlne czgsci dotycza
1- ksztalty i wymiary probek
2- pielggnacja prébek
3- wytrzymato$¢ prébek na $ciskanie
4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymato$¢ prébek na zginanie
6- jw. lecz na rozciaganie
7- gestos¢ betonu
8- glgbokos¢ penetracji wody

PN-EN 12504-1:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie wytrzymalosci na
Sciskanie

Uwaga

O zastosowaniu norm mozna przeczyta¢ w ST D 00.00.00



