SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 04.04.02

¢ Podbudowa i nawierzchnia z kruszyw



1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i nawierzchni z kruszywa w ramach zadania pod nazwa:

,»PRZEBUDOWA ULICY RZEZNICZEJ WRAZ Z BUDOWA INFRASTRUKTURY DROGOWE]
W STRZEGOMIU”

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem:

Konstrukcja Kategoria ruchu Podbudowa Nawierzchnia Podtoze
Zasadnicza Pomocnicza
Nawierzchnie z Jesli bedzie* 31/5 - - -
kruszywa: odbywat si¢ ruch podbudowa
pobocza i inne | samochodowy
nalezy przyjqc nie
mniej ni; KR3, w
pozostatych
wypadkach KR1
Chodniki, sciezki Przyjeto KR-1 0/31,5 - - -
ciqgi pieszo- Wyrownanie
Dla parkingow podbudowy
dla samochodow
przyjeto KR2
Krawezniki, Przyjeto KR-1 - 0/31,5 - -
rolki scieki

*w przypadku znacznego natezenia ruchu lub ruchu pojazdow ciezarowych nalezy zatozyé wyzszq kategorie ruchu niz KR3
a tym samych wymagania nosnosci.

Grubosci podbudéw i nawierzchni podano w dokumentacji technicznej.

ST dotyczy réwniez kruszyw tamanych stabilizowanych innych wystgpujacych w projekcie, nie wymienionych powyzej w
tabeli.

Niniejsza specyfikacja dotyczy réwniez wykonania nawierzchni z kruszywa, stad gdziekolwiek pojawi sig¢ stowo
,,podbudowa” nalezy mie¢ na uwadze réwniez nawierzchnig.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania podbudowy i nawierzchni
powinny spetnia¢ wymagania normy PN — EN 13242:2004, natomiast same mieszanki bedq spetnia¢ wymagania PN-
EN 13285 ( norma dot. mieszanek nie dotyczy nawierzchni z miatu)..

W zwiqzku z tym, Ze norma PN-EN 13285 jest normq kwalifikacyjnq i nie ma wydanego normowego krajowego
dokumentu aplikacyjnego, niniejszq specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 2010 Mieszanki niezwiqzane do drog
krajowych.

W porozumieniu 7 InZynierem Budowy/ Zamawiajqcym, Wykonawca do wykonania podbudowy i nawierzchni moZze
zastosowaé wymagania nadal obowiqzujqcej na dzien dzisiejszy normy PN-S-06102:1997, przy czym nie dopuszcza sig
zastosowania obu norm jednoczesnie, poniewaz wyniki jak i metody badan materiatow wg w/w norm sq
nieporéownywalne.

1.4.Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwg¢ no$ng nawierzchni drogowej lub chodnikowe;.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm

Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d >1mm oraz D >2mm




Kruszywo o ciqgtym uziarnieniu — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw drobnych i grubych w ktérej D>6,3mm i d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita

jako d/D (nie mniejszy niz 1,4)
Oznaczenie dopuszcza obecno$¢ pewnej ilosci ziarn, ktére pozostaja na gérnym sicie (nadziarno- kruszywo pozostaje na
wigkszym z granicznych sit) i pewnej ilo$ci ziarn ktére moga przejs$¢ przez dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi
przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.
Mieszanka niezwiqzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materialow i wymagania ogélne

e Zalozono ze materialem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw jest kruszywo naturalne tamane (wg
normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i osadowych. W celu
podwyzszenia stabilno$ci podbudowy mozna zastosowa¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem, z
kruszywem tamanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.

e Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowac jej jednorodnos$¢, ciagto§¢ uziarnienia i
réwnomierng wilgotnos¢.

e Zalozono ze mieszanki beda wytwarzane w centralnych wytwdrniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca
wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozegregowanie mieszanki podczas transportu .

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymieszac tak aby jej uziarnienie byto
zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.

¢ Do skropienia podbudowy z kruszywa bgdacej czgscia nawierzchni bitumicznej oraz nawierzchni z kruszywa
(pobocza) nalezy zastosowac kationowa emulsj¢ asfaltowa. Zakres prac i opis zastosowanych materialéw ujgto w
specyfikacji dotyczacej oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Uziarnienie mieszanek powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na ponizszych rysunkach. Jako obowiazujace
wymagania nalezy traktowac warto$ci liczbowe okre$lone pomig¢dzy krzywymi SDV dla mieszanki 0/31,5.
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Rys.2 Mieszanka niezwiqzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartosciq (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanq przez producenta wartosciq (S)

niezwiqzana , . .
Rl Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 112 |16 224 | 315

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -




Mieszanka oprécz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte ponizej w tablicy

nr2

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek.
Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach:
{roinica przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)}

Mieszanka

12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
2.3.2.  Witasciwosci kruszywa

Nalezy pamigta¢ ze norma 13242:2004 jest norma kwalifikacyjng stad o przeprowadzeniu badan i ustaleniu wymagan dla
kruszywa decyduje producent.
Ponizej podano wtasciwosci kruszyw wg WT-4.

Tablica 3
Wymagania WT-4
Lp Wyszczegolnienie Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podtoze Badania
wlasciwosci zasadnicza pomocnicza kruszywa
1 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw -
podstawowy plus zestaw 1)

2 Zawartos¢ py tow w f* deklarowana f* deklarowana f* deklarowana f* deklarowana PN-EN 933-
kruszywie drobnym i 1:2000
grubym

3 |Zawartosc nadziarna, % | g5 G, 85/15, G 80720, G.80/20, w
(m/m), nie wiecej niz

Gr80 Gr85 Gr80 Gr80
GAss GAss G GA;

4 | Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 933-
maksymalne wartosci FI Fly, Fis, Flyg 4:2001
wskaznika ptaskosci 3 (kruszywo

grube)

5 | Zawartosé¢ ziarn
Z;ZZ;Z’;’W ch (wskaznik SI 55 SI nr SI 55 ST nx PN-EN 933-
nie wiecej niz 4:2001

(kruszywo
grube)

6 | Ogdolne granice i PN-EN 933-
tolerancje uziarnienia GT,20/15 GT.NR GT.20/15 GT.NR 1:2000
kruszywa grubego na
sitach posrednich

7 | Tolerancja typowego GTr10 GTyNR GT¢l0 GTyNR Jw.
uziarnienia kruszywa GT420 GT4NR GT420 GT,NR
drobnego i kruszywa o
ciqgtym uziarnieniu

8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SB .8 SB1A8 SByadekl. | PN-EN 1367-

3:2002,PN-En
1097-2

9 | Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych
wodzie

10 | Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu PN-EN 1744-
zuzlu wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

11 | Rozpad zelazawy w Zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

12 | Statos¢ objetosci zuzla Vs




stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998

13

Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, plastik

moggqcych pogorszycé wyréb koncowych

14

Odpornosé¢ na Scieranie
kruszywa grubego,
kategoria nie wyzsza niz

M DE

deklarowana

M DE

deklarowana

MpE
deklarowana

PN-EN 1097-1

Procentowa zawartos¢
ziaren o powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrqglonych
w kruszywie grubym

C90/3

CNR

C90/3

CNR

PN-EN 933-5

Odpornosé na
rozdrabnianie, kategoria
nie wyzsza niz

LA50

LA40

LANR

PN-EN 1097-2

15

Nasigkliwos¢, Y%(m/m),
nie wiecej niz

WA242 * *)) WcmNR

PN-EN 1097-
6:2001

16

Mrozoodpornosé, ubytek
masy po n cyklach
zamrazania, %(m/m), nie
wiecej niz

Jak w tabeli nr 4

PN-EN 1367-
1:2001

17

Zawartos¢ zwiqzkow
siarki w przeliczeniu na
SO;, %(m/m), nie wiecej
niz

Ag deklarowana

PN-EN
17441:2000

*)

**)

— zawarto$¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych
podanych w WT-4
—w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasiqkliwosci nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci

W gotowej mieszance nalezy oceni¢ jako$¢ pytéw.
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw.

2.3.3 Wtasciwosci mieszanki

Tablica 4
Ip | Wiasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badanie
Podbudowa | Podbudowa | Nawierzchnia Podtoze ulepszone ve
pomocnicza | zasadnicza
1 Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8;0/11,2;0/16,;0/31,5 | PN-EN
0/8;0/11,2;0/16,0/31,5 933-
1:2000
2 Maksymalna UF;, UF, UF s UF ;s PN-EN
zawartos¢ pytow — 933-
kategoria UF 1:2000
3 Minimalna zawartos¢ LFyg PN-EN
pytow — kategoria LF LF g LF g LFy 933-
1:2000
4 Zawartos¢ nadziarna — ocC 0OCy PN-EN
kategoria OC - 933-
1:2000
5 Wym. wobec Wg krzywych uziarnien -
uziarnienia
6 Wym. wobec Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gy -
Jjednorodnosci
uziarnienia




poszczegolnych partii
—poréwnanie z
deklarowanq przez
producenta

Wym. wobec ciqgtosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych- réznice w
przesiewach podczas
badan kontrolnych
mieszanek

Tabl. Nr 2 —dot.

0/31,5

Gy

Wrazliwosé na mroz —
wskaznik piaskowy SE(
po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda
Proctora) — co
najmniej

SEy

SEys

SE35

SE35

PN-EN
933-8:

Odpornosé na
rozdrabnianie**- dot.
frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki- PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

LAy

LA35

LA35

LA35

PN-EN
1097-2:

10

Kategoria
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrqglonych w
kruszywie grubym
odsianym z mieszanki
(PN-EN 933-5)

CNR

C90/3

C90/3

CNR

PN-EN
933-
5:2000

11

Mrozoodpornosé (dot.
frakcji kruszywa 8/16
odsianej 7 mieszanki)

F4-
kruszywa
s.magmowe
i przeobr.

F10, (F-
2 5 sdeslesk,
kruszywa
s.osadowe i
kruszywa z
recyklingu

F-7 dot.
mieszanki

F4-
kruszywa
s.magmowe
i przeobr.

F10, (F-
2 5 sheseske,
kruszywa
s.osadowe i
kruszywa z
recyklingu

F-4 dot.
mieszanki

F4-dot. kruszywa i
mieszanki

F4-kruszywa
s.magmowe i przeobr.

F10, (F-25)%**-
kruszywa s.osadowe i
kruszywa z recyklingu

F-10 dot. mieszanki

PN-EN
1367-1

12

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu Is=1,0 i
moczeniu w wodzie
96h co najmniej

>60

>80

>40-w-wa
wzmacniajqca

>35-w-wa odcinajaca,
odsqczajqca,
mrozoochronna

PN-EN
13286-47

13

Zawartos¢ wody w
mieszance
zageszczanej Yo(m/m)
wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

80-100

80-100

70-100

PN-EN
13286-2

15

Wodoprzepuszczalnosé

>0,0093

PN-EN




mieszanki w w-wie (k=Sm/dobe) 13286-2

odsqczajqcej po
zageszczeniu wg
Proctora do wskaznika
Is=1,0, wspotczynnik
filtracji k co najmniej
cm/s

* dot. materiatu wymagajqcego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawartos¢ pytu,
zawartos¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalnos¢ — okreslone po 5- krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub mieszanki pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

**do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciqzonych ruchem KR5-KR6 wymaga si¢ aby dostarczona na budowe
mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35.

Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciqgu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane 7 tej mieszanki powinno spetniaé¢ parametry z tabl. 3, ktorych
nie ma w tablicy 4.

#kxpylko wyjatkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo
2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszankg
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) walcéw ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
b) beczkowozy i wegze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci podbudowy
Wykonawca powinien zapewni¢ dostgp do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wlascicielem sieci wodociggowej co do warunkéw korzystania z urzadzen wodociagowych.
c) sprzet brukarski, topaty
d) réwniarka, spychacz — jezeli pozwalaja na wykorzystanie takiego sprzgtu warunki terenowe ew. fadowarki i koparki
z szeroka tyzka
e) innego typu sprzet, ktéry wykonawca uzna za wlasciwy

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas
przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczace utozenia stabilizacji
technologicznej oraz wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy ( w miejscach gdzie nie ma wzmocnienia gruntu stabilizacja) powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy podbudowa oraz podlozem zgodnie z zalezno$cia:




D;5/dgs< 5, gdzie
D,s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajqcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwg odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdkning.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawg mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Pomimo, ze zaleca si¢ wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, material najczgsciej gromadzony
jest w haldzie na odktadzie w miejscu budowy.

5.4 Odcinek probny

Konieczno$¢ utozenia i zaggszczenia mieszanki na odcinku prébnym nalezy ustali¢ z Inzynierem.

W przypadku gdy Inzynier narzuci wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszcezeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Zaleca si¢ utozenie mieszanki na

odcinku nie mniejszym niz 200 m2

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoS$ciowych. W przypadku gdy ulozona i zaggszczona
podbudowa miejscami jest ,, niezamknigta” nalezy zastosowa¢ doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu
zaklinowania.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 ( wg WT-4 po pigciokrotnym zaggszczeniu).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig
wody. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy
osuszy¢.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo (powyzej 20mm), kontrolg zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢
posrednio metodg obcigzenia plyta statyczna(VSS) lub innych wymienionych w dalszej czgsci ST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.




Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3. Kazdy uzyty materiat powinien posiada¢ deklaracj¢ producenta lub/i
aprobatg techniczna, oraz receptg badz swiadectwo orzeczenia jako$ci ( w zalezno$ci od miejsca zastosowania kruszywa).
O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robdt decyduje Inzynier Robét.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wskazaé zrédto dostarczanego kruszywa oraz przedtozy¢
Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajqca na jedno badanie
(m2)
1 Uziarnienie mieszanki PN-EN 13242:2004 — ze wzgledu na znaczny zakres robot czestotliwosé

i koniecznos¢ przeprowadzenia badania wg uznania Inzyniera Budowy
,przy czym zaleca si¢ wykonanie:

min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj
kruszywa zastosowanego do wbudowania oraz sprawdzenie nie
przenikania czqstek podtoza do warstwy podbudowy/nawierzchni w
miejscach gdzie nie ma utozonej stabilizacji cementowej. Inzynier moze
zaniechac¢ wykonania sprawdzenia szczelnosci nawierzchni lub
podbudowy jesli warunek zostat spetniony dla warstwy odcinajqcej
(jezeli ta wystepuje w konstrukcji).

Badanie uziarnienia nalezy tez przeprowadzi¢ w przypadku watpliwosci
co do kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki Jjw.

3 Zageszczenie warstwy
Badanie wskaznika zageszczenia lub oznaczenie stosunkow modutow
odksztatcenia E-/E,;

Badanie w min. 2 przekrojach na kazde 200 mb jednej jezdni

lub min. 1 badanie na kazdq powierzchnie 1000m2

W przypadku chodnika, Sciezek i innych konstrukcji nawierzchni wg
wskazan Inzyniera Budowy.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug metody Proctora.
6.3.4  Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan ggstosci objgtosciowej mieszanki na
prébkach pobranych z budowy oraz maksymalnej ggstoSci objgtosciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie
(badanie Proctora). Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 13286-2. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 1,00 dla drég
o kategorii ruchu KR1-2.

Do badania no$nosci i zaggszczenia mozna zastosowac (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera Budowy plytg
dynamiczna po skalibrowaniu wynikéw badania w stosunku do VSS badzZ zastosowa¢ pomiar ugig¢ sprezystych . Metoda
pozwalajaca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztatcenia (E,q) powinna by¢ traktowana jako alternatywna i
pomocnicza do metod tradycyjnych.

Warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowg warto$ci modutu
wtérnego.

Dopuszcza sig zastosowanie innych metod badania pod warunkiem, ze beda one mogly zosta¢ poréwnane z metodami
tradycyjnymi.



Tablica 5a:

Dotyczy Przyjete KR Warstwa Modut wtorny Wskaznik
Uziarnieni | (E,) wigkszy od | zageszczenia
e [MPa] (Is)
wigkszy od
[MPa]
Podbudowa z KR-2 Podbudowa 0/31,5 100 MPa-dla L0
kruszya: ek oeromh
Jjezdnia 140 MPa;
-dla ruchu
sredniego- 170
MPa;
-dla ruchu ciezkiego
- 200 MPa
Chodniki, Przyjeto KR-1 Jw. 0/31,5 Sciezki i 1,00
Sciezki ciqgi chodniki
pieszo- Dla parkingow dla nieobciqzone
rowerowe, samochodow*** przyjeto nie ruchem 100
parkingi nizej niz KR2 MPa
rowerowe, pozostate
parkingi o
nawierzchniach
utwardzonych
Krawezniki, Jak poszczegolne Podbudowy 0/31,5 | Jak poszczegdlne nawierzchnie
rolki scieki nawierzchnie pomocnicze

Przy wykonaniu podbudéw i nawierzchni, ktére nie zostaly wymienione w niniejszej specyfikacji, nalezy przyjac
parametry poprzez analogi¢ w stosunku do powyzszej tabeli, przy czym nalezy kazdorazowo zwr6ci¢ uwage na obciazenie

danej warstwy konstrukcyjnej.

6.3.5

Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okres§lonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ Pomiar i Odchytki
i pomiaréw pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy co 100 m ® w stos. do szerokosci projektowej nie
moze sie roznic¢ o wiecej niz 5 cm
o szersza podbudowa od w-wy lezqcej
na niej w przypadku braku
obramowania kraweznikiem- 25 cm
® pomiar tasmq mierniczq
2 | Réwnosé podtuzna co20m nieréwnosci nie mogq przekraczac - 20
mm
pomiar tatq 4 metrowq
3 | Rownos¢ poprzeczna Jjw jw
4 | Spadki poprzeczne™ Jw. na prostych i tukach powinny byc
zgodne z dokumentacjq projektowq, z
tolerancjq £ 0,5 %.




pomiar tatq z poziomicq elektroniczng lub
niwelatorem

5 | Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach i na |* pomiar niwelatorem

tukach pionowych ® Roznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi rzeczywistymi
podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ od 0/ -2 cm

6 | Uksztattowanie osi w co 100m Os podbudowy w planie nie moze by¢
planie*® przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 5 cm.

7 | Grubosé¢ podbudowy co 100m ® wzgledem projektowej odchytka nie
powinna przekracza¢ 2 cm
® pomiar niwelatorem lub miarkq

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia Badanie w min. 2 przekrojach na |»  Pomiar plytq VSS Iub dynamiczng
kazde 200 mb jednej jezdni

lub min. 1 badanie na kazdq
powierzchnie 1000m2

wg wskazan Inzyniera Budowy

lub ugiecia sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Czestotliwos¢ i zakres badan dla elementéw innych niz nawierzchnia jezdni lub podbudowa jezdni— wg wskazan Inzyniera
Budowy.

Przy odbiorze komoér chtonnych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania komér z dokumentacja. Zaleca si¢ kontrolg komér
w trakcie ich wykonania zwlaszcza grubos$¢ dolnych warstw kruszywa.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.  Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2.  Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gt¢boko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  NiewtaSciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawcg podbudowy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka przedmiaru /obmiaru podano w pkt 9.



8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

W przypadku realizacji kontraktu ryczaltowego nie przewiduje si¢ wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie
obowiazuje.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okre§lonych wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m* podbudowy lub 1m3 wypetienia z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.

— rozlozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;j.

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupelnienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknigtej struktury

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywolanych normach,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw -- Czg$¢ 6
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1367-1:2001 Badania wla$ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane — wymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czg$¢ 1
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej ggstosci i wilgotnos$ci — Wprowadzenie i
wymagania ogdlne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czg$¢ 2.
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotno$ci — Zaggszczenie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 46.
Metoda oznaczenia wskaznika wilgotno$ci

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 47.
Metoda badaf do okres$lenia no$nosci , kalifornijski wskaznik no$noéci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego



PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Normy przywotane w specyfikacji : D-02.00.00.

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy oméwi¢ z Inzynierem Budowy.



