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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (SST) 8 wymagania dotyare wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem podbudowy lub padioulepszonego z mieszanki kruszywa gaanego
hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy miecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomoehit podida ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domilesltateriat ten wize i twardnieje w obecroi wody,
tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mma stosowé kruszywo naturalne. Do kruszyw mpg naleee¢ kruszywo kamienne dla
rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 6ft6 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wsj warstw nawierzchni drogowych, przengszch ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko szi@nek kruszyw zwkanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsjcpaje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne spoiwo hydrauliczne, zapewsiaj umdliwienie ruchu technologicznego i vélgiwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podia ulepszonego zalicza¢sitakze warstw mrozoochrong, odcinajca i
wzmacniagca, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszankigzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne spoiwo hydrauliczne, zapewsiaj przenoszenie olagen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapewsiaj przenoszenie olgen z warstw jezdnych na warsgw
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwiet— naturalny.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenoy poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne gegskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.



1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.9.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszg wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (g6rnego) wgkszym ng 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie lwszo wymiarach ziared rownym O orazD
réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.12. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gaina hydraulicznie, skltadagia s¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpoas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.13.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznixi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokei do srednicy probki.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaig” .

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” .

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 3Ibwzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchnej.

2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanekzanych cementenys
—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nasgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéo ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat



Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiagciwosé L\)/Ietodg Punkt dlg kruszywa zwjzgnego cementem w warstwie
adania PN- podtaza ulepszonego i
kruszywa W EN dbud !
9 1324 podbudowy pomocnicze podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowg glestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gg80, kruszywo o gbtym uziarnieniu: kat. /5.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grube
go na sitach pwednich
Tolerancje typowega PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
uziar- 933-1 kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnegp wymagania)
i kruszywa o ciglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fhew (ti. wsk. | Kat. Flso (. wsk. ptaskéci
— maksymalne warunki 933-3 ptasko- <50)
wskaz- sci > 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Shew (tj. wsk. | Kat. Skq (tj. wsk. ksztatltu<
— maksymalne wartgi | 933-4 ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztaitu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
za- 933-5
wartasci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziarep
catko-
wicie zaokgglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartgé pytow’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bew (j. masa frakcji przechogeej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 mm jest > 4)
Zawartgé¢ pylow”’  w | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechogeej przez sito 0,063
kru- 933-1 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporna¢ na| PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. wsp. Los| Kat. LAsg (tj. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa 1097-2 Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
grubego
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Nasgkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,8i
9
Siarczany rozpuszczalnePN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A9 (ti. zawartd¢
w kwasie 1744-1 siarczanow

< 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (1j.




zawartg¢ siarczanovic 1,0%)

eca

nak
ch

Calkowita zawart& | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katy&(tj. brak wymaganiajuzel
siarki 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S(tj. zawartd¢ siarki
calkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na| PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
Szy- 1744-1
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statas¢  objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
sta- 1744-1,r0z. | 1 kla-
lowniczego 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
lukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec.| 19.1
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne wPN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla&rodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takickh firewno, szklo i plastik
mogacych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltd PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1367-3 i PN- gotowaniu< 8%)
EN 1097-2
Nasikliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W2 (tj. maksymalna warté nasgkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to naley | 7
zba-
dat jego mrozoodpornd
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporné¢ na| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe iKat. F (. zamraanie-
kruszy- 1367-1 przeobrao- rozmraanie< 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. i (tj. zamraanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. if
dku, gdy naskliwos¢ kruszywa z recyklingu
kru- kat. Rg (F25***)
szywa przekracza W4R)
Sktad mineralogiczny - Zal. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. Wieksza¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje
pkt w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jeg
C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowy
naleey bad& czy zawarté substancji niebezpiecznyg
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg og¢linych
przepisow
) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kymg grubego jest badanie wgkika
ptaskaci
*¥) L aczna zawart® pytbw w mieszance powinnagsmiesci¢c w wybranych krzywych

granicznych




| ***) Pod warunkiem, gdy zawar w mieszance nie przekracza 50% m/m |

2.2.4.Cement

Nalezy stosowdé cement wg PN-EN 197-1 , np. CEM |, klasy 32,5 RN, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bp.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podhn twardym i suchym oraz do terminu trw&do podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanpaletach
magazynuje si z dopuszczalp wysokacia 3 palet, cement niespaletowany uktada i stosy plaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetotowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 .
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaemawieré dodatki, ktdre powinny kiyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyanzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 .
Jezeli w mieszance przewidujegstastosowaniérodkéw przyspieszagych lub opéniajacych wizanie, nalgy
to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzaniasaanki,

— przewane zbiorniki na woel,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanaj .
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami
transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktadaso 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask w wysoki do 10 warstw. Cement luzem przewozi si
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystychiei zanieczyszczanych podczas transpo&rodki
transportu powinny biyywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.



Inne materialty naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéww, powodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” .
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lufkaza Inspektora

Nadzoru:

— ustalt lokalizacg robot,

— przeprowadz obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustldanych
wysokasciowych,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladiesmanki zwizanej cementem oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw i probkateriatéw pobrane w obedim Inspektora Nadzoru do
wykonania bad@kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samydiodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania
podbudowy lub podima ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujeesze wzgtdu na wytrzymatét na sciskanie probek (system I), zggczanych
metod, Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwy/D = 1. Klasy wytrzymakei przyjmuje s¢
wg tablicy 2.

Whytrzymatai¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328&d®dinna by rowna
lub wieksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalkai wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatas¢ charakterystyczna ri@iskanie Klasa
Lp. R. , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymaltaci
H/D*=2,0 | HD=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 Gsic
3 3,0 4,0 Gia
4 5,0 6,0 Ge
5 8,0 10,0 G
6 12 15 Gone
7 16 20 Geac
8 20 25 Gorz:
@ H/D = stosunek wysokaci do srednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie

pielegnacji, np. Ry, Re14 Rezs




Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia® wiasciwe zagszczenie i oczekiwar
parametry mechaniczne mieszanki. Mgle@kresli¢ procentowy udziat sktadnikéw wosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienieestoff objetosciowy. Proporcg nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychswimdczeéd z mieszankami wykonywanymi z tych samy
sktadnikéw i w tych samych warunka spetniajce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejnalgykona zgodnie z metagdwg PN-EN 933-1 . Do analizy
stosuje si zestaw sit podstawowy + 1, skiaglaj sk z nasgpujacych sit o oczkach kwadratowych w m0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,453145,0

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mzy krzywymi granicznymi uziarnien
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dlademo rodzaju mieszan
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sito # mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahe 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiezj 0/8 mr

Zawarta@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinn& lokreslona na podstawie procedury projektowej i/
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktaikow. Zawartéé spoiwa
nie powinna by mniejsza od minimalnych walc przedstawionych w tablicy

Tablica 3. Minimalna zawar£é spoiwa (cementu) w mieszance wg-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, r | Minimalna zawarté spoiwa, % m/r
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilspoiwa nk podano w tablicy 3, @ podczas proces
produkcyjnego stwierdzone zostanige zachowana jest zgodi@oz wymaganiami tablic 4+6 niniejsz
specyfikacji.
Zawartas¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyctra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadéc
wody naley okresli¢ zgodnie z PNEN 13286-2 .
Prébki watowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyébgrzygotowane zgodnie z FEN 13286-50 .
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiean przed wysychaniem {
komorze o wilgotnéci powyzej 95%- 100% lub w wilgotnym piasRu nastpnie zanurzg§ na 14 dni do wody
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek avodbywa s pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ic
zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymakazi nasciskanie (system |) natg przeprowadzi na prébkach walcowy: przygotowanych
metod; Proctora zgodnie z PEN 1328(-50 , przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniBN-EN 13286-
41 .Wytrzymaitai¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z -FEN 13286-41 , po
28 dniach pigignacji. Dopuszczai¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraigsci na
sciskanie okréonej po innym okresie pignacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesetaosci po 28 dniacl
pielegnacji pozostajbez zmian.
Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cemetem okrdlany jest stosunkiem wytrzymaic na
$ciskanie RZ™° probki po 28 dniach piefnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymatci na
sciskanie R probki po 28 dniach piegnacji

Z-0
Wskaznik mrozoodpornéci = Re

c



Prébki do oznaczenia wskadka mrozoodporniei nalezy przechowywd przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwe o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasipnie naley je catkowicie zanurayna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cihgu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamtania i odmraania polega na zankaniu probki w
temperaturze -23 £2 przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodporni nalezy przeprowadza na 3 prébkach i do oblicaeprzyjmowa
sredng. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wécej niz 20% naleéy odrzucé, a jako miarodajn wartas¢
wytrzymatdici na sciskanie RZ™°, R. nalery przyja¢ sredni obliczomy z pozostatych dwéch wynikéw, z
dokfadndcia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwijzane cementem klasyfikujeggiod wzgédem wigciwosci wytrzymatagciowych mieszanki przez
wytrzymalai¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przgtym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawiagskbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymataiciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy pagialepszonego

T Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1 - KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys)5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaiféc_ na smskame (system 1) — klasa Klasa C 1.5/2.0
wytrzymataici R, wg tablicy 2

" Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp Wihatciwose Wymagania dla ruchu
' KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartg cementu wg tablicy 3




2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatéé¢ na $ciskanie klasa C klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzyt 1,5/2,0 (nie | (nie wicej (nie wiecej
matasci R, wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6

Tablica6. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp Wihaciwose Wymagania dla ruchu
' KR1-KR2 | KR3-KR4] KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ na sciskanie | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy+ (nie wiecej (nie wiecej (nie wiecej
mataici R, wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) | 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymégd na sciskanie 5 MPa naly stosowa
przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)

rozwigzania

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtaa

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podize jest zamarzate.

Podiae pod mieszank powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa maduyktadana w prowadnicach, to najge ustawé na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepw/Vysokdé prowadnic
powinna odpowiadagrubaci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluemdj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwjzanego cementem isle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naleey wytwarz& w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych cigtosé
produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkawippa by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu alsgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 €%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, @s@&p
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fab
uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu. Warsty
mozna wykong o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéd, to do uktadania
drugiej warstwy ména przysipi¢c po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora 2¢ad. Przy ukfadaniu
mieszanki za pomaaowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.



Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miedianalery rozpocaé jej zagszczanie, ktére natg
kontynuow@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalneg@szagenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zsarzenie powinno liyzakaczone przed rozpoeziem
czasu wazania cementu. Specjglruwag naley poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podinych i poprzecznych oraz wszelkich gaizeh obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat
roboty w sposéb unikagy podtznych spoin roboczych. §lejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija
spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podhuwgdpowinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej
30 cm dla spoiny podimej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie zetim pozornych w podbudowie, to zalecg g
wykona przez wycgcie szczelin np. gruoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudbyha podzielona na kwadratowe lub prostole pyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orzyyhatcici na sciskanie R powyzej 10 MPa nalgy
stosowaé dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orayyhatdci R, przekraczajcej 5 do 10 MPa natg
stosowé technologie przeciwsaniowe wedlug ustatfe dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiagtsich wymaganiom norm lub europejskich i krajowycgbradat
technicznych.

5.7. Piekgnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinna cbyatychmiast po zggzczeniu poddana péginacii

wedtug jednego z nagiujagcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat techniczn,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeczédtia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widékninami i spryskanie vaqarzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) przykrycie warstw podbudowy z mieszanki kruszywa niegeanego,

f) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalely dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7 do

10 dni pietgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmmdbywaé si¢ wytacznie za zgog Inspektora

Nadzoru.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami Inspektora
Nadzoru dotycg prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do isfoyeh warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgoigth elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbinCzstotliwos¢ oraz
zakres badai pomiarow do decyzji Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.

6.3. Badania w czasie rob6t

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot



Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;f)t;)(‘;lg/lvmc Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
i kruszywa i .
3 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008
zrodta
5 | Wiaciwosci cementu Dla ka';QeJ PN-EN 197-1
partii
Na zlecenie
6 | Uziarnienie mieszanki Inspektora Rys.1+5
Nadzoru
Na zlecenie Wilgotnaos¢ optymalna z
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Inspektora tolerancj +10%, -20%
Nadzoru.
Na zlecenie
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Inspektora Tolerancja £ 1 cm
Nadzoru
Na zlecenie
9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Inspektora 0,98 Proctora (p. 5.7)
Nadzoru
. . Na zlecenie
10 |Oznaczenie  wytrzymaloi - na| oo PN-EN 13286-41
sciskanie
Nadzoru
Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKtd Inspektora p.5.4
Nadzoru
12 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wedtug punktu 5.8

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé .
Lp. ba};jeﬁ i pogmiar(’)w bada i p(?miar(’)w Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokét 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzmnice od
szerokdci projektowane;j
2 | Rowna¢ podiuzna 10 razy na 1 km 20 mm
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 20 mm
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km *+ 1% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe Wg ustalenia Inspektorg Wg ustalenia Inspektora
Nadzoru Nadzoru
6 | Uksztaltowanie osi W co 100 m Przesugtie od osi
planie” projektowanej + 5 cm
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie |R&znice od grubéci projekto-
i ulepszonego podia rzadziej nk raz na 2000 fm| wanej dla:




a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtaza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@ymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QMymagania ogoine” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i spgta,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialtdbw | ydzea
pomochiczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny Ky wykonane wediug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowielnspektora Nadzoru.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne



10.2. Normy
2.

3.

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21. .

PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

Cement — €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementéw powszechnegtytku

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynDomieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikaogdbierania
prébek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Oznaczanie odporgdoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Badania chemicznych wdavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cgs¢ 3:
Przygotowanie wyagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezyganych i zwazanych hydraulicznie
materialtbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezgmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody —
Zagzszczanie metagProctora

Mieszanki niezygiane i zwazane spoiwem hydraulicznym
— Cz4$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymégd na sciskanie
mieszanek zwgzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezygiane i zwazane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda spomrizania probek zwranych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zgggczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zgaane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz4$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

Mieszanki zgdane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz4¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

22. Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — W2Z83.0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczreefoboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)



23 Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowidddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctp6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997



