
Obliczenia możliwości poboru wody surowej z potoku Bednarka 

 

Zgodnie z Warunkami korzystania z wód regionu Górnej Wisły przepływy maksymalne dla cieków                   
o powierzchni zlewni poniżej 50km2 wykonuje się Formułą opadową wg Stachy i Fal  

 

Qp = f * F1 * φ * H1 * A * λp * δJ 

Qp – przepływ maksymalny roczny o prawdopodobieństwie wystąpienia p [m3/s], 

f – bezwymiarowy współczynnik kształtu fali wynoszący dla naszego regionu 0,6, 

f = 0,6  

F1 - maksymalny moduł odpływu jednostkowego określony z tabeli 4.1 w zależności od 
hydromorfologicznej charakterystyki rzeki Φr i czasu spływu po stokach ts,, 

φ – współczynnik odpływu przyjmowany w zależności od utworów glebowych wg. Czarneckiej, 

 

 

φ – 0,88 

H1 – maksymalny opad dobowy o prawdopodobieństwie pojawienia się 1% odczytany z mapy nr 4, 

Lokalizacja 
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H1 = 100 

Zlewnia potoku Bednarka  

 

 

Powierzchnia zlewni do miejsca ujęcia wody  

A=15,66 km2 



λp – kwantyl rozkładu zmiennej λp dla danego prawdopodobieństwa odczytany z tabeli 4.2 w 
zależności od regionu (mapa nr 2), 

   

   

W naszym na pograniczu Karpaty 2b  

 

δJ – współczynnik redukcji jeziornej, odczytany z tabeli 4.3 w zalewności od wskaźnika jeziorności, 

 

 w przypadku braku jezior 

 δJ = 1, 

 

Określenie maksymalnego modułu odpływu jednostkowego F1 

1) Określenie hydromorfologicznej charakterystyki koryta cieku wg poniższego wzoru: 

 

 L + l – długość cieku wraz z sucha doliną do działu wodnego -  9,4 [km] 



Długość suchej doliny jest odległością mierzona wzdłuż osi doliny od źródła cieku w górę do przecięcia 
doliny z działem wodnym  

m – miara szorstkości koryta (tabela 4.4) 

 

W naszym przypadku m = 7,  

I rl  - uśredniony spadek cieku wynoszący 0,6 * Ir = 46,14 

Ir – określony wg wzoru  

 

Wg – wzniesienie działu wodnego w punkcie przecięcia się osią suchej doliny około 745 mnpm, 

Wd – wzniesienie przekroju obliczeniowego około 311,25 mnpm,  

Ir = 27,68 ‰ 

Φr = 73,1 

Określenie czasu spływu po stokach ts [min]  

Interpolacja  

 

Określenie wartości Φs wg wzoru: 

  

Ls – średnia długość stoków określona ze wzoru: 

 

ρ – gęstość sieci rzecznej obliczona jako iloraz sumy długości Σ (L+l) wszystkich cieków wraz z ich 
suchymi dolinami i powierzchni A zlewni  

 

Σ (L+l) = 32,97 km (32 cieki wodne) 



ρ = 2,13 km-1 

ms – miara szorstkości stoków  

 

ms = 0,1 

Określenie średniego spadku stoków Is 

 

Δh – różnica wysokości  dwóch sąsiednich warstwic wg powyższej mapy ze zlewnią - 100[m], 

Σk – suma długości warstwic w zlewni - 26,85 km - 400mnpm – 12,15km, 500mnpm - 9,0km, 
600mnpm – 4,5 km i 700mnpm - 1,2km,  

A – powierzchni zlewni 15,66 [km2]  

 

Is = 173,79 ‰ 

Φs = 4,74 

 

ts= 39,84 min 

Φr = 73,1 

F1 = maksymalny moduł odpływu jednostkowego określony z tabeli 4.1 w zależności od 
hydromorfologicznej charakterystyki rzeki Φr i czasu spływu po stokach ts,, 



 

F1 = 0,0339 

Określenie wielkości przepływów charakterystycznych w potoku Bednarka na wysokości ujęcia 

Q1% Q2% Q3% Q5% Q10% Q20% Q30% Q50% Q0,5% 

27,67 23,80 21,47 18,65 14,83 10,90 8,58 5,67 31,54 
Karpaty 
2b 0,86 0,776 0,674 0,536 0,394 0,31 0,205 1,14 

 

Określenie przepływu niskich i nienaruszalnego 

Obliczenie przepływów charakterystycznych na potoku Bednarka w miejscu ujęcia wody w km 
17+500  

Obliczenia wykonano zgodnie z obowiązującymi warunków korzystania z wód regionu wodnego Górnej 
Wisły określonych w rozporządzeniu nr 4 Dyrektora Regionalnego Zarządu Gospodarki Wodnej w 
Krakowie -  
 
Powierzchnia zlewni do miejsca poboru – 15,66 km2 

Określenie rodzaju charakteru zlewni: 
a) średnia wysokość zlewni  (H) – 528,1 mnpm 

 źródła – 745mnpm 
 miejsce poboru – 311,25 mnpm, 
 odległość od przekroju w miejscu poboru do najdalej położonych źródeł zlewni – 9,4 

km 
b) umowny spadek potoku I = (745 – 311,25)/ 9400 = 46,14 ‰ 

 
Wniosek 
 

Typ zlewni górski gdyż  H > powyżej 470 mnpm 
 

Dla niniejszych parametrów przyjmujemy tok obliczeń jak dla zlewni górskiej. 
 
SNQ = 10-3 * SNq * A 
 
gdzie: 
 



SNq = 0,00807 * H1,21815 * P0,1722 * I0,3273 * N-1,0504 
 

A – powierzchni zlewni do przekroju poboru wody – 15,66 km2, 
P – opad średnio roczny w zlewni – 800 mm, 
N – wskaźnik nieprzepuszczalności gleby [%] – 70 
I – 46,14 ‰ 
 
Otrzymane wartości: 
 
SNq = 2,138 l/(s*km2) 
SNQ = 10-3 * SNq * A = 33,5 dm3/s 
 
 

Określenie przepływu nienaruszalnego 
 
Obliczenia przepływu nienaruszalnego w potoku Bednarka w km 17+500 w miejscowości Wola 
Cieklińska Wielka (stanowiącego dopływ, dopływu rzeki Ropa). W miejscu ujęcia wody nie prowadzi się 
pomiarów wodowskazowych stanu wody w potoku. Przepływy charakterystyczne określono na 
podstawie wytycznych zawartych w Warunkach Korzystania z Wód Regionu Wodnego Górnej Wisły. 
 
Wartość przepływu nienaruszalnego (Qn) jest określona jako iloczyn współczynnika „k” zależnego od 
typu hydrologicznego cieku i wielkości średniego niskiego przepływu (SNQ). 
 
Wartości współczynnika „k” od typu hydrologicznego cieku 

 
 

 
 
 
 



Określenie przepływu średniorocznego 
 
Zgodnie z wytycznymi Warunkach Korzystania z Wód Regionu Wodnego Górnej Wisły dla małych zlewni 
niekontrolowanych należy obliczyć wzorem Punzeta: 
 
SSQ = 10-3 * SSq * A 
 
gdzie: 
 
SSq = 0,00001151 * P2,05576 * I0,0647* N-0,04435  = 11,35 [l/(s * km2)] 
 
SSQ = SSq * A  = 11,37 [l/(s * km2)] * 15,66 km2  = 177,73 l/s = 15 355,9 m3/dobę 
 
Określenie typu hydrologicznego potoku SSq < 13,15 [l/(s * km2)] 
 
Typ zlewni przejściowy i podgórski dla zlewni o powierzchni poniżej 500 km2 wartość współczynnika k 
= 1,27 
 
Określenie przepływu nienaruszalnego 
 
Qn =  SNQ * k 
 
gdzie: 
 
SNQ = 33,5 dm3/s  
 
Wobec powyższego 
 
Qn =  SNQ * k = 33,5 l/s * 1,27 = 42,5 l/s  

 

Określenie przepływów charakterystycznych niskich na wysokości ujęcia w oparciu o 
wytyczne opracowane przez RZGW Kraków  

 

 Q gw 90% [m3/s] Q gw 70%[m3/s] Q gw 50%[m3/s] 
Wielkość przepływu 
charakterystycznego  0,0464 0,0710 0,1084 

Współ. przeliczeniowy  0,2609 0,3997 0,6099 
Przepływ nienaruszalny 

[m3/s]  0,0425 0,0425 0,0425 

Przepływ dyspozycyjny  
[m3/s] 0,0038 0,0285 0,0659 

Ilość dni trwania 
przepływu w roku 329 256 183 

Przepływ dyspozycyjny  
[m3/godz.] 13,837 102,646 237,138 

Przepływ dyspozycyjny  
[m3/dobę] 332,096 2463,494 5691,302 

 

 

 



Wnioski  

W przypadku wystąpienia przepływu Q gw 90% [m3/s] występującego 329 dni w roku przepływ 
dyspozycyjny możliwy do pobrania z potoku Bednarka w miejscu istniejącego ujęcia tj. w km 17+500 
w/w cieku z zachowaniem przepływu nienaruszalnego wynosi około 332 m3/dobę.  

W przypadku wystąpienia przepływu Q gw 70% [m3/s] występującego 256 dni w roku przepływ 
dyspozycyjny możliwy do pobrania z potoku Bednarka w miejscu istniejącego ujęcia tj. w km 17+500 
w/w cieku z zachowaniem przepływu nienaruszalnego wynosi około 2463 m3/dobę.  

W przypadku wystąpienia przepływu Q gw 50% [m3/s] występującego 183 dni w roku przepływ 
dyspozycyjny możliwy do pobrania z potoku Bednarka w miejscu istniejącego ujęcia tj. w km 17+500 
w/w cieku z zachowaniem przepływu nienaruszalnego wynosi około 5691 m3/dobę.  

Uwaga: 
Wykorzystano w opracowaniu materiały udostępnione przez PGW WP Nadzór Jasło. 


