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WSKAZÓWKI METODYCZNE
Instrukcja wykorzystania standardowych specyfikacji do opracowywania 

Szczegóᐠowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SST)

1. Niniejsza standardowa specyfikacja stanowi wzorzec (schemat), który moៀna wykorzystywaၰ do sporzၐdzania
szczegóᐠowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót, niezbᆐdnych dla uszczegóᐠowienia opisu
przedmiotu zamówienia.

2. Osoba sporzၐdzajၐca szczegóᐠowၐ specyfikacjᆐ technicznၐ wykonania i odbioru robót dla konkretnej dokumentacji
projektowej wykorzystuje tekst niniejszej specyfikacji standardowej poprzez dokonanie w nim
odpowiednich wykreᖰleᑀ, zmian, uzupeᐠnieᑀ i uᖰciᖰleᑀ, które wynikajၐ:
a) z zakresu czynnoᖰci (robót) objᆐtych zamówieniem,
b) z wymagaᑀ Zamawiajၐcego dotyczၐcych m.in. standardu i jakoᖰci wykonania robót,
c) z ustaleᑀ projektu budowlanego i wykonawczego danego zadania, obiektu lub roboty,
d) z konkretnych lokalnych warunków realizacji robót.

3. W poszczególnych punktach specyfikacji naleៀy uszczegóᐠowiၰ i uzupeᐠniၰ wielkoᖰci wymaganych parametrów
technicznych, jeៀeli sၐ one istotne dla wykonania, odbioru i wyceny przedmiotu zamówienia.

4. Wymagania techniczne i jakoᖰciowe oraz opisy rozwiၐzaᑀ technicznych podane w treᖰci niniejszej specyfikacji
standardowej naleៀy wykreᖰliၰ (pominၐၰ), jeៀeli nie zostaᐠy one uwzglᆐdnione w dokumentacji projektowej
opisujၐcej przedmiot konkretnego zamówienia.

5. Jeៀeli w specyfikacji standardowej podano rozwiၐzania w ujᆐciu wariantowym, naleៀy do nowo tworzonego
tekstu specyfikacji szczegóᐠowej wybraၰ tylko jeden wariant uzgodniony z Zamawiajၐcym lub
Projektantem.

6. Specyfikacje standardowe (wzorcowe) opracowane sၐ przy zaᐠoៀeniu:
Przypadek I
Dla kaៀdego projektowanego (rzeczywistego) przedmiotu zamówienia, zgodnie z § 13 ust. 3 rozporzၐdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzeᖰnia 2004 r., opracowana bᆐdzie ogólna specyfikacja techniczna, w której ujᆐte bᆐdၐ
wspólne wymagania dotyczၐce wszystkich robót objᆐtych przedmiotem zamówienia oraz informacje o terenie.
W ramach tych wymagaᑀ okreᖰlone bᆐdၐ m.in.:
– zasady rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszၐcych,
– informacje o terenie budowy (dotyczၐce m.in. interesów osób trzecich, ochrony ᖰrodowiska, warunków bhp, zasad

organizacji ruchu, ogrodzenia, itp.),
– okreᖰlenia i pojᆐcia wczeᖰniej nigdzie nie opisane wraz z ich definicjami.
W specyfikacjach standardowych dla poszczególnych rodzajów robót lub systemów technologicznych nie ujᆐto wiᆐc

wymagaᑀ dotyczၐcych tych robót (tymczasowych i towarzyszၐcych) – a w pkt. 9 „Specyfikacji” odniesiono siᆐ w tej
sprawie wᐠaᖰnie do „specyfikacji ogólnej”.
Przypadek II
Osoba sporzၐdzajၐca szczegóᐠowၐ specyfikacjᆐ dla konkretnej roboty podstawowej, moៀe w pkt. 9 specyfikacji ujၐၰ
wymagania techniczne i zasady rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszၐcych niezbᆐdne do wykonania
wᐠaᖰnie tych robót podstawowych. W tym przypadku wymagania dotyczၐce robót tymczasowych i towarzyszၐcych
niezbᆐdnych do wykonania danej roboty podstawowej nie bᆐdၐ ujmowane w „specyfikacji ogólnej”.
Przypadek III
W szczególnych uzasadnionych przypadkach, gdy roboty tymczasowe i prace towarzyszၐce bᆐdၐ rozliczane odrᆐbnie
w oddzielnych pozycjach kosztorysu, wymagania i warunki wykonania dla tych robót (tymczasowych i
towarzyszၐcych) powinny byၰ ujᆐte w odrᆐbnych szczegóᐠowych specyfikacjach technicznych.
7. Do tworzenia konkretnych szczegóᐠowych specyfikacji na podstawie niniejszej specyfikacji standardowej bᆐdၐcej

wzorcem, moៀna wykorzystaၰ:
a) elektronicznၐ wersjᆐ tekstów specyfikacji standardowych opracowanych i wydanych wraz z edytorem tekstu (

System SEKOspec), pozwalajၐcym na dokonywanie odpowiednich wykreᖰleᑀ, zmian i uzupeᐠnieᑀ;
b) System SEKOspec w wydatny i efektywny sposób przyspiesza przygotowywanie szczegóᐠowych specyfikacji

technicznych dla konkretnego planowanego do realizacji zamówienia publicznego.
c) Tekst drukowany (publikacje broszurowe) poprzez ich przepisanie z równoczesnym dokonaniem ewentualnych

wykreᖰleᑀ, zmian i uzupeᐠnieᑀ.
8. Teksty zapisane pochyᐠym drukiem (w ramkach a takៀe poza ramkami) majၐ charakter

wyjaᖰniajၐco-instruktaៀowy, dlatego redagujၐc treᖰၰ szczegóᐠowej specyfikacji technicznej naleៀy je pominၐၰ
(wykreᖰliၰ).
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1. CZᆀᖠၠ OGÓLNA
1.1.Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiajၐcego
Rozbudowa budynku Ochotniczej Straៀy Poៀarnej w Dusznkiach.
Lokalizacja - ul. ᖠw. Floriana 5, 64-550 Duszniki.

1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standartowej specyfikacji technicznej (ST) sၐ wymagania dotyczၐce wykonania zabezpieczeᑀ
powierzchni betonowych przed oddziaᐠywaniem agresywnych mediów (korozjၐ chemicznၐ) wg normowych zasad i
metod.

Zgodnie z PN-EN 1504-2:2006 – „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje.
Wymagania. Sterowanie jakoᖰciၐ i ocena zgodnoᖰci. Czᆐᖰၰ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu” sၐ to
nastᆐpujၐce zasady i metody naprawy:
zasada 1 – ochrona przed wnikaniem (PI)

metoda 1.1 – impregnacja hydrofobizujၐca (H)
metoda 1.2 – impregnacja (I)
metoda 1.3 – naᐠoៀenie powᐠoki (C)

zasada 2 – kontrola zawilgocenia (MC)
metoda 2.1 – impregnacja hydrofobizujၐca (H)
metoda 2.2 – naᐠoៀenie powᐠoki (C)

zasada 5 – odpornoᖰၰ fizyczna/wzmacnianie powierzchni (PR)
metoda 5.1 – naᐠoៀenie powᐠoki (C)
metoda 5.2 – impregnacja (I)

zasada 6 – odpornoᖰၰ chemiczna (RC)
metoda 6.1 – naᐠoៀenie powᐠoki (C)

zasada 8 – podwyៀszenie opornoᖰci elektrycznej przez ograniczenie zawartoᖰci wilgoci (IR)
metoda 8.1 – impregnacja hydrofobizujၐca (H)
metoda 8.2 – naᐠoៀenie powᐠoki (C)

1.3.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawᆐ do opracowania szczegóᐠowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzၐdzajၐcy dokumentacjᆐ projektowၐ i odpowiednie szczegóᐠowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych moៀe wykorzystaၰ niniejszၐ
ST w caᐠoᖰci lub wprowadziၰ zmiany, uzupeᐠnienia, skreᖰlenia lub uᖰciᖰlenia odpowiednie dla
przewidzianych projektem robót, uwzglᆐdniajၐce wymagania Zamawiajၐcego oraz konkretne
warunki realizacji robót, które sၐ niezbᆐdne do okreᖰlenia ich standardu i jakoᖰci.

Odstᆐpstwa od wymagaᑀ podanych w niniejszej specyfikacji mogၐ mieၰ miejsce tylko w przypadkach prostych
robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewnoᖰၰ, ៀe podstawowe wymagania bᆐdၐ speᐠnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajၐcych z doᖰwiadczenia oraz uznanych reguᐠ i zasad sztuki budowlanej oraz
przy uwzglᆐdnieniu przepisów bhp.

1.4.Zakres robót objᆐtych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania zabezpieczeᑀ (takៀe chemoodpornych) konstrukcji lub jej elementów z
wykorzystaniem zasad i metod podanych w pkt. 1.2.

Specyfikacja definiuje wymagania w zakresie robót przygotowawczych podᐠoៀa, wymagania stawiane materiaᐠom
oraz wymagania dotyczၐce wykonania i odbiorów robót. Specyfikacja ta nie dotyczy wykonania innych prac
naprawczo-zabezpieczajၐcych, np. wypeᐠnienia rys w celu zabezpieczenia przed wnikaniem (metoda 1.5.) czy teៀ
prac reprofilacyjnych.
Roboty te ujᆐte sၐ w odrᆐbnych specyfikacjach technicznych.

1.5.Okreᖰlenia podstawowe i definicje
Okreᖰlenia podane w niniejszej Specyfikacji sၐ zgodne z odpowiednimi normami oraz okreᖰleniami podanymi w ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7., a takៀe zdefiniowanymi poniៀej:
ᖠrodowisko agresywne – ᖰrodowisko powodujၐce niszczenie betonu lub ៀelbetu wg PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja
angielska) „Beton – Wymagania, wᐠaᖰciwoᖰci, produkcja i zgodnoᖰၰ”.
Agresywne ᖰrodowisko ciekᐠe – ᖰrodowisko, którego oddziaᐠywanie okreᖰlone jest skᐠadem i wᐠaᖰciwoᖰciami jego
stanu ciekᐠego.
Stopieᑀ agresywnoᖰci ᖰrodowiska – techniczna ocena intensywnoᖰci agresywnego oddziaᐠywania ᖰrodowiska na
zmianᆐ wᐠaᖰciwoᖰci technicznych.
Oddziaᐠywanie ᖰrodowiska agresywnego – oddziaᐠywanie ᖰrodowiska agresywnego w sposób staᐠy lub okresowy.
Impregnacja hydrofobizujaca (H) – obróbka betonu nadajၐca jego powierzchni zdolnoᖰၰ odpychania wody. Pory i
kapilary nie zostajၐ wypeᐠnione, a jedynie ich ᖰcianki sၐ powleczone preparatem. Nie powstaje ciၐgᐠa warstewka
preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglၐd zewnᆐtrzny pozostaje niezmieniony lub zmieniony w niewielkim
stopniu. Stosuje siᆐ tu np. materiaᐠy silikonowe, siloksanowe, silanowe i inne, oparte na zwiၐzkach
krzemoorganicznych.
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Impregnacja – obróbka betonu zmniejszajၐca jego powierzchniowၐ porowatoᖰၰ i wzmacniajၐca powierzchniᆐ. Pory i
kapilary zostajၐ czᆐᖰciowo lub caᐠkowicie wypeᐠnione. Ten rodzaj zabezpieczenia zazwyczaj prowadzi do utworzenia
nieciၐgᐠej, cienkiej warstwy na powierzchni betonu. Stosuje siᆐ materiaᐠy na bazie ៀywic syntetycznych:
epoksydowych, poliuretanowych, akrylowych oraz na bazie polimerowo-cementowej oraz mineralnej.
Powᐠoka – ciၐgᐠa, ochronna warstwa na powierzchni betonu o gruboᖰci zazwyczaj od 0,1 mm do 5 mm. Spoiwami sၐ
najczᆐᖰciej ៀywice syntetyczne, polimery, cement lub bitum.
Posadzka chemoodporna – posadzka wykonana z materiaᐠów odpornych na dziaᐠanie chemikaliów i agresywnych
mediów, chroniၐca konstrukcjᆐ podᐠogi przed ich oddziaᐠywaniem.
Powᐠoka aktywna – powᐠoka, która zawiera elektrochemicznie aktywne pigmenty, mogၐce dziaᐠaၰ jako inhibitory lub
mogၐce zapewniၰ lokalnၐ ochronᆐ katodowၐ (dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed korozjၐ).
Izolacja chemoodporna – niezbrojona lub zbrojona powᐠoka z ៀywic syntetycznych, tworzၐca ciၐgᐠၐ, szczelnၐ dla
cieczy i agresywnych mediów warstwᆐ, zespolonၐ z podᐠoៀem.
Spoiwo hydrauliczne (H) – materiaᐠ nieorganiczny, który, reagujၐc z wodၐ, ulega hydratacji, tworzၐc ciaᐠo staᐠe (na
ogóᐠ sၐ to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2012 – „Cement. Czᆐᖰၰ 1: skᐠad, wymagania i kryteria zgodnoᖰci
dotyczၐce cementów powszechnego uៀytku”).
Spoiwo polimerowe (P) – spoiwo (np. ៀywica syntetyczna) skᐠadajၐce siᆐ zasadniczo z dwóch komponentów,
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajၐce siᆐ w temperaturze otoczenia. Para wodna z
otoczenia moៀe w niektórych systemach dziaᐠaၰ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sၐ
np.:
– epoksydy,
– nienasycone poliestry,
– akryle ulegajၐce sieciowaniu,
– jedno- lub dwuskᐠadnikowe poliuretany.
Podᐠoៀe – ៀelbetowy lub betonowy element budynku, na którym stosowany jest wyrób (wyroby) ochrony
powierzchniowej.
ឰywotnoᖰၰ (czas obrabialnoᖰci, czas obróbki) – maksymalny czas, w jakim wyrób moៀe byၰ uៀyty po zarobieniu.
Oczyszczanie strumieniowe – usuwanie materiaᐠu podᐠoៀa betonowego do maksymalnej gᐠᆐbokoᖰci 2 mm.
Oczyszczanie strumieniowo-ᖰcierne – oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiaᐠu ᖰciernego.
Usuwanie mechaniczne – usuwanie podᐠoៀa przez mᐠotkowanie lub ᖰcieranie.
Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne – usuwanie betonu do wybranej gᐠᆐbokoᖰci z uៀyciem wody pod
wysokim ciᖰnieniem.
Selektywne oczyszczanie hydrodynamiczne – usuwanie uszkodzonego betonu z pozostawieniem betonu
nieuszkodzonego o wybranej wytrzymaᐠoᖰci z uៀyciem wody pod wysokim ciᖰnieniem.
Wilgotnoᖰၰ masowa – wyraៀony w % stosunek masy wilgoci znajdujၐcej siᆐ w materiale do masy materiaᐠu
suchego.
Wilgotnoᖰၰ wzglᆐdna powietrza – stosunek ciᖰnienia czၐstkowego pary zawartej w powietrzu do ciᖰnienia pary
wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ciᖰnieniu powietrza.
Punkt rosy – temperatura, przy której powietrze o okreᖰlonej zawartoᖰci pary wodnej osiၐgnie stan nasycenia.

1.6.Ogólne wymagania dotyczၐce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoᖰၰ ich wykonania oraz za zgodnoᖰၰ z dokumentacjၐ projektowၐ,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczၐce robót podano w ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7.Dokumentacja wykonania prac
Dokumentacja wykonania prac ochronnych betonu stanowi czᆐᖰၰ skᐠadowၐ dokumentacji budowy, której wykaz oraz
podstawy prawne sporzၐdzania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6. Przy wykonywaniu
tych robót naleៀy wykorzystaၰ lub sporzၐdziၰ takៀe:
– dokumenty ᖰwiadczၐce o dopuszczeniu do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP, zgodnie z

Ustawၐ o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz
rozporzၐdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajၐcym
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylajၐcym dyrektywᆐ Rady
89/106/EWG a takៀe:
– karty techniczne zastosowanych wyrobów lub zalecenia producentów dotyczၐce stosowania wyrobów,
– protokoᐠy odbiorów czᆐᖰciowych, koᑀcowych i robót zanikajၐcych, z zaᐠၐczonymi protokoᐠami z badaᑀ

kontrolnych,
– dokumentacjᆐ powykonawczၐ czyli czᆐᖰci skᐠadowe dokumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi

w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane – tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
Nr 0, poz. 290).

1.8.Nazwy i kody robót objᆐtych zamówieniem:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót

–

–
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–

2. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE MATERIAᐐÓW
2.1.Ogólne wymagania dotyczၐce wᐠaᖰciwoᖰci materiaᐠów, ich pozyskiwania i skᐠadowania podano w ST

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Materiaᐠy wchodzၐce w skᐠad systemu ochrony konstrukcji ៀelbetowych/betonowych, wprowadzone do obrotu i
stosowane w budownictwie na terytorium RP i bᆐdၐce materiaᐠami budowlanymi w myᖰl Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz rozporzၐdzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajၐcym zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylajၐcym dyrektywᆐ Rady 89/106/EWG powinny mieၰ:
– oznakowanie znakiem CE co oznacza, ៀe dokonano oceny ich zgodnoᖰci ze zharmonizowanၐ normၐ europejskၐ

wprowadzonၐ do zbioru Polskich Norm lub z europejskၐ ocenၐ technicznၐ, albo
– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ៀe sၐ to wyroby nieobjᆐte normၐ zharmonizowanၐ – dla której

zakoᑀczyᐠ siᆐ okres koegzystencji – i dla których nie zostaᐠa wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnoᖰci z Polskၐ Normၐ lub aprobatၐ technicznၐ (do koᑀca okresu waៀnoᖰci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a póហniej krajowၐ ocenၐ technicznၐ), bၐdហ uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo

– legalne wprowadzenie do obrotu w innym paᑀstwie czᐠonkowskim Unii Europejskiej lub w paᑀstwie czᐠonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostᆐpniane na rynku krajowym sၐ nieobjᆐte zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o których mowa w art. 2 pkt 10 rozporzၐdzenia Nr 305/2011, a ich
wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe umoៀliwiajၐ speᐠnienie podstawowych wymagaᑀ przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposób okreᖰlony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostᆐpnianym na rynku krajowym dostarcza siᆐ informacje o jego
wᐠaᖰciwoᖰciach uៀytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami paᑀstwa, w którym wyrób budowlany zostaᐠ
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsᐠugi oraz informacje dotyczၐce zagroៀenia dla
zdrowia i bezpieczeᑀstwa, jakie ten wyrób stwarza podczas stosowania i uៀytkowania), albo

– dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umoៀliwiaၰ identyfikacjᆐ producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji

(okresu przydatnoᖰci do uៀytkowania).

2.2.Rodzaje materiaᐠów
Wszystkie materiaᐠy zastosowane do wykonania prac powinny byၰ rozwiၐzaniami systemowymi i powinny
odpowiadaၰ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych,
aprobatach technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakoᑀczeniu okresu ich waៀnoᖰci w krajowych
ocenach technicznych, kartach technicznych itp.).

Wymagania i wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe materiaᐠów musza odpowiadaၰ zamierzonym zastosowaniom i przyjᆐtym
metodom naprawy. Wymagania stawiane wyrobom definiujၐ generalnie normy serii PN-EN 1504, jednakៀe na rynku
funkcjonuje znaczna liczba systemów o zastosowaniu/kompletacji wykraczajၐcym poza zakres norm serii PN-EN
1504, posiadajၐca waៀne aprobaty techniczne, wydane do 31 grudnia 2016 r., a po zakoᑀczeniu okresu ich waៀnoᖰci
krajowe oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne. W tym ostatnim przypadku wymagania techniczne oraz
zakres zastosowania systemów definiujၐ ww. dokumenty. Dla wyrobów deklarowanych na zgodnoᖰၰ z normami serii
PN-EN 1504 decyzjᆐ o uwzglᆐdnieniu w wymaganiach parametrów dodatkowych (dla niektórych zastosowaᑀ)
podejmuje projektant indywidualnie dla kaៀdej zabezpieczanej konstrukcji, w zaleៀnoᖰci od stopnia agresywnoᖰci
ᖰrodowiska, intensywnoᖰci jego oddziaᐠywania, innych obciၐៀeᑀ oraz zamierzonej metody naprawy.

Zawsze naleៀy stosowaၰ rozwiၐzanie systemowe, niedopuszczalne jest mieszanie
systemów.

2.2.1. Podᐠoៀe
Podᐠoៀem pod wyroby i systemy ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych i ៀelbetowych jest:
– beton zgodny z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) „Beton – Wymagania, wᐠaᖰciwoᖰci, produkcja i

zgodnoᖰၰ”,
– zaprawy naprawcze zgodne z PN-EN 1504-3:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

– Definicje, wymagania, sterowanie jakoᖰciၐ i ocena zgodnoᖰci – Czᆐᖰၰ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne”.

Dopuszcza siᆐ takៀe stosowanie systemów ochrony powierzchniowej na podᐠoៀach z:
– jastrychu cementowego zgodnego z PN-EN 13813:2003 „Podkᐠady podᐠogowe oraz materiaᐠy do ich wykonania –

Materiaᐠy – Wᐠaᖰciwoᖰci i wymagania”,
– jastrychu epoksydowego wg PN-EN 13813:2003 „Podkᐠady podᐠogowe oraz materiaᐠy do ich wykonania – Materiaᐠy

– Wᐠaᖰciwoᖰci i wymagania” – parametry okreᖰla producent systemu ៀywic,
– cementowych (bez dodatku wapna) zapraw zgodnych z PN-EN 998-1:2016-12 (wersja angielska) „Wymagania

dotyczၐce zapraw do murów. Czᆐᖰၰ 1: Zaprawa tynkarska”.
Decyzjᆐ o dopuszczeniu do stosowania systemów ochrony powierzchniowej na innych podᐠoៀach (np.

anhydrytowe, magnezjowe, murowe) podejmuje projektant.
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Szczegóᐠowe parametry podᐠoៀa (np. wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie, wytrzymaᐠoᖰၰ powierzchni podᐠoៀa na
rozciၐganie, itp.) podane sၐ w dokumentacji technicznej.

2.2.2. Wyroby i systemy do ochrony – wymagania wg norm serii PN-EN 1504
System ochrony powierzchniowej powinien byၰ dobrany na podstawie oceny agresywnoᖰci
oddziaᐠywujၐcego ᖰrodowiska oraz rzeczywistych lub potencjalnych przyczyn uszkodzeᑀ
oraz rozwaៀenia odpowiednich zasad i metod ochrony i naprawy okreᖰlonych w normach
serii PN-EN 1504. Konieczna jest ocena obciၐៀeᑀ i naprᆐៀeᑀ, wad i uszkodzeᑀ konstrukcji,
ich klasyfikacja oraz okreᖰlenie przyczyn. Na tej podstawie naleៀy dokonaၰ wyboru
zasady ochrony i naprawy konstrukcji betonowej, a po jej zdefiniowaniu naleៀy wybraၰ
metodᆐ: (impregnacja hydrofobizujၐca, impregnacja lub naᐠoៀenie powᐠoki), która
speᐠni zdefiniowane wczeᖰniej wymagania. Na podstawie badaᑀ diagnostycznych moៀna
wybraၰ dalsze cechy charakteryzujၐce wyrób lub system przewidziany do zastosowania,
jeៀeli sၐ one niezbᆐdne dla niektórych zamierzonych zastosowaᑀ. Projektant
modyfikujၐc/usuwajၐc odpowiednie podpunkty ma obowiၐzek dokonaၰ wyboru istotnych
parametrów stosowanych w konkretnym przypadku systemów/wyrobów.

Zestawienie wymaganych wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowych wyrobów do powierzchniowej ochrony betonu dotyczၐce zasad
ochrony wg PN-EN 1504-2:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje.
Wymagania. Sterowanie jakoᖰciၐ i ocena zgodnoᖰci. Czᆐᖰၰ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu” podano w
tabelach w punktach a)÷d), natomiast wymagania dla wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowych wyrobów dla metod ochrony podano
w punktach e)÷g).
a) dla zasady – „ochrona przed wnikaniem (PI)” Tablica 1

Metoda badania
zdefiniowana w Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe

metoda (patrz pkt
1.2.)

1.1(H) 1.2(I) 1.3(C)
EN 12617-1 Skurcz liniowy ¨

EN 1770 Wspóᐠczynnik rozszerzalnoᖰci cieplnej ¨

EN ISO 2409 Przyczepnoᖰၰ metodၐ nacinania ¨

EN 1062-6 Przepuszczalnoᖰၰ CO2 ●
EN ISO 7783 Przepuszczalnoᖰၰ pary wodnej ¨ ●
EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalnoᖰၰ wody ● ●

Przyczepnoᖰၰ po badaniu kompatybilnoᖰci cieplnej 

EN 13687-1 Cykle zamraៀania-rozmraៀania z zanurzeniem w roztworze soli
odladzajၐcej ¨ ¨

EN 13687-2 Cykle burza-deszcz (szok termiczny) ¨ ¨

EN 13687-3 Cykle cieplne bez dziaᐠania soli odladzajၐcej ¨ ¨

EN 1062-11:2003 Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°C ¨ ¨

EN 13687-5 Odpornoᖰၰ na szok termiczny ¨

EN ISO 2812-1 Odpornoᖰၰ chemiczna ¨ ¨

EN 1062-7 Zdolnoᖰၰ mostkowania rys ¨ ¨

EN 1542 Przyczepnoᖰၰ przy odrywaniu ¨ ●
EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków –

Czᆐᖰၰ 1: Klasyfikacja na podstawie wyników badania reakcji na ogieᑀ ¨ ¨

EN 13581 Odpornoᖰၰ betonu poddanego impregnacji hydrofobizujၐcej na
zamraៀanie-rozmraៀanie w obecnoᖰci soli odladzajၐcych (oznaczanie
ubytku masy)

¨

EN 13036-4 Ochrona przed poᖰlizgiem ¨ ¨

Gᐠᆐbokoᖰၰ wnikania ● ●
EN 1062-11:2003 Zachowanie po sztucznym starzeniu ¨

EN 1081 Wᐠaᖰciwoᖰci antystatyczne ¨

EN 13578 Przyczepnoᖰၰ do wilgotnego betonu ¨

EN 13580 Nasiၐkliwoᖰၰ wodၐ i odpornoᖰၰ na alkalia po impregnacji
hydrofobizujၐcej ●

EN 13579 Szybkoᖰၰ wysychania przy impregnacji hydrofobizujၐcej ●
zgodnie z normami
i przepisami
krajowymi

Dyfuzja jonów chlorkowych
¨ ¨ ¨

● dla wszystkich zamierzonych zastosowaᑀ.
¨ dla niektórych spoᖰród zamierzonych zastosowaᑀ.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w PN-EN 1504-2:2006/.
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b) dla zasady – „kontrola zawilgocenia (MC)” Tablica 2

Metoda
badania

zdefiniowana w
Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe

metoda 
(patrz pkt

1.2.)
2.1(H) 2.2(C)

EN 12617-1 Skurcz liniowy ¨

EN 1770 Wspóᐠczynnik rozszerzalnoᖰci cieplnej ¨

EN ISO 2409 Przyczepnoᖰၰ metodၐ nacinania ¨

EN ISO 7783 Przepuszczalnoᖰၰ pary wodnej ●
EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalnoᖰၰ wody ●

Przyczepnoᖰၰ po badaniu kompatybilnoᖰci cieplnej
EN 13687-1 Cykle zamraៀania-rozmraៀania z zanurzeniem w roztworze soli

odladzajၐcej ¨

EN 13687-2 Cykle burza-deszcz (szok termiczny) ¨

EN 13687-3 Cykle cieplne bez dziaᐠania soli odladzajၐcej ¨

EN
1062-11:2003

Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°C
¨

EN 1062-7 Zdolnoᖰၰ mostkowania rys ¨

EN ISO 6272-1 Odpornoᖰၰ na uderzenie
EN 1542 Przyczepnoᖰၰ przy odrywaniu ●
EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów

budynków – Czᆐᖰၰ 1: Klasyfikacja na podstawie wyników
badania reakcji na ogieᑀ

¨

EN 13036-4 Ochrona przed poᖰlizgiem ¨

Gᐠᆐbokoᖰၰ wnikania ●
EN
1062-11:2003

Zachowanie po sztucznym starzeniu
¨

EN 1081 Wᐠaᖰciwoᖰci antystatyczne ¨

EN 13578 Przyczepnoᖰၰ do wilgotnego betonu ¨

EN 13580 Nasiၐkliwoᖰၰ wodၐ i odpornoᖰၰ na alkalia po 
impregnacji hydrofobizujၐcej ●

EN 13579 Szybkoᖰၰ wysychania przy impregnacji hydrofobizujၐcej ●
● dla wszystkich zamierzonych zastosowaᑀ.
¨ dla niektórych spoᖰród zamierzonych zastosowaᑀ.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w PN-EN 1504-2:2006/.

c) dla zasad – „odpornoᖰၰ fizyczna (PR)” i „odpornoᖰၰ chemiczna (RC)” Tablica 3

Metoda
badania

zdefiniowana w
Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe

odpornoᖰၰ
fizyczna (patrz

pkt 1.2.)

odpornoᖰၰ
chemiczn
a (patrz 
pkt 1.2.)

5.1 (C) 5.2 (I) 6.1 (C)
EN 12617-1 Skurcz liniowy ¨ ¨

EN 12190 Wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie ¨ ¨

EN 1770 Wspóᐠczynnik rozszerzalnoᖰci cieplnej ¨ ¨

EN ISO 5470-1 Odpornoᖰၰ na ᖰcieranie ● ●
EN ISO 2409 Przyczepnoᖰၰ metodၐ nacinania ¨ ¨

EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalnoᖰၰ wody ● ● ¨
Przyczepnoᖰၰ po badaniu kompatybilnoᖰci
cieplnej

EN 13687-1 Cykle zamraៀania-rozmraៀania z zanurzeniem w
roztworze soli odladzajၐcej ¨ ¨ ¨

EN 13687-2 Cykle burza-deszcz (szok termiczny) ¨ ¨ ¨
EN 13687-3 Cykle cieplne bez dziaᐠania soli odladzajၐcej ¨ ¨ ¨
EN
1062-11:2003

Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°C ¨ ¨ ¨

EN 13687-5 Odpornoᖰၰ na szok termiczny ¨ ¨
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Metoda
badania

zdefiniowana w
Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe

odpornoᖰၰ
fizyczna (patrz

pkt 1.2.)

odpornoᖰၰ
chemiczn
a (patrz 
pkt 1.2.)

5.1 (C) 5.2 (I) 6.1 (C)
EN ISO 2812-1 Odpornoᖰၰ chemiczna
EN 13529 Odpornoᖰၰ na silnၐ agresjᆐ chemicznၐ ●
EN 1062-7 Zdolnoᖰၰ mostkowania rys ¨ ¨

EN ISO 6272-1 Odpornoᖰၰ na uderzenie ● ●
EN 1542 Przyczepnoᖰၰ przy odrywaniu ● ● ●
EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i

elementów budynków – Czᆐᖰၰ 1: Klasyfikacja na
podstawie wyników badania reakcji na ogieᑀ

¨ ¨ ¨

EN 13036-4 Ochrona przed poᖰlizgiem ¨ ¨ ¨
Gᐠᆐbokoᖰၰ wnikania ●

EN
1062-11:2003

Zachowanie po sztucznym starzeniu ¨ ¨

EN 1081 Wᐠaᖰciwoᖰci antystatyczne ¨ ¨

EN 13578 Przyczepnoᖰၰ do wilgotnego betonu ¨ ¨

● dla wszystkich zamierzonych zastosowaᑀ.
¨ dla niektórych spoᖰród zamierzonych zastosowaᑀ.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w  PN-EN 1504-2:2006/.

d) dla zasady – „podwyៀszenie opornoᖰci elektrycznej przez ograniczenie zawartoᖰci wilgoci (IR)”
Tablica 4

Metoda
badania

zdefiniowana w
Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe

metoda 
(patrz pkt

1.2.)
8.1
(H)

8.2
(C)

EN 12617-1 Skurcz liniowy ¨

EN 1770 Wspóᐠczynnik rozszerzalnoᖰci cieplnej ¨

EN ISO 2409 Przyczepnoᖰၰ metodၐ nacinania ¨

EN ISO 7783 Przepuszczalnoᖰၰ pary wodnej ●
EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalnoᖰၰ wody ●

Przyczepnoᖰၰ po badaniu kompatybilnoᖰci cieplnej
EN 13687-1 Cykle zamraៀania-rozmraៀania z zanurzeniem w roztworze

soli odladzajၐcej ¨

EN 13687-2 Cykle burza-deszcz (szok termiczny) ¨

EN 13687-3 Cykle cieplne bez dziaᐠania soli odladzajၐcej ¨

EN
1062-11:2003

Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°C
¨

EN 1062-7 Zdolnoᖰၰ mostkowania rys ¨

EN 1542 Przyczepnoᖰၰ przy odrywaniu ●
EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów

budynków – Czᆐᖰၰ 1: Klasyfikacja na podstawie wyników
badania reakcji na ogieᑀ

¨

EN 13581 Odpornoᖰၰ betonu poddanego impregnacji hydrofobizujၐcej
na zamraៀanie-rozmraៀanie w obecnoᖰci soli odladzajၐcych
(oznaczanie ubytku masy)

¨

EN 13036-4 Ochrona przed poᖰlizgiem ¨

Gᐠᆐbokoᖰၰ wnikania ●
EN
1062-11:2003

Zachowanie po sztucznym starzeniu
¨

EN 1081 Wᐠaᖰciwoᖰci antystatyczne ¨

EN 13580 Nasiၐkliwoᖰၰ wodၐ i odpornoᖰၰ na alkalia po impregnacji
hydrofobizujၐcej ●

EN 13579 Szybkoᖰၰ wysychania przy impregnacji hydrofobizujၐcej ●
● dla wszystkich zamierzonych zastosowaᑀ.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaᐠa sporzၐdzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec
10

¨ dla niektórych spoᖰród zamierzonych zastosowaᑀ.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w PN-EN 1504-2:2006/.

e) wymagania odnoᖰnie do wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowych dotyczၐce „metody impregnacji hydrofobizujၐcej (H)”
Tablica 5

Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe Metoda badania Wymagania
Ubytek masy po
zamraៀaniu-rozmraៀaniu w
obecnoᖰci soli. To badanie jest
konieczne tylko w przypadku
konstrukcji, które mogၐ siᆐ
stykaၰ z solami odmraៀajၐcymi.

EN 13581 Ubytek masy powierzchni
zaimpregnowanej próbki
powinien wystၐpiၰ nie
wczeᖰniej niៀ po liczbie cykli
wiᆐkszej o 20 niៀ w przypadku
próbki niezaimpregnowanej 

Gᐠᆐbokoᖰၰ impregnacji mierzona
na próbce szeᖰciennej o boku
100 mm wykonanej z betonu C
(0,70) zgodnie z EN 1766 (nie C
(0,45), jak podano w EN 13579).
Po 28 dniach pielᆐgnacji zgodnie
z EN 1766 naleៀy zastosowaၰ
procedurᆐ przechowywania na
sucho zgodnie z EN 1766.
ᖠrodek hydofobizujၐcy naleៀy
stosowaၰ zgodnie z EN 13579.

Gᐠᆐbokoᖰၰ impregnacji mierzy
siᆐ z dokᐠadnoᖰciၐ 0,5 mm
przez przeᐠamanie
zaimpregnowanej próbki i
rozpylenie na powierzchni
przeᐠamu wody (stosujၐc
metodᆐ nanoszenia
fenoloftaleiny z wodၐ zamiast
fenoloftaleiny) zgodnie z prEN
14630. Zasiᆐg suchej strefy
przyjmuje siᆐ jako efektywnၐ
gᐠᆐbokoᖰၰ impregnacji
hydrofobizujၐcej.

Klasa l:     < 10 mm 
Klasa II:    > 10 mm

Nasiၐkliwoᖰၰ wodၐ EN 13580 Nasiၐkliwoᖰၰ < 7,5%, w
porównaniu z próbkၐ
niezaimpregnowanၐ.

Odpornoᖰၰ na alkalia Nasiၐkliwoᖰၰ (po zanurzeniu
w roztworze alkaliów) < 10%

Wspóᐠczynnik szybkoᖰci
wysychania 

EN 13579 Klasa I:   > 30% 
Klasa II:  > 10%

Dyfuzja jonów chlorkowych *) Odpowiednio do norm i
przepisów krajowych.

*) jeᖰli absorpcja kapilarna wody wynosi < 0,01 kg/m2 • h0,5, dyfuzja jonów chlorkowych nie wystၐpi.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w PN-EN 1504-2:2006/

f) wymagania odnoᖰnie do wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowych dotyczၐce „metody impregnacji (I)”
Tablica 6

Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe Metoda badania Wymagania
Odpornoᖰၰ na ᖰcieranie (test
Tabera) mierzona na 10 mm
plastrze pobranym z
zaimpregnowanej próbki
szeᖰciennej o boku 100 mm
wykonanej z betonu C (0,70)
zgodnie z EN 1766.
UWAGA: Odpowiednie metody
badania wg EN 13813 sၐ takៀe
dopuszczalne dla systemów
posadzkowych.

EN ISO 5470-1 Koᐠo ᖰcierajၐce H22/1 000
obrotów/obciၐៀenie 1 000 g. 
Co najmniej 30% poprawa
odpornoᖰci na ᖰcieranie w
porównaniu z próbkၐ
niezaimpregnowanၐ.

Przepuszczalnoᖰၰ pary wodnej EN ISO 7783 Klasa I SD < 5 m (przepuszczalne
dla pary wodnej)

Klasa II 5 m ≤ SD ≤ 50 m 
(nieszczelne i
nieprzepuszczalne dla pary 
wodnej, np. wymalowania 
wewnᆐtrzne)

Klasa III SD > 50 m (szczelne
dla pary wodnej)

Absorpcja kapilarna i
przepuszczalnoᖰၰ wody 

EN 1062-3 w < 0,1 kg/m2 ∗ h0,5 

Przyczepnoᖰၰ po badaniu
kompatybilnoᖰci cieplnej
Podᐠoៀe odniesienia: C (0,70) wg
EN 1766

Cyklom cieplnym wg EN 13687-1 
i EN 13687-2 poddawana jest ta 
sama próbka, przy czym jako
pierwsze wykonuje siᆐ cykle
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Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe Metoda badania Wymagania
burza-deszcz

Dla zastosowaᑀ zewnᆐtrznych z
dziaᐠaniem soli odladzajၐcych:

Po cyklach cieplnych: 
a) brak pᆐcherzy, rys i odspojeᑀ,
b) badanie przyczepnoᖰci przy
odrywaniu.

Cykle zamraៀania-rozmraៀania z
zanurzeniem w roztworze soli
odladzajၐcej (20 x) i 

EN 13687-1

Cykle burza-deszcz (szok
termiczny) (10 x)

EN 13687-2 Zastosowanie na               ᖰrednio
powierzchni/obciၐៀenie     [N/mm2] 
pionowej                       > 0,8 (0,5)
*)

poziomej bez obciၐៀenia 
mechanicznego            > 1,0 (0,7) *
)

poziomej z obciၐៀeniem 
mechanicznym            > 1 ,5 (1,0) *
)

Dla zastosowaᑀ zewnᆐtrznych
bez dziaᐠania soli odladzajၐcych:
Cykle cieplne bez dziaᐠania soli
odladzajၐcych (20 x)

EN 13687-3

Odpornoᖰၰ chemiczna (metoda
badania nasiၐkliwoᖰci)

EN ISO 2812-1 Odpornoᖰၰ na dziaᐠanie
odpowiednich ᖰrodowisk powinna
odpowiadaၰ odpornoᖰci
zdefiniowanej w EN 206-1 po 30
dniach dziaᐠania; brak widocznych
uszkodzeᑀ 

Odpornoᖰၰ na uderzenie
mierzona na zaimpregnowanych
próbkach wykonanych z betonu
MC (0,40) wg EN 1766.
UWAGA: Przy wyborze klasy
bierze siᆐ pod uwagᆐ gruboᖰၰ
oraz oczekiwane obciၐៀenie
uderzeniami. 

EN ISO 6272-1 Brak rys i odspojeᑀ po
uderzeniach 
Klasa l:        > 4 Nm 
Klasa II:       > 10 Nm 
Klasa III:      > 20 Nm

Zdolnoᖰၰ do mostkowania rys.
Po przechowywaniu zgodnie z EN
1062-11:2003, 7 dni w
temperaturze 70°C dla systemów
ៀywicznych promieniowanie UV i
zawilgocenie dla systemów
dyspersyjnych 

EN 1062-7 Klasy od A1 do A5 – metoda A
Klasy B1, B2, B 3.1, B 3.2, B 4.1, 
B 4.2 – metoda B.
Wymagana zdolnoᖰၰ do
mostkowania rys powinna byၰ
dobrana przez projektanta z
uwzglᆐdnieniem warunków
lokalnych (klimat, szerokoᖰၰ i
zmiana rozwarcia rys). Po badaniu
dla odpowiedniej klasy nie powinny
wystᆐpowaၰ ៀadne uszkodzenia.

Odpornoᖰၰ na uderzenie
mierzona na próbkach
wykonanych z betonu MC (0,40)
zgodnych z EN 1766 z
naniesionၐ powᐠokၐ
UWAGA: Przy wyborze klasy
bierze siᆐ pod uwagᆐ gruboᖰၰ
oraz oczekiwane obciၐៀenie
uderzeniami. 

EN ISO 6272-1 Brak rys i odspojeᑀ po uderzeniach
Klasa I:        ≥ 4 Nm
Klasa II:       ≥ 10 Nm
Klasa III:      ≥ 20 Nm

Przyczepnoᖰၰ przy odrywaniu na
podᐠoៀu odniesienia: C (0,70) wg
EN 1766, pielᆐgnacja przez 7 dni
w warunkach normalnych i
starzenie przez 7 dni w
temperaturze 70°C, w
porównaniu z próbkၐ
niezaimpregnowanၐ 

EN 1542 Zastosowanie na                 ᖰrednio
powierzchni/obciၐៀenie     [N/mm2] 
pionowej                       > 0,8 (0,5)
*)

poziomej bez obciၐៀenia 
mechanicznego            > 1,0 (0,7) *
)

poziomej z obciၐៀeniem 
mechanicznym            > 1 ,5 (1,0) *
)

Reakcja na ogieᑀ EN 13501-1 Wedᐠug klasyfikacji europejskiej 
Odpornoᖰၰ na poᖰlizg EN 13036-4 Klasa I: > 40 jednostek przy

badaniu na mokro
(powierzchnie wewnᆐtrzne,
zawilgocone)

Klasa II: > 40 jednostek przy
badaniu na sucho
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Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe Metoda badania Wymagania
(powierzchnie wewnᆐtrzne,
suche)

Klasa III: > 55 jednostek przy
badaniu na mokro
(powierzchnie zewnᆐtrzne)
lub zgodnie 
z przepisami krajowymi

Gᐠᆐbokoᖰၰ impregnacji mierzona
na próbce szeᖰciennej o boku
100 mm wykonanej z betonu C
(0,70) zgodnie z EN 1766 (nie C
(0,45) jak podano w EN 13579).
Po 28 dniach dojrzewania
zgodnie z EN 1766 naleៀy
zastosowaၰ procedurᆐ
przechowywania na sucho wg EN
1766. Impregnacjᆐ naleៀy
stosowaၰ zgodnie z instrukcjၐ
producenta 

Gᐠᆐbokoᖰၰ impregnacji
mierzy siᆐ z
dokᐠadnoᖰciၐ 0,5 mm
przez przeᐠamanie
zaimpregnowanej próbki
i rozpylenie na
powierzchni przeᐠamu
wody (stosujၐc metodᆐ
nanoszenia
fenoloftaleiny z wodၐ
zamiast fenoloftaleiny)
zgodnie z prEN 14630.
Zasiᆐg suchej strefy
przyjmuje siᆐ jako
efektywnၐ gᐠᆐbokoᖰၰ
impregnacji 

>5 mm 

Dyfuzja jonów chlorkowych **) Odpowiednio do norm i
przepisów krajowych 

*) w nawiasach podano najmniejsze akceptowalne wartoᖰci pojedynczych pomiarów.
**) jeᖰli absorpcja kapilarna wody wynosi < 0,01 kg/m2 • h0,5, dyfuzja jonów chlorkowych nie wystၐpi.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w PN-EN 1504-2:2006/.

g) wymagania odnoᖰnie do wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowych dotyczၐce „metody naᐠoៀenia powᐠok (C)”
Tablica 7

Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe Metoda badania Wymagania
Skurcz liniowy, stosuje siᆐ wyᐠၐcznie
do sztywnych systemów przy
gruboᖰci naᐠoៀonej powᐠoki > 3 mm 

EN 12617-1 < 0,3 % 

Wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie EN 12190 Klasa I: > 35 N/mm2 (przy obciၐៀeniu
ruchem kóᐠ poliamidowych)

Klasa II: > 50 N/mm2 (przy
obciၐៀeniu ruchem kóᐠ
stalowych)

Wspóᐠczynnik rozszerzalnoᖰci
cieplnej
Tylko dla powᐠok o gruboᖰci > 1 mm 

EN 1770 Sztywne systemy do zastosowaᑀ
zewnᆐtrznych: 㬐T ≤ 30 x 10-6 K-1 

Odpornoᖰၰ na ᖰcieranie (test
Tabera) 
UWAGA: Odpowiednie metody
badania wg EN 13813 sၐ takៀe
dopuszczalne dla systemów
posadzkowych. 

EN ISO 5470-1 Ubytek masy mniejszy niៀ 3000 mg z
zastosowaniem koᐠa ᖰcierajၐcego
H22/1000 obrotów/obciၐៀenie 1000
g 

Badanie przyczepnoᖰci  metodၐ
nacinania próbek powᐠoki naᐠoៀonej
na beton MC (0,40) zgodny z EN
1766. 
Badanie dotyczy tylko gᐠadkich
powᐠok cienkowarstwowych o
gruboᖰci do 0,5 mm w stanie
suchym.
UWAGA: Badanie wykonuje siᆐ w
ramach badaᑀ podstawowych jako
dodatkowe w stosunku do badania
przyczepnoᖰci przy odrywaniu. Na
placu budowy badanie to moៀe
zastၐpiၰ badanie przyczepnoᖰci przy
odrywaniu. 

EN ISO 2409 
szerokoᖰၰ
naciᆐcia: 4 mm

Wartoᖰၰ naciᆐcia poprzecznego: 
≤ GT 2

Przepuszczalnoᖰၰ CO2 EN 1062-6 Przepuszczalnoᖰၰ CO2 SD > 50 m
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Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe Metoda badania Wymagania
(zaleca siᆐ
przechowywanie
próbek przed
badaniem
zgodnie z prEN
1062-11: 2003,
4.3)

Przepuszczalnoᖰၰ pary wodnej EN ISO 7783 Klasa I SD < 5 m (przepuszczalne dla
pary wodnej)

Klasa II 5 m ≤ SD ≤ 50 m
Klasa III SD > 50 m

(nieprzepuszczalne dla pary
wodnej)

Absorpcja kapilarna i
przepuszczalnoᖰၰ wody 

EN 1062-3 w < 0,1 kg/m2 ∗ h0,5 

Przyczepnoᖰၰ po badaniu
kompatybilnoᖰci cieplnej

Cyklom cieplnym wg EN 13687-1 
i EN 13687-2 poddawana jest ta
sama próbka, przy czym jako
pierwsze wykonuje siᆐ cykle
burza-deszcz

Podᐠoៀe odniesienia: CC (0,40)
zgodne z EN 1766 

Dla zastosowaᑀ zewnᆐtrznych z
dziaᐠaniem soli odladzajၐcych:

Po cyklach cieplnych
c) brak pᆐcherzy, rys i odspojeᑀ
d) badanie przyczepnoᖰci przy
odrywaniu

Cykle zamraៀania-rozmraៀania z
zanurzeniem w roztworze soli
odladzajၐcej (50 x) i

EN 13687-1 ᖰrednio [N/mm2]
Systemy ze zdolnoᖰciၐ     Systemy

mostkowania rys lub       sztywneC

elastyczne
bez obciၐៀenia
ruchem      >0,8 (0,5)*) >1,0 (0,7)*)

obciၐៀone 
ruchem      >1,5 (1,0)*) >2,0 (1,5)*)  

Cykle burza-deszcz (szok termiczny)
(10 x)

EN 13687-2

Dla zastosowaᑀ zewnᆐtrznych bez
dziaᐠania soli odladzajၐcych:
Cykle cieplne bez dziaᐠania soli
odladzajၐcych (20 x)

EN 13687-3

Dla zastosowaᑀ wewnᆐtrznych:
Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°CEN 1062-11
Odpornoᖰၰ na szok termiczny (1 x) EN 13687-5
Odpornoᖰၰ chemiczna (metoda
badania nasiၐkliwoᖰci) 

EN ISO 2812-1 Odpornoᖰၰ na dziaᐠanie
odpowiednich ᖰrodowisk powinna
odpowiadaၰ odpornoᖰci
zdefiniowanej w EN 206-1 po 30
dniach dziaᐠania; brak widocznych
uszkodzeᑀ 

Odpornoᖰၰ na silnၐ agresjᆐ
chemicznၐ 
Klasa I:    3 d bez nacisku
Klasa II:  28 d bez nacisku
Klasa III: 28 d z naciskiem

Zaleca siᆐ stosowanie cieczy
badawczych spoᖰród 20 klas
podanych w EN 13529,
obejmujၐcych wszystkie rodzaje
powszechnie stosowanych
chemikaliów. Zastosowanie innych
cieczy badawczych moៀe byၰ
uzgodnione pomiᆐdzy
zainteresowanymi stronami.

EN 13529 Zmniejszenie twardoᖰci o mniej niៀ
50% przy pomiarze metodၐ
Buchholza, 
EN ISO 2815, lub metodၐ Shore’a,
EN ISO 868, 24 h po wyjᆐciu powᐠoki
z cieczy badawczej.

Zdolnoᖰၰ do mostkowania rys.
Po przechowywaniu zgodnie z EN
1062-11:2003.

EN 1062-7 Klasy od A1 do A5 – metoda A
Klasy B1, B2, B 3.1, B 3.2, B 4.1, B
4.2 – metoda B.
Wymagana zdolnoᖰၰ do
mostkowania rys powinna byၰ
dobrana przez projektanta z
uwzglᆐdnieniem warunków lokalnych
(klimat, szerokoᖰၰ i zmiana
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Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe Metoda badania Wymagania
rozwarcia rys). Po badaniu dla
odpowiedniej klasy nie powinny
wystᆐpowaၰ ៀadne uszkodzenia.

Odpornoᖰၰ na uderzenie mierzona
na próbkach wykonanych z betonu
MC (0,40) zgodnych z EN 1766 z
naniesionၐ powᐠokၐ.
UWAGA: Przy wyborze klasy bierze
siᆐ pod uwagᆐ gruboᖰၰ oraz
oczekiwane obciၐៀenie uderzeniami. 

EN ISO 6272-1 Brak rys i odspojeᑀ po uderzeniach 
Klasa I:   ≥ 4 Nm
Klasa II:  ≥ 10 Nm
Klasa III: ≥ 20 Nm

Badanie przyczepnoᖰci przy
odrywaniu.
Podᐠoៀe odniesienia: MC (0,40) jak
okreᖰlono w EN 1766:
– pielᆐgnowane 28 dni w przypadku
systemów  jednoskᐠadnikowych,
zawierajၐcych cement,
– pielᆐgnowane 7 dni w przypadku
systemów ៀywicznych.

EN 1542 ᖰrednio [N/mm2]
Systemy ze zdolnoᖰciၐ     Systemy

mostkowania rys lub     sztywne**)

elastyczne
bez obciၐៀenia
ruchem      >0,8 (0,5)*) >1,0 (0,7)*)

obciၐៀone 
ruchem      >1,5 (1,0)*) >2,0 (1,5)*)b

Reakcja na ogieᑀ EN 13501-1 Wedᐠug klasyfikacji europejskiej 
Odpornoᖰၰ na poᖰlizg EN 13036-4 Klasa I: > 40 jednostek przy badaniu

na mokro (powierzchnie
wewnᆐtrzne, zawilgocone)

Klasa II: > 40 jednostek przy
badaniu na sucho
(powierzchnie wewnᆐtrzne,
suche)

Klasa III: > 55 jednostek przy
badaniu na mokro
(powierzchnie zewnᆐtrzne)
lub zgodnie z przepisami
krajowymi

Sztuczne starzenie zgodnie z EN
1062-11:2003, 4.2 
(promieniowanie UV i zawilgocenie)
tylko dla zastosowaᑀ zewnᆐtrznych.
Naleៀy badaၰ tylko barwᆐ biaᐠၐ i RAL
7030. 

EN 1062-11 Po 2 000 h sztucznego starzenia:
brak pᆐcherzywg EN ISO 4628-2
brak rys wg EN ISO 4628-4
brak zᐠuszczeᑀwg EN ISO 4628-5
Nieznaczna zmiana barwy, utrata
poᐠysku lub kredowanie moៀe byၰ
dopuszczalne, ale naleៀy opisaၰ. 

Wᐠaᖰciwoᖰci antystatyczne EN 1081 Klasa I: > 104 i < 106 㪐 (substancje
wybuchowe)

Klasa II: > 106 i < 108 㪐
(substancje zagraៀajၐce
wybuchem)

Przyczepnoᖰၰ do mokrego betonu
(Podᐠoៀe: MC (0,40)) 

EN 13578 Po obciၐៀeniu:
a) 
brak pᆐcherzy wgEN ISO 4628-2
brak rys wg EN ISO 4628-4
brak zᐠuszczeᑀ wgEN ISO 4628-5
b) Przyczepnoᖰၰ przy odrywaniu

>1,5 N/mm2, w ponad 50%
przypadków zniszczenie powinno
nastᆐpowaၰ w betonie.

To badanie jest odpowiednie dla
powᐠok przewidzianych do
stosowania na ᖰwieៀym betonie lub
na betonach o duៀym zawilgoceniu.

Dyfuzja jonów chlorkowych ***) Odpowiednio do
norm i przepisów
krajowych 

*) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartoᖰci pojedynczych pomiarów.
**) powᐠoki sztywne to powᐠoki o twardoᖰci Shore’a D ≥ 60 zgodne z EN ISO 868.
***) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest < 0,01 kg/m2 • h0,5, dyfuzja jonów chlorkowych nie bᆐdzie wystᆐpowaᐠa.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w PN-EN 1504-2:2006/.
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2.2.3. Wymagania dla wyrobów wg ZUAT ITB
ZUAT – 15/VI.05-1/2009 „Wyroby do zabezpieczenia powierzchni betonowych przed korozjၐ – Czᆐᖰၰ I – Wyroby do
wykonywania ciၐgᐠych izolacji chemoodpornych. Ciekᐠe ៀywice syntetyczne i kompozycje z ៀywic
syntetycznychdefiniuje wymagania dla ciekᐠych ៀywic syntetycznych sᐠuៀၐcych do wykonywania ciၐgᐠych izolacji
chemoodpornych chroniၐcych przed silnie agresywnym ᖰrodowiskiem wg normy PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja
angielska) „Beton – Wymagania, wᐠaᖰciwoᖰci, produkcja i zgodnoᖰၰ”, oraz ᖰrodowiskami gazowymi i ciekᐠymi
zawierajၐcymi inne agresywne substancje nie ujᆐte w tej tabeli.

Wymagania ww. dokumentu mogၐ stanowiၰ punkt wyjᖰcia dla okreᖰlenia minimalnych wymagaᑀ pozwalajၐcych
na zastosowanie ៀywicy zgodnej z PN-EN 1504-2:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoᖰciၐ i ocena zgodnoᖰci. Czᆐᖰၰ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu” jako powᐠoka ochronna w zakresie zastosowaᑀ definiowanych przez ZUAT, czyli do
wykonywania samodzielnych zabezpieczeᑀ lub zabezpieczeᑀ stosowanych pod wyprawy, wykᐠadziny, wymurówki i
posadzki chemoodporne.

Wymagania stawiane reaktywnym ៀywicom wg ZUAT – 15/VI.05-1/2009 „Wyroby do zabezpieczenia powierzchni
betonowych przed korozjၐ – Czᆐᖰၰ I – Wyroby do wykonywania ciၐgᐠych izolacji chemoodpornych. Ciekᐠe ៀywice
syntetyczne i kompozycje z ៀywic syntetycznych” podano poniៀej w tablicy nr 8.

Tablica 8. Wymagania stawiane ciekᐠym ៀywicom (kompozycjom ៀywic) syntetycznym wg ZUAT –
15/VI.05-1/2009 „Wyroby do zabezpieczenia powierzchni betonowych przed korozjၐ – Czᆐᖰၰ I –
Wyroby do wykonywania ciၐgᐠych izolacji chemoodpornych. Ciekᐠe ៀywice syntetyczne i kompozycje
z ៀywic syntetycznych” [ITB, 2009]

Wᐠaᖰciwoᖰci
Powᐠoki 

niezbrojon
e

Powᐠoki 
zbrojone Metoda badaᑀ

Przyczepnoᖰၰ do betonu [MPa] ≥ 1 ≥ 1,5

PN-EN 1504:2006
PN-EN ISO
4624:2016-05 (wersja
angielska)

Przyczepnoᖰၰ do mokrego betonu [MPa] *) ≥ 1 ≥ 1,5 PN-EN 13578:2008
Przepuszczalnoᖰၰ wody pod zwiᆐkszonym
ciᖰnieniem [MPa] ≥ 0,1 ≥ 0,2 pkt 6.6.1 ZUAT-u

Opór dyfuzyjny powᐠoki wobec pary wodnej
[m] *)

≥ 50 PN-EN ISO 7783:2012
PN-EN 1931:2002

Opór dyfuzyjny powᐠoki wobec dwutlenku
wᆐgla [m] *)

≥ 50 PN-EN 1062-6:2003

Odpornoᖰၰ na ᖰcieranie, mg

Ubytek masy mniejszy
niៀ 3000 z

zastosowaniem koᐠa
ᖰcierajၐcego H22/1000

obrotów/obciၐៀenie
1000 g

PN-EN ISO
5470-1:2017-02 
(wersja angielska)

Maksymalne naprᆐៀenie rozciၐgajၐce [MPa] ≥ 1 ≥ 10

PN-EN ISO
527-1:2012
PN-EN ISO
527-2:2012

Wydᐠuៀenie wzglᆐdne przy zerwaniu [%] ≥ 20 ≥ 10 PN-EN ISO
527-3:1998

Przepuszczalnoᖰၰ wody [kg/m2*h0,5] **) ≤ 0,1 PN-EN 1062-3:2008

Elastycznoᖰၰ przez przeginanie [mm] *)/
zdolnoᖰၰ do pokrywania rys podᐠoៀa [mm] *)

≤ 5 / >
0,25 –

PN EN-ISO 1519:2012
/ 
PN-EN 1062-7:2005

Odpornoᖰၰ na dziaᐠanie substancji
chemicznych

zmniejszenie
przyczepnoᖰci po

dziaᐠaniu substancji
chemicznej o mniej niៀ

20%

PN-EN 13529:2005

*) w przypadku deklaracji producenta lub gdy jest to uzasadnione warunkami eksploatacji.
**) w przypadku deklaracji producenta o stosowaniu wyrobu w warunkach wykraplania siᆐ pary wodnej i dziaᐠania gazów kwaᖰnych.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w ZUAT – 15/VI.05-1/2009

2.2.4. Wyroby do ochrony konstrukcji – wymagania wg IBDiM
Wybrane wymagania i wᐠaᖰciwoᖰci techniczne wyrobów do ochrony konstrukcji betonowych/ៀelbetowych,
stosowanych w budownictwie komunikacyjnym, o zastosowaniu/kompletacji wykraczajၐcym poza zakres norm serii
PN-EN 1504, stawiane przez IBDiM podano poniៀej w tablicach nr 9 i 10.

Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe powᐠok po utwardzeniu – wg IBDiM Tablica 9
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Wᐠaᖰciwoᖰci Wymagani
a Metoda badaᑀ

Hydrofobizacja
Stan powierzchni impregnowanej po 200 cyklach
zamraៀania/odmraៀania w wodzie w temperaturach od
-18°C do +18°C  

bez zmian Procedura IBDiM nr PO-2

Absorpcja kapilarna [kg/m2∗h0,5] ≤ 0,1 PN-EN 1062-3:2008
Impregnacja
Stan powierzchni impregnowanej po 200 cyklach
zamraៀania/odmraៀania w wodzie w temperaturach od
-18°C do +18°C  

bez zmian Procedura IBDiM nr PO-2

Absorpcja kapilarna [kg/m2∗h0,5] ≤ 0,1 PN-EN 1062-3:2008
Powᐠoki ochronne
Przyczepnoᖰၰ do podᐠoៀa po peᐠnym utwardzeniu
powᐠoki*):

PN-EN 1542:2000
Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/6

– systemy ze zdolnoᖰciၐ mostkowania rys
(elastyczne), bez obciၐៀenia ruchem [MPa] ≥ 0,8

– systemy sztywne, bez obciၐៀenia ruchem [MPa] ≥ 1,5
Stan powierzchni impregnowanej po 200 cyklach
zamraៀania/odmraៀania w temperaturach od -18°C do
+18°C  

bez zmian Procedura IBDiM nr PO-2

Przyczepnoᖰၰ do podᐠoៀa po 200 cyklach
zamraៀania/odmraៀania w wodzie w temperaturach od
-18°C do +18°C:

PN-EN 1542:2000
Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/6

– systemy ze zdolnoᖰciၐ mostkowania rys
(elastyczne), bez obciၐៀenia ruchem [MPa] ≥ 0,8

– systemy sztywne), bez obciၐៀenia ruchem [MPa] ≥ 1,5
Absorpcja kapilarna [kg/m2∗h0,5] ≤ 0,1 PN-EN 1062-3:2008
Przepuszczalnoᖰၰ CO2 [m] SD ≥ 50 PN-EN 1062-6:2003
Przepuszczalnoᖰၰ pary wodnej [m] SD ≤ 4 PN-EN ISO 7783-1:2012
*) wartoᖰci przyczepnoᖰci powᐠoki do podᐠoៀa dotyczၐ badaᑀ laboratoryjnych, w warunkach badaᑀ na obiektach dopuszczalne sၐ wartoᖰci

0 20% niៀsze
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w dokumencie ហródᐠowym/

Wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe powᐠok izolacyjno-nawierzchniowych na chodniki po utwardzeniu*) – wg IBDiM
Tablica 10

Wᐠaᖰciwoᖰci Wymagani
a Metoda badaᑀ

Wytrzymaᐠoᖰၰ na odrywanie od podᐠoៀa betonowego
klasy C30/37 (przyczepnoᖰၰ powᐠoki do podᐠoៀa):**)

PN-EN 1542:2000
Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/6

– powᐠoki elastyczne [MPa] ≥ 1,5
– powᐠoki sztywne [MPa] ≥ 2

Wskaហnik ograniczenia chᐠonnoᖰci wody [%] ≥ 90 Procedura IBDiM nr
PB/TM-X5

Stan powᐠoki po 200 cyklach zamraៀania/ odmraៀania
w wodzie w temperaturach od -18°C do +18°C  bez zmian Procedura IBDiM nr PO-2

Wytrzymaᐠoᖰၰ na odrywanie po 200 cyklach
zamraៀania/odmraៀania w wodzie w temperaturach od
-18°C do +18°C:

PN-EN 1542:2000
Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/6

– powᐠoki elastyczne [MPa] ≥ 1,5
– powᐠoki sztywne [MPa] ≥ 2
ᖠcieralnoᖰၰ [mm3/500mm2] ***) < 12500 PN-EN 1338:2005

Wytrzymaᐠoᖰၰ na odrywanie od podᐠoៀa stalowego
(przyczepnoᖰၰ powᐠoki do podᐠoៀa) **) [MPa] ≥ 2

PN-EN 1542:2000
Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/6

Wskaហnik szorstkoᖰci ****) [SRT] ≥ 40 PN-EN 1436:2007 
(wersja angielska)

*) nie dotyczy powᐠok na bazie asfaltowej.
**) wartoᖰci przyczepnoᖰci powᐠoki do podᐠoៀa dotyczၐ badaᑀ laboratoryjnych, w warunkach badaᑀ na obiektach dopuszczalne sၐ wartoᖰci

0 20% niៀsze.
***) badanie ᖰcieralnoᖰci naleៀy wykonaၰ na próbce powᐠoki izolacyjno-nawierzchniowej wykonanej zgodnie z instrukcjၐ producenta.
****) badanie tylko dla przypadku, gdy powᐠoka izolacyjno-nawierzchniowa jest wykonywana bez posypki kwarcowej.
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/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w dokumencie ហródᐠowym/

2.2.5. Woda
Do przygotowania materiaᐠów wiၐៀၐcych hydraulicznie oraz do przygotowania podᐠoៀa stosowaၰ moៀna wodᆐ
odpowiadajၐcၐ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,
badanie i ocena przydatnoᖰci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”. Bez
badaᑀ moៀna stosowaၰ wodᆐ wodociၐgowၐ przeznaczonၐ do spoៀycia.
2.2.6. Pozostaᐠe materiaᐠy
Wymagania stawiane pozostaᐠym skᐠadnikom systemu takim jak materiaᐠy do napraw podᐠoៀa, preparaty czyszczၐce
itp. okreᖰlajၐ SST lub karty techniczne tych materiaᐠów.

2.3.Warunki przyjᆐcia na budowᆐ wyrobów do ochrony konstrukcji ៀelbetowych
Wyroby do wykonywania posadzek ៀywicznych mogၐ byၰ przyjᆐte na budowᆐ, jeᖰli speᐠniajၐ nastᆐpujၐce warunki:
– sၐ zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystykၐ podanၐ w dokumentacji projektowej i SST,
– sၐ w oryginalnie zamkniᆐtych opakowaniach,
– sၐ oznakowane w sposób umoៀliwiajၐcy peᐠnၐ identyfikacjᆐ,
– speᐠniajၐ wymagane wᐠaᖰciwoᖰci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent dostarczyᐠ dokumenty ᖰwiadczၐce o dopuszczeniu do obrotu lub udostᆐpnieniu na rynku krajowym bၐdហ

do jednostkowego zastosowania uៀytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawၐ z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), rozporzၐdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajၐcym zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylajၐcym dyrektywᆐ Rady 89/106/EWG, karty techniczne
wyrobów lub zalecenia producentów dotyczၐce stosowania wyrobów

– niebezpieczne skᐠadniki systemu i/lub materiaᐠy pomocnicze zakwalifikowane do niebezpiecznych posiadajၐ karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzၐdzeniem (WE) Nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleᑀ i
stosowanych ograniczeᑀ w zakresie chemikaliów (REACH) oraz ROZPORZ၀DZENIEM KOMISJI (UE) NR
453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajၐce rozporzၐdzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i
Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleᑀ i stosowanych ograniczeᑀ w zakresie chemikaliów
(REACH),

– opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych speᐠniajၐ wymagania wynikajၐce z Ustawy z dnia 25
lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0 poz. 1203, z
póហniejszymi zmianami) oraz rozporzၐdzenia Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania
opakowaᑀ substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz.
U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450),

– speᐠniajၐ wymagania wynikajၐce z ich terminu przydatnoᖰci do uៀycia (termin zakoᑀczenia prac powinien siᆐ
koᑀczyၰ przed zakoᑀczeniem podanych na opakowaniach terminów przydatnoᖰci do stosowania odpowiednich
wyrobów).

Niedopuszczalne jest stosowanie materiaᐠów nieznanego pochodzenia.
Przyjᆐcie materiaᐠów i wyrobów na budowᆐ powinno byၰ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub

protokoᐠem przyjᆐcia materiaᐠów.

2.4.Warunki przechowywania wyrobów wchodzၐcych w skᐠad systemów ochronnych
Wszystkie wyroby powinny byၰ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjၐ producenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm, europejskich ocen technicznych bၐdហ aprobat technicznych,
wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakoᑀczeniu okresu ich waៀnoᖰci krajowych ocen technicznych lub wytycznych
z SST.

Jeៀeli w skᐠad systemu wchodzၐ wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposób magazynowania musi
uwzglᆐdniaၰ ochronᆐ zdrowia czᐠowieka i bezpieczeᑀstwa oraz ochronᆐ ᖰrodowiska, zgodnie z rozporzၐdzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowaᑀ substancji niebezpiecznych i
mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450) oraz
rozporzၐdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno byၰ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzniᆐciem i przed dziaᐠaniem promieni
sᐠonecznych.

Wyroby/systemy do zabezpieczenia konstrukcji powinny byၰ przechowywane w oryginalnych, zamkniᆐtych
opakowaniach w temperaturze powyៀej +5°C a poniៀej +30°C, o ile SST nie mówi inaczej.

Wyroby pakowane w worki powinny byၰ ukᐠadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podᐠodze, w iloᖰci
warstw nie wiᆐkszej niៀ 10. Dla pozostaᐠych materiaᐠów wiၐៀၐce sၐ zalecenia producenta.

Jeៀeli nie ma moៀliwoᖰci poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodᆐ naleៀy przechowywaၰ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaၰ wody w opakowaniach po ᖰrodkach
chemicznych lub w takich, w których wczeᖰniej przetrzymywano materiaᐠy mogၐce zmieniၰ skᐠad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE SPRZᆀTU, MASZYN I NARZᆀDZI
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3.1. Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2.Sprzᆐt do wykonywania prac
Wykonawca jest zobowiၐzany do uៀywania takich narzᆐdzi i sprzᆐtu, które nie spowodujၐ niekorzystnego wpᐠywu na
jakoᖰၰ materiaᐠów i wykonywanych robót oraz bᆐdၐ przyjazne dla ᖰrodowiska, a takៀe bezpieczne dla brygad
roboczych wykonujၐcych roboty zabezpieczajၐce. Przy doborze narzᆐdzi i sprzᆐtu naleៀy uwzglᆐdniၰ wymagania
producenta stosowanych materiaᐠów.
Do wykonywania prac naleៀy stosowaၰ nastᆐpujၐcy sprzᆐt i narzᆐdzia pomocnicze:
– do przygotowania i oceny stanu podᐠoៀa – mᐠotki, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze

przemysᐠowe, urzၐdzenia do czyszczenia powierzchni za pomocၐ szlifowania, frezowania, wypalania,
groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp., termometry do mierzenia temperatury podᐠoៀa i powietrza,
wilgotnoᖰciomierze do oznaczania wilgotnoᖰci podᐠoៀa, przyrzၐdy do badania wytrzymaᐠoᖰci podᐠoៀa (mᐠotki
Schmidt’a, aparaty „pull-off”), itp.,

– do przygotowania materiaᐠów jednoskᐠadnikowych – naczynia i wiertarki z mieszadᐠem wolnoobrotowym,
– do przygotowania materiaᐠów wieloskᐠadnikowych – naczynia i wiertarki z mieszadᐠem wolnoobrotowym, wagi,
– do nakᐠadania wyrobów/systemów – pᆐdzle, waᐠki, rakle, szpachle, agregaty natryskowe. Informacje o typach

stosowanych agregatów natryskowych, mieszalnikach, o ᖰrednicach i dopuszczalnych dᐠugoᖰciach wᆐៀów jak
równieៀ typach dysz zawierajၐ zawsze SST stosowanego materiaᐠu.

4. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE TRANSPORTU
4.1.Ogólne wymagania dotyczၐce transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Wymagania szczegóᐠowe dotyczၐce transportu materiaᐠów
Wyroby do wykonania zabezpieczeᑀ mogၐ byၰ przewoៀone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego lub
wodnego.

Zaᐠadunek i wyᐠadunek wyrobów w opakowaniach, uᐠoៀonych na paletach naleៀy prowadziၰ sprzᆐtem
mechanicznym. Zaᐠadunek i wyᐠadunek wyrobów w opakowaniach ukᐠadanych luzem wykonuje siᆐ rᆐcznie. Rᆐczny
zaᐠadunek zaleca siᆐ prowadziၰ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzᆐtu i narzᆐdzi pomocniczych takich jak:
chwytaki, wciၐgniki, wózki.

Przewoៀone materiaᐠy naleៀy ustawiaၰ równomiernie obok siebie na caᐠej powierzchni ᐠadunkowej ᖰrodka
transportu i zabezpieczaၰ przed moៀliwoᖰciၐ przesuwania siᆐ w trakcie przewozu. ᖠrodki transportu do przewozu
wyrobów muszၐ umoៀliwiaၰ zabezpieczenie tych wyrobów (niezaleៀnie od sposobu ich pakowania) przed
zawilgoceniem, przemarzniᆐciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE WYKONANIA ROBÓT
5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2.Warunki przystၐpienia do robót
Do wykonywania prac zwiၐzanych z wykonywaniem powierzchniowej ochrony konstrukcji betonowych moៀna
przystၐpiၰ po zakoᑀczeniu poprzedzajၐcych robót budowlanych i robót mogၐcych stanowiၰ przyczynᆐ uszkodzenia
warstw ochronnych lub samej konstrukcji oraz po przygotowaniu i kontroli podᐠoៀa a takៀe po przeprowadzeniu
kontroli materiaᐠów.

5.3.Wymagania dotyczၐce podᐠoៀa
Wymagania dotyczၐce stanu podᐠoៀa betonowego powinna podawaၰ dokumentacja techniczna lub SST. Powinny byၰ
w nich zdefiniowane przynajmniej:
– parametry wytrzymaᐠoᖰciowe betonu w naprawianej konstrukcji,
– dopuszczalna wilgotnoᖰၰ betonu,
– szorstkoᖰၰ powierzchni,
– czystoᖰၰ powierzchni.

Podᐠoៀe betonowe powinno byၰ tak przygotowane, aby moៀliwe byᐠo wᐠaᖰciwe zastosowanie wyrobów i systemów
ochrony powierzchniowej.

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje,
wymagania, sterowanie jakoᖰciၐ i ocena zgodnoᖰci – Czᆐᖰၰ 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu budowy
oraz sterowanie jakoᖰciၐ prac” – do podstawowych czynnoᖰci zwiၐzanych z przygotowaniem podᐠoៀa betonowego
naleៀၐ:
– oczyszczanie,
– uszorstnianie,
– usuwanie betonu.

Za podᐠoៀe czyste uwaៀa siᆐ powierzchniᆐ betonu bez luហnych i niezwiၐzanych czၐstek, pyᐠów, plam oleju i innych
zanieczyszczeᑀ.

Za podᐠoៀe suche uwaៀa siᆐ beton lub zaprawᆐ w stanie powietrzno-suchym, bez zaciemnieᑀ i innych ᖰladów
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wilgoci, o wilgotnoᖰci masowej nie przekraczajၐcej 4%.
Parametry wytrzymaᐠoᖰciowe podᐠoៀa (oraz ewentualne inne wymagania) naleៀy zawsze skonfrontowaၰ z

wymaganiami producenta zastosowanego systemu jak równieៀ przewidywanymi obciၐៀeniami oddziaᐠywujၐcymi na
zabezpieczanၐ konstrukcjᆐ lub jej element, dlatego sၐ one podawane w dokumentacji technicznej. Czas sezonowania
i maksymalna wilgotnoᖰၰ podᐠoៀa podaje producent zastosowanego systemu. Jeៀeli dokumentacja projektowa nie

podaje ww. wymogów moៀna kierowaၰ siᆐ poniៀszymi zaleceniami:
– betonowe podᐠoៀe powinno byၰ wysezonowane przez minimum 28 dni (nie dotyczy wyrobów i systemów, których

zastosowanie jest dedykowane ᖰwieៀym betonom),
– dla polimerowo-cementowych zapraw naprawczych wiၐៀၐcych hydraulicznie jest to czasokres rzᆐdu kilku dni (o ile

producent systemu nie mówi inaczej),
– wilgotnoᖰၰ cementowego podᐠoៀa (masowa) nie moៀe byၰ wiᆐksza niៀ 4% dla powᐠok na bazie ៀywic

syntetycznych (epoksydowych, poliuretanowych, o ile nie sၐ one dedykowane podᐠoៀom wilgotnym). Dla powᐠok
polimerowo-cementowych (mineralnych) podᐠoៀe musi byၰ matowo-wilgotne. Dla powᐠok bitumicznych,
bitumiczno-epoksydowych, itp. wiၐៀၐce sၐ wytyczne producenta (zazwyczaj powᐠoki tego typu tolerujၐ
podwyៀszonၐ wilgotnoᖰၰ podᐠoៀa).
Tolerancja wymiarowa oraz równoᖰၰ podᐠoៀa zaleៀy od rodzaju i charakteru zabezpieczanego elementu, dlatego

wymogi te podaje dokumentacja techniczna.
Przykᐠadowo, wg Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych: czᆐᖰၰ B: „Roboty

wykoᑀczeniowe, zeszyt 3: Posadzki mineralne i ៀywiczne [ITB, 2013]” maksymalny przeᖰwit miᆐdzy podᐠoៀem a
2-metrowၐ ᐠatၐ przykᐠadanၐ w dowolnym miejscu nie powinien byၰ wiᆐkszy niៀ 3 mm, odchylenie od projektowanej
pᐠaszczyzny nie powinno przekraczaၰ 2 mm/m oraz 5 mm na dᐠugoᖰci lub szerokoᖰci pomieszczenia.

Natomiast dopuszczalne odchyᐠki wymiarów zewnᆐtrznych oraz powierzchni konstrukcji ៀelbetowych wg
wytycznych: Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – czᆐᖰၰ A: „Roboty ziemne i konstrukcyjne
zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i ៀelbetowe [ITB, 2013]” podano w tablicy 11.

Tablica 11

Odchylenie Dopuszczalna
odchyᐠka w mm

Pᐠaszczyzn i krawᆐdzi ich przeciᆐcia od projektowanego pochylenia:
• na wysokoᖰci 1 m 5
• na caᐠၐ wysokoᖰၰ konstrukcji:
– w fundamentach 20
– w ᖰcianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz sᐠupów

podtrzymujၐcych stropy monolityczne 15

Pᐠaszczyzn poziomych od poziomu:
• na 1 m pᐠaszczyzny w dowolnym kierunku 5
• na caᐠa pᐠaszczyznᆐ 15
Powierzchnie betonu przy sprawdzaniu  ᐠatၐ o dᐠugoᖰci 2 m, z
wyjၐtkiem powierzchni podporowych
• powierzchni bocznych i spodnich ± 4
• powierzchni górnych ± 8
Dᐠugoᖰci i rozpiᆐtoᖰci elementów ± 20
Wymiarów przekroju poprzecznego, gdy wymiar ten wynosi:
– < 150 mm ± 5
– ≤ 400 mm ± 8
– > 2500 mm ± 20
Rzᆐdnych powierzchni stanowiၐcych podparcie dla innych elementów ± 3

5.4. Przygotowanie podᐠoៀa
W celu przygotowania podᐠoៀa betonowego mogၐ byၰ stosowane nastᆐpujၐce metody mechaniczne:
– oczyszczanie: przez mᐠotkowanie, ᖰcieranie, frezowanie, ᖰrutowanie, szlifowanie, oczyszczanie

strumieniowo-ᖰcierne, oczyszczanie pᐠomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim ciᖰnieniu,
do okoᐠo 18 MPa, a gdy naleៀy ograniczyၰ iloᖰၰ wody, do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie,
szorowanie,

– usuwanie: przez mᐠotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ciᖰnieniu, do okoᐠo 60 MPa, i o bardzo
wysokim ciᖰnieniu do 110 MPa, oczyszczanie strumieniowo-ᖰcierne,

– uszorstnianie: mechaniczne, przez ᖰcieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim
ciᖰnieniu do okoᐠo 60 MPa, i o bardzo wysokim ciᖰnieniu do 110 MPa.
Celem oczyszczania jest usuniᆐcie pyᐠu, luហnych fragmentów i zanieczyszczeᑀ, tak aby poprawiၰ poᐠၐczenie

oczyszczonej powierzchni podᐠoៀa i systemu ochrony powierzchniowej. Skutecznymi metodami sၐ: oczyszczanie
strumieniem wody, dziaᐠanie czystym sprᆐៀonym powietrzem lub oczyszczanie próៀniowe.

Gdy zanieczyszczenia znajdujၐ siᆐ na powierzchni lub wniknᆐᐠy pod powierzchniᆐ, konieczne moៀe byၰ ich
usuniᆐcie metodami wymagajၐcymi na przykᐠad uៀycia rozpuszczalników lub pary wodnej.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje siᆐ zazwyczaj strumieniem wody pod
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ciᖰnieniem do 18 MPa.
Oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ciᖰnieniem stosuje siᆐ do oczyszczania lub powierzchniowego

usuwania betonu na gᐠᆐbokoᖰၰ do 2 mm. Inne przykᐠady usuwanych materiaᐠów to membrany, pozostaᐠoᖰci asfaltu,
kolorowe oznaczenia i mleczko cementowe.

Stosowanie wody pod wysokim ciᖰnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ogranicza¬jၐcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystᆐpujၐ mikrospᆐkania, a beton uszkodzony
jest usuwany selektywnie, pozostawiajၐc pozostaᐠy beton nienaruszony. Oceny zakresu czyszczenia dokonuje siᆐ,
dochodzၐc do ᖰredniej gᐠᆐbokoᖰci usuwania. Procedurᆐ tᆐ moៀna zastosowaၰ, jeᖰli uៀywa siᆐ sprzᆐtu o znanych
parametrach uៀytkowych. Wymagania, które naleៀy speᐠniၰ, to rozróៀnienie miᆐdzy betonem uszkodzonym a
pozostaᐠym, usuniᆐcie betonu uszkodzonego bez pozostawiania jego fragmentów, niewielka iloᖰၰ bruzd pod
zbrojeniem i unikniᆐcie tworzenia zagᐠᆐbieᑀ. Moៀliwe jest usuniᆐcie betonu do wstᆐpnie zaᐠoៀonej gᐠᆐbokoᖰci,
jednakៀe w przypadku lokalnie osᐠabionego betonu gᐠᆐbokoᖰၰ ta ulegnie zwiᆐkszeniu.

W stosowanych zazwyczaj urzၐdzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ciᖰnieniem wykorzystuje siᆐ
ciᖰnienie 60-110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tၐ metodၐ konieczne jest uprzednie okreᖰlenie w
specyfikacji odpowiedniego sprzᆐtu. Szorstkoᖰၰ powierzchni moៀe siᆐ znaczၐco róៀniၰ w zaleៀ¬noᖰci od odlegᐠoᖰci
miᆐdzy dyszၐ a podᐠoៀem, ciᖰnienia wody, strumienia wody, szybkoᖰci podawania wody, stosowanego sprzᆐtu oraz
jakoᖰci betonu.
Ciᖰnienie wody, mierzone zazwyczaj na pompie, moៀe byၰ kategoryzowane nastᆐpujၐco:
– niskie ciᖰnienie do 18 MPa – stosowane do oczyszczania podᐠoៀa betonowego. Ciᖰnienie >8 MPa pozwala takៀe

na usuniᆐcie zmurszaᐠych i niestabilnych fragmentów podᐠoៀa,
– wysokie ciᖰnienie od 18 MPa do 60 MPa – stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw betonu

o wiᆐkszej gruboᖰci,
– bardzo wysokie ciᖰnienie powyៀej 60 MPa – stosowane do usuwania betonu, jeᖰli konieczne jest ograniczenie

iloᖰci uៀywanej wody.
Frezowanie pozwala na usuniᆐcie wierzchniej warstwy podᐠoៀa o zbyt niskich parametrach wytrzymaᐠoᖰciowych lub

zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami. ᖠrutowanie pozwala na bezpyᐠowe usuniᆐcie stwardniaᐠego
zaczynu cementowego.

Zalecane metody usuniᆐcia zanieczyszczeᑀ materiaᐠami bitumicznymi, farbami oraz smoᐠami to metody
strumieniowo-ᖰcierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie. Zanieczyszczenia chemiczne moៀna usuwaၰ
przez oczyszczanie pᐠomieniowe. Najskuteczniejszၐ metodၐ usuniᆐcia zanieczyszczeᑀ olejowych jest usuniᆐcie
skaៀonego podᐠoៀa. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatów czyszczၐcych oraz mechaniczne zmycie czy
szorowanie – nie dajၐ stuprocentowej gwarancji usuniᆐcia skaៀeᑀ z podᐠoៀa.

Rysy i zᐠၐcza mogၐ byၰ oczyszczane strumieniem wody pod ciᖰnieniem, spᐠukiwane wodၐ lub przedmuchiwa¬ne
sprᆐៀonym powietrzem.

Wszelkiego rodzaju wady podᐠoៀa, takie jak raki, ubytki w powierzchni, wykruszenia, nierównoᖰci, pustki itp.
muszၐ byၰ bezwzglᆐdnie usuniᆐte przed wykonaniem wᐠaᖰciwych prac.

Raki, wykruszenia i inne ubytki, w zaleៀnoᖰci od ich wielkoᖰci, uzupeᐠniၰ zaprawami reprofilacyjnymi (np. typu
PCC) lub innymi zaprawami mogၐcymi sᐠuៀyၰ do reprofilacji (np. zaprawa cementowo-epoksydowa) jak równieៀ
szpachlami i zaprawami epoksydowymi. Kierowaၰ siᆐ tu naleៀy charakterem pracy elementu konstrukcyjnego,
parametrami wytrzymaᐠoᖰciowymi podᐠoៀa i materiaᐠu reprofilacyjnego oraz wytycznymi producenta systemu ochrony.

Naleៀy przestrzegaၰ wymogów odnoᖰnie wysezonowania podᐠoៀa (skurcz i wilgotnoᖰၰ). Skurcz mas typu
PCC ustaje praktycznie po kilku dniach, konieczna jest wiᆐc minimum kilkudniowa przerwa przed
nakᐠadaniem systemu uszczelnieᑀ powierzchni. W przypadku szpachli epoksydowych nakᐠadanie kolejnych
warstw moៀliwe jest zazwyczaj juៀ po kilkunastu godzinach. Wiၐៀၐce sၐ wytyczne producenta systemu.

Powierzchnia podᐠoៀa nie powinna byၰ zatarta na gᐠadko. Wykonywanie na takim podᐠoៀu ciၐgᐠych powᐠok
chemoodpornych (naᐠoៀenie powᐠoki (C)) moៀe znacznie pogorszyၰ przyczepnoᖰၰ systemu ochrony do
podᐠoៀa.

W przypadku stwierdzenia niewystarczajၐcej parametrów wytrzymaᐠoᖰciowych podᐠoៀa pod powᐠoki
ochronne zachodzi koniecznoᖰၰ stosowania dodatkowych zabiegów wzmacniajၐcych, np. poprzez
zastosowanie impregnacji specjalnymi ៀywicami epoksydowymi. Jeៀeli sposób ten okaៀe siᆐ nieskuteczny,
konieczne jest usuniᆐcie niestabilnego podᐠoៀa w sposób podany powyៀej. Stosujၐc impregnacjᆐ
wzmacniajၐcၐ naleៀy bezwzglᆐdnie przestrzegaၰ czasów przerw technologicznych, zwᐠaszcza, jeៀeli preparat
impregnujၐcy jest na bazie rozpuszczalników, a systemem ochrony powierzchni – ciၐgᐠa powᐠoka
chemoodporna jest na bazie bezrozpuszczalnikowych ៀywic reaktywnych (konieczna jest tu z reguᐠy
kilkudniowa przerwa technologiczna).

Sposób naprawy zarysowanego podᐠoៀa zaleៀy przede wszystkim od przyczyn powstania rys, ich stabilnoᖰci i
szerokoᖰci rozwarcia, dlatego w przypadku stwierdzenia obecnoᖰci zarysowaᑀ konieczne jest okreᖰlenie przyczyny ich
powstania oraz podjᆐcie ᖰrodków zaradczych.
Ostateczny sposób naprawy podᐠoៀa zarysowanego okreᖰla dokumentacja projektowa.

5.5. Wykonanie systemu ochrony powierzchniowej
Podane poniៀej zalecenia majၐ charakter ogólny, naleៀy je porównaၰ z wymaganiami stosowanych systemów
podanymi w kartach technicznych, SST i innych dokumentach zwiၐzanych z zastosowanymi systemami. Naleៀy
zawsze przestrzegaၰ wymagaᑀ dotyczၐcych sposobu przygotowania materiaᐠów, warunków aplikacji (czasu
obrabialnoᖰci, sposobu przygotowania i nakᐠadania systemów), pielᆐgnacji, itp.
Rodzaje wyrobów stosowanych do konkretnych metod ochrony podano poniៀej:
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– impregnacja hydrofobizujၐca – stosuje siᆐ materiaᐠy i systemy na bazie silanów, siloksanów, silikonów oraz
innych, opartych na materiaᐠach krzemoorganicznych. Nadaje powierzchni wᐠaᖰciwoᖰci hydrofobowe, poza tym
pozwala na ograniczenie wysychania. Zwiᆐksza siᆐ odpornoᖰၰ betonu na cykle zamraៀania-rozmraៀania. Naᐠoៀony
wyrób nie tworzy ciၐgᐠej powᐠoki, pory i kapilary nie zostajၐ wypeᐠnione. Wyglၐd powierzchni betonu ulega
niewielkiej zmianie, zazwyczaj ᖰciemnieniu lub pozostaje bez zmian.

– impregnacja – stosuje siᆐ materiaᐠy oparte na ៀywicach z tworzyw sztucznych – np. epoksydowych, akrylowych,
poliuretanowych, poliestrowych, itp., jak równieៀ lakiery czy materiaᐠy mineralne i/lub polimerowe. Zastosowane
produktu powodujၐ caᐠkowite lub czᆐᖰciowe wypeᐠnienie porów i kapilar w przypowierzchniowej warstwie, czego
skutkiem jest uszczelnienie i wzmocnienie zabezpieczanej powierzchni. Zwiᆐkszeniu ulega odpornoᖰၰ betonu na
obciၐៀenia mechaniczne (uderzenia, ᖰcieranie), na obciၐៀenia termiczne (szok termiczny,
zamraៀanie-rozmraៀanie, takៀe w obecnoᖰci soli). Na powierzchni zabezpieczanego elementu moៀe tworzyၰ siᆐ
cienka, nieciၐgᐠၐ powᐠoka.

– powᐠoka ochronna – stosuje siᆐ tu materiaᐠy i systemy na bazie ៀywic syntetycznych: np. epoksydowych,
poliuretanowych, epoksydowo-poliuretanowych, akrylowych, poliestrowych, poliwᆐglanowych, materiaᐠów
polimerowo-cementowych, bitumicznych, itp. W zaleៀnoᖰci od sytuacji mogၐ one byၰ wykonywane z wkᐠadkami
zbrojၐcymi z tkanin/siatek np. z wᐠókna szklanego. Tworzၐ one ciၐgᐠy, szczelny ukᐠad o gruboᖰci zazwyczaj nie
przekraczajၐcej 5mm, odporny takៀe na parcie hydrostatyczne cieczy.
Metody ochrony, które moៀna stosowaၰ do realizacji konkretnej zasady, wg normy PN-EN 1504-2:2006 „Wyroby i

systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoᖰciၐ i ocena zgodnoᖰci.
Czᆐᖰၰ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu” podano w pkt. 1.2.

Dla konkretnej sytuacji projektant moៀe dopuᖰciၰ stosowanie innych metod.

5.5.1. Impregnacja hydrofobizujၐca
Materiaᐠy jednoskᐠadnikowe sၐ dostarczane w postaci gotowej do uៀycia – naleៀy je starannie przemieszaၰ. Materiaᐠy
dwuskᐠadnikowe sၐ najczᆐᖰciej dostarczane w odpowiednich proporcjach gotowych do uៀycia. Naleៀy je starannie
wymieszaၰ, zachowujၐc przewidziane przez producenta proporcje i czas mieszania.

Materiaᐠ moៀe byၰ nakᐠadany za pomocၐ waᐠka, pᆐdzla lub natryskowo, zgodnie z wytycznymi producenta. Iloᖰၰ
nakᐠadanych warstw i zuៀycie zaleៀy od stanu podᐠoៀa i wytycznych producenta. Maksymalnၐ wilgotnoᖰၰ podᐠoៀa
oraz temperaturᆐ aplikacji okreᖰla producent systemu (niektóre systemy tolerujၐ podwyៀszonၐ wilgotnoᖰၰ podᐠoៀa; za
minimalnၐ temperaturᆐ aplikacji najczᆐᖰciej przyjmuje siᆐ 5°C÷10°C). Nie dopuszcza siᆐ do wykonywania prac, gdy
temperatura podᐠoៀa jest wyៀsza od punktu rosy o mniej niៀ 3°C.
5.5.2. Impregnacja
Materiaᐠy jednoskᐠadnikowe sၐ dostarczane w postaci gotowej do uៀycia – naleៀy je starannie przemieszaၰ. Materiaᐠy
dwuskᐠadnikowe sၐ najczᆐᖰciej dostarczane w odpowiednich proporcjach gotowych do uៀycia. Naleៀy je starannie
wymieszaၰ, zachowujၐc przewidziane przez producenta proporcje i czas mieszania.

Materiaᐠ moៀe byၰ nakᐠadany za pomocၐ waᐠka, pᆐdzla lub natryskowo, zgodnie z wytycznymi producenta. Iloᖰၰ
nakᐠadanych warstw i zuៀycie zaleៀy od stanu podᐠoៀa i wytycznych producenta. Maksymalnၐ wilgotnoᖰၰ podᐠoៀa
oraz temperaturᆐ aplikacji okreᖰla producent systemu (niektóre systemy tolerujၐ podwyៀszonၐ wilgotnoᖰၰ podᐠoៀa; za
minimalnၐ temperaturᆐ aplikacji najczᆐᖰciej przyjmuje siᆐ 5°C÷10°C). Nie dopuszcza siᆐ do wykonywania prac, gdy
temperatura podᐠoៀa jest wyៀsza od punktu rosy o mniej niៀ 3°C.

5.5.3. Naᐠoៀenie powᐠoki
5.5.3.1 Przygotowanie materiaᐠu
Materiaᐠy jednoskᐠadnikowe naleៀy starannie przemieszaၰ przez przynajmniej 3 minuty.

Dwuskᐠadnikowe materiaᐠy reaktywne (ៀywica i utwardzacz) sၐ najczᆐᖰciej dostarczane w odpowiednich
proporcjach gotowych do uៀycia. Jeៀeli skᐠadniki te dostarczane sၐ wiᆐkszych opakowaniach (np. beczki) naleៀy je
przemieszaၰ przed aplikacjၐ w dodatkowym naczyniu i skᐠadniki te, po rozwaៀeniu, naleៀy mieszaၰ zawsze w
proporcjach przewidzianych przez producenta. Naleៀy zawsze wlewaၰ utwardzacz do ៀywicy, odczekujၐc aៀ
utwardzacz do koᑀca wypᐠynie z pojemnika. Mieszanie przeprowadzaၰ odpowiednim urzၐdzeniem przy 300 obr/min
(np. wiertarka z mieszadᐠem). W celu dokᐠadnego rozprowadzenie utwardzacza naleៀy dokᐠadnie mieszaၰ przy
ᖰcianach i dnie pojemnika. Operacjᆐ prowadziၰ do uzyskania jednorodnej, homogenicznej mieszaniny bez smug.
Czas mieszania nie powinien byၰ krótszy niៀ 3 minuty o ile wytyczne producenta systemu nie mówiၐ inaczej. Tak
przygotowanၐ kompozycjᆐ przelaၰ do czystego naczynia i jeszcze raz przemieszaၰ. Nigdy nie nakᐠadaၰ na podᐠoៀe
korzystajၐc z opakowania dostawczego. Istnieje niebezpieczeᑀstwo, ៀe przy dnie i ᖰciankach naczynia skᐠadniki nie
zostaᐠy wystarczajၐco starannie przemieszane. Temperatura obu skᐠadników w czasie mieszania powinna wynosiၰ
10÷20°C (zarówno zalecanၐ temperaturᆐ obróbki jak i graniczne wartoᖰci temperatury przygotowania i aplikacji
materiaᐠu podaje zawsze producent – zwykle jest to przedziaᐠ temperatur od +5°C do +30°C).

Materiaᐠy polimerowo-cementowe wystᆐpujၐ jako jednoskᐠadnikowe (zarabiane czystၐ wodၐ) lub dwuskᐠadnikowe
(proszek i pᐠyn zarobowy). Suchy skᐠadnik naleៀy zarobiၰ, odpowiednio okreᖰlonၐ przez producenta iloᖰciၐ wody albo
pᐠynu zarobowego (wtedy opakowania dostawcze zawierajၐ odpowiednie proporcje). Materiaᐠ naleៀy przygotowywaၰ
zgodnie z wytycznymi producenta, mieszajၐc go niskoobrotowၐ mieszarkၐ (wiertarkၐ), do uzyskania jednorodnej,
homogenicznej masy. Tak przygotowany materiaᐠ naleៀy odstawiၰ na 1-3 minuty i ponownie przemieszaၰ. Inne
dwuskᐠadnikowe materiaᐠy (np. bitumiczne) przygotowywaၰ zgodnie z zaleceniami producenta (po zmieszaniu muszၐ
utworzyၰ jednorodnၐ, homogenicznၐ masᆐ, bez grudek, smug czy zbryleᑀ – czas mieszania zazwyczaj wynosi kilka
minut).

Materiaᐠy jednoskᐠadnikowe (np. bitumiczne) wymagajၐ starannego przemieszania przed aplikacjၐ.
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5.5.3.2. Nakᐠadanie materiaᐠu powᐠokowego
Materiaᐠ do wykonywania powᐠoki nanoszony moៀe byၰ rᆐcznie: za pomocၐ waᐠka, pᆐdzla, szpachli, pacy lub
mechanicznie za pomocၐ agregatu natryskowego, zgodnie z wytycznymi producenta.

Wyroby nanoszone waᐠkiem naleៀy rozprowadziၰ równomiernie na podᐠoៀu, dbajၐc o zapewnienie odpowiedniej i
jednakowej gruboᖰci warstwy. Dobrym rozwiၐzaniem (tam gdzie jest to moៀliwe do zrealizowania – np. przy
powᐠokach z ៀywic reaktywnych) moៀe byၰ rozprowadzenie wyrobu na podᐠoៀu np. za pomocၐ specjalnej listwy a
nastᆐpnie przy pomocy waᐠka z krótkim wᐠosiem (jest to specjalny waᐠek do ៀywic), energicznymi ruchami w
prostopadᐠych do siebie kierunkach wtarcie go w podᐠoៀe.

Na powierzchniach poziomych, przy wykonywaniu grubowarstwowych powᐠok z ៀywic reaktywnych wylewany
materiaᐠ moៀna rozprowadziၰ równomiernie za pomocၐ kielni lub rakli warstwၐ o odpowiedniej gruboᖰci a nastᆐpnie
odpowietrzyၰ waᐠkiem z kolcami.

Przy nakᐠadaniu natryskowym naleៀy przestrzegaၰ zaleceᑀ producenta dotyczၐcych rodzaju agregatu
natryskowego, typu dyszy, ciᖰnienia, itp.

Niektóre systemy, zwᐠaszcza na bazie ៀywic reaktywnych, wymagajၐ wczeᖰniejszego zagruntowania podᐠoៀa.
Niekiedy konieczne moៀe byၰ wykonanie posypki z piasku kwarcowego o uziarnieniu podanym przez producenta
systemu (zazwyczaj jest to 0,1-0,4 mm, 0,2-0,7 mm). Posypkᆐ takၐ wykonuje siᆐ jako peᐠnokryjၐcၐ, natychmiast po
naᐠoៀeniu warstwy ៀywicy. Po zwiၐzaniu ៀywicy (zazwyczaj jest to okres 12÷24 godzin) nadmiar kruszywa naleៀy
usunၐၰ.
Uwaga: moment wykonywania wᐠaᖰciwej powᐠoki (po wykonaniu gruntowania) jest zawsze
okreᖰlony w karcie technicznej stosowanego systemu i musi byၰ bezwzglᆐdnie przestrzegany.
Gruntownikiem moៀe byၰ takៀe ten sam produkt, z którego wykonuje siᆐ powᐠokᆐ (dla ៀywic
dyspersyjnych czᆐsto spotyka siᆐ zalecenie rozcieᑀczenia wodၐ materiaᐠu stosowanego na
warstwᆐ gruntujၐcၐ).

Zalecana temperatura materiaᐠu, powietrza i podᐠoៀa wynosi od +15°C do +25°C, za minimalnၐ temperaturᆐ
aplikacji uwaៀa siᆐ +5÷8°C, za maksymalnၐ +30°C, o ile producent w SST nie zastrzega inaczej.

Wkᐠadkᆐ zbrojၐcၐ (jeៀeli jest stosowana) naleៀy wtapiaၰ w warstwᆐ ៀywicy w sposób zgodny z zaleceniami
producenta systemu.

Naleៀy bezwzglᆐdnie przestrzegaၰ wytycznych producenta dotyczၐcych czasów przerw technologicznych. Jeៀeli
producent systemu nie podaje inaczej, to naleៀy przestrzegaၰ poniៀszych odstᆐpów czasowych:
– aplikacja „mokre na mokre” – nanosiၰ natychmiast warstwᆐ na warstwᆐ,
– nanoszenie kolejnej warstwy na uprzednio wykonanej bez posypki – w okresie 12÷24 godziny,
– nanoszenie kolejnej warstwy na uprzednio wykonanej z posypkၐ – okreᖰla producent systemu. Generalnie nie ma

czasowego ograniczenia, wymagane jest bardzo staranne oczyszczenie uprzednio wykonanej warstwy i usuniᆐcie
niezwiၐzanego materiaᐠu. Producent systemu moៀe tu postawiၰ dodatkowe warunki dotyczၐce przygotowania
powierzchni.
Wzajemna przyczepnoᖰၰ do siebie poszczególnych warstw moៀe zostaၰ pogorszona przez zawilgocenie i

zabrudzenie powierzchni miedzy zabiegami
Niskie temperatury:
– opóហniajၐ reakcjᆐ twardnienia,
– mogၐ powodowaၰ zwiᆐkszone zuៀycie materiaᐠu (podwyៀszona lepkoᖰၰ),
– utrudniajၐ wᐠaᖰciwe rozprowadzenie materiaᐠu po podᐠoៀu.
Wysokie temperatury:
– przyspieszajၐ reakcjᆐ twardnienia,
– skracajၐ czas obróbki,
– utrudniajၐ uzyskanie powierzchni o optymalnej jakoᖰci.

Czas obróbki podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi siᆐ do konkretnej temperatury aplikacji. Po
przekroczeniu czasu obrabialnoᖰci materiaᐠ zaczyna mieၰ konsystencjᆐ gᆐstopᐠynnၐ do gᆐstej, staje siᆐ ciၐgnၐcy,
klejၐcy i nie moៀe byၰ dalej stosowany. Pod koniec czasu obrabialnoᖰci materiaᐠów reaktywnych moៀna
zaobserwowaၰ wzrost temperatury masy przygotowanej do nakᐠadania.

Wykonujၐc roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamiᆐtaၰ naleៀy, ៀe wzrost temperatury powoduje
wzrost ciᖰnienia pary w podᐠoៀu, co moៀe skutkowaၰ miejscowymi odspojeniami powᐠoki (powstawaniem pᆐcherzy
osmotycznych). Dlatego teៀ zaleca siᆐ wykonywanie prac przy staᐠych lub spadajၐcych temperaturach. Temperatura
podᐠoៀa musi byၰ wyៀsza od temperatury punktu rosy przynajmniej o +3°C. W przeciwnym przypadku prace naleៀy
przerwaၰ.

Wilgotnoᖰၰ wzglᆐdna powietrza podczas wykonywania robót nie powinna przekraczaၰ wartoᖰci podanej przez
producenta systemu.

Przy wykonywaniu prac przestrzegaၰ zapisów z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej (koniecznoᖰၰ
stosowania ᖰrodków ochrony osobistej, zapewnienie wentylacji pomieszczeᑀ – w przypadku ៀywic
rozpuszczalnikowych, itp.).

Materiaᐠy polimerowo-cementowe nakᐠada siᆐ zazwyczaj za pomocၐ twardego pᆐdzla/szczotki i pacy, zazwyczaj w
dwóch warstwach. Naleៀy wówczas pierwszၐ warstwᆐ starannie wetrzeၰ w podᐠoៀe pᆐdzlem/szczotkၐ, nastᆐpna
warstwa moៀe byၰ nakᐠadana np. pacၐ (o ile pozwala na to np. rodzaj podᐠoៀa). Szczegóᐠowe informacje, takៀe o
czasie przerw technologicznych, podaje zawsze producent zastosowanego systemu. Przy nakᐠadaniu natryskowym
naleៀy przestrzegaၰ zaleceᑀ producenta dotyczၐcych rodzaju agregatu natryskowego, typu dyszy, ciᖰnienia, itp.

Materiaᐠy bitumiczne nakᐠada siᆐ zgodnie z zaleceniami producenta, zazwyczaj przynajmniej w dwóch warstwach.
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Moៀna to wykonaၰ za pomocၐ pᆐdzla, szczotki, niekiedy pacy. Przy nakᐠadaniu natryskowym naleៀy przestrzegaၰ
zaleceᑀ producenta dotyczၐcych rodzaju agregatu natryskowego, typu dyszy, ciᖰnienia, itp.
5.5.3.3. Pielᆐgnacja naᐠoៀonej powᐠoki i warstwy ochronne
Naᐠoៀonၐ powᐠokᆐ naleៀy chroniၰ przed zbyt wysokၐ lub niskၐ temperaturၐ, przesuszeniem (dotyczy przede
wszystkim powᐠok mineralnych), wilgociၐ, wodၐ i agresywnymi substancjami minimum kilka godzin (dokᐠadny czas
oraz inne wymogi podane sၐ zawsze w karcie technicznej stosowanego systemu).

6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT
6.1.Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6
Przed przystၐpieniem do wykonywania prac naleៀy przeprowadziၰ kontrolᆐ jakoᖰci i badania materiaᐠów, które bᆐdၐ
wykorzystywane do wykonywania robót oraz kontrolᆐ przygotowania podᐠoៀa.
Wszystkie materiaᐠy i systemy zarówno do wykonania powierzchniowej ochrony betonu jak równieៀ do naprawy
podᐠoៀa oraz materiaᐠy pomocnicze muszၐ speᐠniaၰ wymagania odpowiednich norm, europejskich ocen technicznych
lub aprobat technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakoᑀczeniu okresu ich waៀnoᖰci krajowych ocen
technicznych oraz odpowiadaၰ parametrom okreᖰlonym w dokumentacji projektowej.
Konieczna jest kontrola jakoᖰci kaៀdego etapu robót, tj.:
– przygotowania (oczyszczenia) podᐠoៀa,
– naprawy podᐠoៀa,
– wykonania impregnacji/impregnacji hydrofobizujၐcej/powᐠoki ochronnej.

6.2.Badania przed przystၐpieniem do robót
6.2.1. Kontrola jakoᖰci materiaᐠów
Materiaᐠy uៀyte do prac naprawczych muszၐ odpowiadaၰ wymaganiom podanym w pkt. 2 niniejszej specyfikacji
technicznej.
Bezpoᖰrednio przed uៀyciem naleៀy sprawdziၰ:
– w protokole przyjᆐcia materiaᐠów na budowᆐ; czy dostawca dostarczyᐠ dokumenty ᖰwiadczၐce o dopuszczeniu do

obrotu lub udostᆐpnieniu na rynku krajowym bၐdហ do jednostkowego zastosowania wyrobów bᆐdၐcych
materiaᐠami budowlanymi w myᖰl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz.
U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz rozporzၐdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajၐcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i
uchylajၐcego dyrektywᆐ Rady 89/106/EWG,

– stan opakowaᑀ (oryginalnoᖰၰ opakowaᑀ i ich szczelnoᖰၰ) oraz sposób przechowywania materiaᐠów,
– terminy przydatnoᖰci podane na opakowaniach.

Przed przystၐpieniem do robót Wykonawca powinien wykonaၰ badania wody oraz ewentualnie innych materiaᐠów
uៀytych do wykonania robót i przedstawiၰ wyniki tych badaᑀ Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te powinny
obejmowaၰ wᐠaᖰciwoᖰci okreᖰlone w pkt. 2.2.5. i 2.2.6. niniejszej specyfikacji oraz okreᖰlone w SST zastosowanych
materiaᐠów.
6.2.2. Badania podᐠoៀy
Zakres badaᑀ i ich metodykᆐ okreᖰla dokumentacja techniczna. Jeៀeli szczegóᐠy te nie sၐ podane, naleៀy kierowaၰ
siᆐ wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych –
Definicje, wymagania, sterowanie jakoᖰciၐ i ocena zgodnoᖰci – Czᆐᖰၰ 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu
budowy oraz sterowanie jakoᖰciၐ prac” podanymi poniៀej w tablicy nr 12.

W zaleៀnoᖰci od konkretnego obiektu projektant moៀe wprowadziၰ wymóg przeprowadzenia dodatkowych badaᑀ
lub wprowadziၰ wymóg przeprowadzenia badaᑀ wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005.

Tablica 12. Stan podᐠoៀa przed i/lub po przygotowaniu dla metod: impregnacja hydrofobizujၐca (H) oraz
impregnacja (I)

Wᐠaᖰciwoᖰၰ Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B)
lub

obserwacja
(O)

Numer
normy Czᆐstotliwoᖰၰ Uwagi

odspojenie uderzenie 
mᐠotkiem B

jednokrotnie
przed 

zastosowaniem
++

czystoᖰၰ wizualnie, przez
przetarcie B, O

po
przygotowaniu

podᐠoៀa i
bezpoᖰrednio

przed
zastosowaniem

++

wytrzymaᐠoᖰၰ
powierzchni 

podᐠoៀa na rozciၐganie
badanie „pull-off” B EN 1542 +
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Wᐠaᖰciwoᖰၰ Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B)
lub

obserwacja
(O)

Numer
normy Czᆐstotliwoᖰၰ Uwagi

zawilgocenie podᐠoៀa

wizualnie, pobranie
próbki i analiza
laboratoryjna, 

O przed i podczas
stosowania +

metody poᖰrednie
(uៀycie mierników) B

temperatura podᐠoៀa termometr O w czasie 
stosowania ++

karbonatyzacja wskaហnik 
fenoloftaleinowy B EN

14630 +

zawartoᖰၰ chlorków analiza chemiczna B +
++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbᆐdne ze wzglᆐdu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w PN-EN 1504-10:2005/.

Tablica 13. Stan podᐠoៀa przed i/lub po przygotowaniu dla metody: naᐠoៀenie powᐠoki (C)

Wᐠaᖰciwoᖰၰ Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B)
lub

obserwacja
(O)

Numer
normy Czᆐstotliwoᖰၰ Uwagi

odspojenie uderzenie mᐠotkiem B
jednokrotnie

przed 
zastosowaniem

++

czystoᖰၰ wizualnie, przez
przetarcie B, O

po
przygotowaniu

podᐠoៀa i
bezpoᖰrednio

przed
zastosowaniem

++

nierównoᖰၰ
powierzchni wizualnie O przed

zastosowaniem ++

szorstkoᖰၰ

wizualnie, O EN 1766

metoda piaskowa, B EN ISO
3274 +

profilometr B EN ISO
4288

wytrzymaᐠoᖰၰ
powierzchni 
podᐠoៀa na 
rozciၐganie

badanie „pull-off” B EN 1542 +

rozwój zarysowaᑀ
czujnik 

mechaniczny lub
elektryczny

O s

zawilgocenie podᐠoៀa

wizualnie, pobranie
próbki i analiza
laboratoryjna,

O przed i podczas
stosowania +

metody poᖰrednie
(uៀycie mierników) B

temperatura podᐠoៀa termometr O w czasie
stosowania +

wnikanie innych
zanieczyszczeᑀ analiza chemiczna B +

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbᆐdne ze wzglᆐdu na warunki stosowania.
s wymagane dla zastosowaᑀ specjalnych.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w PN-EN 1504-10:2005/.

– Odspojenie – celem jest wykrycie obszarów odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwiၐzanych pojedynczych
ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podᐠoៀa. Mᐠotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu moៀna
przeprowadzaၰ lekkim mᐠotkiem lub innym przyrzၐdem stosowanym w metodzie „impact-echo”.

– Czystoᖰၰ – naleៀy sprawdziၰ, czy na powierzchni nie wystᆐpuje:
• stwardniaᐠy cement i inne osady,
• wady, takie jak kieszenie piaskowe,
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• wykwity,
• kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
• luហne elementy, takie jak pyᐠ, luហne i niezwiၐzane czၐstki, odᐠamki betonu, ciaᐠa obce itp.,
• zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tᐠuszcze itp.,
• ᖰrodki antyadhezyjne, ᖰrodki do pielᆐgnacji betonu lub pozostaᐠoᖰci starych powᐠok,
• odspojenia betonu lub zaprawy.
Obecnoᖰၰ pyᐠu lub zanieczyszczeᑀ na powierzchni podᐠoៀa moៀna wykryၰ wizualnie, przez przetarcie, ᖰcieranie,

skrobanie lub zadrapanie powierzchniᆐ betonu. Taᖰma samoprzylepna przyᐠoៀona do powierzchni wykazuje obecnoᖰၰ
pyᐠu po oderwaniu. Zanieczyszczenia usunၐၰ przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, mioteᐠ, spᐠukanie wodၐ,
odkurzenie odkurzaczem przemysᐠowym itp.

Obecnoᖰၰ zanieczyszczeᑀ olejowych, tᐠustych zabrudzeᑀ, ᖰrodków antyadhezyjnych itp. wykryၰ moៀna poprzez
oglᆐdziny, próbᆐ zwilៀenia wodၐ, itp. W zaleៀnoᖰci od rodzaju zanieczyszczeᑀ usunၐၰ je mechanicznie, przez zmycie
wodၐ z dodatkiem detergentu lub stosujၐc specjalistyczne ᖰrodki.
– Nierównoᖰၰ podᐠoៀa – sprawdzenie wizualne ujawni wystᆐpowanie na powierzchni podᐠoៀa kawern i zagᐠᆐbieᑀ,

mogၐcych powodowaၰ przerwanie ciၐgᐠoᖰci warstwy powᐠoki. Nierównoᖰci podᐠoៀa moៀna oceniၰ, uៀywajၐc
prostego stalowego ostrza.

– Szorstkoᖰၰ – ocena za pomocၐ profilometru lub metody piaskowej. Moៀna tu korzystaၰ z norm PN-EN 1766:2001
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badaᑀ – Betony wzorcowe do badaᑀ,
PN-EN ISO 3274:2011 (wersja angielska) Specyfikacja geometrii wyrobów (GPS) – Struktura geometryczna
powierzchni: Metoda profilowa – Charakterystyki nominalne przyrzၐdów stykowych (z ostrzem odwzorowujၐcym) i
PN-EN ISO 4288:2011 (wersja angielska) Specyfikacje geometrii wyrobów (GPS) – Struktura geometryczna
powierzchni: Metoda profilowa – Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni. Wyniki naleៀy
porównaၰ z wymaganiami dokumentacji technicznej.

– Powierzchniowa wytrzymaᐠoᖰၰ na rozciၐganie – pomiar moៀe byၰ dokonany na placu budowy metodၐ „pull-off”,
np. w sposób podany w PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych –
Metody badaᑀ – Pomiar przyczepnoᖰci przez odrywanie. Metodᆐ tᆐ moៀna stosowaၰ bezpoᖰrednio na badanej
powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostaᐠa czᆐᖰciowo nawiercona, jeᖰli wymagany jest pomiar
wytrzymaᐠoᖰci na okreᖰlonej gᐠᆐbokoᖰci pod powierzchniၐ. Naleៀy zwróciၰ uwagᆐ na staranne przygotowanie
powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktów pomiarowych powinny byၰ reprezentatywne dla konkretnej
naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Wyniki naleៀy porównaၰ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1. i 5.3.

– Rozwój zarysowaᑀ – szerokoᖰci rysy moៀna mierzyၰ czujnikiem elektrycznym lub mechanicznym, przy czym
zaleca siᆐ, aby pomiary byᐠy dokonywane z dokᐠadnoᖰciၐ co najmniej do 0,1 mm (zazwyczaj wystarczajၐce jest
wizualne porównanie szerokoᖰci rysy ze skalibrowanၐ liniၐ na przymiarze kreskowym). Do pomiaru zmian
odlegᐠoᖰci zwiၐzanych ze zmianami szerokoᖰci rysy moៀna stosowaၰ metody o róៀnej czuᐠoᖰci:
• przymiar kreskowy,
• pᐠytki szklane lub czujniki odksztaᐠceᑀ mocowane na rysie,
• szkᐠo powiᆐkszajၐce,
• znaczniki w postaci cienkich warstewek gipsu nanoszonych pᆐdzlem na powierzchniᆐ betonu. Kiedy rysy w

betonie rozszerzajၐ siᆐ, pojawiajၐ siᆐ takៀe rysy w gipsie. Ich szerokoᖰၰ moៀna ᐠatwo zmierzyၰ, stosujၐc szkᐠo
powiᆐkszajၐce. Powtarzajၐc odczyty, z dokᐠadnoᖰciၐ do 0,1 mm, moៀna ᖰledziၰ powolne zmiany szerokoᖰci rys,
w tym zmiany w dᐠugich okresach. W razie koniecznoᖰci moៀna co pewien czas nakᐠadaၰ kolejne znaczniki na
tᆐ samၐ rysᆐ.

Jeៀeli w ciၐgu dnia obserwuje siᆐ zmiany szerokoᖰci rysy, odpowiednie dane powinny byၰ zapisywane kilkakrotnie
w ciၐgu dnia. Jeᖰli zmiany szerokoᖰci rysy sၐ powodowane przez ruch koᐠowy, dla bardziej efektywnych analiz
niezbᆐdna moៀe byၰ charakterystyka tego ruchu. Zaleca siᆐ, aby okresy dokonywania pomiarów byᐠy dobrane tak,
aby z ich wyników moៀna byᐠo wyciၐgnၐၰ odpowiednie wnioski dotyczၐce krótkoterminowych i dziennych zmian
szerokoᖰci rysy w planowanym czasie jej wypeᐠnienia.

Na nadbudowach mostów monolitycznych i podobnych konstrukcjach poddanych bezpoᖰredniemu dziaᐠaniu
czynników atmosferycznych wystᆐpujၐ zmiany szerokoᖰci rys w ciၐgu dnia. Najwiᆐkszych zmian oczekuje siᆐ w
bezchmurne dni latem, jednakៀe nie w dniach, gdy wystᆐpuje duៀe zachmurzenie i wysoka temperatura powietrza.
Przy maksymalnej szerokoᖰci rysy ruch koᐠowy zazwyczaj prowadzi takៀe do najwiᆐkszych krótkoterminowych zmian
szerokoᖰci.
– zawilgocenie podᐠoៀa – zawartoᖰၰ wilgoci w podᐠoៀu moៀna oszacowaၰ, wykonujၐc nastᆐpujၐce badania i

obserwacje:
• wizualnie wilgotnoᖰၰ powierzchniowၐ moៀna oceniၰ, stosujၐc nastᆐpujၐce przybliៀone kryteria:

„sucho” – powierzchnia ᖰwieៀego przeᐠamu o gᐠᆐbokoᖰci okoᐠo 2 cm nie powinna byၰ wyraហnie jaᖰniejsza w
wyniku suszenia,
„wilgotno” – powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglၐd bez poᐠyskujၐcej warstewki wody, system porów w
podᐠoៀu nie powinien byၰ nasycony wodၐ, tzn. krople wody nakᐠadane na podᐠoៀe betonowe powinny w nie
wsiၐkaၰ, przy czym powierzchnia powinna staၰ siᆐ po krótkim czasie ponownie matowa,
„mokro” – system porów moៀe byၰ nasycony wodၐ, powierzchnia betonu moៀe bᐠyszczeၰ, jednakៀe na
powierzchni nie wystᆐpuje wolna woda.
Dalsze wskazówki z obserwacji moៀna otrzymaၰ przez przykrycie powierzchni foliၐ polietylenowၐ na 24

godziny. Jeᖰli nie wystၐpiၐ wyraហne ᖰlady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa mogၐ byၰ uznane
za suche.
• za pomocၐ badaᑀ laboratoryjnych (metody bezpoᖰrednie) lub metodၐ CM,
• metodami poᖰrednimi (wilgotnoᖰciomierze elektroniczne),
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• na próbkach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.
Dla zapraw i betonów cementowych i polimerowo-cementowych do oznaczenie wilgotnoᖰci zaleca siᆐ stosowaၰ

metody bezpoᖰrednie lub metodᆐ CM.
Otrzymane wartoᖰci naleៀy porównaၰ z podanymi w pkt. 5.3.
– Temperatura podᐠoៀa – zaleca siᆐ, aby pomiar temperatury powierzchni podᐠoៀa byᐠ dokonywany termometrem

przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jeᖰli zachodzi potrzeba dokᐠadnego pomiaru
temperatury podᐠoៀa, po zastosowaniu odpowiedniego materiaᐠu zapewniajၐcego kontakt termiczny z podᐠoៀem
moៀna przeprowadziၰ pomiar w nastᆐpujၐcy sposób. Zaleca siᆐ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w
ᖰrodku materiaᐠu izolacyjnego, takiego jak pᐠyta styropianowa o wymiarach 0,5 metra kwadratowego i gruboᖰci 70
mm. Zaleca siᆐ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z
upᐠywem czasu jest niៀsza niៀ 1 stopieᑀ Celsjusza/5 minut. Otrzymane wartoᖰci naleៀy porównaၰ z podanymi w
pkt. 5.5.1.- 5.5.3.

– Karbonatyzacja – badanie moៀna przeprowadziၰ za pomocၐ wskaហnika fenoloftaleinowego, jest ono podane w
PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badaᑀ – Oznaczanie
gᐠᆐbokoᖰci karbonatyzacji w stwardniaᐠym betonie metodၐ fenoloftaleinowၐ.

– Zawartoᖰၰ chlorków – zawartoᖰၰ chlorków w podᐠoៀu betonowym moៀna okreᖰlaၰ, pobierajၐc próbki, które po
sproszkowaniu poddaje siᆐ analizie w laboratorium metodၐ podanၐ w PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badaᑀ – Oznaczanie zawartoᖰci chlorków w betonie,
alternatywnie moៀna uៀywaၰ systemów do badaᑀ przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np.
na metodach elektrochemicznych).

– Zanieczyszczenia podᐠoៀa – podᐠoៀe betonowe mogၐ byၰ zanieczyszczone ᖰrodkami powodujၐcymi uszkodzenie
podᐠoៀa oraz wyrobów i systemów naprawczych, a takៀe uᐠatwiajၐcymi korozjᆐ zbrojenia. Do zanieczyszczeᑀ tych
naleៀၐ dwutlenek wᆐgla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej
otoczenia z duៀym prawdopodobieᑀstwem wskazuje moៀliwe zanieczyszczenia. Jeᖰli istnieje podejrzenie
zanieczyszczenia, moៀna pobraၰ próbki za pomocၐ wiercenia i zbadaၰ je w laboratorium, aby wykonaၰ iloᖰciowၐ i
jakoᖰciowၐ analizᆐ zanieczyszczeᑀ. Alternatywnie, dla niektórych rodzajów zanieczyszczeᑀ (np. siarczany,
azotany), moៀna uៀywaၰ systemów do badaᑀ przeznaczonych do stosowania na placu budowy.
Naleៀy ponadto sprawdziၰ zgodnoᖰၰ przygotowania podᐠoៀa z wymogami wynikajၐcymi z dokumentacji

projektowej i odpowiednich SST. Inne badania, jeៀeli sၐ niezbᆐdne i wykonywane, naleៀy przeprowadziၰ metodami
opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, SST itp.). Wyniki badaᑀ powinny byၰ porównane z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, SST lub kartach technicznych odpowiednich materiaᐠów,
odnotowane w formie protokoᐠu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.
Ocenᆐ stanu przygotowania podᐠoៀa naleៀy wykonaၰ kompleksowo.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Badania w czasie robót polegajၐ na sprawdzeniu zgodnoᖰci wykonywanych robót z dokumentacjၐ projektowၐ,
specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentów zastosowanych wyrobów. W odniesieniu do systemów
nakᐠadanych wielowarstwowo badania te powinny byၰ przeprowadzane przy wykonywaniu kaៀdej warstwy. Powinny
one obejmowaၰ sprawdzenie:
– przestrzegania warunków prowadzenia prac podanych w pkt. 5.5. niniejszej ST,
– poprawnoᖰci przygotowania podᐠoៀy oraz wykonania poszczególnych warstw w sposób pozwalajၐcy na ich

caᐠkowite stwardnienie i zapewniajၐcy ich zespolenie.
Przy nakᐠadaniu wielowarstwowym, poprzedniၐ, stwardniaᐠၐ warstwᆐ traktowaၰ trzeba jak podᐠoៀe – konieczne jest

jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkt. 6.2.2.
6.3.2. Zakres badaᑀ i ich metodykᆐ okreᖰla dokumentacja techniczna. Jeៀeli szczegóᐠy te nie sၐ podane, naleៀy
kierowaၰ siᆐ wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakoᖰciၐ i ocena zgodnoᖰci – Czᆐᖰၰ 10: Stosowanie wyrobów i
systemów na placu budowy oraz sterowanie jakoᖰciၐ prac” podanymi poniៀej w tablicy 14.

W zaleៀnoᖰci od konkretnego obiektu projektant moៀe wprowadziၰ wymóg przeprowadzenia dodatkowych badaᑀ
lub wprowadziၰ wymóg przeprowadzenia badaᑀ wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005.

Tablica 14. Warunki i wymagania podczas stosowania dla metod: impregnacja hydrofobizujၐca (H) oraz
impregnacja (I)

Wᐠaᖰciwoᖰၰ Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B)
lub

obserwacja
(O)

Numer
normy Czᆐstotliwoᖰၰ Uwagi

temperatura otoczenia termometr O podczas
stosowania ++

wilgotnoᖰၰ otoczenia higrometr O

ISO
4677-1

ISO
4677-2

podczas
stosowania ++

opady 
atmosferyczne wizualnie O codziennie ++

siᐠa wiatru anemometr O przed ++
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Wᐠaᖰciwoᖰၰ Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B)
lub

obserwacja
(O)

Numer
normy Czᆐstotliwoᖰၰ Uwagi

zastosowaniem

punkt rosy
termometr i
higrometr 

(termohigrometr)
O

ISO
4677-1

ISO
4677-2

podczas
stosowania

(jeᖰli
konieczne)

+

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbᆐdne ze wzglᆐdu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w PN-EN 1504-10:2005/.

Tablica 15. Warunki i wymagania podczas stosowania dla metody: naᐠoៀenie 
powᐠoki (C)

Wᐠaᖰciwoᖰၰ Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B)
lub

obserwacja
(O)

Numer
normy Czᆐstotliwoᖰၰ Uwagi

temperatura otoczenia termometr O podczas
stosowania ++

wilgotnoᖰၰ otoczenia higrometr O

ISO
4677-1

ISO
4677-2

podczas
stosowania +

opady atmosferyczne wizualnie O codziennie ++

siᐠa wiatru anemometr O przed
zastosowaniem ++

punkt rosy
termometr i
higrometr 

(termohigrometr)
O

ISO
4677-1

ISO
4677-2

podczas
stosowania

(jeᖰli
konieczne)

+

gruboᖰၰ powᐠoki w
stanie nieutwardzonym

czujnik grzebieniowy
lub kóᐠkowy B ISO 2808 po

zastosowaniu +

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbᆐdne ze wzglᆐdu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w PN-EN 1504-10:2005/.

– Temperatura powierza – temperaturᆐ otoczenia mierzyၰ termometrem, np. rtᆐciowym lub cyfrowym. Zaleca siᆐ,
aby dokᐠadnoᖰၰ odczytu wynosiᐠa co najmniej ±1°C. Pomiary powinny byၰ wykonywane w bezpoᖰrednim
sၐsiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien byၰ poddawany
bezpoᖰredniemu dziaᐠaniu promieni sᐠonecznych. Zaleca siᆐ wykonywanie pomiarów wystarczajၐco czᆐsto, aby
odnotowaၰ zmiany o 2°C i odnotowaၰ tendencjᆐ obniៀania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiadaၰ zakresowi
podanemu w pkt. 5.5.1-5.5.3, chyba ៀe SST zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.

– Wilgotnoᖰၰ powietrza – pomiar za pomocၐ higrometrów.
– Opady atmosferyczne – badanie przez obserwacjᆐ lub za pomocၐ mierników. Dotyczy deszczu, ᖰniegu, mgᐠy i

rosy.
– Siᐠa wiatru – zaleca siᆐ, aby badanie byᐠo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej

dopuszczalnej prᆐdkoᖰci wiatru (jeៀeli jest podana przez dokumentacjᆐ) prace naleៀy przerwaၰ.
– Punkt rosy – badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocၐ termohigrometru i porównaniu jej z

temperaturၐ podᐠoៀa. Alternatywnie, naleៀy osobno oznaczyၰ temperaturᆐ podᐠoៀa, oraz wilgotnoᖰၰ i temperaturᆐ
powietrza oraz wyznaczyၰ punkt rosy obliczeniowo, przy pomocy elektronicznych termohigrometrów lub skorzystaၰ
z gotowej tablicy nr 16 (por. norma PN-EN 1504-10:2005).

Tablica 16
Temperatura

otoczenia w °C
Wilgotnoᖰၰ wzglᆐdna powietrza w %

40 50 60 70 80 90 100
35 19,4 23 26,1 28,7 31 33,1 35
30 15 18,5 21,4 23,9 26,2 28,2 30
25 10,5 13,9 16,7 19,6 20,1 23,2 25
20 6 9,3 12 14,4 16,5 18,3 20
15 1,5 4,2 7,3 9,6 11,6 13,4 15
10 -3 0,1 2,6 4,8 6,7 8,5 10
5 -7 -4,7 -2 0 1,9 3,5 5
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Prace naleៀy przerwaၰ, jeᖰli temperatura otoczenia przekracza temperaturᆐ punktu rosy o mniej niៀ 3 °C.
– Gruboᖰၰ powᐠoki w stanie nieutwardzonym – w metodzie nr 1 wg PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery –

Oznaczanie gruboᖰci powᐠoki podano dwa sposoby pomiaru gruboᖰci w stanie nieutwardzonym: miernikiem
grzebieniowym i kóᐠkowym.
Miernik grzebieniowy skᐠada siᆐ z grzebienia ze stali nierdzewnej, którego zewnᆐtrzne zᆐby tworzၐ liniᆐ odniesienia.

Wewnᆐtrzne zᆐby sၐ stopniowo coraz krótsze i odpowiadajၐ caᐠemu zakresowi odlegᐠoᖰci od linii odniesienia; kaៀdၐ
odlegᐠoᖰၰ moៀna odczytaၰ ze skali miernika. Bezpoᖰrednio po naᐠoៀeniu wyrobu miernik grzebieniowy umieszcza siᆐ
na podᐠoៀu w taki sposób, aby zᆐby byᐠy prostopadᐠe do powierzchni, a miernik byᐠ zabezpieczony przed ᖰlizganiem.
Nastᆐpnie miernik usuwa siᆐ z naᐠoៀonej powᐠoki i okreᖰla siᆐ najkrótszy zၐb dotykajၐcy powᐠoki. Aby uzyskaၰ wyniki
reprezentatywne dla caᐠego naprawianego obszaru, wykonuje siᆐ co najmniej trzy pomiary w róៀnych miejscach i w
taki sam sposób.
Moៀna równieៀ uៀywaၰ miernika koᐠowego.

W odniesieniu do materiaᐠów nakᐠadanych wielowarstwowo badania te powinny byၰ przeprowadzane przy
wykonywaniu kaៀdej warstwy.

W zaleៀnoᖰci od konkretnego obiektu projektant moៀe wprowadziၰ wymóg przeprowadzenia dodatkowych badaᑀ.
6.3.3. Wyniki badaᑀ przeprowadzanych w czasie wykonywania robót powinny byၰ odnotowane w formie protokoᐠu
kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie odbioru robót
6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badaᑀ
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza siᆐ celem oceny czy speᐠnione zostaᐠy wszystkie wymagania dotyczၐce
wykonanych prac ochrony powierzchniowej, w szczególnoᖰci w zakresie:
– zgodnoᖰci z dokumentacjၐ projektowၐ i specyfikacjၐ technicznၐ (szczegóᐠowၐ) wraz z wprowadzonymi zmianami

naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
– jakoᖰci zastosowanych materiaᐠów i wyrobów,
– prawidᐠowoᖰci przygotowania podᐠoៀa,
– prawidᐠowoᖰci wykonania warstwy ochronnej,
– prawidᐠowoᖰci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robót naleៀy wykorzystywaၰ wyniki badaᑀ dokonanych przed przystၐpieniem do
robót i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczၐce wykonanych robót.
Przed przystၐpieniem do badaᑀ przy odbiorze naleៀy sprawdziၰ na podstawie dokumentów:
– czy zaᐠၐczone wyniki badaᑀ dokonanych przed przystၐpieniem do robót potwierdzajၐ, ៀe przygotowane podᐠoៀa

nadawaᐠy siᆐ do naᐠoៀenia systemów ochrony powierzchniowej, a uៀyte materiaᐠy speᐠniaᐠy wymagania podane w
pkt. 2 niniejszej ST,

– czy w okresie wykonywania robót speᐠnione byᐠy warunki podane w pkt. 5.5. niniejszej ST,
– czy sposób wykonania prac odpowiada dokumentacji technicznej i wytycznym producenta.
6.4.2. Opis badaᑀ
Zakres badaᑀ i ich metodykᆐ okreᖰla dokumentacja techniczna. Jeៀeli szczegóᐠy te nie sၐ podane, naleៀy kierowaၰ
siᆐ wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych –
Definicje, wymagania, sterowanie jakoᖰciၐ i ocena zgodnoᖰci – Czᆐᖰၰ 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu
budowy oraz sterowanie jakoᖰciၐ prac” podanymi poniៀej w tablicy 17.

W zaleៀnoᖰci od konkretnego obiektu projektant moៀe wprowadziၰ wymóg przeprowadzenia dodatkowych badaᑀ
lub wprowadziၰ wymóg przeprowadzenia badaᑀ wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005

Tablica 17. Warunki i wymagania podczas stosowania dla metod: impregnacja hydrofobizujၐca (H) oraz
impregnacja (I) – wᐠaᖰciwoᖰci koᑀcowe w stanie utwardzonym

Wᐠaᖰciwoᖰၰ Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B)
lub

obserwacja
(O)

Numer
normy Czᆐstotliwoᖰၰ Uwagi

gᐠᆐbokoᖰၰ wnikania
impregnatu

wizualnie na
rdzeniu, B EN

12504-1 +
okreᖰlenie zuៀycia O ISO 2808

przenikalnoᖰၰ wody
metoda Karstena
pomiar wnikania B EN

12398-8
jednokrotnie,
aby okreᖰliၰ
skutecznoᖰၰ

++
na rdzeniu B ISO 7031

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbᆐdne ze wzglᆐdu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w PN-EN 1504-10:2005/.

Tablica 18. Warunki i wymagania podczas stosowania dla metody: naᐠoៀenie powᐠoki (C) – wᐠaᖰciwoᖰci
koᑀcowe w stanie utwardzonym
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Wᐠaᖰciwoᖰၰ Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B)
lub

obserwacja
(O)

Numer
normy Czᆐstotliwoᖰၰ Uwagi

gruboᖰၰ powᐠoki w
stanie utwardzonym

wyciᆐcie klina lub
okreᖰlenie zuៀycia B ISO 2808

jednokrotnie,
aby okreᖰliၰ
skutecznoᖰၰ

++

zdolnoᖰၰ krycia Wizualnie O
ISO 4628,

-1,
-6:2003-04

jednokrotnie,
aby okreᖰliၰ
skutecznoᖰၰ

++

przenikalnoᖰၰ wody
przez powᐠokᆐ

metoda Karstena
pomiar wnikania na

rdzeniu

B
B

EN
12398-8 
ISO 7031

jednokrotnie,
aby okreᖰliၰ
skutecznoᖰၰ

+

przyczepnoᖰၰ powᐠoki próba nacinania 
badanie „pull-off”

B
B

EN ISO
2409-6 

ISO 4624 
EN 1542

jednokrotnie
dla kaៀdego

typu
powierzchni
lub elementu

++

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbᆐdne ze wzglᆐdu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystᆐpujၐ one w PN-EN 1504-10:2005/.

– Gᐠᆐbokoᖰၰ wnikania impregnatu zaleៀy od porowatoᖰci podᐠoៀa i od zdolnoᖰci wyrobu do wnikania w podᐠoៀe.
Znajၐc iloᖰၰ uៀytego wyrobu, moៀna oszacowaၰ gᐠᆐbokoᖰၰ jego wnikania. W tym celu moៀna zastosowaၰ PN-EN
ISO 2808:2008 Farby i lakiery – Oznaczanie gruboᖰci powᐠoki (metoda nr 2: oznaczanie gruboᖰci powᐠoki przez
obliczenie na podstawie masy powᐠoki przypadajၐcej na jednostkᆐ powierzchni). Gᐠᆐbokoᖰၰ wnikania moៀna
równieៀ oznaczaၰ przez badanie odwiertu.

– Przenikalnoᖰၰ wody – zasadၐ niemieckiego testu Karstena jest pomiar objᆐtoᖰci lub zwaៀenie wody wnikajၐcej w
beton w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem
wodoszczelnoᖰci do badanej powierzchni. ᖠrednica rurki, zaleៀnie od stosowanej normy, moៀe wynosiၰ 20 mm, 50
mm, 100 mm. Wysokoᖰၰ sᐠupa wody, zaleៀnie od stosowanej normy, moៀe wynosiၰ 100 mm, 150 mm, 200 mm.
Uzyskane wyniki to:
• iloᖰၰ wody wnikajၐcej w beton w czasie badania (zaleៀnoᖰၰ liniowa lub nie, iloᖰၰ wody ograniczona lub nie),
• temperatura badania,
• zawartoᖰၰ wilgoci w badanym obszarze.

W przypadku wၐtpliwoᖰci moៀna pobraၰ rdzenie i zbadaၰ ich przepuszczalnoᖰၰ zgodnie z PN-EN
12390-1:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu – Czᆐᖰၰ 1: Ksztaᐠt, wymiary i inne wymagania dotyczၐce
próbek do badaᑀ i form i ISO 7031:1988 Concrete Hardened – Determination Of The Depth Of Penetration Of
Water Under Pressure.

Otrzymane wyniki porównaၰ z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi producenta systemu.
– Gruboᖰၰ powᐠoki w stanie utwardzonym moៀna wyznaczyၰ, znajၐc iloᖰၰ zastosowanego wyrobu wg ISO 2808,

metoda nr 2.
Gruboᖰၰ moៀna takៀe oznaczaၰ metodami niszczၐcymi, takimi jak:

• metoda profilometryczna podana w PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery – Oznaczanie gruboᖰci powᐠoki,
• metoda nacinania krawᆐdzi (dostᆐpne sၐ specjalne przyrzၐdy, w tym mikroskopy z urzၐdzeniami oᖰwietlajၐcymi

i narzᆐdzia do ciᆐcia) podana w PN-EN ISO 2808:2008, metoda 5B,
• wywiercenie rdzenia i pomiar gruboᖰci warstwy (ten sposób jest bardziej niszczၐcy i nie jest objᆐty normၐ).

– Zdolnoᖰၰ krycia. Nieciၐgᐠoᖰci, przerwania i wady powᐠoki moៀna wykryၰ wizualnie zgodnie z normၐ:
• PN-EN ISO 4628-1:2016-03 (wersja angielska) Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powᐠok – Okreᖰlanie iloᖰci i

rozmiaru uszkodzeᑀ oraz intensywnoᖰci jednolitych zmian w wyglၐdzie – Czᆐᖰၰ 1: Wprowadzenie ogólne i
system okreᖰlania,

• PN-EN ISO 4628-2:2016-03 (wersja angielska) Farby i lakiery – Ocena zniszczenia powᐠok – Okreᖰlanie iloᖰci i
rozmiaru uszkodzeᑀ oraz intensywnoᖰci jednolitych zmian w wyglၐdzie – Czᆐᖰၰ 2: Ocena stopnia spᆐcherzenia,

• PN-EN ISO 4628-3:2016-03 (wersja angielska) Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powᐠok – Okreᖰlanie iloᖰci i
rozmiaru uszkodzeᑀ oraz intensywnoᖰci jednolitych zmian w wyglၐdzie – Czᆐᖰၰ 3: Ocena stopnia zardzewienia

• PN-EN ISO 4628-4:2016-03 (wersja angielska) Farby i lakiery – Ocena zniszczenia powᐠok – Okreᖰlanie iloᖰci i
rozmiaru uszkodzeᑀ oraz intensywnoᖰci jednolitych zmian w wyglၐdzie – Czᆐᖰၰ 4: Ocena stopnia spᆐkania

• PN-EN ISO 4628-5:2016-03 (wersja angielska) Farby i lakiery – Ocena zniszczenia powᐠok – Okreᖰlanie iloᖰci i
rozmiaru uszkodzeᑀ oraz intensywnoᖰci jednolitych zmian w wyglၐdzie – Czᆐᖰၰ 5: Ocena stopnia zᐠuszczenia

• PN-EN ISO 4628-6:2012 Farby i lakiery – Ocena zniszczenia powᐠok – Okreᖰlanie iloᖰci i rozmiaru uszkodzeᑀ
oraz intensywnoᖰci jednolitych zmian w wyglၐdzie – Czᆐᖰၰ 6: Ocena stopnia skredowania metodၐ taᖰmy.

– Przyczepnoᖰၰ powᐠok moៀna badaၰ metodၐ nacinania podanၐ w PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery –
Badanie metodၐ siatki naciᆐၰ lub metodami analogicznymi do metod badaᑀ laboratoryjnych okreᖰlonych w PN-EN
1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badaᑀ – Pomiar
przyczepnoᖰci przez odrywanie. Metodᆐ nacinania moៀna stosowaၰ do warstw o gruboᖰci mniejszej niៀ 0,5 mm, a
metodᆐ odrywania do warstw grubszych.
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Metody niszczၐce naleៀy stosowaၰ tylko w uzasadnionych przypadkach.

6.4.3. Dodatkowe badania wᐠaᖰciwoᖰci technicznych systemów ochrony powierzchniowej
Badania takie przeprowadza siᆐ z ramach przyjᆐtego Programu Zapewnienia Jakoᖰci lub gdy koniecznoᖰၰ
przeprowadzenia takich badaᑀ wynika z odrᆐbnych przesᐠanek i szczegóᐠowej specyfikacji technicznej.

Decyzjᆐ o wyborze parametrów do sprawdzenia oraz przeprowadzeniu dodatkowych badaᑀ podejmuje siᆐ w
sposób indywidualny. Oceny wyników badaᑀ naleៀy dokonywaၰ w sposób kompleksowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 pkt 7

7.2. Szczegóᐠowe zasady obmiaru robót
Dla prac ochrony powierzchniowej jednostkၐ rozliczeniowၐ jest 1 m2. Obmiar robót zanikajၐcych i ulegajၐcych
zakryciu wykonaၰ przed naᐠoៀeniem warstwy zakrywajၐcej.
UWAGA: W specyfikacji technicznej szczegóᐠowej opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zamówienia, moៀna ustaliၰ (przyjၐၰ) inne zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych
robót. W takim przypadku treᖰၰ punktu 7.2. naleៀy odpowiednio zmieniၰ.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikajၐcych i ulegajၐcych zakryciu
Przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia robotami ulegajၐcymi zakryciu sၐ prace naprawcze podᐠoៀa lub
jego przygotowanie i kaៀda stwardniaᐠa warstwa stanowiၐca podᐠoៀe dla kolejnej nakᐠadanej warstwy powᐠoki
ochronnej.

Odbiór podᐠoៀa naleៀy przeprowadziၰ bezpoᖰrednio przed przystၐpieniem do nakᐠadania systemu ochrony
powierzchniowej (lub jego pierwszej warstwy), natomiast odbiór kaៀdej ulegajၐcej zakryciu warstwy systemu po jej
wykonaniu, a przed uᐠoៀeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podᐠoៀy naleៀy przeprowadziၰ badania wymienione w pkt. 6.2.2. niniejszej specyfikacji. Wyniki
badaᑀ naleៀy porównaၰ z wymaganiami dotyczၐcymi przygotowania podᐠoៀa okreᖰlonymi w pkt. 2.2.1. i 5.3. Jeៀeli
wszystkie pomiary i badania daᐠy wynik pozytywny moៀna uznaၰ podᐠoៀe za przygotowane prawidᐠowo, tj. zgodnie z
dokumentacjၐ projektowၐ oraz SST i zezwoliၰ na przystၐpienie do nakᐠadania systemów ochrony.

Jeៀeli chociaៀ jeden wynik badaᑀ jest negatywny podᐠoៀe nie powinno byၰ odebrane. W takim przypadku naleៀy
ustaliၰ zakres prac i rodzaje materiaᐠów koniecznych do usuniᆐcia nieprawidᐠowoᖰci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac naleៀy ponownie przeprowadziၰ badania nieodebranego podᐠoៀa.

Wszystkie ustalenia zwiၐzane z dokonanym odbiorem robót ulegajၐcych zakryciu oraz materiaᐠów naleៀy zapisaၰ
w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy
(kierownik budowy).

8.3. Odbiór czᆐᖰciowy
Odbiór czᆐᖰciowy polega na ocenie iloᖰci i jakoᖰci czᆐᖰci robót. Odbioru czᆐᖰciowego robót dokonuje siᆐ dla zakresu
okreᖰlonego w dokumentach umownych, wedᐠug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót (pkt 8.4.).

Celem odbioru czᆐᖰciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniᆐcie
przed wykonaniem nastᆐpnej warstwy lub odbiorem koᑀcowym. Odbiór czᆐᖰciowy robót jest dokonywany przez
inspektora nadzoru w obecnoᖰci kierownika budowy.

Protokóᐠ odbioru czᆐᖰciowego jest podstawၐ do dokonania czᆐᖰciowego rozliczenia robót (jeៀeli umowa takၐ formᆐ
przewiduje).

8.4. Odbiór ostateczny (koᑀcowy)
8.4.1. Odbiór koᑀcowy stanowi ostatecznၐ ocenᆐ rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu
(iloᖰci), jakoᖰci i zgodnoᖰci z dokumentacjၐ projektowၐ oraz Szczegóᐠowၐ Specyfikacjၐ Technicznၐ. Odbiór
ostateczny przeprowadza komisja powoᐠana przez zamawiajၐcego, na podstawie przedᐠoៀonych dokumentów,
wyników badaᑀ oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoᐠywania komisji oraz czas jej dziaᐠania
powinna okreᖰlaၰ umowa.
8.4.2. Dokumenty do koᑀcowego odbioru
Wykonawca robót obowiၐzany jest przedᐠoៀyၰ komisji nastᆐpujၐce dokumenty:
– dokumentacjᆐ projektowၐ z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
– Szczegóᐠowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
– dziennik budowy i ksiၐៀki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, protokoᐠy kontroli

spisane w trakcie wykonywania prac,
– dokumenty ᖰwiadczၐce o dopuszczeniu do obrotu lub udostᆐpnieniu na rynku krajowym bၐdហ do jednostkowego

zastosowania uៀytych wyrobów budowlanych,
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– protokoᐠy odbioru robót ulegajၐcych zakryciu,
– protokoᐠy odbiorów czᆐᖰciowych,
– instrukcje producentów dotyczၐce zastosowanych materiaᐠów,
– wyniki badaᑀ laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiၐzana jest zapoznaၰ siᆐ z przedᐠoៀonymi dokumentami, przeprowadziၰ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., porównaၰ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w
pkt. 5.5. niniejszej specyfikacji oraz dokonaၰ oceny wizualnej.

Roboty powinny byၰ odebrane, jeៀeli wszystkie wyniki badaᑀ sၐ pozytywne, a dostarczone przez wykonawcᆐ
dokumenty sၐ kompletne i prawidᐠowe pod wzglᆐdem merytorycznym.

Jeៀeli chociaៀby jeden wynik badaᑀ byᐠ negatywny prace nie powinny byၰ odebrane. W takim wypadku naleៀy
przyjၐၰ jedno z nastᆐpujၐcych rozwiၐzaᑀ:
– jeៀeli to moៀliwe naleៀy ustaliၰ zakres prac korygujၐcych, usunၐၰ niezgodnoᖰci robót z wymaganiami okreᖰlonymi

w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.5. niniejszej Specyfikacji Technicznej i przedstawiၰ prace ponownie do
odbioru,

– jeៀeli odchylenia od wymagaᑀ nie zagraៀajၐ bezpieczeᑀstwu uៀytkownika oraz nie ograniczajၐ trwaᐠoᖰci i
skutecznoᖰci robót, zamawiajၐcy moៀe wyraziၰ zgodᆐ na dokonanie odbioru koᑀcowego z jednoczesnym
obniៀeniem wartoᖰci wynagrodzenia w stosunku do ustaleᑀ umownych,

– w przypadku, gdy nie sၐ moៀliwe podane wyៀej rozwiၐzania wykonawca zobowiၐzany jest usunၐၰ wadliwie
wykonane warstwy ochronne, ponowne wykonaၰ prace i powtórnie zgᐠosiၰ je do odbioru.

W przypadku niekompletnoᖰci dokumentów odbiór moៀe byၰ dokonany po ich uzupeᐠnieniu.
Z czynnoᖰci odbioru sporzၐdza siᆐ protokóᐠ podpisany przez przedstawicieli zamawiajၐcego i wykonawcy.

Protokóᐠ powinien zawieraၰ:
– ustalenia podjᆐte w trakcie prac komisji,
– ocenᆐ wyników badaᑀ,
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniᆐcia,
– stwierdzenie zgodnoᖰci lub niezgodnoᖰci wykonania robót z zamówieniem.

Protokóᐠ odbioru koᑀcowego jest podstawၐ do dokonania rozliczenia koᑀcowego pomiᆐdzy zamawiajၐcym a
wykonawcၐ.

8.5. Odbiór po upᐠywie okresu rᆐkojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rᆐkojmi i gwarancji jest ocena stanu systemu ochrony powierzchniowej po uៀytkowaniu w
tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, zwiၐzanych z usuwaniem
zgᐠoszonych wad.

Odbiór po upᐠywie okresu rᆐkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglᆐdnieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (koᑀcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawၐ do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potrၐceᑀ wynikajၐcych z obniៀonej jakoᖰci robót.

Przed upᐠywem okresu gwarancyjnego zamawiajၐcy powinien zgᐠosiၰ wykonawcy wszystkie zauwaៀone wady w
wykonanych pracach.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1.Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000,

pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i pᐠatnoᖰci
Rozliczenie robót moៀe byၰ dokonane jednorazowo po wykonaniu peᐠnego zakresu robót i ich koᑀcowym odbiorze lub
etapami okreᖰlonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów czᆐᖰciowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiᆐdzy zamawiajၐcym a wykonawcၐ nastᆐpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawᆐ rozliczenia oraz pᐠatnoᖰci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartoᖰၰ tych robót obliczona
na podstawie:
Wariant 1
– okreᖰlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloᖰci robót zaakceptowanych przez

zamawiajၐcego lub
Wariant 2
– ustalonej w umowie kwoty ryczaᐠtowej za okreᖰlony zakres robót.
UWAGA: W treᖰci SST naleៀy wybraၰ wariant rozliczenia wᐠaᖰciwy do uzgodnieᑀ umownych
(oraz SIWZ), a pozostaᐠy wariant wykreᖰliၰ.

Ceny jednostkowe wykonania systemów ochrony powierzchniowej lub kwoty ryczaᐠtowe uwzglᆐdniajၐ:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiaᐠów, narzᆐdzi i sprzᆐtu,
– obsᐠugᆐ sprzᆐtu,
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– zabezpieczenie elementów nie przeznaczonych do obróbki,
– przygotowanie materiaᐠów,
– ocenᆐ i przygotowanie podᐠoៀy,
– demontaៀ przed robotami naprawczymi i montaៀ po wykonaniu robót elementów, które wymagajၐ zdemontowania

w celu wykonania prac,
– naᐠoៀenie systemów ochrony powierzchniowej,
– naprawienie uszkodzeᑀ powstaᐠych w czasie wykonywania robót,
– montaៀ i demontaៀ rusztowaᑀ (jeៀeli nie majၐ byၰ wydzielone w oddzielnych pozycjach),
– uporzၐdkowanie miejsca wykonywania robót,
– usuniᆐcie pozostaᐠoᖰci, resztek i odpadów materiaᐠów w sposób podany w niniejszej specyfikacji technicznej

(opisaၰ sposób usuniᆐcia pozostaᐠoᖰci i odpadów), lub w specyfikacji „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,
– likwidacjᆐ stanowiska roboczego,
– utylizacjᆐ opakowaᑀ i resztek materiaᐠów zgodnie ze wskazaniami ich producentów i wymaganiami specyfikacji,
– koszty poᖰrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy i wytyczne
1. PN-EN 13813:2003 Podkᐠady podᐠogowe oraz materiaᐠy do ich wykonania –

Materiaᐠy – Wᐠaᖰciwoᖰci i wymagania.
2. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoᖰciၐ i
ocena zgodnoᖰci. Czᆐᖰၰ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu.

3. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakoᖰciၐ i
ocena zgodnoᖰci – Czᆐᖰၰ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne.

4. PN-EN 1504-9:2010 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakoᖰciၐ i
ocena zgodnoᖰci – Czᆐᖰၰ 9: Ogólne zasady dotyczၐce
stosowania wyrobów i systemów.

5. PN-EN 1504-10:2005, 
PN-EN
1504-10:2005/AC:2006

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakoᖰciၐ i
ocena zgodnoᖰci – Czᆐᖰၰ 10: Stosowanie wyrobów i
systemów na placu budowy oraz sterowanie jakoᖰciၐ prac.

6. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton – Wymagania, wᐠaᖰciwoᖰci, produkcja i zgodnoᖰၰ
(wersja angielska).

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,
badanie i ocena przydatnoᖰci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

8. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badaᑀ. Pomiar przyczepnoᖰci przez
odrywanie.

9. PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów
budynków – Czᆐᖰၰ 1: Klasyfikacja na podstawie badaᑀ
reakcji na ogieᑀ.

10. PN-EN ISO 7783:2012 Farby i lakiery – Oznaczanie wᐠaᖰciwoᖰci przenikania pary
wodnej – Metoda z zastosowaniem naczynka

11. PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach – Czᆐᖰၰ 1: Próbki
rdzeniowe – Pobieranie, ocena i badanie wytrzymaᐠoᖰci na
ᖰciskanie

12. PN-EN 1062-3:2008 Farby i lakiery – Wyroby lakierowe i systemy powᐠokowe
stosowane na zewnၐtrz na mury i beton – Czᆐᖰၰ 3:
Oznaczanie przepuszczalnoᖰci wody.

13. PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery – Wyroby lakierowe i systemy powᐠokowe
stosowane na zewnၐtrz na mury i beton – Czᆐᖰၰ 6:
Oznaczanie przepuszczalnoᖰci ditlenku wᆐgla.

14. PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery – Wyroby lakierowe i systemy powᐠokowe
stosowane na zewnၐtrz na mury i beton – Czᆐᖰၰ 7:
Oznaczanie wᐠaᖰciwoᖰci pokrywania rys.

15. PN-EN 1062-11:2003 Farby i lakiery – Wyroby lakierowe i systemy powᐠokowe
stosowane na zewnၐtrz na mury i beton – Czᆐᖰၰ 11: Metody
kondycjonowania przed badaniem.

16. PN-EN ISO 4628-1:2016-03Farby i lakiery – Ocena zniszczenia powᐠok – Okreᖰlanie
iloᖰci i rozmiaru uszkodzeᑀ oraz intensywnoᖰci jednolitych
zmian w wyglၐdzie – Czᆐᖰၰ 1: Ogólne wprowadzenie i
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system okreᖰlania (wersja angielska).
17. PN-EN ISO 4628-2:

2016-03
Farby i lakiery – Ocena zniszczenia powᐠok – Okreᖰlanie
iloᖰci i rozmiaru uszkodzeᑀ oraz intensywnoᖰci jednolitych
zmian w wyglၐdzie – Czᆐᖰၰ 2: Ocena stopnia spᆐcherzenia
(wersja angielska).

18. PN-EN ISO 4628-3:
2016-03

Farby i lakiery – Ocena zniszczenia powᐠok – Okreᖰlanie
iloᖰci i rozmiaru uszkodzeᑀ oraz intensywnoᖰci jednolitych
zmian w wyglၐdzie – Czᆐᖰၰ 3: Ocena stopnia zardzewienia
(wersja angielska).

19. PN-EN ISO 4628-4:
2016-03

Farby i lakiery – Ocena zniszczenia powᐠok – Okreᖰlanie
iloᖰci i rozmiaru uszkodzeᑀ oraz intensywnoᖰci jednolitych
zmian w wyglၐdzie – Czᆐᖰၰ 4: Ocena stopnia spᆐkania
(wersja angielska).

20. PN-EN ISO 4628-5:
2016-03

Farby i lakiery – Ocena zniszczenia powᐠok – Okreᖰlanie
iloᖰci i rozmiaru uszkodzeᑀ oraz intensywnoᖰci jednolitych
zmian w wyglၐdzie – Czᆐᖰၰ 5: Ocena stopnia zᐠuszczenia
(wersja angielska).

21. PN-EN ISO 4628-6:2012 Farby i lakiery – Ocena zniszczenia powᐠok – Okreᖰlanie
iloᖰci i rozmiaru uszkodzeᑀ oraz intensywnoᖰci jednolitych
zmian w wyglၐdzie – Czᆐᖰၰ 6: Ocena stopnia skredowania
metodၐ taᖰmy.

22. PN-EN 13687-1:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Oznaczanie kompatybilnoᖰci
cieplnej – Czᆐᖰၰ 1: Cykliczne zamraៀanie-rozmraៀanie przy
zanurzeniu w roztworze soli odladzajၐcej.

23. PN-EN 13687-2:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Oznaczanie kompatybilnoᖰci
cieplnej – Czᆐᖰၰ 2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).

24. PN-EN 13687-3:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Oznaczanie kompatybilnoᖰci
termicznej – Czᆐᖰၰ 3: Cykle termiczne bez soli odladzajၐcej
(wersja angielska).

25. PN-EN 13687-4:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Oznaczanie kompatybilnoᖰci
termicznej – Czᆐᖰၰ 4: Cykle termiczne na sucho.

26. PN-EN 13687-5:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Oznaczanie kompatybilnoᖰci
termicznej – Czᆐᖰၰ 5: Odpornoᖰၰ na szok termiczny (wersja
angielska).

27. PN-EN ISO 2812-1:2008 Farby i lakiery – Oznaczanie odpornoᖰci na ciecze – Czᆐᖰၰ
1: Zanurzanie w cieczach innych niៀ woda.

28. PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery – Próba odrywania do oceny przyczepnoᖰci
(wersja angielska).

29. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery – Oznaczanie gruboᖰci powᐠoki.
30. PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery – Badanie metodၐ siatki naciᆐၰ.
31. PN-EN ISO 6272-1:2011 Farby i lakiery – Badania nagᐠego odksztaᐠcenia (odpornoᖰၰ

na uderzenie) – Czᆐᖰၰ 1: Badanie za pomocၐ spadajၐcego
ciᆐៀarka, wgᐠᆐbnik o duៀej powierzchni.

32. PN-EN 13529:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw kon¬strukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Odpornoᖰၰ na silnၐ agresjᆐ
chemicznၐ.

33. PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Oznaczanie wytrzymaᐠoᖰci
na ᖰciskanie zaprawy naprawczej.

34. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Oznaczanie wspóᐠczynnika
rozszerzalnoᖰci cieplnej.

35. PN-EN 12617-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Czᆐᖰၰ 1: Oznaczanie skurczu
liniowego polimerów i systemów zabezpieczeᑀ
powierzchniowych (SPS) (wersja angielska).

36. PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badaᑀ – Czᆐᖰၰ
4: Metoda pomiaru oporów poᖰlizgu/ poᖰlizgniᆐcia na
powierzchni: próba wahadᐠa (wersja angielska).

37. PN-EN 13578:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Kompatybilnoᖰၰ z betonem
wilgotnym.

38. PN-EN ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit – Oznaczanie twardoᖰci przy
wciskaniu z zastosowaniem twardoᖰciomierza (twardoᖰၰ
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Shore’a).
39. PN-EN ISO 5470-1:2017-02Pᐠaskie wyroby tekstylne powleczone gumၐ lub tworzywami

sztucznymi – Wyznaczanie odpornoᖰci na ᖰcieranie – Czᆐᖰၰ
1: Urzၐdzenie ᖰcierajၐce Tabera (wersja angielska).

40. PN-EN 1081:2001,
PN-EN
1081:2001/Ap1:2003

Elastyczne pokrycia podᐠogowe – Wyznaczanie rezystancji
elektrycznej.

41. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czᆐᖰၰ 1: skᐠad, wymagania i kryteria zgodnoᖰci
dotyczၐce cementów powszechnego uៀytku

42. PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczၐce zapraw do murów. Czᆐᖰၰ 1. Zaprawa
tynkarska (wersja angielska).

43. PN-EN 13581:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Oznaczanie ubytku masy
betonu hydrofobizowanego przez impregnacjᆐ po dziaᐠaniu
zamraៀania-rozmraៀania w obecnoᖰci soli.

44. PN-EN 13580:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Nasiၐkliwoᖰၰ i odpornoᖰၰ na
alkalia przy impregnacji hydrofobizujၐcej.

45. PN-EN 13579:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Badanie schniᆐcia przy
impregnacji hydrofobizujၐcej.

46. PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Oznaczanie gᐠᆐbokoᖰci
karbonatyzacji w stwardniaᐠym betonie metodၐ
fenoloftaleinowၐ.

47. PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Betony wzorcowe do badaᑀ.

48. PN-EN ISO 2815:2004 Farby i lakiery – Próba wciskania wedᐠug Buchholza.
49. PN-EN 1931:2002 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe, z

tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej
dachów – Okreᖰlanie przenikania pary wodnej.

50. PN-EN ISO 527-1:2012 Tworzywa sztuczne – Oznaczanie wᐠaᖰciwoᖰci
mechanicznych przy statycznym rozciၐganiu – Zasady
ogólne (wersja angielska).

51. PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne – Oznaczanie wᐠaᖰciwoᖰci
mechanicznych przy statycznym rozciၐganiu – Warunki
badaᑀ tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wtrysku i wytᐠaczania.

52. PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne – Oznaczanie wᐠaᖰciwoᖰci
mechanicznych przy statycznym rozciၐganiu – Warunki
badaᑀ folii i pᐠyt.

53. PN-EN ISO 1519:2012 Farby i lakiery – Próba zginania (sworzeᑀ cylindryczny).
54. PN-EN ISO 3274:2011 Specyfikacja geometrii wyrobów (GPS) – Struktura

geometryczna powierzchni: Metoda profilowa –
Charakterystyki nominalne przyrzၐdów stykowych (z
ostrzem odwzorowujၐcym) (wersja angielska).

55. PN-EN ISO 4288:2011 Specyfikacje geometrii wyrobów (GPS) – Struktura
geometryczna powierzchni: Metoda profilowa – Zasady i
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni
(wersja angielska).

56. PN-EN 1338:2005,
PN-EN 1338:2005/AC:2007

Betonowe kostki brukowe – Wymagania i metody badaᑀ.

57. PN-EN 1436+A1:2008 Materiaᐠy do poziomego oznakowania dróg – Wymagania
dotyczၐce poziomych oznakowaᑀ dróg (wersja angielska).

58. PN-EN ISO 4288:2011 Specyfikacje geometrii wyrobów (GPS) – Struktura
geometryczna powierzchni: Metoda profilowa – Zasady i
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni
(wersja angielska).

59. PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych – Metody badaᑀ – Oznaczanie zawartoᖰci
chlorków w betonie.

60. PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu – Czᆐᖰၰ 1: Ksztaᐠt, wymiary i inne
wymagania dotyczၐce próbek do badania i form (wersja
angielska).

61. ISO 7031:1988 Concrete Hardened – Determination Of The Depth Of
Penetration Of Water Under Pressure.

62. ZUAT – 15/VI.05-1/2009 Wyroby do zabezpieczenia powierzchni betonowych przed
korozjၐ – Czᆐᖰၰ I – Wyroby do wykonywania ciၐgᐠych
izolacji chemoodpornych. Ciekᐠe ៀywice syntetyczne i
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kompozycje z ៀywic syntetycznych.
64. Procedura IBDiM nr PO-2.
65. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6.
66. Procedura IBDiM nr PB/TM-X5.
67. BGR 181: Fußböden in Arbeitsräumen und Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr.

Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften, X.2003.
68. BEB – Industrieboeden aus Reaktionsharz. Beschichtung/Belag. 2007.
69. BEB – Industrieboeden aus Reaktionsharz. Impraegnierung. 2009.
70. BEB – Industrieboeden aus Reaktionsharz. Stoffe. 2002.
71. BEB – Industrieboeden aus Reaktionsharz. Versiegelung. 2004.
72. BEB – Industrieboeden aus Reaktionsharz. Pruefung des Untergruendes. 2001.

10.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
– Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
– Ustawa z 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0

poz. 1203, z póហniejszymi zmianami).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnoᖰci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z póហniejszymi

zmianami).
– Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towarów niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. Nr 227 poz. 1367).
– Ustawa z 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczeᑀstwie ៀywnoᖰci i ៀywienia (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz.

149).

10.3. Rozporzၐdzenia
– Rozporzၐdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajၐce

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylajၐce dyrektywᆐ Rady
89/106/EWG.

– Rozporzၐdzenie (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwoleᑀ i stosowanych ograniczeᑀ w zakresie chemikaliów (REACH).

– Rozporzၐdzenie Komisji (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajၐce rozporzၐdzenie (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleᑀ i stosowanych ograniczeᑀ w
zakresie chemikaliów (REACH).

– Rozporzၐdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajၐce i uchylajၐce dyrektywy 67/548/EWG i
1999/45/WE oraz zmieniajၐce rozporzၐdzenie (WE) nr 1907/2006.

– Rozporzၐdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegóᐠowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uៀytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

– Rozporzၐdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegóᐠowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462, z póហniejszymi zmianami).

– Rozporzၐdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadaၰ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).

– Rozporzၐdzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowaᑀ substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz.
450).

– Rozporzၐdzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie ograniczeᑀ produkcji, obrotu lub
stosowania substancji i mieszanin niebezpiecznych lub stwarzajၐcych zagroៀenie oraz wprowadzania do obrotu lub
stosowania wyrobów zawierajၐcych takie substancje lub mieszaniny (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. Nr 0, poz.
769).

10.4. Obwieszczenia
– Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatów udzielonych przez

Komisjᆐ Europejskၐ na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich
aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatów (M. P. z 2004 r., Nr 32, poz. 571).

10.5. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych: czᆐᖰၰ B: Roboty wykoᑀczeniowe, zeszyt 3: Posadzki

mineralne i ៀywiczne (ITB, Warszawa 2013).
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – czᆐᖰၰ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 5:

Konstrukcje betonowe i ៀelbetowe (ITB, 2013).
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych czᆐᖰၰ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 9: Naprawy

konstrukcji ៀelbetowych przy uៀyciu kompozytów z ៀywic syntetycznych (ITB, Warszawa 2006).
– Ochrona powierzchniowa betonu w warunkach agresji chemicznej. Instrukcja nr 453/2009 (ITB, Warszawa 2009).
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika budowy i inspektora

nadzoru. Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2014 r.
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– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja – 2017 r.

– Maciej Rokiel – Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w praktyce, wyd. II, Dom
Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2009 r.

– Maciej Rokiel – Wycena nowych technologii w budownictwie (Polcen, 2010).


