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WSKAZOWKI METODYCZNE

Instrukcja wykorzystania standardowych specyfikacji do opracowywania
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST)

1. Niniejsza standardowa specyfikacja stanowi wzorzec (schemat), ktéry mozna wykorzystywaé¢ do sporzadzania
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét, niezbednych dla uszczegdtowienia opisu
przedmiotu zamdwienia.

2. Osoba sporzadzajaca szczegotowa specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét dla konkretnej dokumentac;i
projektowej wykorzystuje tekst niniejszej specyfikacji standardowej poprzez dokonanie w nim
odpowiednich wykreslen, zmian, uzupetnien i uscislen, ktére wynikaja:

a) z zakresu czynnosci (robot) objetych zaméwieniem,

b) z wymagan Zamawiajgcego dotyczacych m.in. standardu i jako$ci wykonania robét,
c) z ustalen projektu budowlanego i wykonawczego danego zadania, obiektu lub roboty,
d) z konkretnych lokalnych warunkoéw realizacji robot.

3. W poszczegolnych punktach specyfikacji nalezy uszczegdtowi¢ i uzupetni¢ wielkosci wymaganych parametréw
technicznych, jezeli sg one istotne dla wykonania, odbioru i wyceny przedmiotu zamowienia.

4. Wymagania techniczne i jakosciowe oraz opisy rozwigzan technicznych podane w tresci niniejszej specyfikaciji
standardowej nalezy wykres$li¢ (poming¢), jezeli nie zostaty one uwzglednione w dokumentacji projektowej
opisujacej przedmiot konkretnego zamowienia.

5. Jezeli w specyfikacji standardowej podano rozwigzania w ujeciu wariantowym, nalezy do nowo tworzonego
tekstu specyfikacji szczegotowej wybra¢ tylko jeden wariant uzgodniony z Zamawiajacym lub
Projektantem.

6. Specyfikacje standardowe (wzorcowe) opracowane sg przy zatozeniu:

rzypadek |

Dla kazdego projektowanego (rzeczywistego) przedmiotu zaméwienia, zgodnie z § 13 ust. 3 rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r., opracowana bedzie ogélna specyfikacja techniczna, w ktérej ujete bedg

wspolne wymagania dotyczace wszystkich robét objetych przedmiotem zamoéwienia oraz informacje o terenie.

W ramach tych wymagan okreslone bedg m.in.:

— zasady rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych,

— informacje o terenie budowy (dotyczace m.in. intereséw oséb trzecich, ochrony srodowiska, warunkéw bhp, zasad
organizacji ruchu, ogrodzenia, itp.),

— okreslenia i pojecia wczesniej nigdzie nie opisane wraz z ich definicjami.

W specyfikacjach standardowych dla poszczegélnych rodzajéw robot lub systeméw technologicznych nie ujeto wiec

wymagan dotyczacych tych robét (tymczasowych i towarzyszacych) — a w pkt. 9 ,Specyfikacji” odniesiono sie w tej

sprawie witasnie do ,specyfikaciji ogéinej”.

Przypadek Il

Osoba sporzadzajagca szczegotowa specyfikacje dla konkretnej roboty podstawowej, moze w pkt. 9 specyfikacji ujaé

wymagania techniczne i zasady rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych niezbedne do wykonania

wiasnie tych robét podstawowych. W tym przypadku wymagania dotyczgce robot tymczasowych i towarzyszacych
niezbednych do wykonania danej roboty podstawowej nie beda ujmowane w ,specyfikacji ogdéine;j”.

Przypadek Il

W szczegoélnych uzasadnionych przypadkach, gdy roboty tymczasowe i prace towarzyszace beda rozliczane odrebnie

w oddzielnych pozycjach kosztorysu, wymagania i warunki wykonania dla tych robét (tymczasowych i

towarzyszacych) powinny by¢ ujete w odrebnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

7. Do tworzenia konkretnych szczegdtowych specyfikacji na podstawie niniejszej specyfikacji standardowej bedacej
wzorcem, mozna wykorzystac:

a) elektroniczng wersje tekstow specyfikacji standardowych opracowanych i wydanych wraz z edytorem tekstu (
System SEKOspec), pozwalajagcym na dokonywanie odpowiednich wykreslen, zmian i uzupetnien;

b) System SEKOspec w wydatny i efektywny sposoéb przyspiesza przygotowywanie szczegdétowych specyfikacji
technicznych dla konkretnego planowanego do realizacji zamdwienia publicznego.

c) Tekst drukowany (publikacje broszurowe) poprzez ich przepisanie z rownoczesnym dokonaniem ewentualnych
wykreslen, zmian i uzupetnien.

8. Teksty zapisane pochylym drukiem (w ramkach a takze poza ramkami) majg charakter
wyjasniajaco-instruktazowy, dlatego redagujac tres¢ szczegdtowej specyfikacji technicznej nalezy je pominac
(wykresli¢).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOsSpectawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego
Rozbudowa budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Dusznkiach.
Lokalizacja - ul. Sw. Floriana 5, 64-550 Duszniki.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standartowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania zabezpieczen
powierzchni betonowych przed oddziatywaniem agresywnych mediéw (korozjg chemiczng) wg normowych zasad i
metod.

Zgodnie z PN-EN 1504-2:2006 — ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje.
Wymagania. Sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci. Cze$é 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu” sg to
nastepujace zasady i metody naprawy:
zasada 1 — ochrona przed wnikaniem (PI)

metoda 1.1 — impregnacja hydrofobizujgca (H)

metoda 1.2 — impregnacja (I)

metoda 1.3 — natozenie powtoki (C)
zasada 2 — kontrola zawilgocenia (MC)

metoda 2.1 — impregnacja hydrofobizujgca (H)

metoda 2.2 — natozenie powtoki (C)
zasada 5 — odpornos$¢ fizyczna/wzmachianie powierzchni (PR)

metoda 5.1 — natozenie powtoki (C)

metoda 5.2 — impregnacja (I)
zasada 6 — odporno$¢ chemiczna (RC)

metoda 6.1 — natozenie powtoki (C)
zasada 8 — podwyzszenie opornosci elektrycznej przez ograniczenie zawartosci wilgoci (IR)

metoda 8.1 — impregnacja hydrofobizujgca (H)

metoda 8.2 — natozenie powtoki (C)

1.3.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wykorzystac niniejszgj
ST w cafosci lub wprowadzi¢ zmiany, uzupetnienia, skreslenia lub uscislenia odpowiednie dla
[przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne
warunki realizacji robét, ktére sq niezbedne do okreslenia ich standardu i jakoSci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktoérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz
przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.4.Zakres robot objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania zabezpieczen (takze chemoodpornych) konstrukcji lub jej elementow z
wykorzystaniem zasad i metod podanych w pkt. 1.2.

Specyfikacja definiuje wymagania w zakresie robét przygotowawczych podtoza, wymagania stawiane materiatom
oraz wymagania dotyczace wykonania i odbiorow robét. Specyfikacja ta nie dotyczy wykonania innych prac
naprawczo-zabezpieczajacych, np. wypehienia rys w celu zabezpieczenia przed wnikaniem (metoda 1.5.) czy tez
prac reprofilacyjnych.

Roboty te ujete sg w odrebnych specyfikacjach technicznych.

1.5.0kreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7., a takze zdefiniowanymi ponizej:

Srodowisko agresywne — srodowisko powodujace niszczenie betonu lub Zelbetu wg PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja
angielska) ,Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

Agresywne srodowisko ciekle — srodowisko, ktérego oddziatywanie okreslone jest sktadem i wiasciwosciami jego
stanu ciekfego.

Stopien agresywnosci srodowiska — techniczna ocena intensywnosci agresywnego oddziatywania Srodowiska na
zmiane wiasciwosci technicznych.

Oddzialywanie srodowiska agresywnego — oddziatywanie srodowiska agresywnego w sposéb staty lub okresowy.
Impregnacja hydrofobizujaca (H) — obrébka betonu nadajaca jego powierzchni zdolno$¢ odpychania wody. Pory i
kapilary nie zostajg wypetnione, a jedynie ich Scianki sg powleczone preparatem. Nie powstaje ciggta warstewka
preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad zewnetrzny pozostaje niezmieniony lub zmieniony w niewielkim
stopniu. Stosuje sie tu np. materiaty silikonowe, siloksanowe, silanowe i inne, oparte na zwigzkach
krzemoorganicznych.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOsSpectawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



Impregnacja — obrébka betonu zmniejszajaca jego powierzchniowg porowatos$¢ i wzmacniajgca powierzchnie. Pory i
kapilary zostajg czesciowo lub catkowicie wypetnione. Ten rodzaj zabezpieczenia zazwyczaj prowadzi do utworzenia
nieciagtej, cienkiej warstwy na powierzchni betonu. Stosuje sie materiaty na bazie zywic syntetycznych:
epoksydowych, poliuretanowych, akrylowych oraz na bazie polimerowo-cementowej oraz mineralne;.

Powtoka — ciggta, ochronna warstwa na powierzchni betonu o grubosci zazwyczaj od 0,1 mm do 5 mm. Spoiwami sg
najczesciej zywice syntetyczne, polimery, cement lub bitum.

Posadzka chemoodporna — posadzka wykonana z materiatébw odpornych na dziatanie chemikaliéw i agresywnych
medidw, chronigca konstrukcje podtogi przed ich oddziatywaniem.

Powtoka aktywna — powtoka, ktéra zawiera elektrochemicznie aktywne pigmenty, mogace dziata¢ jako inhibitory lub
mogace zapewni¢ lokalng ochrone katodowa (dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed korozja).

Izolacja chemoodporna — niezbrojona lub zbrojona powtoka z zywic syntetycznych, tworzaca ciggta, szczelng dla
cieczy i agresywnych mediéw warstwe, zespolong z podtozem.

Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktéry, reagujac z woda, ulega hydratacji, tworzac ciato state (na
0goét sg to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2012 — ,Cement. Cze$¢ 1: skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku”).

Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) skladajgce sie zasadniczo z dwoch komponentéw,
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajgce sie w temperaturze otoczenia. Para wodna z
otoczenia moze w niektérych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg
np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

Podloze — zZelbetowy lub betonowy element budynku, na ktérym stosowany jest wyréb (wyroby) ochrony
powierzchniowe;.

Zywotnos$é (czas obrabialnosci, czas obrébki) — maksymalny czas, w jakim wyréb moze byé uzyty po zarobieniu.
Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej gtebokosci 2 mm.
Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu Sciernego.
Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mtotkowanie lub Scieranie.

Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej gtebokosci z uzyciem wody pod
wysokim cisnieniem.

Selektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie uszkodzonego betonu z pozostawieniem betonu
nieuszkodzonego o wybranej wytrzymatosci z uzyciem wody pod wysokim cisnieniem.

Wilgotnosé masowa — wyrazony w % stosunek masy wilgoci znajdujacej sie w materiale do masy materiatu
suchego.

Wilgotnosé wzgledna powietrza — stosunek cisnienia czastkowego pary zawartej w powietrzu do cisnienia pary
wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ciSnieniu powietrza.

Punkt rosy — temperatura, przy ktérej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiggnie stan nasycenia.

1.6.0gdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST
»,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7.Dokumentacja wykonania prac

Dokumentacja wykonania prac ochronnych betonu stanowi cze$¢ sktadowag dokumentacji budowy, ktorej wykaz oraz

podstawy prawne sporzgdzania podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6. Przy wykonywaniu

tych robét nalezy wykorzystaé lub sporzadzi¢ takze:

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP, zgodnie z
Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz
rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcym
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajgcym dyrektywe Rady
89/106/EWG a takze:

— karty techniczne zastosowanych wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyroboéw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badanh
kontrolnych,

— dokumentacje powykonawczg czyli czesci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane — tekst jednolity Dz. U. z 2016 .
Nr 0, poz. 290).

1.8.Nazwy i kody robét objetych zamowieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

Hooouoot-o
Hougodog-o
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1.0gd6lne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materialy wchodzace w skiad systemu ochrony konstrukcji zelbetowych/betonowych, wprowadzone do obrotu i

stosowane w budownictwie na terytorium RP i bedace materiatami budowlanymi w mysl Ustawy o wyrobach

budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz. 1570) oraz rozporzadzeniem

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagcym zharmonizowane

warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacym dyrektywe Rady 89/106/EWG powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang normag europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczna, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Zze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktorej
zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktorych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng (do korica okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a pdzniej krajowg oceng techniczng), badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich
wiadciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego
wiadciwodciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyréb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkgiji

(okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania prac powinny by¢ rozwigzaniami systemowymi i powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych,
aprobatach technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci w krajowych
ocenach technicznych, kartach technicznych itp.).

Wymagania i wtasciwosci uzytkowe materiatbw musza odpowiadaé zamierzonym zastosowaniom i przyjetym
metodom naprawy. Wymagania stawiane wyrobom definiujg generalnie normy serii PN-EN 1504, jednakze na rynku
funkcjonuje znaczna liczba systemoéw o zastosowaniu/kompletacji wykraczajacym poza zakres norm serii PN-EN
1504, posiadajaca wazne aprobaty techniczne, wydane do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci
krajowe oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne. W tym ostatnim przypadku wymagania techniczne oraz
zakres zastosowania systemow definiujg ww. dokumenty. Dla wyrobow deklarowanych na zgodno$é z normami serii
PN-EN 1504 decyzje o uwzglednieniu w wymaganiach parametrow dodatkowych (dla niektérych zastosowan)
podejmuje projektant indywidualnie dla kazdej zabezpieczanej konstrukcji, w zaleznosci od stopnia agresywnosci
Srodowiska, intensywnosci jego oddziatywania, innych obcigzeh oraz zamierzonej metody naprawy.

Zawsze nalezy stosowac¢ rozwigzanie systemowe, niedopuszczalne jest mieszani
systemow.

2.2.1. Podloze

Podtozem pod wyroby i systemy ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych i zelbetowych jest:

— beton zgodny z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) ,Beton — Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢”,

— zaprawy naprawcze zgodne z PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje, wymagania, sterowanie jakosciag i ocena zgodnosci — Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne”.

Dopuszcza sie takze stosowanie systeméw ochrony powierzchniowej na podtozach z:

— jastrychu cementowego zgodnego z PN-EN 13813:2003 ,Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania —
Materiaty — Wtasciwosci i wymagania”,

— jastrychu epoksydowego wg PN-EN 13813:2003 ,Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania — Materiaty
— Wiasciwosci i wymagania” — parametry okresla producent systemu zywic,

— cementowych (bez dodatku wapna) zapraw zgodnych z PN-EN 998-1:2016-12 (wersja angielska) ,Wymagania
dotyczace zapraw do muréw. Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska”.

Decyzje o dopuszczeniu do stosowania systeméw ochrony powierzchniowej na innych podtozach (np.
anhydrytowe, magnezjowe, murowe) podejmuje projektant.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOsSpectawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



Szczegdlowe parametry podioza (np. wytrzymatosé na $ciskanie, wytrzymato$é powierzchni podioza na
rozciagganie, itp.) podane sa w dokumentacji techniczne;j.

2.2.2. Wyroby i systemy do ochrony — wymagania wg norm serii PN-EN 1504

System ochrony powierzchniowej powinien byc¢ dobrany na podstawie oceny agresywnosc
oddziatywujgcego S$rodowiska oraz rzeczywistych lub potencjalnych przyczyn uszkodzen
oraz rozwazenia odpowiednich zasad i metod ochrony i naprawy okre$lonych w normac

serii PN-EN 1504. Konieczna jest ocena obcigzen i naprezen, wad i uszkodzen konstrukcji,
ich klasyfikacja oraz okreslenie przyczyn. Na tej podstawie nalezy dokona¢ wybor

zasady ochrony i naprawy konstrukcji betonowej, a po jej zdefiniowaniu nalezy wybra

imetode: (impregnacja hydrofobizujaca, impregnacja lub nalozenie powfoki), ktor

spefni zdefiniowane wczesniej wymagania. Na podstawie badan diagnostycznych mozn

wybra¢ dalsze cechy charakteryzujgce wyréb lub system przewidziany do zastosowania,
jezeli sg one niezbedne dla niektérych zamierzonych zastosowan. Projektan
modyfikujagc/usuwajgc odpowiednie podpunkty ma obowigzek dokonac¢ wyboru istotnyci

[parametrow stosowanych w konkretnym przypadku systemow/wyrobéw.

Zestawienie wymaganych wiasciwosci uzytkowych wyrobow do powierzchniowej ochrony betonu dotyczace zasad
ochrony wg PN-EN 1504-2:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje.
Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu” podano w
tabelach w punktach a)+d), natomiast wymagania dla wtasciwosci uzytkowych wyrobéw dla metod ochrony podano
w punktach e)+g).

a) dla zasady — ,,ochrona przed wnikaniem (PI)” Tablica 1
. metoda (patrz pkt
g:égg;&i?‘aanﬁ Wiasciwosci uzytkowe 1.2.)
1.1(H)| 1.2(1) | 1.3(C)
EN 12617-1 Skurcz liniowy O
EN 1770 W spdiczynnik rozszerzalnosci cieplnej O
EN ISO 2409 Przyczepnos$¢ metoda nacinania O
EN 1062-6 Przepuszczalnos¢ CO, °
EN ISO 7783 Przepuszczalno$¢ pary wodnej O °
EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalno$é wody ° °
Przyczepnos$¢ po badaniu kompatybilnosci cieplnej
EN 13687-1 Cykle zamrazania-rozmrazania z zanurzeniem w roztworze soli O O
pdladzajacej
EN 13687-2 Cykle burza-deszcz (szok termiczny) O O
EN 13687-3 Cykle cieplne bez dziatania soli odladzajacej O O
EN 1062-11:2003 [Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°C O O
EN 13687-5 (Odpornos$¢ na szok termiczny O
EN ISO 2812-1  |Odpornos$¢ chemiczna O O
EN 1062-7 7dolno$¢ mostkowania rys O O
EN 1542 Przyczepnos$é przy odrywaniu O .
EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéow — O O
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badania reakcji na ogien
EN 13581 (Odpornos¢ betonu poddanego impregnaciji hydrofobizujacej na
zamrazanie-rozmrazanie w obecnosci soli odladzajacych (oznaczanie| O
Lbytku masy)
EN 13036-4 Ochrona przed poslizgiem O O
Gtebokos¢ wnikania ° °
EN 1062-11:2003 Zachowanie po sztucznym starzeniu O
EN 1081 \Wiasciwosci antystatyczne O
EN 13578 Przyczepnos¢ do wilgotnego betonu O
EN 13580 Nasigkliwosé wodg i odpornos$¢ na alkalia po impregnacii o
hydrofobizujacej
EN 13579 Szybkos$¢ wysychania przy impregnacji hydrofobizujacej °
zgodnie z normamiDyfuzja jonéw chlorkowych
i przepisami O O O
krajowymi

o dla wszystkich zamierzonych zastosowan.

[ dla niektorych sposréd zamierzonych zastosowan.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-2:2006/.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOsSpectawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



b) dla zasady -, kontrola zawilgocenia (MC)” Tablica 2

metoda
Metoda (patrz pkt
badania Wiasciwosci uzytkowe 1.2)
zdefiniowana w| Z1(M2.2(C)
EN 12617-1 Skurcz liniowy O
EN 1770 \Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej O
EN ISO 2409 |Przyczepnosé metodg nacinania O
EN ISO 7783 |Przepuszczalnosé pary wodnej °
EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalnos¢ wody .
Przyczepnos$é po badaniu kompatybilnosci cieplnej
EN 13687-1 Cykle zamrazania-rozmrazania z zanurzeniem w roztworze soli O
odladzajacej
EN 13687-2  [Cykle burza-deszcz (szok termiczny) O
EN 13687-3  [Cykle cieplne bez dziatania soli odladzajacej O
EN Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°C O
1062-11:2003
EN 1062-7 Zdolnos¢ mostkowania rys O
EN ISO 6272-1|0Odpornos$¢ na uderzenie
EN 1542 Przyczepnosé przy odrywaniu °
EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkéw — Czesc¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow O
badania reakcji na ogieh
EN 13036-4  |Ochrona przed poslizgiem O
Glebokos¢ wnikania °
EN Zachowanie po sztucznym starzeniu 0O
1062-11:2003
EN 1081 \Witasciwosci antystatyczne O
EN 13578 Przyczepnos¢ do wilgotnego betonu O
EN 13580 Nasigkliwos¢ wodg i odpornosé na alkalia po .
mpregnacji hydrofobizujacej
EN 13579 Szybkos$¢ wysychania przy impregnacji hydrofobizujacej .
o dla wszystkich zamierzonych zastosowan.
O dla niektorych sposrod zamierzonych zastosowan.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-2:2006/.
c) dla zasad - ,,odpornos¢ fizyczna (PR)” i ,,odpornos¢ chemiczna (RC)” Tablica 3
.. lodpornosd
odpornosé .
Metoda . fizyczna (patrz ErEmIE
badania Wiasciwosci uzytkowe pkt 1.2.) a (patrz
zdefiniowana w - pkt 1.2.)
51(C)| 5.2(l) | 6.1(C)
EN 12617-1 Skurcz liniowy O O
EN 12190 \Wytrzymato$¢ na Sciskanie O O
EN 1770 \Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplne;j O O
EN ISO 5470-1|0dpornos¢ na $cieranie ° °
EN ISO 2409 |Przyczepnosé metodg nacinania O O
EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalnos¢ wody ° . O
Przyczepnosé po badaniu kompatybilnosci
ciepinej
EN 13687-1 Cykle zamrazania-rozmrazania z zanurzeniem w
. Lo O O O
roztworze soli odladzajacej
EN 13687-2  [Cykle burza-deszcz (szok termiczny) O O O
EN 13687-3  [Cykle cieplne bez dziatania soli odladzajacej O O O
EN Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°C
1062-11:2003 . . .
EN 13687-5  |Odpornos¢ na szok termiczny O O
Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOsSpectawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



> lodpornosé]
odpornosé P

Metoda fi t chemiczn
badania Wiasciwosci uzytkowe 'Zygitn ? (zp? Z 1a (patrz
zdefiniowana w - pkt 1.2.)

51(C)| 52() | 6.1(C)

EN ISO 2812-1|0Odpornos¢ chemiczna

EN 13529 Odpornosé na silng agresje chemiczng .
EN 1062-7 Zdolnos¢ mostkowania rys O

EN ISO 6272-1|0dpornos$¢ na uderzenie . .

EN 1542 Przyczepnosc¢ przy odrywaniu . . .

EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i

elementow budynkow — Czesé 1: Klasyfikacja na O O O
podstawie wynikow badania reakcji na ogien
EN 13036-4  |Ochrona przed poslizgiem O O O
Glebokos¢ wnikania °
EN Zachowanie po sztucznym starzeniu 0O 0O
1062-11:2003
EN 1081 \Wiasciwosci antystatyczne O O
EN 13578 Przyczepnos¢ do wilgotnego betonu O O
° dla wszystkich zamierzonych zastosowan.
O dla niektérych sposréd zamierzonych zastosowan.

/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-2:2006/.

d) dla zasady - ,,podwyzszenie opornosci elektrycznej przez ograniczenie zawartosci wilgoci (IR)”

Tablica 4
metoda
Metoda (patrz pkt
badania Wiasciwosci uzytkowe 1.2.)
zdefiniowana w| 8.1 8.2
(H) | (©)
EN 12617-1 Skurcz liniowy O
EN 1770 \Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej O
EN ISO 2409 |Przyczepnosé metodg nacinania O
EN ISO 7783 |Przepuszczalnosé pary wodnej °
EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalnos¢ wody .
Przyczepnos$é po badaniu kompatybilnosci cieplnej
EN 13687-1 Cykle zamrazania-rozmrazania z zanurzeniem w roztworze O
soli odladzajgcej
EN 13687-2  [Cykle burza-deszcz (szok termiczny) O
EN 13687-3  [Cykle cieplne bez dziatania soli odladzajacej O
EN Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°C O
1062-11:2003
EN 1062-7 Zdolnos¢ mostkowania rys O
EN 1542 Przyczepnosé¢ przy odrywaniu .
EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkéw — Czesc¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow O
badania reakcji na ogieh
EN 13581 Odpornosé betonu poddanego impregnacji hydrofobizujacej
na zamrazanie-rozmrazanie w obecnosci soli odladzajacych O
oznaczanie ubytku masy)
EN 13036-4  [Ochrona przed poslizgiem O
Glebokos¢ wnikania °
EN Zachowanie po sztucznym starzeniu 0O
1062-11:2003
EN 1081 \Wiasciwosci antystatyczne O
EN 13580 Nasigkliwos¢ wodg i odpornosé na alkalia po impregnaciji N
hydrofobizujacej
EN 13579 Szybkos$¢ wysychania przy impregnacji hydrofobizujacej .
° dla wszystkich zamierzonych zastosowan.
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O dla niektérych sposréd zamierzonych zastosowan.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-2:2006/.

e) wymagania odnosnie do wlasciwosci uzytkowych dotyczace ,,metody impregnacji hydrofobizujacej (H)”

Wiasciwosci uzytkowe

Metoda badania

Wymagania

Ubytek masy po
zamrazaniu-rozmrazaniu w
obecnosci soli. To badanie jest
konieczne tylko w przypadku
konstrukcji, ktére moga sie
styka¢ z solami odmrazajgcymi.

EN 13581

Ubytek masy powierzchni
zaimpregnowanej prébki
powinien wystgpi¢ nie
wczesniej niz po liczbie cykli
wiekszej o 20 niz w przypadku
probki niezaimpregnowanej

Gtebokos¢ impregnaciji mierzona
na prébce szesciennej o boku
100 mm wykonanej z betonu C
(0,70) zgodnie z EN 1766 (nie C
(0,45), jak podano w EN 13579).
Po 28 dniach pielegnacji zgodnie
z EN 1766 nalezy zastosowaé
procedure przechowywania na
sucho zgodnie z EN 1766.
Srodek hydofobizujacy nalezy
stosowac zgodnie z EN 13579.

przez przetamanie
zaimpregnowanej probki

przetamu wody (stosujac
metode nanoszenia

fenoloftaleiny) zgodnie z

gtebokos¢ impregnacii

Gtebokos¢ impregnaciji mierzy|Klasa I:
sie z doktadnoscig 0,5 mm

rozpylenie na powierzchni

fenoloftaleiny z wodg zamiast

14630. Zasieg suchej strefy
przyjmuje sie jako efektywng

<10 mm

Klasa ll: > 10 mm

prEN

wysychania

hydrofobizujacej.

Nasigkliwo$¢ wodg EN 13580 Nasigkliwosé < 7,56%, W
poréwnaniu z prébkg
niezaimpregnowana.

Odpornosé na alkalia Nasigkliwos¢ (po zanurzeniu
w roztworze alkaliow) < 10%

\Wspotczynnik szybkosci EN 13579 Klasa I: > 30%

Klasa ll: >10%

Dyfuzja jonoéw chlorkowych *

(Odpowiednio do norm i

przepisow krajowych.

* jesli absorpcja kapilarna wody wynosi < 0,01 kg/m2 « hos, dyfuzja jonédw chlorkowych nie wystapi.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-2:2006/

f) wymagania odnosnie do wiasciwosci uzytkowych dotyczace ,,metody impregnacji (I)”

Wiasciwosci uzytkowe

Metoda badania

Wymagania

Odpornos¢ na Scieranie (test
Tabera) mierzona na 10 mm
plastrze pobranym z
zaimpregnowanej prébki
szesciennej o boku 100 mm
wykonanej z betonu C (0,70)
zgodnie z EN 1766.

UWAGA: Odpowiednie metody
badania wg EN 13813 sa takze
dopuszczalne dla systeméw
posadzkowych.

EN 1SO 5470-1

Koto Scierajace H22/1 000
obrotéw/obcigzenie 1 000 g.
Co najmniej 30% poprawa
lodpornosci na $cieranie w
poréwnaniu z prébka
niezaimpregnowana.

Przepuszczalno$¢ pary wodnej

EN ISO 7783

Klasa | S, <5 m (przepuszczalne
dla pary wodnej)

Klasa 15 m=<S,<50m
(nieszczelne i
nieprzepuszczalne dla pary
wodnej, np. wymalowania
wewnetrzne)

Klasa llI S, > 50 m (szczelne
dla pary wodnej)

Absorpcja kapilarna i
przepuszczalno$¢ wody

EN 1062-3

w < 0,1 kg/mz* hos

Przyczepnosé po badaniu
kompatybilnosci cieplnej
Podtoze odniesienia: C (0,70) wg
EN 1766

Cyklom cieplnym wg EN 13687-1
i EN 13687-2 poddawana jest ta
sama probka, przy czym jako
pierwsze wykonuje sie cykle

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.
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Wiasciwosci uzytkowe

Metoda badania

Wymagania

burza-deszcz

Dla zastosowan zewnetrznych z
dziataniem soli odladzajgcych:

Po cyklach cieplnych:
@) brak pecherzy, rys i odspojen,

Po przechowywaniu zgodnie z EN
1062-11:2003, 7 dni w
temperaturze 70°C dla systeméw
Zzywicznych promieniowanie UV i
zawilgocenie dla systemow
dyspersyjnych

Cykle zamrazania-rozmrazania z [EN 13687-1 b) badanie przyczepnosci przy

zanurzeniem w roztworze soli odrywaniu.

odladzajacej (20 x) i

Cykle burza-deszcz (szok EN 13687-2 Zastosowanie na Srednio

termiczny) (10 x) powierzchni/obcigzenie  [N/mm?]

Dla zastosowan zewnetrznych pionowej > 0,8 (0,5)

bez dziatania soli odladzajgcych: )

Cykle cieplne bez dziatania soli |[EN 13687-3 poziomej bez obcigzenia

odladzajacych (20 x) mechanicznego >1,0(0,7) *
)
poziomej z obcigzeniem
mechanicznym >1,5(1,0)

Odpornosé chemiczna (metoda |EN ISO 2812-1 Odpornosé¢ na dziatanie

badania nasiagkliwosci) lodpowiednich srodowisk powinna
lodpowiadaé odpornosci
zdefiniowanej w EN 206-1 po 30
dniach dziatania; brak widocznych
uszkodzen

Odpornos¢ na uderzenie EN 1ISO 6272-1 Brak rys i odspojen po

mierzona na zaimpregnowanych uderzeniach

prébkach wykonanych z betonu Klasa I >4 Nm

MC (0,40) wg EN 1766. Klasa II: > 10 Nm

UWAGA: Przy wyborze klasy Klasa lll: > 20 Nm

bierze sie pod uwage grubos¢

oraz oczekiwane obcigzenie

uderzeniami.

Zdolno$¢ do mostkowania rys.  |EN 1062-7 Klasy od A1 do A5 — metoda A

Klasy B1,B2,B 3.1,B 3.2, B 4.1,
B 4.2 — metoda B.

\WWymagana zdolno$¢ do
mostkowania rys powinna by¢
dobrana przez projektanta z
uwzglednieniem warunkow
lokalnych (klimat, szerokos$¢ i
zmiana rozwarcia rys). Po badaniu
dla odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowac zadne uszkodzenia.

Odpornos¢ na uderzenie EN 1SO 6272-1 Brak rys i odspojen po uderzeniach

mierzona na probkach Klasa |: >4 Nm

wykonanych z betonu MC (0,40) Klasa II: >10 Nm

zgodnych z EN 1766 2 Klasa Ill: =20 Nm

naniesiong powtokg,

UWAGA: Przy wyborze klasy

bierze sie pod uwage grubos¢

oraz oczekiwane obcigzenie

uderzeniami.

Przyczepnosé¢ przy odrywaniu na |EN 1542 Zastosowanie na Srednio

podiozu odniesienia: C (0,70) wg powierzchni/obcigzenie  [N/mm?]

EN 1766, pielegnacja przez 7 dni pionowe;j > 0,8 (0,5)

w warunkach normalnych i *)

starzenie przez 7°dni w poziomej bez obcigzenia

temperaturze 70°C, w mechanicznego >1,0(0,7) *

poréwnaniu z prébkg

niezaimpregnowang, [poziomej z obcigzeniem
mechanicznym >1,5(1,0) "

Reakcja na ogien EN 13501-1 \Wedtug klasyfikacji europejskiej

Odpornosé na poslizg EN 13036-4 Klasa I: > 40 jednostek przy

badaniu na mokro
(powierzchnie wewnetrzne,
zawilgocone)

Klasa II: > 40 jednostek przy
badaniu na sucho

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.

SEKOsSpectawie standardowej
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Wiasciwosci uzytkowe

Metoda badania

Wymagania

(powierzchnie wewnetrzne,
suche)

Klasa IlI: > 55 jednostek przy
badaniu na mokro
(powierzchnie zewnetrzne)
lub zgodnie
Z przepisami krajowymi

Glebokos¢ impregnacji mierzona |Gtebokos$¢ impregnaciji
mierzy sie z
doktadnoscig 0,5 mm

na prébce szesciennej o boku
100 mm wykonanej z betonu C

(0,70) zgodnie z EN 1766 (nie C [przez przetamanie

(0,45) jak podano w EN 13579).
Po 28 dniach dojrzewania
zgodnie z EN 1766 nalezy
zastosowac procedure

zaimpregnowanej probki
rozpylenie na

powierzchni przetamu

wody (stosujgc metode

przechowywania na sucho wg ENJnanoszenia

1766. Impregnacje nalezy
stosowac zgodnie z instrukcjg
producenta

fenoloftaleiny z wodg,
zamiast fenoloftaleiny)
zgodnie z prEN 14630.
Zasieg suchej strefy
przyjmuje sie jako
efektywng gtebokosc
mpregnaciji

>5 mm

Dyfuzja jonéw chlorkowych **

(Odpowiednio do norm i
przepisow krajowych

* w nawiasach podano najmniejsze akceptowalne wartosci pojedynczych pomiarow.
** jesli absorpcja kapilarna wody wynosi < 0,01 kg/m2 « hos, dyfuzja jondw chlorkowych nie wystapi.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-2:2006/.

dg) wymagania odnosnie do wlasciwosci uzytkowych dotyczace ,,metody natozenia powtok (C)”

Wiasciwosci uzytkowe

Metoda badania

Wymagania

na beton MC (0,40) zgodny z EN
1766.

Badanie dotyczy tylko gtadkich
powiok cienkowarstwowych o
grubosci do 0,5 mm w stanie
suchym.

UWAGA: Badanie wykonuje sie w
ramach badan podstawowych jako
dodatkowe w stosunku do badania
przyczepnosci przy odrywaniu. Na
placu budowy badanie to moze
zastgpi¢ badanie przyczepno$ci przy
odrywaniu.

Skurcz liniowy, stosuje sie wylacznie [EN 12617-1 < 0,3 %

do sztywnych systemow przy

grubosci natozonej powtoki > 3 mm

\Wytrzymato$¢ na $ciskanie EN 12190 Klasa I: > 35 N/mmz (przy obcigzeniu
ruchem kot poliamidowych)

Klasa Il > 50 N/mm: (przy

obcigzeniu ruchem kot
stalowych)

\Wspotczynnik rozszerzalnosci EN 1770 Sztywne systemy do zastosowan

cieplnej zewnetrznych: aT < 30 x 10-6 K-1

Tylko dla powtok o grubosci > 1 mm

Odpornos¢ na Scieranie (test EN ISO 5470-1 |Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg Z

Tabera) zastosowaniem kota Scierajgcego

UWAGA: Odpowiednie metody H22/1000 obrotéw/obcigzenie 1000

badania wg EN 13813 sg takze 9

dopuszczalne dla systeméw

posadzkowych.

Badanie przyczepnos$ci metodg EN ISO 2409 \Wartos$¢ naciecia poprzecznego:

nacinania prébek powtoki natozonej |szeroko$é < GT 2

naciecia: 4 mm

Przepuszczalnos¢ CO,

EN 1062-6

Przepuszczalnos¢ CO, SD > 50 m

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.

SEKOsSpectawie standardowej
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Wiasciwosci uzytkowe

Metoda badania

Wymagania

zaleca sie
przechowywanie
prébek przed
badaniem
zgodnie z prEN
1062-11: 2003,

zanurzeniem w roztworze soli
odladzajacej (50 x) i

4.3)
Przepuszczalnosé pary wodnej EN ISO 7783 Klasa | S, <5 m (przepuszczalne dla
pary wodnej)
Klasa lI5m<S,<50m
Klasa Ill S, >50m
(nieprzepuszczalne dla pary
wodnej)
Absorpcja kapilarna i EN 1062-3 w < 0,1 kg/m>2 * hos
przepuszczalno$¢ wody
Przyczepnos$é po badaniu Cyklom cieplnym wg EN 13687-1
kompatybilnosci cieplnej i EN 13687-2 poddawana jest ta
Podtoze odniesienia: CC (0,40) sama probka, przy czym jako
zgodne z EN 1766 pierwsze wykonuje sie cykle
burza-deszcz
Po cyklach cieplnych
c) brak pecherzy, rys i odspojen
Dla zastosowan zewnetrznych z d) badanie przyczepnosci przy
dziataniem soli odladzajgcych: odrywaniu
Cykle zamrazania-rozmrazania z EN 13687-1 $rednio [N/mm?]

Systemy ze zdolnoscig ~ Systemy
mostkowania rys lub sztywnec

Po przechowywaniu zgodnie z EN
1062-11:2003.

Cykle burza-deszcz (szok termiczny) [EN 13687-2 elastyczne

(10 x) bez obcigzenia

Dla zastosowan zewnetrznych bez ruchem  >0,8 (0,5)» >1,0(0,7)"

dziatania soli odladzajgcych: obcigzone

Cykle cieplne bez dziatania soli EN 13687-3 ruchem  >1,5(1,0) >2,0 (1,5)"

odladzajacych (20 x)

Dla zastosowan wewnetrznych:

Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°CIEN 1062-11

Odpornosé na szok termiczny (1 x) [EN 13687-5

Odpornos$é chemiczna (metoda EN ISO 2812-1  |Odpornos$é na dziatanie

badania nasigkliwosci) lodpowiednich srodowisk powinna
lodpowiadaé odpornosci
zdefiniowanej w EN 206-1 po 30
dniach dziatania; brak widocznych
uszkodzen

Odpornosé na silng agresje EN 13529 Zmniejszenie twardosci o mniej niz

chemiczng 50% przy pomiarze metodg

Klasa I: 3 d bez nacisku Buchholza,

Klasa Il: 28 d bez nacisku EN ISO 2815, lub metodg Shore’a,

Klasa lll: 28 d z naciskiem EN 1SO 868, 24 h po wyjeciu powtoki
7 cieczy badawczej.

Zaleca sie stosowanie cieczy

badawczych sposrod 20 klas

podanych w EN 13529,

obejmujgcych wszystkie rodzaje

powszechnie stosowanych

chemikaliéw. Zastosowanie innych

cieczy badawczych moze by¢

uzgodnione pomiedzy

zainteresowanymi stronami.

Zdolno$¢ do mostkowania rys. EN 1062-7 Klasy od A1 do A5 — metoda A

Klasy B1,B2,B 3.1,B3.2,B4.1,B
4.2 — metoda B.

\WWymagana zdolno$¢ do
mostkowania rys powinna by¢
dobrana przez projektanta z
uwzglednieniem warunkow lokalnych

(klimat, szerokos¢ i zmiana

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.

SEKOsSpectawie standardowej
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Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania

rozwarcia rys). Po badaniu dla
odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowac zadne uszkodzenia.
Odpornos¢ na uderzenie mierzona [EN ISO 6272-1 [Brak rys i odspojen po uderzeniach

na probkach wykonanych z betonu Klasal: 24 Nm
MC (0,40) zgodnych z EN 1766 z Klasa II: =10 Nm
naniesiong powtoka. Klasa Ill: = 20 Nm

UWAGA: Przy wyborze klasy bierze
sie pod uwage grubosc¢ oraz
oczekiwane obcigzenie uderzeniami.

Badanie przyczepnosci przy EN 1542 $rednio [N/mm?]
odrywaniu. Systemy ze zdolnoscig ~ Systemy
Podtoze odniesienia: MC (0,40) jak mostkowania rys lub  sztywne*®
okreslono w EN 1766: elastyczne

— pielegnowane 28 dni w przypadku bez obcigzenia

systemoéw jednoskiadnikowych, ruchem  >0,8 (0,5)» >1,0(0,7)"
zawierajgcych cement, obcigzone

— pielegnowane 7 dni w przypadku ruchem  >1,5(1,0)» >2,0 (1,5)*r
systemow zywicznych.

Reakcja na ogien EN 13501-1 \Wedtug klasyfikacji europejskiej
Odpornosé na poslizg EN 13036-4 Klasa I: > 40 jednostek przy badaniu

na mokro (powierzchnie
wewnetrzne, zawilgocone)

Klasa Il > 40 jednostek przy
badaniu na sucho
(powierzchnie wewnetrzne,
suche)

Klasa IlI: > 55 jednostek przy
badaniu na mokro
(powierzchnie zewnetrzne)
lub zgodnie z przepisami
krajowymi

Sztuczne starzenie zgodnie z EN EN 1062-11 Po 2 000 h sztucznego starzenia:

1062-11:2003, 4.2 brak pecherzywg EN ISO 4628-2

(promieniowanie UV i zawilgocenie) brak rys wg EN ISO 4628-4

tylko dla zastosowan zewnetrznych. brak ztuszczerwg EN ISO 4628-5

Nalezy badac tylko barwe biatg i RAL Nieznaczna zmiana barwy, utrata

7030. potysku lub kredowanie moze by¢

dopuszczalne, ale nalezy opisac.

\Wiasciwosci antystatyczne EN 1081 Klasa |:> 10+i < 10 Q (substancje
wybuchowe)

Klasa Il >100i<10:Q
(substancje zagrazajace
wybuchem)

Przyczepnosé do mokrego betonu  |EN 13578 Po obcigzeniu:

(Podtoze: MC (0,40)) a)

brak pecherzy wgEN ISO 4628-2

brak rys wg EN ISO 4628-4

brak ztuszczen wgEN ISO 4628-5

b) Przyczepnos$c¢ przy odrywaniu

>1,5 N/mmz, w ponad 50%
przypadkdw zniszczenie powinno
nastepowac w betonie.

[To badanie jest odpowiednie dla

powiok przewidzianych do

stosowania na swiezym betonie lub
na betonach o duzym zawilgoceniu.

Dyfuzja jonéw chlorkowych *** (Odpowiednio do
norm i przepiséw
krajowych

* w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartosci pojedynczych pomiaréw.

**) powtoki sztywne to powtoki o twardosci Shore’a D = 60 zgodne z EN ISO 868.

*** w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest < 0,01 kg/m? « h°s, dyfuzja jonéw chlorkowych nie bedzie wystepowata.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-2:2006/.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOsSpectawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



2.2.3. Wymagania dla wyrobéw wg ZUAT ITB

ZUAT - 15/V1.05-1/2009 ,Wyroby do zabezpieczenia powierzchni betonowych przed korozjg — Cze$¢ | — Wyroby do
wykonywania ciggtych izolacji chemoodpornych. Ciekle 2zywice syntetyczne i kompozycie z zywic
syntetycznychdefiniuje wymagania dla cieklych zywic syntetycznych stuzacych do wykonywania ciagtych izolaciji
chemoodpornych chronigcych przed silnie agresywnym srodowiskiem wg normy PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja
angielska) ,Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢”, oraz srodowiskami gazowymi i cieklymi
zawierajgcymi inne agresywne substancje nie ujete w tej tabeli.

Wymagania ww. dokumentu mogg stanowi¢ punkt wyjscia dla okreslenia minimalnych wymagan pozwalajacych
na zastosowanie zywicy zgodnej z PN-EN 1504-2:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. Cze$¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu” jako powloka ochronna w zakresie zastosowan definiowanych przez ZUAT, czyli do
wykonywania samodzielnych zabezpieczenh lub zabezpieczeh stosowanych pod wyprawy, wyktadziny, wymurowki i
posadzki chemoodporne.

Wymagania stawiane reaktywnym zywicom wg ZUAT — 15/V1.05-1/2009 ,Wyroby do zabezpieczenia powierzchni
betonowych przed korozjg — Czes¢ | — Wyroby do wykonywania ciggtych izolacji chemoodpornych. Ciekte zywice
syntetyczne i kompozycje z zywic syntetycznych” podano ponizej w tablicy nr 8.

Tablica8. Wymagania stawiane cieklym zywicom (kompozycjom zywic) syntetycznym wg ZUAT -
15/V1.05-1/2009 ,,Wyroby do zabezpieczenia powierzchni betonowych przed korozjag — Czes¢ | —
Wyroby do wykonywania ciagtych izolacji chemoodpornych. Ciekte zywice syntetyczne i kompozycje
z zywic syntetycznych” [ITB, 2009]

Powloki | b0\ joki
Wiasciwosci nlezt:arOJon Zbrojone Metoda badan
PN-EN 1504:2006
Przyczepnos¢ do betonu [MPa] >1 21,5 Z('S\IZE';OI?GCE 05 (wersja
angielska)
Przyczepnos$¢ do mokrego betonu [MPa] * > 1 215 PN-EN 13578:2008
Przepuszczalno$¢ wody pod zwigkszonym >01 >02 kt 6.6.1 ZUAT-u
cisnieniem [MPa] =Y =U.e  [PrLb.O.
Opor dyfuzyjny powtoki wobec pary wodnej > 50 PN-EN I1SO 7783:2012
[m] ™ = PN-EN 1931:2002
Opor dyfuzyjny powtoki wobec dwutlenku > 50 PN-EN 1062-6:2003
wegla [m] ® B )
Ubytek masy mniejszy
niz 3000 z

PN-EN ISO
5470-1:2017-02
(wersja angielska)

zastosowaniem kota
Scierajgcego H22/1000
obrotéw/obcigzenie

Odpornosé na Scieranie, mg

1000 g

PN-EN ISO

. L 527-1:2012

Maksymalne naprezenie rozciggajace [MPa] 21 =10 PN-EN I1SO

527-2:2012

- o PN-EN ISO

\Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu [%] =20 =10 597-3:1998
Przepuszczalnos¢ wody [kg/m2*h0,5] *» <0,1 PN-EN 1062-3:2008

Elastycznos¢ przez przeginanie [mm] */ <5/> _ PN EN-ISO 1519:2012

zdolnos¢ do pokrywania rys podtoza [mm] 0,25 PN-EN 1062-7:2005

zmniejszenie
przyczepnosci po
dziataniu substancji |PN-EN 13529:2005
chemicznej o mniej niz
20%
* w przypadku deklaracji producenta lub gdy jest to uzasadnione warunkami eksploatacii.

** w przypadku deklaracji producenta o stosowaniu wyrobu w warunkach wykraplania sie pary wodnej i dziatania gazéw kwasnych.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w ZUAT — 15/V1.05-1/2009

Odpornosé na dziatanie substanc;ji
chemicznych

2.2.4. Wyroby do ochrony konstrukcji — wymagania wg IBDiM

Wybrane wymagania i wilasciwosci techniczne wyrobow do ochrony konstrukcji betonowych/zelbetowych,
stosowanych w budownictwie komunikacyjnym, o zastosowaniu/kompletacji wykraczajagcym poza zakres norm serii
PN-EN 1504, stawiane przez IBDiM podano ponizej w tablicach nr 9i 10.

Wiasciwosci uzytkowe powtok po utwardzeniu — wg IBDiM Tablica 9

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOsSpectawie standardowej
specyfikaciji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 15



Wiasciwosci Wym:ganl Metoda badar
Hydrofobizacja
Stan powierzchni impregnowanej po 200 cyklach
zamrazania/odmrazania w wodzie w temperaturach od | bez zmian |Procedura IBDiM nr PO-2
-18°C do +18°C
Absorpcija kapilarna [kg/m2*hos] <0,1 |PN-EN 1062-3:2008
Impregnacja
Stan powierzchni impregnowanej po 200 cyklach
zamrazania/odmrazania w wodzie w temperaturach od | bez zmian |Procedura IBDiM nr PO-2
-18°C do +18°C
Absorpcija kapilarna [kg/m2*hos] <0,1 |PN-EN 1062-3:2008
Powloki ochronne
Przyczepnos¢ do podtoza po petnym utwardzeniu PN-EN 1542:2000
powtoki™: Procedura IBDiM nr

PB/TM-1/6

- systemy ze zdolnoscig mostkowania rys >08
(elastyczne), bez obcigzenia ruchem [MPa] -
— systemy sztywne, bez obcigzenia ruchem [MPa] =15
Stan powierzchni impregnowanej po 200 cyklach
zamrazania/odmrazania w temperaturach od -18°C do |bez zmian |Procedura IBDiM nr PO-2
+18°C
Przyczepnos¢ do podtoza po 200 cyklach PN-EN 1542:2000
zamrazania/odmrazania w wodzie w temperaturach od Procedura IBDiM nr
-18°C do +18°C: PB/TM-1/6
- systemy ze zdolnoscig mostkowania rys >08
(elastyczne), bez obcigzenia ruchem [MPa] -
— systemy sztywne), bez obcigzenia ruchem [MPa] =15
Absorpcija kapilarna [kg/m2*hos] <0,1 |PN-EN 1062-3:2008
Przepuszczalnos$¢ CO, [m] S, 250 |PN-EN 1062-6:2003
Przepuszczalnos¢ pary wodnej [m] S, <4 |PN-EN ISO 7783-1:2012

* wartosci przyczepnosci powtoki do podioza dotycza badan laboratoryjnych, w warunkach badan na obiektach dopuszczalne sg wartosci

0 20% nizsze

/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w dokumencie zrédtowym/

Wiasciwosci uzytkowe powlok izolacyjno-nawierzchniowych na chodniki po utwardzeniu*) — wg IBDiM

Wiasciwosci

Wymagani
a

Metoda badan

\Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego
klasy C30/37 (przyczepnos¢ powtoki do podtoza):**)

PN-EN 1542:2000
Procedura IBDiM nr

PB/TM-1/6

— powtoki elastyczne [MPa] 21,5
— powtoki sztywne [MPa] 22

. . . - o Procedura IBDIM nr
\Wskaznik ograniczenia chfonnosci wody [%] =290 PB/TM-X5
Stan powtoki po 200 cyklach zamrazania/ odmrazania . .
w wodzie w temperaturach od -18°C do +18°C bez zmian [Procedura IBDIM nr PO-2
\Wytrzymatosé na odrywanie po 200 cyklach PN-EN 1542:2000
zamrazania/odmrazania w wodzie w temperaturach od Procedura IBDiM nr
-18°C do +18°C: PB/TM-1/6
— powtoki elastyczne [MPa] =215
— powtoki sztywne [MPa] 22
Scieralno$¢ [mm#/500mm?] *** < 12500 |PN-EN 1338:2005
\Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza stalowego >9 E:\:)_ci'\c;JrgﬁzB:?)?l\(/)lonr
(przyczepnos¢ powtoki do podioza) ** [MPa] PB/TM-1/6
\Wskaznik szorstkosci **** [SRT] =40 PN-EN 1436:2007

(wersja angielska)

*  nie dotyczy powtok na bazie asfaltowe;.

Tablica 10

**  wartosci przyczepnosci powtoki do podtoza dotyczg badan laboratoryjnych, w warunkach badan na obiektach dopuszczalne sg wartosci

0 20% nizsze.

***) badanie Scieralnosci nalezy wykonac na prébce powtoki izolacyjno-nawierzchniowej wykonanej zgodnie z instrukcjg producenta.

) badanie tylko dla przypadku, gdy powtoka izolacyjno-nawierzchniowa jest wykonywana bez posypki kwarcowe;.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie

SEKOsSpectawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w dokumencie zrédtowym/

2.2.5. Woda

Do przygotowania materiatéw wigzacych hydraulicznie oraz do przygotowania podtoza stosowaé¢ mozna wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez
badah mozna stosowa¢ wode wodociggowg przeznaczong do spozycia.

2.2.6. Pozostate materiaty

Wymagania stawiane pozostatym sktadnikom systemu takim jak materiaty do napraw podtoza, preparaty czyszczace
itp. okreslajg SST lub karty techniczne tych materiatow.

2.3.Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do ochrony konstrukcji zelbetowych

Wyroby do wykonywania posadzek zywicznych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentac;ji projektowej i SST,

— sa w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

— sg oznakowane w spos6b umozliwiajacy petna identyfikacje,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz
do jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcym zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacym dyrektywe Rady 89/106/EWG, karty techniczne
wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materiaty pomocnicze zakwalifikowane do niebezpiecznych posiadajg karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem (WE) Nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i
stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) oraz ROZPORZADZENIEM KOMISJI (UE) NR
453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i
Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow
(REACH),

— opakowania wyrobéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania wynikajace z Ustawy z dnia 25
lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0 poz. 1203, z
pdzniejszymi zmianami) oraz rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity Dz.
U. z2015r. Nr 0, poz. 450),

— spelniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien sie
konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich
wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie materialow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

2.4.Warunki przechowywania wyrobéw wchodzacych w sktad systemoéw ochronnych

Wszystkie wyroby powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm, europejskich ocen technicznych badz aprobat technicznych,
wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich wazno$ci krajowych ocen technicznych lub wytycznych
z SST.

Jezeli w skiad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb magazynowania musi
uwzglednia¢ ochrone zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz ochrone s$rodowiska, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450) oraz
rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Wyroby/systemy do zabezpieczenia konstrukcji powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +30°C, o ile SST nie méwi inacze;j.

Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w iloSci
warstw nie wiekszej niz 10. Dla pozostatych materiatéw wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2.Sprzet do wykonywania prac

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktore nie spowodujg niekorzystnego wptywu na

jakos¢ materiatéw i wykonywanych roboét oraz beda przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad

roboczych wykonujacych roboty zabezpieczajgce. Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania
producenta stosowanych materiatow.

Do wykonywania prac nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

— do przygotowania i oceny stanu podtoza — miotki, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze
przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni za pomoca szlifowania, frezowania, wypalania,
groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp., termometry do mierzenia temperatury podtoza i powietrza,
wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotnosci podtoza, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza (miotki
Schmidt'a, aparaty ,pull-off”), itp.,

— do przygotowania materiatow jednosktadnikowych — naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym,

— do przygotowania materiatow wielosktadnikowych — naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, wagi,

— do nakfadania wyrobdéw/systeméw — pedzle, walki, rakle, szpachle, agregaty natryskowe. Informacje o typach
stosowanych agregatéw natryskowych, mieszalnikach, o $rednicach i dopuszczalnych dtugo$ciach wezéw jak
réwniez typach dysz zawierajg zawsze SST stosowanego materiatu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Wymagania szczegotowe dotyczace transportu materiatow
Wyroby do wykonania zabezpieczenh moga by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego lub
wodnego.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, ufozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym. Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny
zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak:
chwytaki, wciggniki, wozki.

Przewozone materiaty nalezy ustawia¢ réwnomiernie obok siebie na catej powierzchni tadunkowej Srodka
transportu i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w trakcie przewozu. Srodki transportu do przewozu
wyrobow muszg umozliwiaé zabezpieczenie tych wyroboéw (niezaleznie od sposobu ich pakowania) przed
zawilgoceniem, przemarznigciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0godlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2.Warunki przystapienia do robét

Do wykonywania prac zwigzanych z wykonywaniem powierzchniowej ochrony konstrukcji betonowych mozna
przystapi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych robo6t budowlanych i robdt mogacych stanowi¢ przyczyne uszkodzenia
warstw ochronnych lub samej konstrukcji oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza a takze po przeprowadzeniu
kontroli materiatow.

5.3.Wymagania dotyczace podtoza

Wymagania dotyczace stanu podtoza betonowego powinna podawaé dokumentacja techniczna lub SST. Powinny by¢
w nich zdefiniowane przynajmniej:

— parametry wytrzymatosciowe betonu w naprawianej konstrukcji,

— dopuszczalna wilgotnos$¢ betonu,

— szorstko$¢ powierzchni,

— czystos$¢ powierzchni.

Podtoze betonowe powinno by¢ tak przygotowane, aby mozliwe byto wtasciwe zastosowanie wyrobow i systemow
ochrony powierzchniowe;.

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemoéw na placu budowy
oraz sterowanie jakos$cig prac” — do podstawowych czynnosci zwigzanych z przygotowaniem podtoza betonowego
naleza:

— oczyszczanie,
— uszorstnianie,
— usuwanie betonu.

Za podtoze czyste uwaza sie powierzchnig¢ betonu bez luznych i niezwigzanych czgstek, pytow, plam oleju i innych
zanieczyszczen.

Za podioze suche uwaza sie beton lub zaprawe w stanie powietrzno-suchym, bez zaciemnien i innych Sladéw
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wilgoci, o wilgotnosci masowej nie przekraczajacej 4%.

Parametry wytrzymato$ciowe podioza (oraz ewentualne inne wymagania) nalezy zawsze skonfrontowaé z
wymaganiami producenta zastosowanego systemu jak réwniez przewidywanymi obcigzeniami oddziatywujacymi na
zabezpieczang konstrukcje lub jej element, dlatego sg one podawane w dokumentacji technicznej. Czas sezonowania
i maksymalna wilgotno$¢ podtoza podaje producent zastosowanego systemu. Jezeli dokumentacja projektowa nie
podaje ww. wymogdéw mozna kierowacé sie ponizszymi zaleceniami:

— betonowe podtoze powinno by¢ wysezonowane przez minimum 28 dni (nie dotyczy wyrobow i systeméw, ktérych
zastosowanie jest dedykowane $wiezym betonom),

— dla polimerowo-cementowych zapraw naprawczych wigzacych hydraulicznie jest to czasokres rzedu kilku dni (o ile
producent systemu nie méwi inaczej),

— wilgotno$¢ cementowego podioza (masowa) nie moze by¢ wieksza niz 4% dla powtok na bazie zywic
syntetycznych (epoksydowych, poliuretanowych, o ile nie sg one dedykowane podtozom wilgotnym). Dla powtok
polimerowo-cementowych (mineralnych) podioze musi by¢ matowo-wilgotne. Dla powtok bitumicznych,
bitumiczno-epoksydowych, itp. wigzace sa wytyczne producenta (zazwyczaj powloki tego typu tolerujg
podwyzszong wilgotno$¢ podtoza).

Tolerancja wymiarowa oraz réwnos¢ podioza zalezy od rodzaju i charakteru zabezpieczanego elementu, dlatego
wymogi te podaje dokumentacja techniczna.

Przyktadowo, wg Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych: czesé¢ B: ,Roboty
wykonczeniowe, zeszyt 3: Posadzki mineralne i zywiczne [ITB, 2013]" maksymalny przeswit miedzy podiozem a
2-metrowg fatg przyktadang w dowolnym miejscu nie powinien byé wigkszy niz 3 mm, odchylenie od projektowanej
ptaszczyzny nie powinno przekracza¢ 2 mm/m oraz 5 mm na dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.

Natomiast dopuszczalne odchytki wymiarow zewnetrznych oraz powierzchni konstrukcji zelbetowych wg
wytycznych: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — czes¢ A: ,Roboty ziemne i konstrukcyjne
zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i zelbetowe [ITB, 2013]” podano w tablicy 11.

Tablica 11
. D zczaln
Odchylenie o dgﬁyﬁ(acwam?n

Ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:
* na wysokosci 1 m 5
* na catg wysokosc¢ konstrukgiji:

— w fundamentach 20

-w s’.cianach wzniesionych w de§kowaniu nieruchomym oraz stupéw 15

podtrzymujacych stropy monolityczne

Ptaszczyzn poziomych od poziomu:
* na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
* na cata ptaszczyzne 15
Powierzchnie betonu przy sprawdzaniu fatg o dlugosci 2 m, z
wyjatkiem powierzchni podporowych
» powierzchni bocznych i spodnich +4
» powierzchni gérnych +8
Dtugosci i rozpietosci elementow + 20
\Wymiardw przekroju poprzecznego, gdy wymiar ten wynosi:
— <150 mm +5
— <400 mm +8
— > 2500 mm + 20
Rzednych powierzchni stanowigcych podparcie dla innych elementéw +3

5.4. Przygotowanie podtoza

W celu przygotowania podioza betonowego moga by¢ stosowane nastepujagce metody mechaniczne:

— oczyszczanie: przez miotkowanie, Scieranie, frezowanie, S$rutowanie, szlifowanie, oczyszczanie
strumieniowo-$cierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim cignieniu,
do okoto 18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilos¢ wody, do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie,
szorowanie,

— usuwanie: przez miotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu, do okoto 60 MPa, i o bardzo
wysokim cisnieniu do 110 MPa, oczyszczanie strumieniowo-$cierne,

— uszorstnianie: mechaniczne, przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim
cisnieniu do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim cisnieniu do 110 MPa.

Celem oczyszczania jest usuniecie pytu, luznych fragmentéw i zanieczyszczen, tak aby poprawi¢ potgczenie
oczyszczonej powierzchni podtoza i systemu ochrony powierzchniowej. Skutecznymi metodami sa: oczyszczanie
strumieniem wody, dziatanie czystym sprezonym powietrzem lub oczyszczanie prozniowe.

Gdy zanieczyszczenia znajdujg sie na powierzchni lub wniknely pod powierzchnie, konieczne moze by¢ ich
usuniecie metodami wymagajacymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikow lub pary wodne;j.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje sie zazwyczaj strumieniem wody pod
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cisnieniem do 18 MPa.

Oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ciSnieniem stosuje sie do oczyszczania lub powierzchniowego
usuwania betonu na gteboko$¢é do 2 mm. Inne przyktady usuwanych materiatdw to membrany, pozostatosci asfaltu,
kolorowe oznaczenia i mleczko cementowe.

Stosowanie wody pod wysokim ciSnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczatjgcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepujg mikrospekania, a beton uszkodzony
jest usuwany selektywnie, pozostawiajac pozostaly beton nienaruszony. Oceny zakresu czyszczenia dokonuje sie,
dochodzac do $redniej gtebokosci usuwania. Procedure te mozna zastosowac, jedli uzywa sie sprzetu o znanych
parametrach uzytkowych. Wymagania, ktére nalezy spetni¢, to rozroznienie miedzy betonem uszkodzonym a
pozostatym, usuniecie betonu uszkodzonego bez pozostawiania jego fragmentéw, niewielka ilos¢ bruzd pod
zbrojeniem i unikniecie tworzenia zagtebien. Mozliwe jest usunigcie betonu do wstepnie zatozonej gtebokosci,
jednakze w przypadku lokalnie ostabionego betonu gtebokosc¢ ta ulegnie zwigkszeniu.

W stosowanych zazwyczaj urzgdzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod cisnieniem wykorzystuje sie
cisnienie 60-110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metodg konieczne jest uprzednie okreslenie w
specyfikacji odpowiedniego sprzetu. Szorstko$¢ powierzchni moze sie znaczaco rézni¢ w zaleznosci od odlegtosci
miedzy dysza a podiozem, cisnienia wody, strumienia wody, szybkosci podawania wody, stosowanego sprzetu oraz
jakosci betonu.

Cisnienie wody, mierzone zazwyczaj na pompie, moze byé¢ kategoryzowane nastepujgco:

— niskie cisnienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podioza betonowego. Cisnienie >8 MPa pozwala takze
na usuniecie zmurszatych i niestabilnych fragmentéw podioza,

— wysokie cidnienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw betonu

o wiekszej grubosci,

— bardzo wysokie cisnienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie
ilosci uzywanej wody.

Frezowanie pozwala na usuniecie wierzchniej warstwy podtoza o zbyt niskich parametrach wytrzymatosciowych lub
zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami. Srutowanie pozwala na bezpylowe usuniecie stwardniatego
zaczynu cementowego.

Zalecane metody usuniecia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smotami to metody
strumieniowo-Scierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie. Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwaé
przez oczyszczanie ptomieniowe. Najskuteczniejsza metoda usunigcia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie
skazonego podtoza. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatéw czyszczacych oraz mechaniczne zmycie czy
szorowanie — nie dajg stuprocentowej gwarancji usuniecia skazen z podtoza.

Rysy i ztacza mogg by¢ oczyszczane strumieniem wody pod cisnieniem, sptukiwane wodg lub przedmuchiwa—ne
sprezonym powietrzem.

Wszelkiego rodzaju wady podtoza, takie jak raki, ubytki w powierzchni, wykruszenia, nieréwnosci, pustki itp.
muszg byé bezwzglednie usuniete przed wykonaniem wiasciwych prac.

Raki, wykruszenia i inne ubytki, w zaleznosci od ich wielkosci, uzupetni¢ zaprawami reprofilacyjnymi (np. typu
PCC) lub innymi zaprawami mogacymi stuzy¢é do reprofilacji (np. zaprawa cementowo-epoksydowa) jak réwniez
szpachlami i zaprawami epoksydowymi. Kierowa¢ sie tu nalezy charakterem pracy elementu konstrukcyjnego,
parametrami wytrzymatosciowymi podtoza i materiatu reprofilacyjnego oraz wytycznymi producenta systemu ochrony.

Nalezy przestrzega¢ wymogow odnosnie wysezonowania podioza (skurcz i wilgotnos¢). Skurcz mas typu
PCC ustaje praktycznie po kilku dniach, konieczna jest wiec minimum kilkudniowa przerwa przed
naktadaniem systemu uszczelnien powierzchni. W przypadku szpachli epoksydowych nakiadanie kolejnych
warstw mozliwe jest zazwyczaj juz po kilkunastu godzinach. Wigzace sa wytyczne producenta systemu.

Powierzchnia podloza nie powinna by¢ zatarta na gltadko. Wykonywanie na takim podiozu ciagtych powtok
chemoodpornych (nalozenie powloki (C)) moze znacznie pogorszy¢ przyczepnosé¢ systemu ochrony do
podioza.

W przypadku stwierdzenia niewystarczajacej parametrow wytrzymatosciowych podioza pod powtoki
ochronne zachodzi koniecznos¢ stosowania dodatkowych zabiegédw wzmacniajacych, np. poprzez
zastosowanie impregnacji specjalnymi zywicami epoksydowymi. Jezeli sposéb ten okaze sie nieskuteczny,
konieczne jest usuniecie niestabilnego podioza w sposob podany powyzej. Stosujac impregnacje
wzmachiajaca nalezy bezwzglednie przestrzega¢ czaséw przerw technologicznych, zwlaszcza, jezeli preparat
impregnujacy jest na bazie rozpuszczalnikow, a systemem ochrony powierzchni — ciagta powloka
chemoodporna jest na bazie bezrozpuszczalnikowych zywic reaktywnych (konieczna jest tu z reguly
kilkudniowa przerwa technologiczna).

Sposéb naprawy zarysowanego podioza zalezy przede wszystkim od przyczyn powstania rys, ich stabilnosci i
szerokosci rozwarcia, dlatego w przypadku stwierdzenia obecnosci zarysowan konieczne jest okreslenie przyczyny ich
powstania oraz podjecie srodkéw zaradczych.

Ostateczny sposéb naprawy podioza zarysowanego okresla dokumentacja projektowa.

5.5. Wykonanie systemu ochrony powierzchniowej

Podane ponizej zalecenia majg charakter ogdlny, nalezy je poréwna¢ z wymaganiami stosowanych systeméw
podanymi w kartach technicznych, SST i innych dokumentach zwigzanych z zastosowanymi systemami. Nalezy
zawsze przestrzega¢é wymagan dotyczacych sposobu przygotowania materiatdw, warunkéw aplikacji (czasu
obrabialnosci, sposobu przygotowania i nakladania systeméw), pielegnacii, itp.

Rodzaje wyrobéw stosowanych do konkretnych metod ochrony podano ponizej:
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— impregnacja hydrofobizujgca — stosuje sie materiaty i systemy na bazie silanéw, siloksanéw, silikonéw oraz
innych, opartych na materiatach krzemoorganicznych. Nadaje powierzchni wiasciwosci hydrofobowe, poza tym
pozwala na ograniczenie wysychania. Zwieksza sie odpornos¢ betonu na cykle zamrazania-rozmrazania. Natozony
wyréb nie tworzy ciagtej powtoki, pory i kapilary nie zostajg wypetnione. Wyglad powierzchni betonu ulega
niewielkiej zmianie, zazwyczaj $ciemnieniu lub pozostaje bez zmian.

— impregnacja — stosuje sie¢ materiaty oparte na zywicach z tworzyw sztucznych — np. epoksydowych, akrylowych,
poliuretanowych, poliestrowych, itp., jak rowniez lakiery czy materiaty mineralne i/lub polimerowe. Zastosowane
produktu powodujg catkowite lub czesciowe wypetnienie poréw i kapilar w przypowierzchniowej warstwie, czego
skutkiem jest uszczelnienie i wzmocnienie zabezpieczanej powierzchni. Zwigkszeniu ulega odpornos¢ betonu na
obcigzenia  mechaniczne  (uderzenia, $cieranie)) na  obcigzenia  termiczne  (szok  termiczny,
zamrazanie-rozmrazanie, takze w obecnosci soli). Na powierzchni zabezpieczanego elementu moze tworzy¢ sie
cienka, nieciagta powtoka.

— powloka ochronna — stosuje sie tu materiaty i systemy na bazie zywic syntetycznych: np. epoksydowych,
poliuretanowych, epoksydowo-poliuretanowych, akrylowych, poliestrowych, poliweglanowych, materiatow
polimerowo-cementowych, bitumicznych, itp. W zaleznosci od sytuacji mogg one by¢ wykonywane z wktadkami
zbrojgcymi z tkanin/siatek np. z widkna szklanego. Tworzg one ciggly, szczelny uktad o grubosci zazwyczaj nie
przekraczajacej 5mm, odporny takze na parcie hydrostatyczne cieczy.

Metody ochrony, ktére mozna stosowac do realizacji konkretnej zasady, wg normy PN-EN 1504-2:2006 ,Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.

Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu” podano w pkt. 1.2.

|Dla konkretnej sytuacji projektant moze dopuscic stosowanie innych metod. |

5.5.1. Impregnacja hydrofobizujaca

Materiaty jednosktadnikowe sg dostarczane w postaci gotowej do uzycia — nalezy je starannie przemieszaé. Materiaty
dwusktadnikowe sg najczesciej dostarczane w odpowiednich proporcjach gotowych do uzycia. Nalezy je starannie
wymieszac, zachowujgc przewidziane przez producenta proporcje i czas mieszania.

Materiat moze by¢ nakfadany za pomocg watka, pedzla lub natryskowo, zgodnie z wytycznymi producenta. 1lo$¢
naktadanych warstw i zuzycie zalezy od stanu podioza i wytycznych producenta. Maksymalng wilgotnosé podtoza
oraz temperature aplikacji okresla producent systemu (niektére systemy tolerujg podwyzszong wilgotnos¢ podtoza; za
minimalng temperature aplikacji najczesciej przyjmuje sie 5°C+10°C). Nie dopuszcza sie do wykonywania prac, gdy
temperatura podioza jest wyzsza od punktu rosy o mniej niz 3°C.

5.5.2. Impregnacja

Materiaty jednosktadnikowe sg dostarczane w postaci gotowej do uzycia — nalezy je starannie przemieszaé. Materiaty
dwusktadnikowe sg najczesciej dostarczane w odpowiednich proporcjach gotowych do uzycia. Nalezy je starannie
wymieszac, zachowujgc przewidziane przez producenta proporcje i czas mieszania.

Materiat moze by¢ nakfadany za pomocg watka, pedzla lub natryskowo, zgodnie z wytycznymi producenta. 1lo$¢
naktadanych warstw i zuzycie zalezy od stanu podioza i wytycznych producenta. Maksymalng wilgotnosé podtoza
oraz temperature aplikacji okresla producent systemu (niektére systemy tolerujg podwyzszong wilgotnos¢ poditoza; za
minimalng temperature aplikacji najczesciej przyjmuje sie 5°C+10°C). Nie dopuszcza sie do wykonywania prac, gdy
temperatura poditoza jest wyzsza od punktu rosy o mniej niz 3°C.

5.5.3. Nalozenie powtoki
5.5.3.1 Przygotowanie materiatu
Materiaty jednosktadnikowe nalezy starannie przemieszac przez przynajmniej 3 minuty.

Dwusktadnikowe materiaty reaktywne (zywica i utwardzacz) sg najczesciej dostarczane w odpowiednich
proporcjach gotowych do uzycia. Jezeli sktadniki te dostarczane sa wiekszych opakowaniach (np. beczki) nalezy je
przemieszaé przed aplikacjg w dodatkowym naczyniu i sktadniki te, po rozwazeniu, nalezy mieszaé zawsze w
proporcjach przewidzianych przez producenta. Nalezy zawsze wlewa¢ utwardzacz do zywicy, odczekujac az
utwardzacz do konca wypltynie z pojemnika. Mieszanie przeprowadzaé odpowiednim urzadzeniem przy 300 obr/min
(np. wiertarka z mieszadtem). W celu dokladnego rozprowadzenie utwardzacza nalezy doktadnie miesza¢ przy
$cianach i dnie pojemnika. Operacje prowadzi¢ do uzyskania jednorodnej, homogenicznej mieszaniny bez smug.
Czas mieszania nie powinien by¢ krotszy niz 3 minuty o ile wytyczne producenta systemu nie moéwig inaczej. Tak
przygotowang kompozycje przela¢ do czystego naczynia i jeszcze raz przemieszaé. Nigdy nie nakfada¢ na podtoze
korzystajac z opakowania dostawczego. Istnieje niebezpieczenstwo, ze przy dnie i Sciankach naczynia skfadniki nie
zostaty wystarczajaco starannie przemieszane. Temperatura obu sktadnikdw w czasie mieszania powinna wynosi¢
10+20°C (zaréwno zalecang temperature obrébki jak i graniczne wartosci temperatury przygotowania i aplikac;ji
materiatu podaje zawsze producent — zwykle jest to przedziat temperatur od +5°C do +30°C).

Materiaty polimerowo-cementowe wystepujg jako jednosktadnikowe (zarabiane czystg woda) lub dwusktadnikowe
(proszek i ptyn zarobowy). Suchy sktadnik nalezy zarobi¢, odpowiednio okreslong przez producenta iloscig wody albo
ptynu zarobowego (wtedy opakowania dostawcze zawierajg odpowiednie proporcje). Materiat nalezy przygotowywaé
zgodnie z wytycznymi producenta, mieszajac go niskoobrotowa mieszarkg (wiertarkg), do uzyskania jednorodnej,
homogenicznej masy. Tak przygotowany materiat nalezy odstawi¢ na 1-3 minuty i ponownie przemieszaé. Inne
dwuskfadnikowe materiaty (np. bitumiczne) przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta (po zmieszaniu muszg
utworzy¢ jednorodng, homogeniczng mase, bez grudek, smug czy zbryleh — czas mieszania zazwyczaj wynosi kilka
minut).

Materiaty jednosktadnikowe (np. bitumiczne) wymagaja starannego przemieszania przed aplikacja.
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5.5.3.2. Nakladanie materiatu powtokowego
Materiat do wykonywania powtoki nanoszony moze byé recznie: za pomocag watka, pedzla, szpachli, pacy lub
mechanicznie za pomoca agregatu natryskowego, zgodnie z wytycznymi producenta.

Wyroby nanoszone watkiem nalezy rozprowadzi¢ réwnomiernie na podtozu, dbajagc o zapewnienie odpowiedniej i
jednakowej grubosci warstwy. Dobrym rozwigzaniem (tam gdzie jest to mozliwe do zrealizowania — np. przy
powlokach z zywic reaktywnych) moze by¢ rozprowadzenie wyrobu na podfozu np. za pomoca specjalnej listwy a
nastepnie przy pomocy watka z krétkim wiosiem (jest to specjalny watek do zywic), energicznymi ruchami w
prostopadtych do siebie kierunkach wtarcie go w podtoze.

Na powierzchniach poziomych, przy wykonywaniu grubowarstwowych powtok z zywic reaktywnych wylewany
materiat mozna rozprowadzi¢ rownomiernie za pomocg kielni lub rakli warstwg o odpowiedniej grubosci a nastepnie
odpowietrzy¢ watkiem z kolcami.

Przy nakitadaniu natryskowym nalezy przestrzega¢ zalecen producenta dotyczacych rodzaju agregatu
natryskowego, typu dyszy, ci$nienia, itp.

Niektore systemy, zwilaszcza na bazie zywic reaktywnych, wymagajg wczesniejszego zagruntowania poditoza.

Niekiedy konieczne moze by¢é wykonanie posypki z piasku kwarcowego o uziarnieniu podanym przez producenta
systemu (zazwyczaj jest to 0,1-0,4 mm, 0,2-0,7 mm). Posypke takg wykonuje sie jako petnokryjaca, natychmiast po
natozeniu warstwy zywicy. Po zwigzaniu zywicy (zazwyczaj jest to okres 12+24 godzin) nadmiar kruszywa nalezy
usungg.
Uwaga: moment wykonywania wtasciwej powfoki (po wykonaniu gruntowania) jest zawsze
okreslony w karcie technicznej stosowanego systemu i musi by¢ bezwzglednie przestrzegany.
Gruntownikiem moze byc¢ takze ten sam produkt, z ktérego wykonuje sie powfoke (dla zywic
dyspersyjnych czesto spotyka sie zalecenie rozciericzenia wodg materiatu stosowanego na|
warstwe gruntujgca).

Zalecana temperatura materiatu, powietrza i podtoza wynosi od +15°C do +25°C, za minimalng temperature
aplikacji uwaza sie +5+8°C, za maksymalng +30°C, o ile producent w SST nie zastrzega inaczej.

Wkiadke zbrojaca (jezeli jest stosowana) nalezy wtapiaé w warstwe zywicy w sposéb zgodny z zaleceniami
producenta systemu.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczacych czaséw przerw technologicznych. Jezeli
producent systemu nie podaje inaczej, to nalezy przestrzega¢ ponizszych odstepéw czasowych:

— aplikacja ,mokre na mokre” — nanosic¢ natychmiast warstwe na warstwe,

— nanoszenie kolejnej warstwy na uprzednio wykonanej bez posypki — w okresie 12+24 godziny,

— nanoszenie kolejnej warstwy na uprzednio wykonanej z posypka — okresla producent systemu. Generalnie nie ma
czasowego ograniczenia, wymagane jest bardzo staranne oczyszczenie uprzednio wykonanej warstwy i usuniecie
niezwigzanego materiatu. Producent systemu moze tu postawi¢ dodatkowe warunki dotyczgce przygotowania
powierzchni.

Wzajemna przyczepnos¢ do siebie poszczegdlnych warstw moze zosta¢ pogorszona przez zawilgocenie i
zabrudzenie powierzchni miedzy zabiegami
Niskie temperatury:

— opozniajg reakcje twardnienia,

— moga powodowac zwiekszone zuzycie materiatu (podwyzszona lepkosé),

— utrudniajg wtasciwe rozprowadzenie materiatu po podtozu.

Wysokie temperatury:

— przyspieszajg reakcje twardnienia,

— skracajg czas obrébki,

— utrudniajg uzyskanie powierzchni o optymalnej jakosci.

Czas obrobki podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi sie do konkretnej temperatury aplikacji. Po
przekroczeniu czasu obrabialnosci materiat zaczyna mieé¢ konsystencje gestoptynng do gestej, staje sie ciagnacy,
klejacy i nie moze by¢ dalej stosowany. Pod koniec czasu obrabialnosci materiatdw reaktywnych mozna
zaobserwowaé wzrost temperatury masy przygotowanej do naktadania.

Wykonujac roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamieta¢ nalezy, ze wzrost temperatury powoduje
wzrost cisnienia pary w podiozu, co moze skutkowa¢ miejscowymi odspojeniami powtoki (powstawaniem pecherzy
osmotycznych). Dlatego tez zaleca sie wykonywanie prac przy statych lub spadajgcych temperaturach. Temperatura
podtoza musi by¢ wyzsza od temperatury punktu rosy przynajmniej o +3°C. W przeciwnym przypadku prace nalezy
przerwad.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robot nie powinna przekracza¢ warto$ci podanej przez
producenta systemu.

Przy wykonywaniu prac przestrzega¢ zapiséw z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej (koniecznos¢
stosowania Srodkéw ochrony osobistej, zapewnienie wentylacji pomieszczeh - w przypadku Zzywic
rozpuszczalnikowych, itp.).

Materiaty polimerowo-cementowe nakiada sie zazwyczaj za pomoca twardego pedzla/szczotki i pacy, zazwyczaj w
dwoch warstwach. Nalezy woéwczas pierwszg warstwe starannie wetrze¢ w podioze pedzlem/szczotkg, nastepna
warstwa moze by¢ naktadana np. paca (o ile pozwala na to np. rodzaj podioza). Szczegdtowe informacje, takze o
czasie przerw technologicznych, podaje zawsze producent zastosowanego systemu. Przy naktadaniu natryskowym
nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta dotyczacych rodzaju agregatu natryskowego, typu dyszy, ci$nienia, itp.

Materiaty bitumiczne nakfada sie zgodnie z zaleceniami producenta, zazwyczaj przynajmniej w dwoch warstwach.
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Mozna to wykona¢ za pomoca pedzla, szczotki, niekiedy pacy. Przy naktadaniu natryskowym nalezy przestrzegac
zalecen producenta dotyczacych rodzaju agregatu natryskowego, typu dyszy, cisnienia, itp.

5.5.3.3. Pielegnacja natozonej powtoki i warstwy ochronne

Natozong powtoke nalezy chroni¢ przed zbyt wysokg lub niskg temperatura, przesuszeniem (dotyczy przede
wszystkim powtok mineralnych), wilgocia, woda i agresywnymi substancjami minimum kilka godzin (doktadny czas
oraz inne wymogi podane sg zawsze w karcie technicznej stosowanego systemu).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

Przed przystapieniem do wykonywania prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole jakosci i badania materiatow, ktére bedq
wykorzystywane do wykonywania robot oraz kontrole przygotowania podtoza.

Wszystkie materiaty i systemy zaréwno do wykonania powierzchniowej ochrony betonu jak réwniez do naprawy
podtoza oraz materiaty pomocnicze muszg spetnia¢c wymagania odpowiednich norm, europejskich ocen technicznych
lub aprobat technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci krajowych ocen
technicznych oraz odpowiadaé parametrom okreslonym w dokumentacji projektowe;.

Konieczna jest kontrola jakosci kazdego etapu robdt, tj.:

— przygotowania (oczyszczenia) podioza,

— naprawy podtoza,

— wykonania impregnacji/impregnacji hydrofobizujacej/powtoki ochronne;.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

Materialy uzyte do prac naprawczych muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2 niniejszej specyfikacji

techniczne;j.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzi¢:

— w protokole przyjecia materiatéw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do
obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego zastosowania wyrobéw bedacych
materiatami budowlanymi w mys$| Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz.
U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG,

— stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelno$¢) oraz sposéb przechowywania materiatow,

— terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

Przed przystgpieniem do robé6t Wykonawca powinien wykonaé badania wody oraz ewentualnie innych materiatow
uzytych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te powinny
obejmowaé wiasciwosci okreslone w pkt. 2.2.5. i 2.2.6. niniejszej specyfikacji oraz okreslone w SST zastosowanych
materiatow.

6.2.2. Badania podiozy

Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegdty te nie sg podane, nalezy kierowac

sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemoéw na placu

budowy oraz sterowanie jakoscig prac” podanymi ponizej w tablicy nr 12.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymaog przeprowadzenia dodatkowych badan
lub wprowadzi¢ wymaog przeprowadzenia badan wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005.

Tablica 12. Stan podioza przed i/lub po przygotowaniu dla metod: impregnacja hydrofobizujaca (H) oraz
impregnacja (l)

Badanie (B)
e Metoda badania lub lub Numer L .
Wiasciwos¢ obserwadj obserwacja | normy Czestotliwos¢é [Uwagi
©)
- uderzenie Jednokrotnie
odspojenie ; B przed ++
miotkiem .
zastosowaniem
po
przygotowaniu
iz wizualnie, przez podtoza i
czystose przetarcie B.O bezposrednio A
przed
zastosowaniem
wytrzymatosé
powierzchni badanie ,pull-off’ B EN 1542 +
podtoza na rozcigganie
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Badanie (B)

e . Metoda badania lub lub Numer L .
Wiasciwosé obserwadj obserwacja | normy Czestotliwos¢ |Uwagi
©)
wizualnie, pobranie
prébki i analiza o .
zawilgocenie podioza laboratoryjna, pri?gsﬁ;nﬁzas +
metody posrednie B
(uzycie miernikéw)
. w czasie
temperatura podioza termometr (0] stosowania ++
. wskaznik EN
karbonatyzacja fenoloftaleinowy B 14630 *
zawartos¢ chlorkéw | analiza chemiczna B +

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-10:2005/.

Tablica 13. Stan podtoza przed i/lub po przygotowaniu dla metody: natozenie powtoki (C)
Badanie (B)
e Metoda badania lub lub Numer L .
Wiasciwos¢ obserwadj obserwacja | normy Czestotliwosé |Uwagi
(®)
jednokrotnie
odspojenie uderzenie mtotkiem B przed ++
zastosowaniem
po
przygotowaniu
s wizualnie, przez podtoza i
czystose przetarcie B.O bezposrednio A
przed
zastosowaniem
NIErownosc wizualnie o przed . ++
powierzchni zastosowaniem
wizualnie, (0] EN 1766
szorstkosé metoda piaskowa, B E;\12I7840 +
profilometr B EL\IZIE%O
wytrzymatosé
powierzehni badanie ,pull-off’ B EN 1542 +
podtoza na
rozcigganie
czujnik
rozwoj zarysowan mechaniczny lub o s
elektryczny
wizualnie, pobranie
probki i analiza o przed i podczas
zawilgocenie podtoza Iaborator’yjna, ' stosowania +
metody posrednie B
(uzycie miernikow)
. w czasie
temperatura podtoza termometr o stosowania +
wnikanie innych analiza chemiczna B +

zanieczyszczeh

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania.
s wymagane dla zastosowan specjalnych.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-10:2005/.

— Odspojenie — celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych
ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podioza. Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna

przeprowadzac lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,impact-echo”.

— Czystos¢ — nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
« stwardniaty cement i inne osady,
« wady, takie jak kieszenie piaskowe,
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o wykwity,

» kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

* luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czgstki, odtamki betonu, ciata obce itp.,

+ zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tluszcze itp.,

« S$rodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,

» odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczehn na powierzchni podioza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie, $cieranie,
skrobanie lub zadrapanie powierzchnie betonu. Tasma samoprzylepna przytozona do powierzchni wykazuje obecnos¢
pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia usungC przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie wodg,
odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, $rodkéw antyadhezyjnych itp. wykryé mozna poprzez
ogledziny, prébe zwilzenia wodg, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usung¢ je mechanicznie, przez zmycie
woda z dodatkiem detergentu lub stosujgc specjalistyczne srodki.

— Nieréwno$¢ podtoza — sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni podioza kawern i zagtebien,
mogacych powodowal przerwanie ciggtosci warstwy powitoki. Nierébwnosci podtoza mozna ocenié, uzywajgc
prostego stalowego ostrza.

— Szorstko$¢ — ocena za pomoca profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766:2001
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Betony wzorcowe do badan,
PN-EN ISO 3274:2011 (wersja angielska) Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni: Metoda profilowa — Charakterystyki nominalne przyrzadéw stykowych (z ostrzem odwzorowujgcym) i
PN-EN ISO 4288:2011 (wersja angielska) Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni: Metoda profilowa — Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni. Wyniki nalezy
poréwnaé z wymaganiami dokumentacji techniczne;.

— Powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozciaganie — pomiar moze by¢ dokonany na placu budowy metodg ,pull-off”,
np. w sposob podany w PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie. Metode te mozna stosowac bezposrednio na badanej
powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostata czesciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar
wytrzymatosci na okreslonej gtebokosci pod powierzchnig. Nalezy zwréci¢é uwage na staranne przygotowanie
powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktéw pomiarowych powinny byé reprezentatywne dla konkretnej
naprawianej konstrukgiji lub jej elementu. Wyniki nalezy poréwnac¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.i 5.3.

— Rozwdj zarysowan — szerokosci rysy mozna mierzyC czujnikiem elektrycznym lub mechanicznym, przy czym
zaleca sie, aby pomiary byly dokonywane z dokfadnosciag co najmniej do 0,1 mm (zazwyczaj wystarczajace jest
wizualne poréwnanie szerokosci rysy ze skalibrowang linig na przymiarze kreskowym). Do pomiaru zmian
odlegtosci zwigzanych ze zmianami szerokosci rysy mozna stosowaé metody o réznej czutosci:

* przymiar kreskowy,

» plytki szklane lub czujniki odksztatcern mocowane na rysie,

« szkto powiekszajace,

* znaczniki w postaci cienkich warstewek gipsu nanoszonych pedzlem na powierzchnie betonu. Kiedy rysy w
betonie rozszerzajg sie, pojawiajq sie takze rysy w gipsie. Ich szeroko$¢ mozna tatwo zmierzy¢, stosujac szkto
powiekszajace. Powtarzajac odczyty, z doktadnoscig do 0,1 mm, mozna $ledzi¢ powolne zmiany szeroko$ci rys,
w tym zmiany w dtugich okresach. W razie konieczno$ci mozna co pewien czas naktadaé kolejne znaczniki na
te sama ryse.

Jezeli w ciggu dnia obserwuje sie zmiany szerokosci rysy, odpowiednie dane powinny by¢ zapisywane kilkakrotnie

w ciggu dnia. Jesli zmiany szerokosci rysy sa powodowane przez ruch kotowy, dla bardziej efektywnych analiz

niezbedna moze by¢ charakterystyka tego ruchu. Zaleca sie, aby okresy dokonywania pomiaréw byly dobrane tak,

aby z ich wynikbw mozna byto wyciggna¢ odpowiednie wnioski dotyczace krétkoterminowych i dziennych zmian
szeroko$ci rysy w planowanym czasie jej wypetnienia.

Na nadbudowach mostéw monolitycznych i podobnych konstrukcjach poddanych bezposredniemu dziataniu
czynnikow atmosferycznych wystepuja zmiany szerokosci rys w ciagu dnia. Najwiekszych zmian oczekuje sie w
bezchmurne dni latem, jednakze nie w dniach, gdy wystepuje duze zachmurzenie i wysoka temperatura powietrza.
Przy maksymalnej szerokosci rysy ruch kotowy zazwyczaj prowadzi takze do najwiekszych krotkoterminowych zmian
szerokosci.

— zawilgocenie podioza — zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowaé, wykonujac nastepujgce badania i
obserwacje:

» wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowg mozna ocenié, stosujgc nastepujace przyblizone kryteria:

»Sucho” — powierzchnia Swiezego przetamu o gtebokosci okoto 2 cm nie powinna byé wyraznie jasniejsza w

wyniku suszenia,

»wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system poréow w

podtozu nie powinien by¢é nasycony wodg, tzn. krople wody nakfadane na podtoze betonowe powinny w nie

wsigkac, przy czym powierzchnia powinna sta¢ sie po krotkim czasie ponownie matowa,

»-mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze blyszcze¢, jednakze na

powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazéwki z obserwacji mozna otrzymacé przez przykrycie powierzchni folig polietylenowg na 24
godziny. Jesli nie wystapig wyrazne Slady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa moga byé uznane
za suche.

» za pomoca badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,

+ metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),
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* na prébkach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betonédw cementowych i polimerowo-cementowych do oznaczenie wilgotnoéci zaleca sie stosowac
metody bezposrednie lub metode CM.

Otrzymane wartosci nalezy poréwna¢ z podanymi w pkt. 5.3.

— Temperatura podioza — zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru
temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapewniajgcego kontakt termiczny z podtozem
mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy sposob. Zaleca sie umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w
Ssrodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 metra kwadratowego i grubosci 70
mm. Zaleca sie¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z
uptywem czasu jest nizsza niz 1 stopien Celsjusza/5 minut. Otrzymane wartosci nalezy poréwnaé z podanymi w
pkt. 5.5.1.- 5.5.3.

— Karbonatyzacja — badanie mozna przeprowadzi¢ za pomoca wskaznika fenoloftaleinowego, jest ono podane w
PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie
gtebokosci karbonatyzacji w stwardniatym betonie metoda fenoloftaleinowa.

— Zawartos¢ chlorkéw — zawarto$é chlorkéw w podiozu betonowym mozna okresla¢, pobierajac probki, ktére po
sproszkowaniu poddaje sie analizie w laboratorium metodg podang w PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie zawartosci chlorkbw w betonie,
alternatywnie mozna uzywaé systemoéw do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np.
na metodach elektrochemicznych).

— Zanieczyszczenia podtoza — podtoze betonowe moga by¢ zanieczyszczone srodkami powodujacymi uszkodzenie
podtoza oraz wyrobdw i systeméw naprawczych, a takze utatwiajgcymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych
nalezg dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej
otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. JeSli istnieje podejrzenie
zanieczyszczenia, mozna pobrac probki za pomocg wiercenia i zbada¢ je w laboratorium, aby wykonac ilosciowg i
jakosciowa analize zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektérych rodzajéow zanieczyszczen (np. siarczany,
azotany), mozna uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodnos¢ przygotowania podtoza z wymogami wynikajacymi z dokumentacji
projektowej i odpowiednich SST. Inne badania, jezeli sg niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami
opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, SST itp.). Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, SST lub kartach technicznych odpowiednich materiatow,
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.
Ocene stanu przygotowania podioza nalezy wykona¢ kompleksowo.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania w czasie rob6t polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentéw zastosowanych wyrobéw. W odniesieniu do systeméw
naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny
one obejmowacé sprawdzenie:
— przestrzegania warunkéw prowadzenia prac podanych w pkt. 5.5. niniejszej ST,
— poprawnosci przygotowania podtozy oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposdb pozwalajacy na ich

catkowite stwardnienie i zapewniajgcy ich zespolenie.

Przy nakfadaniu wielowarstwowym, poprzednia, stwardniatg warstwe traktowac trzeba jak podtoze — konieczne jest
jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkt. 6.2.2.
6.3.2. Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegdly te nie sg podane, nalezy
kierowaé sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes$¢ 10: Stosowanie wyrobdéw i
systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac” podanymi ponizej w tablicy 14.

W zaleznos$ci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymaog przeprowadzenia dodatkowych badan
lub wprowadzi¢ wymaog przeprowadzenia badan wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005.

Tablica 14. Warunki i wymagania podczas stosowania dla metod: impregnacja hydrofobizujaca (H) oraz
impregnacja (l)

Badanie (B)
Wiasciwosé B badan_l_a lub lub . e Czestotliwos¢ |Uwagi
obserwacji obserwacja | normy
(9)
temperatura otoczenia termometr (0] podczag ++
stosowania
ISO
. - . . 46771 podczas

wilgotnos¢ otoczenia higrometr o 1SO stosowania ++

4677-2
opady wizualnie (0] codziennie ++

atmosferyczne
sita wiatru anemometr (0] przed ++
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Badanie (B)
e Metoda badania lub lub Numer Ny .
Wiasciwos¢ obserwadj obserwacja | normy Czestotliwosé |Uwagi
(9)
zastosowaniem
termometr i ISO podczas
. 46771 stosowania
punkt rosy higrometr o 1SO (jesli +
(termokhigrometr) 4677-2 | konieczne)

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-10:2005/.

Tablica 15. Warunki i wymagania podczas stosowania dla metody: natozenie
powtoki (C)
Badanie (B)
e Metoda badania lub lub Numer Ny .
Wiasciwos¢ obserwadj obserwacja | normy Czestotliwosé |Uwagi
(9)
temperatura otoczenia termometr (0] st%(:cj)svz:r?ia ++
ISO
wilgotnos¢ otoczenia higrometr o 4?;81 st%gg(\j\f:r?ia +
4677-2
opady atmosferyczne wizualnie (0] codziennie ++
. . przed
sita wiatru anemometr (0] zastosowaniem ++
termometr i ISO podczas
. 46771 stosowania
punkt rosy higrometr o 1SO (jesli +
(termohigrometr) 4677-2 | konieczne)
grybqsc powioki w |czujnik gr'zeblenlowy B ISO 2808 po +
stanie nieutwardzonym lub kétkowy zastosowaniu

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-10:2005/.

— Temperatura powierza — temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca sie,
aby doktadno$¢ odczytu wynosita co najmniej +1°C. Pomiary powinny byé wykonywane w bezposrednim
sgsiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien byé poddawany
bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Zaleca sie wykonywanie pomiaréw wystarczajgco czesto, aby
odnotowa¢ zmiany o 2°C i odnotowa¢ tendencje obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi
podanemu w pkt. 5.5.1-5.5.3, chyba ze SST zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
Wilgotnos¢ powietrza — pomiar za pomoca higrometréw.

Opady atmosferyczne — badanie przez obserwacje lub za pomocg miernikdw. Dotyczy deszczu, $niegu, mgty i
rosy.

Sita wiatru — zaleca sie, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej
dopuszczalnej predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacje) prace nalezy przerwag.

Punkt rosy — badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomoca termohigrometru i poréwnaniu jej z
temperaturg podtoza. Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperature podfoza, oraz wilgotnos¢ i temperature
powietrza oraz wyznaczy¢ punkt rosy obliczeniowo, przy pomocy elektronicznych termohigrometréw lub skorzystac
z gotowej tablicy nr 16 (por. norma PN-EN 1504-10:2005).
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Tablica 16
Temperatura Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w %

otoczeniaw °C | 40 50 60 70 80 90 100

35 19,4 23 26,1 | 28,7 31 33,1 35

30 15 185 | 214 | 239 | 26,2 | 28,2 30

25 10,5 | 13,9 | 16,7 | 19,6 | 20,1 | 23,2 25

20 6 9,3 12 14,4 | 16,5 | 18,3 20

15 1,5 4,2 7,3 9,6 116 | 13,4 15

10 -3 0,1 2,6 4,8 6,7 8,5 10

5 -7 -4,7 -2 0 1,9 3,5 5
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Prace nalezy przerwac, jesli temperatura otoczenia przekracza temperature punktu rosy o mniej niz 3 °C.

— Grubos$¢ powloki w stanie nieutwardzonym — w metodzie nr 1 wg PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery —
Oznaczanie grubosci powloki podano dwa sposoby pomiaru grubosci w stanie nieutwardzonym: miernikiem
grzebieniowym i kotkowym.

Miernik grzebieniowy sktada sie z grzebienia ze stali nierdzewnej, ktérego zewnetrzne zeby tworza linie odniesienia.
Wewnetrzne zeby s stopniowo coraz krotsze i odpowiadajg catemu zakresowi odlegtosci od linii odniesienia; kazdg
odlegto$¢é mozna odczyta¢ ze skali miernika. Bezpo$rednio po natozeniu wyrobu miernik grzebieniowy umieszcza sie
na podiozu w taki sposéb, aby zeby byly prostopadte do powierzchni, a miernik byt zabezpieczony przed $lizganiem.
Nastepnie miernik usuwa sie z natozonej powtoki i okresla sie najkrétszy zab dotykajacy powtoki. Aby uzyskac¢ wyniki
reprezentatywne dla catego naprawianego obszaru, wykonuje sie co najmniej trzy pomiary w réznych miejscach i w
taki sam sposob.

Mozna réwniez uzywaé miernika kotowego.

W odniesieniu do materiatbw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymég przeprowadzenia dodatkowych badan.

6.3.3. Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania rob6t powinny by¢ odnotowane w formie protokotu
kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie odbioru robot

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczace

wykonanych prac ochrony powierzchniowej, w szczegdlnosci w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng (szczegdtowa) wraz z wprowadzonymi zmianami

naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

prawidtowosci przygotowania podtoza,

prawidtowosci wykonania warstwy ochronnej,

prawidtowosci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do

robét i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentéw:

— czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzaja, ze przygotowane podtoza
nadawaly sie do natozenia systeméw ochrony powierzchniowej, a uzyte materiaty spetniaty wymagania podane w
pkt. 2 niniejszej ST,

— czy w okresie wykonywania robét spetnione byly warunki podane w pkt. 5.5. niniejszej ST,

— czy sposob wykonania prac odpowiada dokumentacji technicznej i wytycznym producenta.

6.4.2. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegdty te nie sg podane, nalezy kierowac

sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemoéw na placu

budowy oraz sterowanie jakoscig prac” podanymi ponizej w tablicy 17.

W zaleznos$ci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymaog przeprowadzenia dodatkowych badan

lub wprowadzi¢ wymaog przeprowadzenia badan wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005

Tablica 17. Warunki i wymagania podczas stosowania dla metod: impregnacja hydrofobizujaca (H) oraz
impregnacija (I) — wlasciwosci koncowe w stanie utwardzonym

Badanie (B)
e Metoda badania lub lub Numer Ny ]
Wiasciwos¢ obserwadj obserwacja | normy Czestotliwos¢ |[Uwagi
(9)
A wizualnie na EN
Q*Qbion'fors: ‘:‘1’2153”'3 rdzeniu, B 12504-1 +
preg okreslenie zuzycia 0 1SO 2808
metoda Karstena B EN jednokrotnie,
przenikalno$¢ wody | pomiar wnikania 12398-8 | aby okreslic | ++
na rdzeniu B ISO 7031| skutecznos¢

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-10:2005/.

Tablica 18. Warunki i wymagania podczas stosowania dla metody: nalozenie powloki (C) — wilasciwosci
koncowe w stanie utwardzonym
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Badanie (B)
e Metoda badania lub lub Numer L .
Wiasciwosé obserwadj obserwacja normy Czestotliwos¢|Uwagi
(®)
‘s . C jednokrotnie
rubos¢ powtoki w wyciecie klina lub e
s?anie utvfardzonym ok);eéelenie zuzycia B ISO 2808 | aby okreslic | ++
skutecznosé
ISO 4628, | jednokrotnie,
zdolno&¢ krycia Wizualnie o -1, aby okreslic | ++
-6:2003-04 | skutecznos¢
. . metoda Karstena EN jednokrotnie,
przerr;l(slng:vfovlilody pomiar wnikania na g 12398-8 | aby okresli¢ | +
P P € rdzeniu ISO 7031 | skutecznosé
ENISO |Jednokrotnie
orzyczepnosé powioki|  PTePa nacinania B 24096 | da 't‘;ggego "
badanie ,pull-off’ B ISO 4624 ; hni
EN 1542 powierzchni
lub elementu

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod.

+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-10:2005/.

— Gtebokos$¢ wnikania impregnatu zalezy od porowatosci podtoza i od zdolnosci wyrobu do wnikania w podtoze.

Znajgc ilos¢ uzytego wyrobu, mozna oszacowac gtebokosé jego wnikania. W tym celu mozna zastosowa¢ PN-EN

ISO 2808:2008 Farby i lakiery — Oznaczanie grubosci powioki (metoda nr 2: oznaczanie grubosci powtoki przez

obliczenie na podstawie masy powiloki przypadajacej na jednostke powierzchni). Gteboko$¢ wnikania mozna

réwniez oznaczac przez badanie odwiertu.

Przenikalno$¢ wody — zasadg niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajgcej w

beton w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem

wodoszczelnosci do badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosié 20 mm, 50

mm, 100 mm. Wysokos¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm.

Uzyskane wyniki to:

+ ilos¢ wody wnikajacej w beton w czasie badania (zaleznos$¢ liniowa lub nie, ilos$¢ wody ograniczona lub nie),

» temperatura badania,

« zawarto$¢ wilgoci w badanym obszarze.

W  przypadku watpliwosci mozna pobra¢ rdzenie i zbada¢ ich przepuszczalnos¢ zgodnie z PN-EN
12390-1:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badan i form i ISO 7031:1988 Concrete Hardened — Determination Of The Depth Of Penetration Of
Water Under Pressure.

Otrzymane wyniki poréwna¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi producenta systemu.
Grubo$¢ powloki w stanie utwardzonym mozna wyznaczyé, znajac ilo$¢ zastosowanego wyrobu wg ISO 2808,
metoda nr 2.

Grubos$¢ mozna takze oznaczaé metodami niszczacymi, takimi jak:

+ metoda profilometryczna podana w PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery — Oznaczanie grubosci powtoki,

* metoda nacinania krawedzi (dostepne sg specjalne przyrzady, w tym mikroskopy z urzadzeniami o$wietlajacymi
i narzedzia do cigcia) podana w PN-EN ISO 2808:2008, metoda 5B,

* wywiercenie rdzenia i pomiar grubosci warstwy (ten sposob jest bardziej niszczacy i nie jest objety norma).

Zdolnos¢ krycia. Nieciagtosci, przerwania i wady powloki mozna wykry¢ wizualnie zgodnie z norma;:

* PN-EN ISO 4628-1:2016-03 (wersja angielska) Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok — Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Cze$¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i
system okreslania,

* PN-EN ISO 4628-2:2016-03 (wersja angielska) Farby i lakiery — Ocena zniszczenia powtok — Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Czg$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia,

* PN-EN ISO 4628-3:2016-03 (wersja angielska) Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powiok — Okreslanie iloSci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

* PN-EN ISO 4628-4:2016-03 (wersja angielska) Farby i lakiery — Ocena zniszczenia powtok — Okreslanie iloSci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania

* PN-EN ISO 4628-5:2016-03 (wersja angielska) Farby i lakiery — Ocena zniszczenia powtok — Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Czg$¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

+ PN-EN ISO 4628-6:2012 Farby i lakiery — Ocena zniszczenia powlok — Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Cze$¢ 6: Ocena stopnia skredowania metodg tasmy.

Przyczepnos¢ powlok mozna bada¢ metoda nacinania podang w PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery —

Badanie metodg siatki nacie¢ lub metodami analogicznymi do metod badan laboratoryjnych okreslonych w PN-EN

1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Pomiar

przyczepnosci przez odrywanie. Metode nacinania mozna stosowaé do warstw o grubosci mniejszej niz 0,5 mm, a

metode odrywania do warstw grubszych.
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Metody niszczace nalezy stosowac tylko w uzasadnionych przypadkach.

6.4.3. Dodatkowe badania wiasciwosci technicznych systeméw ochrony powierzchniowej
Badania takie przeprowadza sie z ramach przyjetego Programu Zapewnienia Jakosci lub gdy konieczno$¢
przeprowadzenia takich badan wynika z odrebnych przestanek i szczegoétowej specyfikacji techniczne;.

Decyzje o wyborze parametréw do sprawdzenia oraz przeprowadzeniu dodatkowych badan podejmuje sie w
sposoéb indywidualny. Oceny wynikéw badan nalezy dokonywa¢ w sposéb kompleksowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7 pkt 7

7.2. Szczego6towe zasady obmiaru robot
Dla prac ochrony powierzchniowej jednostka rozliczeniowg jest 1 mz Obmiar robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu wykonac¢ przed natozeniem warstwy zakrywajgce;.

UWAGA: W specyfikacji technicznej szczegdtowej opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zamowienia, mozna ustali¢ (przyjac) inne zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowychj
robot. W takim przypadku tre$¢ punktu 7.2. nalezy odpowiednio zmienic.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia robotami ulegajacymi zakryciu sg prace naprawcze podtoza lub
jego przygotowanie i kazda stwardniata warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy powtoki
ochronne;j.

Odbioér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do nakfadania systemu ochrony
powierzchniowej (lub jego pierwszej warstwy), natomiast odbiér kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej
wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podiozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.2. niniejszej specyfikacji. Wyniki
badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczgcymi przygotowania podtoza okreslonymi w pkt. 2.2.1. i 5.3. Jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé podtoze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz SST i zezwoli¢ na przystagpienie do naktadania systemoéw ochrony.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podtoze nie powinno byé odebrane. W takim przypadku nalezy
ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatbw koniecznych do usunigcia nieprawidiowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisac
w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy
(kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robot. Odbioru czesciowego roboét dokonuje sie dla zakresu
okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét (pkt 8.4.).

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbiér czesciowy robot jest dokonywany przez
inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot (jezeli umowa takg forme
przewiduje).

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu

(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz Szczegdtowg Specyfikacja Techniczng. Odbidr

ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przediozonych dokumentéw,

wynikdw badah oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania

powinna okresla¢ umowa.

8.4.2. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robaét,

— Szczegotowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty kontroli
spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym bgdz do jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,
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protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

protokoty odbioréw czeéciowych,

instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw,

wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania

zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., poréwnaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w

pkt. 5.5. niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualne;.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badah byt negatywny prace nie powinny by¢é odebrane. W takim wypadku nalezy
przyjac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunagé niezgodnosci robét z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.5. niniejszej Specyfikacji Technicznej i przedstawi¢ prace ponownie do
odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczehnstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg trwatosci i
skutecznosci robét, zamawiajagcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie
wykonane warstwy ochronne, ponowne wykonaé prace i powtornie zgtosi¢ je do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy.

Protokot powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zaméwieniem.

Protokdt odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.

8.5. Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu systemu ochrony powierzchniowej po uzytkowaniu w
tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.

Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbiér ostateczny (kohcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych pracach.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000,
pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robét obliczona
na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
UWAGA: W treéci SST nalezy wybra¢ wariant rozliczenia wiasciwy do uzgodnierr umownych
(oraz SIWZ), a pozostaty wariant wykreslic.

Ceny jednostkowe wykonania systemoéw ochrony powierzchniowej lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,
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— zabezpieczenie elementéw nie przeznaczonych do obrébki,

— przygotowanie materiatow,

— ocene i przygotowanie podtozy,

— demontaz przed robotami naprawczymi i montaz po wykonaniu robét elementéw, ktére wymagajg zdemontowania
w celu wykonania prac,

— natozenie systemoéw ochrony powierzchniowe;j,

— naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,

— montaz i demontaz rusztowan (jezeli nie majg by¢ wydzielone w oddzielnych pozycjach),

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposéb podany w niniejszej specyfikacji technicznej
(opisa¢ sposoéb usuniecia pozostatosci i odpaddw), lub w specyfikacji ,WWymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw i wymaganiami specyfikacji,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy i wytyczne

1. PN-EN 13813:2003 Podkitady podiogowe oraz materiaty do ich wykonania —
Materiaty — Wtasciwosci i wymagania.
2. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji

betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy  ochrony
powierzchniowej betonu.

3. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci — Czes$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne.

4. PN-EN 1504-9:2010 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji

betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodnos$ci — Czesé 9: Ogdlne zasady dotyczace
stosowania wyrobdw i systemow.

5. PN-EN 1504-10:2005, Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
PN-EN betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
1504-10:2005/AC:2006 ocena zgodnosci — Cze$é 10: Stosowanie wyrobéw i

systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac.
6. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
(wersja angielska).

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

8. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie.

9. PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw
budynkéw — Czes$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan
reakcji na ogien.

10. PN-EN ISO 7783:2012 Farby i lakiery — Oznaczanie wtasciwosci przenikania pary
wodnej — Metoda z zastosowaniem naczynka

11. PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Proébki
rdzeniowe — Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na
Sciskanie

12. PN-EN 1062-3:2008 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powiokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton — Cze$¢ 3:
Oznaczanie przepuszczalnosci wody.

13. PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powiokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton — Cze$¢ 6:
Oznaczanie przepuszczalnosci ditlenku wegla.

14. PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton — Czes$¢ 7:
Oznaczanie wiasciwosci pokrywania rys.

15. PN-EN 1062-11:2003 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powiokowe

stosowane na zewnatrz na mury i beton — Cze$¢ 11: Metody
kondycjonowania przed badaniem.

16. PN-EN ISO 4628-1:2016-03Farby i lakiery — Ocena zniszczenia powtok — Okreslanie
ilodci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie — Cze$¢ 1: Ogolne wprowadzenie i
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system okreslania (wersja angielska).

Farby i lakiery — Ocena zniszczenia powlok — Okreslanie
ilodci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie — Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia
(wersja angielska).

Farby i lakiery — Ocena zniszczenia powlok — Okreslanie
ilodci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie — Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia
(wersja angielska).

Farby i lakiery — Ocena zniszczenia powlok — Okreslanie
ilodci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie — Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania
(wersja angielska).

Farby i lakiery — Ocena zniszczenia powlok — Okreslanie
ilodci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie — Czes$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia
(wersja angielska).

Farby i lakiery — Ocena zniszczenia powlok — Okreslanie
ilodci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie — Czgs$¢ 6: Ocena stopnia skredowania
metoda tasmy.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci
cieplnej — Czes$¢ 1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy
zanurzeniu w roztworze soli odladzajace;j.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci
cieplnej — Czes¢ 2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci
termicznej — Czegs¢ 3: Cykle termiczne bez soli odladzajacej
(wersja angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci
termicznej — Czesc¢ 4: Cykle termiczne na sucho.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci
termicznej — Czes$¢ 5: Odpornos¢ na szok termiczny (wersja
angielska).

Farby i lakiery — Oznaczanie odpornosci na ciecze — Czes$¢
1: Zanurzanie w cieczach innych niz woda.

Farby i lakiery — Préba odrywania do oceny przyczepnosci
(wersja angielska).

Farby i lakiery — Oznaczanie grubosci powtoki.

Farby i lakiery — Badanie metoda siatki nacie¢.

Farby i lakiery — Badania nagtego odksztatcenia (odpornos¢
na uderzenie) — Cze$¢ 1: Badanie za pomocg spadajacego
ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw kon-strukcji
betonowych — Metody badan — Odpornos$é na silng agresje
chemiczna.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie wytrzymatosci
na sciskanie zaprawy naprawcze;.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie wspoétczynnika
rozszerzalno$ci cieplne;j.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Metody badan — Cze$¢ 1: Oznaczanie skurczu
liniowego polimeréw i systemow zabezpieczen
powierzchniowych (SPS) (wersja angielska).

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢
4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/ poslizgniecia na
powierzchni: proba wahadta (wersja angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Metody badan — Kompatybilno§¢ z betonem
wilgotnym.

Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardosci przy
wciskaniu z zastosowaniem twardosciomierza (twardos¢

SEKOsSpectawie standardowej
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

Shore’a).

PN-EN ISO 5470-1:2017-02Ptaskie wyroby tekstylne powleczone guma lub tworzywami
sztucznymi — Wyznaczanie odpornosci na Scieranie — Cze$¢
1: Urzadzenie $cierajace Tabera (wersja angielska).

PN-EN 1081:2001, Elastyczne pokrycia podtogowe — Wyznaczanie rezystanciji

PN-EN elektryczne;.

1081:2001/Ap1:2003

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes¢ 1. Zaprawa

tynkarska (wersja angielska).

PN-EN 13581:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie ubytku masy
betonu hydrofobizowanego przez impregnacje po dziataniu
zamrazania-rozmrazania w obecnosci soli.

PN-EN 13580:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Metody badan — Nasigkliwosé i odpornosé na
alkalia przy impregnacji hydrofobizujace;j.

PN-EN 13579:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Metody badan — Badanie schnigcia przy
impregnacji hydrofobizujace;.

PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie gtebokosci
karbonatyzacji w  stwardniatym betonie  metodg
fenoloftaleinowa.

PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych — Metody badan — Betony wzorcowe do badan.

PN-EN ISO 2815:2004 Farby i lakiery — Proba wciskania wedtug Buchholza.

PN-EN 1931:2002 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe, z
tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej
dachow — Okreslanie przenikania pary wodne;j.

PN-EN ISO 527-1:2012 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasdciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu — Zasady
ogolne (wersja angielska).

PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasdciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu — Warunki
badanh tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wtrysku i wyttaczania.

PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasdciwosci

mechanicznych przy statycznym rozcigganiu — Warunki
badan folii i ptyt.
PN-EN ISO 1519:2012 Farby i lakiery — Préba zginania (sworzen cylindryczny).

PN-EN ISO 3274:2011 Specyfikacja geometrii  wyrobéw (GPS) — Struktura
geometryczna powierzchni: Metoda profilowa -
Charakterystyki nominalne przyrzgdéw stykowych (z
ostrzem odwzorowujacym) (wersja angielska).

PN-EN ISO 4288:2011 Specyfikacie geometrii  wyrobéw (GPS) - Struktura

geometryczna powierzchni: Metoda profilowa — Zasady i
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni
(wersja angielska).

PN-EN 1338:2005, Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 1338:2005/AC:2007

PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drog — Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drég (wersja angielska).

PN-EN ISO 4288:2011 Specyfikacie geometrii  wyrobéw (GPS) - Struktura
geometryczna powierzchni: Metoda profilowa — Zasady i
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni
(wersja angielska).

PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie zawartosci
chlorkéw w betonie.

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczace prébek do badania i form (wersja
angielska).

ISO 7031:1988 Concrete Hardened — Determination Of The Depth Of
Penetration Of Water Under Pressure.

ZUAT - 15/V1.05-1/2009  Wyroby do zabezpieczenia powierzchni betonowych przed
korozjg — Cze$¢ | — Wyroby do wykonywania ciagtych
izolacji chemoodpornych. Ciekle zywice syntetyczne i

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOsSpectawie standardowej
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64.
65.
66.
67.

68.
69.
70.
71.
72.

10

10

10

10

kompozycje z zywic syntetycznych.
Procedura IBDiM nr PO-2.
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6.
Procedura IBDiM nr PB/TM-X5.
BGR 181: FulRbdden in Arbeitsraumen und Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr.
Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften, X.2003.
BEB — Industrieboeden aus Reaktionsharz. Beschichtung/Belag. 2007.
BEB — Industrieboeden aus Reaktionsharz. Impraegnierung. 2009.

BEB - Industrieboeden aus Reaktionsharz. Stoffe. 2002.

BEB — Industrieboeden aus Reaktionsharz. Versiegelung. 2004.

BEB - Industrieboeden aus Reaktionsharz. Pruefung des Untergruendes. 2001.
.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Ustawa z 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr O
poz. 1203, z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z pdzniejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towaréw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. Nr 227 poz. 1367).
Ustawa z 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz.
149).

.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG.

Rozporzadzenie (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH).
Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczeh w
zakresie chemikaliow (REACH).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgce i uchylajace dyrektywy 67/548/EWG i
1999/45/WE oraz zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462, z pézniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz.
450).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie ograniczen produkcji, obrotu lub
stosowania substanc;ji i mieszanin niebezpiecznych lub stwarzajacych zagrozenie oraz wprowadzania do obrotu lub
stosowania wyrobow zawierajacych takie substancje lub mieszaniny (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. Nr 0, poz.
769).

4. Obwieszczenia

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez
Komisje Europejskg na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich
aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M. P. z 2004 r., Nr 32, poz. 571).

.5. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych: czesé B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 3: Posadzki
mineralne i zywiczne (ITB, Warszawa 2013).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — cze$¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 5:
Konstrukcje betonowe i zelbetowe (ITB, 2013).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych cze$é C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 9: Naprawy
konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytéw z zywic syntetycznych (ITB, Warszawa 2006).

Ochrona powierzchniowa betonu w warunkach agresji chemicznej. Instrukcja nr 453/2009 (ITB, Warszawa 2009).
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika budowy i inspektora
nadzoru. Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2014 r.
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— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

— Maciej Rokiel — Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w praktyce, wyd. |l, Dom
Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2009 r.

— Maciej Rokiel — Wycena nowych technologii w budownictwie (Polcen, 2010).
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