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WSKAZÓWKI METODYCZNE
Instrukcja wykorzystania standardowych specyfikacji do opracowywania 

Szczegóᐠowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SST)

1. Niniejsza standardowa specyfikacja stanowi wzorzec (schemat), który moៀna wykorzystywaၰ do sporzၐdzania
szczegóᐠowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót, niezbᆐdnych dla uszczegóᐠowienia opisu
przedmiotu zamówienia.

2. Osoba sporzၐdzajၐca szczegóᐠowၐ specyfikacjᆐ technicznၐ wykonania i odbioru robót dla konkretnej dokumentacji
projektowej wykorzystuje tekst niniejszej specyfikacji standardowej poprzez dokonanie w nim
odpowiednich wykreᖰleᑀ, zmian, uzupeᐠnieᑀ i uᖰciᖰleᑀ, które wynikajၐ:
a) z zakresu czynnoᖰci (robót) objᆐtych zamówieniem,
b) z wymagaᑀ Zamawiajၐcego dotyczၐcych m.in. standardu i jakoᖰci wykonania robót,
c) z ustaleᑀ projektu budowlanego i wykonawczego danego zadania, obiektu lub roboty,
d) z konkretnych lokalnych warunków realizacji robót.

3. W poszczególnych punktach specyfikacji naleៀy uszczegóᐠowiၰ i uzupeᐠniၰ wielkoᖰci wymaganych parametrów
technicznych, jeៀeli sၐ one istotne dla wykonania, odbioru i wyceny przedmiotu zamówienia.

4. Wymagania techniczne i jakoᖰciowe oraz opisy rozwiၐzaᑀ technicznych podane w treᖰci niniejszej specyfikacji
standardowej naleៀy wykreᖰliၰ (pominၐၰ), jeៀeli nie zostaᐠy one uwzglᆐdnione w dokumentacji projektowej
opisujၐcej przedmiot konkretnego zamówienia.

5. Jeៀeli w specyfikacji standardowej podano rozwiၐzania w ujᆐciu wariantowym, naleៀy do nowo tworzonego
tekstu specyfikacji szczegóᐠowej wybraၰ tylko jeden wariant uzgodniony z Zamawiajၐcym lub
Projektantem.

6. Specyfikacje standardowe (wzorcowe) opracowane sၐ przy zaᐠoៀeniu:
Przypadek I
Dla kaៀdego projektowanego (rzeczywistego) przedmiotu zamówienia, zgodnie z § 13 ust. 3 rozporzၐdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzeᖰnia 2004 r., opracowana bᆐdzie ogólna specyfikacja techniczna, w której ujᆐte bᆐdၐ
wspólne wymagania dotyczၐce wszystkich robót objᆐtych przedmiotem zamówienia oraz informacje o terenie.
W ramach tych wymagaᑀ okreᖰlone bᆐdၐ m.in.:
– zasady rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszၐcych,
– informacje o terenie budowy (dotyczၐce m.in. interesów osób trzecich, ochrony ᖰrodowiska, warunków bhp, zasad

organizacji ruchu, ogrodzenia, itp.),
– okreᖰlenia i pojᆐcia wczeᖰniej nigdzie nie opisane wraz z ich definicjami.
W specyfikacjach standardowych dla poszczególnych rodzajów robót lub systemów technologicznych nie ujᆐto wiᆐc

wymagaᑀ dotyczၐcych tych robót (tymczasowych i towarzyszၐcych) – a w pkt. 9 „Specyfikacji” odniesiono siᆐ w tej
sprawie wᐠaᖰnie do „specyfikacji ogólnej”.
Przypadek II
Osoba sporzၐdzajၐca szczegóᐠowၐ specyfikacjᆐ dla konkretnej roboty podstawowej, moៀe w pkt. 9 specyfikacji ujၐၰ
wymagania techniczne i zasady rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszၐcych niezbᆐdne do wykonania
wᐠaᖰnie tych robót podstawowych. W tym przypadku wymagania dotyczၐce robót tymczasowych i towarzyszၐcych
niezbᆐdnych do wykonania danej roboty podstawowej nie bᆐdၐ ujmowane w „specyfikacji ogólnej”.
Przypadek III
W szczególnych uzasadnionych przypadkach, gdy roboty tymczasowe i prace towarzyszၐce bᆐdၐ rozliczane odrᆐbnie
w oddzielnych pozycjach kosztorysu, wymagania i warunki wykonania dla tych robót (tymczasowych i
towarzyszၐcych) powinny byၰ ujᆐte w odrᆐbnych szczegóᐠowych specyfikacjach technicznych.
7. Do tworzenia konkretnych szczegóᐠowych specyfikacji na podstawie niniejszej specyfikacji standardowej bᆐdၐcej

wzorcem, moៀna wykorzystaၰ:
a) elektronicznၐ wersjᆐ tekstów specyfikacji standardowych opracowanych i wydanych wraz z edytorem tekstu (

System SEKOspec), pozwalajၐcym na dokonywanie odpowiednich wykreᖰleᑀ, zmian i uzupeᐠnieᑀ;
b) System SEKOspec w wydatny i efektywny sposób przyspiesza przygotowywanie szczegóᐠowych specyfikacji

technicznych dla konkretnego planowanego do realizacji zamówienia publicznego.
c) Tekst drukowany (publikacje broszurowe) poprzez ich przepisanie z równoczesnym dokonaniem ewentualnych

wykreᖰleᑀ, zmian i uzupeᐠnieᑀ.
8. Teksty zapisane pochyᐠym drukiem (w ramkach a takៀe poza ramkami) majၐ charakter

wyjaᖰniajၐco-instruktaៀowy, dlatego redagujၐc treᖰၰ szczegóᐠowej specyfikacji technicznej naleៀy je pominၐၰ
(wykreᖰliၰ).
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1. CZᆀᖠၠ OGÓLNA
1.1.Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiajၐcego
Rozbudowa budynku Ochotniczej Straៀy Poៀarnej w Dusznkiach.
Lokalizacja - ul. ᖠw. Floriana 5, 64-550 Duszniki.

1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sၐ wymagania dotyczၐce wykonania i odbioru
robót przy wznoszeniu konstrukcji murowych w budownictwie mieszkalnym, uៀytecznoᖰci publicznej, rolniczym i
przemysᐠowym, eksploatowanych w warunkach nie naraៀonych na destrukcyjne oddziaᐠywanie ᖰrodowiska
korozyjnego. Specyfikacja techniczna (ST) nie dotyczy wykonywania konstrukcji murowych wodno-kanalizacyjnych,
zbiorników wodnych, pieców i kominów przemysᐠowych, a takៀe innych konstrukcji murowych eksploatowanych w
warunkach odbiegajၐcych znacznie od warunków wystᆐpujၐcych w budownictwie mieszkaniowym i ogólnym.

1.3.Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.2., a objᆐtych zamówieniem okreᖰlonym w pkt. 1.8.

Projektant sporzၐdzajၐcy dokumentacjᆐ projektowၐ i odpowiednie szczegóᐠowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych moៀe wprowadzaၰ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupeᐠnienia lub uᖰciᖰlenia, a takៀe dokonaၰ
wykreᖰleᑀ odpowiednich dla przewidzianych projektem robót, uwzglᆐdniajၐc wymagania
Zamawiajၐcego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbᆐdne do uzyskania
wymaganego standardu i jakoᖰci tych robót.

Odstᆐpstwa od wymagaᑀ podanych w niniejszej specyfikacji mogၐ mieၰ miejsce tylko w przypadkach prostych
robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewnoᖰၰ, ៀe podstawowe wymagania bᆐdၐ speᐠnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajၐcych z doᖰwiadczenia oraz uznanych reguᐠ i zasad sztuki budowlanej oraz
przy uwzglᆐdnieniu przepisów bhp.

1.4.Przedmiot i zakres robót objᆐtych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach nie naraៀonych na
destrukcyjne dziaᐠanie ᖰrodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastᆐpujၐcych czynnoᖰci:
– przygotowanie zapraw,
– spajanie elementów murowych zaprawၐ.

Przedmiotem specyfikacji jest takៀe okreᖰlenie wymagaᑀ odnoᖰnie wᐠaᖰciwoᖰci materiaᐠów wykorzystywanych do
robót murowych oraz wymagaᑀ dotyczၐcych wykonania i odbiorów konstrukcji murowych.

1.5.Okreᖰlenia podstawowe
Okreᖰlenia podane w niniejszej Specyfikacji sၐ zgodne z odpowiednimi normami oraz okreᖰleniami podanymi w ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7, a takៀe zdefiniowanymi poniៀej:
Konstrukcja murowa – konstrukcja powstajၐca na placu budowy w wyniku rᆐcznego spojenia elementów murowych
zaprawၐ murarskၐ.
Element murowy – drobno- lub ᖰredniowymiarowy wyrób budowlany przeznaczony do rᆐcznego wznoszenia
konstrukcji murowych.
Grupa elementów murowych – elementy murowe o podobnej procentowej zawartoᖰci otworów oraz ich kierunku
odniesionym do uᐠoៀenia elementu w murze.
Otwór – uksztaᐠtowana przestrzeᑀ pusta, która moៀe przechodziၰ lub nie przez caᐠy element murowy.
Zaprawa budowlana – mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatków technologicznych,
jeៀeli sၐ wymagane. Zaprawy budowlane dzielၐ siᆐ na: murarskie, tynkarskie i specjalne np. ៀaroodporne,
montaៀowe lub zalewowe.
Zaprawa murarska – zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementów murowych w jednၐ konstrukcyjnၐ
caᐠoᖰၰ i wyrównywania naprᆐៀeᑀ wystᆐpujၐcych w murach.
Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych – róៀnego rodzaju wyroby
metalowe, ៀelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy uzupeᐠniajၐce tj.
kotwy, ᐠၐczniki, wsporniki, nadproៀa i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.
Inne wyroby i materiaᐠy wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych – materiaᐠy i wyroby do
wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.
Wartoᖰၰ deklarowana – wartoᖰၰ dotyczၐca wyrobu, okreᖰlona zgodnie z normၐ, którၐ producent jest zobowiၐzany
uzyskaၰ przy zaᐠoៀonej zmiennoᖰci procesu produkcyjnego.
Wytrzymaᐠoᖰၰ ᖰrednia elementów murowych na ᖰciskanie – ᖰrednia arytmetyczna wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie
okreᖰlonej liczny elementów murowych.
Znormalizowana wytrzymaᐠoᖰၰ elementów murowych na ᖰciskanie – wytrzymaᐠoᖰၰ elementów murowych na
ᖰciskanie sprowadzona do wytrzymaᐠoᖰci równowaៀnego elementu murowego w stanie powietrzno-suchym, którego
zarówno wysokoᖰၰ jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszၐ 100 mm.
Zaprawa murarska wg projektu – zaprawa, której skᐠad i metoda wytwarzania zostaᐠy podporzၐdkowane
osiၐgniᆐciu wymaganych wᐠaᖰciwoᖰci (podejᖰcia ze wzglᆐdu na wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe).
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Zaprawa murarska wg przepisu – zaprawa wykonana wg wczeᖰniej okreᖰlonej receptury, której wᐠaᖰciwoᖰci
wynikajၐ z ustalonych proporcji skᐠadników (podejᖰcia ze wzglᆐdu na recepturᆐ).
Czas korekty ᖰwieៀo zarobionej zaprawy – mierzony w minutach czas, w którym 50% przylegajၐcej pᐠaszczyzny
szeᖰcianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na okreᖰlonym podᐠoៀu stanowiၐcym element
murowy i nastᆐpnie uniesionego, jest pokryta przylegajၐcၐ zaprawၐ.
Spoina wsporna – pozioma warstwa zaprawy pomiᆐdzy dwiema pᐠaszczyznami elementów murowych.
Nadproៀe – belka przejmujၐca obciၐៀenie z obszaru nad otworem w ᖰcianie murowanej.
Nadproៀe pojedyncze – nadproៀe pracujၐce jako pojedyncza belka.
Nadproៀe zᐠoៀone – nadproៀe skᐠadajၐce siᆐ z dwóch lub wiᆐcej elementów konstrukcyjnych, z których kaៀdy ma
strefᆐ ᖰciskanၐ i rozciၐganၐ.
Nadproៀe zespolone – nadproៀe zawierajၐce czᆐᖰၰ prefabrykowanၐ oraz uzupeᐠniajၐcၐ, wykonywanၐ na miejscu
wbudowania.

1.6.Ogólne wymagania dotyczၐce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoᖰၰ ich wykonania oraz za zgodnoᖰၰ z dokumentacjၐ projektowၐ,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne powszechnie stosowane wymagania
dotyczၐce robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robót murowych
Konstrukcje murowe naleៀy wykonywaၰ na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy prawne
sporzၐdzenia podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

Dokumentacja powinna w szczególnoᖰci zawieraၰ wymagania stawiane konstrukcjom murowym, wyrobom i
materiaᐠom wykorzystywanym przy ich wznoszeniu, w zakresie:
– bezpieczeᑀstwa konstrukcji,
– bezpieczeᑀstwa uៀytkowania,
– wymagaᑀ cieplnych,
– wymagaᑀ akustycznych,
– trwaᐠoᖰci konstrukcji itp.

Konstrukcje murowe powinny byၰ zaprojektowane tak, by przez caᐠy przewidywany okres uៀytkowania w
okreᖰlonych warunkach ᖰrodowiskowych (klasie ᖰrodowiska) i przy wᐠaᖰciwej konserwacji odpowiadaᐠy zaᐠoៀonemu
przeznaczeniu. Przy okreᖰlaniu trwaᐠoᖰci konstrukcji i doborze materiaᐠów naleៀy uwzglᆐdniၰ warunki ᖰrodowiskowe,
na dziaᐠanie których konstrukcja bᆐdzie naraៀona oraz umiejscowienie elementu konstrukcyjnego w budowli, a takៀe
sposób jego zabezpieczenia przez dziaᐠaniem niekorzystnych czynników.
Przy wykonywaniu konstrukcji murowych naleៀy wykorzystywaၰ takៀe:
........................................................................................................
........................................................................................................

Uwaga: Wymieniၰ inne dodatkowe opracowania dokumentacyjne, jeៀeli zostaᐠy sporzၐdzone i
sၐ niezbᆐdne do wᐠaᖰciwego wykonania robót.

1.8.Nazwy i kody robót objᆐtych zamówieniem:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót

–

–

–

2. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE MATERIAᐐÓW
2.1.Ogólne wymagania
Wymagania ogólne dotyczၐce materiaᐠów, ich pozyskiwania i skᐠadowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 2.

Wszystkie materiaᐠy wykorzystywane przy wykonaniu metodၐ robót murarskich powinny byၰ wprowadzone do
obrotu lub udostᆐpnione na rynku krajowym zgodnie z wᐠaᖰciwymi przepisami, a wiᆐc posiadaၰ:
– oznakowanie znakiem CE co oznacza, ៀe dokonano oceny ich zgodnoᖰci ze zharmonizowanၐ normၐ europejskၐ

wprowadzonၐ do zbioru Polskich Norm lub z europejskၐ ocenၐ technicznၐ, albo
– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ៀe sၐ to wyroby nieobjᆐte normၐ zharmonizowanၐ – dla której

zakoᑀczyᐠ siᆐ okres koegzystencji – i dla których nie zostaᐠa wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnoᖰci z Polskၐ Normၐ lub aprobatၐ technicznၐ (do koᑀca okresu waៀnoᖰci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a póហniej krajowၐ ocenၐ technicznၐ), bၐdហ uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo

– legalne wprowadzenie do obrotu w innym paᑀstwie czᐠonkowskim Unii Europejskiej lub w paᑀstwie czᐠonkowskim
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Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostᆐpniane na rynku krajowym sၐ nieobjᆐte zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o których mowa w art. 2 pkt 10 rozporzၐdzenia Nr 305/2011, a ich
wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe umoៀliwiajၐ speᐠnienie podstawowych wymagaᑀ przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposób okreᖰlony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostᆐpnianym na rynku krajowym dostarcza siᆐ informacje o jego
wᐠaᖰciwoᖰciach uៀytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami paᑀstwa, w którym wyrób budowlany zostaᐠ
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsᐠugi oraz informacje dotyczၐce zagroៀenia dla
zdrowia i bezpieczeᑀstwa, jakie ten wyrób stwarza podczas stosowania i uៀytkowania), albo

– dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Wykonawca obowiၐzany jest posiadaၰ na budowie dostᆐpnၐ w kaៀdej chwili do kontroli peᐠnၐ dokumentacjᆐ

dotyczၐcၐ znajdujၐcych siᆐ na budowie materiaᐠów przeznaczonych do wykonania robót murarskich.

2.2.Rodzaje materiaᐠów
Materiaᐠy i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:
– elementy murowe,
– zaprawy murarskie,
– wyroby dodatkowe,
– inne wyroby i materiaᐠy.

Wszystkie materiaᐠy i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny byၰ dopuszczone do
stosowania w budownictwie, odpowiadaၰ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych – wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakoᑀczeniu
okresu ich waៀnoᖰci w krajowych ocenach technicznych).

2.3.Elementy murowe
2.3.1. Informacje ogólne dotyczၐce elementów murowych
Rozróៀnia siᆐ nastᆐpujၐce rodzaje elementów murowych róៀnicowane z uwagi na:
– Surowiec uៀyty do ich produkcji oraz ogólne zasady projektowania i wykonywania konstrukcji murowych:

• ceramiczne o maᐠej i duៀej gᆐstoᖰci, odpowiadajၐce wymaganiom normy PN-EN 771-1,
• silikatowe, speᐠniajၐce wymagania normy PN-EN 771-2,
• z betonów zwykᐠych i lekkich kruszywowych wedᐠug normy PN-EN 771-3,
• z autoklawizowanego betonu komórkowego, odpowiadajၐce wymaganiom PN-EN 771-4,
• z kamienia sztucznego wedᐠug normy PN-EN 771-5,
• z kamienia naturalnego, speᐠniajၐce wymagania normy PN-EN 771-6.

– Surowiec uៀyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych wedᐠug indywidualnych
zasad dla:
• z betonów lekkich z wypeᐠniaczami organicznymi,
• z nieautoklawizowanego betonu komórkowego,
• z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,
• stosowane sporadycznie lub na skalᆐ doᖰwiadczalnၐ elementy z gliny niewypalonej, z tworzyw sztucznych,

– Wielkoᖰၰ elementów:
• drobnowymiarowe o wadze kilku kilogramów (cegᐠy peᐠne i drၐៀone, bloczki peᐠne) ukᐠadane przy murowaniu

jednၐ rᆐkၐ,
• ᖰredniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilogramów (pustaki i bloki peᐠne) ukᐠadane oburၐcz

przy murowaniu.
Elementy wielkowymiarowe, np. nadproៀa lub prefabrykowane bloki ᖰcienne, które sၐ ukᐠadane przez kilku

murarzy lub przy uៀyciu sprzᆐtu mechanicznego, nie sၐ zaliczane do grupy elementów murowych.
– Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:

• elementy do murowania na zwykᐠe spoiny,
• elementy do murowania na cienkie spoiny.

– Zawartoᖰၰ otworów w elementach murowych:
• elementy grupy 1,
• elementy grupy 2,
• elementy grupy 3.

– Przeprowadzanၐ kontrolᆐ produkcji (kategoria produkcji):
• elementy kategorii I, do której zalicza siᆐ wyroby, których producent deklaruje, ៀe majၐ one okreᖰlonၐ

wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie, a wyniki kontroli jakoᖰci przeprowadzanej w zakᐠadzie potwierdzajၐ, ៀe
prawdopodobieᑀstwo wystၐpienia ᖰredniej wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie mniejszej od zadeklarowanej jest nie
wiᆐksze niៀ 5%,

• elementy kategorii II, do której zalicza siᆐ wyroby, których producent deklaruje ich wytrzymaᐠoᖰၰ ᖰredniၐ, a
pozostaᐠe wymagania kategorii I nie sၐ speᐠnione.

– Ksztaᐠt elementów murowych:
• z gᐠadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na peᐠne pionowe spoiny poprzeczne,
• z piórem i wpustem, przeznaczone do murowania ᖰciany bez wypeᐠniania zaprawၐ pionowych spoin
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poprzecznych,
• z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

– Rolᆐ peᐠnionၐ w konstrukcji murowej:
• podstawowe o ksztaᐠcie prostopadᐠoᖰcianu, speᐠniajၐce rolᆐ gᐠównego elementu konstrukcyjnego,
• uzupeᐠniajၐce o róៀnorodnym ksztaᐠcie, tj. naroៀniki, okapniki, daszki.
Rozróៀnia siᆐ teៀ wᐠaᖰciwoᖰci elementów murowych deklarowane przez ich producentów i przewidywane w

dokumentacji projektowej takie jak:
– Wymiary i odchyᐠki wymiarowe

Wedᐠug norm producent powinien podawaၰ nominalne wymiary dᐠugoᖰci, szerokoᖰci i wysokoᖰci. Odchyᐠki
wymiarowe charakteryzuje siᆐ dwoma parametrami:
• wartoᖰciၐ ᖰredniၐ (róៀnica miᆐdzy wartoᖰciၐ ᖰredniၐ pomiarów i wartoᖰciၐ deklarowanၐ),
• rozpiᆐtoᖰciၐ wymiarów (róៀnica miᆐdzy wynikiem najwiᆐkszym i najmniejszym).

– Ksztaᐠt i budowa
Producent elementów murowych powinien podaၰ ich cechy zewnᆐtrzne w zakresie potrzebnym do jednoznacznej
identyfikacji danego elementu i okreᖰlenia jego przydatnoᖰci do stosowania oraz ewentualnego wykorzystania
przez projektanta przy wykonywaniu obliczeᑀ statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.

– Wady i uszkodzenia powierzchniowe
W odniesieniu do elementów przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane jest podanie przez
producenta maksymalnych dopuszczalnych odchyleᑀ pᐠaskoᖰci powierzchni kᐠadzenia (wspornych).

– Gᆐstoᖰၰ
Gᆐstoᖰၰ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna byၰ deklarowana wtedy, kiedy takie dane sၐ potrzebne
do oceny izolacyjnoᖰci akustycznej, noᖰnoᖰci, odpornoᖰci ogniowej lub izolacyjnoᖰci cieplnej ᖰcian.

– Wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie
Zgodnie z normami producenci powinni podawaၰ ᖰredniၐ wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie elementów murowych.
Producent moៀe równieៀ deklarowaၰ wytrzymaᐠoᖰၰ znormalizowanၐ. Konieczne jest równieៀ podanie kategorii
produkcji elementów murowych.

– Trwaᐠoᖰၰ (mrozoodpornoᖰၰ)
Dobór grup elementów murowych w projekcie powinien uwzglᆐdniaၰ przewidywane warunki ᖰrodowiskowe i w
konsekwencji stopieᑀ naraៀenia na zawilgocenie konstrukcji murowych.
Konstrukcje murowe naraៀone na staᐠe zawilgocenie powinny byၰ odporne na:
• cykliczne zamraៀanie i rozmraៀanie,
• dziaᐠanie siarczanów i chlorków.
Poniewaៀ pod pojᆐciem trwaᐠoᖰci elementów murowych naleៀy rozumieၰ przede wszystkim mrozoodpornoᖰၰ, wiᆐc
kategorie odpornoᖰci elementów murowych na cykle zamraៀania i rozmraៀania powinny byၰ skorelowane z
przewidywanym sposobem ich zastosowania. Rozróៀnia siᆐ nastᆐpujၐce kategorie:
• kategoria F0, warunki obojᆐtne (ᖰciany wewnᆐtrzne, wewnᆐtrzne warstwy ᖰcian szczelinowych),
• kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnᆐtrzne elementy budynku naraៀone na zamraៀanie i rozmraៀanie, ale

zabezpieczone przed bezpoᖰrednim nasၐczaniem),
• kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety, nieotynkowane kominy,

zasklepienia, zwieᑀczenia, wolno stojၐce ᖰciany graniczne).
– Wᐠaᖰciwoᖰci cieplne

W przypadku elementów przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podlegajၐcych wymaganiom
izolacyjnoᖰci cieplnej, producent powinien podaၰ informacje o wᐠaᖰciwoᖰciach cieplnych. Informacje te mogၐ byၰ
oparte na wartoᖰciach tabelarycznych, obliczeniach lub badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.

– Absorpcja wody
• zewnᆐtrzne nietynkowane elementy budynku. W przypadku elementów stosowanych do budowy zewnᆐtrznych

ᖰcian licowych sprawdzana jest ich absorpcja (nasiၐkliwoᖰၰ) 24-godzinna.
• warstwy odporne na wilgoၰ. W przypadku elementów murowych stosowanych w konstrukcjach szczególnie

naraៀonych na silne zawilgocenie, okreᖰla siᆐ absorpcjᆐ (nasiၐkliwoᖰၰ) za pomocၐ gotowania w wodzie.
• Absorpcja wody – poczၐtkowa wielkoᖰၰ absorpcji wody. Jeៀeli jest to niezbᆐdne, ze wzglᆐdu na sposób

stosowania elementów, naleៀy sprawdzaၰ poczၐtkowၐ wielkoᖰၰ absorpcji wody w czasie 60 sekund.
– Reakcja na ogieᑀ

Jeៀeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowaၰ klasᆐ reakcji na ogieᑀ
elementu murowego. Jeៀeli element zawiera mniej niៀ 1% masy (objᆐtoᖰci) materiaᐠów organicznych, deklarowaၰ
moៀna klasᆐ A1 bez koniecznoᖰci przeprowadzania badaᑀ ogniowych.

– Zawartoᖰၰ aktywnych soli rozpuszczalnych
W przypadku elementów ceramicznych, zaleៀnie od przewidywanego zakresu zastosowania, bada siᆐ zawartoᖰၰ
aktywnych soli rozpuszczalnych.

– Rozszerzalnoᖰၰ pod wpᐠywem wilgoci
Jeៀeli normy tego wymagajၐ, to moៀna przeprowadziၰ badania zmian liniowych pod wpᐠywem wilgoci elementów
murowych.

– Przepuszczalnoᖰၰ pary wodnej
W przypadku elementów licowych, naleៀy podaၰ tabelarycznၐ wartoᖰၰ wspóᐠczynnika dyfuzji pary wodnej.
Tabelaryczny (normowy) wspóᐠczynnik dyfuzji okreᖰla siᆐ na podstawie gᆐstoᖰci materiaᐠu.

– Wytrzymaᐠoᖰၰ spoiny (charakterystyczna poczၐtkowa wytrzymaᐠoᖰၰ spoiny)
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W przypadku elementów murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych, powinna byၰ deklarowana charakterystyczna poczၐtkowa wytrzymaᐠoᖰၰ spoiny na ᖰcinanie.
Deklaracja moៀe byၰ oparta na wartoᖰciach stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na
wartoᖰciach wynikajၐcych z badaᑀ.

2.3.2. Wyroby ceramiczne
Ceramika czerwona jest produkowana z niskotopliwych glin ៀelazistych i wapnistych z surowcami schudzajၐcymi;
temperatura wypalania jest rzᆐdu 900°C, a po wypaleniu otrzymuje siᆐ porowate wyroby o zabarwieniu od
kremowego do ciemnoczerwonego. Ceramika ta charakteryzuje siᆐ wysokၐ wytrzymaᐠoᖰciၐ mechanicznၐ, a ma
zastosowanie w wykonywaniu murów zwykᐠych i konstrukcyjnych, sᐠupów, ᖰcianek dziaᐠowych, obudowach
przewodów kominowych itp. Wyroby ceramiczne stosowane do robót murowych muszၐ speᐠniaၰ wymagania normy
PN-EN 771-1, a najbardziej popularne to:
Cegᐠa peᐠna
Element murowy ceramiczny, HD, kategoria II, klasa 10, 15 lub 20. Element peᐠny o wymiarach 250x120x65 mm.
Kategoria odchyᐠek wymiarów T1.
Masa 1 szt. okoᐠo 3,8 kg. Zuៀycie na 1 m2 muru o gruboᖰci 12 cm – 51 szt.
Cegᐠa licówka
Element murowy ceramiczny, HD, kategoria II, klasy 15 lub 25. Element peᐠny najczᆐᖰciej o wymiarach 250x120x65
mm. Kategoria odchyᐠek wymiarów T1.
Masa 1 szt.: 3,8 kg. Zuៀycie na 1 m2 muru – 51 szt.
Cegᐠa kratówka K-3
Element murowy ceramiczny, HD, kategoria II, najczᆐᖰciej klasy 15 lub 20. Element pionowo drၐៀony najczᆐᖰciej o
wymiarach 250x120x220 mm. Kategoria odchyᐠek wymiarów T1. Gᆐstoᖰၰ brutto w stanie suchym 981 kg/m3. Udziaᐠ
procentowy drၐៀeᑀ – 44%.
Masa 1 szt.: 8,0 kg. Zuៀycie na 1 m2 muru o gruboᖰci 12 cm – 17 szt.
Cegᐠa dziurawka
Element murowy ceramiczny, HD, kategoria II, najczᆐᖰciej klasy 5, 10 lub 15. Element pionowo drၐៀony najczᆐᖰciej o
wymiarach 250x120x65 mm. Kategoria odchyᐠek wymiarów T1. Gᆐstoᖰၰ brutto w stanie suchym 1296 kg/m3. Udziaᐠ
procentowy drၐៀeᑀ – 32%.
Masa 1 szt. okoᐠo 2,4 kg. Zuៀycie na 1 m2 muru o gruboᖰci 12 cm – 49 szt.
Pustaki ceramiczne ᖰcienne
Elementy murowy ceramiczny, HD, kategoria I, najczᆐᖰciej klasy 5, 10 lub 15. Elementy pionowo drၐៀone
produkowane w wielu wymiarach na przykᐠad: 440x248x249 mm 373x250x238 mm, 325x250x235 mm, 250x120x65
mm. Kategoria odchyᐠek wymiarów T1. Gᆐstoᖰၰ brutto w stanie suchym 1296 kg/m3. Udziaᐠ procentowy drၐៀeᑀ ok.
32%.
Masa 1 szt. od 16 do 20 kg.
2.3.3. Wyroby silikatowe
Wyroby tradycyjne do wykonywania murów na zwykᐠၐ zaprawᆐ. ᖠciany z nich wykonane sၐ odporne na uszkodzenia
mechaniczne. Wykonuje siᆐ z nich ᖰciany konstrukcyjne, dziaᐠowe i osᐠonowe. Wyroby silikatowe stosowane do robót
murowych muszၐ speᐠniaၰ wymagania normy PN-EN 771-2, a najbardziej popularne to:
Bloczki peᐠne
Element murowy, HD, grupa I, klasa 10, 15, 20 i 25. Element peᐠny na przykᐠad o wymiarach 250x180x220 mm.
Bloczki drၐៀone
Element murowy, HD, grupa I, klasa 15. Element drၐៀony najczᆐᖰciej o wymiarach 250x120x220 mm lub
250x120x123 mm.
Pᐠytki drၐៀone
Element murowy, HD, grupa I, klasa 10, 15 lub 20. Element peᐠny o wymiarach 250x120x220 mm lub 250x65x220
mm.
2.3.4. Wyroby z betonów zwykᐠych i lekkich kruszywowych
Wyroby z betonów zwykᐠych i lekkich kruszywowych stosowane do robót murowych muszၐ speᐠniaၰ wymagania
normy PN-EN 771-3, a najbardziej popularne to:
Bloczki betonowe
Bloczki betonowe wytwarzane sၐ z betonu zwykᐠego klasy B-15 lub B-20. Zastosowanie: ᐠawy fundamentowe, ᖰciany
piwnic, podmurówki itp. Element murowy, HD, grupa I. Element peᐠny najczᆐᖰciej o wymiarach 38x25x12 cm lub
30x25x12 cm.
Pustaki Alfa
Pustaki drၐៀone wykonane z betonu na kruszywie ៀuៀlowym (ៀuៀlobetonowe) przeznaczone do wykonywania ᖰcian
noᖰnych zewnᆐtrznych i wewnᆐtrznych oraz ᖰcian dziaᐠowych. Elementy o wymiarach 24x49x24 cm, 18x49x24 cm i
10x49x24 cm.
2.3.5. Wyroby z autoklawizowanego betonu komórkowego
Wyroby z autoklawizowanego betonu komórkowego stosowane do robót murowych produkowane sၐ w klasach
gᆐstoᖰci 400, 500, 600, 700. Kaៀda z tych odmian charakteryzuje siᆐ innymi cechami termicznymi i
wytrzymaᐠoᖰciowymi. Produkuje siᆐ je w dwóch klasach dokᐠadnoᖰci do murowania na zwykᐠၐ lub cienkၐ spoinᆐ.
Wyroby autoklawizowanego betonu komórkowego muszၐ speᐠniaၰ wymagania normy PN-EN 771-4, a najbardziej
popularne to
Bloczki
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Element murowy, HD, najczᆐᖰciej o dᐠugoᖰci 490 mm lub 590 mm wysokoᖰci 240 mm oraz szerokoᖰci 240 mm, 300
mm lub 360 mm. Produkuje siᆐ je jako prostopadᐠoᖰcienne lub ze specjalnym zamkami uᐠatwiajၐcymi wyko-nanie
ᖰcianek dziaᐠowych.
Pᐠytki
Element murowy, HD, najczᆐᖰciej o dᐠugoᖰci 490 mm lub 590 mm wysokoᖰci 240 mm oraz szerokoᖰci 60 mm, 80
mm lub 120 mm. Produkuje siᆐ je jako prostopadᐠoᖰcienne lub ze specjalnym profilowaniem i uchwytami
uᐠatwiajၐcymi przenoszenie i ukᐠadanie.
2.3.6. Wyroby z kamienia naturalnego
Wyroby z kamienia naturalnego stosowane do robót murowych muszၐ speᐠniaၰ wymagania normy PN-EN 771-6, a
najbardziej popularne rodzaje kamienia stosowanego do robót murowych to
– ciosy i bloczki kamienne
– kamieᑀ ᐠamany i ᐠupany
– otoczaki.

2.4.Zaprawy murarskie
2.4.1. Informacje ogólne na temat zapraw
Rozróៀnia siᆐ nastᆐpujၐce zaprawy murarskie róៀnicowane z uwagi na:
– Wᐠaᖰciwoᖰci i/lub zastosowanie:

• ogólnego przeznaczenia (G),
• lekka (L),
• do cienkich spoin (T).

– Koncepcjᆐ projektowania zaprawy:
• zaprawa wg projektu,
• zaprawa wg przepisu.

– Sposób produkcji:
• zaprawa wytwarzana w caᐠoᖰci lub czᆐᖰciowo w zakᐠadzie, speᐠniajၐca wymagania normy PN-EN 998-2,
• zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajၐca wymaganiom normy PN-B-10104.

– Skᐠad materiaᐠowy zapraw ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy (symbol rodzaju):
• zaprawa cementowa („c”),
• zaprawa cementowo-wapienna („cw”),
• zaprawa wapienna („w”),
oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana („cgl”).

– Proporcjᆐ skᐠadników (mierzonၐ objᆐtoᖰciowo) w zaprawach ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu
budowy:
a) zaprawa cementowa (cement : piasek):

• odmiana 1:2 (symbol odmiany A),
• odmiana 1:3 (symbol odmiany B),
• odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
• odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),
• odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),
• odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),
• odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

c) zaprawa wapienna (wapno : piasek)
• odmiana 1:1,5 (symbol odmiany HE),
• odmiana 1:2 (symbol odmiany IE),
• odmiana 1:4 (symbol odmiany JE).

– Wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie zapraw ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:
• klasa M 0,25 przy wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie nie mniejszej niៀ 0,25 N/mm2,
• klasa M 0,5 przy wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie nie mniejszej niៀ 0,5 N/mm2,
• klasa M 1,0 przy wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie nie mniejszej niៀ 1,0 N/mm2,
• klasa M 2,5 przy wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie nie mniejszej niៀ 2,5 N/mm2,
• klasa M 5,0 przy wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie nie mniejszej niៀ 5,0 N/mm2,
• klasa M 10,0 przy wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie nie mniejszej niៀ 10,0 N/mm2,
• klasa M 15,0 przy wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie nie mniejszej niៀ 15,0 N/mm2,
• klasa M 20,0 przy wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie nie mniejszej niៀ 20,0 N/mm2,
• klasa M d przy wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie wiᆐkszy od 25,0 N/mm2.
Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie powinna byၰ deklarowana przez

producenta. Producent moៀe deklarowaၰ klasᆐ wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie oznaczonၐ literၐ „M” i nastᆐpujၐcၐ po niej
liczbၐ klasy, co oznacza, ៀe wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie w N/mm2 jest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane zgodnie z normၐ PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w zaleៀnoᖰci od
ich przeznaczenia podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleៀnoᖰci od przeznaczenia

Przeznaczenie Symbol
rodzaju

Symbol
odmiany Klasa

ᖠciany fundamentowe i ᖰciany
zewnᆐtrzne poniៀej poziomu terenu

konstrukcyjne
C A, B, C od M 10 do M 15;

M d
CW D, E M 10; M 15

niekonstrukcyjne
C B, C M 10; M 15

CW D, E M 10; M 15

ᖠciany zewnᆐtrzne powyៀej poziomu
terenu

konstrukcyjne
C A, B, C od M 10 do M 20

CW D, E, F od M 5 do M 15

niekonstrukcyjne
C B, C M 10; M 15

CW E, F M 5; M 10

ᖠciany wewnᆐtrzne

konstrukcyjne

C B, C M 10; M 15
CW D, E, F,

G
od M 2,5 do M 15

W H M 1

niekonstrukcyjne

C C M 10
CW D, E, F,

G
od M 2,5 do M 5

W H, I, J od M 0,25 do M 1

Dobór zapraw z uwagi na warunki ᖰrodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z uwzglᆐdnieniem stopnia
naraៀenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normၐ PN-B-03002 w tablicy 2.

Tablica 2. Dobór zapraw z uwagi na trwaᐠoᖰၰ

Klasa zaprawy Klasa ᖰrodowiska
1 2 3 4 5

1,0 + – – – –
3,0 + + – – –

≥ 5,0 + + + +1) +1)

1) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do murów zbrojonych powinny byၰ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymaᐠoᖰci nie niៀszej niៀ 5 N/mm2,
a w przypadku murów zbrojonych w ᖰrodowisku wilgotnym – o wytrzymaᐠoᖰci nie niៀszej niៀ 8 N/mm2. Do murów
zbrojonych naleៀy stosowaၰ zaprawy nie powodujၐce korozji zbrojenia.

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wiၐzania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu pᐠynnego lub
plastycznego w stan staᐠy, wᐠaᖰciwoᖰci zapraw muszၐ byၰ okreᖰlane zarówno dla suchych mieszanek jak i dla zapraw
ᖰwieៀych oraz stwardziaᐠych. Wᐠaᖰciwoᖰci mieszanek suchych okreᖰlane sၐ w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w
zakᐠadzie (kontrola bieៀၐca procesu produkcji). Wᐠaᖰciwoᖰci zaprawy ᖰwieៀej istotne sၐ dla murarza i przebiegu robót
murarskich, natomiast zaprawy stwardziaᐠej decydujၐ o jakoᖰci konstrukcji murowej.

Wᐠaᖰciwoᖰci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentów i przewidywane w dokumentacji projektowej
A. Wᐠaᖰciwoᖰci ᖰwieៀej zaprawy:

• Konsystencja i plastycznoᖰၰ (rozpᐠyw)
Konsystencjᆐ ᖰwieៀej zaprawy okreᖰla siᆐ za pomocၐ stolika rozpᐠywu wg normy PN-EN 1015-3. Jedynie w
przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza stosowanie
dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegajၐcej na okreᖰleniu gᐠᆐbokoᖰci
zanurzania stoៀka pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.
Konsystencja (w cm) ᖰwieៀej zaprawy, w zaleៀnoᖰci od rodzaju elementów murowych, okreᖰlana wg
PN-85/B-04500, powinna wynosiၰ:
1) elementy ceramiczne o nasiၐkliwoᖰci do 6% – 5÷7 cm,
2) elementy ceramiczne o nasiၐkliwoᖰci powyៀej 6% do 22% – 6÷8 cm,
3) elementy ceramiczne o nasiၐkliwoᖰci 22% – 8÷10 cm,
4) elementy silikatowe – 6÷8 cm,
5) elementy z betonu kruszywowego zwykᐠego – 5÷7 cm,
6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego – 7÷8 cm,
7) elementy z autoklawizowanego betonu komórkowego – 8÷9 cm,
8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego –6÷10 cm.

• Gᆐstoᖰၰ objᆐtoᖰciowa zaprawy ᖰwieៀej
Badania gᆐstoᖰci zaprawy ᖰwieៀej nie jest obowiၐzkowe. Badania takie mogၐ byၰ przydatne do alternatywnego
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okreᖰlania zawartoᖰci powietrza w zaprawie ᖰwieៀej. Wedᐠug dotychczasowych norm polskich oznaczanie
polega na okreᖰleniu czasu, po którym zaprawa zgᆐstnieje na tyle, ៀe jej konsystencja zmniejszy siᆐ o 3 cm, a
plastycznoᖰၰ o 4 cm.

• Czas zachowania wᐠaᖰciwoᖰci roboczych
Czas zachowania wᐠaᖰciwoᖰci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien byၰ deklarowany przez
producenta. Wyniki badaᑀ przeprowadzanych wedᐠug PN-EN 1015-9 powinny wykazywaၰ czas nie krótszy niៀ
jego wartoᖰၰ deklarowana.
Czas zachowania wᐠaᖰciwoᖰci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, okreᖰlany wedᐠug PN-EN
1015-9, nie powinien byၰ krótszy niៀ:
1) dla zapraw cementowych – 2 h,
2) dla zapraw cementowo-wapiennych – 5 h,
3) dla zapraw wapiennych – 8 h.

• Czas korekty ᖰwieៀo zarobionej zaprawy
Czas korekty powinien byၰ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny. Ogólnie
przyjmuje siᆐ, ៀe nie powinien byၰ krótszy niៀ 7 minut.

• Zawartoᖰၰ powietrza
Badanie zawartoᖰci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych fabrycznie, jedynie w
przypadku zapraw tynkarskich. Jeៀeli jednak jest to konieczne ze wzglᆐdu na zastosowanie zaprawy murarskiej
wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawartoᖰci powietrza deklaruje producent. Badania
przeprowadza siᆐ zgodnie z PN-EN 1015-7.
Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest równieៀ moៀliwoᖰၰ okreᖰlania zawartoᖰci powietrza
na podstawie badania gᆐstoᖰci objᆐtoᖰciowej ᖰwieៀej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6.
Zawartoᖰၰ powietrza dla zapraw bez dodatków napowietrzajၐcych, wykonywanych na miejscu budowy,
okreᖰlana wedᐠug PN-EN 1015-7, nie powinna byၰ wiᆐksza niៀ:
1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,
2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

• Zawartoᖰၰ chlorków
Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawartoᖰၰ chlorków nie przekraczaᐠa 0,1% suchej masy zaprawy. W
przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie zawartoᖰci chlorków,
zgodnie z PN-EN 1015-17.

B. Wᐠaᖰciwoᖰci stwardniaᐠej zaprawy
• Gᆐstoᖰၰ objᆐtoᖰciowa zaprawy stwardniaᐠej

Oznaczanie gᆐstoᖰci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na koniecznoᖰၰ
okreᖰlenia, czy dana zaprawa naleៀy do grupy zapraw zwykᐠych czy do grupy zapraw lekkich. Gᆐstoᖰၰ zapraw
murarskich lekkich nie powinna byၰ wiᆐksza niៀ 1300 kg/m3. Gᆐstoᖰၰ zapraw zwykᐠych wytwarzanych na
miejscu budowy, okreᖰlana wedᐠug PN-EN 1015-10, zgodnie z normၐ PN-B-10104 nie powinna przekraczaၰ:
1) zaprawy cementowej – 2000 kg/m3,
2) zaprawy cementowo-wapiennej – 1850 kg/m3,
3) zaprawy wapiennej – 1700 kg/m3.

• Wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie i zginanie
Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowaၰ ich wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie lub
odpowiedniၐ klasᆐ wytrzymaᐠoᖰci. Norma PN-EN 998-2 definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5, M 10, M 20 i M d (dla
wytrzymaᐠoᖰci ≥ 25 N/mm2).
Wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normၐ PN-EN 1015-11, nie
powinna byၰ mniejsza od deklarowanej wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie lub deklarowanej klasy wytrzymaᐠoᖰci na
ᖰciskanie.
Normy nie wymagajၐ deklarowania wytrzymaᐠoᖰci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.
Wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1015-11, nie powinna byၰ mniejsza niៀ podana w tablicy 3.

Tablica 3. Wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie w zaleៀnoᖰci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj zaprawy Symbol
odmiany

Klasa zaprawy i wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie N/mm2

M
0,25 M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20

Cementowa

A 20

B 15

C 10

Cementowo-wapienna

D 15

E 10

F 5

G 0,25

Wapienna
H 1

I 0,5
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Rodzaj zaprawy Symbol
odmiany

Klasa zaprawy i wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie N/mm2

M
0,25 M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20

J 0,25
Wytrzymaᐠoᖰၰ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana wedᐠug PN-EN
1015-11, w zaleៀnoᖰci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna byၰ mniejsza niៀ podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymaᐠoᖰၰ na zginanie w zaleៀnoᖰci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj zaprawy Symbol
odmiany

Wytrzymaᐠoᖰၰ na zginanie w zaleៀnoᖰci od klasy
zaprawy N/mm2

M
0,25 M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20

Cementowa

A 5,0

B 4,5

C 3,4

Cementowo-wapienna

D 3,5

E 2,5

F 1,6

G 0,8

Wapienna

H 0,45

I 0,4

J 0,25

• Absorpcja wody (nasiၐkliwoᖰၰ)
Absorpcja wody (nasiၐkliwoᖰၰ) w zaleៀnoᖰci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badana
wedᐠug PN-85/B-04500, powinna wynosiၰ nie wiᆐcej niៀ:
a) zaprawa cementowa – 10%,
b) zaprawa cementowo-wapienna:

– klasy M 2,5 i M 5 – 14%,
– klasy M 10 i M 15 – 12%,

c) zaprawa wapienna – 15%.
W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach zewnᆐtrznych
budynku i naraៀonych na bezpoᖰrednie oddziaᐠywanie warunków atmosferycznych producent deklaruje i bada
absorpcjᆐ spowodowanၐ kapilarnym podciၐganiem wody. Wyniki badaᑀ przeprowadzonych zgodnie z PN-EN
1015-18 powinny wykazaၰ, ៀe absorpcja wody nie jest wiᆐksza od deklarowanej.

• Mrozoodpornoᖰၰ (trwaᐠoᖰၰ)
Trwaᐠoᖰၰ zaprawy okreᖰla siᆐ jako odpornoᖰၰ na zamraៀanie – odmraៀanie.
Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnᆐtrznych elementach budynku powinny byၰ odporne na
zamraៀanie – odmraៀanie. Odpornoᖰၰ na zamraៀanie – odmraៀanie (mrozoodpornoᖰၰ) zaprawy sprawdza siᆐ
wedᐠug metody podanej w PN-85/B-04500.
Zaprawᆐ okreᖰla siᆐ jako odpornၐ na zamraៀanie – odmraៀanie, jeៀeli po przeprowadzeniu wymaganych cykli
zamraៀania – odmraៀania spadek wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie, badanej wedᐠug PN-EN 1015-11, jest nie wiᆐkszy
niៀ:
1) 10% w przypadku zapraw cementowych,
2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.
W przypadku zapraw wapiennych badania siᆐ nie przeprowadza, przyjmuje siᆐ, ៀe nie sၐ odporne na
zamraៀanie – odmraៀanie.

• Promieniotwórczoᖰၰ (substancje niebezpieczne)
Konieczne jest przeprowadzenie badaᑀ promieniotwórczoᖰci naturalnej materiaᐠów budowlanych, w tym zapraw
budowlanych. Badania te naleៀy wykonywaၰ zgodnie z Instrukcjၐ ITB nr 234/95.

• Wytrzymaᐠoᖰၰ spoiny
Wytrzymaᐠoᖰၰ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach konstrukcyjnych
budynku, okreᖰla siᆐ jako poczၐtkowၐ wytrzymaᐠoᖰၰ charakterystycznၐ na ᖰcinanie spoiny.
Poczၐtkowa wytrzymaᐠoᖰၰ charakterystyczna na ᖰcinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M d wytwarzanych na
miejscu budowy moៀe byၰ okreᖰlana na podstawie:
1) badaᑀ poᐠၐczenia spoiny z elementem murowym wedᐠug PN-EN 1052-3,
2) wartoᖰci tabelarycznych zawartych w zaᐠၐczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszၐcych:

– 0,15 N/mm2 dla zapraw ogólnego stosowania i lekkich,
– 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowaၰ charakterystycznၐ
poczၐtkowၐ wytrzymaᐠoᖰၰ spoiny.
Deklaracja moៀe byၰ wydana na podstawie badaᑀ przeprowadzonych zgodnie z procedurၐ zapisanၐ w PN-EN
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1052-3 lub wedᐠug wczeᖰniej podanych wartoᖰci normowych zawartych w zaᐠၐczniku C do normy PN-EN 998-2.
• Reakcja na ogieᑀ

Producent powinien podaၰ klasᆐ reakcji na ogieᑀ zaprawy. Klasyfikacjᆐ reakcji na ogieᑀ zapraw przeprowadza
siᆐ wedᐠug PN-EN 13501-1 nastᆐpujၐco:
1) zaprawy zawierajၐce frakcjᆐ jednolicie rozmieszczonych materiaᐠów organicznych, liczonၐ masowo lub

objᆐtoᖰciowo ≤ 1,0% (przyjmuje siᆐ tᆐ wartoᖰၰ, która ma wiᆐksze znaczenie), zalicza siᆐ do klasy A1 reakcji
na ogieᑀ bez koniecznoᖰci przeprowadzania badania,

2) zaprawy zawierajၐce frakcjᆐ jednolicie rozmieszczonych materiaᐠów organicznych, liczonၐ masowo lub
objᆐtoᖰciowo ≥ 1,0% (przyjmuje siᆐ tᆐ wartoᖰၰ, która ma wiᆐksze znaczenie), zalicza siᆐ (deklaruje) do
odpowiedniej klasy reakcji na ogieᑀ na podstawie przeprowadzonych badaᑀ.

• Przepuszczalnoᖰၰ pary wodnej
Wspóᐠczynnik przepuszczalnoᖰci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach zewnᆐtrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy, przyjmuje siᆐ wedᐠug wartoᖰci
tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleៀnionych od gᆐstoᖰci zaprawy, podanych w tablicy 5.
Tablica 5. Wspóᐠczynniki dyfuzji pary stwardniaᐠej zaprawy

Gᆐstoᖰၰ zaprawy kg/m3

Wspóᐠczynnik dyfuzji pary wodnej 
do wnᆐtrza
materiaᐠu

z materiaᐠu na
zewnၐtrz

1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zaleៀnoᖰci od gᆐstoᖰci
zaprawy, wspóᐠczynnik przepuszczalnoᖰci pary na podstawie wartoᖰci tabelarycznych podanych w tablicy A.12,
zawartej w normie PN-EN 1745.

• Wspóᐠczynnik przewodzenia ciepᐠa
Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspóᐠczynnik przewodzenia ciepᐠa przyjmuje siᆐ wedᐠug
wartoᖰci tabelarycznych, uzaleៀnionych od gᆐstoᖰci zapraw, podanych w tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.
W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje wspóᐠczynnik przewodzenia
ciepᐠa. Deklaracja moៀe byၰ wydana, w szczególnoᖰci dla zapraw lekkich, na podstawie badaᑀ
przeprowadzanych zgodnie z procedurၐ zapisanၐ w pkt. 4.2 normy PN-EN 1745 lub na podstawie wartoᖰci
tabelarycznych uzaleៀnionych od gᆐstoᖰci zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN
1745.
Tablica 6. Rodzaje zapraw w zaleៀnoᖰci od lokalizacji elementu konstrukcji murowanej

Lokalizacja Element konstrukcji murowej
Rodzaj zaprawy

zalecany alternatyw
ny

Zewnᆐtrzna nad poziomem gruntu 

ᖰciana noᖰna M5 M10 lub
M20

ᖰciana nie przejmujၐca
obciၐៀeᑀ M2 M5 lub

M10
attyki – mury ogniowe M5 M10

Zewnᆐtrzna na poziomie gruntu lub
poniៀej

ᖰciany fundamentowe M10 M20 lub
M5

ᖰciana oporowe M10 M20 lub
M5

wᐠazy i kanaᐠy ᖰciekowe M10 M20 lub
M5

bruki, chodniki i dziedziᑀce M10 M20 lub
M5

Wewnᆐtrzna
ᖰciana noᖰna M5 M10 lub

M20
ᖰcianki dziaᐠowe M2 M5

2.4.2. Materiaᐠy do zapraw przygotowanych na placu budowy
Woda
Do przygotowania zapraw i skrapiania podᐠoៀa stosowaၰ moៀna wodᆐ odpowiadajၐcၐ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatnoᖰci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”. Bez badaᑀ laboratoryjnych moៀna
stosowaၰ wodociၐgowၐ wodᆐ pitnၐ. Niedozwolone jest uៀycie wód ᖰciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz
wód zawierajၐcych tᐠuszcze organiczne, oleje i muᐠ.
Piasek
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Piasek powinien speᐠniaၰ wymagania normy PN-EN 13139:2003 „Kruszywa do zapraw”, a w szczególnoᖰci:
– nie zawieraၰ domieszek organicznych,
– mieၰ frakcje róៀnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek ᖰrednioziarnisty

0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Cement
Cement to powszechnie stosowane spoiwo budowlane, skᐠadnik wiᆐkszoᖰci mieszanek i zapraw budowlanych.
Cement otrzymuje siᆐ z surowców mineralnych takich jak margiel lub wapᑀ i glina. Surowce te wypala siᆐ w piecu
cementowym na klinkier, a nastᆐpnie mieli otrzymany spiek (zwykle z gipsem).
Wyróៀnia siᆐ kilka odmian cementu stosowanych w robotach murarskich:
Cement portlandzki – najczᆐᖰciej wykorzystywany rodzaj cementu. Cement ten wymaga starannego utrzymywania
odpowiedniej wilgotnoᖰci w okresie dojrzewania.
Cement portlandzki wieloskᐠadnikowy – przy jego uៀyciu przygotowuje siᆐ m.in. zaprawy murarskie i tynkarskie.
Cement ten z dodatkiem wapna jest czᆐsto wykorzystywany do przygotowywania zapraw.
Cement murarski – cement o skᐠadzie podobnym do cementu portlandzkiego, ale z wiᆐkszၐ iloᖰciၐ dodatków;
stosowany gᐠównie do wyrobu zapraw murarskich i tynkarskich.
Cement hutniczy – cement ten jest na dziaᐠanie siarczanów i kwasów humusowych.
Cement stosowany do wykonania zapraw winien speᐠniaၰ wymagania grupy norm PN-EN 196 i PN-EN 197. Do
zapraw najczᆐᖰciej stosuje siᆐ cement portlandzki lub cement murarski, który winien speᐠniaၰ wymagania normy
PN-EN 413-1:2011 „Cement murarski – Czᆐᖰၰ 1: Skᐠad, wymagania i kryteria zgodnoᖰci”.
Wapno
Spoiwo stosowane jako materiaᐠ wiၐៀၐcy w zaprawach tynkarskich, poprawia jej urabialnoᖰၰ, nadaje jej
paroprzepuszczalnoᖰၰ oraz zwiᆐksza odpornoᖰၰ na korozjᆐ biologicznၐ.
Wapno stosowane do wykonywania zapraw winno speᐠniaၰ wymagania norm: PN-EN 945-1 „Wapno budowlane –
Czᆐᖰၰ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoᖰci”, PN-EN 459-2 „Wapno budowlane – Czᆐᖰၰ 2: Metody badaᑀ”
oraz PN-EN 459-3 „Wapno budowlane – Czᆐᖰၰ 3: Ocena zgodnoᖰci”.
Sၐ dwa zasadnicze rodzaje wapna stosowanego do wykonywania zapraw:
Wapno hydratyzowane – wapno to otrzymuje siᆐ w wyniku gaszenia wapna palonego wodၐ. Gᐠównym jego
skᐠadnikiem jest wodorotlenek wapnia, a dostᆐpne jest w postaci proszku. Znane jest równieៀ pod nazwami wapno
suchogaszone i wapno budowlane.
Wapno palone – wapno to uzyskuje siᆐ przez wypalenie kamienia wapiennego lub dolomitu w piecu, w temperaturze
powyៀej 900°C. Gᐠównym skᐠadnikiem wapna palonego jest tlenek wapnia. Sprzedawane jest w postaci kawaᐠkowej
(wapno palone w bryᐠach) oraz mielone (wapno palone mielone).
Do zapraw cementowo-wapiennych moៀna stosowaၰ zarówno wapno hydratyzowane (suchogaszone) jak gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna palonego (niegaszonego). Ciasto wapienne powinno tworzyၰ
jednolitၐ i jednobarwnၐ masᆐ, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeᑀ obcych.
Orientacyjna iloᖰၰ skᐠadników na 1 m3 zaprawy o konsystencji plastycznej podana jest w tablicach nr 7 i 8.
Tablica 7. Orientacyjna iloᖰၰ skᐠadników na 1 m3 zaprawy wapiennej

marka zaprawy
wapno 

hydratyzowane 
[kg]

piasek 
[m3]

woda 
[dm3]

M 0,3    1:3 216 1,08 250
M 0,6    1:1 410 0,68 380

Tablica 8. Orientacyjna iloᖰၰ skᐠadników na 1 m3 zaprawy cementowo-wapiennej

marka
zaprawy

cement 
portlandzki

CEM I 32,5 R
[kg]

wapno 
hydratyzowan

e [kg]

piasek
[m3]

woda 
[dm3]

M 1   1:3:12 92 130 0,94 321
M 2 
1:2,5:10,5 107 124 0,94 316

M 5 
1:2,5:6,75 165 97 0,95 304

M 10 
:0,5:6,75 247 57 0,94 287

2.4.3. Zaprawy gotowe
Najistotniejsze wᐠaᖰciwoᖰci suchych mieszanek:
– Proporcje skᐠadników suchej mieszanki

Proporcje skᐠadników mieszanki suchej podaje siᆐ w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie. Wszystkie
skᐠadniki powinny odpowiadaၰ warunkom technicznym ustalonym przez projektanta w dokumentacji projektowej.
W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguᐠy producent nie podaje skᐠadu. W takim przypadku
konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania zaprawy.

– Uziarnienie wypeᐠniaczy



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaᐠa sporzၐdzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec
15

Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw przeznaczonych do
cienkich spoin (do 2 mm).

– Gᆐstoᖰၰ nasypowa mieszanki suchej
Podawanie gᆐstoᖰci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedᐠug przepisu, tzn. w
momencie okreᖰlania proporcji skᐠadników (objᆐtoᖰciowo lub masowo).

– Okres gwarancji mieszanki suchej
Normy nie okreᖰlajၐ minimalnego okresu przydatnoᖰci mieszanki suchej zaprawy do stosowania, wiᆐc wiᆐkszoᖰၰ
producentów przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesiၐce.

– Proporcje mieszania mieszanki z wodၐ
W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodၐ okreᖰla producent. W przypadku
zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okreᖰla siᆐ na podstawie badaᑀ konsystencji ᖰwieៀego zarobu.

2.4.4. Wyroby dodatkowe
Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny speᐠniaၰ wymagania norm
PN-EN 845. Wymaganiom okreᖰlonym w normie PN-EN 845-1 powinny odpowiadaၰ:
– kotwy,
– listwy kotwiၐce,
– wieszaki i wsporniki,
stosowane do wzajemnego ᐠၐczenia ze sobၐ murów oraz ᐠၐczenia muru z innymi czᆐᖰciami konstrukcji lub budowli,
takimi jak: ᖰciany, stropy, belki i sᐠupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny speᐠniaၰ jednolite, pojedyncze oraz zespolone i zᐠoៀone
nadproៀa prefabrykowane o rozpiᆐtoᖰci do 4,5 m:
– stalowe,
– betonowe,
– murowane.

Wymaganiom okreᖰlonym w normie PN-EN 845-3+A1:2016-10 powinno odpowiadaၰ zbrojenie do spoin
wspornych murów, obejmujၐce takៀe siatki stalowe:
– spajane,
– wiၐzane,
– ciၐgnione.

Stal zbrojeniowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna speᐠniaၰ wymagania normy PN-EN
845-3+A1:2016-10 „Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów – Czᆐᖰၰ 3: Stalowe zbrojenie do spoin
wspornych”.

2.5.Warunki przyjᆐcia na budowᆐ materiaᐠów i wyrobów do robót murowych
Wyroby i materiaᐠy do robót murowych mogၐ byၰ przyjᆐte na budowᆐ, jeᖰli speᐠniajၐ nastᆐpujၐce warunki:
– sၐ zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystykၐ podanၐ w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegóᐠowej),
– kaៀda jednostka ᐠadunkowa lub partia elementów murowych luzem jest zaopatrzona w etykietᆐ identyfikacyjnၐ,
– wyroby i materiaᐠy konfekcjonowane sၐ wᐠaᖰciwie opakowane, firmowo zamkniᆐte (bez oznak naruszenia

zamkniᆐcia) i oznakowane (peᐠna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
– speᐠniajၐ wymagane wᐠaᖰciwoᖰci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent dostarczyᐠ dokumenty ᖰwiadczၐce o dopuszczeniu do obrotu lub udostᆐpnieniu na rynku krajowym bၐdហ

do jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne
(zalecenia) ich stosowania,

– speᐠniajၐ wymagania wynikajၐce z ich terminu przydatnoᖰci do uៀycia (termin zakoᑀczenia robót murowych
powinien siᆐ koᑀczyၰ przed zakoᑀczeniem terminów przydatnoᖰci do stosowania odpowiednich wyrobów).
Przyjᆐcie wyrobów i materiaᐠów na budowᆐ powinno byၰ potwierdzone protokoᐠem przyjᆐcia materiaᐠów.

2.6.Warunki przechowywania materiaᐠów i wyrobów do robót murowych
Materiaᐠy i wyroby do robót murowych powinny byၰ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjၐ producenta
oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm, europejskich ocen technicznych bၐdហ aprobat
technicznych – wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakoᑀczeniu okresu ich waៀnoᖰci krajowych ocen technicznych.

Place skᐠadowe do przechowywania elementów murowych powinny byၰ wygrodzone, wyrównane i utwardzone z
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wód opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczeᑀ.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiaᐠów i wyrobów niemrozoodpornych lub opakowanych
powinno byၰ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzniᆐciem i
przed dziaᐠaniem promieni sᐠonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania naleៀy przechowywaၰ w partiach wedᐠug rodzajów, typów, odmian, klas i
gatunków, zgodnie z wymaganiami norm wyrobów, w sposób uporzၐdkowany, zapewniajၐcy ᐠatwoᖰၰ dostᆐpu i
przeliczenia. Elementy murowe naleៀy przechowywaၰ:
a) w jednostkach ᐠadunkowych,
b) luzem w stosach (sᐠupach) lub pryzmach.

Sposób ukᐠadania jednostek ᐠadunkowych, stosów lub pryzm powinien byၰ zgodny z wymaganiami normy PN-B
12030.
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Wyroby konfekcjonowane powinny byၰ przechowywane w oryginalnych, zamkniᆐtych opakowaniach w
temperaturze powyៀej +5°C a poniៀej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny byၰ ukᐠadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podᐠodze, w iloᖰci warstw nie wiᆐkszej niៀ 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja
producenta nie stanowiၐ inaczej.

Cement i wapno suchogaszone luzem naleៀy przechowywaၰ w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.
Kruszywa i piasek do zapraw moៀna przechowywaၰ na skᐠadowiskach otwartych, w warunkach zabezpieczajၐcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

Jeៀeli nie ma moៀliwoᖰci poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodᆐ naleៀy przechowywaၰ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaၰ wody w opakowaniach po ᖰrodkach
chemicznych lub w takich, w których wczeᖰniej przetrzymywano materiaᐠy mogၐce zmieniၰ skᐠad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE SPRZᆀTU, MASZYN I NARZᆀDZI
3.1.Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2.Sprzᆐt i narzᆐdzia do wykonywania robót murarskich
Do wykonywania robót murarskich naleៀy stosowaၰ:
A. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarów oraz pᐠaszczyzn:

– pion murarski,
– ᐠatᆐ murarskၐ,
– ᐠatᆐ waៀonၐ,
– wၐៀ wodny,
– poziomnicᆐ uniwersalnၐ,
– ᐠatᆐ kierunkowၐ,
– warstwomierz do wytyczenia poziomów poszczególnych warstw i do zaczepiania sznura oraz do wyznaczania

kierunku,
– sznur murarski,
– kၐtownik murarski,
– wykrój.

B. Do przechowywania materiaᐠów budowlanych na stanowisku roboczym:
– kastrᆐ na zaprawᆐ,
– szafel do zaprawy,
– szkopek do wody,
– palety na elementy murowe,
– wiadra.

C. Do obróbki elementów murowych:
– mᐠotek murarski,
– kirkᆐ,
– oskard murarski,
– przecinak murarski,
– puckᆐ murarskၐ,
– drၐg murarski,
– specjalistyczne narzᆐdzia do obróbki kamieni naturalnych.

D. Do murowania:
– kielniᆐ murarskၐ,
– czerpak,
– ᐠopatᆐ do zaprawy,
– rusztowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE TRANSPORTU
4.1.Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczၐce transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4.

4.2.Transport i skᐠadowanie materiaᐠów
Wyroby i materiaᐠy do robót murowych mogၐ byၰ przewoៀone jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i
innymi.

Zaᐠadunek i wyᐠadunek elementów murowych pakowanych w jednostki ᐠadunkowe naleៀy prowadziၰ urzၐdzeniami
mechanicznymi wyposaៀonymi w osprzᆐt widᐠowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zaᐠadunek i wyᐠadunek elementów murowych przechowywanych luzem, wykonywany rᆐcznie zaleca siᆐ prowadziၰ
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przy maksymalnym wykorzystaniu sprzᆐtu pomocniczego np. kleszcze, chwytaki, wciၐgniki, wózki.
Warunki transportu elementów murowych pakowanych w jednostki ᐠadunkowe lub przechowywanych luzem

powinny byၰ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych dotyczၐcych tych wyrobów oraz PN-B-12030.
Transport materiaᐠów do robót murowych w opakowaniach teៀ nie wymaga specjalnych urzၐdzeᑀ i ᖰrodków

transportu. W czasie transportu naleៀy zabezpieczyၰ przewoៀone materiaᐠy w sposób wykluczajၐcy ich zawilgocenie i
uszkodzenie opakowaᑀ. W przypadku duៀych iloᖰci materiaᐠów zalecane jest przewoៀenie ich na paletach i uៀycie do
zaᐠadunku oraz rozᐠadunku urzၐdzeᑀ mechanicznych.

Do transportu wyrobów i materiaᐠów w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca siᆐ
uៀywaၰ samochodów zamkniᆐtych. Do przewozu wyrobów i materiaᐠów w innych opakowaniach moៀna
wykorzystywaၰ samochody pokryte plandekami lub zamkniᆐte.

Cement i wapno suchogaszone luzem naleៀy przewoziၰ cementowozami. Wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego moៀna przewoziၰ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa moៀna przewoziၰ dowolnymi ᖰrodkami transportu w warunkach zabezpieczajၐcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE WYKONANIA ROBÓT
5.1.Zasady ogólne
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5.

5.2.Warunki przystၐpienia do robót murowych
Przed przystၐpieniem do murowania ᖰcian naleៀy odebraၰ roboty ziemne i fundamentowe sprawdzajၐc zgodnoᖰၰ ich
wykonania z dokumentacjၐ projektowၐ i odpowiednimi szczegóᐠowymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystၐpieniem do wznoszenia murów nadziemia naleៀy sprawdziၰ, zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej
specyfikacji, wymiary oraz kၐty skrzyៀowaᑀ ᖰcian fundamentowych.

5.3.Ogólne zasady wykonywania robót murowych
Roboty murowe naleៀy wykonywaၰ zgodnie z dokumentacjၐ projektowၐ, niniejszၐ specyfikacjၐ technicznၐ i zasadami
sztuki murarskiej.

O ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia wyrobów murowych
nie podano inaczej, to:
• mury naleៀy wykonywaၰ warstwami z zachowaniem prawidᐠowego wiၐzania elementów murowych i gruboᖰci spoin

tak, aby ᖰciana stanowiᐠa jeden element konstrukcyjny,
• elementy murowe powinny byၰ ukᐠadane na pᐠask, a nie na rၐb lub na stojၐco,
• spoiny poprzeczne i podᐠuៀne w sၐsiednich warstwach muru powinny byၰ usytuowane mijankowo,
• mury naleៀy wnosiၰ moៀliwie równomiernie na caᐠej ich dᐠugoᖰci,
• elementy murowe powinny byၰ czyste i wolne od kurzu,
• przed wbudowaniem elementy murowe powinny byၰ moczone, jeៀeli takie wymaganie zawarto w dokumentach

odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,
• stosowanie elementów murowych poᐠówkowych przy murowaniu sᐠupów i filarów, poza liczbၐ koniecznၐ do

uzyskania prawidᐠowego wiၐzania, jest niedopuszczalne,
• liczba elementów murowych poᐠówkowych nie powinna przekraczaၰ:

– w murach konstrukcyjnych zbrojonych – 10%,
– w murach konstrukcyjnych niezbrojonych – 15%,
– w ᖰcianach wypeᐠniajၐcych, podokiennych i na poddaszu – 50%,

• konstrukcje murowe o gruboᖰci mniejszej niៀ 1 cegᐠa, murowane na zaprawy zwykᐠe, mogၐ byၰ wykonywane przy
temperaturze powyៀej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe mogၐ byၰ wykonywane przy minimalnej
temperaturze okreᖰlonej przez producenta zaprawy,

• wykonywanie konstrukcji murowych o gruboᖰci 1 cegᐠy i grubszych dopuszcza siᆐ przy temperaturze poniៀej 0°C
pod warunkiem stosowania ᖰrodków umoៀliwiajၐcych wiၐzanie i twardnienie zaprawy, przewidzianych w
specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej moៀliwoᖰci przez producenta zaprawy,

• w przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów powinny byၰ
zabezpieczone przed szkodliwym dziaᐠaniem czynników atmosferycznych.

5.4.Organizacja robót murowych
5.4.1. Podstawowe zasady
Podstawowe zasady prawidᐠowej organizacji robót murowych:
– wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,
– praca na murach w pojedynkᆐ lub grupami (zespoᐠami) o liczebnoᖰci dostosowanej do rodzaju budowy,
– racjonalne urzၐdzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiaᐠów budowlanych (najbliៀej

muru wolny pas szerokoᖰci 600 mm, dalej materiaᐠy, a za materiaᐠami drogi transportowe),
– wznoszenie murów pasami o odpowiedniej wysokoᖰci,
– zastosowanie odpowiednich rusztowaᑀ (technicznie niezbᆐdnych i ekonomicznie uzasadnionych),
– zaopatrzenie robotników we wᐠaᖰciwy sprzᆐt murarski i ochronny,
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– dostarczanie materiaᐠów budowlanych do stanowiska roboczego w sposób wykluczajၐcy przestoje,
– zorganizowanie robót systemem ruchu równomiernego (podziaᐠ budowy na dziaᐠki).
5.4.2. Kategorie wykonania robót murowych na budowie
Kategoria A – roboty murarskie wykonuje naleៀycie wyszkolony zespóᐠ pod nadzorem majstra murarskiego, stosuje
siᆐ zaprawy produkowane fabrycznie, a jeៀeli zaprawy sၐ wykonywane na budowie to kontroluje siᆐ dozowanie
skᐠadników i wytrzymaᐠoᖰၰ zaprawy, natomiast jakoᖰၰ robót kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach,
niezaleៀna od wykonawcy.
Kategoria B – warunki okreᖰlajၐce kategoriᆐ A nie sၐ speᐠnione a nadzór nad jakoᖰciၐ robót moៀe kontrolowaၰ
odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowaៀniona przez wykonawcᆐ.
UWAGA:
Decyzjᆐ o kategorii wykonawstwa podejmuje projektant konstrukcji w dokumentacji
projektowej.

5.5.Rodzaje wiၐzaᑀ cegieᐠ w murze:
– pospolite (blokowe lub kowadeᐠkowe),
– krzyៀykowe (weneckie),
– polskie (wendyjskie lub gotyckie),
– holenderskie,
– wielorzᆐdowe (amerykaᑀskie).

Wiၐzanie murów oraz ich styków i naroៀników powinno byၰ wykonane zgodnie z przykᐠadami podanymi w pkt.
3.1.2. Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, czᆐᖰၰ A, zeszyt 3 „Konstrukcje murowe”,
wydanie ITB – rok 2006 a takៀe w normie archiwalnej PN-68/B-10020.

5.6.Sposoby murowania z cegieᐠ, pustaków lub bloczków
Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:
– na spoiny zwykᐠe gruboᖰci od 8 do 15 mm,
– na spoiny pasmowe gruboᖰci od 8 do 15 mm,
– na spoiny cienkie gruboᖰci od 1 do 3 mm.
Sposoby murowania z uwagi na rodzaj zᐠၐcza pionowego
– zwykᐠe z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych ᐠၐczonych elementów,
– z wypeᐠnieniem kieszeni zaprawၐ, polegajၐce na dostawieniu do siebie na odpowiedniၐ odlegᐠoᖰၰ elementów o

odpowiednim ksztaᐠcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawၐ otworów utworzonych na styku wyrobów,
– na pióro i wpust polegajၐce na dostosowaniu do siebie elementów w taki sposób, by pióra jednego elementu

weszᐠy we wpusty drugiego elementu.
Techniki murowania na spoiny zwykᐠe:
– murowanie tradycyjne, na puste lub peᐠne spoiny,
– murowanie na wycisk,
– murowanie na docisk.
Ogólne zasady murowania na cienkie spoiny:
– elementy murowe pierwszej warstwy nakᐠada siᆐ bardzo dokᐠadnie na mocnej zaprawie cementowej celem

wyeliminowania ich nierównomiernego osiadania,
– poᐠoៀenie elementów pierwszej warstwy naleៀy kontrolowaၰ za pomocၐ poziomicy lub niwelatora,
– pierwszၐ warstwᆐ elementów moៀna dodatkowo przeszlifowaၰ, szczególnie w przypadku bloczków z betonu

komórkowego,
– w celu umoៀliwienia równomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o poៀၐdanej gruboᖰci (1

do 3 mm) ukᐠada siᆐ jၐ specjalnၐ, dostosowanၐ do szerokoᖰci muru, kielniၐ z zၐbkowanၐ krawᆐdziၐ,
– poᐠoៀenie elementów drugiej i kolejnych warstw moៀna korygowaၰ w ciၐgu pierwszych 7-15 minut od ich uᐠoៀenia

(czas korekty okreᖰla producent zaprawy).
Uwaga:
Tworzၐc szczegóᐠowၐ specyfikacjᆐ technicznၐ dla konkretnej budowy (dokumentacji) naleៀy
wybraၰ i wpisaၰ konkretny (wybrany z wyៀej wymienionych) sposób i technikᆐ murowania.

5.7.Mury z kamienia
Z uwagi na ksztaᐠt i rodzaj kamienia rozróៀnia siᆐ nastᆐpujၐce typy murów:
• nieregularne – mury dzikie z kamieni narzutowych o nieregularnym ksztaᐠcie oraz z kamieni ᐠamanych

niesortowanych,
– mury póᐠdzikie z kamieni sortowanych,
– mury cyklopowe z kamienia ᐠamanego, specjalnie przycinanego w ksztaᐠcie nieforemnego wieloboku,

• póᐠregularne – mury warstwowe z kamieni ᐠupanych warstwowo o dwóch powierzchniach wspornych pᐠaskich i
jednoczeᖰnie równolegᐠych,

– mury mozaikowe z kamieni ᐠupanych prostokၐtnych o róៀnej wielkoᖰci,
– mury rzᆐdowe z kamieni ᐠupanych prostokၐtnych dobieranych pod wzglᆐdem wysokoᖰci tak, by po

ich uᐠoៀeniu w rzᆐdzie byᐠa zachowana jednakowa wysokoᖰၰ caᐠego rzᆐdu,
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• regularne – mury z ciosów czyli z duៀych, regularnych elementów ukᐠadanych w wiၐzaniu pospolitym lub
polskim,

– mury z bloczków kamiennych, ukᐠadanych jak mury z cegieᐠ ceramicznych.

5.8.Zasady murowania ᖰcianek dziaᐠowych
ᖠcianki dziaᐠowe o gruboᖰci ¼ cegᐠy naleៀy murowaၰ na zaprawie cementowej o wytrzymaᐠoᖰci nie niៀszej niៀ 5
N/mm2. Przy rozpiᆐtoᖰci przekraczajၐcej 5 m lub wysokoᖰci powyៀej 2,5 m powinny byၰ zbrojone. Zbrojenie powinno
byၰ zakotwione w spoinach noᖰnych na gᐠᆐbokoᖰၰ nie mniejszၐ niៀ 70 mm.

ᖠcianka powinna byၰ poᐠၐczona ze ᖰcianami konstrukcyjnymi za pomocၐ strzᆐpi zazᆐbionych krytych.
W budynkach o konstrukcji noᖰnej ៀelbetowej lub stalowej ᖰcianki dziaᐠowe oraz osᐠonowe sၐ oddylatowane od

stropów i pionowych elementów konstrukcyjnych. Poᐠၐczenie tych ᖰcianek z elementami konstrukcyjnymi wykonuje
siᆐ wiᆐc za pomocၐ kotew stalowych.

5.9.Zasady wznoszenia ᖰcian szczelinowych i dwuwarstwowych
Warstwa wewnᆐtrzna jest ᖰcianၐ konstrukcyjnၐ, wiᆐc stosuje siᆐ do niej wymagania jak dla ᖰcian konstrukcyjnych.

Warstwa zewnᆐtrzna powinna mieၰ gruboᖰၰ nie mniejszၐ niៀ 70 mm, o ile w dokumentacji projektowej nie podano
inaczej, i byၰ trwale poᐠၐczona z warstwၐ wewnᆐtrznၐ za pomocၐ kotew.

Kotwy powinny byၰ wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowanej lub majၐcej inne zabezpieczenie
antykorozyjne i rozᐠoៀone na równym poziomie.

Dopuszcza siᆐ uᐠoៀenie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnᆐtrznej osᐠonowej.
Liczba kotew nie powinna byၰ mniejsza niៀ 4 szt./1 m2 ᖰciany. Wzdᐠuៀ wszystkich krawᆐdzi swobodnych warstwy

zewnᆐtrznej (wokóᐠ otworów, przy naroៀu budynku, wzdᐠuៀ krawᆐdzi przy poziomej przerwie dylatacyjnej) naleៀy
uᐠoៀyၰ dodatkowe kotwie w liczbie nie mniejszej niៀ trzy sztuki na metr krawᆐdzi ᖰciany.

Spoiny warstwy zewnᆐtrznej licowej (nieotynkowanej) powinny byၰ dokᐠadnie wypeᐠnione zaprawၐ lub mur
zewnᆐtrzny licowy powinien byၰ wyspoinowany.

Zaleca siᆐ, aby odlegᐠoᖰၰ przerw dylatacyjnych w warstwie zewnᆐtrznej byᐠa nie wiᆐksza niៀ:
– 8 m – jeៀeli wykonana jest z cegᐠy silikatowej lub betonowej,
– 12 m – jeៀeli wykonana jest z cegᐠy ceramicznej.

Warstwa zewnᆐtrzna osᐠonowa powinna umoៀliwiaၰ odprowadzenie wody, która przeniknᆐᐠa przez niၐ do muru. W
tym celu, zgodnie z normၐ PN-B-03002, u spodu warstwy zewnᆐtrznej, w miejscu podparcia, zaleca siᆐ wykonaၰ
fartuch z materiaᐠu wodochronnego na podkᐠadzie z zaprawy cementowej, a w warstwie zewnᆐtrznej pozostawiၰ
otwory zabezpieczone siatkၐ lub kratkၐ, którymi woda moៀe spᐠywaၰ na zewnၐtrz.

Wykonujၐc otwory okienne i drzwiowe naleៀy stosowaၰ zasady podane w „Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robót budowlanych”, czᆐᖰၰ A, zeszyt 3 „Konstrukcje murowe”, wydanie ITB – 2006 r.:
– obie warstwy murowe w ៀadnym miejscu nie mogၐ stykaၰ siᆐ ze sobၐ,
– stolarka moៀe byၰ przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,
– dla obu warstw murowych naleៀy wykonaၰ niezaleៀne nadproៀa,
– stolarka musi byၰ zabezpieczona przed wodၐ zbierajၐcၐ siᆐ w szczelinie, w tym celu wzdᐠuៀ pionowych krawᆐdzi

oᖰcieៀa naleៀy przeprowadziၰ pionowၐ izolacjᆐ przeciwwilgociowၐ, oddzielajၐcၐ warstwy murowe od siebie.
Izolacja przeciwwilgociowa powinna byၰ równieៀ zainstalowana powyៀej i poniៀej otworu. Pozioma izolacja
poᐠoៀona powyៀej okna powinna „zeᖰlizgiwaၰ siᆐ” w dóᐠ – w kierunku zewnᆐtrznej warstwy, która powinna zostaၰ
zaopatrzona w dodatkowe otwory odpowietrzajၐco-odwadniajၐce, przez które woda ze szczeliny bᆐdzie mogᐠa
swobodnie wypᐠywaၰ na zewnၐtrz ᖰciany.

5.10. Zasady wykonywania nadproៀy
Nadproៀa mogၐ byၰ wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. Nadproៀa prefabrykowane powinny speᐠniaၰ
wymagania normy PN-EN 845-2.

Nadproៀa murowe zespolone wykonywane sၐ na placu budowy z gotowych ksztaᐠtek nadproៀowych, zbrojonych
prᆐtami stalowymi i ᐠၐczonych (zespalanych) betonem. Ksztaᐠtki nadproៀowe mogၐ byၰ ceramiczne, silikatowe,
betonowe i z betonu komórkowego. Naleៀy je wykonywaၰ zgodnie z zaleceniami producenta ksztaᐠtek.

Nadproៀa powinny byၰ opierane na zaprawie i wypoziomowane zarówno w kierunku podᐠuៀnym jak i poprzecznym.
Oparcie koᑀca nadproៀa powinno byၰ nie mniejsze niៀ 100 mm. Przy murach wykonanych z elementów
zawierajၐcych wiᆐcej niៀ 50% pustek powietrznych lub z elementów z autoklawizowanego betonu komórkowego
minimalna dᐠugoᖰၰ oparcia koᑀca nadproៀa powinna byၰ wyliczona w dokumentacji projektowej, zgodnie z PN-EN
1996-1-1. W przypadku ᖰcian szczelinowych oparcie powinno siᆐgaၰ co najmniej na 50 mm poza zakoᑀczenie
szczeliny wewnᆐtrznej.
Elementy prefabrykowane nadproៀy murowych powinny speᐠniaၰ wymagania PN-EN 845-2.

Nadproៀa ៀelbetowe wylewane stosuje siᆐ w ᖰcianach wewnᆐtrznych oraz jako nadproៀa warstwy wewnᆐtrznej
muru szczelinowego. Nadproៀa te naleៀy wykonywaၰ zgodnie z zasadami obowiၐzujၐcymi dla konstrukcji
ៀelbetowych, a wiᆐc przestrzegaၰ wymagania zawarte w szczegóᐠowej specyfikacji technicznej dla konstrukcji
ៀelbetowych.

Nadproៀa prefabrykowane stalowe ៀelbetowe, sprᆐៀone, ceramiczne, silikatowe, z betonu komórkowego, z
kamienia naturalnego lub sztucznego oraz z kombinacji tych wyrobów powinny speᐠniaၰ wymagania PN-EN 845-2.
Moៀna je montowaၰ bez koniecznoᖰci stemplowania. Dᐠugoᖰၰ oparcia belek powinny byၰ takie jak dla nadproៀy
murowych zespolonych (pkt. 5.10.3.).
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5.11. Zasady wykonywania przewodów kominowych
5.11.1.Podziaᐠ przewodów kominowych
a) przewody dymowe odprowadzajၐce spaliny z wᆐglowych lub opalanych drewnem trzonów kuchennych, pieców

ogrzewczych i kominków,
b) przewody spalinowe odprowadzajၐce spaliny z urzၐdzeᑀ gazowych,
c) przewody wentylacyjne odprowadzajၐce zuៀyte powietrze z pomieszczeᑀ ponad dach budynku.
5.11.2.Elementy kominowe
Do wznoszenia ᖰcian (murów) z przewodami kominowymi moៀna stosowaၰ zwykᐠe cegᐠy ceramiczne i bloczki z
betonu zwykᐠego bez otworów lub peᐠne oraz specjalne ksztaᐠtki (pustaki) kominowe ceramiczne, kamionkowe lub
betonowe.
5.11.3.Przekroje i wymiary kanaᐠów
Kanaᐠy mogၐ mieၰ przekrój koᐠowy albo kwadratowy. Minimalny przekrój kanaᐠów dymowych z cegieᐠ wynosi ½ x ½
cegᐠy, tj. 140 x 140 mm. Minimalna ᖰrednica przewodu dymowego okrၐgᐠego wynosi 150 mm. W przypadku
specjalnych pustaków wentylacyjnych najmniejszy wymiar przewodu wynosi nie mniej niៀ 110 mm. Wymiary
przewodów kominowych powinny byၰ zgodne z dokumentacjၐ projektowၐ. Odchyᐠki od wymiarów przewodów,
okreᖰlonych w dokumentacji projektowej, wynikajၐce z niedokᐠadnoᖰci ich wykonania nie powinny przekraczaၰ +10 i
-5 mm.
5.11.4.Rozmieszczenie przewodów w ᖰcianach murowanych
W celu zapewnienia maksymalnego ciၐgu przewody powinny byၰ prowadzone w ᖰcianach ogrzewanych
wewnᆐtrznych, np. miᆐdzymieszkaniowych, a nie w nieogrzewanych ᖰcianach przylegajၐcych do klatek schodowych
lub w ᖰcianach zewnᆐtrznych. Przewody wentylacyjne i dymowe mogၐ byၰ ᐠၐczone we wspólne bloki, co pomaga w
ogrzewaniu siᆐ przewodów wentylacyjnych, a w konsekwencji poprawia siᐠᆐ ciၐgu. Przewody spalinowe powinny byၰ
oddzielone od kanaᐠów wentylacyjnych i dymowych szczelnymi ᖰciankami gruboᖰci minimum ½ cegᐠy.
5.11.5.Kierunek prowadzenia przewodów
Przewody naleៀy prowadziၰ w miarᆐ moៀnoᖰci pionowo, bez zaᐠamaᑀ. Ewentualne odchylenia przewodu od pionu nie
powinny przekraczaၰ 30°. Powierzchnie wewnᆐtrzne przewodów w miejscach zaᐠamaᑀ naleៀy zabezpieczyၰ przed
uderzeniem kuli kominiarskiej ochraniaczami stalowymi. Dᐠugoᖰၰ przewodu biegnၐcego w kierunku odchylonym od
pionu nie powinna przekraczaၰ 2,0 m. Odchylenie przewodu od pionu wynikajၐce z niedokᐠadnoᖰci wykonania nie
powinno byၰ wiᆐksze niៀ dla spoinowanych powierzchni muru – tablica 7 w pkt. 5.13.6. niniejszej specyfikacji
technicznej.
5.11.6.Zasady prowadzenia przewodów dymowych
Przewody dymowe naleៀy prowadziၰ od otworów wycierowych do wylotów komina lub nasady kominowej wg
dokumentacji projektowej. Otwory wycierowe usytuowane w piwnicy powinny znajdowaၰ siᆐ na poziomie od 1,0÷1,2
m od podᐠogi oraz powinny byၰ zamkniᆐte szczelnie drzwiczkami wykonanymi z materiaᐠów niepalnych.

Dolna krawᆐdហ otworu wycierowego przewodów z palenisk usytuowanych w pomieszczeniach, w których znajduje
siᆐ wlot, powinna znajdowaၰ siᆐ na wysokoᖰci 0,3 m od podᐠogi. Otwory wycierowe powinny byၰ ᐠatwo dostᆐpne,
mieၰ osadnik na sadze i byၰ zamkniᆐte szczelnie drzwiczkami.

Otwory wycierowe przewodów prowadzonych w dwóch rzᆐdach, usytuowane z jednej strony muru, powinny byၰ
umieszczone zgodnie z wymaganiami PN-89/B-10425.
Wyloty przewodów dymowych naleៀy wykonywaၰ wg nastᆐpujၐcych zasad:
– przy dachach pᐠaskich o kၐcie nachylenia poᐠaci dachowych nie wiᆐkszym niៀ 12°, niezaleៀnie od konstrukcji

dachu, wyloty przewodów powinny znajdowaၰ siᆐ co najmniej o 0,6 m wyៀej od poziomu kalenicy lub obrzeៀy
budynku przy dachach wgᐠᆐbionych,

– przy dachach stromych o kၐcie nachylenia poᐠaci dachowych powyៀej 12° i pokryciu:
a) ᐠatwo zapalnym, wyloty przewodów powinny znajdowaၰ siᆐ na wysokoᖰci co najmniej o 0,6 m wyៀej od poziomu

kalenicy,
b) niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym, wyloty przewodów powinny siᆐ znajdowaၰ co najmniej o 0,30 m

wyៀej od powierzchni dachu oraz w odlegᐠoᖰci mierzonej w kierunku poziomym od tej powierzchni, co najmniej
1,0 m.

Przy usytuowaniu komina obok elementu budynku stanowiၐcego przeszkodᆐ (zasᐠonᆐ), dla prawidᐠowego dziaᐠania
przewodów, ich wyloty powinny znajdowaၰ siᆐ ponadto:

a) ponad pᐠaszczyznၐ wyprowadzonၐ pod kၐtem 12° w dóᐠ od poziomu najwyៀszej przeszkody (zasᐠony) dla
kominów znajdujၐcych siᆐ w odlegᐠoᖰci od 3 do 10 m od tej przeszkody przy dachach stromych,

b) co najmniej na poziomie górnej krawᆐdzi przeszkody (zasᐠony) dla kominów usytuowanych w odlegᐠoᖰci od 1,5
do 3,0 m, od przeszkody,

c) co najmniej o 0,3 m wyៀej od górnej krawᆐdzi przeszkody (zasᐠony) dla kominów usytuowanych w odlegᐠoᖰci do
1,5 m od tej przeszkody.

5.11.7.Zasady prowadzenia przewodów spalinowych
Przewody spalinowe naleៀy prowadziၰ od otworów rewizyjnych do wylotów komina lub nasady kominowej wg
dokumentacji projektowej. Otwory rewizyjne powinny znajdowaၰ siᆐ na poziomie 0,4 m poniៀej wlotu do przewodu.
Wyloty przewodów powinny byၰ usytuowane tak jak w przewodach dymowych (pkt 5.11.6. niniejszej specyfikacji
technicznej).
5.11.8.Zasady prowadzenia przewodów wentylacyjnych
Przewody wentylacyjne naleៀy prowadziၰ od wlotu do wylotu komina. W kominach powinny byၰ wykonane boczne
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otwory wylotowe. Dopuszcza siᆐ wykonywanie górnych otworów wylotowych, pod warunkiem stosowania nasad
blaszanych nad wylotem.
5.11.9.ᐐၐczenie przewodów kominowych
W budynkach niskich, jeៀeli jest to moៀliwe, naleៀy nie ᐠၐczyၰ przewodów kominowych czyli prowadziၰ oddzielne
przewody dla kaៀdego pomieszczenia, piecyka, termy czy kominka.

W budynkach wysokich przewody kominowe najwyៀszej kondygnacji nie mogၐ byၰ ᐠၐczone z innymi przewodami.
Ponadto przy ᐠၐczeniu przewodów kominowych w budynkach wysokich naleៀy przestrzegaၰ nastᆐpujၐcych zasad:

– przewody wentylacyjne mogၐ byၰ ᐠၐczone co drugie piᆐtro,
– w przypadku przewodów dymowych jest moៀliwe ᐠၐczenie maksimum trzech pieców zlokalizowanych po tej samej

stronie budynku (co druga kondygnacja),
– do jednego przewodu spalinowego moៀna podᐠၐczyၰ najwyៀej dwa piecyki gazowe (co druga kondygnacja).

Caᐠkowicie niedopuszczalne jest podᐠၐczanie piecyków dymowych lub spalinowych do przewodów wentylacyjnych.
5.11.10. Zasady wykonywania murów z przewodami kominowymi
Zapewnienie maksymalnej szczelnoᖰci przewodów kominowych wymaga, zgodnie z PN-89/B-10425 i Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych, czᆐᖰၰ A, zeszyt 3 „Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r.,
przestrzegania nastᆐpujၐcych zasad:
– ksztaᐠt, wymiary zewnᆐtrzne, poᐠoៀenie kanaᐠów, wlotów, wylotów, zaᐠamaᑀ, trzonów kominowych, obróbki

blacharskie, zakoᑀczenia górne powinny byၰ wykonane zgodnie z dokumentacjၐ projektowၐ,
– wmurowywaၰ naleៀy tylko elementy murowe dopuszczone do stosowania w przewodach kominowych i

jednoczeᖰnie okreᖰlone w dokumentacji projektowej,
– najniៀsza klasa cegieᐠ uៀytych do murowania wynosi 15,
– jeៀeli dokumentacja projektowa tego wymaga naleៀy stosowaၰ zaprawy ៀaroodporne lub kwasoodporne,
– elementy murowe naleៀy ukᐠadaၰ na peᐠne spoiny,
– spoiny pionowe kaៀdej z warstw powinny byၰ przewiၐzane,
– w powierzchniach wewnᆐtrznych przewodów powinno byၰ jak najmniej spoin pionowych, jeᖰli warunki na to

pozwalajၐ, to powinny znajdowaၰ siᆐ tylko w naroៀnikach przewodów,
– cegᐠy w przegrodach miᆐdzykanaᐠowych naleៀy wmurowywaၰ przynajmniej jednym koᑀcem w prostopadle do nich

poᐠoៀone ᖰcianki zewnᆐtrzne,
– mury powinny byၰ murowane w wiၐzaniu pospolitym,
– w przewodach dymowych i spalinowych ᖰcianki powinny mieၰ gruboᖰၰ nie mniejszၐ niៀ ½ cegᐠy,
– w przewodach wentylacyjnych minimalna gruboᖰၰ przegród wynosi ¼ cegᐠy,
– minimalna odlegᐠoᖰၰ przewodów kominowych od lica ᖰciany zewnᆐtrznej wynosi nie mniej niៀ 1 cegᐠᆐ,
– przewody z pustaków kominowych dymowych muruje siᆐ w taki sposób, aby spoiny poziome poszczególnych

przewodów byᐠy przesuniᆐte wzglᆐdem siebie o ½ wysokoᖰci pustaka; przestrzeᑀ pomiᆐdzy pustakami dymowymi
naleៀy wypeᐠniaၰ zaprawၐ cementowo-glinianၐ lub specjalnၐ zaprawၐ, jeៀeli jest to zapisane w instrukcji
stosowania danych pustaków,

– powszechnၐ zasadၐ powinno byၰ uៀywanie wewnᆐtrznych wkᐠadek kwasoodpornych w przewodach spalinowych,
– warstwy cegieᐠ w przewodach odchylonych od kierunku pionowego powinny byၰ uᐠoៀone prostopadle do kierunku

przewodu,
– przewody powinny byၰ droៀne na caᐠej dᐠugoᖰci oraz dawaၰ naturalny ciၐg powietrza ku górze (ssanie),

zapewniajၐcy ujᖰcie przez przewody spalin lub zuៀytego powietrza ponad dach,
– w celu zachowania gᐠadkoᖰci przewodów z cegieᐠ, powinny byၰ one budowane z pomocၐ szablonu,
– naleៀy ograniczyၰ do niezbᆐdnego minimum stosowanie cegieᐠ uᐠamkowych.
– ᖰcianki kanaᐠów powinny byၰ murowane na tej samej zaprawie co sၐsiednie mury,
– nie naleៀy tynkowaၰ wnᆐtrza kanaᐠów dymowych lub spalinowych,
– do wykonywania kominów ponad dachem naleៀy uៀywaၰ cegieᐠ licowych, chyba ៀe w dokumentacji projektowej

przewidziano inne wykonanie, w przypadku wykorzystania cegieᐠ nielicowych konieczne jest otynkowanie komina,
– w miejscu przebicia komina przez dach naleៀy wykonaၰ obróbkᆐ blacharskၐ zabezpieczajၐcၐ poddasze przed

wodၐ opadowၐ,
– wierzch komina powinien byၰ nakryty czapၐ ៀelbetowၐ z okapnikiem, odizolowanၐ warstwၐ papy,
5.11.11. Zasady wykonywania gzymsów i przerw dylatacyjnych
Gzymsy powinny byၰ murowane z cegᐠy na pᐠask lub na rၐb, jeៀeli nadwieszenie cegᐠy nie przekracza 10 cm.

Przy wiᆐkszym wysiᆐgu gzymsów ich rozwiၐzanie konstrukcyjne musi wynikaၰ z dokumentacji projektowej.
Gzymsy mogၐ byၰ równieៀ murowane ze specjalnych ksztaᐠtek ceramicznych.

6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT
6.1.Wymagania ogólne
Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 6.

6.2.Badania przed przystၐpieniem do robót murowych
Przed przystၐpieniem do robót murowych naleៀy odebraၰ roboty ziemne i fundamentowe oraz przeprowadziၰ badania
wyrobów i materiaᐠów, które bᆐdၐ wykorzystywane do wykonywania robót.
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6.2.1. Odbiór robót poprzedzajၐcych wykonanie robót murowych
Roboty ziemne i fundamentowe naleៀy odebraၰ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegóᐠowych specyfikacji
technicznych.

Przed przystၐpieniem do wznoszenia murów nadziemia naleៀy sprawdziၰ wymiary oraz kၐty skrzyៀowaᑀ ᖰcian
fundamentowych. Jeៀeli ᖰciany fundamentowe sၐ ៀelbetowe, to sprawdzenia naleៀy dokonaၰ zgodnie z odpowiedniၐ
szczegóᐠowၐ specyfikacjၐ technicznၐ.
6.2.2. Badania materiaᐠów
Badania naleៀy przeprowadziၰ poᖰrednio na podstawie przedᐠoៀonych:
– zapisów dziennika budowy, protokoᐠów przyjᆐcia materiaᐠów na budowᆐ,
– dokumentów dostarczonych przez dostawcᆐ materiaᐠów ᖰwiadczၐcych o dopuszczeniu wyrobów budowlanych do

obrotu lub udostᆐpnieniu na rynku krajowym bၐdហ do jednostkowego zastosowania w myᖰl Ustawy o wyrobach
budowlanych z 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) lub Rozporzၐdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajၐcego zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylajၐcego dyrektywᆐ Rady 89/106/EWG.
Konieczne jest sprawdzenie czy producent dostarczyᐠ komplet dokumentów potwierdzajၐcych, ៀe parametry

techniczne materiaᐠów odpowiadajၐ wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej.

Materiaᐠy, których jakoᖰၰ budzi wၐtpliwoᖰci mogၐ byၰ zbadane na wniosek zamawiajၐcego przez niezaleៀne
laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.3.Badania w czasie robót
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza siᆐ celem oceny czy speᐠnione zostaᐠy wszystkie wymagania dotyczၐce
wykonania robót murowych, w szczególnoᖰci w zakresie:
– zgodnoᖰci z dokumentacjၐ projektowၐ, specyfikacjၐ technicznၐ oraz uzgodnionymi w trakcie realizacji zmianami

udokumentowanymi zapisami w dzienniku budowy lub protokóᐠach uzgodnieᑀ,
– jakoᖰci zastosowanych materiaᐠów i wyrobów,
– prawidᐠowoᖰci oceny robót poprzedzajၐcych roboty murowe,
– jakoᖰci wykonania robót murowych.

Sprawdzenie zgodnoᖰci z dokumentacjၐ – powinno byၰ przeprowadzone przez porównanie wykonanych robót
murowych z dokumentacjၐ projektowၐ, specyfikacjၐ technicznၐ oraz uzgodnionymi w trakcie realizacji zmianami ze
zmianami. Sprawdzenia zgodnoᖰci dokonuje siᆐ na podstawie oglᆐdzin zewnᆐtrznych i pomiarów; pomiar dᐠugoᖰci i
wysokoᖰci konstrukcji przeprowadza siᆐ z dokᐠadnoᖰciၐ do 10 mm; pomiar gruboᖰci murów i oᖰcieៀy wykonuje siᆐ z
dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm; za wynik naleៀy przyjmowaၰ ᖰredniၐ arytmetycznၐ z pomiarów w trzech róៀnych miejscach.

Badania te powinny takៀe dotyczyၰ sprawdzenia zbrojenia oraz wewnᆐtrznych czᆐᖰci muru ulegajၐcych zakryciu, a
takៀe kontroli jakoᖰci zapraw wykonywanych na budowie. Ponadto po wykonaniu stanu surowego budynku i stanu
wykoᑀczeniowego, ale przed podᐠၐczeniem urzၐdzeᑀ gazowych, trzonów kuchennych, pieców, kominków naleៀy
sprawdziၰ przewody kominowe.
6.3.1. Wymagania jakoᖰciowe robót murowych
Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych, czᆐᖰၰ A, zeszyt 3 „Konstrukcje
murowe”, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny speᐠniaၰ odpowiednie wymagania jakoᖰciowe, takie jak:
Obrys muru
Dopuszczalne odchyᐠki od zaprojektowanych wymiarów nie powinny przekraczaၰ:
– w wymiarach poziomych poszczególnych pomieszczeᑀ ±20 mm,
– w wysokoᖰci kondygnacji ±20 mm,
– w wymiarach poziomych i pionowych caᐠego budynku ±50 mm.
Gruboᖰၰ muru
Gruboᖰci murów w stanie surowym powinny byၰ okreᖰlone w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchyᐠki
wymiarowe nie powinny byၰ wiᆐksze niៀ:
– dopuszczalne odchyᐠki uៀytych elementów murowych w przypadku murów o gruboᖰci ¼, ½ i 1 elementu muroweg

o,
– ±10 mm, w przypadku murów peᐠnych o gruboᖰci wiᆐkszej niៀ 1 cegᐠa,
– ±20 mm, w przypadku murów szczelinowych.
Wymiary otworów (w ᖰwietle oᖰcieៀy)
W przypadku otworów o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchyᐠki wymiarowe wynoszၐ:
• szerokoᖰၰ + 6 mm, – 3 mm,
• wysokoᖰၰ + 15 mm, – 10 mm.

W otworach o wymiarach powyៀej 1000 mm dopuszczalne odchyᐠki wymiarowe wynoszၐ:
• szerokoᖰၰ + 10 mm, – 5 mm,
• wysokoᖰၰ + 15 mm, – 10 mm.
Gruboᖰၰ spoin
Normatywne gruboᖰci i dopuszczalne odchyᐠki gruboᖰci spoin zwykᐠych wynoszၐ:
– w spoinach poziomych: gruboᖰၰ nominalna 10 mm, odchyᐠki + 5 mm, – 2 mm,
– w spoinach pionowych: gruboᖰၰ nominalna 10 mm, odchyᐠki + 5 mm, – 5 mm.

W przypadku sᐠupów konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchyᐠki gruboᖰci spoin,
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zarówno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekraczaၰ 2 mm.
W murach zbrojonych poprzecznie gruboᖰၰ spoiny powinna byၰ wiᆐksza co najmniej o 4 mm niៀ gruboᖰၰ

zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podᐠuៀnie gruboᖰၰ spoiny powinna byၰ co najmniej o 5 mm wiᆐksza niៀ
gruboᖰၰ zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny byၰ caᐠkowicie
wypeᐠnione zaprawၐ, aៀ do lica muru.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie naleៀy wypeᐠniaၰ spoiny poziomej zaprawၐ na
gᐠᆐbokoᖰၰ 5÷10 mm, liczၐc od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy których jest umieszczone zbrojenie
zewnᆐtrzne, na gᐠᆐbokoᖰၰ nie mniejszၐ niៀ 10 mm i nie wiᆐkszၐ niៀ 20 mm.
Zbrojenie
Dopuszczalne odchyᐠki dᐠugoᖰci prᆐtów nie powinny byၰ wiᆐksze niៀ:
– ± 10 mm dla poszczególnych odcinków prᆐta (np. w miejscu odgiᆐcia lub dla haków),
– ± 20 mm dla caᐠego prᆐta.

Dopuszczalne odchyᐠki w rozstawie prᆐtów nie powinny przekraczaၰ ±15 mm, natomiast gruboᖰci otulenia prᆐtów
powinny byၰ zgodne z wymaganiami dotyczၐcymi wykonywania elementów z betonu zbrojonego.
Prawidᐠowoᖰၰ wykonania powierzchni i krawᆐdzi muru
Dopuszczalne odchyᐠki wykonania powierzchni i krawᆐdzi zestawiono w tablicy 9.
Tablica 9. Dopuszczalne odchyᐠki wykonania powierzchni i krawᆐdzi muru

Rodzaj usterki Dopuszczalne odchyᐠki
powierzchnie spoinowane inne powierzchnie

1 2 3

Zwichrowania i skrzywienia
powierzchni

nie wiᆐcej niៀ 3 mm/m i ogóᐠem
nie wiᆐcej niៀ 10 mm na caᐠej
powierzchni ᖰciany
pomieszczenia

nie wiᆐcej niៀ 6 mm/m i
ogóᐠem nie wiᆐcej niៀ 20 mm
na caᐠej powierzchni ᖰciany
pomieszczenia

Odchylenie krawᆐdzi od linii
prostej

nie wiᆐcej niៀ 2 mm/m i nie
wiᆐcej niៀ jedno na dᐠugoᖰci 2 m 

nie wiᆐcej niៀ 4 mm/m i nie
wiᆐcej niៀ dwa na dᐠugoᖰci 2
m 

Odchylenie powierzchni i
krawᆐdzi muru od kierunku
pionowego

nie wiᆐcej niៀ 3 mm/m i ogólnie
nie wiᆐcej niៀ 6 mm na wysokoᖰci
kondygnacji oraz 20 mm na caᐠej
wysokoᖰci budynku

nie wiᆐcej niៀ 6 mm/m i
ogólnie nie wiᆐcej niៀ 10 mm
na wysokoᖰci kondygnacji
oraz 30 mm na caᐠej
wysokoᖰci budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego górnych
powierzchni kaៀdej warstwy
cegieᐠ

nie wiᆐcej niៀ 1 mm/m i ogóᐠem
nie wiᆐcej niៀ 15 mm na caᐠej
dᐠugoᖰci budynku

nie wiᆐcej niៀ 2 mm/m i
ogóᐠem nie wiᆐcej niៀ 30 mm
na caᐠej dᐠugoᖰci budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego górnej
powierzchni ostatniej
warstwy pod stropem 

nie wiᆐcej niៀ 1 mm/m i ogóᐠem
nie wiᆐcej niៀ 10 mm na caᐠej
dᐠugoᖰci budynku

nie wiᆐcej niៀ 2 mm/m i
ogóᐠem nie wiᆐcej niៀ 20 mm
na caᐠej dᐠugoᖰci budynku

Odchylenie przecinajၐcych
siᆐ pᐠaszczyzn od kၐta
przewidzianego w projekcie 

nie wiᆐcej niៀ 3 mm nie wiᆐcej niៀ 6 mm

Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowaၰ kontrolᆐ:
– ᖰrednic zbrojenia z dokᐠadnoᖰciၐ do 0,5 mm,
– dᐠugoᖰci caᐠkowitej i poszczególnych odcinków zbrojenia z dokᐠadnoᖰciၐ do 10 mm,
– rozstawienia i wᐠaᖰciwego powiၐzania prᆐtów z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm,
– otulenia zbrojenia z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm,

Sprawdzenie wewnᆐtrznych czᆐᖰci muru ulegajၐcych zakryciu powinno w szczególnoᖰci dotyczyၰ prawidᐠowoᖰci
wiၐzania elementów w murze, gruboᖰci i wypeᐠnienia spoin, liczby uៀytych wyrobów uᐠamkowych. Badania te naleៀy
przeprowadzaၰ zgodnie z wymaganiami okreᖰlonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej.

Kontrola jakoᖰci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowaၰ badania wskazane w pkt. 2.2. niniejszej
specyfikacji technicznej.
Badania przewodów kominowych:
a) sprawdzenie droៀnoᖰci przewodów naleៀy przeprowadzaၰ za pomocၐ kominiarskiej kuli umocowanej na sznurze,

spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacji jej przebiegu we wlotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i
wycierowych,

b) sprawdzenie prawidᐠowoᖰci prowadzenia przewodów przeprowadza siᆐ równoczeᖰnie ze sprawdzeniem droៀnoᖰci
oraz przez porównanie prowadzenia przewodów z dokumentacjၐ projektowၐ i wymaganiami pkt. 5.11. niniejszej
specyfikacji technicznej,

c) sprawdzenie kierunku przewodów przeprowadza siᆐ przez obserwacjᆐ i pomiar zewnᆐtrznych powierzchni muru z
przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegieᐠ lub bloczków widoczny z ich ukᐠadu) i porównanie z
dokumentacjၐ projektowၐ,

d) sprawdzenie wielkoᖰci przekroju przewodów przeprowadza siᆐ za pomocၐ taᖰmy stalowej przez pomierzenie
przewodu w otworach kontrolnych z dokᐠadnoᖰciၐ do 5 mm i porównanie z dokumentacjၐ projektowၐ,



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaᐠa sporzၐdzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec
24

e) sprawdzenie gruboᖰci przegród przeprowadza siᆐ za pomocၐ dwóch listew wᐠoៀonych do sၐsiednich otworów
kontrolnych i pomierzenie ich odlegᐠoᖰci taᖰmၐ stalowၐ z dokᐠadnoᖰciၐ do 5 mm,

f) sprawdzenie wiၐzania cegieᐠ lub bloczków przeprowadza siᆐ wzrokowo przez obserwacjᆐ lica muru z przewodami
oraz obserwacjᆐ wnᆐtrza przewodu przez otwory kontrolne,

g) sprawdzenie ksztaᐠtu i wymiarów zewnᆐtrznych murów z przewodami przeprowadza siᆐ zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji technicznej,

h) sprawdzenie wypeᐠnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodów przeprowadza siᆐ wzrokowo przez obserwacjᆐ
lica muru i powierzchni wewnᆐtrznej przewodów przez otwory kontrolne za pomocၐ lustra i latarki elektrycznej.
Badania przewodów kominowych po wykonaniu stanu wykoᑀczeniowego, przed podᐠၐczeniem trzonów

kuchennych, pieców, kominów i urzၐdzeᑀ gazowych:
a) sprawdzenie szczelnoᖰci przewodów przeprowadza siᆐ za pomocၐ ᐠuczywa lub ᖰwiecy dymnej przez wsuniᆐcie do

wlotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu siᆐ dymu w wylocie – przez zamkniᆐcie wylotu i obserwacjᆐ
sၐsiednich wylotów oraz wlotów w innych pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia wydobywania siᆐ dymu w
obserwowanym wylocie lub wlocie naleៀy w przewód ten wpuᖰciၰ obciၐៀony na koᑀcu biaᐠy sznur lub taᖰmᆐ i
powtórzyၰ próbᆐ kopcenia, a nastᆐpnie wydobyၰ sznur i w miejscu wskazanym przez okopcony odcinek sznura
przeprowadziၰ uszczelnienie przewodu,

b) sprawdzenie wyposaៀenia otworów wycierowych i rewizyjnych przeprowadza siᆐ przez dokᐠadne ich obejrzenie,
próbᆐ zamkniᆐcia i otwarcia drzwiczek oraz próbᆐ obruszania ich rᆐkၐ,

c) sprawdzenie wlotów do przewodów przeprowadza siᆐ przez dokᐠadne ich obejrzenie, pomiary i porównanie z
dokumentacjၐ,

d) sprawdzenie wylotów przewodów przeprowadza siᆐ analogicznie jak sprawdzenie wlotów,
e) sprawdzenie prawidᐠowoᖰci ciၐgu przed podᐠၐczeniem urzၐdzeᑀ przeprowadza siᆐ za pomocၐ ᐠuczywa lub palnika

przez przystawienie go w odlegᐠoᖰci ok. 10 cm do wlotu przewodu i stwierdzenie wyraហnego odchylenia siᆐ
pᐠomienia w kierunku wlotu. Sprawdzenie prawidᐠowoᖰci ciၐgu po podᐠၐczeniu urzၐdzeᑀ przeprowadza siᆐ przez
próbne palenie i stwierdzenie prawidᐠowego spalania siᆐ materiaᐠu opaᐠowego,

f) pozostaᐠe badania – w miarᆐ potrzeby wykonanie badaᑀ podanych w pkt. 6.3.4. niniejszej specyfikacji technicznej.
Wyniki przeprowadzonych badaᑀ powinny byၰ porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. oraz 5. niniejszej

specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takៀe protokole podpisanym przez Inspektora nadzoru oraz
Wykonawcy.

6.4.Badania w czasie odbioru robót
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza siᆐ celem oceny czy speᐠnione zostaᐠy wszystkie wymagania dotyczၐce
wykonania robót murowych, w szczególnoᖰci w zakresie:
– zgodnoᖰci z dokumentacjၐ projektowၐ, specyfikacjၐ technicznၐ wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w

dokumentacji powykonawczej,
– jakoᖰci zastosowanych materiaᐠów i wyrobów,
– prawidᐠowoᖰci oceny robót poprzedzajၐcych roboty murowe,
– jakoᖰci wykonania robót murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robót naleៀy wykorzystaၰ wyniki badaᑀ dokonanych przed przystၐpieniem do
robót i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczၐce wykonanych robót.

Badania sprawdzajၐce jakoᖰၰ wykonania robót murowych, wedᐠug pkt. 4. Warunków technicznych wykonania i
odbioru robót budowlanych, czᆐᖰၰ A, zeszyt 3 „Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej
PN-68/B-10020:

Przy badaniach w czasie odbioru robót naleៀy wykorzystaၰ wyniki badaᑀ dokonanych przed przystၐpieniem do
robót i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczၐce wykonanych robót.
a) sprawdzenie zgodnoᖰci z dokumentacjၐ – powinno byၰ przeprowadzone przez porównanie wykonanych konstrukcji

z dokumentacjၐ projektowၐ, specyfikacjၐ technicznၐ oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej; sprawdzenia zgodnoᖰci dokonuje siᆐ na podstawie oglᆐdzin zewnᆐtrznych i pomiarów; pomiar
dᐠugoᖰci i wysokoᖰci konstrukcji przeprowadza siᆐ z dokᐠadnoᖰciၐ do 10 mm; pomiar gruboᖰci murów i oᖰcieៀy
wykonuje siᆐ z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm; za wynik naleៀy przyjmowaၰ ᖰredniၐ arytmetycznၐ z pomiarów w trzech
róៀnych miejscach,

b) sprawdzenie prawidᐠowoᖰci wiၐzania elementów w murze, stykach i naroៀnikach – naleៀy przeprowadzaၰ przez
oglᆐdziny w trakcie robót na zgodnoᖰၰ z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji,

c) sprawdzenie gruboᖰci spoin i ich wypeᐠnienia – naleៀy przeprowadzaၰ przez oglᆐdziny zewnᆐtrzne i pomiar; pomiar
dowolnie wybranego odcinka muru z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm naleៀy zawsze wykonaၰ w przypadku murów licowych,
natomiast w przypadku murów nielicowych – gdy na podstawie oglᆐdzin uznano, ៀe gruboᖰၰ spoiny moៀe byၰ
przekroczona; ᖰredniၐ gruboᖰၰ spoin poziomych naleៀy obliczaၰ przez odjᆐcie przeciᆐtnej gruboᖰci elementu
murowego od ilorazu wysokoᖰci zmierzonego odcinka muru (o wysokoᖰci co najmniej 1 m) i liczby warstw
murowych; ᖰredniၐ gruboᖰၰ spoiny poziomej naleៀy okreᖰlaၰ identycznie, mierzၐc poziomy odcinek muru; w
przypadku raៀၐcych róៀnic gruboᖰci poszczególnych spoin, sprawdzanie ich naleៀy przeprowadzaၰ oddzielnie, z
dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm, na ᖰciᖰle okreᖰlonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koᑀcowego – naleៀy przeprowadzaၰ poᖰrednio na podstawie protokoᐠów
odbioru robót spisywanych w trakcie wykonywania robót (pkt 6.3. niniejszej specyfikacji) i zapisów w dzienniku
budowy; protokoᐠy i zapisy powinny dotyczyၰ:
– sprawdzenia ᖰrednic zbrojenia, które powinno byၰ wykonane suwmiarkၐ z dokᐠadnoᖰciၐ do 0,5 mm,
– sprawdzenia dᐠugoᖰci zbrojenia (caᐠkowitej i poszczególnych odcinków), które powinno byၰ wykonane taᖰmၐ
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stalowၐ z dokᐠadnoᖰciၐ do 10 mm,
– sprawdzenia rozstawienia i wᐠaᖰciwego powiၐzania prᆐtów oraz gruboᖰci ich otulenia, które powinno byၰ

wykonane z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm,
e) sprawdzenie odchylenia powierzchni od pᐠaszczyzny oraz prostoliniowoᖰci krawᆐdzi muru – naleៀy przeprowadzaၰ

przez przykᐠadanie w dwóch prostopadᐠych do siebie kierunkach, w dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do
krawᆐdzi muru, ᐠaty kontrolnej dᐠugoᖰci 2 m, a nastᆐpnie przez pomiar z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm wielkoᖰci przeᖰwitu
miᆐdzy ᐠatၐ a powierzchniၐ lub krawᆐdziၐ muru,

f) sprawdzenie pionowoᖰci powierzchni i krawᆐdzi muru – naleៀy przeprowadzaၰ z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm; badanie
moៀna wykonaၰ pionem murarskim i przymiarem z podziaᐠkၐ milimetrowၐ,

g) sprawdzenie poziomoᖰci warstw murowych – naleៀy przeprowadzaၰ przyrzၐdami stosowanymi do takich pomiarów
np. poziomnicၐ murarskၐ i ᐠatၐ kontrolnၐ lub poziomnicၐ wᆐៀowၐ, a przy budynkach o dᐠugoᖰci ponad 50 m
niwelatorem,

h) sprawdzenie kၐtów pomiᆐdzy przecinajၐcymi siᆐ pᐠaszczyznami dwóch sၐsiednich murów – naleៀy przeprowadzaၰ
mierzၐc z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm odchylenie (przeᖰwit) przecinajၐcych siᆐ pᐠaszczyzn od kၐta przewidzianego w
projekcie; odchylenie (przeᖰwit) mierzy siᆐ w odlegᐠoᖰci 1 m od wierzchoᐠka sprawdzanego kၐta; badanie moៀna
przeprowadzaၰ stalowym kၐtownikiem murarskim, ᐠatၐ kontrolnၐ i przymiarem z podziaᐠkၐ milimetrowၐ, zmierzony
przeᖰwit nie powinien przekraczaၰ wartoᖰci podanych w tablicy 7 niniejszej specyfikacji,

i) sprawdzenie prawidᐠowoᖰci wykonania ᖰcianek dziaᐠowych, nadproៀy, gzymsów, przerw dylatacyjnych – naleៀy
przeprowadzaၰ przez oglᆐdziny zewnᆐtrzne i pomiar na zgodnoᖰၰ z dokumentacjၐ projektowၐ i niniejszၐ
specyfikacjၐ technicznၐ,

j) sprawdzenie liczby uៀytych wyrobów uᐠamkowych – naleៀy przeprowadzaၰ w trakcie robót przez oglᆐdziny i
stwierdzenie zgodnoᖰci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji technicznej,

k) sprawdzenie przewodów kominowych – poprzez sprawdzenie wlotów i wylotów przewodów i prawidᐠowoᖰci ciၐgu
po podᐠၐczeniu urzၐdzeᑀ gazowych, trzonów kuchennych, pieców ogrzewczych oraz kominków, a takៀe w miarᆐ
potrzeby wykonanie pozostaᐠych badaᑀ wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejszej specyfikacji technicznej.
Wyniki badaᑀ powinny byၰ porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej i

opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajၐcego) oraz
wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1.Zasady ogólne
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7.

7.2.Szczegóᐠowe zasady obmiaru robót murowych
Iloᖰci poszczególnych konstrukcji murowych oblicza siᆐ wg wymiarów podanych w dokumentacji projektowej dla
konstrukcji nieotynkowanych.

Gruboᖰci konstrukcji murowych z cegieᐠ ustala siᆐ wg znormalizowanych wymiarów cegᐠy 6,5 x 12 x 25 cm,
zgodnie z tablicၐ 10.
Tablica 10. Gruboᖰci konstrukcji murowych z cegieᐠ
Gruboᖰci ᖰcian w
cegᐠach ¼ ½ 1 1½ 2 2½ 3 3½ 4

Gruboᖰci ᖰcian w cm 6,5 12 25 38 51 64 77 90 103

Fundamenty oblicza siᆐ w metrach szeᖰciennych ich objᆐtoᖰci.
Jako wysokoᖰၰ fundamentu naleៀy przyjmowaၰ wysokoᖰၰ od spodu fundamentu do poziomu pierwszej izolacji
ᖰciany.
ᖠciany oblicza siᆐ:
Wariant I
• w metrach kwadratowych ich powierzchni
Wariant II
• w metrach szeᖰciennych ich objᆐtoᖰci.
ᖠcianki dziaᐠowe oblicza siᆐ w metrach kwadratowych ich powierzchni.

Wysokoᖰci ᖰcian murowanych na fundamentach naleៀy przyjmowaၰ od wierzchu fundamentu do wierzchu
pierwszego stropu (nad podziemiem lub przyziemiem), a dla ᖰcian wyៀszych kondygnacji od wierzchu stropu do
wierzchu nastᆐpnego stropu.

Wysokoᖰci innych ᖰcian np. ᖰcian podparapetowych, ᖰcian kolankowych i poddaszy, attyk naleៀy ustalaၰ na
podstawie dokumentacji projektowej.

Wysokoᖰၰ ᖰcianki dziaᐠowej naleៀy przyjmowaၰ jako wysokoᖰၰ od wierzchu fundamentu lub stropu, na którym
ustawiona jest ᖰcianka do spodu nastᆐpnego stropu.
Sᐠupy, filarki i pilastry oblicza siᆐ w metrach ich wysokoᖰci.
Gzymsy oblicza siᆐ w metrach ich dᐠugoᖰci mierzonej po najdᐠuៀszej krawᆐdzi.
Od powierzchni (wariant I) / objᆐtoᖰci ᖰcian (wariant II) naleៀy odejmowaၰ:
– powierzchnie (wariant I) / objᆐtoᖰci (wariant II) konstrukcji betonowych lub ៀelbetowych (z wyjၐtkiem
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prefabrykowanych nadproៀy ៀelbetowych), jeᖰli wypeᐠniajၐ one wiᆐcej niៀ poᐠowᆐ gruboᖰci ᖰciany lub ich objᆐtoᖰၰ
przekracza 0,01 m3,

– powierzchnie (wariant I) / objᆐtoᖰci (wariant II) kanaᐠów spalinowych, dymowych lub wentylacyjnych murowanych z
pustaków i ewentualnie obmurowanych cegᐠami lub pᐠytkami,

Wariant I
– powierzchnie projektowanych otworów okiennych, drzwiowych i innych wiᆐkszych od 0,5 m2,
Wariant II
– objᆐtoᖰci otworów i wnᆐk wiᆐkszych od 0,05 m3.
Z powierzchni (wariant I) / objᆐtoᖰci (wariant II) ᖰcian nie potrၐca siᆐ:
– wszelkich bruzd instalacyjnych, niezaleៀnie od ich wymiarów,
– oparၰ pᐠyt, sklepieᑀ i belek stropowych,
– czᆐᖰci konstrukcji stalowych i drewnianych,
– nadproៀy z cegieᐠ lub prefabrykowanych,
– wnᆐk na liczniki gazowe i elektryczne, niezaleៀnie od ich wymiarów,
– przewodów kominowych w ᖰcianach wznoszonych ᐠၐcznie z przewodami.

Przy potrၐcaniu otworów i wnᆐk z powierzchni (wariant I) / objᆐtoᖰci (wariant II) muru uwzglᆐdnia siᆐ wymiary:
– dla otworów bez oᖰcieៀnic: w ᖰwietle muru,
– dla otworów, w których oᖰcieៀnice sၐ obmurowywane równoczeᖰnie ze wznoszeniem muru: w ᖰwietle oᖰcieៀnic,
– dla otworów cyrklastych wedᐠug wymiarów wpisanych w nie trójkၐtów równoramiennych.

Od powierzchni ᖰcianek dziaᐠowych naleៀy odejmowaၰ powierzchnie otworów, liczone wedᐠug projektowanych
wymiarów w ᖰwietle oᖰcieៀnic, a w przypadku ich braku w ᖰwietle muru.

Potrၐcane otwory w ᖰcianach murowanych, dla których ustala siᆐ odrᆐbne ceny wykonania oᖰcieៀy, oblicza siᆐ w
sztukach.

Kominy wolnostojၐce oblicza siᆐ w metrach szeᖰciennych ich objᆐtoᖰci wedᐠug projektowanych wymiarów
zewnᆐtrznych komina. Wysokoᖰၰ komina przyjmuje siᆐ od poziomu, od którego wystᆐpuje on jako wolno stojၐcy, do
wierzchu komina. Wysokoᖰၰ gᐠowic kominowych nad dachem przyjmuje siᆐ od strony niៀszej poᐠaci.

Od objᆐtoᖰci komina nie odlicza siᆐ objᆐtoᖰci przewodów. Kanaᐠy spalinowe, wentylacyjne i dymowe z pustaków
oblicza siᆐ w metrach dᐠugoᖰci pojedynczego przewodu wedᐠug wymiarów podanych w projekcie. Ewentualne
obmurowanie kanaᐠów oraz szpaᐠdowanie konstrukcji oblicza siᆐ w metrach kwadratowych obmurowanej
(szpaᐠdowanej) powierzchni.

Sklepienia pᐠaskie oblicza siᆐ w metrach kwadratowych powierzchni ich rzutu na pᐠaszczyznᆐ poziomၐ.
Powierzchniᆐ rzutu oblicza siᆐ w ᖰwietle murów lub podciၐgów, na których opiera siᆐ sklepienie. Z powierzchni

rzutu odejmuje siᆐ powierzchniᆐ otworów wedᐠug ich projektowanych wymiarów w ᖰwietle.
UWAGI:
1. Przygotowujၐc treᖰၰ specyfikacji technicznej dla konkretnej budowy (dokumentacji) naleៀy

w pkt. 7.2.4. i 7.2.8. wybraၰ rozwiၐzanie wg jednego z proponowanych wariantów (treᖰci
wariantu nie wybranego naleៀy usunၐၰ).

2. W specyfikacji technicznej szczegóᐠowej dla robót murarskich, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamówienia, moៀna ustaliၰ (przyjၐၰ) inne zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych robót. Mogၐ to byၰ np. zasady okreᖰlone w zaᐠoៀeniach
szczegóᐠowych do rozdz. 02 KNR 2-02, do rozdz. 03 KNNR nr 2 bၐdហ do innego katalogu
nakᐠadów rzeczowych, w którym ujᆐte sၐ roboty murowe. W takim przypadku treᖰၰ
specyfikacji technicznej w pkt. 7.2. naleៀy zmieniၰ zgodnie z treᖰciၐ podanၐ w zaᐠoៀeniach
szczegóᐠowych, do rozdziaᐠu obejmujၐcego roboty murowe, w przyjᆐtym katalogu.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1.Zasady ogólne
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8.

8.2.Odbiór robót zanikajၐcych i ulegajၐcych zakryciu
Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajၐcymi zakryciu sၐ zbrojenia i wewnᆐtrzne czᆐᖰci murów
wielorzᆐdowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbiór zbrojenia i innych elementów ulegajၐcych zakryciu musi byၰ dokonany w czasie robót murowych.
W trakcie odbioru naleៀy przeprowadziၰ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badaᑀ porównaၰ z

wymaganiami okreᖰlonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji.
Jeៀeli wszystkie pomiary i badania daᐠy wynik pozytywny moៀna uznaၰ elementy ulegajၐce zakryciu za wykonane

prawidᐠowo, tj. zgodnie z dokumentacjၐ projektowၐ oraz specyfikacjၐ technicznၐ i zezwoliၰ na przystၐpienie do
nastᆐpnych faz robót murowych.

Jeៀeli chociaៀ jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robót ulegajၐce zakryciu nie powinny
byၰ odebrane. W takim przypadku naleៀy ustaliၰ zakres prac i rodzaje materiaᐠów koniecznych do usuniᆐcia
nieprawidᐠowoᖰci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac naleៀy ponownie przeprowadziၰ badania.

Wszystkie ustalenia zwiၐzane z dokonanym odbiorem materiaᐠów oraz robót ulegajၐcych zakryciu naleៀy zapisaၰ
w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy
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(kierownik budowy).

8.3.Odbiór czᆐᖰciowy
Odbiór czᆐᖰciowy polega na ocenie iloᖰci i jakoᖰci wykonanej czᆐᖰci robót. Odbioru czᆐᖰciowego robót dokonuje siᆐ
dla zakresu okreᖰlonego w dokumentach umownych, wedᐠug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.

Celem odbioru czᆐᖰciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniᆐcie
przed odbiorem koᑀcowym.

Odbiór czᆐᖰciowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnoᖰci kierownika budowy.
Protokóᐠ odbioru czᆐᖰciowego jest podstawၐ do dokonania czᆐᖰciowego rozliczenia robót, jeៀeli umowa takၐ formᆐ

przewiduje.

8.4.Odbiór koᑀcowy
Odbiór koᑀcowy stanowi ostatecznၐ ocenᆐ rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu (iloᖰci),
jakoᖰci i zgodnoᖰci z dokumentacjၐ projektowၐ.

Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powoᐠana przez zamawiajၐcego, na podstawie przedᐠoៀonych
dokumentów, wyników badaᑀ oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powoᐠywania komisji oraz czas jej dziaᐠania powinna okreᖰlaၰ umowa.
Wykonawca robót obowiၐzany jest przedᐠoៀyၰ komisji nastᆐpujၐce dokumenty:
- dokumentacjᆐ projektowၐ z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
- szczegóᐠowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
- dziennik budowy i ksiၐៀki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót,
- dokumenty ᖰwiadczၐce o dopuszczeniu do obrotu lub udostᆐpnieniu na rynku krajowym bၐdហ do jednostkowego

zastosowania uៀytych materiaᐠów i wyrobów budowlanych,
- protokoᐠy odbioru robót ulegajၐcych zakryciu,
- protokoᐠy odbiorów czᆐᖰciowych,
- instrukcje producentów dotyczၐce zastosowanych materiaᐠów,
- wyniki badaᑀ laboratoryjnych, badaᑀ kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiၐzana jest zapoznaၰ siᆐ przedᐠoៀonymi dokumentami, przeprowadziၰ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porównaၰ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonaၰ oceny wizualnej.

Roboty murowe powinny byၰ odebrane, jeៀeli wszystkie wyniki badaᑀ sၐ pozytywne, a dostarczone przez
wykonawcᆐ dokumenty sၐ kompletne i prawidᐠowe pod wzglᆐdem merytorycznym.

Jeៀeli chociaៀby jeden wynik badaᑀ byᐠ negatywny roboty murowe nie powinny byၰ przyjᆐte. W takim przypadku
naleៀy przyjၐၰ jedno z nastᆐpujၐcych rozwiၐzaᑀ:
- jeៀeli to moៀliwe naleៀy ustaliၰ zakres prac korygujၐcych, usunၐၰ niezgodnoᖰci robót z wymaganiami okreᖰlonymi

w dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawiၰ roboty murowe ponownie
do odbioru,

- jeៀeli odchylenia od wymagaᑀ nie zagraៀajၐ bezpieczeᑀstwu konstrukcji i uៀytkownika oraz trwaᐠoᖰci elementów
murowych zamawiajၐcy moៀe wyraziၰ zgodᆐ na dokonanie odbioru koᑀcowego z jednoczesnym obniៀeniem
wartoᖰci wynagrodzenia w stosunku do ustaleᑀ umownych,

- w przypadku, gdy nie sၐ moៀliwe podane wyៀej rozwiၐzania wykonawca zobowiၐzany jest do usuniᆐcia wadliwie
wykonanych robót murowych, wykonania ich ponownie i powtórnego zgᐠoszenia do odbioru.
W przypadku niekompletnoᖰci dokumentów odbiór moៀe byၰ dokonany po ich uzupeᐠnieniu.
Z czynnoᖰci odbioru sporzၐdza siᆐ protokóᐠ podpisany przez przedstawicieli zamawiajၐcego i wykonawcy. Protokóᐠ

powinien zawieraၰ:
- ustalenia podjᆐte w trakcie prac komisji,
- ocenᆐ wyników badaᑀ,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniᆐcia,
- stwierdzenie zgodnoᖰci lub niezgodnoᖰci wykonania robót murowych z zamówieniem.

Protokóᐠ odbioru koᑀcowego jest podstawၐ do dokonania rozliczenia koᑀcowego pomiᆐdzy Zamawiajၐcym a
Wykonawcၐ.

8.5.Odbiór po upᐠywie okresu rᆐkojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rᆐkojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych po uៀytkowaniu w tym okresie
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, zwiၐzanych z usuwaniem zgᐠoszonych
wad.

Odbiór po upᐠywie okresu rᆐkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji
murowych, z uwzglᆐdnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (koᑀcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawၐ do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potrၐceᑀ wynikajၐcych z obniៀonej jakoᖰci robót.

Przed upᐠywem okresu gwarancyjnego zamawiajၐcy powinien zgᐠosiၰ wykonawcy wszystkie zauwaៀone wady w
wykonanych konstrukcji murowych.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1.Zasady ogólne
Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 9.

9.2.Zasady rozliczenia i pᐠatnoᖰci
Rozliczenie robót murowych moៀe byၰ dokonane jednorazowo po wykonaniu peᐠnego zakresu robót i ich koᑀcowym
odbiorze lub etapami okreᖰlonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów czᆐᖰciowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiᆐdzy zamawiajၐcym a wykonawcၐ nastᆐpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3.Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robót murowych
Podstawၐ pᐠatnoᖰci, z uwzglᆐdnieniem zapisów zawartych pomiᆐdzy Wykonawcၐ a Zamawiajၐcym w umowie o
wykonanie robót, jest wykonana i odebrana iloᖰၰ robót murowych wykonanych zgodnie z zapisami dokumentacji
projektowej (rodzaj, klasa itp.). Przyjmuje siᆐ, ៀe cena za te prace w przyjᆐtej ofercie Wykonawcy w przypadku
umowy ryczaᐠtowej lub stawka jednostkowa w przypadku rozliczenia kosztorysowego obejmuje poza wykonaniem
samych tynków wszystkie czynnoᖰci niezbᆐdne do ich zrealizowania, a w szczególnoᖰci:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiaᐠów, narzᆐdzi i sprzᆐtu,
– obsᐠugᆐ sprzᆐtu,
– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowaᑀ przestawnych umoៀliwiajၐcych wykonanie ᖰcian, sᐠupów,

kominów i ᖰcian,
– montaៀ i demontaៀ oraz czas pracy rusztowaᑀ i pomostów roboczych, jeᖰli san niezbᆐdne do wykonania robót

murowych,
– zabezpieczenie robót wykonanych przed rozpoczᆐciem wznoszenia konstrukcji murowych przed

zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robót murowych,
– przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,
– ocenᆐ prawidᐠowoᖰci wykonania robót poprzedzajၐcych wykonanie konstrukcji murowych,
– wymurowanie konstrukcji murowych,
– wykonanie naroៀy i styków ᖰcian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,
– obmurowanie koᑀców belek,
– wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewodów w trakcie robót,
– zamurowanie otworów kontrolnych,
– robocizna zwiၐzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wsporników, itp.,
– zamurowanie otworów komunikacyjnych,
– zamurowanie bruzd i przebiၰ po wykonaniu robót instalacyjnych,
– usuniᆐcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeᑀ powstaᐠych w czasie murowania,
– oczyszczenie miejsca pracy z materiaᐠów zabezpieczajၐcych roboty wykonane przed rozpoczᆐciem wznoszenia

konstrukcji murowych,
– usuniᆐcie gruzu i innych pozostaᐠoᖰci, resztek i odpadów materiaᐠów w sposób podany w szczegóᐠowej specyfikacji

technicznej (opisaၰ sposób usuniᆐcia pozostaᐠoᖰci i odpadów),
– likwidacjᆐ stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
1. PN-EN 771-1 do

6+A1:2015-10
Grupa norm okreᖰlajၐcych wymagania dotyczၐce
elementów murowych (wersja angielska).

2. PN-EN 1015-10:2001 
PN-EN
1015-10:2001/A1:2007

Metody badaᑀ zapraw do murów – Czᆐᖰၰ 10: Okreᖰlenie
gᆐstoᖰci wysuszonej stwardniaᐠej zaprawy (wersja
angielska).

3. PN-EN 1015-11:2001 
PN-EN
1015-11:2001/A1:2007 

Metody badaᑀ zapraw do murów – Czᆐᖰၰ 11: Okreᖰlenie
wytrzymaᐠoᖰci na zginanie i ᖰciskanie stwardniaᐠej zaprawy
(wersja angielska).

4. PN-EN 1015-17:2002 
PN-EN
1015-17:2002/A1:2005

Metody badaᑀ zapraw do murów – Czᆐᖰၰ 17: Okreᖰlenie
zawartoᖰci chlorków rozpuszczalnych w wodzie w
ᖰwieៀych zaprawach

5. PN-EN 1015-18:2003 Metody badaᑀ zapraw do murów – Czᆐᖰၰ 18: Okreᖰlenie
wspóᐠczynnika absorpcji wody spowodowanej
podciၐganiem kapilarnym stwardniaᐠej zaprawy.

6. PN-EN 413-1:2011 Cement murarski – Czᆐᖰၰ 1: Skᐠad, wymagania i kryteria
zgodnoᖰci.

7. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane – Czᆐᖰၰ 1: Definicje, wymagania i
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kryteria zgodnoᖰci (wersja angielska).
8. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
9. PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.
10. PN-EN 197-1:2012 Cement – Czᆐᖰၰ 1: Skᐠad, wymagania i kryteria zgodnoᖰci

dotyczၐce cementów powszechnego uៀytku.
11. PN-EN 197-2:2014-05 Cement – Czᆐᖰၰ 2: Ocena zgodnoᖰci.
12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania

próbek, badanie i ocena przydatnoᖰci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji
betonu.

13. PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczၐce zaprawy do murów – Czᆐᖰၰ 2:
Zaprawa murarska (wersja angielska).

14. PN-EN 1052-3:2004  
PN-EN 1052-3:2004/A1:2009

Metody badaᑀ murów – Czᆐᖰၰ 3: Okreᖰlenie poczၐtkowej
wytrzymaᐠoᖰci muru na ᖰcinanie

15. PN-EN 1443:2005 Kominy – Wymagania ogólne.
16. PN-EN 1457-1:2012 Kominy – Ceramiczne wewnᆐtrzne przewody kominowe –

Czᆐᖰၰ 1: Przewody kominowe eksploatowane w stanie
suchym – Wymagania i metody badaᑀ.

17. PN-EN 1457-2:2012 Kominy – Ceramiczne wewnᆐtrzne przewody kominowe –
Czᆐᖰၰ 2: Przewody kominowe eksploatowane w stanie
mokrym – Wymagania i metody badaᑀ.

18. PN-EN 845-1+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów – Czᆐᖰၰ 1:
Kotwy, listwy kotwiၐce, wieszaki i wsporniki (wersja
angielska).

19. PN-EN 845-2+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów – Czᆐᖰၰ 2:
Nadproៀa (wersja angielska).

20. PN-EN 845-3+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów – Czᆐᖰၰ 3:
Stalowe zbrojenie do spoin wspornych (wersja angielska).

21. PN-B-10104:2014-3 Wymagania dotyczၐce zapraw murarskich ogólnego
przeznaczenia – Zaprawy o okreᖰlonej skᐠadzie
materiaᐠowym, wytwarzane na miejscu budowy.

Uwaga:
Sporzၐdzajၐc SST naleៀy wybraၰ te normy, które dotyczၐ stosowanych do robót murowych
materiaᐠów i wyrobów oraz kaៀdorazowo sprawdziၰ ich aktualnoᖰၰ.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Karty technologiczne, instrukcje i wytyczne producentów materiaᐠów stosowanych do robót murowych.


