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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

05.03.05.00
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
05.03.05.12
Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W dla KR1
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji:

»REMONT DROGI GMINNEJ NR 113258R MAJSCOWA "POD LAS" W MAJSCOWE.”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.i 1.3.

Przez Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiec "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

e warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W, gr. 3cm - na konstrukcji drogi gminne;.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu . . : 1)
Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR1+2 AC 16W,

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Tablica 2. Stosowane mieszanki i zalecane lepiszcza

Materiat
Kategoria ruchu
KR 1+2
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat 16
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Gatunek lepiszcza asfaltowego 2 50/70

a) Na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcze nienormowe.

Mieszanka ma by¢ produkowana w oparciu o WT z 2014r. i o norme PN-EN 13108-2, producent mieszanki jest
zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkgji.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtoéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym

tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony

zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063

mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —

kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB  —polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  —wifasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  — miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w STWiORB 00.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania warstwy wigzacej AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej z AC nalezy stosowaé materiaty podane
w ponizszych tablicach:
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1:

Lp Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2
1 U.z.iarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/20
niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
.. G2o/17,5
wg kategorii
3 Zawartosc pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie f
WYyZsza niz ?
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
L . .. Flsslub Sl3s
933-4, kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; Cbekiarowane
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o LA
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, B
kategoria: “
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis
Dekl d t
petrograficzny wg PN-EN 932-3 eklarowana przez progucenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
. . .. mupc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z 7uzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
14 Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornosc
PN-EN 1744-1 p. 19.2
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm

do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1:

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR

3 Zawartosc pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f3

4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs pekiarowana
kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

mupc0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm

do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1:

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR

3 Zawartosc¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6

4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje

tamanego/nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w-wy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1 dla KR1+KR2:

Lp Wtasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Tablica 24 w PN-EN 13043

2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 Gestos$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria: Vaayas
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arss8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCro

nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

. Ka Deklarowana
kategoria

10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

Tablica 7. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10:

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogodlny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 8. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70:

Lp. | Wtasciwosci Wymagania |Badania wg
asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN ISO

2592

4. | Zawarto$¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 0,5 PN-EN 12607-1
nie wiecej niz, %, m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawartosc parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, 9 PN-EN 1427
nie wiecej niz, °C

10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
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2.3. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa
i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Wymagania wobec potfaczen technologicznych podano w punkcie 5.10.
2.5. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN13808:2013
oraz STWiORB 04.03.02.

Wymagania wobec potgczen miedzy warstwowych podano w punkcie 5.8.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
e uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e skrapiarek,

e walcow lekkich, srednich i ciezkich,

e walcow stalowych gtadkich,

e walcow ogumionych,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

e sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi. Asfalt lany powinien byé przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie
przewozu bez przerw mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ I.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:
— 12 h z asfaltem drogowym,
— 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano
w WT-2 2014 — czes¢ |, nie moze byc¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyrn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, w terminie umownym nie
krotszym niz 1 miesigc, projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatéw sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatow.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢ lepiszcza przedstawia Tablica 9. Wymagane
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawia Tablica 10 projektowanie funkcjonalne.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza w betonie do warstwy wigzgcej dla KR1+KR2

wg WT-2:
Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc AC 16W
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum® Buminds
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
a [ —
Pd
Minimalna ilo$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielkos$¢ dopuszczalnej odchytki tj. 0 0,3%, zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i btgd badania.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR1+2 wg WT-2:
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN 13108-20
e Vmin3,0
L . C.1.2,ub , ’
Zawartos¢ wolnych przestrzeni y |Jan|e’ PN-EN 12697-8, p. 4
2x50 uderzen
Vmax6,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie VFBrmingo
lepi 2><501 d , PN-EN 12697-8, p. 5
episzczem uderzen VFBumingo
Zaw:'ﬂrtosc woln'ych przgstrzenl C.1.2,ub|Jan|ei, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAm1a
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen
3 . . C.1.1,ubijanie, PN-EN 12(?"97-.12, przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody , w 40°C z jednym cyklem ITSRso
2x35 uderzen . . o
zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé ponizszych wartoSci w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni (wg WT2):

e 180°Cdla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ktérg podaje Tablica 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej AC:
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki — betonu asfaltowego AC [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skfadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe wigzaca z AC bedzie podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie wykonana zgodnie z STWiORB 04.04.02:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg dla drég podporzgdkowanych o klasie technicznej ,Z” nie
powinny przekracza¢ 12mm.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg dla dodatkowych jezdni o klasie technicznej ,D”, zatoki
autobusowej oraz zjazddw o nawierzchni asfaltowej nie powinny przekracza¢ 15mm.

Podtozem pod warstwe wigzgcg AC bedzie podbudowa z kruszywa famanego.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ sniegu lub lodu.
Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Warstwe podtoza pod warstwe wigzgcg z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z STWIORB
D.04.03.01. i punktem 5.8 niniejszej STWiORB.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustdéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane asfaltowg lepiszczem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia na
wysokosci 2m przed przystapieniem do robdt wynosi 20°C, a w trakcie wykonywania robét >+5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w
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planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia, ktére muszg zostac zatwierdzone przez
Inzyniera.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zreceptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochadd. Préobki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Odcinek prébny

O ile Inzynier uzna za stosowne to przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego— AC,
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugoé¢ co najmniej 50 m lub wg wskazah Inzyniera. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.8. Pofaczenie miedzywarstwowe

5.8.1. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkfadanie lepiszcza
z tolerancjg 10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zostac
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze
nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone
skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowg (pkt 5.8.4).Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy
przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac
przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
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30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych
w tabeli 12.

Tablica 12. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 5

5.8.2. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 13. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 13. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod ukfadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC
Dla drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 X
w ztym stanie
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+0,4
wigzgca
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 -
asfaltowa w ztym stanie
Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC
Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lub
asfaltowej lub stara
stara nawierzchnia
nawierzchnia szczelna
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asfaltowa

frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w ztym stanie
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+0,4
wigzaca
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub - 0,3+0,6 0,3+0,5

w ztym stanie

* do ztaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X" - nie dotyczy

, - -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

-BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcy gérnej granicy wg tabeli 14 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,

-PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposdb opisany w punkcie 7.2.,

-SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang

60 % szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni
w nizej lezgcej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych
przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatos$ci na Scinanie, wymagania wg tabeli 6.
W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zostaé rozszerzone.

5.8.3. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu, jezeli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w tabeli 14. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza
z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.
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Tablica 14. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?]

Ukladana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5-0,7
asfaltowego AC niezwigzanej
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z 0,3+0,7
asfaltowego AC mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym

5.8.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowaé dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110£5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierad sie w przedziale
250g/m2+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.8.5. Wymagania dla potgczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji,
a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 15.

Tablica 15. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na $cinanie, na
probkach @ 150 mm (@ 100 mm) [MPa]
Scieralna - wigzaca ? 1,0

Potaczenie miedzy warstwami
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wigzgca — podbudowa 0,7

podbudowa - podbudowa 0,6
cienka warstwa Scieralna (grubosc¢ projektowa
< 3,5 cm) — warstwa wigzgca

cienka warstwa Scieralna (grubosc¢ projektowa
< 3,5 cm) — warstwa Scieralna

1,3¢9

? Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
©) Nie dotyczy jezeli zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania czepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”,
z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.

Badanie pofaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jako$ci wykonanych robét.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

e umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 5.10.3.1.), a w przypadku przebudéw i remontow
o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza
sie  wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 17. Temperatura
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywac¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Gruboé Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa
warstwy [em] 3¢ 0°C +5 °Ca) +10 °Ca)
podbudowa Xb) X
wigzgca X
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Scieralna z betonu asfaltowego >3 X
(typu watowanego), SMA <3 X
Scieralna z asfaltu lanego >3

<3 X
Scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego

a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X — granica ponizej ktérej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Warstwe z asfaltu porowatego (PA) mozna uktada¢ dopiero po zakonczeniu robét ziemnych, odwodnieniowych
i wykonczeniowych. Przed ufozeniem warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi,
zwiaszcza w przypadku rozktadania warstwy z asfaltu porowatego miedzy urzgdzeniami jg ograniczajgcymi
(krawezniki, Scieki uliczne itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

e Stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Zaleca sie stosowanie takich podajnikow rowniez do warstw wigzacych,
e stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej3 czujnikami.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktadaé w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebuddéw i remontow uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wytgcznie ruch pojazdow
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.

Witasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ warunki, ktére podaje Tablica 17

Tablica 17. Wtasciwosci warstwy wigzgcej AC, KR1+KR2:

. Zawartos¢ wolnych
. . PrOJeEk,towana Wskaznik przestrzeni w
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [cm] (%]
[%(v/v)]
AC 16 W dla KR1 5 298 2,0+7,0
AC 16 W dla KR2 8 298 2,0+7,0

5.10. Potaczenia technologiczne

5.10.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Podstawgq dopuszczenia do wbudowania:
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e Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potgczen technologicznych sg
wyniki badan wg tabel od 20 do 22 w zaleznosci od rodzaju materiatu,
e zalew drogowych na gorgco zgodno$é z normg PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatéw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 18i 19.

Tablica 18. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metody ,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
KR 1-2 , . i KR 1-2 o
Warstwa elastyczne tasmy bitumiczne bitumiczne
$cieralna ] ]
KR 3-7 |Elastyczne tasmy bitumiczne| KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasm
Warstwa wigzgca Pasty asfaltowe lub KR 1-2 y L y y
. KR 1-7 , . . bitumiczne
i podbudowy elastyczne tasmy bitumiczne - - -
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 19. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na gorgco
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami oraz winien wykazac¢ sie nastepujgcymi cechami:
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Tablica 20. Wymagania wobec tasm bitumicznych

przyczepnosci tasmy po
postarzeniu termicznym

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis Warunkdéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >290°C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50
1 /10
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10do 30 %
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C >210%
przyczepnosci taSmy <1 N/mm2
Mozliwosci wydtuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy podac

wynik

Tablica 21. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >70°C

Tablica 22. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN EN 13880-6

homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 55, 150 g PN EN 13880-2 30do 600,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (préba przyczepnosci) PN EN 13880-13 >5mm
po 5h,-10°C <0,75 N/mm?2

Tablica 23. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci

Metody badawcze

Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

PN EN 14188-1

N1

5.10.2. Sposdb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztgczy
5.10.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZz boczna ztacza podtuinego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe] lub poprzez obciecie

nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubos¢ tasm bitumicznych:

e warstwa Scieralna:

Tasma bitumiczna o grubos$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do

5 mm lub wg zalecen producenta.

e warstwa wigzgca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.10.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10.3. Sposdéb wykonania ztgczy

Wymagania ogdlne

e ztgcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii proste;j,

e ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

e ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e ztgcza muszg byé catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajagcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.10.3.1. Metoda rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji
gdy ukfadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie
z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby
uzyskaé poprawne potaczenie nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugosc rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasdw nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
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5.10.3.2. Metoda rozktadania , gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa catag powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pasta
w ilo$ci podanej w punktach 5.10.2.1.i5.10.2.2.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas
wykonany wcze$nie;j.

5.10.3.3. Sposéb zakoriczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie
krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.4. Sposdb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw podanych punkcie 7.6.1. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do
spoin powinna wynosi¢:

e nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej,

e nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzace;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rédwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.11. Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow,
Sciekow, itp), krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng (rys. 1.). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdéj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
e krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Rysunek 1.Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym
nachyleniu

=2,0% mozna pomingc, jezeli warstwy

il
i

uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna % : =
jedna po drugiej
warstwa wigzgca =10cm
=
2. warstwa [ 10cm

warstwa podbudowy - - - - - -

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN

12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym
lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych,

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),

e wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badanie kontrolne dzielg sie na:
e dodatkowe,

STWIORB 05.03.05.12




~REMONT DROGI GMINNEJ NR 113258R MAJSCOWA "POD LAS" W MAJSCOWEJ.”

e arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy przedstawia Tablica 24.

Tablica 24. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Rodzaj badan oraz czestotliwosc ich przeprowadzania podaje Tablica 25.

Tablica 25. Wymagane czestotliwosci badan przez i w czasie produkcji
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikow Dozér ciggty
Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka co 0,5km, minimum 2 prébki
asfaltowej pobranej z otaczarki
3 | Wiasciwosci asfaltu Na podstawie dokumentéw producenta
4 | Wtasciwosci wypetniacza Na podstawie dokumentéw producenta
5 [ Witasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszyw
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | Dozér ciggty
asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania w
sposdb udokumentowany
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j.w.
9 [ Wtasciwosci probek z mieszanki mineralno- Wg ZKP
asfaltowej pobranej na budowie

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.1.1. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%(m/m).
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6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki, ktére przedstawia Tablica 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dla badan kontrolnych Inzyniera:

L Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j
P- | Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego
wyniku badan i él;(\eld:iilt(eéalr\t/)tan;;ycznej wszystkich Mieszanki gruboziarniste
Y [% (m/m)]
1. Zawartosc¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm +2,0
2. Zawartosc¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm +2,0
3. Zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm 13,0
do 2mm
4, Zawartosc kruszywa grubego o wymiarze >2,0mm 13,0
5. Zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze >5,6mm +4,0
6. Zawartos¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z 50
nadziarnem -

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie moga odbiegad od projektu o wartosci mniejsze niz £10%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych, ktére podaje Tablica 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne, ktére
podaje Tablica 17.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina
lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10m. Sposéb wykonania badania oraz wymagania wobec rownosci podtuznej nalezy okresli¢
wg w WT-2 - cze$é Il — Wykonanie warstw asfaltowych — Zatgcznik nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016r.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Sposdb
wykonania badania oraz wymagania wobec réwnosci poprzecznej nalezy okresli¢ wg WT-2 - czes¢ Il — Wykonanie
warstw asfaltowych — Zatgcznik nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016r.
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6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej nizx5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
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wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

10.

roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.

niezaliczane do robét

00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej

STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéow, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
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21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
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atmosferycznych — Cze$é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatycznag
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$é 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralni-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
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53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na
drogach krajowych — Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014r.

WT-2 cze$é | — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych — Zatgcznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014r.

WT-2 czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe

na drogach krajowych — Zatgcznik do zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 9 maja 2016r.

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych - Zatgcznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r.
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