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Projekt geotechniczny dla projektu budowy sieci cieptowniczej wzdtuz Al. Adamowicza w Gdansku

1. WSTEP.

Na Zzlecenie Biura Projektow i Inwestycji PROJMED Sp. z o.o.
Z siedzibg przy ul. Siewnej 2A, 81-574 Gdynia, firma ,GEOTECHNIKA” Marcin
Bohdziewicz mieszczgca sie przy ul. Arniki 23, 83-330 Pepowo, wykonata
projekt geotechniczny dla projektu budowy osiedlowej sieci cieptowniczej
2 x DN300 Spinki-Spalarni wzdtuz Al. Adamowicza w Gdarisku.

Projektuje sie osiedlowg sie¢ cieptowniczg 2 x DN300 wykonang z rur

preizolowanych utozonych bezpoSrednio w gruncie.

2. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. 2012, poz. 463)

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow

budowlanych projektowany obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

3. PODSTAWA WYKONANIA OPRACOWANIA.

Materiaty wykorzystane do opracowania projektu geotechnicznego:

1. Zlecenie Biura Projektow i Inwestycji PROJMED Sp. z o.o.
z siedzibg przy ul. Siewnej 2A, 81-574 Gdynia,

2. ,Dokumentacja badan podfoza gruntowego wraz z opinig
geotechniczng dla projektu budowy osiedlowej sieci cieptowniczej
2 x DN300 Spinki-Spalarni wzdtuz Al. Adamowicza w Gdarnsku”
opracowana przez mgr inz. Marcina Bohdziewicza w styczniu
2023 r.
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Projekt geotechniczny dla projektu budowy sieci cieptowniczej wzdtuz Al. Adamowicza w Gdansku

3. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. 2012,
poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych.

4. PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne -—
Cze$c 1: Zasady ogdlne.

5. PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne -
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

4. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA W CZASIE.

Nasypy niekontrolowane oraz grunty warstwy geotechnicznej | (torfy)

sg kwalifikowane jako stabonosne, przewidziane do catkowitego Iub
czeSciowego usuniecia i zastgpienia na podsypke piaskowg. Pozostate grunty
spoiste (piaski gliniaste w stanie plastycznym i twardoplastycznym) oraz
grunty niespoiste (piaski drobne i Srednie w stanie Srednio-zageszczonym)
sg traktowane jako nosne. Dla gruntow warstwy geotechnicznej | moze
nastgpic  komprymacja gruntdw (zmniejszenie objetosci) skutkujgce
osiadaniem podfoza. Dla pozostatych gruntow po wykonaniu wykopow moze
nastgpi¢ odprezenie podfoza lub rozmoczenie gruntow w wykopie w wyniku
wpfywu warunkow atmosferycznych (opaddow) Ilub w okresie zimowym
przemarzniecie podfoza. Aby temu zapobiec prace nalezy prowadzi¢
odcinkami. Po wykonaniu podsypki, utozeniu sieci, zageszczeniu zasypki oraz
zakonczeniu wszystkich prac instalacyjnych dla gruntow spoistych warstw
geotechnicznych lla i Ilb (piaski gliniaste w stanie plastycznym
i twardoplastycznym) oraz gruntow niespoistych warstwy geotechnicznej Il
(piaski drobne i Srednie w stanie Srednio-zageszczonym) nie przewiduje sie

zmiany witasciwosci podfoza w czasie.
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5, OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH ORAZ CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW
BEZPIECZENSTWA.

Do obliczenn konstrukcyjnych nalezy przyja¢c wyprowadzone warto$ci

parametrow geotechnicznych okreSlone na podstawie badan (polowych
i makroskopowych). Wartosci parametrow geotechnicznych zostaty
przedstawione w dokumentacji badan podftoza gruntowego [2] i przedstawione
w tabeli na zatgczniku nr 2. Ze wzgledow bezpieczenstwa jako parametry
obliczeniowe do obliczen nosnosci podtoza nalezy przyjg¢ najbardziej
niekorzystne warto$ci parametrow geotechnicznych. Na podstawie normy
EC-7 warto$¢ obliczeniowg parametru materiatowego oblicza sie przez
pomnozenie warto$ci charakterystycznej przez warto$¢ wspotczynnika
materiatowego.  Wspofczynniki  materiatowe dla okreSlenia  warto$ci
obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyjg¢ odpowiednio 1,1
dla wilgotnosci naturalnej oraz 0,9 dla pozostatych parametrow. Dla potrzeb
sprawdzenia stanow granicznych nosnosci nalezy przyjac wspotczynniki
nosnosci zgodnie z normg PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogoine.

6. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTOW.

Planowana inwestycja znajduje sie na obszarze, ktory w stanie

naturalnym nie wykazuje predyspozycji do wystepowania ruchow masowych.
W trakcie prowadzenia robot budowlanych, po ich zakonczeniu oraz w trakcie
uzytkowania nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu wynikajgcych
z uaktywnienia sie osrodka gruntowego w czasie (jak np. dla inwestycji
realizowanych na terenach gdrniczych i osuwiskowych). W trakcie realizacji
inwestycji oraz w czasie uzytkowania obiektu nie przewiduje sie zmian
oddziatywania gruntow na sieci. Oddzialywanie os$rodka gruntowego nie

powinno mie¢ negatywnego wptywu na stan sieci cieptowniczey.
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7. __PRZYJECIE _ MODELU __ OBLICZENIOWEGO _PODLOZA
GRUNTOWEGO.

W podfozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty nasypowe oraz

rodzime roznigce sie geneza, litologia oraz parametrami geotechnicznymi.
W zwigzku z tym wyodrebniono ws$rdd nich warstwy, zaliczajgc do nich grunty
0 zblizonych  warto$ciach  parametrow  geotechnicznych.  Warto$ci
wyprowadzone parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono
na podstawie badan makroskopowych, sondowan i doSwiadczen wiasnych
zgodnie z normg PN-EN 1997-1, 2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych wydzielonych
warstw podano w tabeli w dokumentacji badan podfoza gruntowego [2]

| zamieszczono jako zatgcznik nr 2.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna |

» to torfy (Or) — sg to grunty organiczne charakteryzujgce sie duzg

Scisliwoscig i matym oporem na $cinanie.

Warstwa geotechniczna lla

» o piaski gliniaste (clSa) w stanie plastycznym, wyprowadzong

warto$¢ stopnia plastycznoéci ustalono w wysokosci ILs” = 0,40

Warstwa geotechniczna Ilb

» to piaski gliniaste (clSa) w stanie twardoplastycznym,
wyprowadzong  warto$¢  stopnia  plastycznosci  ustalono

w wysokosci IL®" = 0,20

Grunty warstw geotechnicznych lla i IIb zalicza sie do grupy ,,B” — grunty

spoiste morenowe nieskonsolidowane
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Warstwa geotechniczna lll

 to piaski drobne (FSa) i Srednie (MSa) w stanie Srednio-
zageszczonym, wyprowadzong wartos¢ stopnia zageszczenia
ustalono w wysokosci Ip*” = 0,60

Wsrod nasypow wydzielono nastepujgcg warstwe geotechniczng:

Warstwa geotechniczna A

» to nasypy (Mg) ztozone generalnie z piaskow gliniastych
z domieszkg piaskow drobnych, humusu oraz Iokalnie
z domieszkg kamieni, gruzu ceglanego i betonowego w stanie
Srednio-zageszczonym do Iluznego, wyprowadzong warto$¢

stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci Ip®®"” = 0,30

Model obliczeniowy podfoza gruntowego nalezy przyja¢c zgodnie
z przekrojami geotechnicznymi przedstawionymi w dokumentacji badan

podfoza gruntowego [2] i zamieszczonymi jak zatgcznik nr 3.

8. OBLICZENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO
ORAZ OGOLNEJ STATECZNOSCI .

Warunki gruntowo-wodne okreslono w dokumentacji badan podfoza

gruntowego [2] jako S$rednio-korzystne. Grunty warstw geotechnicznych
lla, 1Ib i Ill okreslono jako nosne dla tego typu inwestycji, natomiast nasypy
niekontrolowane oraz grunty warstwy geotechnicznej | okreslono jako
stabonosne. W zwigzku z tym, ze na wigkszoSci trasy w poziomie
posadowienia zalegajg nasypy niekontrolowane, zaleca sie po wykonaniu
wykopow dogeszczenie dna do stopnia zageszczenia Ip = 0,60 oraz
zastosowanie podsypki piaszczystej o grubosci min. 30 cm.

Powyzsze prace majg zapewni¢ no$snos¢ bezposredniego podfoza sieci

ciepfowniczej i zminimalizowac osiadania podfoza gruntowego.
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9. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
FUNDAMENTOW.

Wyprowadzone warto$ci parametrow geotechnicznych przedstawiono

w dokumentacji badan podfoza gruntowego [2] w tabeli i zamieszczono jako
zatgcznik nr 2, natomiast uktad warstw, rodzaj gruntéw i podziat na warstwy
geotechniczne z dokumentacji [2] zamieszczono na  przekrojach

geotechnicznych stanowigcych zatgcznik nr 3.

10. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA
WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH
| SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH.

W celu zapewnienia wymaganej jakosci wszystkie prace nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z Projektem budowlanym. Przewiduje sie,
Ze projektowane cieptociggi uktadane bedg bezposrednio w gruncie w wykopie
otwartym wykonanym recznie lub mechanicznie. W miejscach skrzyzowan
z istniejgcym uzbrojeniem terenu wykopy nalezy wykonywac recznie
ze szczegolng ostroznoscig, nie uszkadzajgc przy tym istniejgcej infrastruktury
podziemnej. Rurociggi preizolowane uktadane bedg na podsypce o grubosci
10 cm | w obsypce siegajgcej co najmniej 15 cm powyzej gornej krawedzi
ptaszcza. Obsypke piaskowg nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.
Pierwszg warstwe utozy¢ do poziomu 0si rurociggow, zasypujgc przestrzenie
miedzy rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Warstwe
te nalezy zageSci¢ recznie. Drugg warstwe utozyC i zagesScic podobnie jak
pierwszg, do poziomu min. 15 cm powyzej rurociggu. Zageszczenie wokot
rurociggu nalezy wykonac starannie, aby mozliwe byfo o0siggniecie
oczekiwanych sit tarcia na pobocznicy ptaszcza ostonowego. Nad kazdym
rurociggiem na wysokosci ok. 25 cm od wierzchu rur cieptowniczych nalezy
utozyc tasme ostrzegawczg.

Podsypka i zasypka musi spetnia¢c wymagania normy PN-EN 13941:2010.
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Wskaznik zageszczenia (uzyskany metodg Proctora) powinien wynosic:

» dla prostych odcinkéw rur: Is > 0,98

» w strefie kolan kompensacyjnych 0,97 < Is < 0,98
Pozostatg czeS¢ wykopu wypetnic gruntem rodzimym (po usunieciu kamieni,
korzeni i innych zanieczyszczen) warstwami grubo$ci 30 cm, zageszczajgc
mechanicznie.

Wykonawcy  przystepujagcy do  wykonania  robot  ziemnych
i fundamentowych powinni wykorzystywac jedynie taki sprzet, ktory nie
spowoduje  niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych  robdt.
Roboty  ziemne  powinny  by¢  prowadzone zgodnie z norma
PN-B-06050 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne.” styczen 1999 r. oraz
PN-5-02205. ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
styczen 1998 r. Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzic¢ tak, aby nie
dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntu, co moze prowadzi¢ do
obnizenia ich wtasnosci mechanicznych, a co za tym idzie do obnizenia
nosnosci podtoza. W celu sprawdzenia czy nie naruszono naturalnej struktury
gruntow zaleca sie geotechniczne odbiory dna wykopu fundamentowego oraz
badania wskaznika zageszczenia projektowanych podsypek piaszczystych.
Podfoze nalezy chronic przed negatywnym wptywem wod z opadow
atmosferycznych. Prace zwigzane z wymiang gruntow nalezy prowadzi¢ pod

statym nadzorem geotechnicznym.

11.  OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWANIA _WOD
GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY | SPOSOBOW
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM.

Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje w otworach

nr 10, 11 i 12 na gfebokosci 0,5 + 4,4 m p.p.t., co odpowiada rzednym
H = 77,30 + 80,50 m n.p.m. W zwigzku z tym nalezy przewidzie¢ mozliwosc
czasowego sztucznego obnizenia zwierciadta wod gruntowych przy pomocy
igfofiltrow lub pomp powierzchniowych wraz z odprowadzeniem wod
np. do Potoku Siedlickiego.
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12. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU, OBIEKTOW SASIADUJACYCH
| OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA
ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC W __TRAKCIE ROBOT
BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU ORAZ W CZASIE
UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO.

Nadzor nad robotami budowlanymi nalezy prowadzic zgodnie

z wymogami odpowiednimi dla kazdego ich typu i rodzaju. Nalezy
przestrzegac wszelkich zalecan przedstawionych w projekcie budowlanym.
Na etapie wykonawstwa prace ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod statym
nadzorem geotechnicznym, a w szczegolnoSci:
e grunty w wykopach fundamentowych nalezy zbada¢ w celu

sprawdzenia ich zgodnosci z danymi przyjetymi do obliczen,

» dla projektowanych podsypek piaszczystych nalezy dokonac
geotechnicznego odbioru wskaznika zageszczenia

» dno wykopu nalezy chronic przed wplywem warunkow

atmosferycznych.

Dla nasypow nalezy sprawdzi¢ ich zgodno$¢ z wymogami projektowymi
lub normg PN-B-06050 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” styczen 1999 r.
W  szczegdlnosci nalezy zwrocic uwage na jako$¢  materiatow
wbudowywanych w nasyp | ich przydatnos¢ do wykonania nasypu,
prawidfowoS¢ dobierania grubosci warstw do rodzaju sprzetu uzytego
do zageszczania oraz wilgotno$¢ gruntu, ktéra powinna by¢ zblizona
do wilgotnosci optymalnej. Kontrola zageszczenia nasypow powinna byc
prowadzona na biezgco, w miare postepu prac.

Opracowat:

mgr inz. Marcin Bohdziewicz
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE WARTOSCI WYPROWADZONE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Stan gruntu o > Edometryczny Modut odksztatcenia
. | o o® | 8e| = 3! © © | modut scisliwosci
o o =22 =X < 3] o c @ .Q B o <
S| Sz >g| 28| =¥ S| <3| £2| 28| 2 | &
> |5 @S pis litologiczno g _(cC) aé 5’8 E_ N 3 S E S| O % 8 g‘% pierwotnej | wtérnej | pierwotnego | wtérnego
T |28 genetyczny =3 58| 3z | PS| B3 o 2
-— - = zZ [e) T (T} (] —_—
> 29 S EZ| £z N Sl own | p | Cx | G Mo M Eo E
%) ha
Io I [%] [t/m3] | [MPa] [’ [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Nasypy utwory A | NPg) | Mg | 030 - 18,0 | 1,95 | 0,012 | 12,0 7,0
antropogeniczne ’ ’ ’ ’ ’ ’
Qn utwory
Torfy . I T Or - - 200,0 | 1,05 | 0,008 6,0 0,25
zastoiskowe
lla Pg clSa - 0,40 16,0 | 2,10 | 0,024 | 14,5 24,0
Piaski gliniaste utwory glacjalne
Qp lb Pg clSa - 0,20 13,0 | 2,15 | 0,031 18,1 37,0
L utwory FSa, ) 11,0 | 1,70
Piaski fluwioglacjaine | ' [P PS| vsa | 060 naw. | 190 | O | 310 ] 750

Temat: Gdansk — Al. Adamowicza

Opracowat: mgr inz. M. Bohdziewicz
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e-mail: biuro@geotechnika.info.pl  tel. 501 766 220

Opracowat: | mgr inz. Marcin Bohdziewicz

Miejscowos¢:
Gdansk

| Skala: 1: 1000/1:100

Data: styczen 2023 r.
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