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1. ZAKRES ROBOT DLA CAtEGO ZAMIERZENIA ORAZ KOLEJNOSC REALIZAC)I
POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW:

W ramach projektowanej inwestycji zostanie wykonana:
- budowa budynku magazynowego
Szczegodtowy zakres robot dla zamierzenia z zachowaniem kolejnosci wykonywania:

A. ogrodzenie placu budowy
B. roboty ziemne —rozebranie kostki betonowej, rozebranie podbudowy, wykopy pod
fundamenty, prace niwelacyjne

C. wykonanie stép fundamentowych wraz z ich zaizolowaniem, wykonanie podwaliny

D. wykonanie scian fundamentowych, wykonanie trzpieni pod stupy

E. wykonanie podtogi na gruncie

F. wykonanie konstrukcji stalowej obiektu

G. wykonanie pokrycia dachowego oraz okfadzin $cian z ptyty warstwowej wraz z
obrébkami

H. montaz rynien i rur spustowych

I.  wykonanie kanalizacji deszczowej

J.  prace wykonczeniowe (osadzenie bram, tynkowanie, podmuréwki)

K. przetozenie kostki wokdt obiektu celem dostosowania jej do nowego zagospodarowania
2. ISTNIEJACE OBIEKTY NA DZIALCE:

Dziatki o nr ewid. 1908, 1909 sg czesciowo zabudowane. Na dziatkach znajduje sie budynek
Komendy Panistwowej Powiatowej Strazy Pozarnej oraz infrastruktura towarzyszaca.

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA STWARZAJACE ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA |
ZDROWIA LUDZI:

Na dziatce nie znajdujg sie elementy, ktére mogg stanowié¢ bezposrednie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robdt budowlanych, co
najmniej w zakresie:

ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych

wykonania drég , wyjsc i przejs¢ dla pieszych.

doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody oraz odprowadzenia lub utylizacji
Sciekow

urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,

zapewnienia wiasciwej wentylacji

zapewnienia facznosci telefonicznej

urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobdéw.
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4. WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE ZAGROZEN ORAZ
MIEJSCE ICH WYSTAPIENIA:

» przysypanie ziemig - podczas wykonywania robét ziemnych, prace w wykopach o
gtebokosci ponizej 1,5m, niebezpieczenstwo zwigzane z naruszeniem statecznosci
Scian wykopdw i obsunieciem do srodka — mozliwos¢ wystgpienia przez caty okres
pracy przy robotach ziemnych — zagrozenie mate



» upadek z wysokosci - roboty prowadzone na wysokosci co najmniej 1,0 m od poziomu

terenu a w szczegdlnosci wykonywanie konstrukcji drewnianej dachu, wykonanie

pokrycia, wykonywanie elewacji — zagrozenie srednie

uderzenia i mozliwos¢ przygniecenia — zagrozenie srednie

zatrucie lub uczulenia - przy robotach impregnacyjnych zagrozenie mate,

oparzenia — zagrozenie duze, przy robotach dachowych i izolacyjnych

z wykorzystaniem palnikéw gazowych

» skaleczenia — zagrozenie mate

» porazenie prgdem — mozliwos$¢ wystgpienia podczas robot z wykorzystaniem
elektronarzedzi, przy skrzynkach rozdzielczych i tablicach bezpiecznikowych -
zagrozenie Srednie, mozliwos¢ wystgpienia przez caty okres pracy
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Wykonujgc prace szczegdlnie niebezpieczne przestrzegaé nalezy réwniez przepisow
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003
poz. 401) oraz wszystkich przepiséw i norm branzowych.

5. WSKAZANIA DOTYCZACE PROWADZENIA INSTRUKTAZU PROCOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH:

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt budowlanych jest obowigzany
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w
zakresie wykonywanych przez nich robdt. Ekipa pracownikdow wykonujgcych prace
budowlane musi by¢ ekipg wyspecjalizowang do tego typu prac, mie¢ odpowiednie
doswiadczenie i umiejetnosci. Koniecznos$¢ przestrzegania przepisow BHP dla tego typu prac
jest sprawg bezwzglednie konieczng. Pracownikow przed przystgpieniem do tego typu prac
nalezy zapozna¢ z przepisami BHP, P.POZ oraz Planem BiOZ. Kierownik budowy musi
przeprowadzi¢ szkolenie wstepne ogdlne, szkolenie wstepne na stanowisku pracy, zapoznac
pracownikéw z ryzykiem zawodowym na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia w/w szkolen
oraz zapoznania sie z ryzykiem zawodowym na danym stanowisku pracy powinien by¢
potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych
pracownika.

Stosowanie niezbednych srodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby
przebywajgce na terenie budowy. Bezposredni nadzér nad bezpieczeistwem i higieng pracy
nad stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio kierownik robdt oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkéw. Kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie.

Zasady postepowania podczas wystgpienia zagrozenia:

» Ocena zdarzenia, podjecie dziatania przez kierownika roboét

e Wezwanie pomocy fachowej (lekarza) przez kierownika robét

* Poinformowanie natychmiast kierownika budowy przez kierownika robot



6. WSKAZANIA SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH, ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIEAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU , AWARII | INNYCH ZAGROZEN:

zapewnienie fgcznosci telefoniczne;j

wyznaczenie drég ewakuacyjnych na wypadek pozaru, awarii lub innych zagrozen.
zastosowanie sie wszystkich uczestnikow budowy do sporzagdzonego planu BIOZ
przeszkolenie wszystkich pracownikéw

Wszyscy pracownicy majg obowigzek stosowania srodkéw ochrony osobistej
zabezpieczajgcych przed zagrozeniami takich jak : kaski, odziez robocza i ochronna,
okulary ochronne i rekawice

Nadzér nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi odbywa sie bezposrednio przez
brygadziste lub kierownika robét
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Sposdéb prowadzenia robét budowlano — montazowych musi by¢ uzgodniony z
Inwestorem. Nalezy z nim uzgodni¢ sposéb zabezpieczen majacych wptyw na
funkcjonowanie przylegtego terenu. Przez caty czas prowadzenia robot musi by¢ ciggta
wspotpraca kierownika budowy z Inwestorem. Teren prac budowlanych nalezy wygrodzic i
oznakowad odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi. Nalezy wydzieli¢ i oznakowaé wszystkie
inne strefy niebezpieczne. Nalezy wydzieli¢ drogi komunikacyjne. Nie wolno na nich
sktadowa¢ materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotow. Przejscia i strefy niebezpieczne
powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu.
Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone
daszkami ochronnymi. Wszystkie prace na wysokosci nalezy zabezpieczy¢ w sposob nie
stwarzajgcy zagrozenia dla pracujgcych tam pracownikow. Zwrdci¢ szczegdlng uwage na
ustawienie i odpowiednie zabezpieczenie rusztowan. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i
demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta lub projektem
indywidualnym. Kierownik budowy lub uprawniona osoba muszg dokonac po ich ustawieniu,
odbidr. Odbidr rusztowania dokonuje sie wpisem do dziennika budowy lub w protokole
odbioru technicznego. Maszyny i inne urzgdzenia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniac
wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci. Nalezy zapewnic
dostateczng ilo$¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz do
celéw higieniczno—sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych. Pracownikéw
pracujacych na wysokosci nalezy wyposazyé w srodki ochrony indywidualnej. Na placu
budowy musi by¢ odpowiedni sprzet bhp i p.poz. Na terenie budowy powinny by¢ urzgdzone
i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i
ochronng), ustepy. Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i
odwodnione miejsca do sktadowania materiatéw i wyrobdéw. Teren budowy powinien by¢
wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktéry powinien byé regularnie
sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgonie z wymaganiami producentéw i przepiséw
przeciwpozarowych. Nalezy zapewnié facznosé telefoniczng. Wyznaczy¢ drogi ewakuacyjne
na wypadek pozaru, awarii lub innych zagrozen. Nalezy ustali¢ wykaz prac, ktére powinny
by¢ wykonane przez co najmniej dwie osoby w celu asekuracji, ze wzgledu na mozliwos$é
wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Nalezy udostepnié¢ do
statego korzystania aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy. Wszystkie prace
nalezy wykonywac¢ z uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséw bhp i p.poz. Podczas prac



budowlanych nie nalezy doprowadzi¢ do przecigzen konstrukcji. Nalezy postugiwac sie
odpowiednim sprzetem, ktory ma odpowiednie $wiadectwa i certyfikaty dopuszczenia do
uzytkowania i jest sprawny technicznie. Stosowaé materiaty z atestami. W razie stwierdzenia
bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia. Wszelkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej. Kierownik budowy musi opracowac ,Plan BIOZ” w zakresie zgodnym z §3
Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126), w
planie tym nalezy uwzgledni¢ przepisy zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z
06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

1.1 Umowa zawarta z inwestorem

1.2 Decyzja o warunkach zabudowy

1.3 Aktualny podktad geodezyjny do celéw projektowych
1.4 Obowigzujgce Prawo Budowlane, normy i przepisy

1. CEL 1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

Celem opracowania jest budowa budynku magazynowego w zabudowie ustugowej w
konstrukcji stalowej z oktadzinami z ptyty warstwowej. Budynek wolnostojgcy, parterowy,
niepodpiwniczony. Posadowienie bezposrednie na stopach fundamentowych. Wysokos¢ zera
parteru od istniejgcego terenu: ~0,22m. Sciany zewnetrzne z ptyty warstwowej. Dach
jednospadowy w ukfadzie dzwigarowym. Kat nachylenia gtéwnej potaci dachu: 5°.

2. LOKALIZACJA | STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU:

Dziatki Inwestorow o nr ewid. 1908 i 1909 posiadajg ksztatt zblizony do prostokata. Teren
dziatek ze spadkiem w kierunku zachodnim. Dostepnos¢ komunikacyjna od strony poétnocnej
bezposrednio do drogi gminnej zjazdem publicznym — do dziatki o nr ewid. 1992. W chwili
obecnej dziatki inwestora sg czesciowo zabudowane — na dziatce nr 1908 i 1909 znajduje sie
budynek Komendy Panstwowej Powiatowe] Strazy Pozarnej w Staszowie.

Dziatki 1908 i 1909 graniczg:

- od strony zachodniej z dziatkg nr 5763/2 (kanat rzeki Czarnej Staszowskiej)

- od strony wschodniej z dziatkg nr 5848 (ulicg Parkowg — stanowigcg droge gminng)
- od strony pétnocnej z dziatkg nr 1992 (stanowigcg droge gminng)

- od strony potudniowej z dziatkg nr 1910/1 (dziatka niezabudowana)

Zestawienie obiektéw usytuowanych na dziatce objetej zakresem opracowania:

LP OBIEKT SCIANY POKRYCIE AMORTYZACJA
OBIEKTY PROJEKTOWANE
BUDYNEK MAGAZYNOWY Plyta Piyta ]
warstwowa warstwowa
OBIEKTY ISTNIEJACE
1 MIEJSCE GROMADZENIA ODPADOW - . .
2 MIEJSCE POSTOJOWE - . .
3 BUDYNEK UStUGOWY KOMENDY Murowany Blacha 10%
PSP

4 URZADZENIE DO CWICZEN - - .




3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Przedmiotem inwestycji jest:

e budowa budynku magazynowego, parterowego, bez podpiwniczenia, |,
wolnostojgcego w konstrukcji stalowej z oktadzing z ptyty warstwowej, posadowionego na
stopach fundamentowych, pokrytego ptytg warstwowga z dachem jednospadowym o kacie
nachylenia pofaci 5° z instalacjg kanalizacji deszczowej.

4.1 ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA:

Dziatki 1908, 1909 potozone sg w miejscowosci Staszow, miasto Staszow. Na dziatce 1908 i
1909 znajduje sie budynek Komendy PSP wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Dla dziatek objetych inwestycja Burmistrz Miasta i Gminy Staszéw wydat Decyzje o
Warunkach Zabudowy, dla ktérej ustalit:
e zabudowe ustugowag — obiekt petni¢ bedzie funkcje budynku magazynowego na
sprzet przeciwpozarowy

Przedmiotowe dziatki posiadajg bezposredni dostep do drogi gminnej — dziatki o nr wid.
1992.

4.2 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIALEK:
Nieprzekraczalna linia zabudowy:

Dla przedmiotowych dziatek nieprzekraczalna linia zabudowy wynosi 10,0m od
zewnetrznej krawedzi jezdni

Projektowana linia zabudowy:
Dla przedmiotowe] inwestycji okreslono projektowang linie zabudowy (P.L.Z.), ktéra
wynosi 55,67m od zewnetrznej krawedzi jezdni drogi gminnej — dz. nr 1992

Usytuowanie projektowanego budynku:
Projektowany budynek znajduje sie w potudniowo-zachodniej czesci terenu objetego
opracowaniem w odlegtosciach:
e 20,10m od Sciany budynku do budynku ustugowego Komendy PSP (strona
wschodnia)
e od 496m do 503m od $ciany budynku do granicy z dziatkg 1910/1 (strona
potudniowa)
e od 12,99m do 13,86m od sciany budynku do granicy z dziatkg 5763/2 (strona
zachodnia)
e 55,67m od $ciany budynku do zewnetrznej krawedzi jezdni (strona pétnocna)

Inwestycja w zaden sposdb nie zacienia sgsiednich dziatek.

Projektowane instalacje:
Ze wzgledu na przeznaczenie budynku — budynek magazynowy na sprzet
przeciwpozarowy — nie jest wymagane wyposazenie budynku w instalacje c.o., elektryczna




oraz wod.-kan. Budynek wyposazony bedzie w instalacje kanalizacji deszczowej z
oprowadzeniem do kanalizacji gminnej.

Poziom posadowienia posadzki:
Poziom posadzki budynku magazynowego: +/- 0,00 = 188,90 m n.p.m.

Uktad komunikacyjny:

Dostepnos¢ komunikacyjna od strony poétnocnej bezposrednio do drogi gminnej (dziatka
o numerze ewidencyjnym 1992) zjazdem publicznym spetniajgcym wymagania wynikajace z
§ 78 Rozporzadzenia Ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.2016.124 t.j. z pézn. zm.)

Infrastruktura techniczna, komunikacja, zielen:

e W miejscu posadowienia budynku projektuje sie dostosowanie terenu do
projektowanej rzednej posadowienia nowego obiektu.

e Woda opadowa zostanie odprowadzona do kanalizacji deszczowej. llos¢ wody
deszczowej na takim samym poziomie jak dotychczas z uwagi na fakt, iz budynek
posadowiony bedzie w miejscu gdzie dotychczas zbierana byta woda deszczowa z
utwardzenia terenu.

e (QOdpady state gromadzone selektywnie w hermetycznych pojemnikach na $mieci,
usytuowanych na wybetonowanym podtozu, oprézniane bedg okresowo przez
uprawniony podmiot.

e Uktad komunikacyjny: dojscia, plac przed budynkiem oraz miejsce postojowe
utwardzone, umozliwiajgce swobodne poruszanie sie pojazdow i ludzi.

e Zielen: Aktualnie dziatki nie sg porosnieta drzewami — inwestycja nie wigze sie z
wycinka drzew i krzewodw.

4.3 ZAGADNIENIA BEZIECZENSTWA POZAROWEGO W TYM OKRESLAJACE PARAMETRY
TECHNICZNE DROG POZAROWYCH, SIECI i URZADZEN UZBROJENIA TERENU
ZAPEWNIAJACE PRZECIWPOZAROWE ZAOPATRZENIE W WODE

1. Powierzchnia, wysokosc i liczba kondygnacji:
Powierzchnia zabudowy 155,10m2, powierzchnia uzytkowa budynku 142,60m?, wysoko$é budynku
5,07 m. Liczba kondygnacji: 1. Powierzchnia uzytkowa projektowane;j strefy PM — 142,60m?.
2. Przewidywana gestosc¢ obcigzenia ogniowego
do 500 MJ/m?
3. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba osoéb na kazdej kondygnacji i w
poszczegdlnych pomieszczeniach (dla projektowanej strefy ZLII):
Nie dotyczy.
4. Ocena zagrozenia wybuchem:
Nie dotyczy.
5. Podziat obiektu na strefy pozarowe:
Budynek w catosci zaliczany do jednej strefy pozarowej — PM.
Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej wynosi 8.000 m?



6. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych:
Wymagana klasa ,,D”.

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku® »
odpormosci |- gtowna $ciana $ciana
pozarowej | kon- | konstruk- " i _ | przekrycie
budynku | strukcja | cja dachu strop Ziﬁ?ﬁg z \A{rezwngg dachu®
nosna
1 2 3 4 5 6 7
D" R 30 - REI30 |EI30(o«i) - -

*) Z zastrzezeniem § 219 ust. 1.

Oznaczenia w tabeli:
R - nosnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczaca zasad ustalania klas odpornosci

ogniowej elementow budynku,

E - szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,
I- izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

(=) —nie stawia sie wymagan.

D Jezeli przegroda jest czescig gtdwnej konstrukcji nosnej, powinna spetniaé takze kryteria nosnosci ogniowej (R)
odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.
Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem.
Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, Swietlikow, lukarn i okien potaciowych (z zastrzezeniem § 218), jesli
otwory w potaci dachowej nie zajmujg wiecej niz 20% jej powierzchni; nie dotyczg takze budynku, w ktérym nad
najwyzsza kondygnacjg znajduje sie strop albo inna przegroda, spetniajaca kryteria okreslone w kol. 4.

%) Klasa odpornoéci ogniowej dotyczy elementdéw wraz z uszczelnieniami ztgczy i dylatacjami.

Odporno$¢ ogniowa poszczegodlnych elementéw budowlanych w klasie ,,B” odporno$ci pozarowe;:

2

3

- konstrukcja no$na R 30

- konstrukcja dachu -

- strop REI30
- $ciana zew. El 30

- $ciana wew. -
- przykrycie dachu -
Obudowa poziomych drog ewakuacyjnych bedzie mie¢ klase odpornosci ogniowej EI30.
Wszystkie elementy budynku NRO (nie rozprzestrzeniajgce ognia).
Usytuowanie z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym odlegtos¢ od obiektow sgsiadujacych;
7. Warunki ewakuacji, o§wietlenie awaryjne:
- W obiekcie nie przewiduje si¢ statych uzytkownikéw. Budynek nie bedzie posiadaé instalacji
elektrycznej.
9.Sposdb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych:
- przepusty instalacyjne w S$cianach ppoz. powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej EI tych
elementow.
10.Dob6r urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie:
- Dla przedmiotowego budynku brak jest wymagan dot. urzadzen przeciwpozarowych.

11. System sygnalizacji pozaru
Nie wymagany

12.Scenariusz pozarowy
Nie dotyczy

13. Wyposazenie w gasnice
-jedna jednostka masy $rodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm3) zawartego w gasnicach na 100 m2
powierzchni strefy pozarowej. Odleglos¢ z kazdego miejsca w obiekcie, w ktorym moze przebywac
czlowiek, do najblizszej gasnicy nie bedzie przekracza¢ 30 m. Wyposazenie obiektu w gasnice
dostosowane go gaszenia pozarow grup ABC.

14.Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru
Wymagana ilo$¢ wody 10 l/s. Wydajnos¢ taka zapewnig 1 hydranty o $rednicy 80 mm na sieci
wodociggowej usytuowane w odlegtosci min. 5 m od $ciany budynku i max. 150 m od obiektu.



15.Droga pozarowa
Dla przedmiotowego budynku nie jest wymagana.

16.Przygotowanie budynku do odbioru przeciwpozarowego
Przed przystapieniem do uzytkowania nalezy :
- Wywiesi¢ w obiekcie instrukcje postgpowania na wypadek powstania pozaru
- Wyposazy¢ budynek w odpowiedni rodzaj i ilo$¢ gasnic

4.4 OPINIA GEOTECHNICZNA — GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

e Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych, projektowany budynek jest zaliczany do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

e Dopuszczalne naprezenie na grunt przyjeto 0,15 Mpa (1,5 kg/cm?).

e W miejscu posadowienia budynku zalega grunt stabilny, nos$ny, jednorodny
o warstwach réwnolegtych do powierzchni terenu.

e Zwierciadto wdd gruntowych ponizej poziomu posadowienia budynku.

e Brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geotechnicznych.

e Na podstawie ogledzin terenu, warunki gruntowe w miejscu planowanej inwestycji
okresla sie jako ,proste”.

e Do obliczen fundamentdw przyjeto grunty - piaski gliniaste srednio spoiste o stopniu
plastycznosci I = 0,40

e Teren nie wymaga przeprowadzania badan geotechnicznych.

W przypadku wystgpienia niekorzystnych, nieprzewidzianych warunkdw gruntowych fakt ten
nalezy skonsultowac z projektantem konstrukcji lub kierownikiem budowy.

4. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI OBJETYCH OPRACOWANIEM
e Pow. dziatki (ABCD-A): 23992,22 m?
e Pow. budynku projektowanego: 155,10 m?
e Pow. istniejacych obiektéw kubaturowych: 5909,81 m?
e Pow. utwardzona istniejgca: 12346,01 m?
e Pow. utwardzona projektowana: 16,47m?
e Pow. zieleni: 5581,30 m?
e Pow. biologicznie czynna: 23,27%
e Wskazinik pow. zabudowy: 25,28%

Grunty na dziatce Bi zatem nie zachodzi koniecznos¢ uzyskania decyzji zezwalajgcej na
wyltaczenie z produkcji uzytkéow rolnych, zgodnie z art. 11 ust 1 i 1a ustawy z dnia 3 lutego
1995r. o ochronie gruntéw rolnych i le$nych (poz. 1161 z 2017r. z pdz. zm.).

5. BILANS MAS ZIEMNYCH:
Czes¢ ziemi z wykopow zostanie wykorzystana do niwelacji terenu przy budynku, bez
naruszenia warunkow gruntowo-wodnych.

e Na terenie inwestycji wystepujg uzytki Bi. Teren nie wymaga uzyskania zgody na
zmiane przeznaczenia gruntdéw rolnych i lesnych na cele nierolnicze i nielesne.



e Inwestycja potozona jest w chronionym historycznym uktadzie miasta — inwestor
uzyskat stosowne zezwolenie na prowadzenie prac.

e Inwestycja nie wptywa negatywnie na istniejgcy stan starodrzewow, zadrzewien
srédpolnych, przywodnych i przydroznych zakrzewien znajdujacych sie na terenie inwestyciji.

e Teren inwestycji nie jest potozony w granicach otuliny parku krajobrazowego, obszaru
chronionego krajobrazu, rezerwatu przyrody, obszaru Natura 2000, obszaru szczegdlnego
zagrozenia powodzig, terendw i obszaréw goérniczych.

e Projektowana inwestycja nie jest pofozona w poblizu rejonu lotniska.

e Projektowane przedsiewziecie w zaden sposéb nie ma negatywnego wptywu na otuline
biologiczng ciekdw wodnych i kanatéw oraz nie utrudnia prace remontowe i konserwacyjne
prowadzone w przysztosci przez administratoréw ciekéw.

e Zamierzenie budowlane w zaden sposdb nie odprowadza nieoczyszczonych Sciekow
bezposrednio do ziemi i wdd powierzchniowych, rolniczego wykorzystania $ciekow
komunalnych oraz sktadowania odpadéw komunalnych i przemystowych.

e Zamierzenie budowlane nie przekracza dopuszczalnego poziomu hatasu

¢ Niniejsze przedsiewziecie nie jest zaliczane do moggcych zawsze znaczgco oddziatywad
na Srodowisko lub do moggcych potencjalnie znaczgco oddziatywac na Srodowisko

e Teren inwestycji nie znajduje sie w granicach obrebu archeologicznego. Inwestycja nie
koliduje z zasadami i wymaganiami ochrony stanowisk archeologicznymi.

e Na terenie inwestycji nie znajdujg sie zadne dobra kultury wspotczesnej tj. pomniki,
krzyze, kapliczki.

e W zasiegu terenu przeznaczonego pod niniejszg inwestycje nie wystepujg obiekty
stanowigce dobra kultury w rozumieniu ustawy z dnia 23 lipca 2003r o ochronie zabytkéw i
opiece nad zabytkami (Dz.U. nr 162 poz. 1568 z pdzniejszymi zmianami) oraz nie wystepujg
stanowiska archeologiczne.

e Na obszarze nie wystepujg tereny gornicze oraz tereny zagrozone osuwaniem sie mas
ziemnych.

e Projektowane obiekty nie stwarzajg zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia.

e Projektowane zagospodarowanie dziatki w zaden sposéb nie powoduje ucigzliwosci
w korzystaniu z dziatek sgsiednich.

e Inwestycja nie powoduje ograniczcen w dostepie do drogi publicznej,
w korzystaniu z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej, sSrodkdw tgcznosci, nie
ogranicza dostepu Swiatfa dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz nie



sprawia ucigzliwosci powodowanych przez hatas, wibracje, zaktécenia elektryczne,
promieniowanie, a takze zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby.

e Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, podczas prowadzenia robét stwarzajgcych zagrozenia bezpieczerstwa i
zdrowia ludzi nalezy sporzadzi¢ plan BIOZ obejmujgcy zakres robét budowlanych ktérych
charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi a w szczegdlnosci przysypania ziemia
lub upadku z wysokosci.

6. DANE PROJEKTOWE Z DECYZJI O WARUNKACH ZABUDOWY

Dane z Decyzji o warunkach zabudowy Dane projektowe

Dla dziatki

Nieprzekraczalna linia zabudowy - 10,0 m | Projektowana linia zabudowy (P.L.Z.) — 55,67m

mierzgc od zewnetrznej krawedzi jezdni drogi | od zewnetrznej krawedzi jezdni
gminnej

Wskaznik powierzchni zabudowy — maksymalnie | Wskaznik powierzchni zabudowy —27,21%
60%

Wielkos¢ powierzchni biologicznie czynnej — | Wielkos$¢ powierzchni biologicznie czynnej —
minimalnie 5% 23,05%

Dla projektowanego budynku

Szerokos¢ elewacji frontowej — od 8m do 17m Szerokos$¢ elewac;ji frontowej — 9,76 m

Wysokos¢ gornej krawedzi elewacji frontowej — | Wysokos¢ gérnej krawedzi elewacji frontowej

od 2,5m do 7m —5,07m

Wysokos$¢ budynku - od 4m do 7m Wysokos$¢ budynku 5,07m

Geometria dachu — dach jedno lub dwuspadowy | Dach jednospadowy o kacie nachylenia potaci

od 3° do 30° 5°

Uktad gtownej kalenicy dachu - prostopadty lub | Uktad gtéwnej kalenicy — wzdtuzny wzgledem

wzdtuzny do dziatki nr ewid. 5848 dziatki nr ewid. 5848

7. ANALIZA ODDZIALtYWANIA INWESTYCJI NA DZIALKI SASIEDNIE

Obszar oddziatywania projektowanej inwestycji okresla sie w granicach dziatek
przedmiotowych tj. 1908 i 1909. Projektowany budynek nie bedzie w zaden negatywny
sposéb oddziatywa¢ na dziatki sgsiednie oraz mogacg powstaé na nich potencjalng
zabudowe. Inwestycja zostata zaprojektowana w sposdb nie ograniczajgcy mozliwosci
potencjalnej zabudowy dziatek sgsiednich oraz nie utrudnia mozliwosci korzystania z nich.
Ponadto inwestycja nie narusza w zaden sposéb intereséw osdb trzecich.




Z uwagi na usytuowanie projektowanego budynku w odlegtosci 4,96m od granicy z dziatkg o
nr ewid. 1910/1:

e odlegtos¢ budynku od granicy - zgodnie z § 12 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tj. poz. 1422 z 2015r. z pdzn. zm.),

e oswietlenie, przestanianie i nastonecznienie - zgodnie z §13, 8§57, w/w
Rozporzadzenia,

e bezpieczenstwo pozarowe zachowane zgodnie § 271- § 273 w/w Rozporzadzenia,

e usytuowanie budynku zgodnie z zapisami Decyzji o warunkach zabudowy,

Budynek magazynowy nie oddziatuje na dziatke sgsiednig — nr ewid. 1910/1 ze wzgledu na
jego posadowienie w odlegtosci 4,96m od granicy w/w dziatki.

8. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO ZUZYCIA ENERGII | WYKORZYSTANIA
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Zrédta alternatywne. Nie jest mozliwe wykorzystanie nastepujacych zrédet energii
odnawialnej: energii wiatru ze wzgledu na brak w otoczeniu projektowanego budynku
(miejsca na dziatce Inwestora) na mozliwosci montazu urzadzen wiatrowych, skojarzonej
energii elektrycznej i ciepta ze wzgledu na brak witasnej elektrocieptowni, energii
promieniowania stonecznego ze wzgledu na wysokie koszty pozyskania powyzszej energii,
energii geotermalnej ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.

9. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO ORAZ JEGO

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE, W SZCZEGOLNOSCI KUBARURA,
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI, WYSOKOSC | SZEROKOSCI

Przeznaczenie obiektu:

Przedmiotem projektowanej inwestycji jest budowa budynku magazyowego. Zakres
przedmiotowego zadania jest zgodny z Decyzjag o warunkach zabudowy wydang przez
Burmistrza Miasta i Gminy Staszéw.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe:
e Kategoria zagrozenia ludzi - PM
¢ Klasa odpornosci ogniowej - D

Program uzytkowy projektu, zestawienie pomieszczen i ich powierzchni:
Na kondygnacji parteru umieszczono:
e Pom. magazynowe na sprzet p.poz.: 142,60 m?: 1/01
Razem: 142,60 m?

Podstawowa funkcja pomieszczenia na parterze budynku to pomieszczenie magazynowe.

Charakterystyczne parametry techniczne:

e Pow. uzytkowa: 142,60 m?
e Pow. zabudowy: 155,10 m?
e Kubatura: 713,46 m?

o Wysokos¢ w kalenicy: 5,07m



e |los¢ kondygnacji nadziemnych: 1

e Szerokosc¢ elewacji frontowe;j: 9,76 m

e Powierzchnia dachu: 178,22 m?
Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego, sposéb jego dostosowania do
krajobrazu i otaczajgcej zabudowy:

Przedmiotowy budynek usytuowany na planie figury prostokata, obiekt
jednokondygnacyjny z dachem jednospadowym. W sgsiedzie budynku zabudowa ustugowa,
budynek bedzie uzupetnieniem istniejacej zabudowy na dziatce.

10. DANE KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO, ZASTOSOWANE MATERIALY,
PRZEGRODY BUDOWLANE

A. Roboty ziemne — rozebranie kostki betonowej, rozebranie podbudowy, wykopy pod

fundamenty.
Zatozono wykorzystanie podbudowy z miejsca gdzie posadowiony bedzie budynek do
wykonania nowego uksztattowania terenu przy nim, aby zapewni¢ swobodny odptyw
wod deszczowych z terenu przy budynku. Kostka betonowa czesciowo zostanie
wykorzystana do wykonania opaski wokot budynku. Pozostatg czes¢ kostki odbierze
wykonawca za cene ustalong w ofercie na roboty budowlane.

B. Wpykonanie stop fundamentowych wraz z ich zaizolowaniem, wykonanie podwaliny
Wykonanie stép fundamentowych na podlewce z betonu C12/15 grubosci 10cm — stopy
wykonac¢ jako monolityczne z betonu klasy C20/25 zbrojone stalg AllIN z pretéw @12 w
rozstawie 10cm x 10xm. Stopy nalezy zaizolowa¢ wykonujac dwukrotng powtoke z mas
asfaltowo-kauczukowych. Ze stép fundamentowych nalezy wyprowadzi¢ zbrojenie
stupow oraz kotwy do mocowania marek stalowcyh.

C. Woykonanie scian fundamentowych, wykonanie trzpieni pod stupy
Sciana fundamentowa z bloczka betonowego na podwalinie zelbetowej zawieszonej na
stopach. Podwalina o wymiarach 24x40cm. Sciane fundamentowa nalezy wymurowaé do
poziomu +0,30 od poziomu ,0”. Na scianie nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowg z
masy asfaltowo-kauczukowej X2 oraz izolacje termiczng ze styroduru — gr 5cm, izolacje
przeciwwodng z folii kubetkowej, ponad poziomem terenu cokdt nalezy wykonczyc
tynkiem silikatowym w kolorze szarym. Trzpienie do montowania marek stalowych o
przekroju 40x40 nalezy zbroi¢ zgodnie z cze$éig graficzng opracowania, trzpienie
wykona¢ do poziomu -0,04 od poziomu ,0”. Do zbrojenia trzpieni nalezy przyspawac
marki stalowe zgodnie z rysunkiem szczegdétowym.

D. Wykonanie podtogi na gruncie
Warstwa fakturowa z zywicy epoksydowej, posadzka przemystowa zbrojona siatky z
pretéw @8 w rozstawie 10x10cm, klasa betonu min. C25/30. Posadzke nalezy zdylatowac
w osiach gtéwnych stupéw, dodatkowe dylatacje ,w karo” nalezy wykona¢ wokot stupow
wewnetrznych i zewnetrznych, szczeliny dylatacyjne uzupetni¢ masg trwale elastyczng
dedykowang do posadzek przemystowych. Posadzke nalezy wykona¢ na warstwie
styropianu EPS200 oraz dwdch warstwach folii polietylenowej gr. 0,5 mm, podbudowe
pod posadzke stanowi¢ bedzie warstwa chudego betonu C12/15 o grubosci 10cm,
wykop do poziomu nad stopami oraz pomiedzy nimi nalezy wypetnié¢ suchym piaskiem i
zagesci¢ do 1d=0,97, warstwami nie wiekszymi niz 20cm.

E. wykonanie konstrukcji stalowej obiektu.



Konstrukcje zasadniczg stanowig ramy stalowe z dzwigarem z dwuteownika, na ktérych
oparto ptatwie z Profili zetowych. Stupy ram wykona¢ z ksztattownikéw IPE180, dzwigar
z dwuteownika IPE160, ptatew z profili cienkosciennych typu Z 180x68/60x2,5.

Dzwigary nalezy pofaczy¢ doczotowo z stupami za pomocy Srub zgodnie z czescig
graficzng. Stupy nalezy przytwierdzi¢ do marek stalowych zakotwionych w stopach
fundamentowych srubami F20x350 kl. 5.6 i potgczy¢ ze stupami zgodnie z czescig
rysunkowg. W pfaszczyznie dachu wykonaé stezenia pofaciowe z PO-16 skrecane na
$ruby rzymskie oraz tgczonych przez spawanie do pasa gornego dzwigaréw. Ptatwie
stezy¢ prostopadle do pofaci przy pomocy PO-12. W Scianach wykonaé stezenia
poprzeczne z RK 60x3 i taczy¢ je w osi stupa ,,na widelec” przy pomocy blach. W $cianach
nalezy wykonac stezenia ukosne z RK60x3 potgczone na blachy weztowe lub doczotowo.

Elementy konstrukcyjne do malowania, farbami chlorokauczukowymi w kolorze ptyty
warstwowej.

F. Wykonanie pokrycia dachowego oraz okfadzin scian z ptyty warstwowej z rdzeniem ze
styropianu lub wetny mineralnej wraz z obrédbkami. Obrdbki z blachy powlekanej w
kolorystyce pokrycia i $cian. Sciany w kolorze jasnym szarym, dach w kolorze
grafitowym. Rynny i rura spustowa w kolorze pokrycia z blachy powlekanej.

G. Woykonanie kanalizacji deszczowej
Kanalizacje deszczowg nalezy wykonac¢ z rur pev litych @110 mm tgczonych na kielich z
uszczelkg, na zatamaniu tras zamontowaé studzienki z pcv @315 mm. Kanalizacje
deszczowag nalezy wykonaé na podsypce piaskowej gr. 10cm, po utozeniu kanatu zasypac
piaskiem do wysokosci 10cm i zagescié. Pozostaty wykop zasypa¢ gruntem rodzimym,
odtworzy¢ warstwe humusu po trasie kanalizacji oraz w otoczeniu budynku i posia¢
trawe.

H. Prace wykonczeniowe (osadzenie bram, tynkowanie, podmurowki)

Bramy wykonaé¢ jako panelowe z mechanizmem recznym — kolorystyka bram jak
najbardziej zblizona do kolorystyki ptyty warstwowej na $cianie lub inna uzgodniona z
inwestorem na etapie budowy. Cokdt od wewnatrz nalezy otynkowac i pomalowad
farbami odpornymi na uderzenia w kolorze jak ptyta warstwowa.

I. Przetozenie kostki wokét obiektu celem dostosowania jej do nowego zagospodarowania.
Kostke nalezy wyprofilowad tak aby mozliwy byt swobodny transport kontenerdéw z placu
do budynku oraz aby umozliwi¢ odptyw wéd deszczowych od budynku do istniejgcego
systemu kanalizacji deszczowej placu.

J.  Zagospodarowanie terenu, utwardzenie: - Opaska wokot budynku, pochylnia - z kostki
betonowej gr.8cm, na podbudowie z warstw: piasek zageszczony mechanicznie 15 cm,
warstwy nosnej z kruszywa famanego 0-31,5 mm zageszczonego mechanicznie gr. 20cm,
warstwy wyréwnawczej cementowo-piaskowa - 5 cm. Krawedzie wokét placéw
utwardzonych, oraz drég dojazdowych wytozone kraweznikiem 15x30x100, wokét opaski
6x30x100 posadowionych na fawach z betonu C16/20 pod ktorymi nalezy wykonaé
podsypke piaskowgq zageszczong gr. 10 cm.

11.1 SCHEMATY KONSTRUKCYJNE (STATYCZNE), ZALOZENIA PRZYJETE DO
OBLICZEN KONSTRUKCJI, W TYM DOTYCZACE OBCIAZEN ORAZ PODSTAWOWE WYNIKI
TYCH OBLICZEN, KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budynek jest obiektem o prostej i nieskomplikowanej konstrukcji. Posadowienie
budynku ponizej poziomu wdd gruntowych. Dopuszczalne naprezenie na grunt 0,15 Mpa.
Przyjeto opdr graniczny podtoza gruntowego qfn=185 kPa. Obcigzenie budowli wg Pn-82/B-
02000;B-02001;/B-02003. Strefa wiatrowa | wg Az1:2009 do PN-77/B-02011. Strefa



gruntowa Il wg pn 81/B-03020. Strefa $niegowa Il wg PN-80/B-0210 EN1991-1-3/2005. Strefa
klimatyczna Ill wg PN-82/B-02403. Strefa przemarzania — hz=1.00.

Warunki gruntowo-wodne: podtoze piaszczyste co sprzyja wsigkaniu wdd
opadowych. Na poziomie posadowienia budynku wystepujg piaski $rednie— S$rednio-
zageszczone o 1d=0,5. Lokalne warunki gruntowe zalicza sie do gruntéw prostych. Obiekt
zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej.

11.2 ZABEZPIECZENIA PRZED WPLYWAMI EKSPLOATACJI GORNICZE)

Obiekt nie znajduje sie na terenie eksploatacji gérniczych ani tez w granicach terenu
gorniczego. W zwigzku z powyzszym projektowany obiekt nie podlega wymogom
sprecyzowanym w ustawie z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo Gdrnicze i Geologiczne (tj. Dz. U.
Nr 196 z 2015r.)

11. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO ZUZYCIA ENERGII | WYKORZYSTANIA
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Nie jest mozliwe wykorzystanie nastepujacych zrédet energii odnawialnej: energii wiatru
ze wzgledu na brak w otoczeniu projektowanego budynku (miejsca na dziatce Inwestora) na
mozliwosci montazu urzgdzen wiatrowych, skojarzonej energii elektrycznej i ciepta ze
wzgledu na brak wtasnej elektrocieptowni, energii promieniowania stonecznego ze wzgledu
na wysokie koszty pozyskania powyiszej energii, energii geotermalnej ze wzgledu na
wysokie koszty inwestycyjne.



1.

BUDYNEK MAGAZYNOWY
Zestawienie obcigzen Eurokod PN-EN

1.1 Obcigzenie state potaci dachowej

nr |Rodzaj Wartos$¢| Jednostka |Mnoznik | obciazenie wspdt. Obcigzenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 Ptyta 0.095 [kN/m2] 1.000 0.095 1.350 0.128
warstwowa
10cm
2 Platew 0.064 [kN/m2] 1.000 0.004 1.350 0.086
7180x6860x2,5
3 Instalacje 0.200 [kN/m2] 1.000 0.200 1.350 0.270
gk4=0.207 1.350 gd,=0.484
1.2 Obcigzenie $niegiem
nr |Rodzaj Wartos$¢ | Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdt. Obcigzenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |Obcigzenie 0.960| [kN/m2] 1.000 0.960 1.500 1.440
$niegiem
skq=0.960| 1.500 sdq=1.440
1.3 Obcigzenie wiatrem dach
nr |Rodzaj Wartos$é¢ | Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdt. Obcigzenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |Obciazenie 0.700 [kN/m2 ] 1.000 0.700 1.500 1.050
wiatrem
wk1=0.700| 1.500 wd1=1.050
1.4 Obcigzenie wiatrem $ciana
nr |Rodzaj Wartos$¢ | Jednostka Mnoznik obcigzenie | wspdbdt. Obcigzenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |Obciazenie 0.500 [kN/m2] 1.000 0.500 1.500 0.750
wiatrem
wk1=0.500| 1.500 wd1=0.750




2. Podwalina

nr |Rodzaj Wartos¢ | Jednostka |Mnoznik | obciazenie | wspdi. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 Scianka 5.760| [kN/m2] 0.800 4.608 1.350 6.211
murowana z
bloczka
betonowego
gkg=4.608| 1.350 gdg=6.211

3. Dobdr ptatwi wykonanej z profilu cienkosciennego — katalog Pruszynski

Rozpietos$é ptatwi wynosi 5,2m, natomiast rozstaw ptatwi przyjeto co 1,28m. Ptatwie dobrane
zostaty na podstawie katalogu producenta. Wartosci maksymalne obcigzen w tabeli
zamieszczonej ponizej pordwnane zostaty z otrzymanymi obcigzeniami wg. przyjetych zatozen.
W tabelach podane zostaty obcigzenia obliczeniowe (bez ciezaru wtasnego), natomiast ugiecia
jak dla odpowiadajgcych im obcigzen charakterystycznych. Wartosci Qd oraz qL/200
odczytano dla rozpietosci 5,4m, zatozono, ze jezeli warunki zostang spetnione dla wiekszego
rozstawu to sprawdzg sie réwniez dla rozpietosci 5,2m.

BELKA 1-PREIESLOWA

L
ROZPIETOAC 5,4 m

Conacrenic Masa Obeizzenie Qd [kNim2] przy rozstawie [m]
[kg/mb] 100 | 15 | 200 | 25 | 300 [Qd:N=10| Wd | qL/200 |

EPZ100x53/48x1.50 261 1 0.72 0.48 0.36 0.20 0.24 0.62 058 0.24

x2.00 343 1 0.96 0.64 0.48 0.30 0.32 0.8 078 0.31

x2 50 473 1 1.24 0.83 0.62 0.50 041 1.14 0.07 0.37

x3.00 408 1 1.53 1.02 0.77 0.61 0.51 145 -1.16 0.43

EPIZ150x53/48x1.50 320 1 1.1 0.81 0.61 0.40 0.40 1.06 085 065

x2.00 421 1 1.71 1.14 0.86 0.68 0.57 1.54 -1.12 0.24

x2 50 520 1 216 1.44 1.08 0.26 072 2,01 -1.37 1.03

x3.00 .16 1 263 1.76 1.32 1.05 0.8 2.40 -1.61 1.20

EPZ200x53/48x1.50 378 1 1.60 112 0.84 0.67 0.56 140 -1.04 1.27

x2.00 4.00 1 242 1.61 1.21 0.97 0.1 2.24 -1.43 1.71

EPZ280x53/48x1.50 473 1 253 1.60 1.26 1.01 0.84 232 -135 253

x2.00 6.24 1 365 2.43 1.82 1.46 1.22 3.36 -1.00 3165

EPZ200x55/48x2 50 6.21 1 32 2.15 1.61 1.20 1.07 3.02 -1.75 21

x3.00 7.38 1 3.85 2.63 1.87 1.58 1.32 373 -2.04 248

EPZ280x55/48x2 50 777 1 470 3.10 2.30 102 1.60 450 241 470

x3.00 0.25 1 6.10 4.07 3.05 244 2.03 588 281 575

EP/Z100x68/60x1.50 207 1 0.20 0.53 0.40 0.32 027 0.60 .60 0.28

x2.00 3.05 1 1.13 0.75 0.57 0.45 0.38 1.02 0.09 0.37

x2 50 483 1 1.41 0.04 0.70 0.56 0.47 1.31 122 0.45

x3.00 576 1 1.75 1.17 0.88 0.70 0.58 1.66 -1.50 0.52

EPZ150x68/60x1.50 356 1 1.36 0.01 0.68 0.54 0.45 121 -1.08 0.75

x2.00 473 1 1.87 1.31 0.09 0.70 0.58 1.79 -1.48 1.00

x2.50 581 1 244 1.63 1.22 0.98 081 2.28 -1.81 1.22

x3.00 B.04 1 3.01 Z.01 1.51 1.20 1.00 2.86 =10 143

EPIZ180x68/60x1.50 ET 1 1.68 1.12 0.84 0.67 0.56 147 -126 1.15
I T 1 S T~ T S - Y- = S =< N I =T S S - N W N7 -
[ x2 60 [ 830 | 1 [ 314 | 2w [ 1857 | 1268 [ o5 | 203 | 218 | 188 |
| %300 | 7B3 | 1 [ T A - T T T T |

taczne obcigzenie obliczeniowe
Qa =G, +S,=0398+1,44 =184 <210
Gy + S, = 0,295 + 0,96 = 1,255 N < 1,47 &

m m

W, =181< 216



R3D3-Rama 3D - Wymiarowanie

Typ:

| Ekstremum kombinacji

Kombinacja:

Stan graniczny no$nosci:

[SGN

Stopien wykorzystania przekroju:

e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Dane

Przekroje
Nazwa IPE 160

A =20,09cm?

Jx = 3,6cm? Jy = 869,4cm* J, =68,32cm?* B
Parametry przekroju ayyg=0° Jyg= 869,4cm? 1,¢= 68,32cm? _va

Wy max= 108,67cm?

Wy min= 108,67cm?

W; max= 16,66cm?

W min= 16,66¢m?

Wy max= 146,34cm?

Wy min= 146,34cm?

W, max= 22,17cm?

W, min= 22,17¢m?

Materiat Stal EN S235 E=210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?
Nazwa IPE 180
A =23,95cm?
2
Jx=4,79cm? Jy=1317,09cm* J, =100,85cm*
Parametry przekroju ayyg=0° Jyg=1317,09cm* J,g= 100,85cm* -

Wy max= 40,23cm?

Wy min= 38,15cm?

W; max= 6,87cm3

W; min= 6,38cm3

Materiat Stal EN $235 E=210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?
Nazwa R 60x3 .
A = 6,45cm?
Jx=55,56cm? Jy =33,7cm* 1, =33,7cm*
Parametry przekroju ayyg=0° Jyg=33,7cm* J2g=33,7cm* .
Wy max= 11,23cm® Wy min= 11,23cm?
W; max= 11,23cm? W min= 11,23¢m?
Materiat Stal EN $235 E=210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m3
Nazwa Z 180x68x60x2.5
A = 7,44cm? _z.
Jx=0,16cm?* Jy =352,43cm* J,=41,5cm* \ |
Parametry przekroju ay-ye= 14,69° Jyg=375,37cm* J.g= 18,56cm* T

Materiat Stal EN $235 E=210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m3
Nazwa f16 B
A =2,01cm?
Jx = 0,64cm* Jy=0,32cm* J;=0,32cm*
Parametry przekroju Ayyg=0° Jyg=0,32cm* Jog= 0,32cm*
Wy max= 0,4cm3 Wy min= 0,4cm?
W, max= 0,4cm3 W; min= 0,4cm?
Materiat Stal EN S235 E=210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?

R3D3-Rama 3D 17.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel.: (42)689-11-11,

Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]
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Ztgcze w wezle nr 6 — typ Stup-Belka doczotowe

Potaczenie doczotowe Stup-Belka - Ztgcze w weile nr 6

Raport z obli ia potaczenia el 6w konstrukcji stalowych wg PN-EN 1993-1-8 dla programu R3D3/R2D2 - Rama3D/2D

Rodzaj potaczenia: potaczenia stup-belka (doczotowe)
Tytut:
Podtytut: Ztacze w wezle nr 6 — typ Stup-Belka doczotowe

Typ raportu: skrocony (obliczenia dla poszczegélnych wytezen przeprowadzane jedynie dla zestawéw sit, dla ktorych dane wytezenie ma najwiekszg wartos¢)

1. Geometria modelu (rysunek pogladowy)

X=X Y-Y
| 8 I 3-BL91x330.6x10
8 1T
E - .
18 4 = o O
] g
8 @ 5 o 0
: g
g @'e -
] e
o 0
Bl s
»} ]
45 23
21

Z1-Z1

4 -T 91 x8 - 38.3 x 8 (profil spawany)

2
Q\ “% I_LI
31.9 fd
156.1 :
3

2. Obciagzenia

EuroZigcza 4.1 ArCADiasoft Chudzik sp.j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Ztgcze w wezle nr 6 — typ Stup-Belka doczotowe

Nr Seria Nea [kN] Veq [kN] ‘ Meg [kNm]
11 Wiatr z tytu -4.73 0.11 ‘ -0.10
1.2 Wiatr z tytu -0.79 4.80 ‘ -0.10
21 Wiatr z przodu -0.19 1.07 ‘ 1.72
2.2 Wiatr z przodu -0.90 -3.74 ‘ 1.72
31 Snieg i wiatr z tytu -7.15 13.68 ‘ 9.92
3.2 Snieg i wiatr z tytu -20.03 5.90 ‘ 9.92
4.1 Snieg i wiatr z przodu 0.00 0.00 ‘ 0.00
4.2 Snieg i wiatr z przodu 0.00 0.00 ‘ 0.00
5.1 Wiatr z lewej 0.00 0.00 ‘ 0.00
52 Wiatr z lewej 0.00 0.00 ‘ 0.00
6.1 Wiatr z prawej 0.00 0.00 ‘ 0.00
6.2 Wiatr z prawej 0.00 0.00 ‘ 0.00
71 Snieg i wiatr z lewej 0.00 0.00 ‘ 0.00
72 Snieg i wiatr z lewej 0.00 0.00 ‘ 0.00
8.1 Snieg i wiatr z prawej 0.00 0.00 ‘ 0.00
8.2 Snieg i wiatr z prawej 0.00 0.00 ‘ 0.00
3. Geometria
Stup
Typ profilu | IPE 180
Wysokos¢ przekroju [mm] | he = 180.00
Szerokos¢ potek przekroju [mm] | bg = 91.00
Grubos¢ $rodnika przekroju [mm] | twe = 5.30
Grubos¢ potek przekroju [mm] | te = 8.00
Promiert wewnetrzny [mm] | Ric =9.00
. y Pole powierzchni przekroju poprzecznego [mm?] | Ac = 2390.00
.'" ""- Moment bezwtadnosci wzgledem osi y-y [cm?] | Iyc = 100.90
Moment bezwtadnosci wzgledem osi z-z [cm?] | I, = 1317.00
Stal | S 235
Granica plastycznosci [MPa] | fyc = 235.00
Wytrzymatosé na rozcigganie [MPa] | fuc = 360.00
e | 1.00
Belka
Orientacja wzgledem stupa | do potki
T T Kat obrotu [°] | @ =-5.00

EuroZigcza 4.1 Ar
Licencja dla: Prac
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Ztgcze w wezle nr 6 — typ Stup-Belka doczotowe

Typ profilu

IPE 160

Wysokos¢ przekroju [mm]

hp = 160.00

Szerokos¢ potek przekroju [mm]

br = 82.00

Grubos¢ srodnika przekroju [mm]

twb = 5.00

Grubos¢ potek przekroju [mm]

t = 7.40

Promien wewnetrzny [mm]

Rip=9.00

Pole powierzchni przekroju poprzecznego [mm?]

Ap =2010.00

Moment bezwtadnosci wzgledem osi y-y [cm*]

Ijb = 869.30

Moment bezwtadnosci wzgledem osi z-z [cm*]

I = 68.31

Stal

$235

Granica plastycznosci [MPa]

fyb = 235.00

Wytrzymatosé na rozcigganie [MPa]

fub = 360.00

1.00

Blacha czotowa

Typ profilu

BL91x330.6 x10

Wysokos$¢ [mm]

he = 330.60

Dtugos¢ [mm]

o =91.00

Grubos$¢ [mm]

tp=10.00

Stal

$235

Granica plastycznosci [MPa]

fyp = 235.00

Wytrzymatosé na rozcigganie [MPa]

fup = 360.00

1.00

zebro usztywniajace dolne

Rodzaj przekroju bazowego
Dtugosé [mm]

Nachylenie wzgledem stupa [°]

Nachylenie wzgledem belki [°]

teownik spawany
Ssbt = 156.15

Qsbt = 40.04

Bsoe = 54.96

Typ profilu

T91 x 8 - 38.3 x 8 (profil spawany)

Wysokos¢ przekroju [mm]

hsot =38.00

Szerokos¢ potek przekroju [mm]

bfsbt =91.00

Grubos¢ srodnika przekroju [mm]

twsbt = 8.00

Grubos¢ potek przekroju [mm]

tisbe = 8.00

Stal

$235

Granica plastycznosci [MPa]

fysht = 235.00

EuroZigcza
Licencja dla
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Ztgcze w wezle nr 6 — typ Stup-Belka doczotowe

Wytrzymatos¢ na rozcigganie [MPa]

fusbt = 360.00

€

1.00

Zebro poprzeczne stupa gérne

Potozenie

na przedtuzeniu pasa gérnego belki

Typ profilu

BL38.5x145.2x8

Wysokos$¢ [mm]

hsbtc = 145.20

Dtugosc [mm] | lsptc = 38.50
Grubos$¢ [mm] | tspec = 8.00
Stal | S 235

Granica plastycznosci [MPa]

fysptc = 235.00

Wytrzymatosé na rozcigganie [MPa]

fusbee = 360.00

1.00

Zebro poprzeczne stupa dolne

Pofozenie

na przedtuzeniu skosu teowego dolnego

Typ profilu

BL38.5x145.2x8

Wysokos$¢ [mm]

hssbe = 145.20

Dtugos$¢ [mm] | lssbe = 38.50
Grubos$¢ [mm] | tssbe = 8.00
Stal | $235
Granica plastycznosci [MPa] | fyssbc = 235.00

Wytrzymatosé na rozcigganie [MPa]

fussbe = 360.00

€| 1.00
4. Parametry potaczenia
4.1. Konfiguracja ogolna wezta
1 Typ wezta | szczytowy jednostronny
4.2. Spawanego
Typ potaczenia spawanego
Rodzaj | czotowa
Przetop | peten
Sposdéb wymiarowania | na nosnos¢ elementéw
Spoiny blacha czotowa - belka
Grubos¢ spoiny $rodnika [mm] | apw = 6.00
- ! I_ Grubos¢ spoiny pétek [mm] | aps=8.00

EuroZigcza 4.1 ArCADiasoft Chud
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Spoiny blacha czotowa - zebro usztywniajace dolne

Grubos¢ spoiny srodnika [mm] | asptw = 4.00

Grubo$¢ spoiny pétek [mm] | asbt,s = 7.00

4.3. Srubowego

Klasa $ruby | 8.8

Konstrukcja narazona na wptywy atmosferyczne lub korozyjne | nie

Konstrukcja narazona na oddziatywania udarowe i wibracyjne | nie

Ptaszczyzna czesci Scinanej Sruby | Gwintowana

a 1 Granica plastycznosci [MPa] | fy = 640.00
_yll_ Wytrzymato$é na rozcigganie [MPa] | fu, = 800.00
[_}+j; - — S$rednica $ruby [mm] | d = 16.00
pz i b W $rednica otworu na $ruby [mm] | do = 18.00
—'L— == == Pole powierzchni $ruby [cm?] | A =2.01
Pole powierzchni czynnej $ruby [cm?] | As = 1.57
+ 51 —+ Liczba wierszy $rub (w) | 4

Odlegto$¢ s [mm] | s1 =45.00

Liczba zadeklarowanych szeregéw $rub rozciagganych dla M%) | 3

w

Liczba zadeklarowanych szeregéw $rub rozciagganych dla M)

Odlegtos¢ krawedzi blachy czotowej od krawedzi gérnej stupa [mm] | ecep = 0.00
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O O

Wiersz Kolumn tacznie ‘ e1/ pi[mm]
1 2x1 ‘ 90.00
2 2x1 ‘ 70.00
3 2x1 ‘ 70.00
4 2x1 ‘ 70.00

5. Sprawdzenie warunkéw normowych
Liczba niespetnionych warunkéw geometrycznych lub normowych: 0 z 14

5.1. stup (dwuteownik) (wymiary)
smuktos¢ srodnika stupa

dst, S60 e

e=y/(235, | =y 23523500 ] = 1.00

146.0/5.5=27.5 <60 . L.0= 60.000 [mm ]

Warunek spetniony

5.2. zebro usztywniajgce dolne (teownik) (wymiary)
kat nachylenia skosu usztywniajgcego dolnego teownikowego wzgledem belki

Bz 450 ]
Bz 150 ]
350= 45000 ]
350= 1500 ]

Warunek spetniony

5.3. blacha czotowa (spoiny)
wydtuzenie blachy czotowej ponad krawedz gérng elementu dochodzacego - eyt [warunek literaturowy]

g =i
pt P

30.0= 10.0[mm ]

Warunek spetniony

5.4. blacha czotowa (spoiny)
wydtuzenie blachy czotowej ponad krawedz dolng elementu dochodzgcego - epn [Warunek literaturowy]

g =i
ph F

50.0= 10.0[mm ]

Warunek spetniony
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5.5. Pofaczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)
odlegtos¢ srub od krawedzi elementu e11¢p (blacha czotowa)

g =12 -dﬂ

Il ep

00.0=1.2 - 18= 21.6[mm ]

Warunek spetniony

5.6. Pofaczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)
odlegtos¢ Srub od przeciwnej krawedzi elementu e12,ep (blacha czotowa)

en’spijf..? : dﬂ

e =330.6490.0 #70.0 +70.0 +70.0 |

I2ep

0.6=12 . 18= 216 [mm ]

Warunek spetniony
5.7. Pofaczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) ($ruby)

odlegtos¢ $rub od krawedzi elementu ez, (blacha czotowa)

g =12 -dﬂ

2ep

g =0LO2-45.002 =230

2ep

250212 - 18= 21.6[mm ]

Warunek spetniony

5.8. Pofaczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) ($ruby)
dopuszczalny rozstaw $rub s ep (blacha czotowa)

s =24 -dﬂ

Iep

g =430

Lep

450224 - 18= 452 [mm ]

Warunek spetniony

5.9. Pofaczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) ($ruby)
dopuszczalny rozstaw $rub pi.ep,max (blacha czotowa)

» =24 d,

iepoman

» =70.0

iepmax

F0.0=24 . 18= 452 [mm ]

Warunek spetniony

5.10. Pofgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) ($ruby)
odlegtosé srub od krawedzi elementu esc (stup)

eLcEf.B : dﬂ

00.0=1.2 - 18= 21.6[mm ]

Warunek spetniony

5.11. Pofgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) ($ruby)
odlegtosé srub od krawedzi elementu ez ¢ (stup)

g =12 -dﬂ

L

g =0LO2-45002 =230

e
23.0=1.2 - 18= 21.6[mm ]
Warunek spetniony

5.12. Potaczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) ($ruby)
dopuszczalny rozstaw $rub sic (stup)

Sj Smin[ 148 200.0mm

31'622.4 : do
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g =450
Le

45.05min| 14 - 8.0200.0 F 112.0[mm ]
45.022.4 - 18= 432 [mm ]

Warunek spetniony

5.13. Pofgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) ($ruby)
dopuszczalny rozstaw $rub picmax (stup)

<pain | 14 £,200.0mm |

e man
pl'.c,max =24 dﬂ
pic,max =70.0

70.05min| 14 - 8.0200.0 F 112.0[mm ]
70.022.4 - 18= 43.2 [mm ]

Warunek spetniony

5.14. Pofaczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) ($ruby)
warunek statecznosci $cianki sciskanej miedzy tacznikami dla pic (stup)

p,GSQ -

e=y/(2357, | =y 23523500 = 1.00

FO.0=0 - A0 - L.000= 72.0[mm ]

Warunek spetniony
6. Lista maksymalnych wytezenr

Liczba przekroczonych warunkéw nosnosci: 0z 7
Maksymalne wytezenie gtéwne w obliczanej konstrukcji wynosi: 0.45

Sprawdzany element War Sita
Smuktos$é panelu srodnika stupa: warunek stosowania metody obliczania nosnosci OK -
Warunek smuktosci zebra stupa w strefie $ciskanej OK 1
Warunek no$nosci przy zginaniu 0.44 3
Warunek no$nosci na $cinanie: grupy facznikow 0.15 3
Warunek no$nosci panelu $rodnika stupa 0.42 3
Warunek interakcji zginania ze $ciskaniem 0.45 3
Granica zadanej sztywnosci wezta 0.11 -

7. Obliczenia wstepne

7.1.1. Obliczenia wspdine

7.1.1.1. Spoiny do blachy czotowej

Spoiny dla elementéw rozcigganych wymiarowane s na nosnos¢ tych elementow.

Jezeli dla réznych zestawdw sit dany pas jest rozciggany oraz Sciskany - spoina jest obliczana jak dla pasa rozcigganego.

rozciggany pas gorny belki

Bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych obliczer - nosnosé spoiny zalezy od nosnosci elementu taczonego.

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony
rozciggany pas dolny belki

Bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych obliczen - nosnosé spoiny zalezy od nosnosci elementu tgczonego.

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony
rozciggany pas skosu dolnego

Bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych obliczen - nosnosé spoiny zalezy od nosnosci elementu tgczonego.

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony
rozciggany srodnik belki

Bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych obliczen - nosnosé spoiny zalezy od nosnosci elementu tgczonego.

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony
rozciggany srodnik skosu dolnego

Bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych obliczen - nosnosé spoiny zalezy od nosnosci elementu tgczonego.

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony

7.1.2. Obliczenia dla M(+) ($rodek obrotu w pasie dolnym belki/skosu)

7.1.2.1. No$nos¢ rozcigganych szeregdéw srub - zginany pas stupa (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi $rub numerowane sg od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od $ciskanego pasu belki/skosu.

Ogdlne
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Szereg nr er m e my A ‘ A2 ‘ a n
[ [mm] (mm] [mm] [mm] 8 \ 8 \ g [mm]
1 - 12.65 23.00 49.89 035 ‘ 1.40 ‘ 6.23 15.81
2 - 12.65 23.00 ‘ ‘ 15.81
3 - 12.65 23.00 38.99 035 ‘ 1.09 ‘ 6.23 15.81
a4
| |
Szeregnr 1

typ: Szereg $rub w poblizu zebra

i =2 .g -m=2 ;m 12.65= 7048 mm ]

ey

{ =q  m=023 12.65= 7878 [mm ]

ef¥ne I

fqﬁ. H=4 cwm 125 e=4 . 1265 +1.25 . 23.00= 70.35 [ ]

i =wmin| 78.78,70.35 F 78.78mm ]

qg:m=mm ( gq&'ncj’.jqﬁm,ﬂ)

P ( Line” s )=mm [

! =] = 7878 [mm ]
e a1} e ne

75.78,79.45 F 7878 [mm ]

-3

K
2 -3
U235 L er Y 1Y a5 7878 8000 23500 10
Moo= = = 206.21 [ kM |
oLLR v 1.00
z -7
2 -3
U235 Ler b 1Y a5 7878 8000 23500 10
Moo= = = 206.21 [ kM |
L2 R v 1.00
4. M
Lira 4 206.2]
F = i = 03.66| kN
LigRd | m 12.65 [ ]
-3
ky Fw A 000 so000 10 . 157.00
F_= = = 00,43 [kN7 |
tRd Vom 125
(2 M, *7 ZF 0 ) (2 20620 #1581 2 9043 )
7 = L= = 120.20[kN ]
1R (e 2 ) (12.65 #1581 )
-3
06 -7 dot Fu 06.x. 2538 800 36000 10
B = = = 110.20[&N ]
PR y 125

Iz

IF =2 90.43= 180.66[kN ]
T8 =2 - 110.20= 220.40[kN |

P one=min ( SF 5B )=mm[ 180.86,220.40 } 180.86 kN |

P nagy =i ( LS S )=mm[ 03.66,121.20 180.86 | 03.66 kN |

Szereg nr 2
typ: Inny wewnetrzny szereg Srub

i =2 .g -m=2 ;m 12.65= 7048 mm ]
gffop

Eqﬁ. =4 .m+02F  e=4 Q265 +135% - 25.00= 79.35 [mm ]

S ( D )=mm[ 70.35 79,48 F 76.35 [mm ]
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i =] =703 [mm ]
FL (e

7 -3
2
025t F, 10 025 -79.35 800 - 23500 .10

A =
PL1Ed Yoo 1.00

-3
= 20836 kMwm |

-3

I
2 -3
025 4, tF, 10 025 -79.35 800 - 23500 .10

= 20836 kMwm |

A =
pL1Rd v 100
4. M
4. 298.36
Foooo= ML = 04.34[kN |
rigpR | m 12.65
-3
Fr w000 s0000 10 157.00
Fo= = = 00,43 [kN7 |
Yo 125
(2 M, *7 ZF ) (2 20856 42581 2 9043 )
7 = L= = 12044k ]
TipRd (m £2 ) (12.65 #1581 |
ST . . -3
OO -m dy -ty Sy 06z 2538 800 36000 10
B = = = 110204 ]
r.Rd Yo 125

TF =2 90.43= 180.66[kN ]
T8 =2 - 110.20= 220.40[kN |
= in ( ZF i ZB )=mm[ 180.86,220.40 } 180.86 kN |

=wmain| 04.34,121.44,180.86 | 04.34[kN |

I
TifRd

F =mm( z JF v )
£ RA(2) Timki’ " Iipki’ TipRd

Szereg nr 3
typ: Szereg $rub w poblizu zebra

! =2 .g -m=2 m 12.65=7048mm ]

ey

{ =q  m =023 12.65= 7884 [mm ]

ef¥ne I

fﬂﬁ. H=4 cm 125 e=4 . 1265 +1.25 . 25.00= 70.35 [ ]

i =min| 78.84,70.35 F 78.84 [mm ]

qg:m=mm ( gq&'ncj’.jqﬁm,ﬂ)
S ( D )=mm[ 75.84,79.45 F 78.84 [mm ]
Dy~ Ligne = 7884 Loom ]
7 -7
2
025 e 1Y 025 7864 8000 23500 10

rra =
PLLRA Vaso 1.00

-3

= 206.45 [ khmm |

-3

I
2 -3
025 4, tF, 10 0257854 - 800 - 23500 .10

= 206.45 [ khhmm |

M =

L1 v 1.00

4. M
1iRd 4 - 206,45

F = o = 0374 | kN

TifRd e 12.65 [ ]

-3
koA oo sonoo 100 157.00

F_= = = 00,43 [kN7 |

tRd Vig 1.25
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(2 Mt 2P ) (2 29645 +isel 2 0043)

P - = 12131 [NV
124 R (e #2 ) (12.65 #1581 [ ]
-3
06 -7 dp .y 06 5. 2538 800 36000 10
2= - = 1020k |
PR y 125

Mz
TF =2 90.43= 180.66[kN ]

T8 =2 - 110.20= 220.40[kN |

5 a8 ( IF 0 5B, )=mm[ 180.86,220.40 = 180.86 kN |

P nigey =i ( LD S )=mm[ 03.74,121.31 /180.86 = 93.74 [N |

Szereg nr 4
typ: Szereg $rub w poblizu zebra
Szereg $rub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.2.2. No$nos¢ rozcigganych szeregdw srub - zginany pas stupa (grupy szeregéw)
Grupa szeregow: 1, 2

! =g -m+p = - 565 £70.00= 10074 [mm ]

e ep. ileg)

! =0ip -f-m—[.?m +062 5 ]=O.5 7000 6,27 f2.65—[2 1265 #0625 - 2300 ]= 7410 [ ]
effne (LglJ

! =2 m+0625 2 +05 p=2 1263 +0.625 2300 +0.5  70.00= 74.68 [mm ]

affme, (Lgh 0T

e = ( SR )=mm[ 74.10,74.68 = 74.10 [mm ]

! =g -m+p=r - 1065 £70.00= 10074 [mm ]
affep. (3.g)

Eqﬁ. (Z’g)=2 w0625 2 +05 - p=2 - 1265 +0.625 - 23.00 +0.5 - 70.00 = 74.68 [ ]

2 C=100.74 +100.74 = 210,48 [mm ]
affep. gl

24 =740 +74.68 = 145878 [mm ]
afne gl

fqg:m,a.:;,gfmm( XD )=mm[ 210.48 14878 f= 148.78 [mm |

; =51 = 14878[mm ]
aff o (1-3. g) e ne gl
0.25 1 : w0 z -3
v e laiee e L 10 05 as78 8000 23500 00 550,41 [k |
PLLRE v N 1.00 it i
0.25 1 : 10”0 2 3
v e lwrae e S 10 o5 as78 800 2350000 550,41 [k |
pi2Rd . N 1.00 ST e
-5
ky T A 000 so000 10 - 157.00
F .= = = 00.43 [kW7 |
Voo 1.25
. . . . -3
06 mody t Fu 06 . x. 2538 500 36000 . 10
B = = = 110204 ]
» Yo 1.25
M ire 45504
= = = 176.80 &N |
TIfeRE bedd 12.65
2 .M +n IR
255041 #15.81 4 . 00.43
7 =( plifd LR LL ) 240,27 [kl |
iR (e +2 ) (12.65 #1581 )
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TF =4 90.43= 36173 kN ]

IR =4 -110.20= 440.81 [k} ]

P

LI ( IF 0 5B, )=mm[ 361.73,440.81 = 361.73 kN |

L ( ST T )=mm[ 176.89,240.27 36173 = 176.89 [kl ]

Grupa szeregéw: 1, 2, 3

! =g -m+p=r - 1065 £70.00= 10074 [mm ]

affep (gl

! =05p +m—(2m +0.62 5 ]=O.5 7000 68,23 f2.65—[2 165 #0625 - 2300 ]= 7410 [z ]
affme, (Lt

i =2 m+0625 2 +05 p=2 1263 +0.625 2300 +0.5 - 70.00= 74.68 [mm ]

afFne (L g) 0T

! e = ( SR )=mm[ 74.10,74.68 F 74.10[mm ]

Eqﬁ:m(z‘g)=2 cp =2 7000= 140,00 [mm ]

fqﬁ:m(z‘g)=p = 70,00 [ ]

! =g -m+p=r - 1065 £70.00= 10074 [mm ]

affep (L8]

! =05p +m—(2m +0.62 5 ]=O.5 7000 68,23 f2.65—[2 165 #0625 - 2300 ]= 7417 [ ]
efFne (gl T

! =2 . m+062F 2 +05 p=2 - 12063 +0.625  2300+0.5  70.00= 74.68 [mm ]

affna (g 0T

! e 2= ( SR )=mm[ 74,17, 74.68 F 74.17 [mm ]

2 C=100.74 +140.00 +100.74 = 350,48 [mn ]
affep. i g)

24 =740 +70.00 #7407 = 21827 [mm ]
affne (i gl

L agg = ( RS S )=mm[ 330.48,218.27 & 218.37 [mm ]

{ =21 = 27827 [mm ]
il T afmetig)

-3

b
b -2
_0'25 -gqﬂ'f,(I—Z-ig) "gf 'fy 40 _ 025 - 21827 - A00 - 25500 - 10

Mo ; o0 = 82071 [k |
P
: -3 2 3
02 A graase 5 1Y 025 2127 o0 23500 a0
Moo= = = 820.71 [ kM |
PLLRd y 100
MY
-3
ko S A 090 o000 10" 157.00
F o= = = 00.43 [kW7 |
Voo 125
ST . . -3
OO -mdy Sy 06 x 2538 800 56000 10
B = = = 110204 ]
P Vig 125
M 4 2071
= = = 250.51 [N ]
Lo R 12.65

R
- =(2’ M TR L L[z B207F #1581 6 0043 )
iR (e +2 ) (12.65 #1581 )

IF =0 90.43= 54250 kN ]

= 350,11 [kN ]
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T8 =0 - 110.20= 66121 [xN |

P one=min ( SF 5B )=mm[ 542.50,661.21 J 542.50 (kI |

P niinsg =i ( L T )=mm[ 250.51 350,11 542.59 = 250.51 [&N ]

7.1.2.3. No$nos$¢ rozcigganych szeregdw srub - zginana blacha czotowa (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi $rub numerowane sg od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od $ciskanego pasu belki/skosu.

Ogdlne
Szereg bp w ex mx m e mz ‘ M ‘ A2 ‘ a n Nx
[ [mm] (mm] (mm] [mm] [mm] [mm] mml | 8] \ 8 \ g [mm] [mm]
1 - - - - 20.00 23.00 52.57 ‘ 0.47 ‘ 1.22 ‘ 5.47 23.00
2 - - - - 20.00 23.00 23.18 ‘ 0.47 ‘ 0.54 ‘ 5.88 23.00
3 - - - - 18.50 23.00 39.39 ‘ 0.45 ‘ 0.95 ‘ 5.63 23.00
4
| | |
Szeregnr 1

typ: Szereg Srub w poblizu pasa belki/skosu

! =2 .xg.-m=2 x 2000= 12566 [mm ]

effep

{ =g m =547 . 20.00= 100.30 [mm ]

ef¥ne I

fﬂﬁ. H=4 cm 125 ce=4 2000 +1.25  23.00= 10875 [mm ]

{ £09.30,'f08.75)= 10875 [ ]

qﬁ:m=m£n ( gqﬁ'm,f’lgqﬁ'nc,ﬂ )=mm[

fwsfmm( L )=mm[ 108.75 125,66 & 108.75 [ ]

Poo=1, = 10875 [mm ]
hep  ane
2 -3 2
025 g e 510 025 s0s75 1000 23500 00
Moo= = = 638.01 [kMmm |
PLLRE ¥ 100
M0
2 -3 2
025 gt 510 025 s0s75 1000 23500 00
Moo= = = 638.01 [kMmm |
PLLRE Voo 100

P M ke 463801
TlepRi e h 2000

B, = 0043 kN ]

= 12778k |

(2 M, #7 ZF 0 ) (2 53891 £25.00 2 9043 )

7 - - = 126.46[kI7
TiepRd {m +2 ) (20,00 +23.00 | [ ]
-3
0.6 m d, t, f, 06 n 2538 1000 360.00 10
2= - = 137.75[ &V |
p.Rd ¥ 125

Mz
IF =2 90.43= 180.66[kN ]
T8 =2 137.75= 27551 [k ]
meﬂi:mm( ZF i ZB )=mm[ 180.86,275.51 | 180.86 kN |

o () PR ( F it Frare Fron e mrinl 127.78,126.46,150.66 | 126,46 ]

Szereg nr 2
typ: Szereg $rub w poblizu pasa belki/skosu
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! =2 .xg.-m=2 x 2000= 12566 [mm ]
affep

{ =g m =588 20.00= 117.56 [mm ]
ef¥ne I

Eqﬁ. H=4 cm A L25F e=4 . 2000 +1.25 - 23.00= 10873 [mm ]

! e = iin ( S - )=min[ 117.56 20875 F 10875 [mm ]

fwsfmm( L )=mm[ 108.75 125,66 & 108.75 [ ]

{ =] = 10875 [mm ]
aff i ap e ne
2 -3 : ;
023 4 or te L0 gas sos7s i0000 23500 - 10
Myrma™ - = 638.01 [kMmm |
e ¥ 1.00
10
2 -3 : ;
023 4 e te L 210 a5 sos7s 10000 23500 - 10
Mosna™ - = 638.01 [kMmm |
r ¥ 1.00
10
4. M
_ pllRi 4 63891
Fri,sp,Rd_ F - 2000 = f2778|:kN]
F o= 90.43 [4v ]
- 2 M e TF )_[2 63601 £23.00 2 0043 ) -
Fren i (2] (20.00 +23.00 :

-3
06 m-d, &t -f, 0.6 x 2538 1000 36000 10
B = = = 13775k |
nRd Vi 1.23

IF =2 90.43= 180.66[kN ]

IR =7 -137.75= 27531 [kN ]

P
meﬂi:mm( ZF i ZB )=mm[ 180.86,275.51 | 180.86 kN |

L ( F it Fran i Fromme )=mm[ 127.78,126.46,180.86 = 126.46 [kl |

Szereg nr 3
typ: Szereg $rub w poblizu pasa belki/skosu

! =2 . g.-m=2 -x 18350=116.24[mm ]
affep

i =a m=2563 18350=104.20[mm ]
ef¥ne I

Eqﬁ. H=4 w25 e=4 . 1850 +1.25  23.00= 10275 [mm ]

! e = in ( S - )=mm[ 104.20,202.75 & 102.75 [ ]

gt =i ( L )=mm[ 102.75,116.24 F 102.75 [ ]

Poo=1, = 10275 [mm ]
hep  ane
? - 2 3
025 g e S 10 025 soz7s 1000 23500 00
Moo= = = 603.66 [ kMum |
PLLRE Voo 100
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2 -7
2 -3
025 'gqg:;z e 'f;- 10 025 0475 1000 - 23500 - 10

rra =
PLLRd Voo 1.00

= 603.66 [ kMum |

’ M e 4 60066
TlepRi e h 1850

B = 0043 kN ]

= 130.52[&N ]

(2,0t ZF )_[2 602.66 +23.00 2 - 00.43 |

7 - - = 120.33 [N
Tlep Rd (i £ (18.50 +22.00 | [ ]
-3
0.6 7 -d, ¢, f, 06 x 2538 1000 360.00 10
2 = = = 137.75[ &V |
p.Rd ¥ 125

Mz

IF =2 90.43= 180.66[kN ]
T8 =2 137.75= 27551 [k ]
Fmpﬂ=mm( IF, i ZB )=mm[ 180.86,275.51 | 180.86 kI |

P oy =i ( EY N )=mm[ 130.52,120.33,180.86 = 120.33 [kN ]

Szereg nr 4
typ: Szereg $rub niemozliwy do zaklasyfikowania w $wietle pkt. 6.2.6.5 normy 1993-1-8
Szereg $rub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.2.4. No$nos¢ rozcigganych szeregdw srub - zginana blacha czotowa (grupy szeregéw)
Grupa szeregow: 1, 2

! =g -m+p=r 2000 £70.00= 13283 [mm ]

affep (gl

i =5p -r'-m—(.?m +0.62 5 ]=O.5 000 547 20.00—(2 S20000 #0625 - 23.00 ]= 85,93 [z ]
effne (LglJ

! =2 m+062F 2 +05 p=2 - 2000+0.625 2300+0.5 70.00= 50,38 [mm ]

affme, (Lgh 0T

e = ( SR )=mm[ 50.03 8038 = 89.38 [mm ]

i =g -m+p=r - 2000 £70.00= 13283 [mm ]

affep. (3.g)

! =0ip -f-m—[.?m +062 5 ]=O.5 7000 £ 088 2(100—(2 S 20000 #0625 - 2300 ]= 08,18 [ ]
affme, (3,507

! =2 m+0625 2 +05 p=2 2000 +0.625 2300 +0.5  70.00= 50.38 [mm ]

affna (3 g) 0T

IR g ( SR S )=mm[ 98.18,50.38 | 89.58[mm ]

2  =132.83 +132.83 = 265606 [mm ]
affep. (L8

24 = 80.38 +80.38 = 178.75 [mm ]
afne gl

I ( LS S )=mm[ 265.66 17875 178.75 [mm ]

! =il = 17875 am ]
e Lep.(1-1.g) affneig)

7 -3

2 -3
025 A graae fe S 1Y 025 17875 10000 23500 10
Moo= = = 103016 [kNwm |
PLLRE Yoo 1.00
7 - 2 3
02 A graae ta S 1Y 025 17875 10000 23500 10
Moo= = = 103016 kM |
PLLRE Yiro 1.00
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-3
ky o Jw A oo son00 107 157.00
Fona™ = = 00,43 [/ ]
Vi 123
-3
0.6 7 d, ¢, f, 0.6 x 2538 1000 360.00 10
Bon” - = 13775k |
Pxd Yoz 123
4 M
_P Miire_4 105006 _
o repra oo - 21003 [&5 ]

bl
- =(2’ M TR L )=[2 105006 +25.00 - 4 - 9043 )
Tiep ki (m +n ) (20.00 +23.00 |

IF =4 90.43= 36173 [kN ]

= 242.33[kN |

T8 =4 137.75= 55L01 [k ]
meﬂi:mm( ZF i ZB )=mm[ 361.73,551.01 | 36173 kN |

L ( L R )=mm[ 210.03,242.33,361.73 = 210.03[kN ]

7.1.2.5. No$nos¢ rozcigganych szeregdw srub - srodnik stupa rozciagany w kierunku poprzecznym (szeregi rozpatrywane indywidualnie)
Kolejne szeregi $rub numerowane sg od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.
Ogdlne

gw,qﬁ'=£w" = 5300w ]

=A,;2 b e b .(z,.,,,. +2 R )=2390.oo-2 0L00 - 800 +8.00 - (530 +2 - 0.00 | = 112040 1 |

wrlel ¢ K F)

Chy, ot =12 164.00 - 530= 1043.04] 7 |

vJOcE

4 o max( wger A gey Frax | 1120.40,1043.04 5 112040 1” ]

Szereg nr 1

B ey = ( S . )=mm[ 75.78,78.78 F 78.78[mm ]

Szereg nr 2

B ey = ( S . )=mm[ 70.35,:70.35 F 79.35 [ ]

Szereg nr 3

B ey = ( S )=mm[ 75.84,78.54 & 78.84 [mm ]

Szereg nr 4

B e =0 ( S S )=mm[ 70.35,:76.35 & 70.35 [ ]

W odlegtosci osiowej 24.61 < bs = 42.85 [mm] od rozpatrywanego szeregu znajduje sie zebro poprzeczne stupa - stosuje sie zwigkszenie nosnosci rozpatrywanego szeregu.

A,=2 B, 1,2 42.85  8.00= 685.60[ 1

-3
A, S, 68560 - 235.00 - 10
Twe Rd(d)ddd L.00

= 162.12[kN ]
MY

7.1.2.6. No$nos¢ rozcigganych szeregdw srub - srodnik stupa rozciagany w kierunku poprzecznym (grupy szeregéw)
Grupa szeregéw: 1, 2

bq&'awc,(I—?,gjzmm( S S )=mm[ 148,78, 14878 & 148.78 [mm ]

Grupa szeregéw: 1, 2, 3
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B rvaingg = ( SR S )=mm[ 21827 ;21827 } 218.27 [mm ]

7.1.2.7. Nosnos¢ rozcigganych szeregdw srub - srodnik belki/skosu rozciaggany w kierunku podtuznym (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi $rub numerowane sg od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od $ciskanego pasu belki/skosu.
Szeregnr 1

‘E’mwmfm( LS S )=mm[ 108.75, 10875 F 108.75 [mm ]

. . -3
_bqﬁi‘;wb,{I} éwb fy,wb_f@8.75 S A00 23500 010

b rin
twh, RA{I) ?MO 1.00

= 127.78 kN |

Szereg nr 2

B rew i ( lgrmm lgrme )=mz}s[ 1087510875 | 208.75 L ]

b k. f -3
P _ affrwb ) wh Cpwe J0875 500 - 23500 - 10
twh R ¥ 100

= 127.78[&N ]
Mo

Szereg nr 3

E’e.arm,(gfm( LS S )=mm[ 102.75,102.75 F 102.75 [mm ]

. . -3
_bqﬁ';wb,{ﬁ’} éwb fy,wb_fOZ.Yj CEO0 23500 010
Lwh, RA(3) ¥ £.00

= 19217 4N ]
10
Szereg nr 4

Szereg $rub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.2.8. No$nos¢ rozcigganych szeregdw $rub - srodnik belki/skosu rozciggany w kierunku podtuznym (grupy szeregéw)
Grupa szeregow: 1, 2

Bt 2. ( L ):min[ 1787517875 & 178.75 [mm ]
. . -3
_bqﬁ'twb,{l'-;?,g} L fy,wb_f?&?.’i Sa00 - 23500 10

b riting
twh RA(1-2,g) ?MG 1.00

= 210,02 [&N |

7.1.2.9. Srodnik stupa $ciskany w kierunku poprzecznym

zw'qﬂ_=£w = 5300w ]

s =min| t,+e;2 ¢, [Fmin( 10.00450.00,2 - 10.00 } 20.00[pm ]

i
: 5.00
B = » +5 -(-ffc 7, ) #5 =———— 45 (800 £0.00 | +20.00= 11545 [mm ]
sfewe cos|  40.04° f e Q765
7.1.2.10. Sciskany pas belki / skosu

. . -3
_ﬁﬂv bﬂ- nyb_c?.OO CRLO0 23500 10
edb. Rd ¥ 400

= 172.08[kN |
Mo

7.1.2.11. Srodnik belki ze skosem, ciskany w kierunku poprzecznym

B=1
= ' . - = 3
A =4,k -zﬁ *t, (e, *2 &, )—20;0.00—2 - 82.00 - 7.40 #7.40 - [ 5.00 #2 - 0.00 | = 966.60[ 1,? |
— i
A= Bt =12 14520 - 500= 87120 4, ]

4 o max( won s s Frax| 966.60,871.20 | 966.60[ 4y’ |

o - 800
& = +5 |t T, = +5 | 740 +0.00 |= 9593

@ent an|  35.04° (5%, ) oot | ) L]
d,=h, -2 .(fﬂ, R, )=mo.00—2 (740 #9.00 )= 127.20 [ ]
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) d - f 4 ¥
~ Fowh wh L wh . . .
L=0932 o » 0032 . 9593 - 127.20 235.‘?00 10 — 060
(E e ) (2;0.00 L 500 J

1;=o.69 =072
,ob:f.O

7.1.2.12. Panel $rodnika stupa

%:mﬂﬂm:;.oa

d,, 146.00

we

t,. 530

=27.55 e, =40 - LOO=60.00

Smuktosé panelu srodnika stupa: warunek stosowania metody obliczania nosnosci Warunek spetniony

-3
09 s 'Avc_O.Q S 23500 10 1120040

Jowe

T b/; » ) - ly/3 - .00 )

i
. . . 2 -3
025 bﬁ: gﬁ fy,c_0.25 SRLO0 - 800 23500 10

= 136.81 [&N ]

Moo= = 342.16 kb |
PlfRE Yoo 100
025 b i 2 -7
2Byt e 025 o100 800 23500 10
M = = = 342.16 [ ichlmm |
platg Rd ¥ 1.00
oLy )
025 b i . f 2 -7
<Y % laa s 025 0100 800 23500 10
M = = = 342.16 [ ichlmm |
plotd Rd ¥ 1.00
oLy )
4. M

pig ki 4 342.16
241.67

V opadd a1 = 200 [kN]

= R

- _(2 M re Mg M prnana ) (2 342.16 #3426 #342.16 | 56 ]
wp,add, R 2 d 241.67 '

Jemin( - 5.66,5.66 = 5.66 [k ]

pr,add.Rd_mm ( pr,add.Rd,J’ ’ pr,add.ﬂi?

V=V mimiors Vot s = 130-81 #5.66 = 142.47 [0 ]

Rodzaj potfaczenia - inne potgczenie Srubowe z blachg czotowa.
z= 1350.39 [ ]

7.1.2.13. Nosnos¢ scinanych szeregéw Srub

Kolejne szeregi $rub numerowane sg od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od $ciskanego pasu belki/skosu.

Ogdlne
-3
. 4, i -ﬂs_o,g L S00.00 - Id - 157.00 60.20 [k ]
. - 1.25 -
Szereg nr 1

typ (rozpatrywany od strony blachy czotowej): Szereg $rub nie jest rozpatrywany jako $cinany
typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Szereg $rub nie jest rozpatrywany jako $cinany
Szereg nr 2

typ (rozpatrywany od strony blachy czotowej): Szereg $rub nie jest rozpatrywany jako $cinany
typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Szereg $rub nie jest rozpatrywany jako $cinany
Szereg nr 3

typ (rozpatrywany od strony blachy czotowej): Szereg srub nie jest rozpatrywany jako $cinany
typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Szereg srub nie jest rozpatrywany jako $cinany
Szereg nr 4

typ (rozpatrywany od strony blachy czotowej): Skrajny scinany szereg srub
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L4 e L4 . 4500
k = EE —1.7=1.80
ILdenl da 1800
280, 2.8 . 23.00
k = 17 = -1.7=1.88
Ll 4 18.00
x ILdap, I!I: 2.30

K gy i ( # e Lt * L _\]:mm[ 1.80, 1.88,2.50 = 1.80

1 30060

aif{ep,I:(.? -da)_[.? - 18.00 ]

=057 =057

?O a0

—-25= —25=105=1.03
P it (3 a’ ] 3 18.00

%y mm( By mﬂ) wmin|  0.57, 105 F0.57

a =a =057
bdepl d.d.ep

T 800.00
a = g
sedl £ 36000
uep

o =100
b dep IIT

ab,a,spzmm ( ab,a,sp,r"ab,a,sp.n’ab,é,sp.m )=mm[ 0.57,2.22 ’IE'OO):OJ?

_ ¢ .. -3
oo %pm Tuw ¢ e 180 057 36000 100 1600 1000

B gp i " 1.25

= 47.00 [kt |
i

typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Posredni $cinany szereg $rub

L4 e L4 . 4500
k= 7= L7 =1.80
Lgl d 18.00

& =250
L4fe T

ﬂci%=mm[ ;cjfmr,-ki’%ﬂ)=m[ 1.80,;2.50 = 1.80
7,

a = ———(0.25=1.05
d4% (3 d

0 !
a =a =105
b eI o 4. fe

J we _ GO00.00
a = — =222
XX 1d _f 360 ]

a =].00
B4 1T

=_. : : = #221 105222 100 F 100
ab,ﬂ,ﬁ: mm( ab,ﬂ,ﬁ:,;"ab,éﬁ,li,ab,éﬁ,m') mm[ : : \":

i . . d -3
ver “hap Tus #_ 180 - 100 - 360.00 - 10 - 16.00 - 8.00
= = = 66.36 [k |

F..w RI
L Vi 125

Zestawienie

Szer. ‘ ki Furd ‘ Fbj,eprd

Fo,i,fc,rd
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8] (1 [kN] | [kN] [kN]
1 2 - ‘ -
2 2 - ‘ -
3 2 - ‘ -
4 2 60.29 ‘ 47.00 66.36
7.1.2.14. No$nos¢ grupy tacznikéw na scinanie
Kolejne szeregi $rub numerowane sg od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od $ciskanego pasu belki/skosu.
Szer. ki Furd Fo,iepRd Fb,i fc,Rd ‘ Fb,ird ‘ Furd 2 Fb,ird Fv,ird
S S| [kN] [kN] [kN] \ [kN] \ [N}
1 : - - ] | -
z z - - ] | -
: : - - ] | -
4 2 60.29 47.00 66.36 ‘ 47.00 ‘ 47.00

F = F F
BiRd IR Biep R’ BifsRd
Dla $rub kazdego poprawnego szeregu $cinanego spetniony jest warunek

=
Fv,Ra‘_Fb,iRd

Fovra=ZlE P, 0 )7k, F, =2 47.00= 04.00[kN ]
bR 7 BiRd 4 b dL Rd

7.1.2.15. Sztywnos¢ potaczenia

Warunkiem stosowania metody wyznaczania S; jest odpowiedni gatunek stali (5235, S275, S355) stupa oraz blachy czotowe;j.

Warunek spetniony

Wspdtczynniki sztywnosci istotnych podstawowych czesci sktadowych wezta:

- panel $rodnika stupa w warunkach scinania ki

Stup jest uzebrowany zebrami poprzecznymi.

k =a
I

- $rodnik stupa w strefie $ciskanej k2

Stup jest uzebrowany zebrem poprzecznym o odpowiedniej smuktosci w strefie $ciskanej.

k. =
2

Obliczenia dla poszczegdlnych szeregdw srub. Kolejne szeregi $rub numerowane sg od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od $ciskanego pasu belki/skosu.:

Szeregnr 1

- $rodnik stupa w strefie rozcigganej ks

07 b e v 077878 530
k= = = L780mm ]
51 d, (280.00-2 - 8.00 |
- pas stupa zginany w strefie rozciaganej ks
og i .tg 3
T Capia Cp 00 7878800
k = = = 1795 [mm ]
41 3 3
e 12,65
- blacha czotowa zginana w strefie rozcigganej ks
o8 - .tg i
T Caglency P QD - 10875 1000
k.= Tl o = 1223 [mm ]
' ” 20.00

- $ruby rozciggane kio

+i 14,80 +10.00
Lb—.tp +.¢f +2 g +Lm2—]=m.oo +8.00 +2 . 300+ p j= 36.40 [mom ]

L6 A 16 157.00

= 4890
01 L 36.40 L]
- efektywny wspétczynnik sztywnosci keft i i
k=i 1 ) ) ) =i 1 ) ) ) = 119 [mm ]
ol | — o — e Rl R S
k k k k 1781793 1223 6.90

1l 41 &1 i

Szereg nr 2
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. _0.7 'bmwc -ﬁwc_ 0.7 - 79.35 - 530

52 d [180.00-2 - .00 )

c

= 180 [mm |

3
[~ . 3
_ finE) £ 09 70.3F 200
43 7 -

2 12,65

= 18.06 [ ]

oy

3
3
L w09 10875 1000

33 3
" 20.00

jcm,z: 68,90 [ ]

P 77 A B B, ;Y =u ! ! 5N = L100mm ]
2| et T
k. k. k 1807 1806 1223 6.90

¥y 41 53 iz

= 1223 [mm ]

Szereg nr 3
OF 8 pvwe Twe 07 . 7884 530
k.= = = L780mm ]
55 d, (2180.00-2 - 8.00 |
09 . ‘£ 3
Y o iaiae e 007884 800
ﬁc43= eﬁi” 2 = 1795 [mm ]
i e 12.65
09 i ‘£ 3
gl Cr 0.0 . J0275 . 1000
k= #lend 7 = 4.6 [mm ]
535 3
” 18.50

ﬁcIM: 6.90 [mm ]

Eo=uni1 1 I ;Y =u ! ! 5N =120 Dmm ]
| —— — + +

ks:s kﬁ kﬁ,s km,s 78 1795 ladl 6.90

Szereg nr 4

Szereg $rub nie wskazany jako rozciggany.

Obliczenia wspdlne:

- zastepczy wspdtczynnik sztywnosci grupy szeregéw srub keq

2 ko h 3 2 3
a7 L9 18559 #1100 11530 #1201 4539

z = = = ]43.43 [pun ]
e E(qu -, J (£.19 - 18539 +1.19 - 11539 +1.20 - 45.30
Z(kﬁﬁfr A, ) (210 18530 +1.10 . 11530 #1.21 - 45.30 |
k= = = 287 [mm |
« z,, 143.43
Sztywnosci graniczne:
E.J
b 210.00 - 569300000
5 =k - =500 - = 1550343.95 [ kNmmirad |
2 A 9420.00
.7, 210.00 - 8693000.00
S =05 =05 - = 06806.50 | kNmmirad |
i3 L 9420.00

Klasyfikacja sztywnosci wezta:
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Wyznaczona sztywnos¢ - wezet sztywny.

Wyznaczona sztywnos¢ jest taka sama jak zadana sztywno$¢ zamierzona. Warunek spetniony

7.1.3. Obliczenia dla M(-) (Srodek obrotu w pasie gérnym belki/skosu)

7.1.3.1. No$nos¢ rozcigganych szeregdw srub - zginany pas stupa (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi $rub numerowane sg od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Ogdlne
Szereg nr e m e mz A ‘ A2 ‘ a n
[ (mm] (mm] [mm] [mm] 8 \ 8 \ g [mm]
1 - 12.65 23.00 18.22 035 ‘ 0.51 ‘ 6.55 15.81
2 - 12.65 23.00 38.98 0.35 ‘ 1.09 ‘ 6.23 15.81
3 - 12.65 23.00 ‘ ‘ 15.81
4
| |
Szeregnr 1

typ: Szereg $rub w poblizu zebra

! =2 .g -m=2 m 12.65=7048mm ]
affop

{ =  m =655 12.65= 82.8] [mm ]
ef¥ne I

Eqﬁ. H=4 w125 e=4 . 265 +1.2F - 23.00= 79.35 [mm ]

i =min| 82.81,79.35 F 79.35[mm ]

qﬁfﬂc=m£n ( gqﬁ'nc,f’.jq{f,'nc,ﬂ)

Loy =i ( D )=mm[ 70.35 70,48 F 76.35 [mm ]

=L = 7935 mn ]
z -7
2 -3
O25 L er Y B 10 a5 7035 s00” 23500 10
Moo= = = 20836 kMwm |
oL LR v 1.00
z -3
2 -3
O25 L er Y B 10 gas 7035 s000 . 23500 10
Moo= = = 208.36 kM |
pLIRd Yoo £.00
4. M
Lira 4 298.36
F = A = 04.34| kN
LigRd | m 12.65 [ ]
-5
ky o Jw A oo son00 107 157.00
F_= = = 00.43 [kW7 |
tRd ?m 125
(2 M, *7 ZF ) (2 20856 42581 2 9043 )
F = Lo = 12144 &V |
iR (e +2 ) (12.65 #1581 )
-3
0o 7modp b Ty 06 x 2538 500 36000 . 10
2= = = 1020k |
PR y 125

Mz
TF =2 90.43= 180.66[kN ]

T8 =2 - 110.20= 220.40[kN |
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Ztgcze w wezle nr 6 — typ Stup-Belka doczotowe

P one=min ( 5P 5B )=min[ 180.86,220.40 } 180.86 kN |

P nagy =i ( LD S )=mm[ 04.34,121.44 180.86 = 04.34 kN |

Szereg nr 2
typ: Szereg $rub w poblizu zebra

! =2 .g -m=2 m 12.65=7048mm ]

ey

{ =  m =627 12.65= 7884 [mm ]

ef¥ne I

fﬂﬁ. H=4 cm 125 e=4 . 1265 +1.25 . 25.00= 70.35 [ ]

! e = in ( Lt Lgnen )=mm[ 78.84:79.35 & 78.84 [mm |

S ( D )=mm[ 75.84 79,48 F 78.84 [mm ]

Driy = Ligne = 78.8¢ Lrom ]
0251 & . f 10 2 -3
R S 0.25 - 76.84 . 8.00 . 23500 - 10
Moo= = = 206.45 [ khmm |
plLR Yoo 2,00
0251 & f 10 2 -3
R S 0.05 - 78.84 . 8.00 . 23500 - 10
= = = 206.45 | ki |
pl2Rd Yoo 2,00
4. M
LiRd 4 206.45
F = Eo s = 03.74| kI
IR m 12.65 [ ]
-5
ky Fw A 000 so000 10 - 157.00
= = = 00,43 [kN7 |
tRd Vig 1.25
- (2 M oare TP )_[2 206,45 +1581 20043 ) 1213210 ]
TipRd (m £2 ) (12.65 #1581 | '
. . . . -3
06 7mody T 06 x 2538 500 36000 . 10
B = = = 11020k |
PR Vim 1.25

IF =2 90.43= 180.66[kN ]

T8 =2 - 110.20= 22040[kN |
P one=min ( 5P 5B )=min[ 180.86,220.40 } 180.86 kN |

P nayy =i ( LD S )=mm[ 03.74,121.31 /180.86 = 93.74 [N |

Szereg nr 3
typ: Inny wewnetrzny szereg Srub

! =2 .g -m=2 m 12.65=7048mm ]
affop

Eqﬁ. =4 .m+0L25F  e=4  JL65+135F - 25.00= 70.55 [mm ]

S ( D )=mm[ 70.35,79.45 F 76.35 [mm ]

i =] =703 [mm ]
FL(E e
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2 -3
O25 L er b B 10 gas 705 s00” 23500 10
Moo= = = 208.36 kM |
oLLRd v 1.00
z -3
2 -3
O25 L er Y B 10 gas 7035 s000 . 23500 10
Moo= = = 208.36 kM |
pLIRd Yoo £.00
4. M
Lira 4 298.36
F = Eo s = 04.34| kN
LigRd | m 12.65 [ ]
-5
ky o Jw A oo son00 107 157.00
F .= = = 00.43 [kW7 |
Yo 1.25
(2 M, *7 ZF ) (2 20856 42581 2 9043 )
F = Lo = 12144 &V |
iR (e +2 ) (12.65 #1581 )
-3
0o 7modp b Ty 06 x 2538 500 36000 . 10
2= = = 1020k |
PR y 125

Mz
TF =2 90.43= 180.66[kN ]

T8 =2 - 110.20= 220.40[kN |

5 a8 ( IF 0 5B, )=mm[ 180.86,220.40 = 180.86 kN |

P nigey =i ( LD S )=mm[ 04.34,121.44 180.86 = 04.34 kN |

Szereg nr 4
typ: Szereg $rub w poblizu zebra
Szereg $rub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.3.2. No$nos$¢ rozcigganych szeregdw srub - zginany pas stupa (grupy szeregéw)
Grupa szeregow: 2, 3

i =g -mAp=r - 065 £70.00= 10074 [mm ]

affep. (3.g)

! =0ip -f-m—[.?m +062 5 ]=O.5 7000 6,27 f2.65—(2 1265 #0625 - 2300 ]= 7417 [ ]
affme, (3,507

! =2 m+0625 2 +05 p=2 1263 +0.625 2300 +0.5  70.00= 74.68 [mm ]

affna (3 g) 0T

e = ( SR S )=mm[ 74,17 /74.68 | 74.17 [mm ]

! =g -m+p=r - 1065 £70.00= 10074 [mm ]
affep. (58

Eqﬁ. (gg)=2 w0625 2 +05 - p=2 - 1265 +0.625 - 23.00 +0.5 - 70.00 = 74.68 [ ]

2 C=109.74 10074 = 210,48 [mm ]
affep. gl

2 =747 +74.68 = 145.84 [mm ]
affme, (i.g)

jqﬁfiﬁ,(i-ig)=mm( XD S )=mm[ 210.48 145,84 f= 148.84 [mm ]

! =2l = 14884 [mm ]
affdfe (3-3g) affme (ig)

4 o 2 E
158 'ﬁf 'f.y 10 _ 025 - 14884 - 800 - 23200 - 10

A =
PLLRd Vi 1.00

0.25 -1
= = 550.65 [ kbbmm |
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2 -3
0.25 -1 a0 : 3
23 0.25 - 148.84 - 8.00 - 235.00 - 10
Moo= greis F 7 . = 550.65 [k |
PiLRE ¥ £.00
P
-3
ko T A 090 o000 10" 157.00
Fo= = = 00,43 [kN7 |
Yo 123
ST . . -3
OO -mdy Sy 06 x 2538 800 56000 10
B = = = 11020k |
» Yo 123
PM e 4 550.65
= = = 176.07 [,V |
14 R 12.65

R
- _(2’ Mg TRy )_[2 C550.65 £15.81 4 0043 )
IifRd (m £2 ) N (12.65 #1581 |

IF =4 90.43= 36173 [kN ]

= 240.20[kN |

T8 =4 - 110.20= 44081 [k |

P o ons =i ( ZF i T8 )=mm[ 361.73,440.81 = 361.73 kN |

P nirag =i ( LS T )=min[ 176.97,240.20, 36173 = 176.97 [k ]

7.1.3.3. No$nos¢ rozcigganych szeregdw srub - zginana blacha czotowa (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi srub numerowane sg od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od Sciskanego pasu belki/skosu.

Ogdlne
Szereg bp w ex my m e m2 ‘ M ‘ A2 ‘ a n Nx
[ [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] \ 8] \ 8 \ 8 [mm] [mm]
1 91.00 45.00 30.60 19.40 - 23.00 19.40 ‘ 0.49 ‘ 0.43 ‘ 6.01 23.00 24.25
2 - - - - 18.50 23.00 39.40 ‘ 0.45 ‘ 0.95 ‘ 5.63 23.00
3 - - - - 20.00 23.00 23.17 ‘ 0.47 ‘ 0.54 ‘ 5.88 23.00
; l | |
Szeregnr 1
typ: Skrajny szereg $rub bezposrednio poza skrajnym rozcigganym pasem belki/skosu
i =2 . ;g-m =2 ;. 10.40= 12180 [mm ]
e ep I X
! =x -m +w=x  10.40 #45.00= 10595 [mm ]
e ep, IT X
! =z m +2  e=mx 1040 +2  23.00= 10695 [mm ]
effop IIT E
gy = in ( L S )=mm[ 120.80 105,05 - 106.95 = 10595 [mm ]
Eqﬁ_ I=4 S +125 . 2, =4 10,40 +1.25 . 30.60= 11585 [mm ]
Eqﬁ_ H=e +2 - " +0625 - e =23.00 +2  19.40 #0625 - 3060 = 30.92 [mum ]
i =05 b =05 0000= 4550 [ ]
affna IOT P
Eqﬁ_ W=O..5 w2 " +Oa2s 8 =05 4500 +2 19,40 #0625 - 30.60= 30,42 [mum ]
{ e = in ( SRS R S S )=mm[ 115,85 :80.92 /45,50 :80.42 = 45.50 [ ]

gy =i ( L )=mm[ 45,50, 105,95 F 4550 [mm ]
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i =] = 4550 [mn ]
afdep  affne
2 .3 2 3
O25 Lot fe L 10 a5 ass0 10000 23500 10
v - _ = 267.31 [kimm |
piIRd 'J"Mo L.og
2 .3 2 3
O25d gy e 510 025 asso 10007 22500 - 10
v - _ = 267.31 [kimm |
pLIRd 'J"Mo L.og

; M e 42670
TlepRd " 10,40

B = 9043 kN ]

= 5512 [kN ]

(2 M, #n, 5P ) (2 2673142425 2 0043 )

o enra e 7] = (19:4042025 ) = 11273 kw7 ]
06 x-d, &t -f, 06 % 25382000 36000 . 0°
B = = 137.75[kn ]
R ¥ 123

M2
IF =2 90.43= 180.66[kN ]

IR =7 -137.75= 27531 [kN ]

P

Fmpﬂ=mm( IF, i ZB )=mm[ 180.86,275.51 | 180.86 kI |

L ( P ronts F rom e F psen na )=mm[ 55.12,112.73,180.86 = 55.12 kN ]

Szereg nr 2
typ: Szereg $rub w poblizu pasa belki/skosu

! =2 .x-m=2-x 18350=116.24mm ]
affep

{ =g m =563 1850=104.20 [mm ]
ef¥ne I

=4 #1258 =4 - 18.50 #1.25 - 23.00= 102.75 [ ]
fqﬁ:;mm( S )=mz’n[ 104.20 10275 }= 102.75 [ ]

gt =i ( L )=mm[ 102.75 116,24 & 102.75 [ ]

poo=1, = 10275 [mm ]
e i ep e ne
? N 2 3
025 gt 510 025 soz7s 1000 23500 00
Moo= = = 603.66 [ khum |
PLLEZ ¥ 100
M0
2 - 2 3
025 gyt 510 025 so275 1000 23500 00
Moo= = = 603.66 [ kMum |
PLLRE Voo 100

’ M e 4 60066
TlepRi e h 1850

B = 0043 kN ]

= 130.52[&N ]

(2 Mt 2P, L[Q - 603.66 +23.00 . 2 . 00,43 |

Fromm™ (m +2 ] (18.50 +22.00 | = 120.35 1V ]
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-3
06 med, ot -, 06 & 25381000 36000 - 10

pRd Yz 125

TF =2 90.43= 180.66[kN ]

: = 13775k |

T8 =2 137.75= 27551 [k ]
meﬂi:mm( IF i ZB )=mm[ 180.86,275.51 | 180.86 kI |

L ( F ot Fran e Fromme )=mm[ 130.52,120.33,180.86 = 120.33 [kN ]

Szereg nr 3
typ: Szereg $rub w poblizu pasa belki/skosu

! =2 .x-m=2 71 2000= 12566 mm ]

affep

Doy~ =588 - 20.00= 117.57 [ ]

D= #1252 =4 2000 4125 - 23.00= 10875 [ ]

! e = iin ( S - )=min[ 117.57 /20875 F 10875 [mm ]

fwsfmm( L )=mm[ 108.75 125.66 & 108.75 [ ]

Poo=1, = 10875 [mm ]
e i ep e ne
2 -3 2
025 g e 510 025 s0s75 1000 23500 00
Moo= = = 638.01 [kMmm |
PLLRE ¥ 100
M0
2 -3 2
025 g e S 10 025 sos75 1000 23500 10
Moo= = = 638.01 [kMmm |
PLLRE Voo 100

P M ke 463801
TlepRi e h 2000

B = 9043 kN ]

= 12778k |

(28, 0#7 T80 ) 2 53890 £25.00 2 0043 )

F _ - = 126.46 [k
Tlep Rd (i £ (20.00 +22.00 | [ ]
-3
0.6 7 -d, ¢, f, 06 x 2538 1000 360.00 10
2= - = 137.75[ &V |
p.Rd ¥ 125

Mz
TF =2 90.43= 180.66[kN ]

IR =7 -137.75= 27531 kN ]

P

meﬂi:mm( IF i ZB )=mm[ 180.86,275.51 | 180.86 kI |

P iy =i ( F ot Fran e Fromme )=mm[ 127.78,126.46,180.86 | 126.46 [kl |

Szereg nr 4
typ: Szereg $rub w poblizu pasa belki/skosu
Szereg $rub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.3.4. Nosnos¢ rozcigganych szeregéw srub - zginana blacha czotowa (grupy szeregéw)

Grupy szeregdw $rub dla zginanej blachy czotowej nie wystepuja.

7.1.3.5. Nosnos¢ rozcigganych szeregéw srub - Srodnik stupa rozciggany w kierunku poprzecznym (szeregi rozpatrywane indywidualnie)
Kolejne szeregi srub numerowane sg od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od $ciskanego pasu belki/skosu.

Ogdlne
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gw,qﬂ'=£w" = 5300w ]

=A;2 b et .(f-,.,,,. +2 R )=2390.oo-2 DL00 - 800 +8.00 - (530 +2 - 0.00 | = 112040 1 |

wrlel ¢ K F)

Chy, ot =12 164.00 - 530= 1043.04] 7 |

wpleld

4 o max( e guy Frax( 1120.40,1043.04 5 112040 1” ]

Szeregnr 1

bqﬁ'awc,(J):mm ( jqﬁiﬁ,(ﬂ’lgsﬂ?ﬁ,ﬁ) )=mm[ 79.35,'79.35% 7035 [mm ]

W odlegtosci osiowej 24.62 < bs = 42.85 [mm] od rozpatrywanego szeregu znajduje sie zebro poprzeczne stupa - stosuje sie zwiekszenie nosnosci rozpatrywanego szeregu.

A,=2 b, 1,=2 42.85  8.00= 65560

-3
A, S, 68560 - 235.00 10

F =
Twe, Rd(I) Add L 1.00

= 16012,V ]

Szereg nr 2

B ey = ( S . )=mm[ 75.84,78.54 & 78.84 [mm ]

Szereg nr 3

B ey = ( S )=mm[ 70,35 70.35 | 70.35 [mm ]

Szereg nr 4

bﬂﬁ'awc,(:,f)=mi;g ( jqﬁiﬁ,@)’lgqﬁ'?ﬁ,(d) )=mm[ 73.78,'73.73% 78.78 [mm ]

7.1.3.6. No$nos¢ rozcigganych szeregow srub - srodnik stupa rozciagany w kierunku poprzecznym (grupy szeregéw)
Grupa szeregow: 2, 3

LI ( SR S )=mm[ 145.84  148.84 F 148.84 [mm ]

7.1.3.7. No$nos¢ rozcigganych szeregdw srub - srodnik belki/skosu rozciggany w kierunku podtuznym (szeregi rozpatrywane indywidualnie)
Kolejne szeregi srub numerowane sg od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od $ciskanego pasu belki/skosu.

Szereg nr 1
Szereg $rub nie powoduje rozciggania $rodnika belki.
Szereg nr 2

bmww=mm( S S )=mm[ 102.75,102.75 F 102.75 [mm ]
. . -3
e fw s 10275 80023500 10

b rim
Lwd, RA(T) ?MO 1.00

= 193,07 [k |

Szereg nr 3

E’e.arm,(gfm( LS S )=mm[ 108.75, 10875 F 108.75 [mm ]

. . -3
_bqﬁ';wb,{ﬁ’} éwb fy,wb_f@8.75 S A00 23500 010
Lwh, RA(3) ¥ £.00

= 127.78[&N ]
Mo

Szereg nr 4
Szereg srub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.3.8. No$nos¢ rozcigganych szeregdw srub - srodnik belki/skosu rozciggany w kierunku podtuznym (grupy szeregdw)
Grupy szeregdw $rub dla $rodnika belki/skosu rozcigganego w kierunku poprzecznym nie wystepuija.

7.1.3.9. Srodnik stupa $ciskany w kierunku poprzecznym

gw,qﬁ'=£w" = 5300w ]
s =min| t, 40,2 ¢, [Fmin( 10.00+30.00,2 - 10.00 = 20.00[mm ]

i
e s _ 740 _
b W}H % -"c){—sp oo (800 #9.00 ) #20.00 = 21243 [z ]

7.1.3.10. Sciskany pas belki / skosu
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i & f -3
s e 7.40 - 82.00 - 235.00 - 10
Fo= 2P = 142.60[4N |

ot Rd Voso 100

7.1.3.11. Srodnik belki ze skosem, rozciagany w kierunku poprzecznym
Ograniczenie no$nosci istotne dla szeregéw $rub znajdujacych sie powyzej (w kierunku krarica blachy czotowej) potowy wysokosci skosu teowego.

B=1
_ ' . - = 3
A =4, b -zﬁ *, (e, #2 8,, )—20;0.00—2 L 82.00 - 7.40 +7.40 - [ 5.00 #2 - 9.00 | = 966.60[ 1,? |
— i
A= =12 14520 - 5.00= 87120 7 |

ke
A o max( Aw“, vgn mmax| 966.60, 87020 966.60[ ]
i

s S oer Y800 _
e o YO % ’"z,) 5t (7.40 +9.00 | = 95.03 [mm ]

: 2 05 , 05
CE -
_ w wh _ 503 . 500 _
@ T3 _affwh o il R I et =087
A . Q66,60
w=m =&
I
w b b f -3
Frwd  wh wwh D87 D503 . 500 23500 10
P — o = 08,11 [ienV ]
g Yo 1.00
P =F 500° ) 0811 -2 g 30[kd7 ]
wkhRd nwbR | gan| 40040 T | 0.8404 '
7.1.3.12. Panel $rodnika stupa
=y/(2335, | =y 233023500 | = 1.00
d,, 146.00
=———=27.535 =60 =49 . LO0=4a2.00
f e 530 ¢
Smuktosé panelu srodnika stupa: warunek stosowania metody obliczania nosnosci Warunek spetniony
-3
- 09 S e A 0023500 107 112040 rira
wp, R, ow )
m (1/} Vo ) (1/} 400 ]
02y B 32 i z -3
: £ g Jre 0250100800 23500 10
Moo= = = 342.16 kb |
plitRE Yoo .00

K
. . . 2 -3
025 by g Jyue 025 9100 800 23500 . 10

M = =
platg Rd ¥ 1.00

= 342.16 [ ichlmm |

i
2 -3
0255yt S, 025 0100 800 23500 10

M tans™ V1o = o0 = 342.16 [ ichlmm |
4. M
pifri 4 342,16
¥ = = = L66|kNV
vpradd R d, 241.67 [ ]
V _(2 M e n Mot rs M ara ) (2 342,16 +342.16 +342.16 | 6]
vpradd Rad d 241.67 '

5

EuroZigcza 4.1 ArCADiasoft Chudzik sp.j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]



Ztgcze w wezle nr 6 — typ Stup-Belka doczotowe

pr‘adm=mm( Vo iasar ¥ odanas )=mm[ 506, 5.66 = 5.00 (kN ]

V=V mimiors Vot s = 130-81 #5.66 = 142.47 [0 ]

Rodzaj potaczenia - inne potgczenie Srubowe z blachg czotowa.

z= 23130 [mm ]

7.1.3.13. No$nos¢ $cinanych szeregéw srub
Kolejne szeregi $rub numerowane sg od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od $ciskanego pasu belki/skosu.

Ogdlne
-3
. 4, . -As_o,g L0000 - Td - 157.00 60.20 [k ]
s ™ 125 .
Szereg nr 1

typ (rozpatrywany od strony blachy czotowej): Szereg srub nie jest rozpatrywany jako $cinany
typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Szereg $rub nie jest rozpatrywany jako $cinany
Szereg nr 2

typ (rozpatrywany od strony blachy czotowej): Szereg srub nie jest rozpatrywany jako scinany
typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Szereg $rub nie jest rozpatrywany jako $cinany
Szereg nr 3

typ (rozpatrywany od strony blachy czotowej): Szereg srub nie jest rozpatrywany jako Scinany
typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Szereg $rub nie jest rozpatrywany jako scinany

Szereg nr 4
typ (rizpatrywany od strony blachy czotowej): Skrajny $cinany szereg $rub oddzielony od kranca blachy czotowej pasem belki/skosu
Los, 1.4 . 4500
k = -1.7= =17 =180
Leel 4 18.00
282, 2.8 . 23.00
k = =17 = =17 =183
Ldepll do 1800
k I,‘r',ep,.f!!: 2.30

K e i ( K vtent ® 1aenir ® Lo _\]:mm[ 180, 1.88,2.50 | 1.80

1 0000

“M,ep,r:(3 .do)_ﬁs - 18.00 ]

=147 =L47

?O a0

= —25=10=1.05
P it (3 d ] 3 18.00

%y mm( @y mﬂ) min|  1.67,1.05 [ 1.05

o =a =105
bdepl d.d.ep

J ub 800 a0
a =
bdep T fmp 360 00

o
b ep IIT

ab,a,sp=mm ( ab,a,sp,r"ab,a,sp.n’ab,é,sp.m )=mm[ L03,2.22 "E'OO):E'OO

-3
g Pt Juw ¢ e 180 100 36000100 1600 10.00

I =
bdep Rd ]}m 125

= 82.04[kN |

typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Skrajny $cinany szereg $rub oddzielony od krarica belki zebrem usztywniajgcym srodnik

L4 e L4 4500
o= —i7= —L7=1.80
Lgl d 18.00
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28 e, 2.8 . 23.00
k = 7= ~17=1.88
LpI d 18.00
=2.50

JiC =
L4 0T

;cl_'%=mm( ;cMM,&L%H,-klmm)=mm[ 1.80, .85 :2.50 = 1.80

g, 96.00

aiéﬁj:(_? 'do):U 18.00 ]=f.67=1.67

J0.00

P
= L _n2s= —0.25=1.05=105%
Py (24, ) (7. 1800

aiﬂﬁ:mm( aiaﬁ,I’aa‘,Jﬁ.IJ):mm[ 167,105 105

a =a =105
b eI o 4. fe

J wb  E00L00
a = =——=222
bag Il f 260,00
uf

o — i
B i, T

- : : = i 105222 100 F 100
Ta mm( aaaﬁ,r’as.mn’ab.%m) in| ’ ' F

k : : d -t -3
Laf ab,ry'ﬁ fufc 180 - L00 - jed.00 - 10 - 1600

- 800

e ” 3 = 66.36 [k |
2 .
Zestawienie
Szer. ki Furd ‘ FojiepRd Fb,ife R
[] [ [kN] ‘ [kN] [kN]
1 2 ‘
2 2 ‘
3 2 ‘
4 2 60.29 ‘ 82.94 66.36
7.1.3.14. No$nos¢ grupy facznikéw na $cinanie
Kolejne szeregi srub numerowane sg od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od $ciskanego pasu belki/skosu.
Szer. ki Furd Fbiep,Rd Fb,i fc,Rd ‘ Fb,ird ‘ Fyrd 2 Fp,ird Fv,ird
8] 5] [kN] [kN] [kN] | [kN] | [kN] [kN]
1 2 ‘ ‘
2 2 ‘ ‘
3 2 ‘ ‘
4 2 60.29 82.94 66.36 ‘ 66.36 ‘ nie 60.29

F = F F
BiRd MR Biep Rd’ " RBifh Rd
Wystepuja poprawne szeregi scinane, dla ktdrych srub NIE jest spetniony warunek

Fv,Rd;:Fb,iRd
L ( g )=2 . 60.20 = 120.58 kN ]

7.1.3.15. Sztywnos¢ potfaczenia

Warunkiem stosowania metody wyznaczania S; jest odpowiedni gatunek stali (5235, S275, S355) stupa oraz blachy czotowe;j.

Warunek spetniony

Wspédtczynniki sztywnosci istotnych podstawowych czesci sktadowych wezta:
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- panel $rodnika stupa w warunkach scinania k1
Stup jest uzebrowany zebrami poprzecznymi.

ﬁc1=co

- $rodnik stupa w strefie $ciskanej k2
Stup jest uzebrowany zebrem poprzecznym o odpowiedniej smuktosci w strefie Sciskanej.

k=
2
Obliczenia dla poszczegdlnych szeregdw $rub. Kolejne szeregi $rub numerowane sa od 1, poczawszy od szeregu najbardziej oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.:

Szeregnr 1
- $rodnik stupa w strefie rozcigganej ks

OF 8 gwe twe 07 .70.35 . 530
k= = = L800mm ]
51 d, (2180.00-2 - 8.00 |
- pas stupa zginany w strefie rozcigganej ka
3
. . 3
OO A esm 097035 800
k= = = 1806 [mm ]
41 3 3
e 12,65
- blacha czotowa zginana w strefie rozciaganej ks
0.9 .1 ’ 3
< gt fr 00 4530 1000
k_ = = = 561 Lmm ]
xl 3
i 19,40

- $éruby rozciggane kio

+k 14,80 +10.00
Lb=3p +.¢f +2 g +Lm2—]=m.oo +8.00 +2 . 300+ p j= 36.40 [mom ]

. oA la - 157.00
101 L, Fo.40

= 6.90 [mm |

- efektywny wspdtczynnik sztywnosci kes

E_o=ul1 1 Iy = ! ] I Y = 107 [mm ]
S P 150 16.06 561 6.90
E) 41 A Il ) - b b
Szereg nr 2
OF b we w07 7884 530
k.= = = 1.78[mm |
52 d, (2180.00-2 - 8.00 |
09 . ‘£ 3
Y o iaipm e 007884 800
ic‘”: eﬁ\;(ﬁ-’) i = 1795 [ ]
i e 12.65
09 i ‘£ 3
Y gl Cr 00 . JO275 . 1000
ko= dlnd = 14.61 [mm ]
5z 3
” 18.50
jcm,.?: 6.90 [ ]

kﬂ k“ kﬂ km,.? 78 1795 14dl 6.90

P 77 A B B, ;Y =u ! ! 5N =120 Dmm ]
&2 | — — + +

Szereg nr 3
07 b e v 077035 530

k.= = = 1.80[mm ]

53 d, (280.00-2 - 8.00 |

3
00 e te 09 7035 800
k= 7 = - = 18.06 [ ]
" 12.65
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3
3
. - g v 0910875 . 10,00

) 3 3
" 20.00

ﬁcIM: 6.90 [mm ]

Eo=uni1 1 I ;Y =u ! ! 5N = L100mm ]
&i | — — +

[#R
= 1223 [mm ]

5:3:3 kﬁ k.i&‘ km,s £80 1806 1223 6.90

Szereg nr 4

Szereg $rub nie wskazany jako rozciggany.

Obliczenia wspdlne:

- zastepczy wspotczynnik sztywnosci grupy szeregow $rub keq

2] E -k H 3 3
agr 7 L07 266,30 +1.21 19630 +L19 - 126.30

z = 21027 [ ]
g Z(kqﬂ' h, J [I.O? S 266,30 420 10630 #1180 - 126,30 ]

Z(kq{?fr 'kr) (1.07 - 266.30 +1.21 - 196.30 +1.19 - 126.30

k= = = 319w |

# e 21027
Sztywnosci graniczne:

g J
Rl 210000 - 8692000.00

S =k, - =800 - = 1550343.95 | kNmmirad |

LR L 5 9420.00

.7, 210.00 - 8693000.00

§.,=05 - =05 - = 06806.50 [ kNmmirad |

23 L 5 Q420,00
Klasyfikacja sztywnosci wezta:

P d 2 .
E. .z (4 1 1 21000 - 23130 (1 1 1

8. = N | =T S e e | = 25888470.57 [klmirad |

i 7 ki Ec‘? ﬁ:gq .00 @ e 370
5, = 35088470.57 25, = 155034395 [kNmirad |
Wyznaczona sztywnos¢ - wezet sztywny.
Wyznaczona sztywnos¢ jest taka sama jak zadana sztywno$¢ zamierzona. Warunek spetniony
8. Obliczenia dla kolejnych serii sit
8.1. Zestaw sitnr 1
8.1.1. Transformacja zestawu sit do uktadu globalnego
8.1.1.1. Transformacja dla belki prawej

B, 180.00

g =—f=——= 00.00 [mmn ]

o 2 2
e =—e -an| 500°F-00.00 - 0.067= -7.54 [ ]
W =cos( 5.00°) N, ~sin( 500°) ¥, =09962 - —473-0.0872 - 0.11 = -4.72 [k} ]

v =cos| S.00°)V_ #sin( 500°) N, =09962  0.11+0.0872 - —4.75=-0.30[kN ]

M =M, te N - 0" =-003[kMn |
Ed Ed it Ed il Ed
W dalszych obliczeniach wykorzystywane sg sity sprowadzone do ukfadu globalnego: Neq = N'ed , Ved = V'ed 0raz Meg = M'ed -

8.1.1.2. Zestawienie

Element Seria ‘ Nea [kN] ‘ Vea [kN] Med [kNm]
belka prawa Wiatr z tytu ‘ -4.70 ‘ 0.52 -0.18
stup dolny Wiatr z tytu -0.79 4.80 -0.10
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8.1.2. Obliczenia dla M(-) (Srodek obrotu w pasie gérnym belki/skosu)

8.1.2.1. Sztywno$¢ potaczenia
Warunkami stosowania metody wyznaczania S; sg ograniczenia co do wielkosci sit obliczeniowych:
Warunek no$nosci wezta na zginanie

M= | (-379.94)\ <M, .= 31825.30 kM |

Warunek spetniony
Warunek maksymalnej obliczeniowej sity podtuznej w belce

Nﬁ‘ = | (-4.?0,:\ =5% - N =005 . 47235= 23.62 [&5 ]

Warunek spetniony
8.2. Zestaw sit nr 2
8.2.1. Transformacja zestawu sit do uktadu globalnego

8.2.1.1. Transformacja dla belki prawej

h, 180.00
g =—f=——= 0000 [mm |
o 2 2
eN= —eo -sz'?s[ [/—5.00)°J= —20.00 - =0.087= 7.84 [mm ]

', =cos| crone ) N —sin | ¢5.000°]) - v, =0.0962 - ~0.18—0.0872 - L.O7 = -0.00[&N |

v =cos | Ca00° ) v, rin | Crome ) N, =09962 - 1.07 +-0.0672 - —0.18 = L0B[kN |

MEd=MEd +eN : N*Ed—eo : V‘Ed=f.72 +0.008 - =000 -0.000 - L08= 162 [kNm]

W dalszych obliczeniach wykorzystywane sg sity sprowadzone do uktadu globalnego: Ned = N'eg, Ved = V'ed 0raz Meg = M'eq .
8.2.1.2. Zestawienie

Element Seria ‘ Ned [kN] ‘ Ved [kN] Med [kNm]
belka prawa Wiatr z przodu ‘ -0.09 ‘ 1.08 1.62
stup dolny Wiatr z przodu ‘ -0.90 ‘ -3.74 1.72

8.2.2. Obliczenia dla M(+) (Srodek obrotu w pasie dolnym belki/skosu)

8.2.2.1. Sztywno$¢ potaczenia
Warunkami stosowania metody wyznaczania S; s ograniczenia co do wielkosci sit obliczeniowych:
Warunek no$nosci wezta na zginanie

Mm‘ = | 1621.90| <M, = 19740.82 kN |

Warunek spetniony
Warunek maksymalnej obliczeniowej sity podtuznej w belce

Ngd‘ =-0.09=5% - N =005 - 472.35= 23.02 [4w ]

Warunek spetniony
8.3. Zestaw sit nr 3
8.3.1. Transformacja zestawu sit do ukfadu globalnego

8.3.1.1. Transformacja dla belki prawej
k18000
g === 0000 [mm |
o 2 2
e =2, sin | (50002 )= —00.00 - ~0.087= 7.84 [mm |

W', =cos| Crome) W, —sin | ¢5.00°) - V,, =0.0962  ~7.15—0.0672 - 13.68= -5.03 [k} ]

v =cos | caome ) v, i ¢rome ) N, =0.0062 - 13.08 +-0.0872 - ~7.15= 14.25 [k} ]

ME&‘:MEJ +eN : N’Ed—ea : V’Ed=§'.92 +00008 - =503 -0.000 - 14.25= 859 I:kNm]

W dalszych obliczeniach wykorzystywane sg sity sprowadzone do uktadu globalnego: Neq = N'ed , Ved = V'ed 0raz Meg = M'ed -

8.3.1.2. Zestawienie

Element Seria Nea [kN] Vea [kN] Med [kNm]

EuroZigcza 4.1 ArCADiasoft Chudzik sp.j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]



Ztgcze w wezle nr 6 — typ Stup-Belka doczotowe

belka prawa

Snieg i wiatr z tytu ‘ -5.93

14.25

8.59

stup dolny

Snieg i wiatr z tytu ‘ -20.03

5.90

9.92

8.3.2. Obliczenia dla M(+) ($rodek obrotu w pasie dolnym belki/skosu)

8.3.2.1. No$nos¢ rozcigganych szeregdw srub - srodnik stupa rozciagany w kierunku poprzecznym (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Ogdlne (dla zestawu sit)

B=1
Szeregnr 1
; 2y 05
- ol - 78.78 . 5.30 -
® =g ppz | el wef Sy | /—/———— =(.07
A, 1120.40
m=w =002
)
& N -
FLwe w, wwe  (L02 - FETFE 530 . 23500 10
p_ = v OB = 90,31 [N ]
twe, R(1) Vs .00
Szereg nr 2
. 2y 05
- ol - 70.35 . 5.30 -
® =1 ppz | el wef =203 |[——— =082
A 1120.40
m=a =002
)
& tf -
Fiwe w, wwe  L0270.35 0 530 0 235.00 10
- @ wd O = 00.86 [V |
Lwe, Rd(2) ',VMG 2.00
Szereg nr 3
. 2y 05
- ol - 78.84 . 5.30 -
w}— A aff L we, (3) waff il O AR =002
A 1120.40
m=a =002
I
& tf -
Fiwe w, wwe  L02 7884 530 0 235.00 10
=D v W = 90.37[kN ]
twe, RA(3) Vs .00
Szereg nr 4
Szereg $rub nie wskazany jako rozciggany.
8.3.2.2. No$nos¢ rozcigganych szeregdw srub - srodnik stupa rozciggany w kierunku poprzecznym (grupy szeregdw)
Grupa szeregow: 1, 2
; 2y 05
i
w =|j g3 | _sFwellle  wef =y s 14875 5.50 =078
! 4 1120.40
m=w =078
)
b N - -3
_ efftwe(l-g)  wef ,v.wc:O.?c? S 14878 530 23500 - 10 — J44.53 I:kN]
Lwe Rd(1-Z, g) PMO 1.00
Grupa szeregéw: 1, 2, 3
. 2y 05
-t
w =) 13 [faweazso ‘v =, g [H827 530 — 065
! ) 112040
wm=w =005
)
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A o F -3
effrwe(l-3-1g)  weff “ewe G 21827 530 23500 - 10

Ft,wc,.ﬁ'd{.f—.?—ig}: Y10 .00

= 176.00[ kN |

8.3.2.3. Srodnik stupa sciskany w kierunku poprzecznym

e, =y/(2337, ) =(235235.00 | = 1.00

Bye_ 164.00

we

£, 800

=20.50=40 £ =40 . LO0=40.00

Warunek smuktosci zebra stupa w strefie $ciskanej Warunek spetniony

4 My 5 Nz'z,Ea‘_(Md.OO- | go21.00 (20.03

) A, \ (21357000000 ]  2390.00

we

o

3
comsaz (21 ) 10" = 63.37 | MPa |

v | M Nz«;,gd_tzm.oa | oo ooo

? comBdd (21 A 2 13170000.00 | 2390.00

) 10" = 0.00[MPa ]
o ) ¢

om0 T 027 ez Jrmax | 63.37, 0.00 }= 63.37 MPa |

o =63.37507 . f =07 - 235.00= [64.5000[MPa |
Ed »we

cam,
k =10

wWe

0.5 -0.5

z W3
_ & ot _ 11545 5530 _
® =1 ppz . | Bove v Bl R I O Pttt =oas
A 1120.40

wm=m =08
i

Warunek smuktosci granicznej zebra w strefie Sciskanej spetniony - stup traktowany jako uzebrowany w strefie $ciskanej.

. . . . -5
D Ko B e fwe ywe 085 100 11545 530 23500 . 10
# e Ripioy = = 122.06 [k |
v Rdp ¥iio 1.00
-5
@ Ky P b e twe Tawe 085000 100 - 11545 . 530 - 23500 - 10
o we, B pierw, max: = = IEEOﬁ[kN]
we, R pievw, Vosr .00
e Ripiory = L2ZOOEE v~ 12208 [&n ]

A,=2 b, 1,=2 42.85  8.00= 655.60] |

-3
A, 7, 68560 - 235.00 10

F =
c.we, R Add y.rv.ro 1.00

= 162.12[kN ]

sern =T e mviorn * T oot g = 122:00 +161.12 = 283.18[kN |

8.3.2.4. Srodnik belki ze skosem, $ciskany w kierunku poprzecznym

d - ‘ M A <715 ' E

. % e Mwes (12720 | 992n00| €715 N 5. 76,14 [baPa |
comBd eomBdl (21 ) 4, \ (28300000 201000
>y
o =76.14=07 .F =07 - 23500= 164.5000]MPa |
com, Bd owk
k =10
: 2y L 05
i :
_ ovb Cub _ 95.95 - 5.00 _

w =|pepy | W =\ ers |22 =0.87

4 066.60
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w=w =057
1
i i i i -3
@y P gew e Tyw 087 100 9593 500 23500 0
Fo= = = 0801 kN ]
"3 » 1.00
© Py P fwe L 087 100 100 0593 500 23500 10
ot ™ = = 080 [k ]
"3 . 100
Foo=9811sF o =0ali[kN ]
F . =F co| 500" 0811 o igso[n ]
chbRd oweEd | ggn| 40.04°] | 0.8404 '
8.3.2.5. Panel $rodnika stupa
. ‘ M&RE‘:‘_ME,LE&‘ . ‘ Vcﬁfd_chEd‘ _ | 8s502.13-0.00) . | 590-0.00] _ s0.08[iar
wp.Bd z 2 150,39 2

8.3.2.6. Potencjalna no$no$¢ na rozcigganie szeregéw $rub Ft,Rd(r)
Szeregnr 1

F =mm( F S JF v )
LR (BRI tep RA(D) T two RN twh RACD

mw=mm[ 03.66,126.46,00.31,127.78 | 90.31 [&N |

F::,Rdzmm ( Fz,Ra‘,(I) . Vj’g’lFc,wc,Rd’.Fc,\fb,Rd’.Fc,hb,Rd )

F | =min| 9031, 142.47/1.00, 283,18, 171.08 116,30 0031 [k ]

Szereg nr 2
B = min ( F S F SF L )
tRdii) tfe Rdil) tap Rd(d) twe Rd() twhb R4

me=mm[ 04.34 126,46 00,86, 127.78 | 00.86[ kN |

ZF F o =00.31=003I[kN ]

BRI L RdC)
Z(F )[“ l=p _ =0031=sc0.51[kV |
mEd s
Z(F )[“ l=p _ =0031=sc0.51[kV |
mEd s
FrE,Rd:mi?z ( FLM@‘ g V/fS_ZF;Rd(U ’-Fc,wc,Rd_ZF;Rd‘{I} ’.chfb,Rd‘_ZF;Rd(j) ’-Fc,hb,Rd_ZF:,Rd{I} ’.Fzﬁﬂ:,Rd{I-‘?,g}_

Z(thm )LE_I ]).ch'mﬁ_ag)_z (F”—R‘f )U_I ])F”"”MU'E‘E)_Z (Fran )U_J ])lFawb,Rd(I—;?,g) _Z (Frr,.ﬂd .\][I_I |

FrERd:mz'nL Q088 , 142,45 1.00-00.3F [ 283,18 -00.31 [ 1710800037 [ 116.30-00.3] [ 176,80 -00.37 [ 144,55 -00.37 ;

210.03-90.31,210.03-90.31 = 25.00 [kN |

Szereg nr 3
F = min ( F S F SF L8 )
£ Rd(5) tfe Rd5) tap Rd(5) twe Rd(5) twh RA¢5)

Fm(g):mm[ 03.74,120.33 ,00.37,193.17 | 90.37 [&N ]

F =F _#F _=003] +90.86= [81.16 kN |
LRA(I-E T L RA(D L RA(2)

Z(F )[H ]:deaLFﬁM:QO.SE #2599 = 116.30[kN |
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Ztgcze w wezle nr 6 — typ Stup-Belka doczotowe

Fo= (F v, _ ~ _ ~ _ B _
R min ek ()’ /B ZF;M{:-EJ’F-:,M,M ZF;R&{J-E}’Fch,Rd ZF;M{J-EJ’F-:,I:&M ZF:.R&{I-.?}’

F:ﬁ:,Rd{I-;?-ig)_Z (me )[;_2 ]’lF!,wC,Rd'(I-A?-igJ _Z (me )[1—2 )

F =mz'?z[ Q037 1424510018116 2851818116 1710818216 1163018216 250.5] -116.30 [ 176.00-

tIRd
116.30 = 64.8620[kN |

F_o= 0[]
t3Rd
Szereg nr 4
Szereg $rub nie wskazany jako rozciggany.

Podsumowanie

Wartosci poszczegodlnych sit podane w [kN].

Szereg nr Ft,fcrd(r) Ft,ep,Rd(r) Ft,we,Rd(r) ‘ Ft,wb,Rd(r) FtRd(r)
1 93.66 126.46 90.31 ‘ 127.78 90.31
2 94.34 126.46 90.86 ‘ 127.78 90.86
3 93.74 12933 90.37 ‘ 193.17 90.37
4 - - - ‘ - -

Szer. F,rd(r) Vup,re/B FeweRd Fe fo,rd Fehb,rd Ftt,hb,Rd Zr1 Fera(i) ‘ Ft,fc/we, Rd(krg) ‘ 2k Feid ‘ Ft.ep/wb, Rl(1-r.¢) 2™ FeiRg FirRd
1 90.3 142.5/1.0 283.2 1711 1163 - - ‘ - ‘ - ‘ - - 90.3
2 90.9 142.5/1.0 283.2 1711 1163 - 90.3 ‘ 144.5 ‘ 90.3 ‘ 210.0 90.3 26.0
3 90.4 142.5/1.0 283.2 1711 1163 - 181.2 ‘ 176.0 ‘ 116.3 ‘ - - 0.0
4 - - - - - - - - - - - -

| | |

8.3.2.7. Rozktad plastyczny sit w rozcigganych szeregach srub

Nie zachodzi konieczno$¢ redukcji do rozktadu plastycznego sit w szeregach $rub. Redukcje przeprowadza sie dla zginanych potaczen srubowych kategorii E narazonych na oddziatywania udarowe badz wibracyjne.

8.3.2.8. Wyznaczanie no$nosci Mj,Rd

Uwzgledniane s3 te szeregi $rub, ktdre znajduja sie po rozcigganej stronie pasa $ciskanego belki/skosu (Srodek obrotu) oraz zostaty wskazane przez uzytkownika jako rozciggane.

ﬂi’:?lRE':ZFran h=F

19740.87 kMora |

tlL RS

Szer. Firrd he
[-] [kN] [mm]
1 90.31 185.39
2 25.99 115.39
3 0.00 45.39
4 R R

Firra * hr
[kNmm]
16741.42
2999.40

0.00

: ki +F!2JM : }z‘? +F!im : }z3=90.3£ CI8530 #2500 11550 000 4530 =

2 MjRd,row
[kNmm]

16741.42
19740.82

19740.82

8.3.2.9. Interakcja zginania z sita podtuzng

A F -3
s e 200000 - 23500 . 10
- = = 47235k |
» Yoo 1.00
y,= \ (-5.93,J| <S%N =005 - 47235 = 23.62 [&5 ]

Nie zachodzi koniecznos¢ sprawdzenia warunku interakcji zginania z sita podtuzng.

N =N = 47235k ]

N o=V = 472,35

8.3.2.10. Sprawdzanie warunkéw no$nosci

Warunek no$nosci przy zginaniu

|Med| / Mjra = [8592.13| / 19740.82 = 0.44 < 1.0 Warunek spetniony
Warunki nosnosci przy $cinaniu sita pionowa

| Ved| / Ferpra = | 14.25| /94.00 = 0.15 < 1.0 Warunek spetniony
Warunek nosnosci panelu $rodnika stupa
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Ztgcze w wezle nr 6 — typ Stup-Belka doczotowe

Vuwp,ed / Vwprd = 60.08 / 142.47 =0.42 < 1.0 Warunek spetniony
Warunek interakcji zginania z sitg podtuzna
|Med| / Mjga + | Njed| / Njra = [8592.13| / 19740.82 + |-5.93| / 472.35 =0.45 < 1.0 Warunek spetniony

8.3.2.11. Sztywnos¢ potaczenia
Warunkami stosowania metody wyznaczania S; sg ograniczenia co do wielkosci sit obliczeniowych:
Warunek no$nosci wezta na zginanie

Mm‘ = | as02.03| =M, = 19740.82 kN |

Warunek spetniony
Warunek maksymalnej obliczeniowej sity podtuznej w belce

Nﬁ‘ = | (-5.93)\ =5% - N =005 . 47235= 23.62 [&5 ]

Warunek spetniony

8.4. Zestaw sit nr 4
8.4.1. Transformacja zestawu sit do uktadu globalnego
8.4.1.1. Transformacja dla belki prawej

h, 180.00
e =—f=——=00.00[mm ]
0 2 2
o =, -s:'?s[ {-5.00)°J= 0000 . —0.087= 7.84 [ ]

W', =cos| Crome ) W, —sin | Ca00° ) v, =0.9962 - 0.00--0.0872 - 0.00= 0.00[k} ]

v =es | ¢5o0° ) v, +oin | Cao0e ) N, =0.9962 - 0.00 +-0.0872 - 0.00= 0.00[&kN |

ME&‘:MEJ +eN : N*Ed—ea : V’Ed=O.OO +0.008 - 0.00-0.000 . .00 = 0.00I:kNm]

W dalszych obliczeniach wykorzystywane s3 sity sprowadzone do uktadu globalnego: Ned = N'eg , Ved = V'ed 0raz Meg = M'eq .

8.4.1.2. Zestawienie

Element Seria ‘ Ned [kN] ‘ Ved [kN] Med [kNm]
belka prawa S$nieg i wiatr z przodu ‘ 0.00 ‘ 0.00 0.00
stup dolny Snieg i wiatr z przodu ‘ 0.00 ‘ 0.00 0.00

8.4.2. Obliczenia dla M(+) (Srodek obrotu w pasie dolnym belki/skosu)

8.4.2.1. Sztywno$¢ potaczenia
Warunkami stosowania metody wyznaczania S; s ograniczenia co do wielkosci sit obliczeniowych:
Warunek no$nosci wezta na zginanie

M;;za‘ = | cool<d = 1974082 [kdrmm ]

Warunek spetniony
Warunek maksymalnej obliczeniowej sity podtuznej w belce

NH‘ = | ooof=5% v =005 472.35= 23624 |

Warunek spetniony
8.5. Zestaw sit nr5
8.5.1. Transformacja zestawu sit do uktadu globalnego

8.5.1.1. Transformacja dla belki prawej

h, 180.00

e =—t=——"=00.00[mm ]

0 2 2

ey, (5.00° |5 -0000  -0087=7.5¢[mm ]

W', =cos| Crome ) W, —sin | Ca00° ) v, =0.9962 - 0.00--0.0872 - 0.00= 0.00[k} ]

v =es | ¢5o0° ) v, +oin | Cao0e ) N, =0.9962 - 0.00 +-0.0872 - 0.00= 0.00[&kN |

ME&‘:MEJ +eN : N*Ed—ea : V’Ed=O.OO +0.008 - 0.00-0.000 . .00 = 0.00I:kNm]

W dalszych obliczeniach wykorzystywane sg sity sprowadzone do uktadu globalnego: Neq = N'ed , Ved = V'ed 0raz Meg = M'ed -

8.5.1.2. Zestawienie

Element Seria ‘ Nea [kN] ‘ Vea [kN] Med [kNm]
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Ztgcze w wezle nr 6 — typ Stup-Belka doczotowe

belka prawa Wiatr z lewej ‘ 0.00 ‘ 0.00 0.00

stup dolny Wiatr z lewej ‘ 0.00 ‘ 0.00 0.00

8.5.2. Obliczenia dla M(+) ($rodek obrotu w pasie dolnym belki/skosu)

8.5.2.1. Sztywno$¢ potaczenia
Warunkami stosowania metody wyznaczania S; sg ograniczenia co do wielkosci sit obliczeniowych:
Warunek no$nosci wezta na zginanie

M;;za‘ = | cool< = 1974082 [kdowm ]

Warunek spetniony
Warunek maksymalnej obliczeniowej sity podtuznej w belce

Nﬁ‘ = | ooof=5% v =005 472.35= 23.62 [k |

Warunek spetniony
8.6. Zestaw sit nr 6
8.6.1. Transformacja zestawu sit do uktadu globalnego

8.6.1.1. Transformacja dla belki prawej

h, 180.00
g === 0000 [mm |
o 2 2
eN= e, -sz'?s[ [/—5.00)°]= —20.00 - =0.087= 7.84 [mm ]

W', =cos| Crome ) W, —sin | Ca00° ) v, =0.9962 - 0.00--0.0872 - 0.00= 0.00[k} ]

v =es | ¢5o0° ) v, +oin | Cao0e ) N, =0.9962 - 0.00 +-0.0872 - 0.00= 0.00[&kN |

Mo =M Fa N - P =000+0.008  000-0.000 . 0L.00= 0.00I:kNm]
Ed Ed i Ed g Ed
W dalszych obliczeniach wykorzystywane sg sity sprowadzone do uktadu globalnego: Ned = N'eg, Ved = V'ed 0Oraz Meg = M'ed .

8.6.1.2. Zestawienie

Element Seria ‘ Ned [kN] ‘ Ved [kN] Med [kNm]
belka prawa Wiatr z prawej ‘ 0.00 ‘ 0.00 0.00
stup dolny Wiatr z prawej ‘ 0.00 ‘ 0.00 0.00

8.6.2. Obliczenia dla M(+) (Srodek obrotu w pasie dolnym belki/skosu)

8.6.2.1. Sztywno$¢ potaczenia
Warunkami stosowania metody wyznaczania S; s ograniczenia co do wielkosci sit obliczeniowych:
Warunek no$nosci wezta na zginanie

M;;za‘ = | oool< = 1974082 [kdowm ]

Warunek spetniony
Warunek maksymalnej obliczeniowej sity podtuznej w belce

NH‘ = | ooof=5% v =005 472.35= 23.62[4W |

Warunek spetniony
8.7. Zestaw sitnr 7
8.7.1. Transformacja zestawu sit do ukfadu globalnego

8.7.1.1. Transformacja dla belki prawej

h, 180.00

e =—t=——"=00.00[mm ]

0 2 2

ey= 0, sin| (500° | ~00.00  ~0.087= 7.6¢ [ |

W', =cos| Crome ) W, —sin | Ca00° ) v, =0.9962 - 0.00--0.0872 - 0.00= 0.00[k} ]

v =es | ¢5o0° ) v, +oin | Cao0e ) N, =0.9962 - 0.00 +-0.0872 - 0.00= 0.00[&kN |

M =M e - N_—e V7 =000+0.008  000-0.000 . 0.00= 0.00I:kNm]
Ed Ed it Ed Q Ed
W dalszych obliczeniach wykorzystywane sg sity sprowadzone do uktadu globalnego: Neq = N'ed , Ved = V'ed 0raz Meg = M'ed -

8.7.1.2. Zestawienie

Element Seria ‘ Nea [kN] ‘ Vea [kN] Med [kNm]
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Ztgcze w wezle nr 6 — typ Stup-Belka doczotowe

belka prawa Snieg i wiatr z lewej ‘ 0.00 ‘ 0.00 0.00
stup dolny Snieg i wiatr z lewej ‘ 0.00 ‘ 0.00 0.00
8.7.2. Obliczenia dla M(+) ($rodek obrotu w pasie dolnym belki/skosu)
8.7.2.1. Sztywno$¢ potaczenia
Warunkami stosowania metody wyznaczania S; sg ograniczenia co do wielkosci sit obliczeniowych:
Warunek no$nosci wezta na zginanie
M| =] 000|=n = 1974082 [ kdwwm |
iLEd JRd
Warunek spetniony
Warunek maksymalnej obliczeniowej sity podtuznej w belce
W, |=| 0ools5%-n =005 472.35= 23.62 [kN ]
Ed pLRd
Warunek spetniony
8.8. Zestaw sitnr 8
8.8.1. Transformacja zestawu sit do uktadu globalnego
8.8.1.1. Transformacja dla belki prawej
B, 180.00
g =—f=——= 00,00 [mun |
o 2
e =-e_ -sin a0 = —00.00 - -0.087= 7.84 [mm |
' =cos | Crome ) W iz | Ca00° ) v, =0:0962 . 0.00-—0.0672 - 0.00= 0.00[ kN ]
v =cos | ¢5o0° ) v, Foin | Cao0e ) N, =09962 - 0.00 +-0.0872 - 0.00 = 0.00[ &N ]
Mo =M Fe N - 7 =000+0.008  A00-0.000 . 0.00= 0.00 I:kNm ]
Ed Ed it Ed il Ed
W dalszych obliczeniach wykorzystywane s3 sity sprowadzone do uktadu globalnego: Ned = N'eg , Ved = V'ed 0raz Meg = M'ed .
8.8.1.2. Zestawienie
Element Seria ‘ Ned [kN] ‘ Ved [kN] Med [kNm]
belka prawa Snieg i wiatr z prawej ‘ 0.00 ‘ 0.00 0.00
stup dolny Snieg i wiatr z prawej ‘ 0.00 ‘ 0.00 0.00

8.8.2. Obliczenia dla M(+) (srodek obrotu w pasie dolnym belki/skosu)

8.8.2.1. Sztywno$¢ potaczenia
Warunkami stosowania metody wyznaczania S; s ograniczenia co do wielkosci sit obliczeniowych:
Warunek no$nosci wezta na zginanie

M ‘ = | cool<d = 1974082 [kdrmm ]

LEd
Warunek spetniony
Warunek maksymalnej obliczeniowej sity podtuznej w belce

Nﬁ‘ = | ooof=5% v =005 472.35= 23.62[xN |

Warunek spetniony
8.8.3. Warunki nosnosci - podsumowanie

Zestaw sit nr Model |Migd| / Mra | Ved| / Ferp,rd ‘ Vwp,ed / Vwp,rd interakcja M-N
1 MmO 0.01 0.00 ‘ 0.02 0.02
2 M 0.08 0.01 ‘ 0.09 0.08
3 M 0.44 0.15 ‘ 0.42 0.45
4 M 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00
5 M 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00
6 M 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00
7 M 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00
8 M 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00
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Ztacze w wezle nr 5 — typ Zakotwienie stupa dwuteowego

Zakotwienie stupa - Ztgcze w weile nr 5

Raport z obliczania potaczenia elementéw konstrukcji stalowych wg PN-EN 1993-1-8 dla programu R3D3/R2D2 - Rama3D/2D

Rodzaj potgczenia: zakotwienie stupa (dwuteownika)
Tytut:
Podtytut: Ztacze w wezle nr 5 — typ Zakotwienie stupa dwuteowego

Typ raportu: skrécony (obliczenia dla poszczegélnych wytezen przeprowadzane jedynie dla zestawow sit, dla ktérych dane wytezenie ma najwigkszg warto$¢)
1. Geometria modelu (rysunek pogladowy)

6-M20 4-BL400x400x10
T L/ 1
(n] (8] [#]
3 . 8
] =] @ s o O ]
1 1
120,120 10
- —— 400 .
1ao Ll -
-~ 0
_|-q_m_..|_ =M20
| |
I | g g
K T
g
1
5-BL400x140x10
—ﬂ—hﬂ ﬂ-{—}-—
AL
» 400 2 10

2. Obcigzenia
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Ztacze w wezle nr 5 — typ Zakotwienie stupa dwuteowego

T NEd
|
'y
MEq > §
—— - -
|
} Veay
MEg,y »—r
Kombinacja 9 - No.1,ed = Neas Rd
(Nas - dodatkowa kombinacja dla rozciggajacego obciazenia montazowego)
N o= 30.00[kN ]
NS?. ILEd - Nc,a.s,Rd = J0.00 I:kN]
Zestawienie
Nr Seria Ned [KN] Vedz [KN] Medy [kKNm] Vedy [kN] ‘ Med,z [KNm]
11 S“ielge\i,v‘gf}a“ -19.26 4.67 4.64 -1.32 ‘ 0.25
2.1 Wiatr z tytu 0.00 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00
3.1 Wiatr z przodu 0.00 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00
41 S“ieg&*‘(fia” z 0.00 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00
5.1 S“izgr'zio“éif”z 0.00 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00
6.1 Wiatr z lewej 0.00 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00
71 Wiatr z prawej 0.00 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00
8.1 Snieg i wiatr z 0.00 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00
prawej
9.1 Nec,as,Rd 30.00 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00
3. Geometria
Stup
Typ profilu | IPE 180
Wysoko$¢ przekroju [mm] | he = 180.00
A Szerokosé potek przekroju [mmi | bie = 91.00
Grubos¢ $rodnika przekroju [mm] | twe = 5.30
Grubos¢ pétek przekroju [mm] | tic = 8.00
Promien wewnetrzny [mm] | Ric = 9.00
Pole powierzchni przekroju poprzecznego [mm?] | Ac = 2390.00
Moment bezwtadnosci wzgledem osi y-y [em?] | lyc = 1317.00
Moment bezwtadnosci wzgledem osi z-z [cm?] | Izc = 100.90
Stal | S 235
Granica plastycznosci [MPa] | fyc = 235.00
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [MPa] | fuc = 360.00
A
€| 1.00

Promien bezwtadno$ci przekroju wzgledem osi y-y:

z'yc= 74.20[wum ]

Promien bezwtadno$ci przekroju wzgledem osi z-z:
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Ztacze w wezle nr 5 — typ Zakotwienie stupa dwuteowego

i,= 2050 [ ]
Blacha podstawy

Typ profilu

BL 400 x 400 x 10

Szeroko$¢ [mm]

bp = 400.00

Dtugo$¢ [mm]

Ip = 400.00

Grubo$¢ [mm]

tp = 10.00

Stal

S 235

Granica plastycznosci [MPa]

fyp = 235.00

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [MPa]

fup = 360.00

1.00

Blok fundamentowy

Szeroko$¢ [mm]

Br = 450.00

Dtugos$¢ [mm]

Lf = 450.00

Wysoko$¢ [mm]

Hr = 860.00

Beton

C25/30

Charakterystyczna wytrzymato$¢ walcowa na $ciskanie [MPa]

foxt = 25.00

Charakterystyczna wytrzymato$¢ kostkowa na $ciskanie [MPa]

fek.cube,f = 30.00

Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie osiowe [MPa]

fek,0,0.51 = 1.80

Podlewka:

Grubo$¢ [mm]

tg = 25.00

Beton

C25/30

Charakterystyczna wytrzymato$¢ walcowa na $ciskanie [MPa]

fekg = 25.00

Charakterystyczna wytrzymatos$¢ kostkowa na $ciskanie [MPa]

fek.cubeg = 30.00

Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie osiowe [MPa]

fetk,0059 = 1.80

Obliczeniowa wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie:
a -

;e Ja L00 2500

ed ¥, 140

= 17.86| MPa |

Zebro usztywniajgce horyzontalne

Coh,2 > Coh2
Y [
s "L' -

. '=h "

Typ profilu
Wysokos$¢ [mm]
Dtugos¢ [mm]
Grubo$¢ [mm]

Wysieg blachy zebra poza trzon stupa [mm]

BL 400 x 140 x 10
hsh = 140.00

Ish = 400.00

tsh = 10.00

bsh = 110.00

Wciecie pionowe [mm]

Csh.1=40.00

Wciecie poziome [mm]

Csh2 = 40.00

Stal

S 235

Granica plastycznosci [MPa]

fysh = 235.00

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [MPa]

fush = 360.00

€

1.00

4. Parametry potgczenia

4.1. Zadane parametry obliczeniowe
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Ztacze w wezle nr 5 — typ Zakotwienie stupa dwuteowego

Tryb obliczeniowy (zasieg strefy $ciskanej) ‘ dla osi obojetnej rzeczywistej (przesunietej)

Metoda wymiarowania ‘ interakcja zginania jednokierunkowego

Metoda wyznaczania catkowitej no$nosci betonu Frau

suma pojedynczych no$nosci roztgcznych
segmentéw (bez nachodzenia)

M
LEdy

M, 5

Formuta wyznaczania interakcji dwukierunkowej

Sprawdz mozliwos¢ zajscia efektu dzwigni dla zginanej

tak

blachy podstawy

A\

Uwzglednij nosnosé pod $rodnikiem przy obliczeniach na

=2 i
zginanie | M€

Wspétczynnik redukcyjny nosnosci srub wg PN-EN 1993-1-8 pkt.
3.6.1(3):

Uwzglednij do redukcji no$nosci $rub na rozcigganie | tak

Wspétczynnik redukcyjny [-] | B = 0.85

Parametry betonu i podlewki:

Stan pracy konstrukcji betonowej | zarysowany

Wspétczynnik tarcia miedzy blachg podstawy a podlewka [-] | cf.d = 0.70

Baza obliczeniowa dla zespolenia $rub z betonem:

Wg PN-EN 50341-1, Tablica K.2 | tak

Wg DD CEN/TS 1992-4-2:2009 | nie

Elementy przenoszace scinanie:

Tarcie podstawy | tak

Ostroga | nie

Kotwy | nie

Sztywnos¢ potaczenia:

Wyznacz sztywno$¢ potgczenia | tak

Zamierzona sztywnos$¢ wezta | podatny

Zamierzona sztywnos$¢ wezta [mm] | Lc = 405

Rama nieprzesuwna (uktad stezen redukuje poziomy przechyt o co najmniej

80% i wptyw deformaciji moze by¢ pominiety) nie

Tryb obliczeniowy (dla wyznaczania sztywnosci)

Metoda wymiarowania (dla wyznaczania sztywnos$ci)

dla osi obojetnej rzeczywistej (przesunietej)

wzgledem gtéwnych kierunkéw zginania

4.2. Spawanego
Spoiny - zasieg spoin

Rodzaj spoin poziomych (do blachy podstawy) | pachwinowa

Uwzglednione spoiny poziome w miejscach trudno

dostepnych e

>

Rodzaj spoin pionowych (do trzonu stupa) | pachwinowa

Spoiny - stup (do blachy podstawy)
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Grubo$¢ spoiny $rodnika [mm] | awec = 5.00

Grubos¢ spoiny potek [mm] | ac = 5.00

Spoiny - zebra horyzontalne

Grubos$¢ spoiny poziomej (do blachy podstawy) [mm] | ashp = 5.00

Grubo$¢ spoiny pionowej (do trzonu stupa) [mm] | ashc = 5.00

4.3. Srubowego
Blacha podstawy - rozstaw szeregéw

O O O
O O O
Szereq Szeregéw tgcznie en1 | pHi [mm] pvi [mm]
1 2x1 eH,1 = 80.00 180.00
2 2x1 pH.1=120.00 180.00
3 2x1 | pH.2 = 120.00 | 180.00
- - | €H.end = 80.00 | -

Kotwa katalogowa | zamodelowano kotwe niekatalogowg

Dwie nakretki | nie

Powiekszone otwory na $ruby w blasze podstawy | nie

Uzycie ptytki centrujgcej | nie

Model obliczeniowy kotwy:

Typ kotwy (model obliczeniowy) | kotwa fajkowa

Dtugo$é wolna [mm] | k=-11®

Dtugos$¢ $ruby ponad blache podstawy [mm] | L2 = 10
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tacza grubos¢ blachy podstawy i warstwy podlewki [mm] | L1 = 35

Dtugos¢ $ruby od powierzchni bloku fundamentowego do poczatku

fajki fmmy | - = 365

Wysokos¢ fajki (kolanka) [mm] | Ls = 30

Dtugos$¢ koncowki sruby za fajkg (kolankiem) [mm] | L4 = 30

Wysoko$¢ zabetonowanej czgsci $ruby [mm] | 395

Klasa $ruby | 4.6

Ptaszczyzna czesci $cinanej $ruby | Nienagwintowana

Granica plastycznosci [MPa] | fyo = 240.00

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [MPa] | fuo = 400.00

Srednica $ruby [mm] | d = 20.00

Srednica rdzenia $ruby [mm] | dc = 16.00 )

Srednica otworu na $ruby [mm] | do = 22.00

M) - wartosc orientacyjna, powinna uwzglednia¢ odchytke wykonawczg poziomu fundamentu (20mm) oraz odchytke $ruby ponad nakretke (20mm).
) - wartos¢ doktadna nieznana

5. Sprawdzenie warunkéw normowych

Liczba niespetnionych warunkéw geometrycznych lub normowych: 0z 16

5.1. zebro usztywniajgce horyzontalne (wymiary)
klasa zeber wzmacniajgcych

Zebro wzmacniajace rozpatrywane jako wspornik nie powinno nalezeé do klasy 4.

B

—mSM £

z.sh

140,00

—=/4.00=]4 . LO0=14.00
F0.00

Zebro usztywniajgce nalezy do klasy 3.
Warunek spetniony

5.2. zebro usztywniajgce horyzontalne (wymiary)
odporno$¢ przekroju zebra na miejscowg utrate statecznosci przy $cinaniu

Ry 72
T 72
sh i
140,00

72
=714.00=1.00 - —=60.00
10.00 1.2

Warunek spetniony

5.3. Potaczenie blacha podstawy-pas stupa (spoiny)
grubos¢ spoiny pachwinowej afc [warunek literaturowy]

a ::max( 0z -3,3.0mm)

P

ct Smin[ o7 -f,fﬁ.Omm)

2

¢ =min| 80100} 800mm ]
fnay=ax | 80,100 10.0[mm ]

by

50zmax| 02 - 10.03.0mm = 3.0[mm ]
50zmin| 07 - 8.016.0mm | 5.6 [em ]

Warunek spetniony
5.4. Potaczenie blacha podstawy-pas stupa (spoiny)
dtugos$¢ spoiny pachwinowej left,ic

fqﬂ.ﬁ:—‘max & & 30 Owmm ]

[ =8.0-2 . 50=71.0[mm ]
affie
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7L0zmax| 6 - 5.0300mm = 30.0[mm ]

Warunek spetniony

5.5. Potgczenie blacha podstawy-zebro usztywniajgce horyzontalne (spoiny)
grubo$¢ spoiny pachwinowej ash [warunek literaturowy]

a himaxt 0.2 - £, 5 Onm
a_ smin| 07 - &,16.0mm |

¢ =min| 100100 10.0[mm ]

foc

fay = | 100,200 10.0[mm ]

by

50zmax| 02 - 10.03.0mm = 3.0[mm ]
502minl 07 - 10.016.0mm = 7.0[mm ]

Warunek spetniony

5.6. Potgczenie blacha podstawy-zebro usztywniajgce horyzontalne (spoiny)
Minimalna grubos$¢ spoiny pachwinowej ash 0 petnej nosnosci [warunek literaturowy]
Warunek sprawdzany informacyjnie.

W przypadku spetnienia ponizszej zaleznosci mozna zatozyé, ze spoina zapewnia no$no$¢ nie mniejszg niz nosno$¢ dochodzacego elementu i dalsze jej obliczanie (wymiarowanie) nie jest
niezbedne.

ashiﬂ.-’iﬁ L

S0=046 - 10.0= 4.6 [mm ]

Warunek spetniony

5.7. Potaczenie blacha podstawy-zebro usztywniajgce horyzontalne (spoiny)

dtugo$¢ spoiny pachwinowej leff.sh

L g 2 Gx ( 6 - &, 30.0mm ]

! o =wmin| 400.0-2 - 5.01050-2 - 5.0 F 05.00mm ]

05.0zmax | 6 - 503006 = 30.0 (e ]

Warunek spetniony

5.8. Potgczenie pas stupa-zebro usztywniajace horyzontalne (spoiny)
grubos$¢ spoiny pachwinowej ash,c [warunek literaturowy]

ashcémax[ 0.2 £, 3 Onem
am::mm( 0.7 - £,16.0mm |

¢t =min[ 10080 80[mm ]

un

tnas = | 10.0,8.0 = 10.0[mm ]

by

50zmax| 02 - 10.03.0mm | 3.0[mm ]
50zmin| 07 - 8.016.0mm | 5.6 [em ]

Warunek spetniony

5.9. Potgczenie pas stupa-zebro usztywniajace horyzontalne (spoiny)

dtugos¢ spoiny pachwinowej leftsh.c

P ( 8 - &30 0mm ]

! =740.0-2 - 50= 130.0[mm ]
affshe

L300 =max [ 6 50 30 Ohearoz \F 30.0 [z ]
Warunek spetniony
5.10. Potaczenie blacha podstawy-blok fundamentowy ($ruby)

odlegto$¢ $rub od krawedzi elementu en (blacha podstawy)
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eHEf.B : da

A0.0=12 - 22 = 26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.11. Potaczenie blacha podstawy-blok fundamentowy ($ruby)
odlegto$¢ $rub od krawedzi elementu evi (blacha podstawy)

eﬁzf.‘? : do

1100=1.2 - 22 = 26.4[mm ]

Warunek spetniony
5.12. Potaczenie blacha podstawy-blok fundamentowy ($ruby)
dopuszczalny rozstaw $rub pvi (blacha podstawy)

p 224 -d,

1800224 - 22 = 32.8[mm ]

Warunek spetniony

5.13. Potaczenie blacha podstawy-blok fundamentowy ($ruby)
dopuszczalny rozstaw $rub sHimin (blacha podstawy)
g =24 . d
i min q
12000=2.4 . 22 = 52.8 [mm ]

Warunek spetniony

5.14. Potaczenie blacha podstawy-blok fundamentowy ($ruby)
klasa stali kotew
Nominalna granica plastycznosci stali kotew nie przenoszacych $cinanie nie powinna przekracza¢ 900 N/mm?,

F =240.00 = 900 | —
B

Warunek spetniony

5.15. Potaczenie blacha podstawy-blok fundamentowy ($ruby)
Stosowanie $rub zakorniczonych hakiem
Nie nalezy stosowaé $rub zakonczonych hakiem (hakowe oraz fajkowe) przy $rubach o granicy plastycznosci wyzszej niz 300 N/mm?2,

N
Fo=240.00 = 300 —
B

i
Li2ere

Warunek spetniony
5.16. podlewka (wymiary)

Ograniczenia dla wsp. materiatowego Bj
Aby mozna przyja¢ warto$¢ wsp. Bj = 2/3 muszg by¢ spetnione warunki:

f o202 S,
25.0020.2 - 25.00= 5.00[MPa |

02 min| b1 ),

0.2 - min|  400.00,400.00 } 80.00 = 25.00 [mm ]

Warunek spetniony

6. Lista maksymalnych wytezen
Liczba przekroczonych warunkéw no$nosci: 0 z 14
Maksymalne wytezenie gtéwne w obliczanej konstrukcji wynosi: 0.83

Sprawdzany element War. Sita
Warunek no$nosci podstawy stupa przy zginaniu (wzgledem osi y) 0.20 1
Granica zadanej sztywnosci wezta (wzgledem osi y) 0.21 1
Zebro horyzontalne: no$no$¢ przekroju zastepczego, od odporu V 0.46 1
Zebro horyzontalne: no$no$¢ przekroju zastepczego, od odporu M 0.35 1
Warunek no$nosci podstawy stupa przy zginaniu (wzgledem osi z) 0.03 1
Granica zadanej sztywnosci wezta (wzgledem osi z) 0.83 1
Warunek interakcji dwukierunkowej zginania podstawy stupa 0.23 1
Zebro horyzontalne: no$no$¢ przekroju zastepczego, od odporu V (interakcja kierunkéw zginania podstawy stupa) 0.78 1
Zebro horyzontalne: no$no$¢ przekroju zastepczego, od odporu M (interakcja kierunkéw zginania podstawy stupa) 0.69 1
Warunek no$nosci na sity poprzeczne po kierunku zy 0.36 1
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Potgczenie blacha podstawy-stup (spawane): naprezenie zastepcze 0.05 1
Potgczenie blacha podstawy-stup (spawane): naprezenie prost. 0.03 1
Potaczenie trzon stupa-zebro (spawane) 0.15 1
Warunek nosnosci podstawy stupa przy rozcigganiu osiowym 0.11 9

7. Obliczenia wstgpne
7.1. Obliczenia wspodlne
7.1.1. Sytuacja obliczeniowa: obliczenia dla zginania wzgledem osi Y-Y lub rozciggania osiowego stupa

7.1.1.1. Rysunek numeracji $rub rozcigganych i/lub zasiggu strefy $ciskanej dla sytuacji obliczeniowej

|
4 4

$ 4 4+
|

Potozenie $rub/szeregéw o danym numerze dla poszczegdinych kombinacii sit (pkt. 8) moze rézni¢ sie (by¢ odbite symetrycznie wzgledem osi gtéwnych), jednak w ramach tej samej sytuaciji
obliczeniowej sg one obliczeniowo tozsame.

Dla poszczegdlnych kombinacii sit (pkt. 8) nie wszystkie nizej badane sruby/szeregi muszg by¢ rozciggane (znajdowac sie po stronie rozcigganej wezta).

7.1.1.2. Nosnos¢ rozcigganych $rub (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Ogolne

Szereg bp | lp w ex mx m e m2 ‘ M ‘ A2 ‘ a n nx
[ [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] mm] | [ | [ | [ [mm] [mm]
1 - - 80.00 - 28.84 110.00 - ‘ - ‘ - ‘ - 36.05 -
2 - - - - 28.84 110.00 - ‘ - ‘ - ‘ - 36.05 -
3 - - 80.00 - 28.84 110.00 - ‘ - ‘ - ‘ - 36.05 -

Obliczenia parametréow kréc¢ca wspoélne dla kazdej pojedynczej szeregu/Sruby
Nosnosc rozcigganych $rub - krééce teowe blachy podstawy:

-3
kT A 0.90 - 400.00 - 10 - 245.00
F=0850  —2——=0850 . = 50.98 kN ]
thd Vo 125
-3
06 m-d, &t -f, 0.6 x 3.76 1000 36000 10
B = = = 172.44[kN |
PR v 1.25

Iz

efektywna diugos$¢ sruby kotwigcej (baza wydtuzalnosci) rbwna sumie 8 nominalnych $rednic $rub, grubosci podlewki, grubosci blachy, ptytki centrujacej, podkiadki oraz potowy grubosci nakretki:

Lb=8 d +tLoFE, FE, +05 ¢ =8 2000 #2500 #10.00 + .00 +0.5 - 18.00 = 207.00 [mm ]

Mozliwo$¢ wystapienia efektu dzwigni sprawdzana jest niezaleznie dla kazdego szeregu (bgdz $ruby, jesli ta badana jest jako pojedyncza).
Nosnos¢ pojedynczej Sruby na zespolenia z betonem wg PN-EN 50341-1, Tablica K.2:
naprezenie przyczepnos$ci pomigdzy stalg a betonem (na bazie PN-EN 50341-1, Tablica K.2):

w00 L.80
Fo =225 P=p25 =250 [MPa |
bde) ¥ .40

-3

EJ=L +Lg—d =36500 +30.00-20.00 = 37500 [mm ]
=z. L3—2 Sd =2 30.00-2 - 2000= 20,00 [mm ]

Lb”=£j +3.2 D+35 L¢=375.00 +5.2 - 20000 +3.5 - 30.00= 544.00 [ ]

-3
Fog=m-d Ly -f, =n 2000 54400 2.80 .10 = 08.83 kN ]
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Obliczenia parametréw kré¢cow dla poszczegolnych srub/szeregow
Szeregnrl

typ: Inny skrajny zewnetrzny szereg $rub

Nosnosc rozcigganych $rub - krééce teowe blachy podstawy:

! =2 g -m=2 ;w- 2884=18121[mm ]
e ep I

{ =g m+2 e =g 28.88+2 . 80.00= 250.60[mm ]
affop 1T #

! 18121 250.60 )= 181,21 [wmm ]

ﬂﬁfck’:mm ( Eﬂﬂ'ﬂ.&f’lgqﬁfcnﬂ )=mm[

qu' 124 S £ 125 e=4 . 3884 +1.25 - 1I0.00= 252.86 [mm ]

Eqﬁ. H=2 #0025 e+ =2 2884 #0025 - 1I000 +80.00 = 206,45 Lenaema ]

! e = iin ( S - )=mm[ 252,86 206,45} 206.45 [mm ]

fm@:mm( L )=mm[ 206,43 ;18121 = 18121 [mm ]

Poo=1 = 20643 [mm ]
hep  ane
2 - 2 3
025 dgr e S 10 025 ssn21 1000 23500 10
Moo= = = 1064.59 [kMwm |
PLLEZ ¥ 1.00
Mo
? - 2 3
023 g e S 10 025 20645 1000 23500 10
Moo= = = 121278 kM |
PLLRE Voo 1.00

g 3
88 m A, n 55 2884 245001

Le = = = 285.40[mm ]
(A’msp . ) (ESI.ZE L 10.00 )

Lb=207.00 SLO& = 28540 mm ]

efekt dzwigni moze wystapic¢

2. M
2M e 7106450
II-E,ep,Rd’_ 1 - 2854 = 7383 [kN]
4 .
M e 4 106850
Foorwn™ = gas = 97650V ]
e :(2 M kT ):[2 121278 #36.05 - 2 - 59.98 ) _ ot02[iv ]
e (i #2 ] (28.84 +36.05 | '

TF =2 39.98= 119.95[kN ]
T8 =2 - 17244 = 344.88[N |
F oo ra™ it ( IF, i ZB )=mm[ 110.95,344.88 = 110.95[kN |

L ( F ot Fran e Fromme )=mm[ 147.65,104.02,119.05 | 104.02 [k ]

Nos$nosc¢ rozcigganych $rub - Scianka stupa/zebro rozciggana w kierunku podtuznym:

B s gy =7 ( SR )=mm[ 180.21 20643 F 181.21 [mm ]

b ko f -3
effrwb (1) sk sk 10 18821 1000 235.00 10

=10 : = 425.84 [N |
Lwh, RA{I} ?MO .00

Szereg nr 2
typ: Inny wewnetrzny szereg $rub
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Nosnosc rozcigganych $rub - kré¢ce teowe blachy podstawy:

! =2 .x-m=2 ;1 2884=18121[mm ]
gffep

qu' =4 .m+L25  e=4 .2884 +1.25  110.00= 25286 [mm ]

fwsfmm( L )=mm[ 25286118121 Y 18121 [ ]

poo=1. =252.86[mm ]
fler  afine
4 o z 3
O25 A gy e 510 035 psi20  l0000 23500 - 10
Moo= = = 1064.59 [kMwm |
pLLRd ¥ 1.00
ity
4 -3 z 3
O25d gy e 510 035 25286 10000 23500 - 10
Moo= = = 148555 [kMbwm |
pLLRd ¥ 1.00
pitae
3 3
G om A B 982884 . 24500 . 1
Lo = ——= ( = 28540 [mm ]
(fmsp £, ) 181.21 - 10.00 )
L, =207.00=L°, = 285.40[mm ]
efekt dzwigni moze wystapic¢
2M
MR 2106450
F it = pg = T [&5 ]
4.
_ plLRs 4 - 106450
Foorwn™ = g " 147.65 kN |
- (2 M IF )_[2 148555 +36.05 .2 . 39.98 ) 11243 ]
I2ep R (m+n ) (28.84 +26.05 | '

TF =2 39.98= 119.95[kN ]
T8 =2 - 17244 = 344.88[kN |
F oy a™ i ( IF i ZB )=mm[ 110.95,344.88 = 110.95[kN |

L ( F ot Fran e Fromme )=mm[ 147.65,112.43,110.05 = 112.43 [kl ]

Nosno$¢ rozcigganych $rub - $cianka stupa/zebro rozciggana w kierunku podtuznym:

bqﬁfawb,(?)=mm( S )=mm[ 180.21,252.86 F 181.21 [ ]

bqﬂf;wb,f?} o 'f_y,sh 18121 1000 - 23500 IO-S
L0 =10

F o R =1
twh Rd(2) Y oso 1.00

= 425.84 [N |

Szereg nr 3
typ: Inny skrajny zewnetrzny szereg $rub
Obliczenia parametréw kré¢ca teowego jak dla szeregu nr 1.

7.1.1.3. No$nos¢ rozcigganych $rub - grupy szeregéw
Grupa szeregéw: 1, 2
Nos$nosc¢ rozcigganych $rub - krécce teowe blachy podstawy:

! =g - m+p=x - 2888 +120.00= 210.60 [mm ]
affep. (Leght

! =2 .2 +p =2 80.00+120.00= 280,00 [ ]
affep (Lgl T X

L g R ( S ):min[ 21060, 280.00 | 220.60 [mm ]

qu' ”g”=2 S 0625 2 +0.5 - p=2 . 2884 +0.625 - 110.00+0.5 - 120.00= 18643 [mm ]
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! =g +0.5 p=80.00+05  120.00= 140.00 [ ]
affme (LghdF A

e = ( Dot L ot )=mm[ 186.43 ; 190.00  140.00 [ ]
i =5 -mAp =x 2884 £120.00= 210.60[mm ]
afep.(Le)
D=l m #0025 e #0.5 - p=2 2864 +0.625 - 110.00 +0.5 - 120.00= 166,43 [rum ]
I =210.60 +210.60= 42021 [mm ]

affep. g

24 C =140.00 +186.43 = 326.43 [mm ]
affne. i g

I ( LS S )=mm[ 421.21,326.43 F 326.43 [mm ]

i =51 = 336,43 [mm ]
affdep.(I-i.g) affne, g
2 -3
. . . . 2 -3
023 4 rgae o S 10 025 32643 000 22500 10
Moo= = = 1017.78 [kNwm |
pL1Rd Yoo .00
2 -5
. . . . 2 -3
023 4 rwae o S 10 025 32643 000 22500 10
Moo= = = 1047.78 kM |
piiRd Voo 1.00
2.M
_ viird 2 - 1917.78
Forimr™ = ags " 1299 [0 ]
4. M
_ plLRs 4 - IDIZT7E
Foron™ = gag = 20509 [&n ]
3 3
B8 m A n o p8 2684 24500 2
Lo = = ( = 316.87 [mm ]
(fmsw_w t, ) 326,43 - 10.00 )
L,=207.005L°, = 316.67 [mm ]
efekt dzwigni moze wystgpic
’ > )_[2 1917.78 #3605 4 5008 ] 19209 Fear ]
I2ep R (m+n ) (28.84 +26.05 | '

IF =4 39.98= 230.00[kN ]

IR =4 - 172.44= 680.77 [kN ]

P

F oo a™ i ( ZF i ZB )=mm[ 239.90,680.77 | 230.00[kN |

P wra g~ in ( L R )=mm[ 265.99,192.39 239.90 F 192.39[kN |

Nos$nosc¢ rozcigganych $rub - Scianka stupa/zebro rozciggana w kierunku podfuznym:

B grag = 7 ( U S )=mm[ 326,43 ;32643 = 326.43 [mm ]

A E o F -3
affrwh (l-3g) sk ;-,55:_! 0 326,43 1000 . 23500 .10

# bRif2g T :
twh RA(1-2,g) PMO 1.00

= 76711 [,V ]

Grupa szeregoéw: 1, 2, 3
Nosnosc rozcigganych $rub - kré¢ce teowe blachy podstawy:

i =g - m+p=x - 2888 +120.00= 210.60 [mm ]
efep. (L)t

{ =2 .2 +p=2 . 80.00+I120.00= 280.00 [mm ]
effep. (Lgl 1T *
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o = ( SR )=mm[ 210,60 ;280,00 f= 210.60 [mm ]

jqﬁ' (Ig”=2 S 0625 2 +0.5 - p=2 . 2884 +0.625 - 110.00+0.5 - 120.00= 18643 [mm ]

! =g +0.5  p=80.00 075  120.00= 140,00 [mem ]
affne (Lg) 1T E

! e = ( SR )=mm[ 186.43 1 140.00 & 140.00 [ ]

jqﬁ:cp,(z,g)=2 .p=2 CA2000 = 24000[??3.‘?3 ]

jqﬁ:nc,(z,g)=p = 120000 [mm ]

! =x .m+p=nx - 2884 +120,00= 210.60 [mm ]
affop. (L)t

{ =2 .2 +p=2 . 80.00+I120.00= 280.00 [mm ]
effep. (L) 0T *

S g ( S S )=mm[ 210.60,280.00 }= 22060 [mm ]

jqﬁ' (35);=2 S £O625 2 +0.5 - p=2 . 2884 +0.625 - 1000 +0.5 - 120.00= 186,43 [mm ]

! =g +0.5  p=80.00 075  120.00= 140,00 [mem ]
affme (g0 07 A

fﬁmﬁgfmm( Dot L ot )=mm[ 186.43 ; 190.00  140.00 [ ]

2 C =210.60 +240.00 +210.60 = 661,21 [mm ]
affep. i g)

24 = 140.00 +120.00 +140.00 = 200.00 [ ]
affne. i gl

S S ( DD S )=mm[ 661.21 ,400.00 & 400.00 [ ]

i =51 = 400.00[mm ]
e 2 ep. (l-2-5g) e ne L)
0.5 -1 PR 2 -3
0 lgrarag fe 0.25 - 400.00 - 10.00° - 23500 - 10
Moo= = = 2330.00 [kMwm |
}JI.J‘,R&' ]JMQ AP.OO
0.5 -1 PR 2 -3
Al grnrag fe 0.25 - 400.00 - 10.00° - 23500 - 10
Moo= = = 2330.00 [kMwm |
piikd Y aso 100
M
M e 22235000
FT.I—E,.;_::,R&‘_ » - 28 84 = [62.97 [kN]
4. M
_ plLRs 4 - 235000
Forrmtt™ = aag 25 [&n ]

3 3
Lo a8 -m A 882884 . 24500 .3
&

= 387.88 [ ]

3 3
(fmspﬂ_g_ig) g, ) (400.00 - 10.00 J

Lb=207.00 SLO& = 387.88 [mm ]

efekt dzwigni moze wystgpi¢

(2 Mypp - ZF ) (2 235000 +36.05 - 6 - 59.98 |
pl2 Rd tRE L 3 3 _
Fromm™ (m +n ] (26.84 +26.05 | 272.35 [k |

IF =0 39.98= 350.66[kN ]
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T8 =0 172.44 = 1034.65[kN ]
F oo a™ i ( IF, i EB )=mm[ 350.86, 1034.65 = 359.86 [k |

Fwﬁ(j_z_igfmm( D Y )=mm[ 325.04,272.35,350.86 | 272.35 kN ]

=wmin | 400.00,400.00 | 400.00 [wm ]

Nosnosc rozcigganych $rub - Scianka stupa/zebro rozciggana w kierunku ﬁ;odluz’nym:

P ( Ll 230 agran (1150

_ bqﬁ'twb,{l-?-ig) 'ém 'fy,sh_ 0 400,00 - 1000 - 23500 10
twhRA12-3g) ¥ ' .00

= 040,00k |
Mo

7.1.1.4. Efektywna obliczeniowa no$no$¢ na rozcigganie szeregéw $rub F t(r),Rd

Szeregnr 1
Potencjalna no$nos¢ na rozciaganie szereqéw $rub Ft,Rd(r):

P racy™in ( P i Fowsracn 2 anary )=mm[ 104.02,425.84,2 - 98.88 = 104.02 [kl |

Efektywna obliczeniowa no$nos¢ na rozcigganie:

P oaa™F agy = 10402 = 104.02 [k ]

Szereg nr 2

Potencjalna no$nos¢ na rozcigganie szeregéw Srub Ft,Rd(r):

P iy ™ im ( Pt Fowsracy 2 iy )=mm[ 112.43,425.84,2 - 98.88 = 112.43 kN ]

Efektywna obliczeniowa no$no$¢ na rozcigganie:

Z(F Ny )[; —p = 104.02 = 10402 [k ]

_ . _ - (1. _ E ' (1)
F o pa” min ( Faﬁd(z)’Fasp,Rm-ag) Z(FW’M) ’Fawb,ma-z,g; (Fﬂd)

B =min| 112.43,192.30-104.02 767,11 ~104.02 = 8837 [N ]

Szeregnr3
Potencjalna no$no$¢ na rozciaganie szeregéw $rub Ft,Rd(r):

P i~ | T i P a2 Faraty )=mm[ 104.02,425.84,2 - 98.88 = 104.02 [kl |

Efektywna obliczeniowa no$nos$c na rozcigganie:

Z(F )[H ]=FIIM+F!2M=104.02 +83.37 = 182.39 kN |

_ . . 3 , [1-2 1. _E'- [1_2]'
Foppa i ( F:,Rri(f)’ F!,sp,R&(I—;?—ig) ZLFmM ) ’ F!,wb,Rd(I—;?—ig) (me )

F o =min| 104.02,272.35-192.39 /940.00-192.39 = 79.96 kN ]

Podsumowanie
Wartos$ci poszczegodlnych sit podane w [kN].

Szer. Ft.ep,Rd(r) Ftwb,Rd(r) FaRrd Ft.rd(r) ‘ Ft.ep, Rd(-rg) ‘ Ftwb, Rd(-r,g) ™ Fird Ftr,Rd
1 104.02 425.84 2*98.88 104.02 ‘ ‘ - - 104.02
2 112.43 425.84 2*98.88 112.43 ‘ 192.39 ‘ 767.11 104.02 88.37
3 104.02 425.84 2*98.88 104.02 ‘ 272.35 ‘ 940.00 192.39 79.96

7.1.1.5. No$nos¢ na osiowe rozcigganie

IF = 104.02 +83.37 +79.96 = 272.35 kI |

IZan_F:I,Rd +F:.?,Rd +Fr3,Rd

N oo=2F o =272.35= 27235 [&n ]

7.1.1.6. Sprawdzanie no$nosci zeber usztywniajgcych
Nos$nos¢ blach wzmacniajgcych bada sig jako wspornik, dla przekroju wraz ze wspoétpracujgcg czescig blachy podstawy. Sprawdzenia dokonuje sie dla zginania i sity poprzecznej wywotanej
odporem fundamentu.

zebro usztywniajace horyzontalne
szeroko$¢ wspétpracujgcego pasma blachy podstawy
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B =05 Ip = 200,00 [ ]

= = = i
A =h ot =140.00 - 10.00= 1400.00] " ]

7 _ Amh 'f_ysh =E4OU.OO S 23500 . IO_S
o (1/} Vg ) (1/5 - 400 J

T 0= 093563627 [y ]

= 180.05[&N ]

- or  6033696.27
sdplr Vo 114.02

7.1.1.7. Sztywno$¢ potgczenia
- blacha podstawy zginana w strefie rozcigganej k1s, $ruba kotwigca rozciggana kis oraz efektywny wspétczynnik sztywnosci ket dla poszczegélnych $rub/szeregéw
Szeregnr 1

jqﬁ-=min( Dyt )=mm[ 181,21 :206.43 }= 181.21 [rom ]

3

= 60776.63 " |

. . 3
0830 1 oty nsso 18121 - 10.00
k= = = 6.42 [mn ]
ixni 3
” 28.84
L6 A, 1624500
= = = 180 [mm |
oL 207.00
o=yl ] ) =E/( ! ! ) = 1.46[mm ]
aff I _ —_
LI £.42  1.80
Szereg nr 2
fqﬁ.=mm( D )=min[ 181,21 252,86 F 181.21 [mm ]
0.830 7 ° 3
e qg'f'p_o.gjo 18121 - 10.00
;ijj_ 7 = 7 = 6.42 [mn |
” 28.84
L6 A, L6 . 24500
k = = = 180 [mm |
2L 207.00
=yl ] ) =E/( ! ! ) = 1.46[mm ]
o7 — ——
L £.42 180
Szereg nr 3
Obliczenia parametrow kréc¢ca teowego jak dla szeregu nr 1.
Sztywnosci graniczne:
g0, 210000 - 1317000000
S =30 =30 . = 204866666.67 | kNmmrad |
iHg I 405,00

[

7.1.2. Sytuacja obliczeniowa: obliczenia dla zginania wzgledem osi Z-Z
7.1.2.1. Rysunek numeracji $rub rozcigganych i/lub zasiegu strefy $ciskanej dla sytuacji obliczeniowej
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Ztacze w wezle nr 5 — typ Zakotwienie stupa dwuteowego

PotoZenie $rub/szeregéw o danym numerze dla poszczegdlnych kombinaciji sit (pkt. 8) moze rézni¢ sig (by¢ odbite symetrycznie wzgledem osi gtéwnych), jednak w ramach tej samej sytuacji
obliczeniowej sg one obliczeniowo tozsame.
Dla poszczegdlnych kombinacii sit (pkt. 8) nie wszystkie nizej badane $ruby/szeregi muszg by¢ rozciggane (znajdowac sie po stronie rozcigganej wezta).

7.1.2.2. No$nos¢ rozcigganych $rub (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Ogodlne

Szereg bpllp w ex mx m e m2 ‘ M ‘ A2 ‘ a n nx
8 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] \ [ \ [ \ 8l [mm] [mm]
1.1 - - 80.00 - 28.84 110.00 - ‘ - ‘ - ‘ - 36.05 -
1.2 - - - - 28.84 110.00 - ‘ - ‘ - ‘ - 36.05 -
1.3 - - 80.00 - 28.84 110.00 - ‘ - ‘ - ‘ - 36.05 -
2.1 - - 80.00 - 28.84 110.00 - ‘ - ‘ - ‘ - 36.05 -
22 - - - - 28.84 110.00 - ‘ - ‘ - ‘ - 36.05 -
2.3 - - 80.00 - 28.84 110.00 - ‘ - ‘ - ‘ - 36.05 -

Obliczenia parametréw kré¢ca wspoélne dla kazdej pojedynczej szeregu/$Sruby
Nosnosc rozcigganych $rub - krééce teowe blachy podstawy:

-3
ke A 0.90 - 400.00 - 10 - 245.00
F=0850 —2—=0850 . = 50.08 kN |
thd Vi 125
-3
06 m-d, &t -f, 0.6 x 376 1000 36000 10
B = = = 172.44[kN |
PR ¥ 125

Iz

efektywna diugos$c¢ sruby kotwigcej (baza wydtuzalnosci) rowna sumie 8 nominalnych $rednic $rub, grubosci podlewki, grubosci blachy, ptytki centrujacej, podkiadki oraz potowy grubosci nakretki:

Lb=8 d LEPER I +05 ¢ =8 2000 +2500 +10.00 +3.00 +0.5 - 18.00 = 207.00 [mm ]

Mozliwo$¢ wystapienia efektu dzwigni sprawdzana jest niezaleznie dla kazdego szeregu (bgdz $ruby, jesli ta badana jest jako pojedyncza).
Nosnos¢ pojedynczej Sruby na zespolenia z betonem wg PN-EN 50341-1, Tablica K.2:
naprezenie przyczepnosci pomiedzy stalg a betonem (na bazie PN-EN 50341-1, Tablica K.2):

S 1.0
Foo=225 o555 2= pa0[MPa ]
Bd(s) Y, 1.40

j.r:‘[' +L3—d =36500 +30.00-20000 = 37500 [mm ]

=z. L3—2 Sd =2 30.00-2 - 2000= 20,00 [mm ]

Lb”=£j +3.2 D+35 L¢=375.00 +5.2 - 20000 +3.5 - 30.00= 544.00 [ ]

-3
Fog=m-d Ly f, =x 2000 544.00 2.80 10 = 08.83 kN ]

Obliczenia parametréw kré¢cow dla poszczegoélnych srub/szeregow

Sruba nr 1.1

typ: Inny skrajny zewnetrzny szereg $rub

($ruba jest czg$cig szeregu rozszerzonego, nizej rozpatrywana jako pojedyncza)
Nosnos¢ rozcigganych $rub - kré¢ce teowe blachy podstawy:
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! =2 g -m=2 7w 2884=18121[mm ]
affep.J

{ =g .-m+2 -8 =m 2884 +2  80.00= 250.60 [mm ]
affep 1T 5

{ 18121 [ 250.60 )= 184,21 [mm ]

ﬂﬁfck’:mm ( gﬂﬂ'ﬂ.&f’.gqﬁfcnﬂ )zmm[

qu' I=4 S 125 e=4 . 3884 +1.25 - 1I0.00= 252.86 [mm ]

Eqﬁ. H=2 #0025 e+ =2 2884 +0.425 - 1I000 +80.00 = 206.43 Lenaema ]

i =wmin| 252.86,206.43 | 206.43 [mm ]

qg:mzmm ( gsﬂ:m,r"gqg:m,ﬂ)

fmsfmm( L )=mm[ 206.43 ;181,21 Y 181.21 [mm ]

Poo=1 = 20643 [mm ]
e i ep e ne
? - 2 3
025 Agr fe S 10 025 asn2i 1000 23500 10
Moo= = = 1064.59 [kMwm |
PLLRd ¥ 1.00
MY
? - 2 3
025 g e S 10 025 20643 1000 23500 10
Moo= = = 121278 [kMbwm |
PLLRE . 1.00

warto$¢ no$nosci zginanej pétki krécca teowe]go redukowana jest ze wzgledu na przeprowadzanie obliczen dla pojedynczej $ruby z szeregu:
3 [ 1
88 mm A 05 -»m 3
Io = : 5 482884 24500 051
b ; 3 N ( 3 )
Cf .
flep e 18121 1000

Lb=207.00 >L°b = 7142.70[mm ]

= 14270 pum ]

brak efektu dzwigni

2 'Mpu,fed_o 2 . 1064.50

Bt 00 " S e 36.91 [kN]
4. M
_ piind_ 4 1064.50
Forpaa= 08 TS0 = 73.83 [kN ]

(052 9, 0 #7 ZF ) a5 2 12027843605 1 5998 )

F = = = 52,00 [kl
TiepRd (7 +1 ) (28.84 +36.05 | [ ]

IF =1 39.98= 59.98[kN ]

T8 =1 17244 = 1724410 |

F oo ™ i ( IF, i 2B L )=mm[ 50.08,172.44 = 50.98 kN |

L ( Forsonnes T rgen s )=mm[ 36.0150.08 = 36.01 [kN |

Nos$nosc¢ rozcigganych $rub - Scianka stupa/zebro rozciggana w kierunku podtuznym:

LT e ( Lot 7 gt )=mm[ 18121 ;206,43 F 180121 [mm ]

b%&:;wb,(‘r.n "ﬁsh 'f;-,sh 181,21 10000 - 23500 - IO-S

F =10 - =10 - = 425.84 [N |

Lwh RAFLT) Yoo .00

Potencijalna no$nos$¢ na rozcigganie Srub Ft,Rd(ri):

L RA(L D) = min F:,sp,Rd(I. n . F:,wb,Rd(I. n 2

Sruba nr 1.2

typ: Inny wewnetrzny szereg $rub

($ruba jest czgscig szeregu rozszerzonego, nizej rozpatrywana jako pojedyncza)
Nosnos¢ rozcigganych $rub - kré¢ce teowe blachy podstawy:

£ Rty )zm-‘*’”( 36.01,425.84,1 - 98.83 F 36.01 [«N ]
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! =2 . x-m=2 -x 2884=18121[mm ]
affep

jqﬁ' =4 .m+L25  e=4 .2884 +1.25  110.00= 25286 [mm ]

fwsfmm( L )=mm[ 2528618121 Y 18121 [mm ]

P =1 =252.86[mm ]
@l e
2 - 2 3
B35 e te 510 a5 psi2i 1000 23500 - 10
Moo= = = 1064.59 [kMwm |
PLLRE ¥ 1.00
jirdl
i -3 z 3
O35 e te 510 025 25286 1000 238500 - 10
Moo= = = 148555 [kMbwm |
PLIRd ¥ 1.00
jirdl
3 (1] 3
88 m A0S m 0T 082884 24500 . 05 )
= = 142.70[mm ]

LOb: g - _ ( : )
lep e 181.21 . 10.00

Lb=207.00> °b = 7142.70[mm ]

brak efektu dzwigni

Z 'Mpu,mzoj 7. 1064.50

Fm-z,.gp,mzo'j' P STy = 316.9] [kN]
4. M
_ piind_ 4 1064.50
Forpaa= 08 TS0 = 73.83 [kN ]

(052 om0 e S L) (052 148555 #3605 1 5998 )

F = = = 56.21 [kl
T2epRd (2 ] (28.84 +326.05 | (7]

IF =1 30.08= 59.98[kN ]

T8 =1 17244 = 1724440 |

F o a0 ( IF i ZB )=mm[ 50.98,172.44 = 59.98[kN ]

P\ = rin ( Pt sonne’ T rgen s )=mm[ 36.0150.08 = 36.01 [kN |

Nos$nosc¢ rozciaganych $rub - Scianka stupa/zebro rozciggana w kierunku podfuznym:

B o= | Lo an e )=mm[ 180.21,252.86 F 181.21 [ ]

bqﬁ';wb,(i?) "ﬁsh 'f;-,sh i81.21 10000 - 23500 - IO-B

F =50 =10 = 425.84[k |

twh, RA{LZ) 'yMO 1.00

Potencjalna no$nos¢ na rozcigganie $rub Ft,Rd(ri):

FaRdU.z)zmm ( Fasp.Rd(J.zj ).F!,wb,Rd(’I.E) = Fq,Rd(I.E) )=mm[ J6.81,425.54, 1 D8.55 ): 36.91 I:kN]

Srubanr1.3

typ: Inny skrajny zewnetrzny szereg $rub

Obliczenia podstawowych parametréw kré¢ca teowego jak dla $ruby nr 1.1.
Sruba nr 2.1

typ: Inny skrajny zewnetrzny szereg $rub

Obliczenia podstawowych parametréw kré¢ca teowego jak dla $ruby nr 1.1.
Sruba nr2.2

typ: Inny wewnetrzny szereg $rub

Obliczenia podstawowych parametréw kré¢ca teowego jak dla $ruby nr 1.2.
Sruba nr2.3

typ: Inny skrajny zewnetrzny szereg $rub

Obliczenia podstawowych parametréw kré¢ca teowego jak dla $ruby nr 1.1.

7.1.2.3. No$nos¢ rozcigganych $rub - grupy szeregéw
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Grupa $rub: 1.1,1.2,1.3
(w sktad grupy wchodzg $ruby bedace czescig szeregu rozszerzonego)
Nosnosc rozcigganych $rub - krécce teowe blachy podstawy:

! =g - mtp=x - 2888 +120.00= 210.60 [mm ]
efep. (1l LelT

{ =2 .2 +p =2 80.00+120.00= 280.00[mm ]
afep. (1. 1Lgl 0T *

D A [ S S )=mm[ 210.60,280.00 = 210.60 [mm ]

jqﬁ' (”g”=2 S AO625 2 +05  p=2 . 2884 +0625 - 11000 +0.5 - 120.00= 18643 [mm ]

! =g +0.5  p=80.00 0.5 120,00 = 240.00 [mem ]
af¥ne (1. Lgl 0T H

S ( S S )=mm[ 186.45 140.00 & 140.00 [ ]

Eqﬁ:m”.:’g)=2 Sp =2 12000= 240,00 [mm ]

jqﬁnc,(}'.ﬁ‘,g) =p = 120.00[mm ]

i =g - mtp=x - 2888 +120.00= 210.60 [mm ]
efep. (1l i)t

{ =2 .2 +p =2 80.00+120.00= 280.00[mm ]
etfep. (1L3glIT #

P ( S S )=mm[ 210,60 ;280.00 f= 210.60 [rmwm ]

jqﬁ' (Hg”=2 S 0625 e +05 - p=2 2884 +0625 - 1000 +0.5 - 120.00= 18645 [mm ]

! =g +0.5  p=80.00 0.5 120,00 = 240.00 [mem ]
affme (L3007 %

S ( S S )=mm[ 186.43 7 140.00 | 140.00 [rm ]
I =210.60 +240.00 +210.60 = 66121 [mm ]
affep. L g)

24 = 140.00 +120.00 +140.00 = 200.00 [ ]
affne. i gl

Do Liatsg ( bSO )=mm[ 661.21 ; 400.00  200.00 [ ]

{ =il = 400.00 [mm ]
flep(LI-13-13g)  afnaiig)

2 -5
023 A grariaise fo S 1% 035 o000 1000 23500 10
Mrma™ = = 2330.00 (kM |
PLiE Yiso 1.00
2 -5
. . . . k 3
02 A grariaise fo S 17 035 o000 1000 23500 10
Mraza™ = = 2330.00 (kM |
pis ¥ e 1.00
.M
_ iR 2 2350.00_
Fri-s,gp,m_o'j ’ P =05 Ty 83.48[@?]
4. M
_ pilRd 4 2350.00_
Frf,sp,Rd_O'j ’ ” =05 25 84 = 3629?[.»%&?]

3 (2] 3
48 m A 0dms os a5ga” 24500 05 3
Lo = = - = 102,04 [mm ]
(3 : ) (400.00 L 10.00 )

ef Lep il 1-12-19g P
Lb=207.00 >L°b = 103.94 [mm ]

brak efektu dzwigni
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- =(0-5 LM T )=[o.5 2235000 £36.05 3 50.08 |
I2epRi (m # ) (28.84 +36.05 |

IF =3 39.98= 170.93[kN ]

= 136.18[kN |

IR =3 - 172.44= 517.33 [kN ]

P

F oo a™ i ( ZF i ZB )=mm[ 179.93,517.33 | 179.93 [N |

=wmin| 81.48,179.93 = 81.48[kN |

F =pin | F F )
tep Ri(LI-11-15g TR TiZepRd’ TiepRd

Nosnos¢ rozcigganych $rub - Scianka stupa/zebro rozciggana w kierunku podfuznym:

bs.tf.'!,wb,(}‘.f-i}—}.igjzmm ;qﬂ'f,sp,(li—f.;?—lig))-Eqﬁ'E,sp,(I.I—I.E—I.ig) )zmm[\ 400.00, 400'00% 400.00[mm ]

) ) -3
1.0 bqﬁ';wb,{f.f—j.j‘-f.ig} f’sh f;-,m_f 0 40000 - 1000 - 23500 - 10

F =1
twh Rdfli-12-1.3.¢g) Yot .00

= 040,004V |

Grupa $rub: 2.1, 2.2,2.3
Obliczenia podstawowych parametréw krééca teowego jak dla grupy 1.1, 1.2, 1.3.

7.1.2.4. Efektywna obliczeniowa no$no$¢ na rozcigganie szeregéw $rub F t(r),Rd
Szeregnr 1

Szereg rozszerzony, zbudowany poprzez agregacje pojedynczych $rub sktadowych.
Potencjalna no$nos¢ na rozcigganie szeregéw $rub Ft,Rd(r):

7 =F +F +F =36.01 +36.01 +36.91 = 110.74[kN |
LRAQI1I-LE  aRILD LRI L RA{1L5)

F >F = 8548k |
LRA(LILE-13 T tep RA(11-13-13g)

F <F = 040.00[ kN |
CRA(LILI-13 T tep RA(1I-13-15g)

FaRa‘(J.I-I.;?-I.S)= b1.45 I:kN]

F =81.48= 81.48[kN ]

=iF
1 Rd(1) 1 Rd(l1-1.3-1.3)

Efektywna obliczeniowa no$no$c na rozcigganie:

P ons™F gy = 8143 = 8148 [k |

Szereg nr 2
Szereg rozszerzony, zbudowany poprzez agregacje pojedynczych srub sktadowych.
Potencjalna no$no$¢ na rozcigganie szeregéw $rub Ft,Rd(r):

i =F +F +F =36.01 +36.01 +36.91 = 110.74[kN |
LRI 12225 LRILD LRI2.3) L RA{1.5)

F >F = 8548k |
LRA I35 tep RA(11-2.3-2.3g)

F <F = 040.00[ kN |
tRAE 1-2.3-2.5) tep Rdid 1-2.3-15¢g)

FzRa‘(E.I-E.;?-E.S)= b1.45 I:kN]

F_ =ZF =81.48= 81.48[kN ]
4 Rd(3) L RI2.1-2.3-2.9)

Efektywna obliczeniowa nos$no$¢ na rozcigganie:

P ona™F oy = 0148 = 8148 [k |

Podsumowanie
Warto$ci poszczegdlnych sit podane w [kKN].

Szer. Fep.Rd(n) Ftwb,Rd() FaRd FtRrd( ‘ Ftep, Ra(hr.g) ‘ Ftwb, R(r.g)

> Fijrd

Fitrrd

1 - - - 81.48 ‘ - ‘

81.48

2 B R - 81.48 ‘

81.48

7.1.2.5. Sprawdzanie no$nosci zeber usztywniajgcych

Nos$nos¢ blach wzmacniajgcych bada sie jako wspornik, dla przekroju wraz ze wspoétpracujacg czescig blachy podstawy. Sprawdzenia dokonuje sie dla zginania i sity poprzecznej wywotanej

odporem fundamentu.
zebro usztywniajace horyzontalne
szeroko$¢ wspétpracujgcego pasma blachy podstawy

B =05 Ip = 200,00 [ ]
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= = = i
A =h ot =140.00 - 10.00= 140000 ]y, ]

o _ Amh 'f_ysh :féfOU.OO S 23500 . IO_S
o (1/} Vg ) (1/5 - 400 J

T 0= 093563627 [y ]

= 180.05[&N ]

- or  6033696.27
dpor V11402

7.1.2.6. Sztywno$¢ potgczenia
blacha podstawy zginana w strefie rozcigganej kis, $ruba kotwigca rozciggana kis oraz efektywny wspoétczynnik sztywnosci keft dia poszczegéinych $rub/szeregow

= 60776.63 [y |

Szeregnrl
Szereg rozszerzony, zbudowany poprzez agregacje pojedynczych $rub sktadowych.
e .(qmm Forin)  egenil ) 0.5 - [181.21 +181.21 +181.21 | = 27181 [mom ]
) =05 - & =05 . 66221 = 330.60 [mm ]
affeprl 1-1.2-1.5) gfep(l1-12-1.5 )

24 =X =271.81 = 271.8] [mm ]
affep (I affop(l 1-13-13)

- i +1 #1 o -
S L .(qﬁmm anei) T el ) 0.5 206,43 +252.86 +206.43 | = 332.86 [mum ]
5 =05 . =05 . 400.00 = 200.00 [mm ]
affnefl1-13-1.5) affne(l 115152
= 200,00 [ ]

2
afne(l1-12-1.3)

) =il =200.00 = 200.00 [sm ]
affme(l)  afmeflI113-13)

21 = i ( E2 S )=mm[ 271.81 ;200,00 }= 200.00 [mm ]
3
. . 3
(0825 Bty 0425 20000 1000
ECUJ— 7 = Z = 354 [mm |
e 28.84
[
"y 204, 3 2.0. 24500
k = . =—. = 237 [mm ]
w3 L, 2 20000
o=yl ] ) =E/( ! ! ) = 1.42[mm ]
efFl _ _
iy e 354 237
Szereg nr 2
Obliczenia parametrow krdc¢ca teowego jak dla szeregu nr 1.
Sztywnosci graniczne:
E g 210,00 - 200000000
5 =30. =30 . = 15605555.56 | kNwmmirad |
FACTS L 40500

[

7.1.3. No$nos¢ na sity poprzeczne

7.1.3.1. No$nos¢ scinanych $rub wg Eurokodu 3
Nie wskazano kotew jako elementu uczestniczgcego w przenoszeniu obcigzen $cinajgcych.

7.1.4. Potaczenie spawane stupa z blachg podstawy
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| | |
! [ | |
(SR i
i !
|
| |
! |
| |
L ;
Momenty bezwtadnosci ktadu spoin wzglgdem osi gtéwnych:
E E g
a a a
J =2 wit 2 2 shp  WSRp 2 +4 shyp  wshp
Wy +1 a -z + . z a
iz wiE g R iz shp  WERE Rp i2 shp  wihp
)
=z
shp.
81,00 5005 500 - 400 OOF
_ . ) 2 X . X 2
Ty =2 —; #5800 500 92.50 ) 2 T, #5800 - 400.00 - 0.00 ) 4
Ef
S.00 . 10500 z
——— 500 - F0R00 - F47.50
i2
J oy = 107863083.33 [y |
3
I z ¢ 'If z Ih,p'agh, I 4 { Fz.p'agh,
= . e w.fo I + . woshp. shp 4+ . Wk p. shop
wz - - . . — +{ . . — #{ .
17 ""‘aﬁ Iwﬁ J’ﬁs 72 wshp, a;;,,p Yo, iz wohp ajh,p
2 )
-y-sim
E g Ef
F =3 a00 . 8100 2 ) 400000 - 5.00 b "y F05.00 - 5.00
wr N+ 500 - L0 . 0.00 N 40000 - 500 - 58.00 N
i2 i2 i2
7
+I0500 - 500 - 4300
Jys= 17794475.83 [ ¢ |
Powierzchnia spoin przenoszacych sity poprzeczne dziatajgce wzdtuz danej osi:
4,,=3'a 1 =2 (500 40000 ) +4 (500 - 10500 |= 6100.00 " |
A= a 1, =2 (500 800 )= 810.00[ 1’ ]
Catkowite pole powierzchni spoin:
A =4, +A =6100.00 +810.00= 6910.00 " |
8. Obliczenia dla kolejnych serii sit
8.1. Zestaw sit nr 1
8.1.1. Zestawienie
Element Seria Ned [kN] ‘ Vedz [kN] ‘ Medy [kNm] ‘ Vedy [kN] Med 2 [kNm]
stup Snieg i wiatr z lewej -19.26 ‘ 4.67 ‘ 4.64 ‘ -1.32 0.25
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wypadkowa sita poprzeczna:
— z z — 7 A
Veio Y iVMx Vo ] = (167" 4_1.32" )= 485 ]

8.1.2. Sytuacja obliczeniowa: zginanie wzgledem osi Y-Y

8.1.2.1. Rysunek dla aktualnej sytuacji obliczeniowej

(kolorem czerwonym oznaczono strefe $ciskang)
8.1.2.2. Lokalizacja osi obojetnej
Wyznaczanie potozenia osi obojetnej przesunietej odbyto sie w sposéb iteracyjny [metoda kolejnych przyblizen] na podstawie réwnania réwnowagi:

NEd +FC§I,RG'_FI?:M: =iR.20 +123.20-104.02= -0.02 kN]

za cel przyjeto wyznaczenie takiego potozenia osi przesunietej, aby réwnanie rownowagi zwrécito wynik mniejszy niz 5% nosnosci strony Sciskanej:

0.0225% - F = 6.06[kN ]

zatozony cel obliczeniowy zostat osiagnaé
wyznaczona 0$ przesunigta jest o -129.28 mm wzgledem osi $rodkowej; warto$¢ przesuniecia wyznaczono w 6 iteracjach
8.1.2.3. Sciskany przekroj stupa

1 — ol
e
::[____'I_________________I_‘__________
r l
1
I 1 |
| |
L__J ________________ )
F _ AC!;M -fy !__ACJFLI’,R& 'f;.,sh,r +,q Cah 3 Rd -f_y,.i."q,?'
b ¥ 0 ?MG ]JMG

-3 -3
_ 07,200 - 23500 - 10 +?O7.20 - 23500 10
Cfe Rd L.00 L0

= 332.38[&N |

8.1.2.4. Beton w strefie $ciskanej

Wprowadzono redukcje szerokosci strefy $ciskane w celu osiggniecia strefy docisku o przyblizonym prostokatnym rozktadzie naprezen w betonie. O$ dla obliczer no$no$ci segmentdw przesunieto
0 20% w kierunku $ciskanym.

Wyznaczanie no$nosci dla kazdego segmentu (elementu, pod danym kréécem) odbywa sie bez wzajemnego nachodzenia powierzchni docisku Acoi oraz powierzchni rozdziatu Acii. Catkowita
no$nos¢é betonu w strefie Sciskanej Fc.pi,rd.al wyznaczana jest jako suma jednostkowych no$nosci Fc,pirdi poszczegdélnych segmentéw.
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Obliczenia $ciskania dla segmentéw pod poszczegdlinymi $ciankami przekroju stupa
Segment 01
Efektywna szeroko$¢ pasma ptyty otaczajgce kontur przekroju dla segmentu (elementu) wyznaczono metoda kolejnych przyblizen:

Co.r= 27.00 [ ]

A =4 =i b =56.58 44.00= 2482.52 [mm ]
00 af e e

a  =i06.58 =30 -.Edﬁ= 160,74 [ ]

. FE

bimd=mf.00<3.0 -bsﬁ= 132.00 [ ]

chdm=ajmd -E:'Lmd=f06.5c? 0800 = 1076458 [mm ]

cIUI _ 1076458
Y ,‘/ =2480.52 - 17.86 - 10 1/(248952 ] = 02.44 kN ]
cUUI

B oot =F oo =3 A f =3 248057 . 17.86 107 = 133,37 [y ]
5 o=p M—o g7 220 75[bPa]
aor 754 248052 ' ¢
a0l
VY, V/235.00
Cor Tl = =10.00 F/ﬁ: 17.79 [mm ]
' 'J:fa:o.r Vi (3 2475 Loo
c =i700=c = 17.70 [mem ]
23} B max

-3
Foinaor=A gor Figor =2499.52 - 2475 10 = 61.63 &N |

Segment 02

5'02= 27.00 [ ]

Acam:x‘iw:fqﬁ, : bqﬂ,=56.58 - 44.00 = 2480.52 [mm ]

a  =i06.58 =30 -.Edﬁ= 160,74 [ ]

Ired

bimd=mf.00<3.0 -bsﬁ= 132.00 [ ]

A0Lm=a1md -bimd=f06.58 0800 = 1076458 [mm ]

cIﬂ'E _ 1076458
Y S ,‘/ =2480.52 - 17.86 - 10 1/(248952 ] = 02.44 [kl |
0002

F oo =F oo =3 A F =3 248052 17.56 10 = s37 e ]
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F
Rdu, 02 D244 3
=5 - =067 - ——— . 10 = 24.75| MP.
Ji-'iﬂ? 'Bj A 2480.52 [ a]
a2
VS V235,00
O = =10.00 .ﬁ= 17.79 [ ]
- 5 F o Vo (3 2475 Loo
c =i700=c = 17.70 [mm ]
o2 2, max

-3
Fonan=A g T 249952 - 2475 10 = 61.63 &N |

Suma nosnosci segmentéw

F =F +F =143 #0163 = 12326 kN
CplRdall CpLEd QI CplLEd (2 I: ]
8.1.2.5. No$nos¢ podtuzna przy zginaniu

Catkowita no$nos¢ rozciaganej strony wezta:

B o= g =104.02= 104.02[kN ]

Ramie dzwigni po stronie rozciaganej:

Zr =z‘r =120.00= 12000 [men ]

Catkowita nosnos¢ sciskanej strony wezta:

7 )=mm[ 332.38,123.26 F 123.26 &N |

= F F
CLRE mm( CfsRd° T CplRLall

Ramieg dzwigni po stronie $ciskanej:
ramie dzwigni po stronie $ciskanej stanowi mniejsza z odlegtosci od osi $rodkowej do potozenia $rodka $ciskania pokrywajgcego sie ze $rodkiem cigzkosci $ciskanej czgsci przekroju
rozszerzonego_slupa i pola powierzchni strefy $ciskanej bloku betonowego Aco:

zm=m( Z0 7, )=mm[ 164.63 17171 = 164.63 [mn ]

Mimosraéd dziatania sit:
zamiana znaku Med ze wzgledu na zachowanie zgodnosci z nomenklaturg Tablicy 6.7 normy, gdzie moment ma przeciwne znakowanie niz zastosowano w aplikacji

M, =M, =-4637.00 kN ]

M, pay (-4637.00)

N, (i9.26)

Typ oddziatywania:
Nﬁd: —18.26 = 0.00 [ ]

= 240.80 [ ]

g=240.80 :>ch= 164.63 [omm ]

Sciskanie z lewej, rozcigganie z prawej
Sumaryczne ramie dzwigni:

Z=ZC§I +z_ =164.63 +120.00= 284.63 [mm ]

Ir
Obliczeniowa nosnos¢ podstawy stupa przy zginaniu:

_E . . . '
cm 2 (12329 284;63 ) = 23422.95 [t |

:Rd,I: _I n
y (zrr et 4l ) (;20_00 24080 +1i )

7 -z
: 104.02 - 264.65
M= : )= -93601.81 [N |

G Rd 3 -1 -
(ZC:I e -1 ) (164.63 - 24080 -1

M, = min ( MM )=mm[ (23413.03) 0360181 |= -23413.95 [khbwn |

Warunek no$nosci podstawy stupa przy zginaniu (wzgledem osi y)

|Midy| / [Mijrd| = |-4637.00]| / |-23413.95| = 0.20 < 1.0 Warunek spetniony
8.1.2.6. Sprawdzanie no$nosci zeber usztywniajgcych
zebro usztywniajace horyzontalne

z cEa‘= 8171 [mm ]

ks

A =n'- 5 = 20,58 - 1000 = 26580 [mm ]
Cahis) &

obcigzenie odporem fundamentu proporcjonalne do powierzchni $ciskanej blachy zebra wzgledem catkowitej powierzchni $ciskanego przekroju rozszerzonego stupa (stali)
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Ac:sh(s) 36580
,L!: = = =
n 113160
24,

Fogi™ 20 F onge ™ 123:26[ k0 ]

Nos$nos¢ przekroju zastgpczego ze wzgledu na $cinanie:

?'—.?‘,C_ ¥ _ _
si TH, g Flgy =0.500 - 123.06 = 6163 [1 |

[V™"Ced| / Vrpird = |61.63 / 189.95 = 0.32 < 1.0 Warunek spetniony

&.500

Nos$nos¢ przekroju zastgpczego ze wzgledu na zginanie:
r—r,
Ed

= | sLox|er =05 180.95= 04.07[kN ]

-3
W oer e 60776.65 23500 - 10

= 14282.51 [klmm |

vel Rd ¥ oo £.00
e, R =0.500 - 123.26 - 81.71 = 5035.61 [kNmm |
i _#r,C' F -zr,C:Ed_ | : L2 8LF1 = . ke

[M™"ed| / Mrelrd = |5035.61| / 14282.51 = 0.35 < 1.0 Warunek spetniony

8.1.2.7. Sztywno$¢ potgczenia

- beton z podlewkg w strefie $ciskanej ki

e=125 £, =125 - I000= 1250 [mm ]

= = = 2
A=A oy P4 gy = 240448 #2404.48 = 4308.96 " |

B,/ Agar 3100 /250896
k= = = 803 [mm |
13 (1275 B (1275 20000 )

- zintegrowany wspodtczynnik $ciskanej czgsci wezta ke

ﬁcc‘r=§c13 = 803 [mm ]

Obliczenia wspolne dla strony rozcigganej:
- zastepczy wspodtczynnik sztywnos$ci grupy srub/szeregéw keq oraz rozcigganej czesci wezta kt:

qu:k.r = 284.63 [wan ]

Z(ﬂm A, J 1.46 - 284.63
bk =k = =
Ir Tes z 284.63

&g
Klasyfikacja sztywnosci wezta:

= 146 [mm |
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_(Zfr e R ) (120,00 - 1.46-164.63 - .03

I OO B (8.0 +1.465 | = 42077 L ]
_E 4 RS . _210.00 264.65" L+L-J 240,80 | _
s g Nk kg ) ‘ (¢ ’Le:.:)‘ 1.00 \sos a6 ] | (24080 +-12077 ||

42225276.87 kNmmirad |

5 i 4222527687 SSJ_ g 204866006.07 [kNmmfmd ]

2B

Wyznaczona sztywnos$¢ - wezet nie jest sztywny.
Wyznaczona sztywno$¢ jest taka sama jak zadana sztywno$¢ zamierzona. Warunek spetniony
Warunek no$nosci wezta na zginanie

(—4637.00)‘ = ‘ *"ﬂm‘ = 23413.95 kD |

M
L Edy
Warunek spetniony
8.1.3. Sytuacja obliczeniowa: zginanie wzgledem osi Z-Z

8.1.3.1. Rysunek dla aktualnej sytuacji obliczeniowej

(kolorem czerwonym oznaczono strefe $ciskang)

8.1.3.2. Lokalizacja osi obojetnej

Dla osi obojetnej srodkowej obie strony wezta sg poddane $ciskaniu. Wyznaczanie potozenia osi obojetnej przesunigtej jako rownowagi pomigdzy $ciskang a rozciggg strong wezta nie jest
wykonywane dla biezgcego zestawu sit.

8.1.3.3. Sciskany przekroj stupa (strona prawa)

A A A f
F _ AC:LR&‘ 'fy,;-: G PR Yyl . CarRd Y ypma . CshRE M sk
CfeRd - ¥ ¥ ¥

¥ 40 e e

3 -3 -3
_daa.00 - 23500 - 10 +3ﬁ4.00 S 23500 10 +4GO0.00 S 23500 10
G, Rd .00 £.00 1.00

= 1111.08[&kN ]

8.1.3.4. Sciskany przekroj stupa (strona lewa)
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A A A f
F _ AC:LR&‘ 'fy,;-: G PR Yyl . CarRd Y ypma . CshRE M sk
CfeRd - ¥ ¥ ¥

¥ 40 e e 10

3 -3 -3
_daa.00 - 23500 - 10 +3ﬁ4.00 S 23500 10 +4GO0.00 S 23500 10
G, Rd .00 £.00 1.00

= 1111.08[&kN ]

8.1.3.5. Beton w strefie $ciskanej (strona prawa)

Whprowadzono redukcje szerokosci strefy $ciskane w celu osiggniecia strefy docisku o przyblizonym prostokatnym rozktadzie naprezen w betonie. O$ dla obliczen no$nosci segmentéw przesunieto
0 20% w kierunku $ciskanym.

F—————————————————

Obliczenia $ciskania dla segmentéw pod poszczegdlinymi $ciankami przekroju stupa

Segment 01

Co.r= 20,00 [ ]

! bqﬁ.=400.00 - 5000 = 20000.00 [ ]

Acao.r:‘ggﬁ: e
a =450.00 = 5.0 -Iﬁﬁ_= 1200.00 [men ]

Jred

bimd=mf.00<3.0 -bsﬁ= 150,00 [ ]

chdm=ajrmf -E:'IJM=45O.OO 10800 = 43450.00 [ ]

A . .
_ ol 01 _ 4545000 %
FR&‘:A.OI_ACO,OJ -fm, : 1 =20000.00 - 1786 0 . 1 / m = 538.39[kN]
e 0

-3
P oot =F oot =3 A F=320000.00 - 17.36 - 10 = 107143 [k ]
7, =8 FM”“M—O i 17.05[ MPa |

aor Yy 4 T 20000.00 ' “

e
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VI V235,00

€ o Tl =10.00 'Vﬁ: 20.80 [mm ]
: 5T ot Vo (3 1795 Loo
o =20000=c = 2089 [mm ]
23} B max

-3
Foinaor=A gor Figor =20000.00 - 17.95 . 10 = 358.92 [ ]

Suma nosnosci segmentéw

FCPI'MEH:FC;JLMOI =353802= 35802 I:kN]

8.1.3.6. Beton w strefie $ciskanej (strona lewa)

Whprowadzono redukcje szerokosci strefy $ciskane w celu osiggniecia strefy docisku o przyblizonym prostokatnym rozktadzie naprezen w betonie. O$ dla obliczen no$nosci segmentéw przesunigto
0 20% w kierunku $ciskanym.

Obliczenia Sciskania dla segmentéw pod poszczegdlnymi $ciankami przekroju stupa
Segment 02

cm= 20000 [ ]

! bqﬁ.=400.00 - 5000 = 20000.00 [ ]

.
a  =4i000=30 -Ieﬁ= 1200.00 [ ]

Ired

ACO,OE =Aq}f=

E:Lmd=IOE.OO<:3.O -E:nsﬁ= 150,00 [ ]

A0Lm=aimd : bimd=450.00 10800 = 43450.00 [ ]

A . )
_ ol 0z _ 4545000 %
FR&‘:A.O.?_ACO,OE -fm, : 1 =20000.00 - 1786 0 . ] / m = Ji8.30 E{:N]
ol 02

-3
F oo =F o e =3 A F =3 20000.00 - 17.86 - 10 = 107443 [N ]
e =F FM”“M—O 67 222y’ 17.95[ MPa |
a0 54  Z0000.00 ' ¢
a0z
VY, V/235.00
o Tl = =10.00 F/ﬁ: 20.89 [mm ]
' g Yi (3 1795 Loo
¢ =20000=c = 2089 [mm ]
o) 02, max
-3
P oinzir =3 oz ooy = 20000.00 - 17.95 - 10" = 358.92[ kN ]
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Suma nosnosci segmentow

Fc:pLRa:a:::Fcplmm =33802= 35802 I:kN]

8.1.3.7. No$nos¢ podtuzna przy zginaniu

Catkowita nosnos¢ rozcigganej strony wezta (strona prawa):

FZ?,R&‘:F:I,RQ‘:C?E-‘?C? = 8148 kN]

Ramieg dzwigni po stronie rozcigganej (strona prawa):
zr =z‘r =00.00 = 90.00 [ ]
s

Catkowita nosnos¢ rozciaganetstron wezla (strona lewa):

me=8£.48 = 8148 kN

Ramie dzwigni po stronie rozciaganej (strona lewa):

z =z =0000= 20.00[mm ]
T2

Catkowita nosnos¢ sciskanej strony wezta (strona lewa):

i F one’ ¥ ctraan )=min[ 1111.08,358.92 F 358.92 [kN ]

Ramig dzwigni po stronie sciskanej (strona lewa):
ramie dzwigni po stronie $ciskanej stanowi mniejsza z odlegtosci od osi $rodkowej do potozenia srodka $ciskania pokrywajgcego sie ze $rodkiem cigzkos$ci Sciskanej czesci przekroju
rozszerzonego_slupa i pola powierzchni strefy $ciskanej bloku betonowego Aco:

2o Smin | 770 Jmin 46.23, 30.50 = 46.23 [ ]

cLRz MR (

Catkowita nosnos¢ sciskanej strony wezta (strona prawa):

F )=mm[ 1111.08,358.92 F 358.92 [kN ]

CnRd IR ( c;;z,M’Fc:pzma::

Ramie dzwigni po stronie Sciskanej (strona prawa):

T | 46.23 50.50 F 46.23 [mm ]

Mimosraéd dziatania sit:
zamiana znaku Med ze wzgledu na zachowanie zgodnosci z nomenklaturg Tablicy 6.7 normy, gdzie moment ma przeciwne znakowanie niz zastosowano w aplikacji

M, =M, =-248.00[ kN
M oo. (24300
— s 1288 ]
N, o (19.26

Typ oddziatywania:
NH= —10.26 = 0.00 [ ]

O00=g =288 {ch = 46.23 [mm ]

Sciskanie z lewej, Sciskanie z prawej
Sumaryczne ramie dzwigni:

Z=ZC§I 4z =46.23 +46.23= 0245 mun ]

Sr
Obliczeniowa nosnos¢ podstawy stupa przy zginaniu:

_F . . . '
e Z_ [(35292) 92;.45 ) = 7230.63 [kt |

rra =
LR § -1 -
’ (zcr e+l ) (46.23 1288 +1 J

5 z (s _ '
v s © (3589 9245 }_ -12814.24 [k |

JRd i -1 -1
ze ~L | 4623 1288 -l

M= min ( M, oM JEmin| (7230.63)-12814.24 = -7230.63 [k ]

i ARLIT LR

Warunek no$nosci podstawy stupa przy zginaniu (wzgledem osi z)

|MiEd.z| / |Mj,rd| = |-248.00] / |-7230.63| = 0.03 < 1.0 Warunek spetniony

8.1.3.8. Sprawdzanie no$nosci zeber usztywniajgcych

zebro usztywniajace horyzontalne

Zr,c:Ea‘= 5500 [ ]
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A =b ct =11000 - 10.00= 1100.00 (e ]
Cshis) shia) sh

obcigzenie odporem fundamentu proporcjonalne do powierzchni $ciskanej blachy zebra wzgledem catkowitej powierzchni $ciskanego przekroju rozszerzonego stupa (stali)
A
Gk FI00.00
,;'35 =
nC E A 4506.24
Ci

¥

=23 = 358.02[kN |
CEd g CplRds

Nos$nosc¢ przekroju zastgpczego ze wzgledu na $cinanie:

?’—.?",C_ ¥ _ _
se g Fogy=0241 - 35892 = 86.46 [k |

=024]

[V™"Ced| / VrpiRd = |86.46| / 189.95 = 0.46 < 1.0 Warunek speiniony

Nos$nos¢ przekroju zastgpczego ze wzgledu na zginanie:
r—r,

e | = | Gosd<v =05 180.05= 0407 x|

-3
W er e 60776.65 23500 - 10

= 14282.51 [klmm |

velhd oy £.00
e, R =0.241 - 358.92 . 55.00= 4755.53 [klmm |
i —;znc F -Z:',CZEE’_ | : L2 Sh00= . ke

[M™"ed| / Mrelrd = |4755.53| / 14282.51 = 0.33 < 1.0 Warunek spetniony

8.1.3.9. Sztywnos$¢ potaczenia

- beton z podlewkg w strefie $ciskanej ki3 (strona lewa)

e=125 £, =125 - I000= 1250 [mm ]

________ ===—====
[ o !
R ——
R L ___1
F====f=======t-so=
| |
| |
| |
| |
| |
L I

A =4 +A +A =13600.00 +1072.00 +1072.00 = [15744.00 |:me ]
afFall T agol 03 T efod

CE o/ A gar 3100 - y/15732.00

Fis (1275 B (1275 . 21000

= 1453 [mm ]

- zintegrowany wspodtczynnik $ciskanej czgsci wezta ke (strona lewa)

ﬁcm=§c13= 14.53 [ ]

- beton z podlewka w strefie $ciskanej kis (strona prawa)

e=125 £, =125 - I000= 1250 [mm ]
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F—_,———-—————_—_——————— A
| |
| |
| |
| |
| |
| |

I IZ=Z=Z=Z=ZZ==Z ~—====
| I I |
— - m:::*—-:ml-[— -
| |
| |
| |
| |
| |
| |
- ____ 1

A =4 +A +A =]13600.00 + 107107 + 107107 = 1374304 |:me ]
afFall T agon 03 T efod

CE /A gar 3100 - y/15743.04

Fis (1275 &) (1275 21000 )

= 1453 [mm ]

- zintegrowany wspotczynnik $ciskanej czesci wezta ke (strona prawa)

kCr:kif = 74,53 [mm ]
Klasyfikacja sztywnosci wezta:

_(Zc:r Fuy Ko J (46.23 - 14.53-46.23 - 14.53 )

g = = = 0.00 [men ]
; (*e, "":c::) (214.53 +14.53 )
2 ! 2 e
_E oz L+L e | _210.00 9243 ( ! . i ) ‘ 12.88 _
T ‘ (¢ *, )| 100 14.53 7 14.53 (12.88 +0.00
13036982.23 kNmmirad |

§ .= 13080082.23 <5 = 15695555.50 [kcMbmmirad |

Wyznaczona sztywnos$¢ - wezet nie jest sztywny.
Wyznaczona sztywnos$¢ jest taka sama jak zadana sztywno$é zamierzona. Warunek spetniony

Warunek no$nosci wezta na zginanie

- ‘ (-248.00)‘5 ‘ Mm‘ = 723063 [k |

ﬂ{i’;fci.x

Warunek spetniony

8.1.4. Interakcja dwukierunkowa zginania
Warunek interakcji dwukierunkowej zginania podstawy stupa
(IMigdy| / IMiRd])* + (IMjEd.z| / [MjRrd])* = (0.20)* + (0.03)* = 0.23 < 1.0 Warunek spetniony

Zebro horyzontalne: no$no$¢ przekroju zastepczego, od odporu V (interakcja kierunkéw zginania podstawy stupa)
(IV*"“Ced| / ViplRra) + (V™ Ced| / Vrpird)t = (0.32) + (0.46) = 0.78 < 1.0 Warunek spetniony

Zebro horyzontalne: no$no$¢ przekroju zastepczego, od odporu M (interakcja kierunkéw zginania podstawy stupa)
(IM™"Ced| / Mr,elrd)* + (IM™"Ced| / Mretrd)* = (0.35) + (0.33)' = 0.69 < 1.0 Warunek spetniony
8.1.5. No$nos¢ na sity poprzeczne

8.1.5.1. Scinanie przenoszone poprzez tarcie blachy podstawy

F,=-N, = 19.26[kN |
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Fo_=0
fRE A4

8.1.5.2. Wyznaczanie nos$nosci na sity poprzeczne

kierunek zy:

|Vedzy| / Frrd = |4.85| / 13.48 = 0.36 < 1.0 Warunek spetniony
8.1.6. Potgczenie spawane stupa z blachg podstawy

8.1.6.1. Zestawienie obcigzenia i no$nosci punktéw ktadu spoin

CF,=070 - 19.26= [3.48[kN |

punkt Oprost,i Tprost,i i Ozast,i ‘ wytez. Ozasti wytez. Oprost,i
fmm ; mm] [kN/mm?| ‘ M
[y:-40.50 ; z:-9250] 0.0004 0.0004 0.0016 0.0030 ‘ 0.01 0.00
[y:4050 ; z:-9250] 0.0012 0.0012 0.0016 0.0038 ‘ 0.01 0.00
[y:-40.50 ; z:92.50] 0.0052 0.0052 0.0016 0.0107 ‘ 0.03 0.02
[y:4050 ; z:9250] 0.0044 0.0044 0.0016 0.0092 ‘ 0.03 0.02
[y:-58.00 ; z:-200.00] 0.0035 0.0035 0.0008 0.0072 ‘ 0.02 0.01
[y:-58.00 ; z:200.00] 0.0086 0.0086 0.0008 0.0173 ‘ 0.05 0.03
[y:-43.00 ; z:-200.00] 0.0037 0.0037 0.0008 0.0075 ‘ 0.02 0.01
[y:-43.00 ; z:-95.00] 0.0005 0.0005 0.0008 0.0017 ‘ 0.00 0.00
[y:-43.00 ; z:95.00] 0.0053 0.0053 0.0008 0.0106 ‘ 0.03 0.02
[y:-43.00 ; z:200.00] 0.0085 0.0085 0.0008 0.0170 ‘ 0.05 0.03
[y:43.00 ; z:95.00] 0.0044 0.0044 0.0008 0.0090 ‘ 0.02 0.02
[y:43.00 ; z:200.00] 0.0076 0.0076 0.0008 0.0153 ‘ 0.04 0.03
[y:58.00 ; z:-200.001 0.0047 0.0047 0.0008 0.0095 ‘ 0.03 0.02
[y:58.00 ; z:200.001] 0.0075 0.0075 0.0008 0.0150 ‘ 0.04 0.03
[y:43.00 ; z:-200.00] 0.0045 0.0045 0.0008 0.0092 ‘ 0.03 0.02
[y:43.00 ; z:-95.00] 0.0013 0.0013 0.0008 0.0030 ‘ 0.01 0.01

(wspotrzedne poszczegdlnych punktéw wzgledem $rodka uktadu umieszczonego w punkcie centralnym blachy podstawy; punkty dobierane w miejscach charakterystycznych: na kraficach
odcinkéw, w potowy grubosci spoiny a)

8.1.6.2. No$nos¢ w najbardziej wytezonych punktach

Petne obliczenia przedstawione dla punktdw, w ktorych wytezenia dla Gzasti oraz oprosti 0siggajg najwigkszg wartosé.

Punkt:

e =58.00,2:200.00 |

dy .Z!'

mas i A
w

7 7

wy wr

S s 000122 ooogﬁ[wj

y o tma UOLLS KN
L3 1,/5 1,/5 mm2

I9.26) 4637.00 - 200.00 24800 - —58.00

10758308333

1770447583

kN

= 00122 (—
el
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T _=cr =0 0086|: ]
)
‘ : 4.6660
: = 2l . 00008
¢ A 6100.00

we

=4/l #5 [ + : 2 ) = 007z | 2
? sasts T 0.0085" +3 (0.0035 +0.0008 J ' o

T 560.00 - 10"
5 = 03600
EQst L man (ﬁw . Pm J [080 - f.25

Potaczenie blacha podstawy-stup (spawane): naprezenie zastgpcze

Ozast,i / Ozastimax = 0.0173/ 0.3600 = 0.05 < 1.0 Warunek spetniony

. . _g o
(0o 7, ) (0.9 36000 10" ) TN
s = L= = 0.2507| =
PR

L, rnan '.I-"m 125

Potaczenie blacha podstawy-stup (spawane): naprezenie prost.
Oprosti / Oprostimax = 0.0086 / 0.2592 = 0.03 < 1.0 Warunek spetniony

8.1.7. Potaczenie spawane zebra usztywniajgcego z trzonem stupa

o | By M
nEiw 1 Y sgniz) h o—t

(10.26) (1 4637.00 1N 24800

N = R [;] = _((_g))__

rEdw 4 \2 [160.00-8.00 )" \2 ! 0000
I o=k =2 .a =140.00=2 - 5.00= 130.00 [mm ]

affshe sk sho

. paw 19.66 N
a1 (500 - z000) PP
(e Lgme ) (300130 o

LJ,=I3O.OO<:I5O ca =150 500= 73000 [mm ]

SRLC

B, =1.00

i (8, %) :(;,oo 36000 10 -J: OmMEC—N]
" g Vi or, ) Viamras] 7 L

Potgczenie trzon stupa-zebro (spawane)

T/ Tjmax = 0.0302 / 0.2078 = 0.15 < 1.0 Warunek spetniony
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8.2. Zestaw sit nr 2
8.2.1. Zestawienie

8.3. Zestaw sit nr 3
8.3.1. Zestawienie

8.4. Zestaw sit nr 4
8.4.1. Zestawienie

8.5. Zestaw sit nr 5
8.5.1. Zestawienie

8.6. Zestaw sit nr 6
8.6.1. Zestawienie

8.7. Zestaw sit nr 7
8.7.1. Zestawienie

8.8. Zestaw sit nr 8
8.8.1. Zestawienie

8.9. Zestaw sit nr 9
8.9.1. Zestawienie

Element Seria Ned [kN] Vedz [kN] Medy [KNm] ‘ Vedy [kN] Med,z [kKNm]
stup Wiatr z tytu 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00
Brak wytezen przyjmujacych swoje maksymalne warto$¢ dla tego zestawu sit.
Element Seria Ned [kN] VEd,z [KN] Med,y [KNm] ‘ Vedy [kN] Med,z [KNm]
stup Wiatr z przodu 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Brak wytezen przyjmujacych swoje maksymalne warto$¢ dla tego zestawu sit.
Element Seria Ned [KN] Ved,z [KN] Med,y [kNm] ‘ Vedy [KN] Med,z [kNm]
stup Snieg i wiatr z tylu 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00
Brak wytezen przyjmujacych swoje maksymalne warto$¢ dla tego zestawu sit.
Element Seria Ned [KN] VEed,z [KN] Med,y [KNm] ‘ Vedy [KN] Med,z [kNm]
stup Snieg i wiatr z przodu 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00
Brak wytezen przyjmujacych swoje maksymalne warto$¢ dla tego zestawu sit.
Element Seria Ned [KN] Vedz [KN] Medy [KNm] ‘ Vedy [kN] Med,z [KNm]
stup Wiatr z lewej 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00
Brak wytezen przyjmujacych swoje maksymalne warto$¢ dla tego zestawu sit.
Element Seria Ned [KN] Vedz [KN] Medy [KNm] ‘ Vedy [kN] Med,z [KNm]
stup Wiatr z prawej 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00
Brak wytezen przyjmujacych swoje maksymalne wartos¢ dla tego zestawu sit.
Element Seria Ned [kN] VEedz [KN] Medy [kNm] ‘ Vedy [kN] Medz [KNm]
stup Snieg i wiatr z prawej 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00
Brak wytezen przyjmujacych swoje maksymalne warto$¢ dla tego zestawu sit.
Element Seria Ned [kN] VEedz [KN] Medy [kNm] ‘ Vedy [kN] Medz [KNm]
stup Ne,as,Rd 30.00 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00

8.9.2. Sytuacja obliczeniowa: rozcigganie osiowego stupa
8.9.2.1. Rysunek dla aktualnej sytuacji obliczeniowej

(wszystkie $ruby rozciggane)

8.9.2.2. No$nos¢ na osiowe rozcigganie
Warunek no$nosci podstawy stupa przy rozcigganiu osiowym
Ned / Njrd = 30.00 / 272.35 = 0.11 < 1.0 Warunek spetniony
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Wezet 17

STOPA FUNDAMENTOWA - SF1

Raport wymiarowania stopy fundamentowej wg PN-EN 1997-1 Eurokod 7 do programu Rama3D/2D:

Geometria
Szerokos¢ stopy B [m] 1.20
Dtugos¢ stopy L [m] 1.20
Wysokos¢ stopy He [m] 0.40
Szeroko$¢ przekroju stupa b [m] 0.45
Wysokos¢ przekroju stupa h [m] 0.45
Mimos$rod e [m] 0.00
Mimosrod ey [m] 0.00
0.38 0.45 0.38
' ¥ +
oo}
¢ X i
S
1.20 0.40
Materialy
Klasa betonu C25/30
Cigzar objetosciowy betonu [KN/m3] 24.00
Stopa prefabrykowana NIE
Granica plastycznosci stali [MPa] 500
Srednica zbrojenia [mm] 12.00
Grubos¢ otuliny [mm] 45.00
Czas realizacji budynku powyzej roku
Cigzar zasypki [kN/m?3] 18.50
Warunki gruntowe
Legenda:
- Warstwa - Numer porzadkowy
- Nazwa - Nazwa warstwy
- H - Miazszo$¢
- g - Cigzar whasciwy
- €' - Spgjnos¢ efektywna
- Cy - Wytrzymato$¢ na $cinanie
- f'- Efektywny kat tarcia wewnetrznego
- M - Modut sprezystosci
- M, - Modut spr¢zystosci pierwotne;j
Warstwa Nazwa H g c' Cu f M M,
gruntu [m] [kN/m?3] [kPa] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piasek $redni (MSa) 3.0 18.0 0.0 0.0 28.0 99000.0 100000.0
2 Zwir (Gr) 5.0 19.0 0.0 0.0 344 95000.0 105000.0
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Wezet 17

Stan graniczny no$nosci (GEO)

Podejscie obliczeniowe DA2

gG,niekorzysme = 135, gQ =1.50

gr = 1,4 — czeSciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na wyparcie
Orh = 1,1 — czeSciowy wspotezynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na $cigcie gruntu pod fundamentem
Glebokos¢ posadowienia hf=1.20 m

Schemat nr 1

Sprawdzenie nosno$ci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.

Warunki "z odplywem"

Dodatkowe obciazenia podtoza:

Cigzaru fundamentu (catkowity):

G =V oy =058 24.00=138[kN
2 L

Cigzar gruntu nad fundamentem:

G = 24.31 [k} ]

Obliczeniowa warto$¢ obciazenia podtoza:

.(GﬁvLGk )= 20.87 [k |

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, wartosci momentow bez uwzglednienia nieosiowego dziatania sit pionowej):

V=N, #G, +C = 28.57[kN ]

Vil gty

3 nigkorpsme

Mo =M, +H b= -010[kNn ]

Mo =M, #H_ - h=-9.30kln |

7 B I I
H = =——000 +-i004 = 004 kN
E HBF: +H£k |: ]
Mimosrod obcigzen:
Msrc_eog ' NG_QS:
g = = -0 10-0.00 - —6.57 =|-0.00| <03 - B= 056 [m ]

B Vs; 28.57

Warunek spetniony
M +e N
Ik g ok (-RI0+000 . 657
¢ = LA =1-0.33)<03 . L= 036[m ]
I Vs; 28.57

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu

=52 -eB=.E.20—2 S000=1.19[m ]
L'=I-2 e, =120-2 - 0.33=035[m ]

A'=B L7=119 - 0.55= 065, |

Jednostkowy opor graniczny podloza

—=c" N b s i Fg' N B g i #O05 ¥ BN b s i =000 2584 100210040+
A ] & o ¢ g q g q ¥ ¥ ¥ ¥

2160 - 1475 - L00 - 202 - 044405 1800 - 119 1463 - 100 - 035 027 = 300_28[,@%]
g — napre¢zenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

R

196.50

= =" 140.36 [k |
d ¥, 140

Warunek obliczeniowy:
Vd= 40,87 {Rd = 14038k

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.
Sprawdzenie stanu granicznego na $ciecie gruntu w poziomie posadowienia:

Hd{Rd +RM

gdzie:

Hgq — warto$¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,
Rg — opor graniczny podtoza pod fundamentem na $cigcie,

Rp,¢ — opor graniczny podloza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warto$¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem
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Wezet 17

Rd =wmiin

Warunek nosnosci na $cigcie spetiony.
Sprawdzenie nos$nos$ci pozostatych warstw

V’k-mn( 3, )

Rh

2

RIT Vd min (

2857 - 0.53
EEe——

a7

H,=1094 <R =13.52[kN |

4. 40.87 )= 13.82[&N ]

Warunki z odptywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
2.00 TAK 0.380 0.130 - -
3.00 TAK 0.103 0.035 - -

Sprawdzenie statecznos$ci fundamentu (EQU):

Oznaczenia:

- std - oddziatywania stabilizujace
- dst - oddziatywania destabilizujace
Wspotczynniki czgéciowe do oddziatywan:

JG,dst = 1.10
Js,sh = 0.90
Jo,ast = 1.50

Warunek statecznosci spetniony.
Sprawdzenie przebicia fundamentu:

Wymiary obwodu kontrolnego:

M, =010<M, = 1503 [kin |

L

No$no$¢ na przebicie spelniona, obwdd krytyczny poza stopa.

Polozenie wypadkowej sit
Schemat nr 1

Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1

Ag=0.00 cm?mb

M, =030 <M = 1505 [kNn ]

E:L= 1.85m ]

.E:B= 1850m ]

AL =1.88 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A= 4.73 cm?mb
W kierunku y (B) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s; =22.8 cm Ay =5.65 cm?/mb
W kierunku x (L) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s, = 22.8 cm Ay, = 5.65 cm?/mb

EuroStopa 1.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [L01]

-3-




Wezet 17

Osiadanie fundamentu

Legenda:

H [m] - glebokos¢ liczona od poziomu terenu
szr [KN/m?] - naprezenia pierwotne

Szs [KN/m?] - naprezenia wtorne

szp [KN/m?] - napre¢zenia dodatkowe

Schemat nr 1

Osiadania pierwotne = 0.000 cm

Osiadania wtorne = 0.015 cm

Osiadania catkowite = 0.015 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00021
Tangens kata nachylenia wzglgdem osi Y = 0.00000
Przechytka = 0.00021 rad

Warunek napre¢zeniowy

02 a =02 4010=502 Esd= 6'32[%315'7;?22]
- g1
Glebokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 2.50 m

Tabela z warto$ciami:

Nr H [m] szr [KN/m2] szs [kKN/m2] szp [KN/m2] Suma = Szs + Szp + Szpsita + SzDfund
0 1.20 21.60 19.84 0.00 19.84

1 1.30 23.40 19.78 0.00 19.78

2 1.50 27.00 18.63 0.00 18.63

3 1.70 30.60 16.10 0.00 16.10

4 1.90 34.20 13.01 0.00 13.01

5 2.10 36.82 10.19 0.00 10.19

6 2.30 38.46 7.98 0.00 7.98

7 2.50 40.10 6.32 0.00 6.32
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Wezetl9

STOPA FUNDAMENTOWA - SF2

Raport wymiarowania stopy fundamentowej wg PN-EN 1997-1 Eurokod 7 do programu Rama3D/2D:

Geometria
Szerokos¢ stopy B [m] 1.40
Dtugos¢ stopy L [m] 1.40
Wysokos¢ stopy He [m] 0.40
Szeroko$¢ przekroju stupa b [m] 0.45
Wysokos¢ przekroju stupa h [m] 0.45
Mimos$rod e [m] 0.00
Mimosrod ey [m] 0.00
0.47 0.45 0.47
A
5
o
e X g
o —
¥
o
1.40 0.40
Materialy
Klasa betonu C25/30
Cigzar objetosciowy betonu [KN/m3] 24.00
Stopa prefabrykowana NIE
Granica plastycznosci stali [MPa] 500
Srednica zbrojenia [mm] 12.00
Grubo$¢ otuliny [mm] 45.00
Czas realizacji budynku powyzej roku
Cigzar zasypki [KN/m3] 18.50
Warunki gruntowe
Legenda:
- Warstwa - Numer porzadkowy
- Nazwa - Nazwa warstwy
- H - Miazszo$¢
- g - Cigzar whasciwy
- €' - Spgjnos¢ efektywna
- Cy - Wytrzymato$¢ na $cinanie
- f'- Efektywny kat tarcia wewnetrznego
- M - Modut sprezystosci
- M, - Modut spr¢zystosci pierwotne;j
Warstwa Nazwa H g c' Cu f M M,
gruntu [m] [kN/m?3] [kPa] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piasek $redni (MSa) 3.0 18.0 0.0 0.0 28.0 99000.0 100000.0
2 Zwir (Gr) 5.0 19.0 0.0 0.0 344 95000.0 105000.0
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Wezetl9

Stan graniczny no$nosci (GEO)

Podejscie obliczeniowe DA2

96 niekorzystne = 1.35, Jo = 1.50

gr = 1,4 — czg$ciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na wyparcie

Orh = 1,1 — czgéciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na $cigcie gruntu pod fundamentem

Glebokos¢ posadowienia hf=1.20 m
Schemat nr 4

Sprawdzenie nosno$ci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.
Warunki "z odplywem"

Dodatkowe obciazenia podtoza:

Cigzaru fundamentu (catkowity):

G =V oy =078 24.00=188[kN
FL yf I: ]

Cigzar gruntu nad fundamentem:
G, = 20.01 [k} ]
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia podtoza:

= G +F | = _
vty o (GG, =100 £135 (1882 42001 )= 6566 k]

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, wartosci momentow bez uwzglednienia nieosiowego dziatania sit pionowej):

V=N, #G #G, =100 +18.82 #20.01 = 4892 [k

M =M #H k= 1732 kN ]

Mo =M, #H_ - h=-3.54[kln

_ T 1 _ - S
ch_l/Hm; *Hm_l/(-u.pj) oos 550 = 1307 [N ]

Mimosrod obcigzen:

Mo=2m Voo (17322000 109

g_= =|-035 =03 B= 0.42 [ ]
B Vs; 44.02
Warunek spetniony
M +e N
Ik g ok 354 +0.00 0 L09
g = ad Lr_ =|-0.07| =03 - L= 042[m ]
I I 45,02

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu

B'=5-Z -eB=f.4O—2 C0.35= 0.60[m ]
L'=1-2 -ez =]40-2 - 007 = 126[m ]
A'=B L'=060 - 1.26= 0.57[ 2 |
Jednostkowy opor graniczny podloza

—=c" N b s i Fg' N B g i #05.¥ BN b s i =000.2584 100128 058+
A [ ¢ o ¢ g g q g ¥ ¥ ¥ ¥

2180 1475 L00 - L2604l 0.5 1800 - 049 - 1463 100 . 083 - 044 = 27600 [kPa]
g — napre¢zenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

R
240.60

== 17186 kN |
d ¥, 140

Warunek obliczeniowy:
Vd= 65,04 <:Rd =17L86kN

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

Sprawdzenie stanu granicznego na $cigcie gruntu w poziomie posadowienia:
H =R +R
d d pd

gdzie:

Hgq — warto$¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,
Rg — opor graniczny podtoza pod fundamentem na $cigcie,

Rp,¢ — opor graniczny podloza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0

Wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem
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Wezetl9

Rd = pain
:VR.‘:

Warunek nosnosci na $cigcie spetiony.
Sprawdzenie nosno$ci pozostatych warstw

Vs | 9)

2

NI V& min (

4802 - 0.53
_—

2

.10

H =13.17 <R =23.60[kN |

4. 6566 ):23.66[,{:}‘»?]

Warunki z odptywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
2.00 TAK 0.306 0.181 - -
3.00 TAK 0.100 0.040 - -
Sprawdzenie statecznos$ci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:

- std - oddziatywania stabilizujace
- dst - oddziatywania destabilizujace
Wspotczynniki czgéciowe do oddziatywan:

JG,dst = 1.10
Js,sh = 0.90
Jo,ast = 1.50

M, =17.52 <M = 3089 [kNn ]

M, =354<M = 3089 [k ]
Warunek statecznosci spetniony.

Sprawdzenie przebicia fundamentu:

Wymiary obwodu kontrolnego:

b I.: La5[m ]
b B: 2.850m ]
No$no$¢ na przebicie spelniona, obwdd krytyczny poza stopa.
Polozenie wypadkowej sit
Schemat nr 4
|
|
|
|
|
|
*

Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 4

Ag =162 cm?mb AL =1.62 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A= 4.73 cm?/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s; =25.0cm Ay =5.14 cm?mb
W kierunku x (L) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s, = 25.0 cm Ay, =5.14 cm?/mb

Osiadanie fundamentu
Legenda:

H [m]
Szr [kN/mZ]

- glebokos¢ liczona od poziomu terenu

- napre¢zenia pierwotne
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Szs [kN/m?] - napr¢zenia wtorne

szp [KN/m?] - naprezenia dodatkowe

Schemat nr 4

Osiadania pierwotne = 0.009 cm

Osiadania wtérne = 0.019 cm

Osiadania catkowite = 0.029 cm

Tangens kata nachylenia wzglgdem osi X = -0.00003
Tangens kata nachylenia wzglgdem osi Y = 0.00016
Przechytka = 0.00016 rad

Warunek napre¢zeniowy

0.2 @ =02 4337 =8672s = 8-23[wm2]
a g1

Glebokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 2.90 m

Tabela z warto$ciami:

Nr H [m] szr [kN/m2] szs [kN/m2]
0 1.20 21.60 21.60
1 1.30 23.40 21.55
2 1.50 27.00 20.59
3 1.70 30.60 18.25
4 1.90 34.20 15.38
5 2.10 36.82 12.50
6 2.30 38.46 10.08
7 2.50 40.10 8.16
8 2.70 41.73 6.66
9 2.90 43.37 5.51

szo [KN/m2]
3.36
3.98
6.08
6.87
6.59
5.68
4.75
3.93
3.26
2.73

Suma = Szs + Szp + Szpsita + SzDfund
24.96
25.53
26.67
25.12
21.97
18.18
14.83
12.09
9.93
8.23
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MAPA DU CkLoW PRUJEKTOWYCH
SKALA T+ 500

Wo i swietokrzyskie

Powiott staszowski

Gmino: Staszow 261207 4

Oorek: Staszow 261207 _4.0001

Obiekt: dz. nr 1908, 1909

Sekc jor 7.136,22.08.33; 08.3.4; 1311; 1312

Uktad odniesienia: PL-ETRF89

Uktad wspotrzednych: PL-2000/7
Uktad wysokosciowy: PL-KRON86-NH
Wykonano: 18 grudzien 2020 r.

[/PG: G.6642.V.1940.2020

Nie wyklucza sie istnienia niewykazanych

no hinie jsze j mapie, urzodzen podziemnych,
ktore nie zostaly zgloszone do inwentaryzac i,
Wb o ktérych brak jest informacji w zasobach PODGIK.

Mopa zostala wykonana kez ustalenia
obciazen stuzebnosciomi gruntowynmi,

1910/1

y = 7511600.00

x—= 9603030.00

1889/

187,16

191073

POWIERZCHNIA TERENU INWESTYCJI 5998,05m*
BUDYNEK MAGAZYNOWY 155,10m’
ISTNIEJACE OBIEKTY KUBATUROWE NA DZIALCE 1477,45m"
UTWARDZENIE ISTNIEJACE 2982,47m’
(W TYM UTWARDZENIE DO PRZEtOZENIA) 356,01nt
UTWARDZENIE PROJEKTOWANE 16,47m’
TERENY BIOLOGICZNIE CZYNNE 1383,03m* (23,05%)
WSKAZNIK POWIERZCHNI ZABUDOWY DO TERENU INWESTYCJI 27,21%

LEGENDA:
F — J — ZAKRES AKTUALICACJI MAPY

F——] - LINIA ROZGRANICZAJACA TEREN INWESTYCJI A,B,C,D—A
V] - NIEPRZEKRACZALNA LINIA ZABUDOWY

[ I ] - ISTNIEJACY ZJAZD PUBLICZNY NA TEREN DZIALKI

[ » ] - BRAMA WJAZDOWA DO BUDYNKU

[T—] - PROJEKTOWANY BUDYNEK

— ISTNIEJACA ZIELEN

[7Z77] - ISTNIEJACE UTWARDZENIE TERENU

aly
L

PCV110

— KOSTKA BETONOWA DO PRZEtOZENIA
PROJEKTOWANE UTWARDZENIE TERENU

— ILOSC KONDYGNACJI

PROJEKTOWANA KANALIZACJA DESZCZOWA

OBIEKTY PROJEKTOWANE:

@ BUDYNEK MAGAZYNOWY

OBIEKTY [STNIEJACE:

@ MIEJSCE GROMADZENIA ODPADOW
(2) MIEJSCA POSTOJOWE
@ BUDYNEK USLUGOWY KOMENDY PSP

(4) URZADZENE DO CWICZEK

Rysunek | pROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIALk] | Nr rys. 1

Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszéw Skala/Format
budynku dz. 1908, 1909 1:500/A2
Branza Architektura Nr upr. Podpis

Projektant |mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012

/a zgodno$¢ z oryginalem mapa do celdw projektowych
Sprawdzajgcy mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018

Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -

Branza Instalacje Sanitarne Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. Kacper Krakowigk SWK/0017/PBKb/ 16
Sorawdzaiacyl mar inz. Katarzvna Sapa SWK/0233/PWBS/ 16|
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| I‘ * ‘ 1412 ‘ * 11’ ¥ Poz. | Usyt. Nazwa Materiat | Norma/Rysunek w. lloéé jedn. [kg]
| ” ‘ ‘ ” 1 0s1 IPE 180 S235IR EN-10219 4645 4 18,8 3493
‘ ‘ 2 042 IPE 180 5235)R EN-10219 4053 4 18,8 304,8
| ” ‘ ‘ ‘| 3 0$3 IPE180 | S235R EN-10219 3840 4 18,8 288,8
3 g ‘| |‘ SUMA 942,9
k | PE 180 P 150 e 150 | o Rysunek RZUT FUNDAMENTOW Nr rys. 2
! | g= il Podvalng 24440 | g= -kl | g= =kl | g= -kl
| | Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
(D— | =1 e ﬂ/_ I —— ,I/W_ I ﬁ{ i —D 12.2020
- ‘ 4+ - S S ‘ Adres Staszéw gm. Staszow Skala/Format
) ‘\ ha n | = LY “ AN budynku dz. 1908, 1909 1:50/A3+
| | 120x120x40cm 120x120x40cm 120x120x40cm - 120x120x40cm - - -
S 60 LL4 516 | 520 | 516 41 60 Branza Architektura Nr upr. Podpis
n T " o * Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
12 400 130 400 130 400 {20 . : : :
\ * * \ * * \ * * \ # Sprawdzajgcylmgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK /2018
‘ 1680 | g Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukeja Nr upr. Podpis
@ Projektant [ mar inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16
Sprawdzajgey] mar inz. Tomasz Darowski BWK/0112/PWOK/12]
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POM. MAGAZYNOWE NA SPRZET PRZECIWPOZAROWY 142,60m*

UWAGI:

1. W przypadku elementow drugorzednych (elementy
nr. 10,11,12,13,14,15) wymiary nie uwzgledniajq grubosci
blach  wezlowych  oraz  elementéw  pomocniczych
montazowych, w celu oszacowania doktadnej ilosci stali,
nalezy wykona¢ rysunki warsztatowe poszczegdlnych
elementdw, powyzsze zestawienie nalezy traktowa¢
poglqdowo.

2. Slupki nr. 14 nalezy zakotwic w posadzce

Rysunek RZUT PARTERU Nr rys. 3
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszdw Skala/Formatj
budynku dz. 1908, 1909 1:50/A3+
Branza Architektura Nr upr. Podpis

Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Sprawdzajgeyl mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukeja Nr upr. Podpis
Projektant [ mar inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16
Sprawdzajqey] mar inz. Tomasz Darowski WK /0112/PWOK/12
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Dlugoéé/Po Cigzar Cigzar
Poz. | Usyt. Nazwa Materiat | Norma/Rysunek w. lloé jedn. [kg]
0SAC,
5 D-F | Z180x68/60x2,5 | s350 EN-10219 5235 16 6,39 535,2
6 | 0SC-D | Z180x68/60x2,5 $350 EN-10219 5192 8 6,39 265,4
0$ AC,
7 D-F PO P16 $235JR EN-10219 5740 8 1,59 73,0
0$ A-C,
8 D-F PO 16 $235JR EN-10219 6410 4 1,59 40,8
9 | 0SAC PO §12 $235)R EN-10219 8960 2 0,89 15,9
SUMA 930,4
Rysunek RZUT KONSTRUKCJI DACHU Nrrys. 4
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszéw Skala/Format]
budynku dz. 1908, 1909 1:50/A3+
Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Sprawdzajgeyl mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukeja Nr upr. Podpis
Projektant [ mar inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16
Sprawdzajgey] mar inz. Tomasz Darowski BWK/0112/PWOK/12]
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Rysunek RZUT POLACI DACHU Nrrys. S
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
P Adres Staszow gm. Staszow Skala/Format
budynku dz. 1908, 1909 1:50/A3+
] 4.97 Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Sprawdzajgeyl mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukeja Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/ 1§
Sprawdzajqey] mar inz. Tomasz Darowski BWK/0112/PWOK /12
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| Eil | © N i N |~ | |
h B I
Sle = 7180x68/60x2,5 7180x68/60x2,5 7180x68/60x2,5 WYLEWKA CEMENTOWA
393 | 8 IPE 1601 T T5%mm 1] Tsiiomm 16 T257%mn 1] - . ZBROJONA SIATKA Z PRETOW
‘ L=9215mm ‘ ‘ ® 8mm CO 10cm
—FOLIA PCV
3 +] 3,41 —STYROPIAN PARKINGOWY EPS—200 10cm
3 = —————————— —‘ —_—— ‘— e ————— —2 x FOLIA PE
33 F—WYLEWKA BETONOWA C12/15 10cm
RK onE0c) L —ZAGESZCZONY SUCHY PIASEK
3 (DO WYROWNANIA POZIOMU)
‘ ‘ “—GRUNT RODZIMY
~ = ~
2 s <2
5 ¥4 ‘ \
| \ ot 2 (k) KONSTRUKCJA DACHOWA
e — e N e ——————— e [ ————— PLYA WARSTWOWA GR. 10 cm
‘ - AT95 N ‘ ‘ PROFIL Z 180X68/60X2,5
38 RK_60x60x3 RK_60x60x3 '
‘\ = [=5195mm L1 1=5195mm L1 [=5195mm ; DWUTEQWNIKIPE 160
‘ PE 180 [ X ‘ PE 180 [ ‘ PE 180 R 80603 51PE 180 ‘ §
" RK 60x60x3 L=4051mm § L=4051mm L=4051mm = mm L=4053mm RK 60x60x3 m SC'ANA ZEWN ETRZNA
L=5575mm c L=5575mm
PLYA WARSTWOWA GR 10 cm
Scianka murowana RK 60x60x3 RK_60x60x3 1 ‘ RK 60x60x3 Scianka murowana RYGIEL — RURA KWADRATOWA RK 60X60X3
z bloczka betonowego L=5195mm L=5195mm L=5195mm z bloczka betonowego StUP — DWUTEOWNIK IPE 180
+]0,41
¥ Podwali - - ! - -~ - Padwal T
odwalina el _ PG1 odwalina 3
+| 0,00=188,90m.n.p.m. O 2
®| _jog0  24xd0cm 2 B Ll L 20d0cm | T SCIANA FUNDAMENTOWA
¥ r — 19889.999999999999999999999 999999 99.99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999.9¢ 19.99099999999999999999999999999.99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999992 1909.99999999999999999999999999999999999919999999999999999999.99999999999999999999999999999999999.9.9. A 3
¢ - D/0/00/6000'00/0000000000400001100000/)0/00001000/000'000100/00000000000000000 000000000000 000000000000 00000000 | [00°0°60/0/0100/600000/0000'000/00/000001010000000000000000000000000000000000000000 0000000000000 0000000000000 | D/0010/00/0000/004000'000000'0000000000010000010101)0000100000000010000000000000 000000000000 000000000000 00000 STYRODUR GR- 5 Cm
Ao Y BLOCZEK BETONOWY
g fitots 5 ' e “ g
T : R = — A %
4
2 2 ; 2
AR l ~ l ~Vv_ l ~ Lo
140x140x40cm@ 120x120x40cm 120x120x40cm 140x140x40cm
| F & & | i
., 1% y 386 y 1lo y 400 y 140 ) 386 y 1*0 )
1 L 516 . 520 . 516 J 0
Rysunek PRZEKROJ A-A Nr rys.
y . Dlugosé/Po Ciedz'ar C}Eé;"
Poz. Usyt. Nazwa Materiat | Norma/Rysunel w. lloéé jedn. .
UWAGI: Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
10 | 012,23 | RK60x60x3 | S235IR | EN-10219 4598 12 5,22 288,0 1. W przypadku elementow drugorzednych (elementy 12.2020
nr. 10,11,12,13,14,15) wymiary nie uwzgledniajq grubosci - - Srola/Formal
11 | OS$AC,C-D,D-F | RK6OX60x3 | S235)R |  EN-10219 5195 12 522 3254 blach  wezlowych  oraz  elementéw  pomocniczych Adres Staszow gm. Staszow
montazowych, w celu oszacowania dokladnej ilosci  stali, budynku dz. 1908, 1909 1:50/A3+
12 0$ A-C, D-F RK 60x60x3 | S235IR EN-10219 598 18 5,22 56,2 ¢ i 6 - -
X60X nalezy v!ykonuc rysunki wars_zta_towe poszczegdlnych Branza Architektura N upr. Podpis
13 - RK 60x60x3 | S235JR EN-10219 4000 6 5,22 125,3 elementow, powyzsze zestawienie nalezy traktowa¢
poglgdowo. Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
0§1-2,2-3 - 5,22 116,4 ) - . .
14 RK 60x60:x3 | S235IR EN-10219 5575 4 . . Sprawdzajgeyl mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
2. Stupki nr. 14 nalezy zakotwi¢c w posadzce - -
15 O$A-C,D-F | RK60X60x3 | S$235IR EN-10219 6136 2 5,22 64,1 Asystent  |mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
SUMA 9754 Branza Konstrukcja Nr upr. Podpis
Projektant [ mar inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16
Sprawdzajqey] mar inz. Tomasz Darowski WK /0112/PWOK/12
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© +]0,41
— — — — — — — » = — — — — — — — — — *
- : ] i
Podwalina i 3 +]0,00=188,90mnp.n. @ | 3
24x40cm N < Ly N of o
| T o | B T T T | ¢ e
T ¥ AR
N A | T
[GF oo
Rt o «e 88
v 1 - ER AT
\
l \ * *
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F1 1
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Dtugosé/Po Ciezar Cigzar

Poz. Usyt. Nazwa Materiat | Norma/Rysunek w. llo$é jedn. [kel
10 0§1-2,23 RK 60x60x3 | S$235JR EN-10219 4598 12 5,22 288,0
11 | OSA-C,C-D, D-F | RK 60x60x3 S235IR EN-10219 5195 12 5,22 3254
12 0S$ A-C, D-F RK 60x60x3 S235IR EN-10219 598 18 5,22 56,2
13 - RK 60x60x3 S235JR EN-10219 4000 6 5,22 1253
14 0§1-2,23 RK 60x60x3 S235JR EN-10219 5575 4 5,22 116,4
15 0§ A-C, D-F RK 60x60x3 S235IR EN-10219 6136 2 5,22 64,1
SUMA 975,4

UWAGI:

1. W przypadku elementow drugorzednych (elementy
nr. 10,11,12,13,14,15) wymiary nie uwzgledniajq grubosci
blach  wezlowych ~ oraz  elementow  pomocniczych
montazowych, w celu oszacowania doktadnej ilosci stali,
nalezy wykona¢ rysunki warsztatowe poszczegdinych
elementdw, powyzsze zestawienie nalezy traktowac
poglgdowo.

2. Stupki nr. 14 nalezy zakotwi¢ w posadzce

PGl) PODLOGA NA GRUNCIE

—WYLEWKA CEMENTOWA
ZBROJONA SIATKA Z PRETOW
¢ 8mm CO 10cm

—FOLIA PCV

—2 x FOLIA PE

(DO WYRGOWNANIA POZIOMU)
—GRUNT RODZIMY

[—STYROPIAN PARKINGOWY EPS-200 10cm

—WYLEWKA BETONOWA C12/15 10cm
[—ZAGESZCZONY SUCHY PIASEK

KONSTRUKCJA DACHOWA
PLYA WARSTWOWA GR. 10 cm

PROFIL Z 180X68/60X2,5
DWUTEOWNIK IPE 160

SCIANA ZEWNETRZNA

PLYA WARSTWOWA GR 10 cm

RYGIEL — RURA KWADRATOWA RK B0X60X3
SLUP — DWUTEOWNIK IPE 180

SCIANA FUNDAMENTOWA

STYRODUR GR. 5 cm
BLOCZEK BETONOWY

Rysunek PRZEKRGJ B—B Nr rys. 7
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszéw Skala/Format
budynku dz. 1908, 1909 1:50/A3
Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Bprawdzajqcy mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent |mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukcja Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16|
BSprawdzajqey] mgr inz. Tomasz Darowski ISWK/0112,/PWOK /12)
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Rysunek PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY Nr rys. 8
0S "c”, oS D"
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszéw Skala/Format
budynku dz. 1908, 1909 1:50/A3
Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Bprawdzajqcy mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent |mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukcja Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16|
BSprawdzajqey] mgr inz. Tomasz Darowski ISWK/0112,/PWOK /12)
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Rysunek PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY Nr rys. 9
0S "A", 0S "F”
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszéw Skala/Format
budynku dz. 1908, 1909 1:50/A3
Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Bprawdzajqcy mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent |mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukcja Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16|

Bprawdzajqc

mgr inz. Tomasz Darowski

SWK/0112,/PWOK /12
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@ Rysunek | pPRZEKRGJ KONSTRUKCYINY 05 »3”  [Nr rys. 10
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszow Skala/Formatj
budynku dz. 1908, 1909 1:50/A3+
Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Sprawdzajgeyl mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukeja Nr upr. Podpis
Projektant [ mar inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16
Sprawdzajqey] mar inz. Tomasz Darowski WK /0112/PWOK/12
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Rysunek | pRZEKROJ KONSTRUKCYJNY 0$ 27 |Nr rys. 11
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszow Skala/Format
budynku dz. 1908, 1909 1:50/A3+
Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Sprawdzajgeyl mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukeja Nr upr. Podpis
Projektant [ mar inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16

Sprawdzajqc

mar inz. Tomasz Darowski

5WK,/0112/PWOK/12
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Rysunek | pRZEKROJ KONSTRUKCYJNY 0$ 17 [Nr rys. 12
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszow Skala/Formatj
budynku dz. 1908, 1909 1:50/A3+
Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Sprawdzajgeyl mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukeja Nr upr. Podpis
Projektant [ mar inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16

Sprawdzajqc

mar inz. Tomasz Darowski

5WK,/0112/PWOK/12
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1400 +1 4,00 +1 4,00 +[3,93
—
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+|0,30
-10,10
ELEWACJA WSCHODNIA
ELEWACJA FRONTOWA
+ i97
LEGENDA:
DACH - PLYTA WARSTWOWA
KOLOR CIEMNY SZARY
ELEWACJA - PLYTA WARSTWOWA
KOLOR SZARY
BRAMA GARAZOWA SEGMENTOWA
KOLOR SZARY, WG STNDARDawW PPOZ
MODEL WG USTALEN Z INWESTOREM
RYNNY - PVC LUB METALOWE
KOLOR CIEMNY GRAFIT
Rysunek ELEWACJA 1 i 2 Nr rys. 13
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszéw Skala/Format]
budynku dz. 1908, 1909 1:50/A3+
_ :4—0;3—9 Branza Architektura Nr upr. Podpis
~10.10 Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
- Sprawdzajgeyl mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
ELEWACJA POLUDNIOWA Branza Konstrukeja Nr upr. Podpis

ELEWACJA BOCZNA

Projektant [ mar inz. Kacper Krakowiak

SWK/0017,/PBKb/16

Sprawdzajgey] mar inz. Tomasz Darowski

5WK,/0112/PWOK/12




+|4,97

- - - - - +]3.83
— [ tte
o
= +0.30
‘V - 0,10
ELEWACJA ZACHODNIA
ELEWACJA TYLNA
JRARCASE]
LEGENDA:
DACH - PLYTA WARSTWOWA
KOLOR CIEMNY SZARY
ELEWACJA - PLYTA WARSTWOWA
KOLOR SZARY
£ 2] 3| BRAMA GARAZOWA SEGMENTOWA )
= . KOLOR SZARY, WG STNDARDaw PPOZ
MODEL WG USTALEN Z INWESTOREM
o 4 4 RYNNY - PVC LUB METALOWE
. KOLOR CIEMNY GRAFIT
L] | Rysunek ELEWACJA 3 i 4 Nr rys. 14
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
== Adres Staszéw gm. Staszéw Skala/Format
budynku dz. 1908, 1909 1:50/A3+
Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
ELEWACJA PGLNOCNA . . ) )
Sprawdzajgeyl mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
ELEWACJA BOCZNA Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukeja Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/ 1§
Sprawdzajqey] mar inz. Tomasz Darowski BWK/0112/PWOK /12




Oznaczenie BG1

Rodzaj wyrobu Brama gorazowa

Schemat drzwi

Wymiary w swietle So 4000
muru mm Ho 4000
przesuwna
ilosc szt.| PARTER 1
Rysunek ZESTAWIENIE STOLARKI Nr rys. 15
OKIENNEJ | DRZWIOWEJ
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszéw Skala/Format
budynku dz. 1908, 1909 1:50/A4
Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Bprawdzajacy mar inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukcja Nr upr. Podpis
Projektant [ mar inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/ 16
Sprawdzajqcyl magr inz. Tomasz Darowski ISWK /0112/PWOK /12




X=X
SKALA: 1110 2 - IPE 160
1 - IPE 180
Y
5 - BL 164 X\ 429 x 8 2
Z1 y Z1
¢ 8| - M6 ve ¢

II
141

S0

) Z=j

)
s o 16k x 439 x &

S0

180
4 - T 91 x 8 - 416 x 8 (profil spawany>
Y
3 - BL 91 x 3306 x 10
/1-71
SKaALAr 1410

3 - BL 91 x 3306 x 10
4#91 X 8 — 416 x 8 <(profll spawany>

Sf— Mi6 \‘FJ?; X %}

\5 - BL 164 x 4a.%— IPE 160
1 - IPE 180 '

=

4 - T 91 x 8 - 416 x 8 (profil spawany?’

Y=Y
SKALA: 1410
il
/ 2 - IPE 160
% 6 - M6
7
Y
A
#:*' 4 - T 91 x 8 - 416 x 8 (profil spawany>
3 - BL 91 x 3306 x 10
91
1 - IPE 180

SKALA: 1:10

41%
]

'
L

ZESTAWIENIE STALI (elementy dodatkowe styku»

Dtugos¢ Dtugose Clezar Clezar
Wyszczegblnlenie Jednostkowa| sumaryczna| Jednostkowy ogblny
Poz. | Ilos¢e a/s2t Materiat Uwagh
Profil mm mb kgg/nlo ' kg
3 1 BL 91 x 3306 x 10 - - 2.36 2.36 $235
T 91 x 8 — 416 x 8 (profil
4 1 spawany) 14359 0.14 7.79 112 $235
5 4 BL 164 x 429 x 8 (obrys> - - 0.44 177 S235
6 8 Sruba klasa 8.8 M6 60 - 0.1210 0.97 wg PN-EN ISO 4014
7 8 Nakretko do srub M16 - - 0.03260 0.26 wg PN-EN ISO 4032
8 | 16 | Pookladkl okragte do srub - - 001098 048 wg PN-EN ISO 7091
RAZEM [kgl 6.65
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kgl 012
OGALEM Ckg] 6.77

3 - BL 91 x 3306 x 10
SKALA: 1110

¢} BN

44

b
4

I 44

-

57

BL 164 x 429 x 8

SKALA: 1:10

?F@ Mu}i

o
o
il 8 164 —f
1
- 1
Rysunek SZCZEGOt. POtACZENIA Nr rys. 16
StUP—-BELKA
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszéw Skala/Format
budynku dz. 1908, 1909 1:10/A3
Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Sprawdzajqcy mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukcja Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16|
Sprawdzajqcy mgr inz. Tomasz Darowski ISWK/0112,/PWOK /12|




X=X
SKALA: 1110 2 - IPE 160
1 - IPE 180
Y
5 - BL 164 X\ 429 x 8 2
Z1 y Z1
$ 6| - Mg ok o $

i ”/'\”

164 x 439 x ér

=

SKALA: 110

2 — IPE 160

7/

N
/
N
%%g 6 - Mié6
FAE:

4 - T 91 x 8 - 383 x 8 (profil spawany>

3 - BL 91 x 3306 x 10

180 91
4 - T 91 x 8 - 383 x 8 (profil spawany> 1 - IPE 180
f— Y
/1-71
SKALA 1110 O - BL 164 x 429 x 8
SKALA: 1110
3 - BL 91 x 3306 x |0 o 9 9
4 1 x 8 — 383 x 8 (profil spawany>
o= Wie i [N
= ® 8 164 —f
%: X 3
\5 - BL 164 x 42 - IPE 160 °
1 - IPE 180 '
!
LZESTAWIENIE STALI (elementy dodatkowe styku
Dtugos¢ Dtugosc Clezar Clezar
Wyszczegblnlenle Jednostkowa | sumaryczna | Jednhostkowy ogblny
Poz. | llose Materlat Uwaglt
Profil b kg/szt. K
ro Mmm mi kg/f’lb 9
3 1 BL 91 x 3306 x 10 - - 2.36 2.36 Se35
T 91 x 8 - 383 x 8 (profil
4 1 spawany) 156.15 0.16 7.60 119 S235
5 4 BL 164 x 429 x 8 (obrys) - - 0.44 177 S235
6 8 Sruba klasa 88 Mi6 60 - 0.1210 0.97 wg PN-EN ISO 4014
7 8 Nakretko do srub M16 - - 0.03260 0.26 wg PN-EN ISO 4032
8 | 16 | Pooktadkl okragte do Srub - - 001098 0.18 wg PN-EN ISO 7091
RAZEM [kgl 6.72
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kgl 0.12
OGALEM [[kgl 6.84

3 - BL 91 x 3306 x 10
SKALA: 1:10

4
+4
4ok
dob

90

331
70

7/

45 23

4 - T 91 x 8 - 383 x 8 (profil spawany>
SKALA: 1110

38
U1

3&54 91
N1

StUP—-BELKA

Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020

Adres Staszéw gm. Staszéw Skala/Format

budynku dz. 1908, 1909 1:10/A3

Branza Architektura Nr upr. Podpis

Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012

Sprawdzajqcy mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018

Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -

Branza Konstrukcja Nr upr. Podpis

Projektant | mgr inz. Kacper Krakowiak SWK /0017 /PBKb/ 16

Sprawdzajqcy mgr inz. Tomasz Darowski

SWK/0112/PWOK /12
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SKALA: 1:10
4 BL 400 x 400 x 10
| 400 SKALA: 1:10
110
- Y o — BL 400 x 140 x 10
6 - M20 1 SKALA: 1:10
\ _ 1 _ o
el e $44Ou;
o B g q{a@ e
] # % || f e : i
. 1 g
E} B a8 % g + g
Vil e #l = T S )
- 120 120 .y 80, 10 J
\ =Y |
$5—BL400><140><10 —f
X 1 - IPE 180
L 110 180 4 — BL 400 x 400 x 10 400 |
] | 25 400 3 - podlewka (t = 25 mm) .
| 450 | 2 - blok fund. 450 x 450 x 860 J
]
i ZESTAWIENIE STALI (elementy dodatkowe styku»
_ _ Dtugosc Dtugosc Clezar Clezar
& i Wyszczegblnienle | Jedhostkowa [ sumaryczna [Jednostkowy ogblny
SKALA: 1:10 SKALA: 1010 Poz. |Ilosc Ka/szt Materlat Uwagh
Profil mm kgg/mlo ' kg
1 10
—l 0 4 1 BL 400 x 400 x 10 - 12,56 12,56 $235
1 - IPE 180 1 - IPE 180
S 2 BL 400 x 140 x 10 Cobrys> - 4.40 8.79 S235
5 - BL 400 x 140 x 10 S - 400 x 140 x 10 Srubo Klasa 4.6 M20
6 6 (spec Jalna 440 1.2638 7.58 kotwa fa Jkowa
7 6 Nakretka do &rub M20 - 0.06040 0.36 nakretka do kotew
6 0 - |M20
S ) ><1 8 6 | Podktadkl okragte do srub - 0.01630 0.10 podktadka do kotew
S
4V)
| 155 £l J
\ ? _ N\
RAZEM [kgl 29.39
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kgl 053
OGALEM [kgl 29.92
2
blok fund. 450 x 450 x 860, beton C25/30 Rysunek SZCZEGOL POLACZENIA Nr rys. 18
4 - BL 400 x 400 x 10 podlewka: grubosc 25 mm, beton C25/30 StUP—BELKA
3 - podlewka (t 5 25 mm) 4 - BL 400 x 400 x 10 Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
2 - blok fund. 450 x 450 x 860 3 - podlewko ¢t = 25 mm) typ kotwy' niekatalogowa, zoboacz projekt 12.2020
2 — blok fund. 450 x 450 x 860 .
wysokos¢ zabetonowane czescl kotwyt 495 mm Adres Stasz6w gm. Staszéw Skdlu/Formut
budynku dz. 1908, 1909 1:10/A3
Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
A Sprawdzajqcy mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
le 25 400 | Branza Konstrukcja Nr upr. Podpis
‘ 450 | Projektant | mgr inz. Kacper Krakowiak SWK,/0017/PBKb/16
Sprawdzajqcy mgr inz. Tomasz Darowski ISWK/0112,/PWOK /12|
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STOPA S2

STOPA S2
1:20 1:20
#12 co 25cm
#12 co 21cm {I‘ L=130cm @
L=110cm
* %
%
*
Bl L N 2 e — 4 _
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®
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£
S| E 38 45 38 48 4|5 48
oS =¥ * * ! * *
8|2 g
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= * * o | S * *
o M
~ |3
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6]
4H 45
—F —
% 748 * _ 748
” oo L) ” oo L)
2 F
© 4 12 © 4 412
[=120cm {I‘ ' [=120cm {I‘
% * Rysunek SZCZEGOL POt ACZENIA Nr rys. 19
. - - - St UP—BELKA
S 2 Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
~ ~ 12.2020
—7 - A : Adres Staszéw gm. Staszéw Skala/Format
* 2 " * 2 1y | budynku dz. 1908, 1909 1:20/A3
szt szt. szt. szt.
#12 co 25cm #12 co 25¢cm @ #12 co 25cm #12 co 25cm @ Branza Architektura Nr upr. Podpis
L=130cm L=130cm L=130cm L=130cm Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
120 140 Sprawdzajqcy mgr inz. arch. Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
* * * * Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukcja Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. Kacper Krakowiak SWK /0017 /PBKb/ 16
Sprawdzajqcy mgr inz. Tomasz Darowski ISWK/0112,/PWOK /12|




M20 kl. 5.6 bl. gr Bmm

IPE_160

Blacha czotowa
bl. gr 10mm

IPE 180 .2
L=4051mm

135
M20 K. 5.6 135
64
= *
Zebro
2 / bl. gr 8mm
o o + 2 o
T |4 ’ :
N N \
_Blacha czotowa Blacha czotowa
IPE_180 bl. gr 10mm bl. gr 10mm
2 [T=405Tmm
ZESTAWIENIE STALI - POLACZENIA SLUP IPE180-DZWIGAR IPE160
Ilosé ., | Norma/ Dtugos¢ Cigzar|Cieza
L.p. potaczen Nazwa Materia! | pycunek /Pogw. IloS¢ jodn, Eﬁg
Blacha EN -
L 4 lioxe08x135 S2350R | 1919 | 003 | 4 78588
2 4 Blacha 8x145x64 | S2350R 153‘2'19 0,01 8 |62,8| 47
EN-
3, 4 Sruba M20 KL 56| 10210 - 16 - | = | sta K"’?’ $235
Nokretkl, EN- Spoina Srodnika - 5mm
4 4 KL 5.6 - 16 = | = | Spoina P6tki — 7mm
Podktadki 10219 Sgo;nu Zebrlu - 5mm
z=13,5
Rysunek SZCZEGOL. POLACZENIA Nr rys. 20
StUP IPE 180 nr. 2
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszow Skala/Format
budynku dz. 1908, 1909 1:10/A4
Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Sprawdzajqcy mgr inz. arch, Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukcja Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16|

Sprawdzajqcyl mgr inz. Tomasz Darowski SWK/0112,/PWOK /12|




OBROBKA NAROZA SCIANY Z PLYTY WARSTWOWEJ

\

LACZNIK SAMOWIERCACY LB6
PLYTA WARSTWOWA Z RDZENIEM STYROPIANOWYM
LACZNIK DO MOCOWANIA P YT WARSTWOWYCH

PIANKA MONTAZOWA

OBROBKA BLACHARSKA

Rysunek MONTAZ PLYTY WARSTWOWEJ Nr rys. 21
SCIENNEY
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszow Skala/Format
budynku dz. 1908, 1909 —/A4
Branza Architektura Nr upr. Podpis

Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Sprawdzajqcy mgr inz. arch, Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -

Branza Konstrukcja Nr upr. Podpis

Projektant | mgr inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16|
Sprawdzajqcyl mgr inz. Tomasz Darowski SWK/0112,/PWOK /12|




szerokosé

SPOSOB MONTAZU

PLYTY Z RDZENIEM STYROPIANOWYM

=y

szeroko§¢

modulama 1000 Jmodulama 1000

tacznik mocujacy plyte do ptatwi

plyta z rdzeniem poliuretanowym

X=X

szerokosé szeroko$¢

modulama 1000 jmodularna 1000

Rysunek MONTAZ PLYTY WARSTWOWEJ Nr rys. 22
Obiekt BUDYNEK MAGAZYNOWY Data:
12.2020
Adres Staszéw gm. Staszow Skala/Format
budynku dz. 1908, 1909 —/M
Branza Architektura Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. arch. Grzegorz Makowski| 10/PKOKK/2012
Sprawdzajqcy mgr inz. arch, Piotr Drzymalski | 315/SWOKK/2018
Asystent | mgr inz. arch. Marta Kmie¢ -
Branza Konstrukcja Nr upr. Podpis
Projektant | mgr inz. Kacper Krakowiak SWK/0017/PBKb/16|
Sprawdzajqcyl mgr inz. Tomasz Darowski SWK/0112,/PWOK /12|
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Rzedna terenu § g g g _8
o
& & S oS
Rzedna dna kanatu g g.: g.: §
5 & 5 s
Gtebokosc o) - o o
Spadek 17 17 17
Srednica kanalizac ji PVC110 PVC110 PVC110
Dtugosce odcinka [m] 2,00 33,80 7,60
Numer odcinka [m] 1 2 3
Nr studzienki @ @
Rysunek KANALIZACJA DESZCZOWA Nr rvs. IS
PROFIL y
Obiekt Data:
e BUDYNEK MAGAZYNOWY 12.2020
Adres Staszéw m. Staszow Skala/Format
budynku dz. nr 1908,1909 1:100/A3
Branza |Instalacje Sanitarne | Nr upr. Podpis
Projektant] mgr inz. Kacper Krakowiak | SWK/0243/PBS/19
Sprawdzajqcy) mgr inz. Katarzyna Sapa SWK/0233/PWBS/16




1 ZBAARCHITEKTOW
REECTZNIDND 411y (TSF

PODKARPACK A OKREGOWA 12ZBA ARCHITEKTO W RP
OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

Znak sprawy: PKOKK-3/1 112012 Rzeszéw, gniz 30 listopada 2012

DECYZJA Nr 10/PKOKK/2012

Na podstawie art. 12 ust 1 Pkt 1, ust2i3 art 13 ust. 1 pkt 1iust 4" ustawy z dnig 7 lipca 1984 . . Prawo
budowlane (tekst jednolity 2 2010 r. Dy U. Nr 243, poz. 1623 2 poin. zm.) ar, 11| 24 ust. 1 pkt. 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach Zawodowych architekiow, inZynier6w budownictwa oraz urbani-
stéw (Dz. U. z 2001 r. Nt 5, poz. 42 2 POZn. zm.), § 11 ust 1 pkt. i rozporzgdzenia Ministra Transporty
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w Sprawie Samodzieinych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z poan. Zm.) oraz ari. 104 j 107§1i4 ustawy z dniag 14 Czerwca 1960 .
Kodeks postlepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz, U. 7 2000 r, Nr 08, Poz. 1071, z pézn. zm. ).

stwierdza sig, ig
Pan mgr inz. arch, Grzegorz Krzysztof MAKOWSK]

urodzony w dniu 3 grudnia 1975 roku w Busku Zdroju

posiada odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke Zawodowg
i po zdaniu egzaminy z wynikiem Pozytywnym otrzymuje

1, Przewodniczacy Komisji Wiadystaw Wozniak
2.1 wiceprzewodniczqcy Komisji: Adam Kardys

3.1 wiceprzewodniczqcy Komisji: Ryszard Witek

4. Sekretarz Komis;ji: Jan Bulsza

S. Czonek Komisjj: Danuta Gatarska

6. Czlonek Komisji: Grzegorz Kalita

7. Czlonek Komisji: L ’\ \Whadystaw Boczkaj

Otrzymujg:

1. Pan Grzegory Krzysztof Makowski: 38-400 Krosno ul. Lelewela 25/3

2. aa.
——e CRED  a T e 1 oo ————
35-064 Rzesz0w. ul Rynek g Tel. (0-17) 852 4g ), Tel stax: (0-17) k33 93 51 E-main. podkaq:acka@izbnrchilckww_pl
017466395.0014¢ Konio FKO gp O/Rzesz6w Ny g 1020439 114972590

NIP  B13-32-90-441 Regun
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IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITE} POLSKIE].

Swietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

Swietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Grzegorz Krzysztof Makowski
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnier nr 10/PKOKK/2012,

jest wpisany na liste czionkéw Swietokrzyskiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: SW-0214.

Cztonek czynny od: 16-01-2013 r,

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 01-07-2020 r. Kielce.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-12-2020 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Alicja Bojarowicz, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

SW-0214-786C-C29D-ED27-E24F

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sig bezposrednio z wiasciwa Okregowa Izbg Architektéw RP.



IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]J
SWIETOKRZYSKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

Znak sprawy: SOKK/UpB/11/18 Kielce, dnia 8 czerwca 2018 .

DECYZJA nr 315/SWOKK/2018

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow oraz
inzynierow budownictwa (Dz. U. z 2016 r. poz. 1725) w zwigzku z art. 12, art. 13 oraz art. 14 ust.1 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz.1332 tj. z p6zn. zm.), zgodme z art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz. 1257 t.j. z pézn. zm.)

stwierdza sie, ze
Pan mgr inz. arch. Piotr Drzymalski
urodzony w dniu 07.01.1983 r. w Staszowie

posiada odpowiednie wyksztalcenie techniczne oraz praktyke zawodowag
i po zdaniu egzaminu z wynikiem pozytywnym otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
w specjalnosci architektonicznej do
projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

Powyzsze uprawnienia budowlane upowazniajg do wykonywania
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie, obejmujace;j:

1) projektowanie, sprawdzanie projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowanie

nadzoru autorskiego,

2) sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

'3) kierowanie budowg lub innymi robotami budowlanymi,

4) kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér
i kontrole techniczna wytwarzania tych elementdw,

5) wykonywanie nadzoru inwestorskiego

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajgca w catosci zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.

Od powyzszej deéyzji przystuguje Panu odwotanie do Krajowe; Komisji Kwalifikacyjnej Izby
Architektéw RP za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swietokrzyskiej Okregowe;
Izby Architektéw RP, w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji.

1. Przewodniczaca SOKK arch. Zyta Samborska-Stowi

2. Wiceprzewodniczacy SOKK  arch. Andrzej Tracz

3. Sekretarz SOKK arch. Izabela Kutagowska

4, Czionek SOKK arch. Bartosz Bernacki

5. Cztonek SOKK arch. Wojciech Glowacki

6. Cztonek SOKK arch. Marek Gora '

7. Czionek SOKK arch. Regina Kozakiewicz-Opatka ,{0&7(@{
Otrzymuia;

1. Whnioskodawea: Piotr Drzymalski,

2. Gloéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego - w celu wpisania do centralnego rejestru oséb posiadajacych uprawnienia budéwiane (po

.uprawomocnieniu sig decyzji)
3. Swietokrzyska Okregowa Rada lzby Architektéw RP (po uprawomocnieniu sie decyzji)

4. Ala

25-515 Kielce ul. Silniczna 15 Iok. 4. Tel. (0-41) 344 53 15, fax (0-41) 341 58 70, e-mail: swietokrzyska@izbaarchitektow.pl
NIP: 959-15-19-045 Regon: 017466395-00107 Konto: PKO BP Nr 71 1020 2629 0000 9402 0009 7329



}TEKTOW
S ZXBUSROLTEREONSIRIEN
Swietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw Rp

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

éwietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Piotr Drzymalski

Cztonek czynny od: 09-07-2018 .

Data i miejsce wygenerowania zadwiadczenia: 07-04-2020 r. Kielce.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2021 r.

]

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw Rp przez:
Alicja Bojarowicz, Sekretarz Okregowe;j Rady 1zby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

SW-0289-2 F8A-2C55-CBF1-96AF

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna Sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektow: www.izbaarchitektow,pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wiaéciwg Okregowa Izba Architektéw RP,



d SWIETOKRZYSKA Kielce dnia-3f grudnia 2012 ;.
{OKREGOWA
d | ;

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0010(4)/12

poz. 378 z péin. zm,), art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst Jednolity: Dz.U. z 2000r., Ny 98, poz. 1071 z péin. zm,)

Okregowa Komisja Kwaliﬁi{acyjna
Swietokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictws
nadaje Panu
Tomaszowi Konradowi Darowski
magistrowi inzynierowi budownictwa

urodzonemu dnia ] czerwca 1983 roku w Staszowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/01 12/PWOK/12

do projektowania_i kierowania robotamj budowlanymij
bez ograniczen

W specjalno$ci kons-trukcyjno-budowlanej

172



Szczegblowy zakres nadanych uprawnies budowlanych v

I. Na mocy art, 12 ust. 1 pkt 1-5 i art. 13 ust. 3-4 ustawy - Prawg budowlane, w

zakresie objetym wyzej wymieniong specjalno$cig, niniejsze uprawnienia stanowig

podstawe do: '

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru ;
kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego, :

- Ssprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

IL Na mocy § 151 § 17 ust. 1 pkt 1-2 rozporzadzenia Minjstra Transportu i

Budownictwa w sprawie samodzielnych funkcji technicznyeh w budownictwie,

niniejsze uprawnienia uprawniajg do:

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie objetym w/w
specjalnoscig,

- sporzgdzania projektu architektoniczno-budowlanego obiektu budowlanego w -
odniesieniu do koristrukcji obiektu, - , '

- kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym w zakresie
konstrukeji oraz architektury obiektu.

“Uzasadnienie N
W zwigzku z uwzglednieniem w calodci Zadania strodly, na podstawie art. 107 § 4
K.p.a., odstgpuje sie od uzasadnienia decyzji.

~

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej
Izby Inzynieré6w Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Swi¢tokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie
14 dni od daty jej doreczenia. :
Sklad Orzekajgcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przéfwodniczqcy@jqcego
———F o trtecn.

'mgr inz. Andrzej Pawelec

Otrzymujg:
zlonek Sitadu rzekajgcego

L Paﬁ Tomasz Konrad Darowski \

., Kioda ul. Duga 60 I inz. Stefan Szatkowski
28-236 Rytwiany N
2.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego Czlonek § Orzekajacego
3.Okrggowa Rada SolIB ' /d 20 T
_____ 4.a/a ' : nér hz. Edmund Pienigzek

2R



. Kielce, dn. 7 kwiecien 2020
SWIETOKRZYSKA

L |OKREGOWA
>S4l Z B A
T lINZYNIEROW

| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Darowski Tomasz Konrad
miejsce zamieszkania :
ul.Kloda ul. Dluga 60 Rytwiany
28-236 Rytwiany
Jest czlonkiem S"w':;micr:__\.as'kif;i Okregowej 1zby Inzynieréw Budownichwa
o numerze ewidencyinmym . SWK/BO/050/13
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cvwilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-04-2020 do 31-03-2021

A
Zup Prm}.wdm ?;;rign SoUB

‘aSobanska
HURA

a8
migr ing Wieg
DYFjEKT

Sm’f@fﬁﬁfﬁ'}’sk& Okregowa [zba Inzyniercw Budownictwa
25-304 Kielce ul Leonarda 18" tel 41344 94 13 tel kom. 694 912 692 fax 41 34465 82
Wi SWK.piil.org pl, e-mail: swk@piib. org.pl
Bank Pekao S A 1 O/Kelce. nr rach 98 12401372111100001 2505214
Godziny pracy biure: poniedziatek, wiorek. cowariek pgtek - od 10.00 do 16.00, $roda - nieczynne
Godziny pracy czyteini: wicrek - o 10-00 g 16:00
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‘M—ML | SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 27 czerwca 2016r,
> OKREGOWA _

1 Z2 B A

[ IN2YNIEROW

=#9"| | | BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0028(2)/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2014r. poz. 1946) i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust.
4c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2016r. poz.
290) oraz § 101 § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014r. poz.
1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Kacper Krzysztof Krakowiak
magister inzynier budownictwa
ur. dnia 8 sierpnia 1988 roku w Starachowicach

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0017/PBKb/16

do projektowania
W specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swi@tokrzyskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Andrz€j Pienigze

ﬁ; T Przewodniczacy skladu orzekajacego
+

Otrzymuja:

1. Pan Kacper Krzysztof Krakowiak ;7.
ul. Rytwianska 18 Strzegomek
28-221 Osiek

2. Okregowa Rada SOIIB

3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a

. Stefan Szatkowski
ek skladu orzekajacego

mgr inz. Elzbieta Chpciaj
Czlonek sktadu orzekajacego



Uprawnienia budowlane nadane

Panu Kacprowi Krzysztofowi Krakowiakowi
magistrowl inzynierowi budownictwa

ur. dnia 8 sierpnia 1988 roku w Starachowicach
nr ewidencyjny SWK/0017/PBKb/16
do projektowania

w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen

upowazniajg:
I. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 11 5 ustawy - Prawo budowlane do:
~ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru

autorskiego;
~ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie do:

— sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci;

— projektowania konstrukcji obiektu.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Andrzej Piénigzek
Przewodniczacy skladu orzekajgcego

MR

dri tefan Szalkowski
Czionek skladu orzekajacego

mgr inz. Elzbieta Clociaj
Czlonek sktadu orzekajgcego



'A{\\\\ | SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 30 grudnia 2019 1.

N

OKREGOWA
I 2 B A
e — | INZYNIEROW
=8%| ) | | BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0055(2)/19

+ TN

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1117) 1 art. 12 ust. 1 pkt 1,
ust. 2, ust. 3, ust. 4c pkt 11iart. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 4 i art. 14 ust. 1 pkt 4b, ust. 3 pkt 1 oraz
art. 15a ust. 1 i ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2019 r.
poz. 1186, z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Kacper Krzysztof Krakowiak
magister inZynier inzynierii $rodowiska
ur. dnia 8 sierpnia 1988 roku w Starachowicach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0243/PBS/19

do projektowania
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejszg decyzja Panu Kacprowi Krzysztofowi Krakowiak
upowazniaja:

L. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, do:

— projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego;

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 1 i ust. 20 ustawy Prawo budowlane, do:

— sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci;

— projektowania obiektu budowlanego, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne.



UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwcea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2018r. poz. 2096, z pézn. zm.),
zwanej dalej ,JK.p.a”, odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych
wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia
odwotlania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do
whniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji
(okreslonego w § 2) stronie nie przysluguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

m%r/f/

mgr inz. Andrzej 1en1qzek

inz. Stefan Szatkowski
Czlonek skiadu orzekajgcego

mer inz. Elzbieta Ghociaj

Czlonek sktadu orzekajacego

Otrzymuja:

1. Pan Kacper Krzysztof Krakowiak

ul. Rytwianska 18 Strzegomek

28-221 Osiek

Okregowa Rada Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa
Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

a/a

e b



SWIETOKRZYSKA
OKREGOWA
Il Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Kielce, dn. 21 styczen 2020

Zaswiadczenie

Pan(i) Krakowiak Kacper Krzysztof
miejsce zamieszkania :
ul. Rytwiariska 18 Strzegomek
28-221 Osiek
Jjest cztonkiem Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym : SWK/BO/0034/16
I posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-03-2020 do 28-02-2021

Z up. Przepodnicacego SOIB

mgr inZ. tawa Sobariska
DYR

Swigtokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
www.swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 12401372111100001 2505214
Godziny pracy biura: poniedziatek, wiorek, czwartek, piatek - od 10:00 do 16:00, $roda - nieczynne
Godziny pracy czytelni: wtorek - od 10:00 do 1600



SWIETOKRIYSKA Kielce, dnia 29 grudnia 20167
OKREGOWA
it 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0049(7)/15/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 yst, 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2016r. poz. 1725) i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust.
4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2016r. poz.

290} oraz § 101 § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wizesnia
2014r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014r. poz.
1278), po ustaleniu, ze zostaty spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Papi Katarzyna Olga Sapa
magister inZynier inZzynierii érodowiska
ur. dnia 2 stycznia 1988 roku w Kielcach
otrzymauje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/233/PWBS/16
do projektowania i kierowania robotami badowlan
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzesn cieplaych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjmych
bez ograniczen.
UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednienism w calosci zadania strony, na podstawie art. 167 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniesi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
' Pouczenie
Od niniejszej decyzji shizy odwotanie do Krajowej Komisii Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzyniersw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej Izby
[nzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
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Uprawnienia budowlane nadane
Paui Katarzynie Oldze Sapa

magister inZynier inzynierii érodowiska

ur. dnia 2 stycznia 1988 roku w Kielcach

nr ewidencyjny SWK/0233/PWBS/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjuej w zakresie siec, instalacji i urzadzes cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjuych
bez ograniczent

upowazniaja:

1. Na mocy art. 12 ust. 1 - Prawo budowlane do:

I

projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
artorskiego;

Iierowania budows hub innymi robotami budowlanymi;
kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elemerntow budo
technicznej wytwarzania tych elementoéw;

wykonywania nadzoru inwestorskiego;

sprawowania kontroli techniczne] wirzymania ubicktéw budowlan ch.

Na mocy § 10 1 § 14ust3mzp0rz4dzeni&hﬁnistrainﬁasﬂ'ukimyiRomjuwmwie

wlenych oraz padzoru i kontroki

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie do:
— sporzadzania projektu zagospodarowania dziatid Tub terenu, w zakresie tej specjalnoscei;

projektowaria obiektu budowlanegs Iub kierowamia robotami budowlanyimi zwigzanymi Z
obiektern budowlenvm, takim jek: sieci i instalacje cieplne, wentylacyine, gazowe,
wodociggowe i kanalizacyjne.
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| Z B A Kielce, dn. 28 styczen 2029

Zaswiadczenie

Pan(i) Sapa Katarzyna Oiga
miejsce zamieszkania :
ul.H. Kollgsaja 6/31
28-200 Staszow
Jest czlonkiem .S‘wigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym : SWEK/IS/0041/17
! posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-03-2020 do 28-02-2021
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Swigtokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
WWW.SWK.piib.org.pl, e-mail: Swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 124013721111000012505214
Godziny pracy biura: poniedziafek, wiorek, czwartek, pigtek - od 10:00 do 16:00, $rodla - nieczynne
Godziny pracy czytelni: wiorak - od 1000 to 16:00



