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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp
i rowow realizowanych w ramach zadania:

~Wzmocnienie terenéw inwestycyjnych ,Starego Tartak u” w Barlinku pod roz-
w@j dziatalno $ci turystycznej”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigza-
nych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i sciekOw nastepujgcymi spo-
sobami:

» humusowaniem, obsianiem.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztatltowanej powierzchni.

1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, $rodkow uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.7. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych Iub lateksowych, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinna.

1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm? do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po
obsianiu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejsza
ST sa:
» ziemia urodzajna,
» nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
» mech, szpilki, paliki i pale,
»  kruszywo,
» cement,
» zaprawa cementowa,
» mieszaniny do zabiegow konserwacyjnych.
2.

3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczenh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdze-
nia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:
» frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
a) zawartos¢ fosforu (P,0s)> 20 mg/m?,
b) zawarto$¢ potasu (K;0) > 30 mg/m?,
c) kwasowos¢ pH =55
2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca sie stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymaga-
nia PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i sciekOw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
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2.9. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalos$é, ksztalt i wymiary elementoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg pro-
jektowg i ST D-04.01.01 Nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych piyt wielootworo-

wych.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powi-
nien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek,
ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,
piyt ubijajgcych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

YV VYV VYV VY

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabez-
pieczajgcych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza pod-
néze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do
5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (po-
bronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi
Proces umochienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw
I roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
» humusowanie (patrz pkt 5.2) lub,

» wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocag osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w iloci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg po-
wierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z ptynnych osadow scie-
kowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowa-
nia.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, stro-
zyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysy-
chaniem i erozjg, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny byé niezwiocznie zabezpieczone przed
erozjg. Wiasciwe umaocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byc¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatra-
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wionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m® Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wy-
stepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

> m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST [
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obej-
muje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. pielegnacja spoin,
uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

YV V V VYV

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania ocena
zgodnosci

6. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
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ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materiaty

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-
Warszawa, 1979.

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informa-
cje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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