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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ukfadaniem i moram elementow instalacji elektrycznej (uktadanielikaprzewoddw, monta

osprztu, opraw @éwietleniowych oraz wykonanie instalacji stabggwwych) w obiektach kubaturowych oraz

obiektach budownictwa itynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w przypadkach

prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérystmieje pewnéc, ze podstawowe wymaganiada spetnione

przy zastosowaniu metod wykonania wynikgich z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki

budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclanigj (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru robot

zZwigzanych z:

e Przebudow przyhcza

* modernizacj rozdzielnic elektrycznych

« uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych

e montaem opraw, ospetu, urzdzei i odbiornikbw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podta i robotami towarzygzymi, dotyczy wszystkich czyndoi majcych na celu

wykonanie rob6t zwizanych z:

» kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnychwykionania podanych wgj prac,

» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gapwania podiva (w szczegdlriei monta
elementéw ospktu instalacyjnego itp.),

» ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejsadrym z dokumentagjechniczag,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegté®ghnicza wszystkich elementdéw wyznaczonych w
dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegtateichnicza wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

» przeprowadzeniem wymaganych préb i hiadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczf8jl) s zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine" Kod CP\V088000-7, pkt 1.4. a tak podanymi porgj:

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzaradla

samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznyekpsci, wymogdéw bezpieczstwa, wielkdci

charakterystycznych a tad co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobawagzania, metod batlaprob

oraz odbioréw i rozliczie

Aprobata techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do oké®nego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co doaggh podstawowych wyrobu oraz metodykada dla

potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodndci - dokument w formie @wiadczenia wydany przez producenta, stwiergzaggodnéé z

kryteriami okrdlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikagj

techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upovaong jednostle badajca (certyfikujgca), stwierdzajcy

zgodnd¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prigggni, wymogami lub

specyfikacy techniczg dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna- przewdd lub inny element przewady, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub gdzenia, ktory

w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznaze by pod napjciem a nie spehia funkcji przewodu

ochronnego (przewody ochronne PE i PEN siezsicia czynry).

Polaczenia wyréwnawcze- elektryczne palczenie czéci przewodzcych dosgpnych lub obcych w celu

wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stiaace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatthypulsow elektrycznych

w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespét materiatédw dodatkowych, stosowanych prizkadaniu

przewodow, utatwiaicy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaajprzed uszkodzeniami,

wytyczapcy trasy cagoéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony kradzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,
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- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podiogowe,

- systemy mocuie,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprg (oznaczniki przewodow, linki rime i systemy naggowe, dlawice, ziczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne- wszelkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaezdo wytwarzania,

przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wyketawia energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gttej w inra forme

energii §wiatto, ciepto, energi mechaniczaitp.).

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, okiajace maliwosci ochronne urazenia, ze wzghu na jego

cechy budowy, przy bezpeednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzdzenie staace do przymocowania i pgdzenia z

instalacy elektryczm jednego lub kilkwrédetswiatta, ochronyzrodetswiatta przed wptywami zewgtrznymi i

ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniedrddia swiatta a take do uzyskania odpowiednich

parametrowswietinych (bryta fotometryczna, luminacja), ulatwistasciwe umiejscowienie i bezpieczn

wymiare zrédet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danggm pomieszczenia. Elementami

dodatkowymi g ostony lub elementy ukierunkowaniddet swiatta w formie: klosza, odbénika, rastra,

abauru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem elementow

instalacji elektrycznej oraz przed przedostanientisit statych, wnikaniem cieczy (szczego6lnie wodggzow, a

ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej- zesp6t elementow pgizonych pérednio lub bezpérednio zezrodtem energii

elektrycznej za pomacchronionego przed przgeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpoweedni

polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodkteyeznego wchodg przewody pod napciem,

przewody ochronne oraz wszelkie adzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,

sterownicze i sygnalizacyjne, zgane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).

Przygotowanie podigza - zespdt czynnéci wykonywanych przed zamocowaniem osuz

instalacyjnego, umdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrygjzruktadaniem kabli i przewodéw

majagcy na celu zapewnienie mlowosci ich zamocowania zgodnie z dokumengacj

Do prac przygotowawczych zaliczg siastpujace grupy czynriei:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieglotowych,

- kucie bruzd wnek,

- osadzanie kotkéw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytow do rur i przewodow,

- monta& konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itest@i wigzkowych, szynoprzewodow,

- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzaca czs¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiogdgca w

zaskgu reki ze stanowiska dagtnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przgeej sprawnéci fizycznej mae

si¢ znale¢ bez korzystania zérodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itptra podczas normalnej

pracy nie jest pod namiem, jednak mze sk pod nim znal&¢ w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub

niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetggzparametréw, charakterystyk lub uktadu pracydzenia

np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzeritadi itp.).

Miejsce wydzielone- zamykana przestradub miejsce eksploatacji instalacji lub gdzen, do ktérego dosp

posiadaj jedynie osoby upowaione.

Napiecie dotykowe Ud(Zrédtowe przy dotyku} napkcie pojawiagce sé przy zwarciu doziemnym pogdzy

przewodaca czscig, ktora mae by (nie jest) dotknita przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktérym

znajdup sie stopy.

Ostona izolacyjna- ostona wykonana w celu unielowienia dotkngcia elementéw w gZci dostpne;j,

na ktérych mae sk pojawic niebezpieczne nagie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym pd uziemienia nie powoduje zauiednej r&nicy potencjatdw

pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiapcy - przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poeaniilub

izolowany od ziemi i wody, f@i sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkdw i uradzen stuzacych pohkczeniu przewodgcej czsci z ziemi poprzez

odpowiedni instalacg.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odigalnio duej powierzchni styku w celu

zapewnienia dobrego pgkenia elektrycznego.

Moze wystpowat jako:
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- naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),

- sztucznywykonany w celu uziemienia),

Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w prajipabraku maliwosci

lub nieoptacalnéci ich zastosowania, wykonujegiziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na ggro oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana

- Miedz gofa a take pokryta cyn lub ocynkowana

Zwody - gorna cz$¢ urzzdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwaytiawuderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgliéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykargystuje si metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktdreajgysbnad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne- zewrgtrzne lub wewntrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne dachoéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrongldbw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturg@semaliwe jesli spetnione s dodatkowe warunki:

1. grubosé blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mmdla stali, cynku i miedzi oraz 1 mmdla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne wykonywane w przypadku braku giiwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgtu na konstrukejdachu lub konieczriai spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezpgoednio na obiekcie okéka sk jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub na
obiektem nazywa siizolowanym. Rozrénia st zwody poziome (niskie, podwgzone i wysokie) i
pionowe. Ochrogiodgromovyg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub padzgnych nazwano
ochrory klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych luligroych wysokich nazwano
ochron strefowy. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wy$okmontau zwodow, aby caty
chroniony obiekt znalazt siw strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jigioochronny).

Przygotowanie podiga - zespét czynnézi wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elereninstalaciji

uziemienia, majcy na celu zapewnienie miwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacfalicza st tu

nastpujace grupy Czynrgei:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych épizelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdéw w podio, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podta lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- monta uchwytéw i zaciskow drutu, ¢eny, bednarki a tate elementéw, ktére mapy¢ chronione np. cZci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych,sztéw itp.

Ochrona wewretrzna - zesp6t dziala i urzagdzen zapewniajcy bezpieczéstwo i ochrog przed skutkami

wyladowar piorunowych, ludziom znajdggym skt w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie

ekwipotencjalizacji wszystkich wdzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednictstopdw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowy&riodkow ochrony

1.5. Ogblne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kdich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektow,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspe&toadzoru. Ogélne wymagania dotywz robét podano w ST

~Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresumyaiokumentacji projektowej, specyfikacji technigzh
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdbligatoryjne w przypadku zaméwiepublicznych),
sporadzone zgodnie z rozpaggdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projefjo specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalngaltowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw@92 r.
w sprawie dziennika budowy, mountai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszankawierajcego
dane dotycgce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. MB81poz. 953 z pdniejszymi
Zmianami),

- dokumenty swiadcace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogitowego zastosowania
uzytych wyrob6w budowlanych, zgodnie z ustaav16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
Zz 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wynebldb zalecenia producentéw dotyce stosowania
wyrobéw,

- protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikagych i ulegajcych zakryciu z zatzonymi
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protokotami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpéejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej naje wykonywa& na podstawie dokumentacji projektowej i

szczeg6towej specyfikacji technicznej wykonanialbioru rob6t montzowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pegdanego

standardu wykonania i oldlenia wigciwosci i wymogdéw technicznych zatonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedpvarunkiem:

- spelniania tych samych wdleiwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwén na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do \gtosa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotycace wiciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podaa w

ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznejlezy stosowa

przewody, kable, ospgk oraz aparatuyri urzadzenia elektryczne posiadeg dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego upcanweny

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug élkreego systemu oceny
zgodndci,

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomizane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezetiiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowaneuivzzgkdnieniem przepiséw bezpiecmwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycygch Zatwierdzenia Spgu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarymgodnie z obowgzujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyolimieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

- wydat cdwiadczenie,ze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgabiokumentacj projektovws, sporadzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest niiwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwadgienia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcgm

montau urzdzea elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekiryej powinny odpowiadgawymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach textwyih).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s}, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galgiaizolace wg wymogéw dla rodzaju

pomieszczenia i powtekochronn.

Jako materiaty przewodee mana stosowamiedz i aluminium, liczbazyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalg stosowad izolowane lub z izolagji powtokg ochronm do ukladania na stale, w

ostonach lub bez, klejonych beZpednio do podiga lub uktadanych na linkach ¢mych, a take natynkowo,

wtynkowo lub pod tynkiem; il& zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodze mana stosowamied: i aluminium, przy czym dla przekrojyt do 10 mni nalezy

stosowa obowihzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawdzi - Kable i przewody uktadane bezpednio na podiodze naig chroni

poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, lispaglogowe).

Rury instalacyjne wraz z ospratem (rozgakzienia, tuleje, gczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw

sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zagadt uwywanie materiatdw o wytrzymadoi elektrycznej

powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére pmdtrzymuj ptomienia, a wydzielane przez rury w

wysokiej temperaturze gazy nig szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacjegivaowe powinny by odporne

na temperatgrotoczenia w zakresie od - 5 do + 60a ze wzgldu na wytrzymaté¢, wymagaj stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkichsrednich.

Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vazkowe i osprat

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow- klinowane w otworze z elementem trzyg@jm statym lub

zaciskowym, wbijane i mocowane do innych element@wpaski zaciskowe lub uchwyty kablowe przyane;
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stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektéesmenty mog by¢ wykonane take z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkgiach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub pragdanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogy by¢ standardowe i décian pustych, sty do montau gniazd itgcznikéw
instalacyjnych, wyspuja jako Bczace, przelotowe, odgatne lub podiogowe i sufitowe. Wykonang g
materiatdw o wytrzymakzi elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore pasltrzymug
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzeeprzpuszl gazy nie s szkodliwe dla cziowieka,
jednoczénie zapewniaj stopiéh ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzal®ny jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgllu na system mornta - wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podtogowe. W zataosci od przeznaczenia puszki maspetnig nastpujace wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprgowa @ 60 mm, sufitowa lub kicowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozggina lub
przelotowa@ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterovepwa dla przewoddéw o przekrojyty do
6 mnf. Puszki elektroinstalacyjne do momtiegniazd i 4cznikéw instalacyjnych powinny kyprzystosowane do
mocowania 0spezu za pomog ,pazurkow" i / lub wketéw.
Pozostaly ospret - ulatwia monta i zwicksza bezpiecZstwo obstugi; wyrani¢ mazna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodéw, dtawniceyczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.3. Sprzet instalacyjny
taczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb irggtgdadtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
e Laczniki podtynkowe powinny by przystosowane do instalowania w puszkgcB0 mm za pomag
wkretéw lub ,pazurkéw"”.
e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowase do instalowania bezgmednio na podhzu
(Scianie) za pomagwkretdw lub przyklejane.
« Zaciski do hczenia przewoddw winny unabwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5mm
» Obudowy 4cznikéw powinny by wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzygoygh ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.4. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do mantaw instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zdstayposaone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkaap60 mm za pomagcwkretéw lub ,pazurkow".
e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe pow by¢ wyposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania begedniego na podia za pomog wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe mudzy¢ przystosowane do 5-cigtowych przewoddw, w tym do pagizenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do pajczenia przewoddw winny unabwiaé¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0°mm
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgae
Obudowy gniazd nalyy wykona z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymeych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- nhapkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopier ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Sprzet oswietleniowy
Wypusty sufitowe iscienne powinny b§ przystosowane do instalowania opraswigtleniowych, przy czym
przekroj przewodéw utonych na state nie nie by mniejszy od 1 mm a napécie izolacji nie mae
by¢ mniejsze od 750 V j przewody uktadaneasw rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych pazikach.
2.3. Warunki przyj ecia na budow materiatow do rob6t montazowych
Wyroby do rob4t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujagce warunki:
- s zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystphdan w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczeg6towej) SST
- s whasciwie oznakowane i opakowane
- spehiaj wymagane wihciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyt dokumeniyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubgstttiowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie prayganych prefabrykatow réwniekarty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mawgch - wyrobow i materialéw nieznanego pochodzenia
Przyjecie materiatéw i wyrob6éw na budevwpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Wszystkie materialy pakowane powinnyéhyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgukigpducenta
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oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczego6lnéci kable i przewody naly przechowywé na kebnach (oznaczenie ,B") lub w dikach

(oznaczenie ,K"), kace przewoddw producent zabezpiecza przed przedastany s¢ wilgoci do wewntrz i

wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia konpaliametréw (eigtos¢ zyt, przekréj).

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy Ggwietleniowe wraz z ospetem pomocniczym naky przechowywa w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanidclhowych. Szczegllnie naky chroni przed

wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem orazilgmeeniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyradpgakowanych powinno ldysuche i zabezpieczone

przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw

Wszystkie materialy pakowane powinnydjgrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgukcj

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblnéci kable i przewody naly przechowywdé na kgbnach (oznaczenie ,B") lub w dikach
(oznaczenie ,K"), kaéce przewoddw producent zabezpiecza przed przedastam s¢ wilgoci do wewntrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia konpaliametréw (gigtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly spet, osprzt wraz z osprgem pomocniczym naky przechowywéd w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.cz8gdélnie nalgy chront przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroladpakowanych powinno By suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000

pkt 3

Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoine" Kod C® 45000000-7,

pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budpmalery zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatow do montau.

Minimalne temperatury wykonywania transportu wynpdia b:bnéw: -i - 5°C dla kazkéw, ze wzgddu na

mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Stosowé dodatkowe opakowania w przypadkuiwosci uszkodzé transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wyagania ogdlne" Kod CPV

45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z dokumentagcprojektovg i umowy oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakowykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podeceniami inspektora nadzoru.
5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych
Zakres rob6t obejmuje:

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniedmibiegu instalacji i miejsc mortaosprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze og6lnobudowtafsk: kucie bruzd w poda, przekucigcian i
stropOw, osadzenie przepustow, zdejmowanie praykanatéw instalacyjnych, wykonanidepych
otworéw poprzez podkucie we woe albo kucie gczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitachgcianach lub podiach,

- osadzenie kotkébw osadczych plastikowych oraz dyBtyb kotwiacych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podiau elementdow osprtu instalacyjnego do monta kabli i przewodéw
(pkt2.2.2)),

- luki z rur sztywnych naley wykonywa® przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkuie
ich ukladania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczemigy nie mae by wieksze nk 15% wewrtrznej
srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienieitpodane sw tablicy ponkej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowd dodatkowe opakowania w przypadku ztiosci uszkodzé transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 a7
Promien tuku (mm) 190 | 190 |[250 |250 |350 |450

- laczenie rur natey wykona za pomog przewidzianych do tego celugkek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by osadzone na takiej gfokasci, aby ich gérna (zevetrzna) kravgdz po otynkowaniu
$ciany byla zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nale w puszce wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowanych dgednicy
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wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodg&ido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drstalowego grednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wcggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowiegpecyfikacji technicznej
(szczegodtowej) SST, uktadanie (momtakabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem
charakterystyk podam w dokumentacji projektowej i specyfikacji technieg (szczegbtowej) SST.
W przypadku tatwéci wciggania kabli i przewoddéw, wgganie drutu prowadzego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musby¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naagi i dodatkowe
napezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji prigjelej i specyfikacji technicznej (szczegotowe))
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowmezpieczastwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyyy oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydifae przewodéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mamtkabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-0478@81Az1:2000.

5.3. Montaz opraw odwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzidzen i odbiornikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaw koncowej fazie rob6t, aby unikd niepotrzebnych zniszcaei

zabrudzé. Oprawy do stropu montowa wkrgtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczygetprinstalacyjnego, usdizeh i odbiornikéw energii
elektrycznej montowanego Keianach.

Przed zamocowaniem opraw najesprawdz ich dziatanie oraz prawidtow6 polaczen.

Zrodiaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzanie odbioréw

1-fazowych.

Mocowanie puszek vcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zagpetniezlzdng wytrzymalad¢ na

wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyiczniki nalety instalowa w sposob nie kolidggy z wyposaeniem pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzegé& zasady poprawnego rozmieszczania eprzz uwzgbdnieniem

przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikow klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w calym pomieszczeniu bylo

jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nglenstalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygbowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych ngl@podhcza w taki sposéb, aby przewdd fazowy

dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralnypigavego bieguna.

Przewdd ochronny dolacy zytg przewodu wielaytowego powinien mié izolacg bedaca kombinacy barwy

zielonej izottej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowa@zwykona zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja pohczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urgdzer i przewoddw, na ktérych nie wygiuje trwale potencjat elektryczny, naje

wykona instalacje palczer wyréwnawczych. Instalacja ta sklada¢ sz pohczenia wyréwnawczego:

gtownego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowegmlédkowego - dla g%ci przewodzcych, jednoczéie
dostpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwgoyjm potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Pohkczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe mglewybra® taczac przewody ochronne z gxiami

przewodzcymi innych instalacji.

Polczenia wyréwnawcze gtéwne nalewykona na najniszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.

Do gtéwnej szyny uziemiagej podhczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewanip.,

sprowadzajc je do wspdélnego punktu - gtdwnej szyny uzieguaj.

W przypadku niemenosci dokonania pajczenia bezpiyedniego, pomidzy elementami metalowymi, nale

stosowa iskierniki .

Dla instalacji padczed wyréwnawczych w rozdzielnicach zasiaych zewrtrzne obwody éwietleniowe

nalezy stosowé& odgromniki zaworowe poradzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalaciji

piorunochronnej.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakéci rob4t podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 4500000-07
pkt 6

6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres baflgppomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PNEIC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto naley wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce sé z ogkdzin czesciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- zgodndci polgczen z ustalog w dokumentacji powykonawczej,
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- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stakanmpletndci dokumentacji dotyegcej zastosowanych
materiatow
- pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementa@gpdnie z zasadami przeprowadzania bada
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje girzy pgdzie przemiennym np. metadechniczi przy wyciu
woltomierza, ktérego wewgtrzna impedancja musi wynésminimum 200Q/V (dla zasilaniaz sieci), oraz
zrodto prmdu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np. pteazsformator dwuuzwojeniowy.
- stanu i kompletn&i dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie gitosci wszelkich przewoddéw wysgpujacych w danej instalaciji,
- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,
- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugdzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opradwietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinnac¢bmniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych
obwoddéw wraz z urglzeniami nie powinna lBymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru nalgy dokon& miernikiem
rezystancji instalacji o naggiu 1 kV.
Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badagodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, ugdzenia i aparaty nie spelniagp wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostapnodrzucone. ¥ materiaty nie spetniace wymaga zostalty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wyinpgema wigciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru #mouzné wade za nie majcg zasadniczego wptywu
na jaka¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potrgcen za obniong jakaosé.
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wyragania ogélne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét mongawych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje sz natury {wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary odpowiadgie zawartym
w dokumentacji i tak:
- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m
- dla kabli i przewodow: m,
- dla sprztu tacznikowego: szt., kpl.,
- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,
- dla uradzei i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
Dla elementow instalacji piorunochronnej szt., m
7 3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét omtazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwieniamozna ustali¢ inne szczeg6towe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych rob6t
W szczegOlnéci mazna przyj¢ zasady podane w katalogach zawigragh jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaganiagolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz gdzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér mi edzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zZakaeniu danego etapu robot mmjch wplyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegéd m.in.:

- przygotowanie podia do montau kabli i przewoddw, dcznikéw, gniazd, opraw swietleniowych,
urzadzei i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego asgu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowanet jagkonaniem robo6t przez inne bran lub
odwrotnie, gdy prace innych brarwymagaj zakaczenia roboét instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robot zanikagpych oraz elementow wdzen, ktére

ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemealiwiajac ocer prawidtowaci ich wykonania po

catkowitym ukaiczeniu prac.

Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidiowad¢ montau oraz zgodn& z obowhzujacymi przepisami i

projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koncowy
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Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kiowykonanych robot naky przeprowadzi po

zakaiczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniestkownikowi urzdzen zasilajcych.

Zakres bad@obejmuje sprawdzenie:

- dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolaciji instalacji,

- dla nap¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia kablagbbsci
zyt i zgodndci faz, préba naptiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonujeestylko jeden raz.
Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia biadaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagaai ogéine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i pfatngci

Rozliczenie robét montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robét i ich koowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiagicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrioi wykonanego i odebranego zakresu robét stanowiodéatych robot

obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedimasych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oflony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elpdtnych lub kwoty ryczalttowe obejmygie roboty

instalacyjne uwzgldniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorzedzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadagcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich towza przestawnych umidiwiajgcych wykonanie rob6t na
wysokdaici do 4 m (jéli taka konieczné&t wystepuje),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robaot,

- uporzidkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuntcie pozostatéci, resztek i odpadéw materiatbw w sposob podanyspecyfikacji technicznej
szczegO6towej,

- likwidacje¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe s rOéwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa niezlzdnych do

wykonania robd4t na wysokoi do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen pmsthowych koszty niezloinych rusztowa mogy byé

uwzgkdnione w tych cenach lub stan@vwpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposéb rozliczenia kosztow momnta

demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania robét na wysédigoowyzej 4 m, naley ustalt w

postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznejctegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji orazaep

elektrycznych opracowanej dla realizowanego przetlneamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. réak przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpateniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ooh dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia
bezpieczéastwa. Ochrona przed qgtem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ooh dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.
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PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ok dla zapewnieni
bezpieczéstwa. Stosoyvaniérodkc')w ochrony dla zapewnienia bezpidattava.
Postanowienia ogéIn8rodki ochrony przed pofaniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &obmonta wyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogoéine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &obmonta wyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia
elektrycznego. Obgralnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &@ob monta wyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &obmonta wyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia
elektrycznego. Inne wyposanie. Oprawy 6wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &robmonta wyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieagzava.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. aBpizanie. Sprawdzan
odbiorcze.

D

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigamia dotycze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaewyposaone w wanag lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgania dotycaze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pagkie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/
Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vegania dotycge
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny phgkie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgania dotycze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vsgamia dotycge
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalaapektryczne w gospodarstwa
rolniczych i ogrodniczych.

h

PN-IEC 60898:2000

Sprzt elektroinstalacyjny. Wylczniki
instalacji domowych i podobnych.

do zabezpiecze przetzeniowych

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpiedséwva przy wspoétdziataniu cziowieka
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydifpe zaciskow
urzadzen | zakaczeh zyt przewodéw oraz ogolne zasady syste
alfanumerycznego.

mu

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieaseva przy wspoétdziataniu czlowieka z maszy
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikpeyprzewoddéw barwami alb
cyframi.

O =2

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napa. Cz$¢
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do spgu elektroinstalacyjnego dozytku domowego i
podobnego. G#&¢ 1: Wymagania ogoélne.

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragzeniowe i przewody goedniczce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Smtz elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpieche przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. &£ 1: Wylgczniki do obwoddéw pdu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpiecae przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. &% 1: Wylkgczniki do obwodoéw pydu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpiecze przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. &% 1: Wylkczniki do obwodoéw pydu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki réznicowopgdowe bez wbudowaneg
zabezpieczenia nadgglowego do aytku domowego i podobnego (RCCB).¢8&
1: Postanowienia ogéine.

o

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki
zabezpieczeniem nadplowym do uytku domowego i podobnego (RCB

réznicowopgdowe z Wbudowanyg
).
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Cz$¢ 1: Postanowienia ogolne. |

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogecznych. Wytyczne

przeprowadzania pomoutavych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000| Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne

przeprowadzania pomorawych bada odbiorczych (Zmiana Az1l).

PN-E-93207:1998 Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i plytki odgatne na

napkcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50°mivymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999| Sprzt elektroinstalacyjny. Odga#niki instalacyjne i piytki odgazne na

napicie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50%mwymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znarie® napicie robocze
220 Vi 230 V i pady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowela Wymagania ogoine.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowgla Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budwoyala. Ochrona specjalna.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (@zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4md zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w.sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyetykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnostyytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, znaiddz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002w. sprawie dziennika budowy, montr i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniawderajacego dane dotygze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. @5%¥niejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systeméw oceny zgodop
wymaga, jakie powinny speinia notyfikowane jednostki uczestniggz w ocenie zgodsoi oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakow@gigDz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmwd-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamyich ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkagészkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamyich ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkaifieczndci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatdéwlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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