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1  WSTEP

Podstawa prawna

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r.
poz. 463).

Charakterystyka inwestycji i cel opracowania

Planuje sie przebudowe drogi wojewddzkiej nr 524, na odcinku od skrzyzowania z drogg
krajowa nr 55 w miejscowosci Brachlewo do skrzyzowania z drogg wojewddzka 521 w
miejscowosci Licze, o dtugosci ok. 12,5km. Odcinek objety badaniami zlokalizowany jest w gminie
wiejskiej Kwidzyn. Obecnie funkcjonujgca droga charakteryzuje sie ztym stanem technicznym.
Powierzchnia asfaltowa jest silnie spekana i pofatdowana. Ubytki w jezdni uzupetniono fatami
asfaltu, ktory rowniez w wiekszosci ulegt juz erozji. Powierzchnia jezdni graniczy z
nieutwardzonymi poboczami. Na granicy jezdnia/pobocze réwniez widoczne sg liczne spekania i
obrywy krawedzi asfaltu. Droga posadowiona jest w przewarzajgcej czesci na nasypach.

Celem opinii jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badan, warunkéw gruntowych
i kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestycji.

2 Charakterystyka obszaru badan
Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Pojezierze Potudniowobattyckie
Makroregion: Pojezierze Itawskie
Mezoregion: Pojezierze Itawskie

Obszar gminy Kwidzyn potozony jest w obrebie dwdch podstawowych jednostek
morfologicznych: Doliny Dolnej Wisty (mezoregion Doliny Kwidzynskiej), bedgcej przetomem Wisty
przez pas moren oraz potozonego na wschodzie Pojezierza ltawskiego w obrebie ktérego miesci
sie obszar badan.

Pojezierze ltawskie jest falistg lub ptaskg wysoczyzng polodowcowg, nadbudowang przez ciagi
moren czotowych. Obszar ten potozony jest okoto 20 — 30 m nad krawedzig doliny Wisty.
W obrebie Pojezierza ltawskiego wystepuja liczne formy morfologiczne: kemy, wydmy, zagtebienia
wytopiskowe, rynny subglacjalne o stromych zboczach (ich dna zajete sg przez jeziora rynnowe:
np. Dzierzgon i Klasztorne), réwniny wodnolodowcowe lub sandrowe, dolinki rzek i strumieni.

Teren gminy charakteryzujg duze réznice wysokosci wzglednych: od 9 m n.p.m. w dolinie Wisty
do ponad 120 m n.p.m. na wysoczyznie Pojezierza ltawskiego. Najwieksze rdznice wysokosci
wystepujg w strefie krawedziowej doliny Wisty. Droga objeta badaniami réwniez wykazuje duze
zréznicowanie rzednych od okoto 62 do 89 m n.p.m. Najnizej potozony odcinek stanowi fragment
drogi przecinajacy doline rzeki Liwa, przeptywajgcej w rejonie otworu nr 30.



Hydrografia

Gtéwna rzeka gminy jest Wista, stanowigca zachodnig granice gminy. Dno doliny Wisty pochyla
sie z potudnia na pétnoc od 16 do 10 m n.p.m. Charakterystycznym elementem doliny Wisty sa
szeregowe starorzecza. Wista na wysokosci Kwidzyna ma szerokos¢ 400 — 500 m, a dno doliny
wznosi sie okoto 3 m powyzej poziomu wody w rzece. Koryto rzeki jest na wysokosci gminy
uregulowane i objete watami przeciwpowodziowymi. Przecietne roczne wahania wody wynoszg od
4,5 do 5,5 m. Najnizszy stan wody wystepuje w grudniu i sporadycznie w lipcu, najwyzszy za$
w kwietniu i marcu, sporadycznie w lipcu.

Drugg wazna rzeka jest Liwa, uchodzaca do Nogatu w poblizu miejscowosci Biata Géra. Zrédta
rzeki znajdujg sie na Pojezierzu ltawskim w poblizu miejscowosci Piotrkowo. Rzeka przeptywa przez
cztery gminy powiatu, a jej zlewnia o powierzchni 934 km? obejmuje trzy powiaty (kwidzyrski,
itawski i sztumski ). Dtugos¢ rzeki wynosi 118 km z czego na terenie gminy wynosi
47,9 km. Koryto Liwy silnie meandruje, we wschodniej czesci gminy Liwa ma przebieg E — W,
a na wysokosci Kwidzyna okrgza go i zmienia swéj bieg na S — N. Rzeka ta charakteryzuje sie
gwattownymi i nierdwnomiernymi spadkami. Wybrane przeptywy charakterystyczne s3g
nastepujace: 0,72 m3/s (SNQ) oraz 0,34 m3/s (NNQ). Liwa nalezy do rzek drenujgcych.

Bardzo waznym elementem sieci hydrograficznej sg kanaty i rowy melioracyjne. W gminie
Kwidzyn na 1 km? przypada 2,2 km rowéw melioracyjnych. Rowy i kanaty wraz z urzadzeniami
hydrotechnicznymi stuzg do regulacji poziomu wdd powierzchniowych w dolinie, nawodnienia
i odwodnienia terenu. Jednym z wiekszych kanatdw w rejonie badan jest Kanat Podlaski, ktory
ptynie wzdtuz drogi nr 524 od skrzyzowania z drogg krajowg 55 do miejscowosci Dubiel.

Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
e Wojewddztwo: pomorskie
e Powiat: kwidzynski
e Gmina: Kwidzyn
e Obszar badan: Odcinek drogi wojewddzkiej 524 od skrzyZzowania z drogq krajowq nr 55 w
miejscowosci Brachlewo do skrzyzowania z drogqg wojewddzkq nr 521 w miejscowosci Licze.

Badania wykonano wzdtuz istniejgcej drogi wojewddzkiej 524. Jest to droga asfaltowa o
nieutwardzonych poboczach. Lokalizacje inwestycji oraz miejsca wykonania otworéw badawczych
przedstawiono na mapie topograficznej (zat.1) oraz na mapie dokumentacyjnej (zat.2.1-2.10).

3 Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do gtebokosci maksymalnej
2,5 m p.p.t., rozpoznano utwory czwartorzedowe:
Holocen:
e grunty organiczne - nasypy
e piaski rzeczne
e osady organiczne — piaski prdchniczne
Plejstocen:
e osady fluwioglacjalne — piaski pylaste, piaski drobne i pospotki
e osady morenowe — gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste;

Budowa geologiczna obszaru objetego badaniami, pomijajgc przypowierzchniowa
konstrukcje i podbudowe drogi jest zmienna. Zmienno$¢ te przedstawiono w tabeli:



nr ’ budowa geologiczna warunki gruntowe warunki wodne
otworow
nasyp do gt. 0,7m zfozone brak wody gruntowej
1 ponizej osady piaszczyste w stanie $rednio
zageszczonym
nasyp do gt. 0,6-0,7m ztozone brak wody gruntowej
2-3 ponizej osady gliniaste w stanie
twardoplastycznym
4-6 konstrukcja drogi na gruntach rodzimych | proste brak wody gruntowe;j
piaszczystych w stanie Srednio zageszczonym
konstrukcja drogi czesciowo na gruntach | proste (grunt | brak wody gruntowe;j
rodzimych i czesciowo na nasypach | rodzimy) / <ztozone | (lokalne  s3aczenia o
7-13 siegajacych  0,6-0,8m. Podtoze rodzime | (nasyp) niewielkiej  wydajnosci
gliniaste w stanie twardoplastycznym na gtebokosci 0,6 — 1,2 m
p.p.t.)
nasyp do gt. 1,5m ztozone brak wody gruntowej
14 ponizej osady piaszczyste w stanie $rednio
zageszczonym
konstrukcja drogi czesciowo na gruntach | proste (grunt | brak wody gruntowej
rodzimych i czesciowo na nasypach | rodzimy) / ztozone
15-19 L . . .
siegajacych 0,8m. Podtoze rodzime gliniaste w | (nasyp)
stanie twardoplastycznym
20-21 konstrukcja drogi na gruntach rodzimych | proste brak wody gruntowej
piaszczystych w stanie Srednio zageszczonym
2 nasyp budowlany do gt. 1,8m proste brak wody gruntowe;j
ponizej osady organiczne
konstrukcja drogi na gruntach rodzimych | proste brak wody gruntowe;j
piaszczystych w stanie Srednio zageszczonym (lokalne  saczenia o
23-31 niewielkiej  wydajnosci
na gtebokosci 0,8 —1,6 m
p.p.t.)
nasyp do gt. 0,5-1,5m zfozone brak wody gruntowej
32-39 ponizej osady piaszczyste w stanie $rednio
zageszczonym  lub  gliniaste w  stanie
twardoplastycznym
konstrukcja drogi na gruntach rodzimych | proste brak wody gruntowej
piaszczystych w stanie Srednio zageszczonym (lokalne  saczenia o
40-42 lub gliniastych w stanie twardoplastycznym niewielkiej  wydajnosci
na gtebokosci 2,0 m
p.p.t.)
nasyp do gt. 0,65-1,5m ztozone brak wody gruntowej
ponizej osady piaszczyste w stanie Srednio (lokalne  sgczenia o
43-49 zageszczonym lub  gliniaste w  stanie niewielkiej  wydajnosci
twardoplastycznym na gtebokosci 2,5 m
p.p.t.)

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposdb szczegétowy na
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zat.6). Ze wzgledu na duze odlegtosci pomiedzy
otworami zrezygnowano z opracowania przekrojéw geotechnicznych. Zamiennie przygotowano
zestawienia profili wiertniczych przedstawione na zat. 5.1-5.16. Warunki geologiczne okreslono na
podstawie opisu makroskopowego gruntéw i badan laboratoryjnych wg PN-88/B — 04481 Grunty
Budowlane. Badanie probek gruntow.



4 Badania geotechniczne
Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawcg. W celu udokumentowania warunkow
geotechnicznych podtoza w dniach od 21 marca do 1 kwietnia 2017r. wykonano badania
terenowe, ktére objety:

e 48 otwordw wiertniczych o gtebokosci 2,5 m p.p.t. w tym 5 otwordow w nawierzchni i 43
otwory w poboczu drogi;

e 1 otwdr wiertniczy o gtebokosci 3,0 m p.p.t. w poboczu drogi;

e 8 sondowarn dynamicznych DPL w poboczu drogi, przy otworach nr 1, 20, 28, 32, 34, 35, 36,
40;

e 49 przewiertdw nawierzchni asfaltowej;

e 44 odkrywki konstrukcji nawierzchni;

wiercenia geotechniczne — t3cznie 123mb

Punkty badawcze zostaty zaznaczone na arkuszach mapy dokumentacyjnej w skali 1:1000
(zat. 2.1-2.10).

Badania laboratoryjne

W zakresie badan laboratoryjnych wykonano:
e oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych
e oznaczenie granic ptynnosci i plastycznosci gruntow spoistych
e analizy sitowe gruntow niespoistych
e oznaczenie zawartosci czesci organicznych dla gruntéw organicznych

Badania wykonano wg wytycznych normy PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie prébek
gruntéw. Szczegdtowe wyniki badan zestawiono na zatgczniku nr 8 i 9.

5 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych,
badan laboratoryjnych i prac kameralnych. Grunty wystepujagce w podtozu ujeto w pakiety w
obrebie ktéorych wydzielono warstwy geotechniczne o zblizonych wartos$ciach cech fizyczno-
mechanicznych. Podziat na pakiety i warstwy przedstawiono w tabeli nr 1:

tab.1 — podziat na warstwy geotechniczne

. Oznaczenie stan st st. zawartosc
Kiet geneza warstwy rodzaj gruntu t * | plastycznosc czesci
pakietu e e gruntu | zageszczenia ; organicznych
nasyp
grunty niekontrolowany
nN antropogeniczne nN (+budowlany w In/szg
pkt. 22)
| osady zas'F0|skowe A PdH ) ) ) 2,2%
organiczne
osady A Pd; Prt szg 0,60 - -
Il fluwioglacjalne
/rzeczne 11B Po szg 0,64 - -
A Pg pl - 0,33 -
n osady morenowe
nB Gp; G; Pg tpl - 0,16 -




Obecna konstrukcja nawierzchni drogi 524 Brachlewo-Licze:

Nawierzchnia asfaltowa o grubosci w punktach pomiaru od 3cm do 23cm. W przewazajgcej
ilosci punktéw pomiarowych (36 szt.) nie przekraczajgca grubosci 10cm.

Podbudowa nawierzchni asfaltowej w trzech wersjach:
1) Kruszywo tamane na warstwie bruku kamiennego (otoczaki) — w 33 punktach badawczych

2) Bruk kamienny (otoczaki) — 10 punktéw w tym dwa gdzie bruk kamienny stanowit nawierzchnie
drogi (brak warstwy asfaltowej)

3) Kruszywo tamane bez bruku kamiennego — 6 punktéw pomiarowych

Konstrukcja drogi czesciowo spoczywa na gruntach rodzimych — 26 punktéw pomiarowych; i
czesciowo na warstwy nasypow niekontrolowanych — 22 punkty. W jednym punkcie nasypy
uznano jako budowlane (otwor nr 22).

Migzszos¢ nasypow podscielajgcych konstrukcje waha sie w przedziale od 0,25 do 1,22m. W
przewazajacej czesci s3 to nasypy piaszczyste z humusem i piaszczyste. Lokalnie rozpoznano
nasypy gliniaste i gliniasto-piaszczyste. Mozna przyjg¢ ze grunty nasypowe ze wzgledu na
wieloletnig konsolidacje wystepujg w stanie minimum srednio zageszczonym.

Grunty rodzime w podtozu konstrukcji drogi to piaski drobne i pylaste w 16 otworach i grunty
spoiste w postaci glin piaszczystych i piaskéw gliniastych w stanie twardoplastycznym w 8
otworach.

Podbudowa z kruszywa famanego (ttuczen) wystepuje w warstwie od ok. 10cm do ok. 40cm. W
przewazajgcej czesci otworow jest to warstwa nie przekraczajgca 15cm.

Podbudowa (najprawdopodobniej stara nawierzchnia) z bruku kamiennego (otoczaki) stanowi
warstwe od ok. 10 do 20cm.

Parametry geotechniczne podtoza okreslono metods ,A” i ,B” wg Polskiej normy PN-81/B-
03020 na podstawie ustalen zaleznosci korelacyjnych. Dla wyznaczenia wartosci obliczeniowych
parametréw x" przyjeto wspétczynnik materiatowy ym = 0,9 lub 1,1 (zat.4).

6 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podziat gruntéw ze wzgledu na przepuszczalnos¢:
grunty przepuszczalne:

e nasypy niekontrolowane i budowlane

e piaski prochniczne pakietu |

e piaski pakietu Il
grunty stabo przepuszczalne:

e gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste pakietu Il

Wode gruntowg nawiercono lokalnie w postaci zwierciadta swobodnego lub saczen
srodglinowych. Zwierciadto swobodne w obrebie serii piaszczystej stabilizowato sie w otworach 1,
5, 6, 36 na gtebokosci 1,2-1,7m p.p.t. Sgczenia o zmiennej wydajnosci wystepowaty w otworach nr
4, 7, 10, 11, 20, ,25, 26, 30, 42, 46 na gtebokosci 0,6-2,5 m p.p.t. Stabilizacje wody z sgczen
odnotowano jedynie w otworze nr 7. Szczegdétowe wyniki pomiardw zwierciadta wody gruntowej
zestawiono w tabeli 2:



tab.2 — zestawienie wynikow pomiardow zwierciadfa wody gruntowej

rzedna gie_b_okoéé r_z?dna gh_gbokos’é )
nr wylotu ustabl_llzoyvaneg ustabl_llzoyvaneg nawierconego gigboko,s
otworu 0 zwierciadta 0 zwierciadta zwierciadta ¢ saczen
otworu
wody wody wody
[mn.p.m.] [mp.p.t.] [mn.p.m.] , [mp.p.t.] [mp.p.t.]
POMIARY WYKONANE MARZEC/KWIECIEN 2017
1 49,26 1,7 47,56 1,7 -
2 52,48 - - - -
3 55,90 - - - -
4 59,16 - - - 2,0
5 59,61 1,5 58,11 1,5 -
6 62,02 1,4 - 1,4 -
7 67,12 1,7 65,42 - 1,7
8 68,17 - - - -
9 68,12 - - - -
10 68,23 - - - 0,6;1,3
11 69,59 - - - 1,2
12 73,46 - - - -
13 76,75 - - - -
14 77,36 - - - -
15 77,59 - - - -
16 81,50 - - - -
17 85,50 - - - -
18 87,45 - - - -
19 87,70 - - - -
20 81,75 - - - 1,50
21 77,10 - - - -
22 77,88 - - - -
23 79,28 - - - -
24 79,89 - - - -
25 80,53 - - - 1,8
26 80,67 - - - 0,8
27 80,01 - - - -
28 79,30 - - - -
29 72,93 - - - -
30 62,10 - - - 1,6
31 65,23 - - - -
32 71,31 - - - -
33 75,61 - - - -
34 79,61 - - - -
35 81,62 - - - -
36 83,56 1,2 82,36 1,2 -
37 85,53 - - - -
38 86,32 - - - -
39 86,05 - - - -
40 85,89 - - - -
41 84,78 - - - -
42 83,85 - - - 2
43 87,01 - - - -
44 88,27 - - - -
45 79,36 - - - -
46 77,68 - - - 2,5




gtebokos¢ rzedna gtebokos¢
rzedna < - . p
nr wvlotu ustabilizowaneg | ustabilizowaneg | nawierconego | gtebokos
otworu y o zwierciadta o zwierciadta zwierciadta ¢ saczen
otworu
wody wody wody
[mn.p.m.] [mp.p.t.] [mn.p.m.] [mp.p.t.] [mp.p.t.]
47 80,66 - - - _
48 85,41 - - - -
49 89,97 - - - -

7 PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do gtebokosci 2,5-3,0m p.p.t. Pod konstrukcjg drogi
(nawierzchnia asfaltowa+podbudowa) zalegajg grunty antropogeniczne i rodzime. Grunty
antropogeniczne to gidwnie nasypy niekontrolowane i podrzednie budowlane, sktadajace sie z
gruntéw piaszczystych i rzadziej gliniastych oraz domieszek humusu, iwiru i przewarstwien
gruntow organicznych. Grunty rodzime stanowig osady organiczne (piaski prochniczne), piaski
drobne i pospétki w stanie Srednio zageszczonym (I, = 0,60-0,64) i grunty morenowe (gliny, gliny
piaszczyste i piaski gliniaste) w stanie plastycznym i twardoplastycznym (I, = 0,16-0,30).

W oparciu o wykonane badania obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.

Ponizej przedstawiono wnioski i zalecenia odno$nie projektowanej inwestycji:

Konstrukcja drogi przeznaczonej do modernizacji posadowiona jest czesciowo na gruntach
rodzimych i czesSciowo na nasypach. Na odcinkach wystepowania nasypéw mozna zachodzi¢
konieczno$¢ lokalnych wymian gruntéw, jezeli makroskopowa ocena skfadu nasypu bedzie
wskazywata zawartos¢ substancji organicznej lub duze przestrzenne zréznicowanie sktadu. Odcinki
watpliwe zaleca sie poddaé kontroli zageszczenia i no$nosci przez nadzér geotechniczny. Zaktada
sie ze w przewazajgcej czesci trasy nasypy beda charakteryzowaty sie korzystng nosnoscig i
zageszczeniem biorgc pod uwage ich wieloletnig konsolidacje.

W rejonach gdzie konstrukcja posadowiona jest na gruntach rodzimych mozna rozwazy¢
pozostawienie starych warstw podbudowy. Warunkiem jest okreslenie nosnosci i zageszczenia
podbudowy przez nadzdr geotechniczny.

W przypadku poszerzania drogi mozna rozwazy¢ dwa rozwigzania:

1) Wykonaé dodatkowe pasy podbudowy wzdtuz podbudowy istniejgcej. W tym celu zaleca sie
czesciowe rozluznienie istniejgcej podbudowy na krawedziach drogi i ponowne jej dogeszczenie
wraz z warstwg poszerzajgca. W rejonach gdzie droga przebiega na wyniesieniach nalezy
zapewni¢ odpowiednig szerokos¢ korpusu, tak aby krawedZ nawierzchni byta oddzielona od
skarpy nasypu w odlegtosci zapewniajgcej statecznos$¢ skarpy. W przypadku zbyt bliskiego
potozenia krawedzi jezdni w stosunku do skarpy w krawedziowej strefie powierzchni drogi
powstawad bedg pekniecia i obrywy.

2) Usuniecie i ponowne utozenie podbudowy z ponownym dogeszczeniem. Przy usuwaniu starej
podbudowy wydobywane kruszywo i bruk nalezy selektywnie sktadowa¢, tak aby materiat
wykorzystaé przy nowej podbudowie.

Bezpieczniejszym rozwigzaniem jest wariant 2 ktéry umozliwi ocene podtoza gruntowego na
catej powierzchni drogi i pozwoli na usuniecie ewentualnych lokalnych ostabien podtoza (np.
grunty stabonosne), ktdre nie zostaty udokumentowane w wierceniami. W wariancie 1 w



przypadku niewtasciwego ,zakleszczenia” istniejgcej i nowej podbudowy, na tgczeniach moze
dochodzi¢ do powstawania pekniec i rozstepdw. Mozliwos¢ taka jest zwiekszona ze wzgledu na
fakt, ze taczenia wystepujg w pasach bezposredniego nacisku od két pojazdow.

W celu zoptymalizowania inwestycji pod kagtem ekonomiczny najistotniejszy etap stanowic
bedzie ocena istniejgcych warstw podbudowy po usunieciu nawierzchni asfaltowe;j.

8

SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

NORMY:

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;
PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar.
PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

LITERATURA:

Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN
Warszawa.

Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WK, Warszawa, 2007;

Gruntoznawstwo inZynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001,
Geologia regionalna Polski — Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998;
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LEGENDA STOSOWANYCH OZNACZEN | SYMBOLI

Grunty nasypowe

nB
nN
B

C

Zl
Tt
Bet.
Tr
As

Grunty organiczne rodzime

-nasyp budowlany
-nasyp niebudowlany
-kostka brukowa
-gruz ceglany

-zuzel

-ttuczen

-beton

-trylinka

-asfalt o
zawartos¢ czesci
organicznych lom

H
Nm

Nmp
Nmm

T

-grunt prochniczy lom 0-5%

-namut lom 5-30%
-namut piaszczysty lom 5-30%
-namut pylasty lom 5-30%
-Torf lom >30%

Grunty mineralne rodzime

KW

KWg

KR
KRg
Ko,K
Z
Zg
Po
Pog
Pr
Ps
Pd
Prt
Pg
Mp
n

-zwietrzelina
-zwietrzelina gliniasta
-rumosz kamieniste
-rumosz gliniasty
-otoczaki, kamienie
-Zwir

-zwir gliniasty
-pospotka
-pospotka gliniasta
-piasek gruby
-piasek sredni drob
-piasek drobny

-piasek pylasty

-piasek gliniasty

-pyt piaszczysty

-pyt

-glina piaszczysta

-glina

-glina pylasta

-glina piaszczysta zwiezta
-glina zwiezta

-glina pylasta zwiezta

-it piaszczysty

-it

-it pylasty

gruboziarniste

noziarniste

drobnoziarniste
spoiste

-wapienie

Inne grunty nietypowe nieobjete normg

Kij
Kp
D
Gy
Cb
Gb

-kreda jeziorna
-kreda piszaca
-fragmenty drewna
-gytia

-wegiel brunatny
-gleba

zat.3

Stany gruntéw spoistych
w -zwarty

pzw  -pétzwarty

tpl -twardoplastyczny
pl -plastyczny

mpl -miekkoplastyczny
pt -ptynny

Stany gruntéw niespoistych

In -luzny
szg -Sredniozageszczony
zg -zageszczony

Dodatkowa charakterystyka stanu gruntu

(msp) -grunt o matej spoistosci silnie spiaszczony
(zag,zap) -grunt niespoisty zagliniony lub zapylony

wilgotnos¢
su -suchy
mw -mato wilgotny
w -wilgotny
m -mokry
nw -nawodniony

Szrafury i oznaczenia zwierciadta wody

gleba

-nasypy budowlane i niekontrolowane

-grunty organiczne: piaski humusowe,
namuty, torfy, gytie

-piaski pylaste, piaski drobne

-piaski srednie, piaski grube

-pospotki, zwiry

-grunty spoiste kategorii konsolidacji "A"
-grunty spoiste kategorii konsolidacji "B"
-grunty spoiste kategorii konsolidacji "C"

-grunty spoiste kategorii konsolidacji "D"

- ustabilizowany poziom zwierciadta wody

T aEoRooomRd

- nawiercony poziom zwierciadta wody

1§ lub ~r~~ -sgczenia

Io/1, -stopien zageszczenia/ plastycznosci
- -granica warstwy geotechnicznej
IIA/1IA  -oznaczenie warstwy geotechnicznej




Wartosci charakterystyczne (n) parametrow warstw geotechnicznych

— — 6
oy iy ° © S > 3 >3 © < B
o 3 c ) O 2 2 c o c o 'EO R (&) [e]
S S ®© . ) T O ) o | o 2
o 5 N2 s 8 § o = 3 £ 28 2 S S 822 | 825 | 582 |8cE| 528
= — N - N
o N £ S| 3% a3 £T 25 23 2 st | 53¢ | §85 | 855 |5%8| 2
S 2 ] Sog| 91 o S 2 2% 29 g T | gzs | eze | Nz S8 R
g £ 5 gsgl g | & [ s [ o= | °% & F5 | g3 g3 | 25 |&°g| ¢
S T $83 © 2 5 e B3 T8 Ba | 5| &
S Q@ N >s 8 N = ° 3 £ £ ° °l £
=35 8 88 ° =
(0] = 7]
o ;8 Ip I W, Ps P Cu Py M, M E, lom [%] [
n x -3 -3 o om .
[-] [-] [%] [t'm™] [t*'m™] [kPa] [1 [MPa] [MPa] [MPa]

ty ant i . . s . . . .
HER SRR nasypy niekontrolowane - grunty o duzym przestrzennym zréznicowaniu sktadu litologicznego i

wartosci obliczeniowe (r) parametrow parametréw geotechnicznych - SLABONOSNE
geotechnicznych

nN

grunty antropogeniczne -

nB ——— nasypy budowlane - grunty piaszczyste o jednorodnym uziarnienie - nosne
wartosci obliczeniowe (r) parametrow

geotechnicznych

PdH -
| grunty o podwyzszonej zawartosci czesci organicznych - SLABONOSNE

wartosci obliczeniowe (r) parametrow
geotechnicznych

Pd; P - 0,60 [11] - - ;Sg [3]1| 2,65 |[3] 1;2 [B1] - - [ 30,9 [[3]] 74,4 |[3]| 93,0 [[3]]| 55.4 |[3] - -
A Sci obli i 5 1’76 ’1 58
wartosci obliczeniowe (r) parametrow 0,54 - eeeeaeee e 239 |l - 27.8 67,0 83,7 49.9 - -
geotechnicznych 26,4 1,71
12,0 1,90
Po - 0,64 ([1]1] - NETYS [3]1| 2,65 |[3] EXe [B1l - - 39,5 ([3]]182,6][3](182,6([3]]163,9][3] - -
IiB ; :
wartosci obliczeniowe (r) parametrow 0,58 I N 132 . 239 | LA - 35,6 164,3 164,3 1475 - -
geotechnicznych 19,8 1,85
Pg B - - 10,30 | [21] 13,1 |[2]] 2,65 |[3]| 2,10 |[3]1| 28,0 |[3]| 16,4 |[3]1| 29,3 [[3]| 39,0 |[3]1| 22,2 ([3] - -
A
wartosci obliczeniowe (r) parametrow - 0,33 14,41 2,39 1,89 25,2 14,8 26,37 35,1 19,98 - -
geotechnicznych
Pg; Gp; G B - - 10,46 |[2]| 12,6 |[2]| 2,65 |[3]| 2,15 |[3]1| 33,1 |[3]| 19,0 |[3]1| 40,9 [[3]| 54,5 |[3]1| 31,1 [[3] - -
B
wartosci obliczeniowe (r) parametrow - 0,18 13,86 2,39 1,94 29,8 17,1 36,81 49,1 27,99 - -
geotechnicznych
[1] - wartos¢ charakterystyczna wyznaczona w badaniach terenowych
[2] - wartos¢ charakterystyczna wyznaczona w badaniach laboratoryjnych 16 grunt mato wilgotny/wilgotny
[3] - wartos¢ charakterystyczna wyznaczona w oparciu o wytyczne i nomogramy PN-B/81-03020 24 grunt nawodniony

v ‘jez
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=025 756
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a8
VW i pd/ID=0.61 |
L7 17 57
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46
45
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01 02 03
ZAKLAD PROJEKTOWO-USLUGOWY "IWRA" Zat.nr
ul. Pélnocna 24, 64-000 Koscian 5.1
Data Nazwisko Podpis . . . Skala
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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69— —69
68— —68
i 31 L
66— —66
65— %0.25 65
i 30 L
7 62.10 Pd /ID=0.60 64
Skala | i
37 g —63
5000 e 7
100 898 Gt 25
62— =z 015 - —62
i _060 Pd /ID=0.60 |
61— ./ Pg|lPd /IL=0.18 61
i !% 41.60 |
g Gp /IL=0.20
60 e p /IL=0. 60
| 7 |
o Gt. 2.5 o
58— —58
57 57
226.3m |
30 31
ZAKEAD PROJEKTOWO-USLUGOWY "IWRA" Zat.nr
ul. Pélnocna 24, 64-000 Koscian 5.10
Data Nazwisko Podpis . . . Skala
Opracowat 04-2017 mgr T. Skrzypczynski ZeStanenle prOflh
Weryfikowat 04-2017 mgr T. Skrzypczynski geOteChnICZI’]yCh X 1 %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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IWRA Koscian

Profil numer 01

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zak.nr: 6.1

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn

Powiat: kwidzynski
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 49.26 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 02 Rzedna: 52.48 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 03

Zal.nr: 6.2

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn
Powiat: kwidzynski

Obiekt:

Remont drogi wojewddzkiej nr 524

Wiercenie: IWRA Koscian

Nadzér

geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 55.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 04 Rzedna: 59.16 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zak.nr: 6.3

Profil numer 05

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn

Powiat: kwidzynski
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 59.61 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 07

Zal.nr: 6.4

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn
Powiat: kwidzynski

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 67.12 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 09

Zal.nr: 6.5

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn
Powiat: kwidzynski

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 68.12 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 10 Rzedna: 68.23 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zal.nr: 6.6

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn
Powiat: kwidzynski

Obiekt:

Nadzér

Remont drogi wojewddzkiej nr 524

Wiercenie: IWRA Koscian

geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 69.59 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
B 2 3 £
] . c © 2 N
o| 25| &|  Pro Przelot o = g | S ER
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 3 =) = Q25
S 582 2 2 k= 5 g 8
o g E = n ]
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
o H\ Nawierzchnia asfaltowa
3z coerea gV 0.14 |___Podbudowa z kruszywa tamanego -
z (XW 0.25 | Bruk
i 0.40 Piasek gliniasty, brgzowy przewarstwiony piaskiem
drobnym
Pg||Pd tpl | 0.20 1B
L%ﬁ E’ 1.20 Piasek gliniasty, brazowy
= w
R
(6]
Pg pl |0.29 HA
2.50
Profil numer 12 Rzedna: 73.46 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zak.nr: 6.7

Profil numer 13 Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn
Powiat: kwidzynski

Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Wiercenie: IWRA Koscian

Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski Rzgdna: 76.75 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 14 Rzedna: 77.36 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zal.nr: 6.8

Profil numer 15 Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn

Powiat: kwidzynski
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.59 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 16 Rzedna: 81.50 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zak.nr: 6.9

Profil numer 17

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn

Powiat: kwidzynski
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt:
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

Remont drogi wojewddzkiej nr 524

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 85.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29

N 2 5 g
o . c N 2 N
0| 9. S ] P“?f" Przelot o . =4 § E § z
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny 5 3 =) = Q25
S 582 2 2 k= 5 g 8
o g E = n ]
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
> j Nawierzchnia asfaltowa R
0.04 odbudowa z kruszywa tamanego
0.15 ruk
0.25 Piasek gliniasty, brgzowy przewarstwiony piaskiem
Srednim przewarstwiony gling piaszczysta
Pg||Ps||Gp 0.15
g
s w | tpl e
R
O
1.70 Glina piaszczysta, brazowa
Gp 0.10
2.50
Profil numer 18 Rzedna: 87.45 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 6.10

Profil numer 19 Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn

Powiat: kwidzynski
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Remont drogi wojewodzkiej nr 524 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

Rzedna: 87.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 20 Rzedna: 81.75 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



IWRA Koscian KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 6.11
Profil numer 21 Wiertnica: WH-05
Rejon: Brachlewo-Licze Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kwidzyn Wiercenie: IWRA Koscian ]
Powiat: kwidzynski Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski Rzgdna: 77.10 m n.p.m.
Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 22 Rzedna: 77.88 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 6.12

Profil numer 23 Wiertnica: WH-05
Rejon: Brachlewo-Licze Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kwidzyn Wiercenie: IWRA Koscian ]
Powiat: kwidzynski Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski Rzgdna: 79.28 m n.p.m.
Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 24 Rzedna: 79.89 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 25

Zat.nr: 6.13

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn
Powiat: kwidzynski

Obiekt:

Nadzér

Remont drogi wojewddzkiej nr 524

Wiercenie: IWRA Koscian

geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 80.53 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 26 Rzedna: 80.67 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



IWRA Koscian

Profil numer 27

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 6.14

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn
Powiat: kwidzynski

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 80.01 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 28 Rzedna: 79.30 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 6.15

Profil numer 29

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn

Powiat: kwidzynski
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt:

Nadzér

Remont drogi wojewddzkiej nr 524

Wiercenie: IWRA Koscian

geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 72.93 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 30 Rzedna: 62.10 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 31

Zat.nr: 6.16

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn
Powiat: kwidzynski

Obiekt:

Nadzér

Remont drogi wojewddzkiej nr 524

Wiercenie: IWRA Koscian

geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 65.23 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 32 Rzedna: 71.31 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



IWRA Koscian KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 6.07

Profil numer 33 Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Gmina: Kwidzyn Wiercenie: IWRA Koscian ]

Powiat: kwidzynski Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski Rzgdna: 75.61 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 34 Rzedna: 79.61 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 6.18

Profil numer 35

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn

Powiat: kwidzynski
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt:
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

Remont drogi wojewddzkiej nr 524

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 81.62 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29

B 2 5 ©
) c Q 2
o| ¢ &g profil Przelot 5 g 5 g £
e 23F| 8 litologiczny Opis litologiczny = 3 =) = Q | o§
gl 5| D S S c 38
S 0rz 2 £ s | 8 S
k) < S, n @
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
- Vo B % | Nawierzchnia asfaltowa R
4 \/Q/\‘ 0.03 odbudowa z kruszywa tamanego
&&7)/‘( 0.15 | “\Bruk N N
r TR 0.25 Nasyp niekontrolowany (piaszczysty z humusem)
i M 0.50 Piasek drobny, zétty
—1.0
T
Slo w
S Pd szg 059 | 1A
O
—2.0
2.50
Profil numer 36 Rzedna: 83.56 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 6.19

Profil numer 37 Wiertnica: WH-05
Rejon: Brachlewo-Licze Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kwidzyn Wiercenie: IWRA Koscian ]
Powiat: kwidzynski Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski Rzgdna: 85.53 m n.p.m.
Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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| é?\/\% 0.30| Nasyp niekontrolowany (piaszczysty z humusem) nN
Y dd
0.80 Piasek drobny, zéity
Pd szg 0.60 | A
=
@ - — - - -
g 1.20 Piasek gliniasty, brgzowy przewarstwiony piaskiem
% drobnym w
(6]
Pg||Pd tpl | 0.15 ns
2.50
Profil numer 38 Rzedna: 86.32 m n.p.m. Data: 2017-03-29
Nawierzchnia asfaltowa -
0.05 Podbudowa z kruszywa tamanego
0.20 Nasyp niekontrolowany (piaszczysty z humusem)
nN nN
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(o3
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N
© 1.60 Piasek drobny przewarstwiony piaskiem $rednim,
z6ity szg
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



IWRA Koscian KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 6.20

Profil numer 39 Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Gmina: Kwidzyn Wiercenie: IWRA Koscian ]

Powiat: kwidzynski Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski Rzgdna: 86.05 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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[ N
%% | |
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T
g 1.30 Piasek gliniasty, brgzowy przewarstwiony gling w
E piaszczysta
Pg||Gp tpl | 0.13 nB
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Profil numer 40 Rzedna: 85.89 m n.p.m. Data: 2017-03-29
o Nawierzchnia asfaltowa
a 0.04 Podbudowa z kruszywa tamanego -
z 0.25| Bruk
0.45 Glina piaszczysta, brazowa
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0.90 Piasek drobny, z6tto-brazowy
o
y
S w
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



IWRA Koscian

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 6.21

Profil numer 41 Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn

Powiat: kwidzynski
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 84.78 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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o 1.70 Piasek gliniasty, brgzowy przewarstwiony piaskiem
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Pg||Pd tpl | 0.15 ns
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Profil numer 42 Rzedna: 83.85 m n.p.m. Data: 2017-03-29
2 Nawierzchnia asfaltowa
§ 0.03 ~_Podbudowa z kruszywa tamanego -
0.20 Bruk
0.40 Piasek drobny, z6ity
Pd szg 055 | lIA
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§ drobnym Pg||Pd w 0.15
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z%ﬁ Gp 0.21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



IWRA Koscian

Profil numer 43

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 6.22

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn

Powiat: kwidzynski
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 87.01 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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72
S 0.70 Piasek gliniasty, brazowy
°
&
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Profil numer 44 Rzedna: 88.27 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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0.04 | Bruk
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o
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 6.23

Profil numer 45 Wiertnica: WH-05
Rejon: Brachlewo-Licze Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kwidzyn Wiercenie: IWRA Koscian ]
Powiat: kwidzynski Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski Rzgdna: 79.36 m n.p.m.
Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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w
é 1.50 Piasek gliniasty, bragzowy przewarstwiony piaskiem
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Pg||Pd tpl | 0.20 nB
2.50
Profil numer 46 Rzedna: 77.68 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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%ﬁ 2.50 Glina piaszczysta, brazowa
Gp 0.10
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



IWRA Koscian

Profil numer 47

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 6.24

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn
Powiat: kwidzynski

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 80.66 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 48 Rzedna: 85.41 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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I (\{ \% humusem) nN nN
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IWRA Koscian

Profil numer 49

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 6.25

Wiertnica: WH-05

Rejon: Brachlewo-Licze
Gmina: Kwidzyn

Powiat: kwidzynski
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 89.97 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29

B 2 5 ©
] " c © =] S
0| S| € _ Profi Przelot o 5 g | 5 22
| 285| S litologiczny Opis litologiczny = 3 =) = Q25
o| 90| O o S c 59
S 0rz 2 £ s | 8 S
7] g S n )
= [mppd| @ | [m] [m] e =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
=z T ——_ Nawierzchnia asfaltowa -
R )ﬁ‘i\ 0.07 ~_Podbudowa z kruszywa tamanego
| 5‘?\/\;{ 0.20| Nasyp niekontrolowany (piasek drobny humusowy)
redd /5 nN nN
N AN
R
5 SR
% N / 1.20 Glina piaszczysta, brazowa W
YL Gp tpl | 0.12 s
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




SONDOWANIE DYNAMICZNE DPL Zatnr: 7.1

Profil numer 01 Sonda Nr: 1
Gmina: Kwidzyn Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524 Typ sondy: DPL
Powiat: kwidzynski Wiercenie: IWRA Koscian ]
Wojewddztwo: pomorskie Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski Rzgdna: 49.26 m n.p.m.
Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
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Profil numer 20 Rzedna: 81.75 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



SONDOWANIE DYNAMICZNE DPL

Zat.nr: 7.2

Profil numer 28

Sonda Nr: 3

Gmina: Kwidzyn
Powiat: kwidzynski

Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

Typ sondy: DPL

Rzedna: 79.30 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 32 Rzedna: 71.31 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




SONDOWANIE DYNAMICZNE DPL

Profil numer 34

Zat.nr: 7.3

Sonda Nr: 5

Gmina: Kwidzyn
Powiat: kwidzynski

Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

Typ sondy: DPL

Rzedna: 79.61 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 35 Rzedna: 81.62 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




SONDOWANIE DYNAMICZNE DPL

Zat.nr: 7.4

Profil numer 36

Sonda Nr: 7

Gmina: Kwidzyn
Powiat: kwidzynski

Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Remont drogi wojewddzkiej nr 524
Wiercenie: IWRA Koscian
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

Typ sondy: DPL

Rzedna: 83.56 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2017-03-29
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Profil numer 40 Rzedna: 85.89 m n.p.m. Data: 2017-03-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat: Projektowana przebudowa drogi wojewdédzkiej 524 na odcinku Brachlewo-Licze
Badania makroskopowe Analiza uziarnienia =3 ~ Konsystencja E
T < < | E o £ g = g § e
E 2|2 e |Sx|E | § | £ 3 | = |-F| 3 g
o N ™ £ E eT|sS|ax| @ p Granice 0 2 18= e L
S ‘;“ Q € E 22|22 ele| 2 C |konsystencji %| 2 o o 5 = T £
2 e ) S o S S | 8 S o = < e [N= o ]
s | 8 2 Sl 2|8 |S|a|a |[SElg | & & 5 S [8=| 2|2 |%
2 o o N S o A A | v 3 2 2 S8 S| @ =
o | o Rodzaj gruntu, barwa 5 | @ o | B 5 g 5 18248 [e5| £ 3 =S
= o > ® c o © e o — 9 |5 8 |ES| & | 5
=g s |2 | S| 8|2 |8 |2|s|e| 2|8 |8|2|x |2|85]38]|°]|:
2 20| z2|5|8|&|3|s|2|c|e|58|E |& |82y 1
g 2 S - T - - I - < - - - L - g
© ‘N ‘S o = [ 7} - [
< = ol 2| %] £t ® <
1 1,0 [Pd; szary winw| - szg - 00 [ 0,0 98,7 1,3" - Pd - - - - - - - - A
3 1,2 |Pg||Gp; brazowy w 1/2 | tpl - - - - - - 11,71 18,7 10,2 | 8,5 | 0,17 - - - B
4 2,0 |Pg; brgzowy w 2/3 pl - - - - - - - 12,81 18,9 | 10,5| 84 | 0,27 - - A
6 1,8 |Pm; brgzowy winw| - szg - 0,0 | 0,0 | 88,5 (11,5 - Pr - - - - - - - - A
7 1,2 |Pg; brgzowy w 3/3 pl - - - - - - - 13,2 18,3| 10,7| 7,6 | 0,33 - - - A
8 1,5 |Glina; brazowa w on tpl - - - - - - - 13,6 | 26,3 | 13,2 | 13,1 | 0,03 - - - B
11 1,5 |Pg; brgzowy w 3/3 pl - - - - - - - 13,2 18,8 10,9 7,9 | 0,29 - - - A
14 1,7 |Pd; zétty w - szg - 0,0 [ 0,0 (99,1 0,9 - Pd - - - - - - - - A
16 1,5 |Gp; jasnoszara w 1/2 | tpl - - - - - - - 12,0 22,8 | 9,8 | 13,0 0,17 - - - B
18 1,0 [Pg||Pd; brazowy w 1/2 | tpl - - - - - - - 12,11 18,1 | 11,2| 6,9 | 0,13 - - - B
19 1,5 |Glina; brazowa w 11 tpl - - - - - - - 14,41 26,8 | 13,5 13,3 | 0,07 - - - B
20 1,0 |Pd; zétty w - szg - 00| 0,0 (976 2,4* - Pd - - - - - - - - A
22 2,0 |PdH; ciemnoszary w - szg - 0,0 | 0,0 | 988 | 1,2* - Pd - - - - - 2,2 - - I
23 1,7 |Pg||Pd; brazowy w 2/2 | tpl - - - - - - - 11,71 18,2| 104 | 7,8 | 0,17 - - - B
* - frakcja ilasta i pylasta nierozdzielone zatl.8.1




ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat: Projektowana przebudowa drogi wojewdédzkiej 524 na odcinku Brachlewo-Licze
Badania makroskopowe Analiza uziarnienia o ) Konsystencja &
E 9 < | E N £ E & g g ©
E 2|2 e |Sx|E | § | £ 3 | = |.F| 3 S
o N ™ £ E eT|sS|ax| @ p Granice 0 2 18= e L
S g Q € E 22|22 ele| 2 C |konsystencji %| 2 o o 5 = T £
2 e o S o S S | 8 S o = < e [N= o ]
s | 8 2 | S| 2| 8|S |32 |2Elg | | & 5 S [8=| 2|2 |%
| 8 S S - - BB R L V182 2l lsg 2|53
e | o Rodzaj gruntu, barwa 5| @ o | @ 5 P s l1e=| % [e5| €| B o
o ‘D o @ c o} T € O — 9 |3 s |[tg| &
- s | 2| |5 |2 |¢|S|s|e |2 |8 |8 |2|x |2|25]8|°]E%
2 21| z2|5|8|8|3|s|2|c|e|58|E |& |82y 1
g 2 S - T - - I - < - - - L - g
® ‘N 1 T = S [ " - 73
g o | £ 2|z ® >
26 | 1,5 |Gp;brazowa w 2/2 | tpl - - - - - - - 1291 22,3(10,1] 12,2 0,23 - - - B
28 1,5 |Pd; zétto-brgzowy w - szg - 0,0 | 0,0 | 96,6 | 3,4* - Pd - - - - - - - - A
30 [ 1,0 |Pg||Pd; brgzowy w 2/2 | tpl - - - - - - - 1231178 11,1] 6,7 | 0,18 - - - B
32 | 2,0 |Po; zétta w - szg - 0,0 | 17,4 81,3 | 1,3* - Po - - - - - - - - 1B
33 [ 1,5 |Gp;brazowa w 2/2 | tpl - - - - - - - 1251 22,5(10,3] 12,2 0,18 - - - B
34 [ 1,3 |Pd; 2oty w - szg - 00| 01 | 976 2,3* - Pd - - - - - - - - A
36 [ 1,9 |Pg; brgzowy w 2/2 | tpl - - - - - - - 1291179 (11,3 ]| 6,6 | 0,24 - - - B
38 1,8 |Pd||Ps; zétty w - szg - 0,0 00 |975| 2,5 - Pd - - - - - - - - A
39 [ 1,5 |Pg||Pd; brgzowy w 172 | tpl - - - - - - - 191189 10,9| 8,0 | 0,13 - - - B
41 1,2 |Pd; zoity w - szg - 0,0 | 0,0 | 96,1 3,9* - Pd - - - - - - - - A
42 | 2,0 [Gp;brgzowa w 2/2 | tpl - - - - - - - 1241 22,7 9,7 | 13,0 | 0,21 - - - B
46 | 1,5 [Pg||Pd; brazowy w 172 | tpl - - - - - - - 1231 18,0 11,4 | 6,6 | 0,14 - - - B
47 | 1,8 [Pd; zotty w - szg - 0,0 | 0,0 | 964 | 3,6* - Pd - - - - - - - - A
49 | 1,5 [Gp;brgzowa w 1M tpl - - - - - - - 11,6 23,4 | 10,0 | 13,4 | 0,12 - - - B
* - frakcja ilasta i pylasta nierozdzielone zal.8.2




zat.9.1

Analiza sitowa
Lokalizacja: Brachlewo-Licze
Obiekt: przebudowa drogi wojewddzkiej nr 524
Nr otworu: 1
Gtebokos¢ poboru préby: 1,0 m p.p.t.
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d
Parametry uziarnienia:
d10:0,085466 [mm]
d60 : 0,166784 [mm]
U:1,951468

Wspdtczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,002018 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000084 [m/s]

Beyera k10 : 7,2576 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,008049 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 0,898%, zwirowej: 0%



zat.9.2

Analiza sitowa
Lokalizacja: Brachlewo-Licze
Obiekt: przebudowa drogi wojewddzkiej nr 524
Nr otworu: 6
Gtebokos¢ poboru préby: 1,8 m p.p.t.
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek pylasty (Pm)
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Srednica zastepcza ziarna — d
Parametry uziarnienia:
d10:0,049349 [mm]
d60 : 0,095192 [mm]
U:1,928971

Wspdtczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,000541 [cm/s]

Seelheima k10 : 0,002552 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 10,567%, zwirowej: 0%



zat.9.3

Analiza sitowa
Lokalizacja: Brachlewo-Licze
Obiekt: przebudowa drogi wojewddzkiej nr 524
Nr otworu: 14
Gtebokos¢ poboru préby: 1,7 m p.p.t.
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d
Parametry uziarnienia:
d10:0,073052 [mm]
d60:0,122654 [mm]
U:1,679003

Wspdtczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,001190 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000059 [m/s]

Beyera k10 : 5,0976 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,004381 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 0,500%, zwirowej: 0%



zat.9.4

Analiza sitowa
Lokalizacja: Brachlewo-Licze
Obiekt: przebudowa drogi wojewddzkiej nr 524
Nr otworu: 20
Gtebokos¢ poboru préby: 1,0 m p.p.t.
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d
Parametry uziarnienia:
d10:0,069257 [mm]
d60 : 0,125440 [mm]
U:1,811240

Wspdtczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,001082 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000049 [m/s]

Beyera k10 : 4,2336 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,004342 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 1,081%, zwirowej: 0%



zat.9.5

Analiza sitowa
Lokalizacja: Brachlewo-Licze
Obiekt: przebudowa drogi wojewddzkiej nr 524
Nr otworu: 22
Gtebokos¢ poboru préby: 2,0 m p.p.t.
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d
Parametry uziarnienia:
d10:0,083775 [mm]
d60 : 0,193506 [mm]
U: 2,309845

Wspdtczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,002023 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000073 [m/s]

Beyera k10 : 6,3072 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,009820 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 1,076%, zwirowej: 1,08%



zat.9.6

Analiza sitowa
Lokalizacja: Brachlewo-Licze
Obiekt: przebudowa drogi wojewddzkiej nr 524
Nr otworu: 28
Gtebokos¢ poboru préby: 1,5 m p.p.t.
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d
Parametry uziarnienia:
d10:0,062888 [mm]
d60 : 0,106407 [mm]
U: 1,692015

Wspdtczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,000855 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000044 [m/s]

Beyera k10 : 3,8016 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,003308 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 2,217%, zwirowej: 0%



zat.9.7

Analiza sitowa

Lokalizacja: Brachlewo-Licze

Obiekt: przebudowa drogi wojewddzkiej nr 524

Nr otworu: 32

Gtebokos¢ poboru préby: 2,0 m p.p.t.

Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)

Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: pospdtka (Po)
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Srednica zastepcza ziarna — d

Parametry uziarnienia:

d10:0,138570 [mm]
d60 : 0,963975 [mm]

U: 6,956579

Wspdtczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,016760 [cm/s]
Beyera k10 : 0,00016 [m/s]

Beyera k10 : 13,824 [m/dobe]



zat.9.8

Analiza sitowa
Lokalizacja: Brachlewo-Licze
Obiekt: przebudowa drogi wojewddzkiej nr 524
Nr otworu: 34
Gtebokos¢ poboru préby: 1,3 m p.p.t.
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d
Parametry uziarnienia:
d10:0,078929 [mm]
d60 : 0,164015 [mm]
U: 2,078001

Wspdtczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,001756 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000064 [m/s]

Beyera k10 : 5,5296 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,007653 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 1,605%, zwirowej: 0,62%



zat.9.9

Analiza sitowa
Lokalizacja: Brachlewo-Licze
Obiekt: przebudowa drogi wojewddzkiej nr 524
Nr otworu: 38
Gtebokos¢ poboru préby: 1,8 m p.p.t.
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d
Parametry uziarnienia:
d10:0,085182 [mm]
d60:0,166613 [mm]
U: 1,955967

Wspdtczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,002121 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000084 [m/s]

Beyera k10 : 7,2576 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,008224 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 1,583%, zwirowej: 0%



zat.9.10

Analiza sitowa
Lokalizacja: Brachlewo-Licze
Obiekt: przebudowa drogi wojewddzkiej nr 524
Nr otworu: 41
Gtebokos¢ poboru préby: 1,2 m p.p.t.
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d
Parametry uziarnienia:
d10:0,079479 [mm]
d60:0,165261 [mm]
U: 2,079301

Wspdtczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,001890 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000064 [m/s]

Beyera k10 : 5,5296 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,007959 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 2,190%, zwirowej: 0%



zat.9.11

Analiza sitowa
Lokalizacja: Brachlewo-Licze
Obiekt: przebudowa drogi wojewddzkiej nr 524
Nr otworu: 47
Gtebokos¢ poboru préby: 1,8 m p.p.t.
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)

& - “
Kam Zuviry Piszki Pty ™
’ | i T . —]m
' ' e T T .
1 1 \ H ' '
1 1 I\‘ , ' !
10 . : ! : : @
1 1 H T T
1 1 H ' '
1 1 H : '
” 1
o 1 1 “ ' i ' -
- 1 1 H ! ! =
E : : | : : =
‘T A . : : : : i =
[ 1 N ! ! , o
&) ] 1 , ' ! .
— 1 1 H : ' E
3 ¢ | : ! : o =
o ' ' \ : : 3
[ \ ! . | 5
g = : | ’ I
= T T : ; T
i ! ' i ; B
: : : \ | |2
1 1 H : '
T @ v . : ; : 0
(&) 1 ' ! ' I i
L 1 1 H ! ! H
- : , :\ ! : 3
t o : : ! : L fo £
= : , ' ! : 5
[ ! ' ' : . =
B : : : ; ‘ -
" i ' - 1=
1 1 H M T T
: , ' : !
1 1 H ' '
“ 10
: : : d ! !
1 1 H o : '
: : ' | . .
"BEBRE R RE Eeee-n o® cEens T NE CREu=E HEY GEAHAE B AT
= o oooo 8 o DEDDDDDEDE

Srednica zastepcza ziarna — d
Parametry uziarnienia:
d10:0,078822 [mm]
d60:0,167228 [mm]
U:2,121597

Wspdtczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,001824 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000064 [m/s]

Beyera k10 : 5,5296 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,007995 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 1,989%, zwirowej: 0%
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