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I OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy technologii kompaktowego
wezla cieplnego na potrzeby cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym przy ul. Kaliskiej 15 w
Bydgoszczy.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne jednofunkcyjnege wezia
cieplnego, w ktorym przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezta, wymiennika i
automatyki, potaczonych w formie modutow.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

«  zlecenie Inwestora;

= warunki przylaczeniowe

= wytyczne projektowania wezidéw cieplnych; )

= obowigzujace normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY SRODOWISKA, P-POZ.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Kompaktowy wezet cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu istniejgcego
jednofunkcyjnego wezta centralnego ogrzewania w budynku wielorodzinnym przy ul. Kaliskiej 15 w
Bydgoszczy.

Kompaktowy wezet cieplny zasilany bedzie z przylacza miejskiej sieci cieplnej, doprowadzonej
do pomieszczenia wymiennikowi, o parametrach nominalnych 130/60°C i 1,6MPa (zmienne w sezonie
grzewczym) oraz 70/35°C (state latem).

Dokumentacja projektowa przytacza stanowi odrgbne opracowanie.

4. DANE WYJSCIOWE

Parametry wezta

= Zapotrzebowanie ciepla na cele c.w.u. Qcw.u. max = 68,7 kW
Qcwu. & = 16,3 kW

Wymagane przeptywy wody sieciowej i instalacyjnej oraz Srednice rurociggéw wezla przedstawiono
w czesci obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Parametry obliczeniowe, eksploatacyjne wezla

Ci$nienie maksymalne sieci p = 1,60 MPa
Ciénienie dyspozycyjne sieci zima / lato, (obliczeniowe) p = 100 kPa / 100 kPa
Temperatury — strona sieciowa (lato) t= 70/35°C
Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. t= 8/60°C

Cisnienie dyspozycyjne inst. c.w.u. Paysp. = 14,2 kPa
Stabilizator temperatury cwu V=300 [L]

Nastawa regulatora réznicy cisnien ZIMA 17 [kPa]

Nastawa regulatora réznicy cisnien LATO 35 [kPa]

Przeplyw sieciowy przez wezet CWU ZIMA 0,9 [m3/h]

Przeplyw sieciowy przez wezet CWU LATO 1,34 [m3/h]

5. OPIS TECHNOLOGII WEZLA

Dobér poszczegdlnych urzadzen wezta przedstawiono w formie zatgcznikéw: kart doboru oraz
charakterystyk.

Wezet sktada sie z dwoch osobnych modutdw:
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s Modutu cieptej wody uzytkowej skiadajgcego sie z: wymiennika, automatyki regulacyjnej,
armatury odcinajaco-filtrujacej, stabilizatora temperatury.

e Modutu przytagczeniowego w skiad ktorego wchodza: regulator réznicy cisnien, licznika cwu,
filtry siatkowe.

WYMIENNIKI CIEPtA

Wezet cieplny wyposazony jest w plytowy wymiennik ciepta produkgji Alfa Laval w catosci wykonany
ze stali nierdzewnej. Karta doborowa wymiennika zataczona w dokumentacji.

STEROWNIK AUTOMATYCZNY

Zaprojektowano uktad automatycznej regulacji z zastosowaniem urzadzen produkcji firmy
DANFOSS. Regulacja temperatury wody instalacyjnej bedzie realizowana przez sterownik
Ecl Comfort 310.

Regulator sterujgcy pracg wezla posiada:
e Mozliwos¢ nastawiania ,krzywej grzania” wg potrzeb,
e Mozliwosc automatycznego wylgczania i zatgczania ogrzewania (zawory regulacyjne i pompy)
po przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej,
e Mozliwos¢ programowania ostabien centralnego ogrzewania dobowo i tygodniowo,

REGULACIA ROZNICY CISNIENIA

Dla zapewnienia statej réznicy cisniern na progu wezta dobrano regulator réznicy cisnien
Danfoss AVP. Niezaleznie od warunkow cisnieniowych zawdr zapewnia stata wartos¢ stabilizowanej
réznicy ciénien. Montaz regulatora na przewodzie powrotnym.

REGULACIA TEMPERATURY
. Czas Funkcja
TYP Skok | Sitownik . i .
przebiegu | bezpieczenstwa
Zawor Sprezyna
Danfoss VB2 DN15 kvs=2,5m%/h 5 mm AMV 33 3 [s/mm]
C.W.u. powrotna

Dla dodatkowej ochrony instalacji cieptej wody uzytkowej przed wzrostem temperatury wody
instalacyjnej przewidziano termostat produkgji firmy Danfoss z funkcjg samoczynnego zataczenia w
przypadku przekroczenia nastawionej zadanej wartosci temperatury.

POMPY OBIEGOWE

Wezet wyposazony jest w pompe obiegowa marki Grundfos wyposazona w przetwornice
umozliwiajaca plynng regulacje obrotow.

ZABEZPIECZENIE INSTALACII

Typ Ilosc Cisnienie nastawy

Zawor btzzxiiczenstwa 2115 DN32 1 6 bar
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Przyrost objetosci wody w instalacji c.w.u. przejmie projektowane przeponowe naczynie wzbiorcze
firmy Reflex DE 18 o maksymalnym ci$nieniu pracy 10 bar/70°C.
UKEAD POMIAROWY ENERGII CIEPLNE]
Do rozliczania zuzycia energii cieplnej dobrano cieplomierz Qn=2,5m3/h DN20.
URZADZENIA OCZYSZCZAJACE

Po stronie pierwotnej wezta zastosowano filtr siatkowy kotnierzowy firmy ZETKAMA
(270 oczek/cm?). Po stronie wtornej instalacji wewnetrznej znajdujg sie filtry siatkowe firmy
GENEBRE.

UKtAD POMIAROWY

Wezet wyposazony jest w zestaw manometréw i czujnikow temperatury do odczytu cisnien i
temperatur w celu prawidtowej oceny stanu technicznego urzadzen wezta — regulator rdznicy cisnien,
pompy, urzadzenia filtrujacego.

ODWODNIENIA I SPUSTY

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane beda do studni schfadzajacej.

Rurociagi spustowe i odwadniajgce, w uktadzie wezla cieplnego, w normainych warunkach
pracy sg rurociggami pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje sie spustéw wod gorgcych z wylaczeniem
odprowadzenia z zaworéw bezpieczenstwa, ktére przy poprawnej pracy wezta pozostaja w statym
zamknigciu. Spusty remontowe (przymusowe) wykonywaC po ostudzeniu urzadzen grzewczych
i oddaniu energii cieplnej do sieci, tzn. przy zamknietym doplywie wysokiego parametru po stronie
pierwotnej wymiennika, studzenie wody instalacyjnej realizowaé poprzez prace pompy obiegowej do
czasu osiggniecia temperatury wody 35°C. W przypadku przymusowego spustu wody gorgcej nalezy
dolewac jednoczesnie wode zimna.

WENTYLACIA POMIESZCZENIA

Nawiew oraz wywiew powietrza z pomieszczenia odbywal sie bedzie przewodami
wentylacyjnymi nowoprojektowanymi.

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WEZtA CIEPLNEGO

Wezet wyposazony jest w rozdzielnie zasilajgco-sterownicza RM, ktéra podtaczona zostanie do
rozdzielnicy gtdwnej. Rozdzielnia RM znajduje sie na wyposazeniu kompaktowego wezta cieplnego i
zostala zaprojektowana jako szafka do powieszenia na Scianie pomieszczenia. W rozdzielni znajduje
sie regulator, ktory steruje uktadem centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej poprzez
zafgczanie pomp oraz regulacje pofozenia sitownikéw na zaworach regulacyjnych obiegéw.

6. WYTYCZNE BRANZOWE

Catosc robét nalezy wykonac zgodnie z:
1. ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz.II -
Instalacje sanitarne i przemystowe”;
2. ,Wytycznymi do projektowania sieci i weztdw ciepinych” opracowanymi przez KPEC
Bydgoszcz w zakresie przygotowania pomieszczenia wezta cieplnego;
3. Polskimi Normami oraz ponizszymi uwagami:

6.1. WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH
Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z wytycznymi KPEC BYDGOSZCZ w zakresie przygotowania

pomieszczenia wezta cieplnego.
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6.2,

Pomieszczenie wymiennikowni zostanie przygotowane pod wzgledem budowlanym, wod-kan,
wentyladji, elektrycznym wedtug wytycznych Dostawcy ciepta przez Odbiorce Ciepta ;
Zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem osoéb niepowotanych, na drzwiach od strony
zewnetrznej umiesci¢ napis: "Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”.

WYTYCZNE ROBOT INSTALACYJNYCH

Wezet wykona¢ w formie dwodch modutdéw umozliwiajacych swobodne wniesienie do
pomieszczenia. Kompakt wstawi¢ do pomieszczenia wg rys. nr 2 w ten sposob, aby zachowac
swobodny dostep do wszystkich urzadzen. Konstrukcje wezta wypoziomowac i przymocowac do
podtoza. Zachowac swobodny dostep do modutu przylaczeniowego;

Krocce strony pierwotnej wezta potaczy¢ z przytaczem miejskiej sieci rurami stalowymi,
przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219, fgczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed
korozja wg PN-80/H-74219 i zaizolowac;

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowac tagodne kolana
i zwezki;

W najwyzszych punktach prowadzonych rurociggéw sieciowych oraz instalacji grzewczej
przewidzie¢ odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia;

Mocowania rurociggdw w wymiennikowni przeprowadzi¢ stosujagc typowe podparcia i zawiesia.

Rozmieszczenie podpér ruchomych i statych wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Ewentualng kompensacje wydluzen termicznych przewoddw polaczeniowych zrealizowaé

w sposob naturalny poprzez zatamania tras rurociagow,

7. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN I INSTALACJII ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie urzadzenia zamontowac zgodnie ze schematem technologicznym wezla oraz
z wytycznymi szczegétowymi montazu podawanymi przez producenta poszczegdinych
urzadzen.

PRZEWODY I ARMATURA KOMPAKTOWEGO WEZtA CIEPLNEGO

1. Rurociggi sieciowe w obrebie wezta cieplnego wykonac¢ z rur instalacyjnych stalowych,
przewodowych bez szwu wg PN/H-74219, zabezpieczonych przed korozjg wg PN-80/H-74219,
faczonych przez spawanie oraz potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.

2. Zarowno w ukladzie wezta jak tez przy potaczeniach z instalacjami w budynku nie stosowad
potaczen uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia.

3. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien, a w najwyzszych
i najnizszych punktach zamontowac¢ odpowiednio zawory odpowietrzajgce i spusty. Stosowac
tagodne kolana i zwezki.

4, Stosowac zawory odcinajgce kulowe; po stronie niskich parametrow armatura gwintowana
PN10 T=100°C, po stronie wysokich parametréw zawory progowe kotnierzowe (PN25,
T=150°C), pozostata armatura po stronie wysokiej spawalnicza. Zawory odcinajgce montowac
tak, aby ich otwieranie nastepowato ruchem skierowanym w gore.

12



Jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qcwumax = 68,7 kW
Budynek mieszkalny przy ul. Kaliskiej 15

5. Czujniki temperatury i termostaty po stronie wtornej wezta zamontowa¢ mozliwie blisko
kroccow wylotowych wymiennikow.

6. Nalezy stosowac wylacznie materiaty atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady
kontrolno-pomiarowe nalezy zamontowac scisle wg schematu technologicznego wezta.

WARUNKI UTRZYMANIA CISNIENIA W INSTALACII
Nastawa ci$nienia zaworu bezpieczeristwa C.W.U. 6 bar
PROBY I PtUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Przed prébami ci$nienia instalacje wezta przeptukaé wodg wodociggows. Rurociggi i elementy uktadu
technologicznego nalezy poddac probie cisnieniowej na zimno o nastepujgcych wartosciach:

2,0 MPa po stronie wysokich parametrow (max. cisnienie pracy 1,6MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametrow c.w.u. (max. ciSnienie pracy 0,6MPa),

Na czas préb nalezy odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczenstwa oraz
manometry.

[ZOLACIA CIEPLOCHRONNA

Rurociggi stalowe w obrebie wezta cieplnego zaizolowa¢ termicznie otuling z pianki
poliuretanowej o grubosci 30 mm na wszystkich rurociggach.

Izolacje termiczng zamontowac réwniez na wybranych urzadzeniach dla ktérych producent
przewiduje izolacje stosujac otuliny dzielone — dostarczane przez producenta (Wymiennik, pompa
obiegowa, armatura).

OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociagow i urzadzen wykonac nalezy zgodnie z Polska Normg PN-70/N-01270 i PN-
93/N-01256 oraz zgodnie z korespondencjg wewnetrzng nr PE/N/2871/99.

Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia kolorystyczne przeplywajgcych
mediéw oraz kierunki przeptywu. Oznakowanie wykonac w postaci strzatek wg PN-70/01270/14.

WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN POMIAROWYCH

Licznik ciepta wraz z przetwornikiem przeptywu nalezy montowac w budynku, w ktorym bedzie
mierzyC zuzycie energii. Urzadzenia pomiarowe wchodzace w sktad ukladu rozliczeniowego energii
cieplnej nalezy zabudowac w instalacje zgodnie ze schematem technologicznym:

Przetwornik przeptywu

1. Przed montazem przetwornikow wstawi¢ odcinek rurowy zastepczy w celu przeptukania
instalacji.

2. Zaslepki na kréccach przetwornika demontowac bezposrednio przed montazem.

3. Strzatka na korpusie przetwornika musi by¢ zgodna z kierunkiem przeptywu cieczy przez
licznik.

Licznik ciepta

1. Przeliczniki zamontowac bezposrednio na przeptywomierzu wzglednie na ramie wezla.
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8. WYTYCZNE BHP

i

10.

11.

12

13.

14.

15:

Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktaddéw moga by¢ przeprowadzone
po odlaczeniu doptywu czynnikéw energetycznych. Poszczegolne urzadzenia wezla nalezy
obstugiwaé zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny byc zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 r.

Urzadzenia technologiczne, ktére znajduja sie w poblizu uktadéw regulacji, a ktorych ruch
zagraza bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie,
winny by¢ wylaczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wylgczenia urzadzen nalezy
zastosowac inne $rodki zapewniajgce bezpieczenstwo pracujgcym.

Prace spawalnicze w pomieszczeniu powinny byC wykonywane przez osoby posiadajace
uprawnienia spawalnicze dla danej metody MIG, MAG, TIG, gazowe. Spawanie oraz prace
towarzyszace prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem ministra gospodarki z dnia 27 kwietnia
2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych.

Wszystkie prace instalacyjne prowadzic pod nadzorem kierownika robot instalacyjnych,
posiadajacych odpowiednie uprawnienia w zakresie sprawowania samodzielnych funkcji w
budownictwie. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych wewnetrznych stosowac sie do
branzowych przepisow bezpieczenstwa w zakresie BHP.

Nie podtaczac instalacji grzewczych do odbiornikéw ciepta wyposazonych w zespoty napedowe
bedace pod napieciem.

Rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi, lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dtuzsze niz 1 m.

Jezeli rury przewozone sa luzno utozone, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie
wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac 1 m.

Podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkoéw transportu jak sruby, fancuchy itp.

Podczas transportu rury i elementy wyposazenia powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana
potozenia, platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

W trakcie montazu izolacji wezta cieplnego oraz rurociggow i armatury zachowac szczegdlng
ostroznoé¢ z uwagi na mozliwos¢ poparzenia pracownikOw goracymi  rurociggami
wysokoparametrowymi. W miare mozliwosci prowadzi¢ prace izolerskie na urzadzeniu
wystudzonym.

Spusty remontowe wykonywa¢ po schiodzeniu instalacji do bezpiecznej temperatury. W
przypadku wymuszonych spustéw wod goracych zachowad szczegdlng ostroznosé.

W trakcie montazu urzadzen wezta cieplnego, okablowania i potaczen elektrycznych prace
prowadzic na urzadzeniach odtaczonych spod napiecia sieciowego. Prace winny byc
wykonywane przez osoby z uprawnieniami elektrycznymi dla odpowiedniej grupy E i D.
Pracownicy wykonujacy prace winni posiada¢ stroje ochronne: okulary spawalnicze, maski
spawalnicze, ochronniki stuchu w postaci stuchawek lub stoperéw, okulary ochronne, obuwie
ochronne, rekawice ochronne i spawalnicze, spodnie, bluzy ochronne, koszule. Strdj ochronny
zgodnie z przepisami BHP.

Sktadowanie rurociagéw i armatury w budynku wykona¢ w taki sposob aby zachowac
minimalne szerokosci komunikacyjne: dla ruchu jednokierunkowego 0,75 m a dla ruchu
dwukierunkowego 1,2 m.

W trakcie prac prowadzonych w pomieszczeniach minimalna temperatura winna wynosi¢ co
najmniej 14 st. C. W przypadku nizszych temperatur nalezy zastosowac nagrzewnice
elektryczne.

14
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9. UWAGI KONCOWE

Roboty montazowe wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.
Catos¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” tom II - ,Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie
z przepisami BHP i ppoz. Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z "Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych”, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN.
Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzic regulacje hydraulicznag
prowadzgca do uzyskania projektowanych przeptywow mediow ogrzewczych.

Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.
WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACII OBIEKTU WYMAGAJA PISEMNEJ AKCEPTACJII

PROJEKTANTA. REALIZACIJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA
Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TYM

SAMYM TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

Opracowat
Jakub Komolka

15
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II OBLICZENIA HYDRAULICZNE
1. OBLICZENIA — STRONA SIECIOWA

Temperatury:
zasilanie powrdt
sie€ 0. grzewczy: 130°C 60°C
sie¢ lato: 70°C 25°C
instalacja c.w.: 60°C 8°C
Cisnienie dyspozycyjne zima: 100,00 kPa
Cisnienie dyspozycyjne lato: 100,00 kPa
Moce ciepine: Wymienniki Dn[;::;é) DT;‘:\?‘) ?kp;;; Apanst [kPa]
Qe womax = 68,7 kW NS27-34H 25 32 4,08 1,43
Qowar = 16,3 kW
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy Lato
- llogé kv Dn G C (dia Dn) Ap G C {dia D) Ap
fszt) frm} | (el | [min] [ o) [kPa] [mh] | [ms] | [kPa]
Przylacze wezla
zasilanie - priorytet ciepte] wody
Zawdr kulowy Dn20 1 14 Dn 20 0,90 0,64 0,41 1,34 0,95 0,92
Cieplomierz UF 54, Qn=2,5 1 13,4 Dn 20 0,90 0,64 0,45 1,34 0,95 1,00
Filtr siatkowy 1 9 Dn 20 0,90 0,64 1,00 1,34 0,95 2,22
Wymiennik c.w. - NS27-34H 1 Dn 25 0,90 0,39 4,08 1,34 0,58 4,08
pozostate opory: 0,79 1,73
Powrét
Filtr siatkowy 1 9 Dn 20 0,86 0,61 0,91 1,32 0,94 2,15
VB 2-Dn15-kv 2,5 1 2,5 Dn 15 0,86 1,11 11,83 1,32 1,70 27,88
Danfoss AVP PN25, Dn15 1 4 Dn 15 0,86 1,11 4,62 1,32 1,70 10,89
Mnierniczy spadek ci$nienia 20,00 20,00
Zawor kulowy Dn20 1 14 Dn 20 0,86 0,61 0,38 1,32 0,94 0,89
pozostate opory: 1,07 2,50
Razem: 45,54 Razem: 74,26
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezla: 45,54 74,26
Wymagana nastawa regulatora réznicy ci§nien: 16,82 34,11
Przyjeto nasta ulatora rézni i$nieri: 17.00 35,00
Autorytet zawory regulacvinego c.w.u. Q.70 0.82
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2. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJINA C.W.U.

Parametry obliczeniowe wezfa cieplnego

Temperatury:
zasilanie sl
(lub z.w.)
instalacja c.w.: 60°C 5°C
instalacja cyrk.: 60°C 50°¢
Moce cieplne:
Qew. = 68,7 kW
Przyblizone straty ciepfa cyrkulacii 6.9 kW
Qeyrk. = 10%Qcwu max '
Obliczenia strona instalacyjna c.w.u.
ilosc kv Dn G C (dia Dn) Ap
e szl | [rim) | tom) | i) | s [kP]
Obwéd c.w.
Zawor kulowy Dn32 1 41 Dn 32 1,09 0,28 0,07
Wymiennik c.w. NS27-34H 1 Dn 32 1,15 0,28 1,43
pozostate opory: 0,16
Z.W.
Zawor kulowy Dn32 1 41 Dn 32 1,07 0,27 0,07
Filtr siatkowy 1 20 Dn 32 1,07 0,27 0,29
Reduktor cisnienia DO6F 1 59 Dn 32 1,07 0,27 3,29
Zawér antyskazeniowy EA291NF 1 28 Dn 32 1,07 0,27 0,15
pozostate opory: 0,21
Razem: 5,66
Obwéd cyrkulacji c.w.
wymiennik i przewody c.w. 1,66
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 256 0,60 0,26 0,06
Filtr siatkowy 1 11 Dn 25 0,60 0,26 0,30
Zawor zwrotny Dn25 1 12 Dn 25 0,60 0,26 0,25
Zawor kulowy Dn25 1 26 Dn 25 0,60 0,26 0,06
pozostate opory: 0,22
Razem: 2,54
Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.
opory wezia kompaktowego: 3 kPa
opory instalacji cyrkulacij: 14 kPa
wymagana wysoko$é podnoszenia 1,7 mH,0
wymagany przeplyw: 0,6 m°/h
Dobrano pompe cyrkulacyjng c.w. Alpha 2 25-60 N 180

producent: GRUNDFOS

17
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III DOBOR URZADZEN
1. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U. , RYSUNEK WYMIAROWY

AlfaNovaPlate Heat Exchanger \’\E‘Fp‘/
oC

Specyfikacja techniczna
Model : AlfaNova 27-34H
(32880 0076 4)
Strona clepla Strona zimna
$4S3 5281
Ciecz Weda Woda
Gestosé kg/m3 983.5 990.9
Specific heat capacity kJ/(kg'K) 4.17 418
Przewodnosé cieplna W/im*'K) 0.650 0.630
Lepkosé na dolocie cP  0.403 1.52
Lepkosé na wylocie cP 0721 0.465
Przeplyw masowy kg/h 1693 1075
Temperatura na dolocie *C 700 50
Temperatura na wylocie ‘C 350 60.0
Spadek cignienia kPa 4.08 1.43
llog¢ wymienionego ciepla kW 68.70
L.M.T.D. K 182
Wsp. "k" czyste piyty W/(m2°K)6057
Wsp. "k" plyty z osadem W/(m2°K)4731
Powierzchnia wymiany ciepla m2 0.80
Fouling resistance*10000 m2'KW 0.000
Przewymiarowanie % 27.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegbéw 1 1
Materialplyta/ wiazanie Alioy 316/ SS
PodlaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PedlaczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodlaczenieS3 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny) 17 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316
PodlaczenieS4 (Goracy-in) Gwint (zewnetrzny) 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Ciénieniowych PED
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 30.0 25.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Calkowita dlugosé x szerokoét x wysokosé mm 138x111x 310
Ciezar netto pusty / napeiniony kg 6.68/8.31
Package length x width x height mm 280 x 147 x 391

Package weight kg 0.4820



Jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qcwumay = 68,7 kW
Budynek mieszkalny przy ul. Kaliskiej 15

-

o
[ ]
S| E -
gl
Ole|
el K=l K=
111
o
50 o
o
(=]
w
7 Slgle
(17 @ g.x <
S
ol <]~
s4 81
o
$5
=] Q s w
& & gg, 5 ﬂ:
: E
2 a g x| =
58 gle
5= 5122
S3  s2 B
-
=4
Jzan £8
W ) " e
— =1
Flélg
]
2 -
% # =
3 i =
= 3 'Si = e
< e 'UE Ol w
s B3
2 g53
k-] k-
1
£ S5 z als [&]
' 1 -EE
2 % § I S
g E 85
£ i I
g 2883 212 <] e
’ iR
2 Egs =
E Va2 V24 £ing %
Alloy 316 Alicy 316 =
g 55‘_754 s1.52 §
% 180 2281-G 1148 ;J
g o
2 4
: Jol :
3 il A :
: o
g T -
-3
= 030
= 042
&
2
2
HEATING SURFACE 0.8000 m2 PLATE MATERIAL Alioy 316 TOTAL LENGTH 1383 = .|.
NETWEIGHT 6.680 kg TOTALWIDTH 111.0 B g %I
OPERATING WEIGHT 8.313kg PLATE GROUPING 1"16H/ 1"17H TOTAL HEIGHT 310.0 sl=zl=
—— [’“” o PLATE HEAT EXCHANGER S~AaLEea
e —NC
CUSTOMER NAME / REF. NO. Alfa Nova 27-34H ITEMID.
32880 0076 4
SIGN. DATE REV
PED 2019-01-30  No. O




(\

Jednofu

nkcyjny kompaktowy wezel cieplny Qcwumax = 68,7 kW

Budynek mieszkalny przy ul. Kaliskiej 15

2. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA UKEADU C.W.U.

[ Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/02440

i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E,
WUTD-UC-KW/04)

- instalacja c.w., wymiennik plytowy

Adres wezta: Bydgoszcz ul. Kaliska 15

Typ wymiennika:  CB26, CB27, CB51, CB52, NS27, NS52 - lutowany

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana faczna przepustowos¢ wszytkisch zaworéw bezpieczenstwa:

G=1,5%a,-b-F-ylp, =p, ),

|gdzie :

§aq - wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni
|b - wspotczynnik zwiekszjgcy powierzchnie pekniecia

|p; - cisnienie dopuszczalne w instalacji

p; - cisnienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakladanego peknigcia

[gx - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu
2

F= 30,8 mm
P = 15,7 kG/cm?
pyie 59 kG/cm?
a= 9777 kG/m'  diatemp.70 °C
b= 2 - obliczenia dia zwiekszonej powierzchni pekniecia
gy = 1

G=159'12"308" J (15,7 - 5,9) - 977,7

stad :
G= 95872 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 2115 -1 1/4" - wykonanie 6 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krééca doplywowego
‘zaworu bezpieczenstwa

d = \f (- 4.G,
3.14-1.59 -a_-4/(1.1p, = p, )Y
‘ gdzie:
a= 0,48 - wspotczynnik wyplywu zaworu dla gazoéw wybranego zaowru bezp.
a. = 0,17 - a. = 0.35 a - obliczeniowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezp.
‘ g= 9805 kG/m’ dlatemp.65°C
[ Py= 59 kG/em? - cidnienie dopuszczone instalacji
' p:= 0,0 kG/em’ - cinienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)
G= 9587  kg/h-wymagana faczna przepustowosc zaworow bezpieczenstwa
G= 9 587 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

4 - 9587

|
n= 1 - iloé¢ zaworéw bezpieczenstwa

3.14- 1,59 0,168 -‘\/(1.1'5,9 -0)980,5

do= 23, 9mm - wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
dy= 270mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanalu przeplywowego
‘ dobranego zaworu bezpieczenistwa

EWybrany do obliczen zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-76/B-02440
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2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami

iUDT (sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)
|

|Wymagana tgczna przepustowosc wszytkisch zaworow bezpieczenstwa:

m = 3600 .
r
gdzie :
r - cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczefistwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N= 68,7 kW
r= 20674 Kikg

m = 3600 - —282___

| 20674
|stad :
m= 119,6 kg/h - wymagana tgczna przepustowo$é wszystkich zaworéw
bezpieczefistwa
= 1,0 - ilos¢ zawordw bezpieczenstwa
ms= 119,6 kg/h - wymagana przepustowoé¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0.1)

K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowica zabezpieczajacg
K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stsunku ciénien przed i za
zaworem lub glowicg zabezpieczajgca
p, - ciénienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspolczynnik wyphywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa
dia par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajgcego:

K, = 0,524 - dla pary nasyconej przy ciénieniu 0,6 MPa
K, =1

p: = 0,60 MPa

a= 048

d= 27 mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu

przeplywowego zaworu bezpieczenstwa
' g
4 4
\ A= 5726 mm?
stad przepustowosc sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:

m= 100,524 10,48 - 572,6 - (0,6 + 0,1)

| m= 10081 kg/h
| n=1 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

Az B

‘Stad taczna przepustowos¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:

i m = 1008,1 kg/h > 119,6 kg/h

[

nybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wymagania UDT
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3. KARTA DOBORU POMPY CYRKULACYJNE] C.W.U.

Nazwa firmy:
N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\

Dane: 30.01.2019
?ph = Wartosé [:) st ALPHAZ 25-60 N 180 ﬁs’l
ni'onnnc}o ne: o
Nazwa wyrobu ALPHA2 25-60 N 180 = G oo = s e
Nr katalogowy 90411424 604 b tqupei o
Numg: EAN: 5713828679895 -
Cena: 571,46 €
Techniczne: 504
Aktualny przeplyw obliczeniowy 29m3h 454 L 20
WC biczona wysokos¢ podnoszenia 1.7m 404 - &0
H max: 60 dm 354 L 70
Kiasa TF. 110 S5 B
T mA—on VDE CE,EAC . [
Model: E 204 X
Materialy: i — = - %
Korpus pompy. Stal nierdzewna

EN 1.4308 L F20
ASTM 351 CF8 05 = L 1o
Wimik: PES 30%GF & Ela pompa-sink-przetwomica czest = 38.8 % &
Instalacja: . i 05 10 15 20 25 30 Q[mim)
Zakres temperatury otoczenia 0 40°C 1
Maksymalne cisnienie pracy 10 bar ! .
Przylacze rurowe G112 10 /
Cisnienie: PN 10
Diugost montazowa 180 mm -
Ciecz: 204
Czynnik tioczony: Woda 154
Zakres temperatury cieczy. 0.110°C =
Liquid temperature during operation: 60 °C
Geslost: 983 2 kg/m3 o
Dane elektryczne: o i i
Moc wejsciowa-P1: 3 MW
Czeslotliwost podstawowa: 50 /60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu 004 .032A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5) X4D
Klasa izolag) (IEC 85). F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne ELEC
Uklady sterowanla:
. Z automa reduk:

Aut red. nocna: o i o
Polozenie skrzynki zaciskowej: 6H
Inne:
Energy (EEI) 017
Masa netto: 2.14kg
Masa: 23kg
Objetost wysylkowa: 0.004 m3
Danish VWS No 380463160
Swedish RSK No 5790516
Finnish LVI No. 4615349
Country of ongin. DK
Custom tariff no. 84137030
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4. DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIEN

KARTA DOBORU REGULATORA ROZNICY CISNIEN
Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepla

Do obliczen przyjeto regulator réznicy ciénien typu: Danfoss AVP PN25, Dn15 - produkcji SAMSON

Temperatury:
zasilanie | powrdt
sied okres grzewczy: 130°C 60°C
siec lato: 70°C 25°C
Moce cieplne:
Qoo = .
e iran = 68,7 kW
Qi = 16,3 kW
Q0 Qower

m, = [m"'/h]

54
e, Pr - (130=7p1) ¢, - p,... (70-25)
Praca regulatora w wezle ciepinym:

Okres grzewczy Lato
ilosé 3 Cn m1 € (dia D) Ap G C (dia On) Ap
e 2] NI ey | gy | (i [kPa] i | fmis) | [kPal
Danfoss AVP PN25, Dn15 1 4 15 0,86 1,11 4,62 1,32 1,70 10,89
Wymagana nastawa reg. roznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu:
Ap | 17,00 kPa | 35,00 kPa

Dobrano regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu: Danfoss AVP PN25, Dn15
zakres nastaw regulatora: Ap = 0,2-1 bar

Uwaga!
m1 - przeplyw w sezonie grzewczym (wg wytycznych do projektowania)
Montaz regulatora na powrocie

Ustawienia regulatora réznicy ci$nien:

Okres grzewczy Okres letni

wartosé przeplywy, [m3/h] 0,9 1.3
warto&¢ roznicy cisnient, [kPa] 17,0 35,0
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5. KARTA KATALOGOWA REGULATORA ROZNICY CISNIEN

Arkusz informacyjny

Regulator réznicy cisnien (PN 25)
AVP — montaz w rurociggu zasilajgcym i powrotnym, regulowana nastawa

Opls AVP(-F) jest requlatorern rdznicy cisnien
bezposredniego dzialania przeznaczonym
aléwnie do sieci cieplnych. Regulator zamyka
Sig przy wWZroscie roznicy cisnien

Regulator sklada sie z zaworu regulacyjnego,
silownika z jedna memb rang sterujaca oraz
nastawnika roznicy ci$nien (na specjalne
zamoéwienie dostgpna jest wersja ze stala
nastawa bez nastawnika)

Podstawowe dane:
« DN15-50
+ ke 04-25m'h
« PN2S
«  Zakres nastawy (AVP) 0,2-1,0bar / 0,3-2,0 bar
+ Stala nastawa (AVP-F) ":0,2 bar /0,5 bar
+ Temperatura:
« Woda obiegowa / wodny roztwor glikolu do
30%: 2 .. 150°C
= Krécce:
- gwint zewnetrzny (Zlaczki: do wspawania,
gwintowane i koinierzowe)

- kolnierz
' Na specjaine romowenie
Zamawianie Regulator AVP [montaz w rurociggu powrotnyrm)
DN Zakres nast Zakres nasta
Przyklad | Rysunek & .'" Kroviec VAP rkat. MR rkat.
Regulator reinicy cismief: montaz imm) | im's) (bar) (bar)
w rurociqou powrotnym: DN 15; ke 04 DO3HE62E1 003H6291
L.6: PN 25; zakres nastawy 0.2-1.0 1.0 D03ME2E2 003HE282
bar: Tast, 150°C: gwint zewn (] 1.6 GWA 003HE283 003HB293

i T 25 | walcowy 003HE284 D03IHE294

wiapg— 40 | gwnt 00316285 00316295
nr kot 003M6283 - zemn.

1% zestaw rurki impulsowej AV, 20 63 w0z G1A OD3HE286 D0IHE256
RY% 25 80 |1SC2287) g1na DU3IHEZET 00IHE29T
nrkat: QO3HE852 32 | s GIMA 003HE2E8

0210 03-20

i 0 | 16 GIA 00316289

1= zigczki do wspawania 50 20 GIVA DO3HE2S0 -
nrkat - DOIHE908 15 40 DO3IHEILS 003H6351

Regulator dostarczany jest joko ¥ | 63 SaMISE 00316352

kompletnie zmontowany, lacznie 25 | 80 | xolnierze PN 25 D0IHEILT 003HE353

2 turkg impulsowg pomigdzy 32 | 12s | mozeni0922 003HEILE BO3HE3SS

}"""”’:{:” ;;:’:"“'“‘!W“"" A 0 | 0 003HE3SS 0036355
ewn L3 ] AV

nalezy ramowi¢ oddzielnie 05 it 00316356

Uwaga: inne reguiatory dostephe N spegaine 1amowiene
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Zawoér
$rednica nominalna DN 15 20 25 32 40 50
Wartos¢ kus m/m | 04 | 10 | 16 | 25 | 40 | 63 | 80 | 125 | 20 | 25
Wspdlczynnik kawitagji, z 206 20,55 205
Przeciek z9.znorma [EC 534 | % kys <0,02 | <0,05
Ciénienie nominalne PN 25
Maks. réznica cisnien bar 20 I 16
Czynnik Woda obiegowa / wodny roztwor glikolu do 30%
pH czynnika Min. 7, maks. 10
Temperatura czynnika I < 2 150
Gwint zewnetrzny
Zawor :
= —I Kotnierz

Krécee

’ Do wspawania i z gwintem zewnetrznym

Zigczki =
Kolnierzowe &
Materialy
Zeliwo sferoidalne
Gwint Braz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5) EN-GJS-400-18-LT
Korpus zaworu (GGG 40.3)
Kotnierz - [ Zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18-LT (GGG 40,3)
Gniazdo zaworu Stal nierdzewna, nr mat. 1.4571
Grzybek zaworu Mosiadz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As
Uszczelnienie EPDM
Odcigzenie hydrauliczne Tlok
Sitownik AVP

Typ AVP, AVP-F "
Rozmiar sitownika o’ 54
Ciénienie nominalne PN 25
Zakresy nastawy réznicy ciénien i - 0,2-10 0,3-20
kolory sprezyn Zolty Czerwony
Materialy
Obudowa Gérna obudowa membrany Stal nierdzewna, nr mat. 1.4301
sitownika Dolna obudowa membrany Mosiadz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As
Membrana EPDM

Rurka impulsowa

Rurka miedziana @6 x 1 mm

" Na specjaine zaméwienie.
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6. KARTA KATALOGOWA STEROWNIKA

Arkusz Informacyjny

Regulator ECL Comfort 310,

panele zdalnego sterowania ECA 30/31 oraz klucze aplikacji

Opis
ECL Comfort 310

ECL 310

ENGINEERING
TOMORROW

ECL Comfort 310 jest to elektromczny regulator
temperatury z regulag 'Ja pogodowa z rodziny
regulatoréw ECL Comfort majacy zastosowanie
w ukladach cieplowniczych, centralnego
ogrzewania oraz chlodzenia. Energie moina
oszczedzad przez regulacie temperatury zasilania
w ukladach ogrzewania oraz chodzenia. Umodliwia
sterowamie maksymalnie 4 obiegami.

W funkgji pogodawej regulacji temperatury w
regulatorach ECL ort mierzona jest
temperatura zewnguma i odpowiednio do nigj
dostosowywana temperatura zasilania instalagji
ogrzewania. Uklad grzewczy regulowany przy
uzyciupogodowej regulacji temperatury zwigksza
poziom komfortu | oszczedza energie.

Wybrana aplikacia jest konfigurowana w
regulatorze ECL Comfort 310 przy uzyciu klucza
aplikacji

Dia regulatora ECL Comfort 310 poprzez internet
przygotowana jest komunikacjaz ECL Portal, ktora
dostarcza gotowe do pracy narzedzie SCADA
przeznaczone dla pracownikow serwi

poziom obstugiiflub obmzytkamy serwisowania
Dostep do instalacji cgrzewania lub chodzenia jest
moziwyza nictwem laptopow i smartfonow
praktyczme z kazdego miejsca i w kazdej chwili,
co pozwala podnies¢ poziom obshugi | skracit czas
reakgji na alarmy.

Oprogramowanie ECL Tool przeznaczone do
regulatora ECL Comfort 310 stanowi alternatywe
dia zdalnego sterowania za pomoca ustugi ECL
Portal i oprogramowania serwera OPC

Do zalet regulatora ECL Comfort 310 naleza:
regulacjp  komfortowych temperatur  przy
optymainym zuZyciu energii, atwa instalacja za
pomoca klucza aplikacji ECL (typu Plug-and-Play) i
wygodna obshuga.

Wigksza energooszczednos¢ pozyskiwana jest
dzieki regulacji pogodowej zréznicowaniu
temperatur zgodnie z harmoncgramem jak
réwniez optymalzadjii ograniczeniom: temperatury
powroty, przeplywu, mocy.

Regulator ECL Comfort 310 moina latwo
obstugiwa¢ za pomocg wielofunkeyjnego pokretia
lub panelu zdalnego sterowania iRemote Control
Unit-RCU). Pokretio | podswietlany ekran w latwy
sposéb prowadza uzytkownika przez menu
tekstowe w wybranym jezyku.

Regulator ECL Comfort 310 zostal wyposazony w
wyjécia cyfrowe do sterowania zaworami
regulacyjnymi  z  silownikami,  wyjicia
przekaznikowe do sterowania migdzy innymi
pompamiobiegowymi/zaworamiprzelaczajacymi
oraz wyjscie alarmu.

Istnigje mozliwos¢ podiaczenia 6 czujnikow
temnperatury Pt 1000. Ponadto podczas fadowania
aplikacji konfigurowane s3 4 wejscia. Mozna
skonfigurowac wejécie od,mka temperatury Pt
1000, wejscie analogowe (od 0de 10 V) lubwejécie
cyfrowe

W zaleznosci od aplikagji wewngtrizny modut
rozszerzajacy ECA 32 (umieszczany w podstawie
regulatoréw) moze przesylta¢ dodatkowe sygnaly
wejtciowe | wyjsciowe
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Danfil

Arkusz informacyjny Regulator ECL Comfort 310, panele zdainego sterowanla ECA 30/31 oraz kiucze aplikacji

Jezyki Jezykmenurmnozna wybrac spostod ok 20 dostepnych Pomdm{:;yk mginkkljmzamzebdoww
jezykow. Patrz Lista jezykow".
Dane ogéine Dane regulatoréw ECL Comfort | paneli zdalnego sterowania:
ECL Comfort 310/3108 | Ecasom
e zenia 0-55°C
Temp. transportu | preechowywania -40-70°C
Monta? Pionowo, na sclante lub srynie DIN Fonowo, na scianie lub w otworze
135 mm) paneluy
Zlacza Zaciskl w podstawie ZTaciskl w podstawie
Licrba wejsc Iacznie 8 -
& unikow temperatury
4% czynik P1 1000, cyfrowy. analogowy
lub impulsowy
Typ canika temperatury P1 1000 {1000 3 pr7y 0°C) 1EC 7518 Altenatywnie dia
Zakres: -60-150°C Qunika temperatury w pomieszcreniy
PL 1000 {1000 0 przy 0°C).
IEC 7518
wejstie cyfrowe podwy 12v -
wiejicie anzlog 0-10V, 705¢ 9 bitow s
wejscie impulsowe (wybrane apikacje) | Do funkcjl monitorowania: 0.01 - 200Hz2 |-
Do funkeyl ngrmw;tz
w2y sbine) reguiaci!
Masa 0.46/0.42 kg 0.14 kg
y lacz idotyczy tylko regula sMonochromatyczny, graficeny, z podswietienlem
£CL Comfort 3101 ECA 30/31) 128 ¥ 96 punktdw
Tryb wy Czame tho. biaty tekst
Zmiana ustawien idotyczy tylko Pokretio z Intutcy)ng funkcly .nacisnlf | obrae”
regulatora ECL Comfort 3101 ECA 30/31)
Zmiana dotyczy reg ECA 30/31
ECL Comfort 310B)
Maks. zas podtrzymania dia czasu | daty | 72 godziny -
¥opla zapasowa ustawien | danych Pamigc fash Pamiet Rash
Stopien ochrony P41 20
e e . 3 EMC
€€ nak zgodnosrz normam Pyt i
Dyrektywa RoHS
*) Konfig dczas fadk aphikacy
Klucz aplikacji ECL:
Typ pamigc pamiec flash
Segmentacia Czeéc 1. Dane aplikac)l bnmumummm
Cagsc2 fabryczne, bez P mian
Cagsc 3: Aktualt prog gulstora ECL Comfort, bez moziwoscl
wprowadzania zmian
Cresc & uzy d Zmian
Aphikacje mmm:m«mmmmnmmm
Kiucze A3xx dziatajs wytacznie 7 regulatoraml ECL Combort 310
Funikz)a blokady et iducz aphkacy nie jest wiozony do regulatora £CL Comfort, mogy
zostac wyswietione. ale ich zmiana jest niemozhwa.
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g

Arkusz Informacyjny Regulator ECL Comfort 310, panele zdainego sterowania ECA 30/31 oraz klucze aplikaq)i

Dane szyny komunikacyjnej ECL 485:
PrIEINACIENE wilacznie do uzytky wawngtrznego 7 regulatorami ECL
Comfort 210310 1 ECA 30/31 (s7yna Danfoss)
Podiizenie Zacsil w podstawie
Bez olach
kably Kabe! ekranowany. skretha 2-rylowa.
- mqm.o'gmmwcm
LYY 2 » 2% 0,25 mm2 [AWG 24) lub Ethernet CATS
Maks. diugose catkowita kabla fkabel syyny « kable 200 m ogolem itacznie 1 kablam) crunikow)
Maks. berba podiaczonych drych ECL Liczba panell 7 unlatowymi adresam! (1-9x &
Liczba panell 7 adresem 0" 5
Maks. bezba pedizczonych panel zdalnego sterowania 2
Dane pizesytane 7 regul crzgcinego Data
Godzing
Temp. tewnetima
Sygnal priorytety CWU
Dane pizesylane z ade go reguiatora pods go | wymaga Mlant 7 kazdego oblegu
Dane przesytane 2 ECA 30/31 . y I g zEnia
« Tryb prastacanika funkg)
« (ECA 31) Wiigotno
Dane dotyczace komunikacji w standardzie Modbus:
Przeznacienie Do systemu SCADA
Podizczenie Zaciski 34 1 35w podstawie Odniesienie Modbus 720k 38)
misi by¢ podigczone.
2 izolacja gatwaniczng (500 V)
Protoas! Modbus ATU
Typ kabla skrgtha 2-rylowa - sygnal GND

Kabel ehranowany.
Przekroj min_ 0,22 mm2 (AWG 24).
Praykiad LIYCY 2 ¥ 2 ¥ 0.25 Mm2 (AWG 241

Maks. dhugose kabll szyny 1200 od typu kabla | instalacji.
Szybkotc komunikag Poldupleks.
9.6 Kbits idomysinie; /19,2 kbit/s / 384 Kbits
Tryb szeregowy Dane 8-bitowe. kontrola parzystosc | 1 bt stopy.
Stet Zgodnie re stand k g gowa Modbus,
Pl Guide V1.0
Dane komunikacji M-bus:
i Podiac oo g ¥ max. 5 cleg Y
Podiyczenie Zacisks 37138 w podstawie.
Bez yolac)i gaiwaniczne)
MNadrzecny M-Buszg. 2 DS/EN 1434-3 1997
Typ kabla 2K0,6 mm2
Przykiad: JYISUY 2.4 0,6 mma2 inie skrgtia)
Maks. dhugost kabla som
edk )i 300 bodow ireg
Czas d] &0 s iTeg Wi
Fupkc)a bramy Zhwia sy ECL Portal bezp: odcrytywanie
Obstugiwane Cleplomierze Wdiw;\'hm'ymmanypm
° ' ch— na
Przesytane dane cieplomierzy ‘W zalemodo od ceplomienta
- Temp zasilania po stronie plerwotne)
+  Temp. powrctu po stionle plerwotng)
i Y a moc B ey
o 2 energia cepina
Rekomandac)e mmm@mmmum
Dane komunikacj USB:
USE CDC (Communication Device Class) Tylo w celach serwisowych
wtd 4 ey * d 2 " cy
gulatora ECL Jako inego portu COMY
Modbus przez USE snikacfa p do b
ale 7 UPTOSZCIONG SyT
Polaczeniz, Typ kabla Standardowy kabel USB {USBA —— USBB)
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Denfolt

Arkusz informacyjny Regulator ECL Comfort 310, panele zdainego sterowania ECA 30/31 oraz klucze aplikacji

Dane komunikacji Ethernet (Modbus/TCP)

Praernaczenie Do systemu SCADA

Podigaenie Zhcze zenskie RIS

Protoko! Modbus/TCP

Tye kabla Standardowy kabel Ethernet (CAT S

Max. dhegosc kabll szyny Zgodnie ze standardern Ethemat

Automatyczne wykrywanie skizyzowania Wiaczone

Domysiny adres Ethernet (adres iP) 192.168.1.100

Numet porty 502 (port Modbus/TCP)

Licrba polaczen 1

Bezpleczenstwo Musibye zape prrez ¢ siec! Eth

_J
\‘ ’u@w) o) J
SAAA

PortA:  USB (wtyczka zenska typu B
PortB: Ethernet
PortC:  Klucz aplikacj ECL

Jezyki bulgarski estofiski wioski Tosyjskd
chorwackl finski lotewski serbskl
creskl francuski Itewsk! showacki
durisk niemiechl polski siowenskl
holenderskl weglerskl rumunsk! szwedzk
angieiski hiszpansk

Podczas ladowania aplikacyl tadowany jest wybrany jezyk oraz jeryk angielski

Porownanie ECL Comfort 310 ECL Comfort 210

ECL Comfort 310/210 Komunikaci M-bus Tk Nie
Ziaze Modbus Tak. 2 izolaciy galwanicang Tak.bez zolag) gatwaniczne)
Ethernet Tak, 213cze RI45, Modbus/TCP. Dila tozwizzan | Nie

SCADA | systemu ECL Portal
wejscla 10 8
[ wysscia o E
Wyjscia sifownika zaworu 3 pary 2 pary
ROZSZBTZEME WEJSL/WYISE Tak, modul ECA 32. zamontowany Nie
w
Gwesc
2 wejscia impulsowe
3 wyjscia analogowe (0 10V)
4 pryekaznikl
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7. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO CWU

Projekt: Numer projektu: Projekt
Data: 30.01.2019 Opracowal:
Strona: 1

Podgrzewacz wody

Version 1.1.3¢

Zalecamy:
1* Refix DD 18

Indeks 7308300
Dane instalacji przygotowania c.w.u.

Moc grzewcza B9kW

Pojemnos¢ instalacji przygetwania c.w.u. 300 litrow

Max temperatura wody w podgrzewaczu 60°C

Min. temp. wody w podgrzewaczu 10°C

Rozszerzanie 3.8bar (0

Cisnlenie wstepne naczynia wzbiorczego 3.3bar (U

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6.0bar (U

Najwiekszy strumien przeptywu 1.1m¥h

Maks. srednica zbiornika 1.600mm

Max wysokos¢ zbiornika 3.000mm
Wypetnienie zbiornika

Poj. Vn minimaina 17 .0litrow

Objetosé wody 5.6 litrow

Poj. Vn dobrana 18.0litréw
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IV ZESTAWIENIE ELEMENTOW PODSTAWOWYCH WEZEA

KOMPAKTOWY JEDNOFUNKCYJNY WEZEL CIEPLNY CIEPLEJ
WODY UZYTKOWEJ
Moc wezia KW
C.W.U. Max 68,7
Obiekt Bydgoszcz ul. Kaliska 15
[Inwestor IKPEC Bydgoszcz
L.p. I Nazwa urzadzenia Typ/wykonanie | Dn | Pn I Producent llogé
Modul przyljczeniowy
14 Odciecie progowe Kolnierzowy 20 25 BROEN 2
1.2 Filtr siatkowy na progu Kolnierzowy 400 oczek/cm2 dn 20 25 ZETKAMA 2
Reaulat s it —_— odzi AVP Kolnierzowy kvs=4
1.3 pgf m""y‘n:&’ FEECSIG < TRREE A8 PR Mierniczy spadek cisrienia 0.2 bar | 15 25 DANFOSS 1
Zakres nastaw 0,2-1 bar
1.4 Odcigcie rurki impulsowej Spawalnicze 10 25 BROEN 1
Kotnierzowy Qn=2,5 [m3/h]
- A Z Przelicznik Ultraflow 54
15 - 2 KAMSTR! 1
Cieplomierz cwu na zasilaniu Cioplo Midtical 603 0 25 MSTRUP
Modu rozszerzen M-bus
1.6 Manometr tarczowy M160 zakres 0-16 [bar] - 16 KFM 5
1.7 Kurek odciecie manometru Spawalniczy 15 25 BROEN 4
1.8 Termometr tarczowy + tuleja stal nierdzewna M160 zakres 0-160 [st. C] - 16 WIKA 2
18 Qdpowietrzenie Spawalnicze - 25 BROEN 1
Dostawa luzem w kartonle - montal na obiekcie w
keie prac przytaczeniowych wezla,
1.10 Odpowietrzenie Spawainicze 15 25 BROEN 2
1.11 Czujnik temperatury instalacj CO ESMU-100 PT1000 & - DANFOSS 2
Czujnik temperatury zewnetrznej - podigczenie do z -
A2 sterownika ECL310 za pomocag istniejgcych przewodow FSNIT.PT 1008 BANEOES !
Modut C.W.U.
Wymiennik ciepla c.w.u- PLYTOWY W CALOSCI
11 WY KONANY ZE STALI NIERDZEWNEJ (PLYTY ORAZ NS 27-34H (32880 0076 4) = . ALFA LAVAL 1
) SPOINA STAL NIERDZEWNA)
|zolacja wymiennika Fabrczyna izolacja wymiennika - - ALFA LAVAL 1
32 Zawor regulacyjny ¢ w.u. montaz na powrocie b y.ﬁl::Z‘Smsm o 15 25 DANFOSS 1
Sitownik ¢.w.u. ze sprezyna powrotng AMV33 sterowanie 3 punktowe skok
33 (zanik napigcia, lub sygnal z termostatu bezpieczerstwa | 5 mm sita 450 [N] czas przebiegu 3 - - DANFOSS 1
powoduje zamknigcie zaworu) {s/mm]
34 Qdcigcie cw.u R250D Gwintowanse 32 16 GIACOMINI 3
3.5 Odciecie cyrkulacja R250D Gwintowane 25 16 GIACOMINI 2
3.6 Pompa cyrkulacyjna ALPHA 2 25-60 N 180 - 10 GRUNDFOS 1
3.7 Zawor zwrotny cyrkulacja Gwintowany 25 10 GENEBRE 1
3.8 Filtr siatkowy cyrkulacja Gwintowany 25 16 GENEBRE 1
39 Odciecie zw. R 250D Gwintowane 32 16 GIACOMINI 1
3.10 Filtr siatkowy z.w. Gwintowany 32 16 GENEBRE 1
Gwintowany DO6F
B o i zakres nastaw 1,5-6 bar, manometr
31 Reduktor cidrienia wody zimnej fabryczny MOTM 32 10 HONEYWELL 1
zakres manometru 0-10 bar
3.12 Zawor antyskazeniowy EA 291 NF Gwintowany 32 10 DANFOSS 1
— 2115 dia wody zimnej,
313 Zawdr bezpieczerstwa zabezpieczenie wymiennika bt 2ok & Bee 32 - SYR 1
3.14 Manometr tarczowy M100 zakres 0-10 [bar] - 10 WIKA F ]
3.15 Kurek manometryczny trojdrogowy Gwintowany 15 10 WIKA 2
3.16 Termometr tarczowy + tuleja stal nierdzewna M100 zakres 0-80 [st. C] = 10 WIKA 2
.. ETRn F Ocynkowany SCWA 300
347 fa':b"‘z‘“"i’ s pe;t;rymmeplej ity R 2 wysokoéé calkowita 156 [cm] > 6 THERMO 1
Ry Tk ey érednica 56 [cm] waga 88 [kg]
3.18 Spust stabilizatora R 250D Gwintowane 20 16 GIACOMINI 1
319 Naczynie wzbiorcze przeponowe REFIX DE 18 20 10 REFLEX 1
3.20 Szybkozigczka dla naczynia SU34- 20 - SYR 1
Uklad sterowania , oczujnikowanie
& Sterownik pogodowy ECL 310 + kiucz aplikacji A266 . i Dbk p
; (konwertery zgodnie z projektern AKPIA) (sterowanie istniejacym weziem CO)
R e v, e RM, 1230V . - HAGER 1
( na F ila)
4.3 Czujnik temperatury inst. c.w.u. ESMU-100 stal nierdzewna PT1000 - - DANFOSS 2
4.4 Termostat c.w.u. ST-1 = - DANFOSS i
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UMOZLIWIAJACYCH SWOBODNE WNIESIENIE DO POMIESZCZENIA WEZLA. WYMIARY MODULOW ZGODNIE Z RZUTEM.

WEZEL WYKONAC W DWOCH MODULACH

napiecie 1x230V zgodnie 2
| projektem elektrycznym

4.2

Sterowanie istniejacym
co.

41 T

o

1'6” @@B@L@*A’ ECL 310 + A266

Strona wy

|| wezta : rurociagi stal

czarna fgczona
poprzez spawanie. |

_LLELL

35 37 | 3638 35

Jowumax=68,7  [kW]
Ap=14,2 [kPa]
Tras;p0= 5/60 [°C]
Pojemnosc stabilizatora=300 [L]
Strona instalacyjna wezta - stal
nierdzewna zlgczki skrecane.

KPEC miejska siec¢:
P, =100 [kPa]
T2 70 °C)

T =08 ]

DN50
—

UKLAD ISTNIEJACEGO PRZYLACZA WRAZ Z

ISTNIEJACYM WEZLEM CIEPLNYM.

TAC 880-0051-000
M500B 24V 50,60 Hz 20VA
500 [N] 60-300 [s]/32[mm]

Grundfos UPE 32-80 180
230 [V] P=250 [W]

rozdzielacz stalowy
dla zasilania | powrotu.|
Lokalizacja zgodnie z
rzutem pomieszczenia.

WYKONAC PODEJSCIE RUROCIAGAMI
WYSOKICH PARAMETROW DO
NOWOPROJEKTOWANEGO
WEZtA JEDNOFUNKCYJNEGO
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

THERMO
SCWA 300

Q
I MEMBER OF
CEZ GROUP

Projekt:
METROLOG Sp. z o.0.
ul. Kosciuszki 97

64-700 Czarnkéw ’

Data_] imie | Nazwisko

[ Fgems

12019 | marinz. Jakub Komoika

lb J { Inwestor:

12019 | mgr inz. Kemil Barthowiak

12019
upr.bud. WKP/0134/PWOS/08

PROJEKT TECHNOLOGICZNY WEZEA CIEPLNEGO.

Budynek mieszkalny wielorodzinny.
Bydgoszcz ul. Kaliska 15

KPEC BYDGOSZCZ
85-315 Bydgoszcz ul. Ks. J. Schulza §

/|
mgr inz. Jaroslaw Szczechowiak %JM Temat rys. Schemat wezla.




Stan istniejacy

88/200
[ 2s0 |
g |
80/199
1

Trasa wniesienia wezla

Istniejaca szafa AKPIA.

m=221 [cm]

V
L[k

10

awer reguiacy)
f silownikiem, F

Le3 |

3310
2180

do przerobienia

Istniejack rozdzielacz | &
co. %j

1

80/199

1040

=
100/195
41
Do wezla doprowadzi¢ wode zimna.

Cyrkula

69/187

Stan docelowy

Nowoprojektowana szafa AKPIA 2
sterowanie wezelem CO + CWU. e

Nowoprojektowany wezet CWU Qmax=68,7 [kW]
Wezet wykonac w dwéch modutach umoziiwiajacych
montaz przyécienny. Podzial moduiw zgodnie ze
schematem. Maksymalna wysokos$¢ 175 [cm]

R |
SN
350 —
= | Zasilanie istniejacego wezia C.0.
s l typu hydroelewator.
32~ | Istniejace konierzowe zawory
v L] 1120! progowe DN5O0.
b g Istniejace przylacze
i H E I ‘ | wysokich parametréw DN50.

Nowoprojektowany rozdzielacz
zasilajacy instalacje C.0.
Istniejace zawory odcinajace do
wykorzystania.

Wykona¢ kanat wentylacji nawiewny typu 2" @
160 mm. kanat sprowadzi¢ 30 cm ponad

poziom posadzki.
Wykonat kanat wentylacji wywiewny
@160 mm, wyprowadzi¢ pod stropem
pomieszczenia.
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VI WYTYCZNE KPEC BYDGOSZCZ

Zalgcznik nr 5 do SIW
Bydgoszez, grudzien 2016 .

Zalozenia techniczne - eksploatacyjne do projekiu wezla cieplnego

wielofunkeyjnego

1. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej, ci$nienie dyspozycyine.

1.1. Do obliczefi przyjmowac parametry wody sieciowej zmienne szczytowo 130/60°C w sezonie
grzewczym, state 70/35°C w lecie.

1.2. Cisnienie do wykorzystania po stronie sieciowej dla wezta cieplnego przyjaé w wielkosci 100
kPa. Dla obiektow typu budynki mieszkalne jednorodzinne cisnienie do wykorzystania po stronie
sieciowej na poziomie 40 kPa.

1.3. Calkowite opory instalacji wewngtrznej lacznie z elementami instalacji znajdujacymi si¢

w wezle cieplnym nie powinny przekraczaé 60 kPa.
2. Rodzaj wezla ciepinego i system podlgezenia do miejskiej sieci cieplowniczej.

2.1. Podtaczenie wezla cieplnego do miejskiej sieci cieplowniczej tylko posrednie.

2.2. Do projektowania nalezy swosowaé wymienniki ciepla plytowe: lutowane miedzia, ze stali
nierdzewne;j lub skrecane.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wymiennikéw plytowych lutowanych miedzia w przypadku
wykonania instalacji ciepiej wody uzytkowej w technologii rur stalowych ocynkowanych.
Dopuszcza sie stosowanie wymiennikéw plytowych skrecanych tam, gdzie ze wzgledu na moc
cieplng nie ma mozliwosci doboru wymiennika lutowanego.

Wymagania techniczne dla wymiennikéw ciepla stosowanych w miejskim systemie
cieptowniczym: ci$nienie nominalne p, = 1,6 MPa, odporno$é termiczna 130°C.

2.3. Dia cieplej wody uzytkowei nalezy projektowaé wymienniki w ukladzie jednostopniowym
(dla weztéw o mocy New < 100 kW) lub dwustopniowym (dla wezlow o mocy New > 100 kW).
Dla ukladu dwustopniowego zaleca sie stosowa¢ wymienniki plytowe w ukladzie z szedcioma
kréécami (dwa stopnie w jednym wymienniku).

Wymienniki ciepla w obiegu cw.u. winny zapewniaé uzyskanie temperatury cieptej wody

uzytkowej na poziomie co najmniej 55°C w warunkach ich doboru.
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2.4. W przypadku instalacji wewnetrznej zawierajacej roztwoér glikolu stosowaé w celu separacji
czynnika dwa odrgbne wymienniki ciepia lub wymiennik ciepla o podwéjnych sciankach.

2.5.Dla ukiadu cieplej wody uzytkowej nalezy stosowaé stabilizatory c.w.u. o pojemnosci
V =300 dm’.

2.6. Dla potrzeb ukiadéw c.t., szczegdlnie w przypadku odbioréw ciepta o duzej zmiennosci mocy
w czasie, nalezy stosowac oddzielny zestaw wymiennikéw ciepla.

2.7. Wezly cieplne projektowaé jako wezly kompaktowe. Rozmiary wezla kompaktowego
powinny umozliwia¢ transport urzadzenia przez istniejgce otwory drzwiowe. Dopuszeza sig

dostawe wezta kompaktowego w czeiciach, z montazem w pomieszczeniu wezla.

3. Wyposazenie kompleksowe wezia,

3.1. Armatura odecinajgca.

Strona pierwotna - projcktowaé pierwsze zawory odcinajgce tylko jako kulowe kolnierzowe na
cisnienie p, = 2,5 MPa, pozostate zawory jako kulowe spawane na ciénienie p, = 1,6 MPa.

Strona widérna - cala armatura odcinajgca na cisnienie p, = 1,0 MPa. Zawory odcinajace
instalacje wewnetrzne obiektu jako zawory kulowe kolnierzowe.

3.2. Pompy obiegowe i cyrkulacyjne.

Stosowa¢ pompy energooszezedne, bezdlawnicowe, regulowane elektronicznie z wbudowana
przetwornicg czgstotliwosei.

Nalezy stosowaé pompy pojedyncze.

Montaz pomp obiegowych c.0. i c.t. na przewodzie zasilajgcym.

Dla uktaddéw cieplej wody uzytkowej stosowaé pompy cyrkulacyjne z korpusem wykonanym ze
stali nierdzewnej lub brazu.

3.3. Regulatory réznicy ci$nien.

Stosowac regulatory rdznicy cisnief, montowane na przewodzie powrotnym. Dopuszeza sie
stosowanie regulatoréw roznicy cisnien montowanych na przewodzie zasilajacym tylko
w przypadku, gdy warunki cisnien panujgcych w sieci cieplowniczej wymagaja takiego
rozwigzania (okreslone rejony miasta Bydgoszczy).

3.4. Aparatura kontrolne - pomiarowa.

Do celdéw rozliczeniowych nalezy projektowaé gléwne liczniki ciepla, mierzace catkowita energie
na cele c.o. + c.w.u. +ct.

Nalezy projektowac cieplomierze z ultradzwigkowym przetwomikiem przeplywu, z opcja

zdalnego odczytu. Montaz przetwomnika przeplywu na rurociggu przeciwnym w stosunku do
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zaprojektowanego zaworu réznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu, Czujniki temperatury
lokalizowaé mozliwie jak najblizej gléwnych zawordw odcinajacych.
Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, w przypadku budynku mieszkalnego wielorodzinnego,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznos$ci publicznej nalezy stosowaé dodatkowe urzgdzenia do
pomiaru ilodei ciepla do przygotowania cieplej wody uzytkowe;.
Pomiar ci$nienia i temperatury:
Strona pierwoina - manometry z zakresem 0 - 1,6 MPa, termometry 0-150°C.
Strona widrna - manometry z zakresem 0 - 1,0 MPa, termometry 0-120°C.
Stosowanie termomanometréw dopuszcza sig tylko po stronie wtémej.
3.5. Filtry i filtroodmulniki.
Strona pierwotna — za ukladem pomiarowym do $rednicy DN80 stosowaé filtry siatkowe
kolnierzowe, powyzej tej $rednicy filtroodmulniki z polgczeniem kolnierzowym.
Strona wiérna — na powrocie z instalacji do $rednicy DN65 stosowaé filtry siatkowe kolnierzowe,
powyzej tej $rednicy filtroodmulniki z polaczeniem kolnierzowym.
3.6. Uklady automatycznej regulacji temperatury.
Uktady automatycznej regulacji temperatury powinny spelniaé nastepujgce funkcje:

e regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji c.o. i c.t.

o regulacja stalowartosciowa temperatury cieplej wody uzytkowej.
Stosowad zawory regulacyjne z napedem (silownikiem). Silowniki elektryczne zaworéw
regulacyjnych musza byé wyposazone w funkcje automatycznego zamykania zaworu
w przypadku zaniku napigcia zasilajacego.
Zaleca sie¢ stosowanie ukladow automatyczne] regulacji umozliwiajgcych pokrywanie
szczytowego zapotrzebowania ciepla na cele c.w. kosztem ostabienia c.o.- priorytet c.w.
Na przewodzie powrotnym z wymiennika c.w.u. po stronie wysokich parametréw zamontowaé
zawoér regulacyjny z czujnikiem umieszczonym na wyjsciu c.w.u. z wymiennika I stopnia lub
w przypadku ukiadu jednostopniowego na wyjsciu ciepte] wody z wymiennika. Maksymalna
temperatura c.w.u. nie moze przekracza¢ 60°C.
3.7. Urzadzenia zabezpieczajgce przed wzrostem ciSnienia.
Zabezpieczenie instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej,
wentylacji / klimatyzacji, musi by¢ zgodne z obowiazujgcymi przepisami.
Dla instalacji odbiorczych pracujgcych w ukladzie zamknigtym stosowaé zabezpieczenia
w postaci naczynia wzbiorczego przeponowego oraz zaworu bezpieczenstwa,
Wymagany jest reduktor cisnienia na doplywie zimnej wody z sieci wodociggowej, montowany

przed wymiennikiem c.w.u.
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3.8. Uzupelnianie i napelnianie zladu instalacyjnego.

Uzupelnianie zladu instalacyjnego projektowac z powrotu sieci cieplnej wysokiego parametru, za
pomoca ukiadéw recznych.

Ukdad uzupetniania zladu wyposazyé w zawory odcinajace, wodomierz i filtr siatkowy.

4, Pozostale wymeogi.
Dodatkowo obowiazuja nast¢pujace dokumenty:

o Wiytyczne dla pomieszcezen weztéw ciepinych.
© Schematy wezlow cieplnych.
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VII BILANS WEZEA

Komolka Jakub
=]
0Od: Maciej Szenefeld <m.szenefeld@kpec.bydgoszcz pi>
Wystano: 28 stycznia 2019 08:28
Do: Komolka Jakub
DW: inwestycje@kpec bydgoszcz pl
Temat: RE: Wezly cieplne Bydgoszcz Warunki przylaczeniowe.
Witam

Kaliska 15
Qcwumax — 68,7 kW
CWU sr — 16,3kW
Hp cw - 11,04 kPa
hp cyrk — 14,2 kPa

Poznanska 9
Qcwumax — 68,7 kW
Qcwusr — 21,7 kW
hp cyrk - 12,2 kPa

Herberta - brak uzgodnionego projektu

Prosze kontaktowac sie dalej w temacie przedmiotowych budynkdw
z Panig Alicja Kubiak

Maciej Szenefeld
Dzial Warunkow i Dokumentacji

tel. 52 30 45 377
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