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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot dla zadania pn.: ,Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyzowania z
drogg wojewddzkg nr 618 do skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4413W w miejscowosci Wola
Mystkowska”.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ustug i dostaw wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjami Technicznymi
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg Wymagania Ogoélne, wspadlne dla
wszystkich prac catorocznego utrzymania drog ujetych w Tabelach Elementéw Rozliczeniowych
(TER), objetych zatgczonymi do przetargu Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi (SST)
wymienionymi w Opisie Przedmiotu Zaméwienia (OPZ) i nalezy je rozumie¢ i stosowaé w
powigzaniu z nimi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzyte ponizej nalezy rozumie¢ kazdorazowo w hastepujgcy sposob:
Kontrakt — czasookres, na ktéry zostata zawarta umowa, terminy kontrakt /Jumowa mogg by¢
uzywane naprzemiennie.
Zamawiajacy — podmiot, szczego6towo okreslony w Umowie, udzielajgcy zamowienia na podstawie
ustawy Prawo Zamédwien Publicznych.
Przedstawiciel Zamawiajacego m.in. Inzynier, Kierownik Rejonu, Kierownik Stuzby Liniowej,
dyzurny PID, Inspektor Nadzoru - przedstawiciel Zamawiajgcego upowazniony do
bezposredniego nadzorowania prac i/lub wydawania polecen.
Inni Wykonawcy - osoby prawne lub fizyczne, ktéorym Zamawiajgcy zlecit bezposrednio
wykonanie prac na terenie prowadzonych prac, na ktérym Wykonawca realizuje zlecone prace
oraz inne jednostki prawnie dziatajgce na terenie prowadzonych prac.
Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz instalacjami,
stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowg, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,
zlokalizowana w pasie drogowym.
Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.
Korona drogi — jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do
ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych —
réwniez z pasem dzielgcym jezdnie.
Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenia nad i pod jego
powierzchnig, w ktérym sg zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne
zwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu, a takze urzgdzenia zwigzane z
potrzebami zarzgdzania droga.
Jezdnia — czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony dla ruchu
pieszego i odpowiednio utwardzony.
Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej (goérnej warstwy) i podbudowy
pomocniczej (dolnej warstwy).
Podbudowa pomocnicza — dolna cze$é¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, takze
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odcinajgcg lub odsgczajgca.
Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sie sktadac z jednej lub dwdch warstw.



Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Droga rowerowa — droga lub jej czesé przeznaczona do ruchu roweréw, oznaczona odpowiednimi
znakami drogowymi oraz oddzielona od innych drog lub jezdni tej samej drogi konstrukcyjnie lub
za pomocg urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Drogowe obiekty inzynierskie:

1) obiekty mostowe,

2) tunele,

3) przepusty,

4) konstrukcje oporowe.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu uftozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

Laboratorium — laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materiatow oraz prac.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania prac zgodne ze Specyfikacjami
Technicznymi.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

Odbiér prac zanikajacych i ulegajacych zakryciu - odbiér jakosciowy i ilosciowy prac, ktére w
dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.

Odbiér czesciowy — odbior ilosciowy i jakosciowy czesci prac.

Odbiér koncowy — odbiér polegajacy na ocenie ilosci i jakoéci cato$ci wykonanych prac oraz
ustaleniu koncowego wynagrodzenia za ich wykonanie zgodnie z postanowieniami warunkow
umowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodno$¢ wykonywanych prac z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przyjetymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju prac.

Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy na wykonanie prac zgodnie z warunkami okreslonymi
w Specyfikacji stanowigca integralny sktadnik umowy, ztozona Zamawiajgcemu na pismie w scisle
okreslonej formie.

Podwykonawca — osoba prawna lub fizyczna wymieniona w ofercie jako podwykonawca czesci
prac oraz jej nastepcy prawni, lub kazda inna osoba prawna bgdz fizyczna nie wymieniona w
ofercie, z ktérg Wykonawca zawart umowe za zgodg Zamawiajgcego o wykonanie czesci prac.
Polecenie wykonania prac utrzymaniowych — wszelkie polecenia przekazane pisemnie i/lub
ustnie Wykonawcy przez przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczgce sposobu, zakresu
i terminu wykonania prac (potwierdzone w formie pisemnej) lub innych spraw zwigzanych
Z prowadzeniem prac utrzymaniowych.

Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju
komunikacji gospodarczej nad przeszkodg terenowg, a w szczegolnosci: most, wiadukt, estakada,
ktadka.

Porecz (pochwyt) - element zwienczajgcy balustrade lub samodzielny element mocowany do
konstrukcji obiektu inzynierskiego badz innego elementu, stuzgcy do oparcia lub przytrzymania.
Balustrada - konstrukcja zabezpieczajgca uzytkownikow chodnikéw, schodéw i pochylni przed
upadkiem z wysokosci.

Prace szybko postepujace — prace krotkotrwate , dla ktérych oznakowanie prac przemieszcza
sie wraz z postepem prac (np. odnowa oznakowania poziomego, koszenie trawy, roboty
porzgdkowe).

Prace krétko trwajgce — prace prowadzone sg w jednym miejscu nieprzerwanie, nie dtuzej niz
jeden dzien kalendarzowy, a oznakowanie robot jest stacjonarne na caty czas trwania prac.

Prace dlugo trwajace — prace prowadzone sg w jednym miejscu nieprzerwanie, dtuzej niz jeden
dzieh kalendarzowy; opracowanie prac wymaga indywidualnego opracowania projektu organizacji
ruchu (dostosowanego do istniejgcej sytuacji drogowej) zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
ciekéw, szlakow wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogi.
Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
np. droga, kolej, rurociag, itp.
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Rekultywacja — prace majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w wyniku realizacji zadania.

Sita wyzsza — zdarzenie zewnetrzne, nie dajgce sie przewidzie¢, ktérego skutkom nie mozna byto
zapobiec, nawet poprzez dotozenie najwyzszej starannosci.

Sytuacja kryzysowa — nalezy przez to rozumie¢:

1) wojne;
2) konflikt zbrojny;
3) jakakolwiek sytuacje, w ktorej wystgpita lub nieuchronnie wystgpi szkoda, wyraznie

przekraczajgca swoim rozmiarem szkody wystepujgce w zyciu codziennym oraz narazajgca zycie i
zdrowie wielu oséb lub majgca powazne nastepstwa dla dobr materialnych lub wymagajaca
podjecia dziatan w celu dostarczenia ludnosci sSrodkow niezbednych do przezycia.

Slepy kosztorys — wykaz prac z podaniem ich ilo$ci.

Wada — jakakolwiek czes¢ prac wykonana niezgodnie ze specyfikacjami technicznymi lub innymi
dokumentami umowy.

Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg Scieralng a podbudowa
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe w wyniku wyboru
ofert oraz jej nastepcy prawni.

Zadanie budowlane — stanowi odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno uzytkowych. Zadanie obejmuje
takze wykonywanie prac zwigzanych z budowa, modernizacjg utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu prac przekazane na pismie przez Zamawiajgcego
Przyjete oznaczenia i skroéty:

1. PN - Polska Norma

2. PN-EN - Polska Norma (Europejska)

3 BN - Branzowa Norma

4, GDDKIA - Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
5. IBDIiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie
6. OPz - Opis Przedmiotu Zamdéwienia

7. ST - Specyfikacja Techniczna

8. BHP - Bezpieczenhstwo i Higiena Pracy

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych prac, jakos¢ zastosowanych materiatow,
terminowos$¢ wykonania, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na terenie prowadzonych prac oraz
za ich zgodnos¢ z dokumentacjg kontraktowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Zamawiajgcego. Wykonawca odpowiada za zastosowane metody realizacji prac oraz zapewnienie
potencjatu kadrowo — sprzetowo — materiatowego w liczbie, rodzajach i wydajnosci gwarantujgcej
jako$¢ wymagang na kontrakcie.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za przekazany teren pasa drogowego od momentu
przekazania terenu pasa drogowego, do momentu odbioru robot.

1.5.1. Przekazanie sieci drég, na ktérych beda prowadzone prace biezacego utrzymania
drég

Wykonywanie Robot i Ustug bedgcych przedmiotem zamdwienia  poprzedzone zostanie
wspoélnym objazdem drdg objetych zamdwieniem i protokolarnym przekazaniem terenu.

1.5.2. Zgodnos¢ prac z SST i innymi dokumentami

Wszelkie dokumenty sktadajgce sie na SIWZ (z Zatgcznikami i Specyfikacjami Technicznymi
wigcznie) stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentoéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w umowie.



Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane prace i dostarczone materialy bedg zgodne ze Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw muszg byc¢
jednorodne i  wykazywa¢ odpowiednig zgodnos¢ z  okreslonymi  wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w SST, to nalezy przyjg¢ przecietne tolerancje
akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju prac.

W przypadku, gdy materiaty lub prace nie bedg w peini zgodne z SST i poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajgcego i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu drogi to:

1. takie materialty zostang niezwlocznie zastgpione innymi, a prace rozebrane
I wykonane ponownie na koszt Wykonawcy,

2. prace zostang bezzwitocznie poprawione (w przypadku niestosowania materiatdw) na koszt
Wykonawcy.

1.5.3. Oznakowanie prac

Do Wykonawcy prac utrzymaniowych nalezy zabezpieczenie oraz wiasciwe oznakowanie miejsc,
w ktorych realizowane bedg prace zwigzane z utrzymaniem drdg.

Prace wykonywane w ramach umowy muszg by¢ oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem
czasowej organizacji ruchu, ktérego egzemplarz musi znajdowac sie w miejscu wykonywania prac.
Dopuszcza sie, aby przy pracach szybko postepujgcych i/lub krétko trwajgcych Wykonawca
wykonywat oznakowanie na podstawie projektu uproszczonego udostepnionego przez
Zamawiajagcego. Projekt jest wykonany w oparciu o Zarzadzanie nr 34 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 lipca 2014 roku w sprawie typowych schematéw
oznakowania robét oraz pomiarow diagnostycznych prowadzonych w pasie drogowym.

Przy pracach dtugotrwajgcych lub w przypadku konieczno$ci zastosowania organizacji ruchu
nieprzewidzianej w udostepnionym przez Zamawiajgcego projekcie organizacji ruchu, nalezy
opracowac indywidualny projekt organizacji ruchu, ktéory wymaga zatwierdzenia zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi szczegdtowych warunkow zarzgdzania ruchem na
drogach publicznych.

Wykonywany przez Wykonawce projekt czasowej organizacji ruchu powinien uwzgledniac
w szczegolnosci:

o wszystkie typowe przekroje i charakterystyki drogi,

o rodzaj i sposob realizacji prac utrzymaniowych,

o pore dnia w jakiej prace sg wykonywane (w tym pore nocng),
o natezenie ruchu drogowego.

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ odpowiednig ilos¢ pojazddw, znakdéw drogowych i
elementéw zabezpieczajgcych (ktére zostaty w projekcie wskazane) i by¢ gotowym do
wprowadzenia odpowiedniej organizacji zgodnej z wdrazanym projektem organizaciji ruchu.

Przy pracach szybko postepujgcych i/lub krétko trwajgcych o wyborze odpowiedniego schematu
organizacji decyduje charakter i miejsce prac podejmowanych przez Wykonawce na drodze, w tym
w szczegoblnosci: zakres prac, lokalizacja, powierzchnia zajecia elementu drogi, parametry
przekroju poprzecznego drogi, uksztattowanie drogi, terenu i otoczenia drogi, natezenie ruchu,
pora dnia i inne czynniki majgce wplyw na rodzaj utrudnien. Decyzje o wyborze odpowiedniego
schematu podejmuje Wykonawca po uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiajgcego. W
przypadkach watpliwych ostateczng decyzje podejmuje Przedstawiciel Zamawiajgcego.
Przystepujgc do prac Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, balony
oswietleniowe lub inne systemy doswietlajgce teren prac w porze nocnej itp. oraz wszelkie inne
srodki konieczne do ochrony prac i zachowania bezpieczenstwa.

W bezposrednim sgsiedztwie miejsca prac na drodze Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci elementéw zabezpieczajgcych, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Koszt oznakowania i zabezpieczenia drogi w czasie realizacji prac objetych kontraktem nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w jednostkowg cene umowna.
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Kazdorazowo, przed przystgpieniem do wykonywania prac utrzymaniowych wymagajgcych zmian
w organizacji ruchu, Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Przedstawiciela
Zamawiajgcego 0 rozpoczeciu wykonywania prac z podaniem ich rodzaju i lokalizaciji,
a nastepnie do przestania Zawiadomienia zatgczonego do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu. Zawiadomienie nalezy przesyta¢ do wskazanych w nim jednostek drogg elektroniczng (e-
mail) i/lub faxem.

o Wykonawca winien z wyprzedzeniem informowaé o planowanych pracach oraz ew.
ryzykach ztym zwigzanych dotyczgcych ptynnosci ruchu np. jesli prace wykonywane sg na
odcinkach lokalnych ograniczen przepustowosci. Nalezy mie¢ rowniez na wzgledzie planowane
wieksze imprezy masowe, na ktore dojazd moze by¢ utrudniony z uwagi na prace prowadzone
zarowno w dzien jak i w nocy.

o Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do natychmiastowego wstrzymania robot
i przywrocenie przejezdnosci w przypadku, gdy prowadzone prace sg przyczyng powstawania
lokalnych ograniczen przepustowosci.

o Zamawiajacy w szczegolnych sytuacjach lub na wniosek Wykonawcy dopuszcza mozliwosé
rezygnacji z wymogu wykonywania robot utrzymaniowych w nocy. Uzasadnienie musi mie¢
zwigzek z charakterem prowadzonych prac i okolicznosci lokalnych, natomiast nie moze wynikac z
faktu probleméw z zabezpieczeniem prac z uwagi na ciemnos$c¢ (ten fakt Wykonawca jest winien
uwzglednié przy wycenie zabezpieczenia prac prowadzonych nocg).

o Wykonawca w cenie ofertowej powinien uwzgledni¢ koniecznosé¢ dodatkowego
oznakowania strefy prac oraz przedsiewzigé dodatkowe czynnosci gwarantujgce zachowanie
bezpieczenstwa ruchu drogowego i bezpieczenstwa pracownikow, w zwigzku z wykonywaniem
tych czynnosci w porze nocne;j.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania prac

Wykonawca ma obowigzek znacC i stosowaé w czasie prowadzenia prac wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania Kontraktu Wykonawca bedzie:

1. podejmowac kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu prowadzonych prac oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz,

warsztatéw, magazynow, skfadowisk, ukopéw.

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdbw wodnych substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji prac norm  okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony Srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy miedzy innymi w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny 2z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji prac albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonywania prac. Nie
dopuszcza sie do uzycia materialtdbw  wywotujgcych  szkodliwe  promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonych odpowiednimi przepisami. Materiaty, ktore
sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania prac, a po zakonczeniu prac ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej



Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami lub zniszczeniem wilasnosci
prywatnej i publicznej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem prac, zaniedbaniem lub
brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatne;
lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong witasno$é w taki
sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych
urzadzen odpowiednie zezwolenia w zwigzku z prowadzonymi pracami.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzeh w czasie trwania prac.

Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia tych
instalacji i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych przez ich wifascicieli lub
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

O zamiarze przystgpienia do prac w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomic ich wiascicieli i Przedstawiciela Zamawiajgcego.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Przedstawiciela Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej potrzebnej pomocy przy dokonywaniu napraw. Koszt naprawy ponosi
Wykonawca.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia koniecznego do prowadzenia prac biezgcego utrzymania drog. Uzyska
on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim nietypowym przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich prac uszkodzonych przez pojazdy
i tadunki powodujace nadmierne obcigzenia osiowe, zgodnie z poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy (BHP)

Podczas realizacji prac Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
warunkéw sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych przy biezgcym utrzymaniu drég oraz dla zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z  pracami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia prac. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé Przedstawiciela
Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
1.5.11. Wyposazenie pracownikow

Pracownicy muszg by¢ wyposazeni w jednolitg odziez roboczg zimowg i letnig, koloru
pomaranczowego z przytwierdzonymi pasami odblaskowymi widocznymi w ciggu catej doby oraz z
napisem ,StUZBA DROGOWA”, zgodng lub zblizong do standardéw stosowanych przez stuzby
GDDKIA. Odziez robocza powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie technicznym (bez fizycznych
uszkodzen) i w czystosci, powinna (kazdy widoczny element) posiadaé¢ atest potwierdzajgcy
spetnianie wymagan na odpowiednig klase widocznosci.

Pracownicy muszg byC wyposazeni w urzgdzenia zapewniajgce statg komunikacje z Punktem
Obstugi Kontraktu.

Osoby kierownictwa i nadzoru Wykonawcy zobowigzane sg kontrolowaé kazde stanowisko pracy i
instruowac pracownikow o zasadach bezpieczenstwa wykonywania robaot.



2. MATERIALY

2.1  Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wykonawca bedzie zaopatrywat sie we wilasnym zakresie w niezbedne ilosci wszystkich
materiatdw niezbednych do realizacji umowy. Zarzgdzanie zapasami materiatowymi jest wytgcznie
obowigzkiem Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek wykorzysta¢ i wbudowywa¢ materialy nowe, poza przypadkami
okreslonymi w kosztorysach i zleceniach Zamawiajgcego. Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw uzywanych lub regenerowanych.

Do wykonania wszelkich robét i ustug utrzymaniowych, remontowych oraz uzupetniajgcych
Wykonawca zastosuje materiaty i technologie, takie same lub lepsze jakosciowo, z jakich zostata
wykonana droga i elementy jej wyposazenia (zastosowanie materiatéw lepszych nie stanowi
podstawy do zwiekszenia wynagrodzenia Wykonawcy).

Materiaty, z ktorych wykonane bedg elementy drogi (np.: znaki, bariery, porecze, balustrady,
ogrodzenia, elementy kamienne i betonowe powierzchniowych umocnien terenu, skarp, stozkow,
ciggow pieszych, elementy kanalizacji deszczowej obiektéw mostowych, itp.) uzyte do
uzupetnienia brakéw wynikajgcych ze skutkow zdarzen, kradziezy, aktéw wandalizmu lub innych,
Wykonawca ma obowigzek uzupetnié¢ w takiej samej technologii i ksztatcie jak przed wystgpieniem
w/w zdarzen.

Brak materiatu danego producenta (np. farby lub innych materiatéw) o okreslonych parametrach
technicznych, ktéry dostepny jest na rynku pod inng nazwg handlowg przy zachowaniu tozsamych
parametrow nie zwalnia Wykonawcy od wykonania danej pracy w terminie wskazanych w OPZ i w
poleceniach.

Materiaty, o ktérych mowa wyzej, powinny odpowiada¢ co do jakosci wymaganiom okreslonym
ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2020 r. poz. 215 ze zm.) i
odpowiada¢ aktualnym Zarzadzeniom Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad oraz
Wytycznym Technicznym stosowanym przez GDDKIA na zasadach okreslonych w SST.

Materiaty muszg spetnia¢c wymagania SST dla poszczegolnych asortymentow robét oraz posiadaé
wszystkie niezbedne dokumenty poswiadczajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie, dokumenty potwierdzajgce ich przeznaczenie, wiasciwosci, a takze wskazanie
dokumentu odniesienia. Podczas ich stosowania nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen producenta.
Wszystkie materialy i technologie muszg zostaC =zatwierdzone przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego, przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych
do realizacji robot i ustug, Wykonawca przedstawi je do zatwierdzenia przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Recepty na mieszanki mineralno-bitumiczne i betony konstrukcyjne muszg by¢ przez
wbudowaniem zaopiniowane przez Laboratorium Zamawiajgcego. Zamawiajgcy zastrzega sobie
prawo do zazgdania dokumentacji oraz do pobrania prébek do badan celem weryfikacji jakoSci
zastosowanego materiatu. Laboratorium Zamawiajgcego na wniosek upowaznionego
Przedstawiciela Zamawiajgcego bedzie wykonywa¢ badania kontrolne iakceptacyjne w
przypadkach watpliwych i spornych.

W sytuacjach wyjatkowych Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zleci¢ wykonanie robot
z materiatbw witasnych bedacych na stanie magazynowym Zamawiajgcego lub pochodzgcych z
odzysku (np. z destruktu, kostki brukowej, kamiennej, itp.)

2.2. Materiat nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu robot
(pasa drogowego) wiasnym staraniem i na wtasny koszt.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez upowaznionego
Przedstawiciela Zamawiajgcego materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.3. Skiadowanie i przechowywanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i wkasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Teren sktadowania materiatdw powinien by¢ zabezpieczony przed osobami postronnymi,
niezaleznie od czasu i miejsca sktadowania (teren robot). Jezeli dostarczone na teren robét
materiaty, nie zostang wbudowane w dzien przywozu, nalezy ogrodzi¢ i oznakowac teren ich
sktadowania.



2.4. Materiaty z rozbiorki

Materiaty z rozbiérki (np. destrukt pochodzgcy z frezowania nawierzchni jezdni, kostka kamienna i
betonowa, krawezniki kamienne, bariery znaki drogowe oraz inne) pozostajg wtasnoscig
Zamawiajgcego, chyba, ze przeznaczone sg do utylizacji. Materiaty przeznaczone do utylizaciji
winny by¢ usuniete poza teren prac (pasa drogowego), zutylizowane przez Wykonawce na jego
koszt przy przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2016,
poz. 1987). Nie dopuszcza sie sktadowania materiatow przeznaczonych do utylizacji na placach
Zamawiajgcego. W szczegodlnych przypadkach mozliwe jest krotkotrwate sktadowanie ich na
placach Zamawiajgcego, za zgodg odpowiedniego Rejonu Drég. W przypadku stwierdzenia przez
Zamawiajgcego, iz materiat

z rozbiérki winien by¢ zutylizowany, Wykonawca przystgpi do niezwitocznej utylizacji

i przedstawi dokument potwierdzajgcy dokonanie tej czynnosci.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wykonawca realizowa¢ bedzie umowe zapewniajac do realizacji zadania niezbedny sprzet, pojazdy
oraz urzgdzenia pomocnicze tj. rusztowania, pomosty robocze, zwyzki, podnosniki koszowe, $rodki
ptywajgce, ekrany, balony oswietleniowe, kamery cyfrowe, itp. Wszelkie koszty obstugi i eksploataciji
sprzetu, pojazddéw i urzadzeh powinny by¢ wkalkulowane w cene ofertowa.

Wykonawca do realizacji umowy wykorzystywac bedzie wytgcznie w petni sprawne pojazdy, sprzet
i urzgdzenia z zastrzezeniem, ze obok sprawnosci technicznej charakteryzowac sie one bedg réwniez
zadowalajgcym stanem wizualnym, w tym [w przypadku pojazdéw samochodowych w szczegdlnosci]
nie bedg mie¢ sladéw korozji na elementach karoserii, nie bedg mie¢ uszkodzen karoserii, widocznych
wgniecen, powtoka lakiernicza ma by¢ jednorodna.

Pojazdy uzywane do wykonywania prac utrzymaniowych powinny by¢ obowigzkowo wyposazone
w:

o ostrzegawcze sygnaty Swietine btyskowe barwy zoitej ze zrédtami $wiatta w technologii
LED, widoczne ze wszystkich stron z odlegtosci co najmniej 500 m, przy kazdej przejrzystosci
powietrza,

o oznakowanie ukosnymi pasami na przemian barwy biatej i czerwonej o wymiarach 250 x
250 mm (analogicznie jak wzor tablicy U-26) na obwodzie lub catej powierzchni tylnej Sciany
pojazdu, wykonane na folii odblaskowej typu 2,

o oznakowanie pasami na przemian barwy biatej i czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm
(analogicznie jak wzér tablicy U-20a) na przedniej masce i obydwu bokach pojazdu
w dolnej ich czesci, wykonane na folii odblaskowej typu 2.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do dbatosci o czystos¢ pojazdow zaréwno wewnatrz jak
i zewnatrz pojazdu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu i urzadzen bedzie gwarantowacC przeprowadzenie prac zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentach kontraktu lub wskazan Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Sprzet i urzgdzenia bedace witasnoscig Wykonawcy lub wynajete do wykonania prac majg by¢
utrzymywane w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinny by¢ zgodne z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet i urzgdzenia jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet i
urzgdzenia niesprawne.

Na wyposazeniu Wykonawcy dla kazdej czesci zamowienia powinien znajdowac sie komplet
znakéw drogowych z przyczepkami sygnalizacyjnymi wtgcznie, w standardzie i w ilosciach
okreslonych w zatwierdzanym projekcie organizacji ruchu (sporzgdzanym przez Wykonawce).
Wykonawca prac zobowigzany jest do dbatosci o czysto$¢ sprzetu i urzadzen stosowanych
w utrzymaniu drogi.

W przypadku niespetnienia wymogow o ktérych mowa wyzej, Przedstawiciel Zamawiajgcego
zastrzega sobie prawo niedopuszczenia sprzetu / urzadzen do pracy na drodze.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do prac.

Wszelkie koszty obstugi i eksploatacji sprzetu i urzadzen powinny by¢ wkalkulowane w cene
ofertowa.

Szczegotowe wymagania w zakresie sprzetu dla poszczegdlnych prac realizowanych w ramach
zamowienia okreslajg wiasciwe dla danych asortymentow SST.
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4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosc i bezpieczenstwo wykonywanych prac.

Wykonawca do realizacji umowy wykorzystywac bedzie wytgcznie w petni sprawne pojazdy, z
zastrzezeniem, ze obok sprawnosci technicznej charakteryzowaé sie one bedg réwniez
zadowalajgcym stanem wizualnym.

Ostateczna liczba srodkéw transportu zapewniona przez Wykonawce powinna zapewniac
terminowe prowadzenie prac zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji kontraktowe;.
Wykonawca prac zobowigzany jest do dbatosci o czystos¢ pojazdéw stosowanych do utrzymania
drogi.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz w strefie prowadzonych prac.

Wszelkie koszty obstugi i eksploatacji pojazdow powinny by¢ wkalkulowane w cene ofertowa.
Szczegotowe wymagania w zakresie transportu dla poszczegdlnych prac realizowanych w ramach
zamodwienia okreslajg wiasciwe dla danych asortymentow SST.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Warunki prowadzenia prac

Wykonawca odpowiedzialny jest w szczegdlnosci za:

e jakos¢ zastosowanych materiatéw,

¢ jakos¢ wykonywanych prac,

e zgodnos¢ wykonywanych prac z:

- wymaganiami umowy,

- poleceniami wydawanymi przez Przedstawicieli Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywana prac.

Zakres zadan i obowigzkéw Wykonawcy to w szczegdlnosci:

a) Realizacja czynno$ci utrzymaniowych zgodnie z umowa,

b) Wykonanie i  uzyskanie  zatwierdzenia  projektu  czasowej organizacji  ruchu
w oparciu o0 obowigzujgce przepisy, z wykorzystaniem wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego typowych schematdéw czasowej organizacji ruchu;

c) Stata wspédtpraca ze stuzbami ratowniczymi, zarzgdcami drég innych niz krajowe
i Przedstawicielami Zamawiajgcego,

d) Posiadanie pozwolenia na wytwarzanie, transport i utylizacje odpadow lub zawarcie
stosownych uméw w przedmiotowym zakresie z podmiotami trzecimi. Ustuga musi by¢
wykonywana specjalistycznym sprzetem dopuszczonym do stosowania przy odbiorze
wymienionych odpaddéw. Wykonawca staje sie wtascicielem odpadu;

e) Kazdorazowo w ramach realizacji zadan zarzgdzania kryzysowego, zakres koniecznych
prac do wykonania zostanie okre$lony przez Zamawiajgcego w aneksie do umowy;

5.2. Prace wykonywane w nocy i w dniach wolnych od pracy

Roboty utrzymaniowe, ktdérych wykonanie w sposob szczegdlny wptywa na utrudnienia w ruchu, a
technologicznie nie ma ograniczen do wykonywania ich w porach zmniejszonego natezenia ruchu,
powinny by¢ wykonywane w tych porach, w szczegdlnosci w nocy (ustalenie pory nocnej: 20:00-
6:00). Przy czym dopuszcza sie prowadzenie prac na mniej uczeszczanych odcinkach drég (SDR
ponizej 4000 poj./dobe od godziny 18:00).

Niezaleznie od tego ustala sie, iz w porze nocnej powinny by¢ obowigzkowo wykonywane takie
roboty utrzymaniowe jak:

- mechaniczne zamiatanie nawierzchni jezdni,

- wymiana barier energochtonnych,

- remonty nawierzchni drég w terenach zabudowanych,

- regulacje studzienek w $rodku jezdni i innych elementéw drég na jezdni dwupasmowe;j
w terenach zabudowanych,

- koszenie traw w pasach rozdziatu,
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- malowanie nawierzchni w terenach zabudowanych,

- roboty utrzymaniowe, ktérych organizacja ruchu przewiduje zmniejszenie ilosci paséw
ruchu na drogach o SDR przekraczajgcym 17.000 pojazdéw/dobe,

- inne prace, ktérych wykonywanie w porze dziennej zwigzane bytoby z utrudnieniami
W ruchu pojazdow.

Zamawiajacy w szczegolnych sytuacjach lub na wniosek Wykonawcy dopuszcza mozliwosc
rezygnacji z wymogu wykonywania prac utrzymaniowych w nocy. Decyzje o zmianie pory
wykonywania prac utrzymaniowych podejmuje przedstawiciel Zmawiajgcego. Wykonawca
w cenie ofertowej powinien uwzgledni¢ koniecznos¢ dodatkowego oznakowania strefy prac oraz
przedsiewzig¢ dodatkowe czynnosci gwarantujgce zachowanie bezpieczenstwa ruchu drogowego i
bezpieczenhstwa pracownikéw, w zwigzku z wykonywaniem tych czynnosci
W porze nocnej.

5.5. Sposoéb przekazywania informaciji przez Wykonawce

W celu zidentyfikowania termindéw i charakteru prowadzonych prac utrzymaniowych Wykonawca
ma obowigzek korzystania z dedykowanej platformy informacyjnej udostepnionej przez
Zamawiajacego lub w innej formie wskazanej przez Zamawiajgcego. Przedmiotowe informacje
bedg przygotowywane przez pracownika Zespotu ds. Utrzymania Drég w POK. Przekaz informacji
winien sie odbywac w czasie rzeczywistym i winien by¢ aktualizowany na biezgco przez catg dobe.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Wymagania ogoéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole prac i jakos¢ materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do potwierdzenia wlasciwego wykonania prac zwigzanych z utrzymaniem drogi.
Wykonawca bedzie przeprowadzat kontrole prac z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
wykonane zostaty zgodnie z wymaganiami kontraktu.

W celu umozliwienia Przedstawicielom Zamawiajgcego przeprowadzenia kontroli prac w miejscach
trudnodostepnych, Wykonawca zapewni niezbedne urzgdzenia pomocnicze tj. np. podnosniki,
drabiny, rusztowania, pomosty robocze itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca prac.

6.2. Zasady kontroli jakosci prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole prac i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdbw oraz prac z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze prace wykonano zgodnie z wymaganiami Kontraktu.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ okreslone zostaty
w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie prac zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajgcego bedg odpowiednio opisane i
oznakowane.

Na wniosek Przedstawiciela Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca prac.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych. W
przypadku, gdy normy lub wytyczne nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan Wykonawca powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

6.5. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzania, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw i zapewniona mu bedzie potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Przedstawiciel Zamawiajgcego moze pobiera¢ probki
materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wystgpig rozbieznosci wynikéw badan Wykonawcy i Zamawiajgcego przy ocenie zgodnosci
materiatow z SST, to Zamawiajgcy oprze sie na wtasnych badaniach lub poleci Wykonawcy zleci¢
innemu niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badah. Koszt tych badan
poniesie Wykonawca.

6.6. Dokumenty

Obmiar prac

Obmiar prac stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie zleconych i wykonanych prac. Obmiary
wykonanych prac przeprowadza sie w jednostkach okreslonych w OPZ i/lub w kosztorysie
ofertowym.

Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone przez Wykonawce.
Dokumenty te powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Pozostate dokumenty kontraktowe

Do dokumentdéw kontraktowych zalicza sie rowniez takie dokumenty jak:

a) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

b) Polecenia na wykonanie prac,

c) Protokoty odbioru prac zwigzanych z utrzymaniem,

d) Notatki i protokoty ze spotkan, narad i ustalen,

e) Korespondencije zwigzang z prowadzonym biezgcym utrzymaniem drdg itp.

7. OBMIAR PRAC

7.1. Ogdlne zasady obmiaru prac

Obmiar prac winien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych prac biezacego utrzymania
w jednostkach ustalonych w TER oraz OPZ.

Obmiaru prac dokonuje Wykonawca, ktéry winien powiadomi¢ Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych prac i terminie jego prowadzenia, co najmniej na 2 dni przed tym terminem. Obmiar
odbywac¢ sie winien w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajgcego i podlega jego akceptaciji.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy winien dostarczy¢ Wykonawca. Jezeli urzgdzenia lub sprzet
wymaga badan atestujgcych, to Wykonawca winien posiada¢ wazne swiadectwa ich legalizaciji.
7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub kohcowym odbiorem prac, a takze
w przypadku zmiany Wykonawcy.

Obmiary prac zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania w miare postepu prac.
Obmiary prac ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem wykonywania w miare
postepu prac.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz konieczne obliczenia winny by¢ wykonane w sposéb czytelny,
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci winny byC¢ uzupetnione odpowiednimi
szkicami w formie oddzielnego zatgcznika.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogodlne zasady odbioréw prac

Jezeli w toku czynnosci odbiorowych zostang stwierdzone nieprawidtowosci w realizacji prac
objetych przedmiotem zamodwienia (niezgodno$¢ z wymaganiami SST), to Przedstawiciel
Zamawiajgcego odmowi odbioru prac do czasu usuniecia stwierdzonych wad (nieprawidtowosci).
Wykonawca ma obowigzek naprawienia wszystkich szkdd powstatych na skutek okolicznosci, za
ktére Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢.
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8.2. Rodzaje odbioréw prac

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, prace podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu.

8.3. Odbiér prac zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu winien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt, poprawek bez hamowania ogodlnego postepu prac. Odbioru
dokonuje Przedstawiciel Zamawiajgcego. Gotowos¢ danej czesci prac do odbioru Wykonawca
zgtasza Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Odbiodr zostanie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od
daty zgtoszenia.

Odbidr prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych prac,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Jakos¢ i ilos¢ prac ulegajgcych zakryciu
ocenia Przedstawiciel Zamawiajgcego na podstawie dokumentow zawierajgcych wyniki badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, ocene wizualng, w poréwnaniu z SST,
OPZ i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior czesciowy

Wynikiem odbioru czesciowego jest stwierdzenie rzeczywistego wykonania zleconych prac
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i terminu z zachowaniem wymogow SST. Odbiorowi
czesciowemu podlegajg prace z grupy 1-9 oraz 10-12.

Odbioru czes$ciowego prac bedzie dokonywata Komisja skladajgca sie z Przedstawiciela
Zamawiajgcego i Wykonawcy. Gotowos$¢ danej czesci prac do odbioru Wykonawca zgtasza
Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Odbidr zostanie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od
daty zgtoszenia.

Z czynnosci odbiorowych prac zostanie spisany protokét odbioru, ktéry podlega zatwierdzeniu
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

8.5. Odbioér koncowy

Odbidr koncowy obejmuje wszystkie grupy prac. Catkowite zakonczenie prac oraz gotowo$¢ do
odbioru kohcowego winna by¢ zgtoszona przez Wykonawce powiadomieniem na pismie
Zamawiajgcemu.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania prac w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Odbidr prac powinien nastgpi¢ w terminie wskazanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
liczac od dnia potwierdzenia zakonczenia prac i stwierdzenia kompletnosci dokumentéw do
odbioru koncowego.

Odbidr koncowy prac zostanie dokonany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy.

Odbierajgcy prace dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania prac z SST
i poleceniami.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych prac poprawkowych, Przedstawiciel Zamawiajgcego
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

Termin wykonania prac poprawkowych lub uzupetniajgcych wyznaczy Przedstawiciel
Zamawiajgcego.

8.6. Odbiér gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny obejmuje nastepujgce grupy:

Grupaprac nr 1 — Nawierzchnia

Grupa prac nr 2 — Pobocza i pasy rozdziatu
Grupa prac nr 3 — Korpus drogi

Grupa prac nr 4 — Odwodnienie

Grupa prac nr 5 — Chodniki, $ciezki rowerowe
Grupa prac nr 6 — Oznakowanie

Grupa prac nr 7 — Bezpieczehstwo

Grupa prac nr 8 — Estetyka

Grupa prac nr 9 — Urzadzenia wspomagajgce

14



Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych prac zwigzanych z usunieciem usterek
stwierdzonych przy odbiorze czesciowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
gwarancyjny zostanie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego. Czestotliwos¢ odbiorow gwarancyjnych ustala Przedstawiciel Zamawiajgcego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonanych prac w poszczegolnych
asortymentach w sposéb razgcy odbiega od wymaganej Kontraktem i SST z uwzglednieniem
tolerancji, wéwczas Wykonawca zostanie zobowigzany do usuniecia nieprawidtowosci w terminie
wskazanym w protokole z odbioru gwarancyjnego. Zakonczenie usuwania nieprawidtowosci
Wykonawca winien zgtosi¢ Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

8.7. Okresy gwarancji na poszczegoélne grupy prac

Grupa Prac nr 1 - Nawierzchnia

o 12 miesiecy - remont czgstkowy nawierzchni z betonu asfaltowego / betonu cementowego

o 36 miesiecy - nawierzchnie z SMA, betonu asfaltowego, z betonu asfaltowego na asfalcie
modyfikowanym, z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw BBTM, z betonu asfaltowego
WMS, z betonu cementowego

Grupa Prac nr 2 — Pobocza i pasy rozdziatu

o 12 miesiecy - skropienie poboczy emulsjg asfaltowa i uzupetnienie grysami

Grupa Prac nr 3 — Korpus drogi

o 36 miesiecy

Grupa Prac nr 4 - Odwodnienie

o 36 miesiecy

Grupa Prac nr 5 — Chodniki, $ciezki rowerowe

o 36 miesiecy

Grupa Prac nr 6 — Oznakowanie

o 36 miesiecy - punktowe elementy odblaskowe (w tym aktywne)

o 84 miesiecy - oznakowanie pionowe, (w tym aktywne)

o 84 miesiace - konstrukcje wsporcze (stalowe i aluminiowe) pod tablice

o 9 miesiecy* - oznakowanie poziome cienkowarstwowe (* w szczegdlnych przypadkach
Zamawiajgcy moze skroci¢ okres gwarancji)

o 36 miesiecy - oznakowanie poziome grubowarstwowe

Grupa Prac nr 7 - Bezpieczenstwo

o 36 miesiecy

o 12 miesiecy - ustugi malarskie

Grupa Prac nr 8 — Estetyka

o 36 miesiecy — nasadzenia drzew i krzewow
Grupa Prac nr 9 — Urzadzenia wspomagajgce

o 36 miesiecy — ogrodzenia

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci za wykonane prace jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji
kosztorysowej powinna uwzgledniac wszystkie Czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pracy w SST.

Wykaz tych czynnosci okreslonow SST.

9.2. Prace pomocnicze

W ramach asortymentéw prac z grup nr 1-10 oraz 12 Zamawiajgcy przewiduje zlecanie prac
pomocniczych, niezbednych do realizacji biezgcego utrzymania.

Wynagrodzenie za wykonanie powyzszych prac bedzie rozliczane zgodnie z warunkami umowy.
Zatozone ilosci roboczogodzin, maszynogodzin i wartos¢ materiatdéw ujete w TER grupa prac nr 13
przyjeto jedynie szacunkowo dla potrzeb obliczenia ceny oferty. Wielkosci te mogg by¢ zwiekszone
lub zmniejszone w trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia stosownie do zapotrzebowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r., poz. 1332)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 20105 r., poz. 2164 z
pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1440 z p6zn. zm.)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz. U. z 2017 r., poz. 784)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181 z pézn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
uzytkowanie (Dz. U. z 2000 r. Nr 63, poz.735 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2016 r., poz. 124)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 6 lipca 2010 r. w sprawie
kierowania ruchem drogowym (Dz. U. z 2016 r., poz. 143)
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D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych dla robot zwigzanych z wytyczeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw
wysokosciowych wraz z obiektami inzynierskimi.

1.1. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

I koncowy punkt trasy.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana zgodnie ze
specyfikacjg na projektowanie SP.30.40.00

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w WWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
WWIORB D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane, prety stalowe lub rury
metalowe o dlugosci ok. 0,50 m, do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane dtugosci ok. 0,30 m, a do utrwalania punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac
bolce stalowe o srednicy 5 mm i dlugos$ci 0,04-0,05 m.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z
rozporzadzeniem [3.5].

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaza trasy, poza granicg pasa roboét stosowac pale
drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek nalezy tak dobraé, aby opis roboczy pikietazatrasy byt
czytelny z przylegtego pasa robot. Wymiary tabliczek uzgodnié z Inzynierem Kontraktu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdélne  wymagania dotyczgce transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”. Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
prawidtowej realizacji robot.

Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zgtosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy
geodezyjnej oraz granic nieruchomoséci objetych inwestycjg. Wykonawca uzgodni z organem

17



prowadzacym wiasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej sposéb odtworzenia
zniszczonej bgdz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajgce ochronie prawnej, zlokalizowanej
w obszarze prowadzonych robét. Brakujgce, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na witasny koszt.

5.2. Wyznaczenie  punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu palikdéw drewnianych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odlegtos¢ pomiedzy
punktami posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze state punkty wysokosciowe przy kazdym obiekcie inzynierskim, przy uzyciu
stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie i sposob
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktow repery
robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonychw gruncie w sposob
wykluczajgcy osiadanie i sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig ,aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 10 mm/km stosujgc niwelacje podwojng w stosunku do punktow
szczegotowej osnowy wysokosciowej. Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie
okreslajgce nazwe repera i jego rzedna.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji
Robot. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz co miesigc orazw przypadku
kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej. Za naruszenie osnowy
uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera Kontraktu, ze takie naruszenie
nastapito.

5.3. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz istniejgca
osnowe szczegobtowg oraz w razie potrzeby zatozong przez Wykonawce osnowe realizacyjng.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacii
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla projektowanej autostrady i drogi ekspresowej oraz
5cm dla pozostatych drég objetych opracowaniem.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoécig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypowi
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lubwiechy.
Wiechy nalezy stosowacC w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 m oraz wykopow
gtebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Dla sprawdzenia prawidiowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegto$ciach uzgodnionych z Inzynierem
Kontraktu. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i
konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie wytyczenia trasy, nalezy wyznaczyC i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia
robét) punkty przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywaniapomiaréw rzednych (w
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

— pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

— pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
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— pomiar rzednych koryta pod nowag konstrukcje nawierzchni,

— pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

llos¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier Kontraktu.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Prace zwigzane z przeniesieniem oshowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z organem prowadzgcym wiasciwy Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu [3.1].

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacii
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyc¢
z dokfadnoscig do l1lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonychw Dokumentacji
Projektowej. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscig, aby sredni biad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 10 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w stosunku do
punktéw szczegdtowej osnowy wysokosciowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Odbior
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicowi dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktéreWykonawca przektada
Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333z pdzn.
zm.).

[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376,z p6zn.
zm.).

[3] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021

r. poz. 1990, z pézn. zm.).

[3.1] Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnegoi kartograficznego (Dz.U. poz. 1429, z p6zn. zm).

[3.2] Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r.w sprawie
ewidencji gruntéow i budynkow (Dz. U. poz. 1390).

[3.3] Rozporzadzenie Rady Ministrow 2z dnia 15 pazdziernika 2012 r.w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z p6zn. zm.).

[3.4] Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowe] z dnia 22 maja 2003 r.w sprawie
nadzoru nad pracami geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U. Nr
101, poz. 939).

[3.5] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r.w sprawie
osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U.poz. 1341).
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[3.6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia1999 r. w
sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznychi magnetycznych (Dz. U. z
2020 r. poz. 1357).

[3.7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwai Gospodarki
Zywnosciowe;j z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczanianieruchomosci (Dz. U. Nr 45,
poz. 453).

[4] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie dréog publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363,z p6zn. zm.).
[5] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami

(Dz.U. z 2021 r. poz. 1899, z p6zn. zm.).

[5.1] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu
dokonywania podziatléw nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, p0z.2663).

[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624).
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D.01.02.02 ZDJECIE | TRANSPORT WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych dla czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach zadania ,Remont drogi powiatowej nr 4410W na
odcinku od skrzyzowania z drogg wojewddzkg nr 618 do skrzyzowania z drogg powiatowg nr
4413W w miejscowosci Wola Mystkowska”
1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne".
Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.
Torf - skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczgtkédw roslinnych,
zachodzgcego w warunkach dlugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby.
Sktada sie z nieroztozonych szczatkdw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym
stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami
zelaza lub rzadko fosforu).
Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.
Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci
organicznych. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania. W ramach
robot objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzglednié¢ koniecznos¢ usuniecia ziemi urodzajnej
na petng gtebokos¢ jej zalegania.
Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.
1.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje
sie:

- spycharki,

- réwniarki,

- zgarniarki,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtornego uzycia,
nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny,

- topaty i szpadle.

Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny
z uwagi na maty zakres robét lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Humus i darning nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Nalezy stosowac sie do zapisow okreslonych w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz
postanowieniu wydanym w ramach oceny oddziatywania na srodowisko, dotyczgcych terminéw
przeprowadzenia robot zwigzanych z usunieciem ziemi urodzajnej. Zdejmowanie warstwy ziemi
urodzajnej musi by¢é prowadzone pod nadzorem archeologicznym sprawowanym przez
uprawnionego do tego typu badah archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez
wiasciwego konserwatora zabytkow.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu
wystepowania gatunkow roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatdw niezbednych do uzyskania decyzji
zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o
ochronie przyrody oraz uzyskaé¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na
odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzgdzone
wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz powierzchni
wskazanych zgodnie z dokumentacjg Projektowg pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Przed usunieciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego. Termin prac zwigzanych z usunieciem humusu musi by¢
zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wtasciwych organow. Wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod katem obecnosci
zwierzat i wskaze konieczno$¢ zastosowania dziatah zapobiegawczych lub naprawczych. W
przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych, nadzér uzyska stosowne decyzje derogacyjne na
odstepstwa od zakazow w trybie przepisow ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robdét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdét (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowacC humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z
terenu odpompowac wode stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnieh od odpowiednich witadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu skfadowiska do stanu poprzedniego.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposoéb, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosc¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skltadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli
brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac w regularnych pryzmach. W
porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie
darning nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub
przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

22



Humus zdjety z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu
trawnikoéw, sadzeniu drzew, krzewow i pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszac¢ z
torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa robot ziemnych) i sktadowa¢ w regularnych pryzmach,
ktorych wysokosé nie powinna przekracza¢ 2m. Szerokos¢ pryzmy na koronie nie powinna
przekracza¢ 2m, natomiast szerokoS¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4m.
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatow
nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy powinna byé¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze
przyjmowanie wod opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsiaé
mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy uformowa¢ w taki sposéb aby nie
dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd przez jaskétki brzegowki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi
sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposob. Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach
niezbyt odlegtych od terenu Robdt na gruntach przepuszczalnych. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed
kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji,
lub warstwa humusu zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to
Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia tych gruntéow do stanu pierwotnego na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystgpienia legow jaskotki brzegéwki w pryzmach humusu z uwagi na ich
niewlasciwe zabezpieczenie i utrzymanie, koniecznos¢ wstrzymania robét z tego powodu nie
bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczenh ze strony Wykonawcy.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wilasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany
zagospodarowac¢ humus zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca
jego sktadowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim
sgsiedztwie wykopow, co moze grozic ich osunigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa:
- wizualna ocena kompletno$ci usuniecia darniny,

- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,

- 0czyszczenie humusu z zanieczyszczen,

- prawidtowos$¢ zhatdowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarows jest:

- 1 m2 (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu,

- 1 m3 (metr szescienny) odwiezienia nadmiaru hummusu na odktad (do 20 km).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Odbioru robot zwigzanych z usunieciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgtoszeniu
robét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i
Inspektorem Nadzoru Terenéw Zieleni.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich rob6t prowadzona wg
pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne". Wynagrodzenie
ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Placi sie za jednostke obmiarowg wg p.7.1 zdjecia humusu zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robét. Cena jednostkowa obejmuije:

— reczne i mechaniczne zdjecie humusu w warstwach grubosci zgodnej z Dokumentacjg
projektowg, a w miejscach, gdzie wymagane - na petng gtebokosc¢ jego zalegania,

— zatadunek i transport humusu na sktadowisko przy obiektowe Wykonawcy,

— odwdz nadmiaru niewykorzystanego humusu na wysypisko lub skladowisko Wykonawcy wraz
z kosztami sktadowania i utylizacji,

— utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

— biezgce oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego
kotami pojazdow,

— przygotowanie odktadu do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszag STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz.U.2001 Nr 62 poz.627 z pozn.
zmianami).

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013, poz.21; z p6zn. zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U.2014 poz.1923).

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpadow i
ilosci odpaddéw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U.2014
poz.1974).

6. Ustawa z dnia 27.07.2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz.U. Nr 100, poz.1085 z p6zn. zmianami).

7. Ustawa z dnia 11.05.2001r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o opfacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz.U. Nr 63, poz.639 z
pozn. zmianami).

8. Ustawa z dnia 13.09.1996r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach. (Dz.U. Nr 132,
poz.622 z pdzn. zmianami).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.401).
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
.,Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyzowania z drogg wojewddzkg nr 618 do
skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4413W w miejscowosci Wola Mystkowska”
1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce rozbidrki elementéw drdg i ulic.
1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych.
1.4. Informacje ogodine o terenie budowy
Teren w sgsiedztwie istniejgcej drogi uzytkowany w wiekszosci jest rolniczo. W otoczeniu terenu
wystepuja pola, tgki, pastwiska. Na znacznym odcinku trasa biegnie przez tereny niezabudowane.
1.5. Okreslenia podstawowe
OkreS$lenia podane w niniejszej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
D-M.00.00.00.”"Wymagania ogoélne”.
1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoSc ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektows, i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne”.
1.7. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. i
obejmujg rozbidérke, zatadunek gruzu i jego odwoéz na miejsce sktadowania, nastepujgcych
elementow i warstw konstrukcji nawierzchni:
— podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie sr. grubos$¢ 50 cm;
— podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie sr. grubos$¢ 30 cm;
— podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie sr. grubos$¢ 20 cm;
— poboczy gr. 15 cm lub z destruktu;
— nawierzchni z betonu asfaltowego $r. grubosci 25 cm;
— nawierzchni z betonu asfaltowego sr. grubosci 12,5 cm;
— nawierzchni z betonu asfaltowego sr. grubosci 4 cm;
— nawierzchni z ptyt betonowych prefabrykowanych;
— nawierzchni z kostki brukowej betonowej;
— nawierzchni zwirowej/kruszywowej/gruntowej;
— kraweznikow wraz z tawami betonowymi;
— obrzezy betonowych;
— $ciekow z elementéw betonowych;
— barier stalowych ochronnych;
— balustrad stalowych;
— ogrodzen;
— wiat autobusowych z betonu/blachy;
— przepustéw betonowych, z blachy stalowej i z tworzyw sztucznych.
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

2.1. Grunt do zasypania dotéw

Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypdéw spetniajacy
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.03.01.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine".
Roboty zwigzane z rozbiérkg elementow drog i ulic bedg wykonywane mechanicznie
i recznie. Sprzet dostosowany powinien by¢ do rodzaju i zakresu robét.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine".
Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢é przewozone dowolnymi s$rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Wyznaczenie elementéw drdg i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;.

5.1. Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac .

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot.
5.2. Wykonanie roboét rozbioérkowych

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie robot rozbidrkowych.

Rozbiérke elementéw nawierzchni z kostki i ptyt betonowych, kraweznikow, obrzezy, sciekow, itp.
przewidzianych do ponownego wykorzystania wykona¢ recznie.

Rozbidrke elementéw oznakowania pionowego i barier ochronnych wykonac recznie lub
mechanicznie (jesli jest to wymagane).

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonad:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z
ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkdéw betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce przepustéow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypemic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesciC zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w D.02.03.01.

5.3. Zagospodarowanie materiatdow z rozbioérki

Wszystkie materiaty z rozbiérki, w tym destrukt pochodzgcy z rozbiorek nawierzchni drogowych, sg
wiasnoscig Zamawiajgcego. Wykonawca, za kazdorazowg zgodg Zamawiajgcego lub w jego
imieniu, wykorzysta je ponownie w realizacji przedmiotowego kontraktu, lub odwiezie na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego lub zutylizuje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zamawiajgcy oceni przydatnosc¢ barier z rozbiérki do ponownego wykorzystania i wskaze miejsce
ich sktadowania w odlegto$ci do 120 km od placu budowy. Dla barier sklasyfikowanych przez
Zamawiajgcego jako ztom. Wykonawca zawrze i przedstawi Zamawiajgcemu umowe z firmg
skupujgca ztom, a uzyskane srodki pomniejszone o nalezng stawke vat zostang przekazane
Zamawiajgcemu w terminach wystawiania Przejéciowych Swiadectw Ptatno$ci na podstawie
obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

Przy sktadowaniu materiatow z rozbiérek nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- materiaty rozbiorkowe, ktére nie bedg zagospodarowane przez Zamawiajgcego
Wykonawca winien odtransportowaé na skifadowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie
ochrony srodowiska.

- materiat podlegajgce utylizacji zostang zutylizowane staraniem Wykonawcy zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach i rozliczone na podstawie dokumentu
potwierdzajgcego przekazanie materiatéw do utylizac;ji.

- w przypadku materiatdw szkodliwych dla zdrowia i srodowiska nalezy rozbiorke, transport i
utylizacje tych materiatoéw zleci¢ specjalistycznej firmie majgcej odpowiednie uprawnienia.

- materiaty rozbiorkowe nalezy katalogowaé zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 grudnia
2014 r.
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Zasady przechowywania oraz sktadania materiatdw podano w STWIORB D-M.00.00.00. pkt 2.5
oraz pkt 2.7.

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, uzycie powtdrne materiatdw z rozbiérki nawierzchni do
budowy drég i ulic nizszych klas technicznych lub poboczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, i
ogrodzen powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D.02.03.01 ,Wykonanie
nasypéw”.

Kontroli podlega réwniez prawidlowos¢ transportu i skladowania materiatdw uzyskanych podczas
rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.1. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robo6t dokonuje sie na budowie.

Jednostkg obmiaru Robét zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drég i ulic jest dla rozbidrki:
— rozbiérka drog krajowych, powiatowych, gminnych, zjazdéw o nawierzchni bitumicznej — metr
kwadratowy (m2),

— rozbiorka nawierzchni z ptyt betonowych prefabrykowanych - metr kwadratowy (m2),
— rozbiorka nawierzchni z betonowej kostki brukowej - metr kwadratowy (m2),

— rozbidrka nawierzchni zwirowej, kruszywowej, gruntowej - metr kwadratowy (mz2),

— rozbiodrka kraweznikow i obrzezy - metr kwadratowy (m2),

— rozbidrka sciekéw - metr kwadratowy (m2),

— przepustow — metr (m),

— barier stalowych i balustrad — metr (m),

— rozbidrka ogrodzenia — metr (m),

— rozbioérka wiat autobusowych — sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7.1 dokonanego obmiaru
i odbioru.

Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajgce z pozyskania materiatow
rozbiérkowych.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majgcych na celu
zrealizowanie Robot okreSlonych w Dokumentaciji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robot
powinien obejmowa¢ wszystkie roboty niezbedne do prawidlowego wykonania zakresu
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tgcznie z Robotami, ktére nie zostaty
zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robo6t.

W szczegolnosci cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

9.1.1. Dla wszystkich rozbiérek

— wyznaczenie Robot w terenie,

— zatadunek i odwoz na wtasciwe wysypisko lub sktadowisko,

— koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacii,

— koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

— koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

— koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na skladowisko przyobiektowe materiatow
przewidzianych do ponownego wbudowania

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,
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— wykonanie wszystkich niezbednych badanh, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

9.1.2. Dla rozbiérek podbudéw i nawierzchni bitumicznych:

ciecie krawedzi pitg spalinowg

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ewentualne powtorne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,

— zebranie warstwy mechanicznie i recznie z utozeniem w stosy wg rodzajéw.

9.1.3. Dla rozbiérki podbudowy i nawierzchni z kruszywa:

oczyszczenie warstwy z resztek po rozbidrce nawierzchni bitumicznej,

— rozkucie i zerwanie warstwy,

zebranie warstwy mechanicznie i recznie,

— sktadowanie w pryzmach.

9.1.4. Dla rozbiérki kraweznika, chodnika, s$ciekéw, umocnien rowu =z elem.
prefabrykowanych, przepustéw wraz ze sciankami czolowymi:

— odkopanie kraweznikow, ptytek chodnikowych, Sciekow, umocnien, przepustéw wraz z
wyjeciem i oczyszczeniem,

— ewentualne rozkucie przepustow betonowych w razie potrzeby,

— zerwanie podbudowy chodnikowej,

— zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

— ufozenie prefabrykatow w stosy, a gruzu w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéw
odpaddéw, ktére posiadacz odpadédw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym, nie bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich witasne potrzeby
(Dz.U.2006 Nr 75, poz. 527)

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pdzn. zmianami).

2. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

3. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz.U. 1996 nr
132 poz. 622 z pézn. zmianami)

4, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401). Ustawa z dnia 18
lipca 2002 r. o zmianie ustawy o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. 2002 nr 143, poz. 1196; z pdzniejszymi
Zmianami),

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. 2001, nr 100, poz. 1085),

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. 2014 poz. 1923),

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw
dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.U. 2014, poz. 1973).
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
WSTEP
Nazwa zadania
.,Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyzowania z drogg wojewodzkg nr 618 do
skrzyzowania z drogg powiatowa nr 4413W w miejscowosci Wola Mystkowska”
Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych.
Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych.
Informacje ogdlne o terenie budowy
Teren w sgsiedztwie istniejgcej drogi uzytkowany w wiekszosci jest rolniczo. W otoczeniu terenu
wystepuja pola, tgki, pastwiska. Na znacznym odcinku trasa biegnie przez tereny niezabudowane.
Nazwy i kody
Nazwy i kody robot objetych wspdélnym stownikiem zamoéwien CPV sg nastepujgce:

Grupa robdt: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robdét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robét: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym

albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét
ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od
srodkow transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

Ciggly pomiar zageszczenia — (ang. ContinuousCompaction Control — CCC) wykorzystanie do
kontroli stanu zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy
pomiar idokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze
wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Whasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wiasciwosci

uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych

wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie lgdowym i wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci prébki.

Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej glebokosci

przemarzania, na ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntow
niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowe;j.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grupa nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza

gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkow

wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego.
Wystepujg cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4.
Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci podfoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig
roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych
prawidtowy rozwoj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest

roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
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Korona drogi — czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami

i pasem dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne

elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
wewnetrznymi skarpami rowow.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci

uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata,
Zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub
innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego

zastosowania.

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekroj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu

w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robét ziemnych zmienia sie z wykopu

na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu
lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-
02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

A
E =075°2D
AS
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D Srednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajgcy na ukfadaniu i zageszczaniu kolejnych
warstw powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robdt ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni

materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego

w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni,

o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop
Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie,
bedgca gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem
samochodowym i warunkow gruntowo-wodnych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane

z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod
przyszta rozbudowe drogi.
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Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza

do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wkasciwosci majg wptyw na projektowanie,

wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;j.

Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktorej wlasciwosci majg wptyw na projektowanie,

wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajgcy
spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;.

Projekt robot ziemnych — projekt okres$lajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajgcej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli

byt opracowany) i ustaleh Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow
lub materiatéw antropogenicznych.

Réw przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony
drogi, skarp lub przylegtego terenu.

Row stokowy — row stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany
ponad skarpg wykopu.

Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobnic recznie po
namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okreslonym
w Dokumentaciji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona
przed erozja.

Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujgcy zasady
doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatno$ci za wykonane roboty.
Spoiwo — pojedynczy materiat wigzgcy lub potgczone materiaty wigzgce, ktérych wymieszanie z
gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia kréotkoterminowg

lub dtugoterminowg poprawe wtasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona czes¢ nasypu, na przykiad podstawa lub gérna czes¢ korpusu
ziemnego, w odniesieniu do ktorej zostaly okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow w czasie
wykonywania robot ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych

Ulepszone podfoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona
w celu zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu

nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzgdzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie

wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu

lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowe;j
szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

)

“ d10

w ktorym:

d60  wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej
[mm],

d10  wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej
[mm].
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Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

gdzie:

El pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

E2 wtérny modut odksztatcenia [MPa].

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-
77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

P

° pds
w ktorym:
pd gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
pds  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonegowg normailnej préby
Proctora [kg/m3].
Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigecia z niej gruntu.
Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot
ziemnych wyznaczona w osi drogi.
Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych,
w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza
gruntowego.
Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego
lub przylegtego do drogi.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORBD-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB..
Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano wSTWIORBD-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéow podano wSTWiIORBD-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 2.

Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty

i materiaty antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajgce

z Dokumentaciji Projektowe;j.

Stosuje sie klasyfikacje gruntdw i materiatdw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe
kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza:
uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypow lub poszczegdinych stref
nasypow.

Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,Grunty
budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntow ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym
kryterium oceny wysadzinowosci gruntow jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym,
stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi
kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6%, zblizonych do mato
spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw
niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.
Wysadzinowos$¢é materiatow antropogenicznych nalezy oceniaé na podstawie

indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.
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W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatdéw antropogenicznych ze wzgledu

na ich przydatnos¢ do budowy nasypow.

Do budowy nasypéw nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych

w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8.W szczegodlnosci nieprzydatne sg
nastepujgce grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze mie¢ charakter
trwaty lub czasowy:

organiczne (tj.0 zawartosci substancji organicznych ponad 2%)

réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

spoiste granicy ptynnosci wL wiekszej od 60%,

zasolone (o zawartos$¢ soli powyzej 2%),

zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigekszych niz
dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,

w stanie zamarznietym,

przewilgocone i nawodnione,

podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci palnych), z
wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych

dochodzi do zmian objetosciowych.

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materiatdw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami
ekonomicznymi lub srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujgcej
nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie
z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona
wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania robét, posiadane materiaty oraz
sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane
dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem
wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode
doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego
wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do
akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmochienie
skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony
warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru
moga by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatow
nalezy okresli¢ indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych
specjalnych srodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig
szczegolng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci

Wyszczegolnienie Grupy gruntow

e Jednost

L.p. [wlasciwosci/norma i niewvsadzinowe | watoli dzi
badania wy atpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5

1 Zawartos¢ czgstek
< 0,075 mm1) % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
badanie wg
zatgcznika Z.2.H

2 Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
badanie wg
zatgcznika Z.2.F
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Wyszczegdlnienie 3 Grupy gruntow
e ednost
L.p. |wlasciwosci/norma ki niewvsadzinowe | watoli dzi
badania wy atpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty |mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
04481) Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
pospotka rumosz glina pylasta zwiezta
piasek gruby gliniasty it, it piaszczysty, it
piasek sredni zwir gliniasty pylasty
piasek drobny pospotka
gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyh, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy

nalezy odczytaC z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatnos¢ gruntéw i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypéw

Przeznacze

nie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty Edﬁ pory W+g_runcie skalistylmb
skaliste miekkie ¢dg wypeinione grl_mte_m u
1. Rozdrobnione materiatem drobnoziarnistym
grunty skaliste twarde 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bedg wbudowane w
oraz grunty gliniaste miejsca suche lub
kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
zwietrzelinowe, gliniaste, pyly piaszczyste gruntowych i
rumosze i otoczaki i pyty powierzchniowych
2. Zwiry i pospotki, 4. Piaski préchniczne, z do nasypow nie wyzszych niz
rowniez gliniaste wyjatkiem pylastych piaskow |3 m, zabezpieczonych przed
3. Piaski grubo, prochnicznych zawilgoceniem
Srednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i w miejscach suchych
drobnoziarniste, gliny pylaste oraz inne o lub przejsciowo
Na dolne naturalne i tamane wL< 35% zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, do nasvDOW nie wyzszveh niz
nasypow domieszka frakcji gliny zwiezte i gliny pylaste 3m: zgt?ez ieczor)ll chy ed
ponizej zwirowo-kamienistej | zwiezte oraz inne grunty o .'I P | by P
strefy (morenowe) o granicy ptynnosci wL od 35 do Z?W' goceniem 1ub po
przemarzani | wskazniku 60% ulepszeniu spoiwami
a jednorodnosci gdy zwierciadto wody

uziarnienia Cu>15,0
5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
narozpad - tgczne straty masy
do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej<20%

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

Srednio- 3. Pyty piaszczyste i pyty

Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci pod warunkiem ulepszenia
Na gorme 3. ltotupki mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi

przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
warstV\{y przepalone zuzlowe z wegla kamiennego | popioty, spoiwa drogowe itp.
ZSZ}GEOW w zawier'ajace mniej niz 6._Wysiewki kamier’m.e )
przemarzani 15% ziaren _gllnla_ste o zawarto$ci frakcji
a* mniejszych od 0,075 |itowej >2%

mm 7.Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nie

4. Wysiewkikamienne | . rozpadowe: straty masy do

JE metalurgiczne

0 uziarnieniu 1%

ggsgév’fllfodg?ucgr;wirom 8.Piaski drobnoziarniste igvskaznlku nOSNOScl wnos =
W wykopach
i miejscach gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci | niewysadzinowe wysadzinowe aktywnymi popiotami,
przemarzani spoiwami drogowymi itp.)
a

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gornej
warstwy nasypu.
Zasady wykorzystania gruntow oraz materiatow antropogenicznych
Do budowy nasypdw mozna stosowac grunty pochodzgce z wykopu, ukopu lub dokopu

albo materiaty antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatow
antropogenicznych do budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.
Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonaé z uwzglednieniem wymagan podanych

w punkcie 2.2. Wtasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw
podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

Do budowy nasypéw nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatnos¢ gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw nalezy
okreslac¢ z uwzglednieniem :
wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie,
stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych),
wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos$¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state
lub zmienne) umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.
Przydatnos¢ gruntéow z wykopdw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na
podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.
W goérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty

nasypowe odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty
antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene
wysadzinowos$ci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gtebokosé
przemarzania nalezy przyjgc obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 2.3.6.
Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokosc¢
przemarzania hzna danym terenie, podang w KTKNPIP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do
wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii
ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatbw o matym wspotczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania hz na podstawie
obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych,
powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania hz podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowykorpusu ziemnego

nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego

kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni
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miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3.
STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w swietle obowigzujgcych przepiséw prawa. W szczegdlnosci
konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkow chemicznych i metali
ciezkich do wéd gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatdw antropogenicznych
powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentac;ji
Projektowe;.

Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podfoza

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatéw: mieszanek
niezwigzanych, gruntéw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntow
niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania
Krajowe przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz
wymagania okreslone wSTWiORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza
gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna

stosowac wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy
ulepszonego podioza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy

z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWiIORB, dedykowanych gruntom
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWiIORB nalezy dostosowa¢ wymagania
do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku
spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie
materiaty antropogeniczne. Zawartos¢ materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do
zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia
specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty

lub materiaty antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane wSTWIiORB, dedykowanych
gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

Geosyntetyki

Wiasciwosci geosyntetykdw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne

z wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczeg6towymi wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe;.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne'
punkt 3.

Sprzet do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac

sie mozliwos$cig korzystaniaze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robot ziemnych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnychpowinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidfa, tasmociggi
itp.),

zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

do recznego odspajania gruntéw,

do uktadaniageosyntetykdw, o ile jest wymagany.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykazac sie
dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

sprezarek spalinowych,
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miotdw mechanicznych,

zrywarek mechanicznych,

wiertarek mechanicznych i wiertnic,

Srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego
gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz
charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiane stanu).

Dobér sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy
doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Do zageszczania gruntéw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli

na uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami.

Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych
wyposazonych w system umozliwiajgcy ciggta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana
i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien

by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane

do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet

odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w
STWIiORBdotyczgcej tych robaot.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien
stosowac sprzet i srodki nie powodujgce uszkodzengeosyntetykow.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony

przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
Rodzaje urzgdzen i2b Uwagi o przydatnosci
zageszczajacych grubosé | 25 | grubosé |liczba maszyn
warstwy 2 ) warstwy | przejsc
[m] n-k** [m]*** n***
Do zageszczania gornych
warstw podtoza. Zalecane do
Walcg sfatyczne 01do02|4do8 0,1 do 4do8 codziennego \.Nyg’fadza,nla
gtadkie 0,2 (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
i W nasypie
Walce statyczne 0,2 do Nie nadajg sie do gruntéw
* - - 8do 12 .
okotkowane 0,3 nawodnionych
Walce statyczne 0,2 do Mato przydatne w gruntach
ogumione * 02do05|6do8 0,4 6do 10 spoistych.
. . Do gruntéw spoistych
Walcg V\il*bracyjne 0,4do0,7|4do 8 0,2 do 3do4 przydatne sg walce Srednie i
gtadkie 0,4 A
ciezkie.
Zalecane do piaskow
Walce Wlbraaljne 0.3do00,6|3do6 0,2 do 6 do 10 pylasgych [ gll'nlastych, .
okotkowane 0,4 pospotek gliniastych i glin
piaszczystych.
Zageszczarki 03do05!4dosl- i Zalecane do zasypek
wibracyjne ** ' ' waskich przekopdw
Ubijaki ' 0.2do 0.4 |2 doa 0,1do 3do5 Zaleqane do zasypek
szybkouderzajgce 0,3 waskich przekopéw
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*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORBD-M 00.00.00, Wymagania ogdélne"
punkt 4.

Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku

oraz do odlegtoéci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanegodo wbudowania gruntu(materiatu).
Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych

do zatadunku, w przypadku samochoddw.

Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.
STWIORBD-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 STWiIORBD-
02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegtoscizatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwosé wysypywania,

pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie i przechowywanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob oraz w warunkach nie powodujgcych
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

Jezeli w STWIORBIub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczgce
maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu
promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie,

to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny

by¢ usuniete z placu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady dotyczagce wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORBD-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne”, punkt
5. Do robét ziemnych odnoszg sie w szczegolnosci zapisy dotyczgce ochrony srodowiska w czasie
wykonywania robot oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i
stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIORB
,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zapisami Kontraktu,
zapisami STWIORBD-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”

I STWIORBD-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw” oraz poleceniami
Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkow

atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy

rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na
dziatanie wody.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujgcych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypow.
Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypow spoczywa na
Wykonawcy.

Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wiekszymi niz okreslone

w Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych

Z przepisdw obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki,

ktére nalezy uwzglednic to: hatas, sposdb prowadzenia robét w gruntach lub materiatach
stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub
materiatow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw
wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie,
usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu.Wykonawca
uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczacg sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z
zasadami okreslonymi w normie PN-EN1997-1. Powinny zostac rozwigzane wszystkie elementy
projektowe, wigczajgc w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod
nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemne;j.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem

geotechnicznym powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robot

ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

Projekt robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w planowy sposdb, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktéry
zapewni spetnienie wymagan, wynikajgcych z projektu geotechnicznego. Projekt

robét ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem

ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wigczajgc ocene dostepnych gruntow i
materiatow oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robét ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych,
bedacych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujgce gtéwne elementy: STWIORB,
wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robot
ziemnych, harmonogram robo6t i ocene wptywu robdt ziemnych

na $rodowisko. Projekt robot ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy,

w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot ziemnych zostang
ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robét ziemnych podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Zasady wykorzystania gruntow i materiatdw do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Zakres wykorzystania

gruntow z wykopdw Wykonawca przedstawi w Projekcie rob6t ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy,

za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/lInspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru wywiezione

przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow

lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na
wiasny koszt rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet witasnych, zaakceptowanych
przez Inzynieral/lnspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty
przydatne po ulepszeniu, ktore jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy,
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o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie,Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptac;ji
Inzyniera/lnspektora nadzoru sposob zagospodarowania gruntdow przeznaczonych na odktad wraz
z miejscem odkfadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierne;j
wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17. STWIORBD-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy

nasypow moga by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzgce

z recyklingu. Zastosowanie takich materiatdbw wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w swietle obowigzujgcych przepiséw prawa oraz wiarygodnego
okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie
eksploatacji budowli ziemne;.

Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne skladowanie
gruntéw i materiatdbw przydatnych oraz gruntéw i materiatow przydatnych

po ulepszeniuprzewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia
statecznosci wykopéw i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je
przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradaciji.
Doktadnos¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane;j

oraz roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
wymagan okreslonych w tablicy 6.1

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze roznié sie od szerokosci projektowane;j

o wiecej niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢

wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm

przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byc spetnione inne wymagania dotyczgce
nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu

oraz pochylenia i réwnosci skarp, moga réznic sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. 1 5.6.3. i
moga by¢ okreslone indywidualnie.

Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,

ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, do wykonania urzgdzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i
zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i
Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchni gruntu,
skaty oraz innych materiatéw nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,

zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robét, grunty lub
materiaty do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materiatow i zastgpienia
ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza
sie uzdatnienie przewilgoconychgruntéw lub materiatéw za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru,
jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni
przywrocenie wiasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione

w projekcie odwodnienia placu budowy.

Szczegdétowe wymagania w zakresie odwodnienia roboét ziemnych podczas wykonywania wykopow
i nasypow okreslono w STWIORBD-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5.5 i
w STWIORBD-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

40



Rowy
Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq i

STWIORB.

Szerokosc¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogag réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5
cm.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rdzni¢ sie od projektowanego o wiecej

niz 0,05%.

Dokfadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w
zakresie wynikajgcym z wpltywu robot na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.
Ukfadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB. Jakos¢ uzytych geosyntetykéw musi by¢ potwierdzona Deklaracjg Wtasciwosci
Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajgcymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile
jest to wymagane.

Warstwa, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych
elementéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadany, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowac ich
zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad wklgstosciami terenu. Warstwa geosyntetykow po
utozeniu powinna byé pozbawiona fatd, zataman oraz rozdaré.

Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie nasypu
nalezy uktadac taczgc je na zaklad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiIORB. Jezeli brak takiej informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb potgczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢
zakfadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30
cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢
zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji
budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie

z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna
informacja, dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego
produkciji, dlugosci pasm oraz sposobu ich tgczenia (na styk, z zakladem lub z odstepem). Jezeli
brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w
uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem
geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposdb postepowania
nalezy ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykow nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do
budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubos¢ warstwy, utozonej na warstwie
geosyntetykoéw, umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

Powierzchnia podfoza gruntowego nawierzchni

Szczegodtowe wymagania dotyczgce robét zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem
powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiIORBD-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw”, punkt 5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona
na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga
sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja,
wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami,
okreslonymi w odpowiednich STWiIORB.
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Wymagania dotyczgce zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikéw
zageszczenia Iskorpusu ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy
badac zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p.
1.6.48.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokoSci
0,5 metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci
0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podfoza) lub do gtebokosci rownej warstwie
ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczgce
wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikéw
zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym
i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru warto$ci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych
kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w
konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane

w tabeli 5.1..

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47

na podstawie warto$ci modutdw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych

w Zatgczniku 2. Wartosci modutdw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat

on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.W przypadku badania
warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujgce warto$ci modutdéw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli
jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia
lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznoéci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1.

Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w
przypadku niewielkiego zakresu roboét i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej
warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3.niniejszych STWiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢

Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia
lo

Grunty niespoiste oraz wymagane Is = 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 59

zageszczania '

Grunty drobnoziarniste o rbwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 40

wartosc nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badar

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntow i materiatow z zastosowaniem urzgdzen do
ciggtego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORBD 02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.
Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i
materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i
akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z
wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w
konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWiORB. W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia.
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Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli
zageszczenia nasypow z gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz
interpretacji wynikéw wskazano w zatgczniku Z.2.L.

Wymagania dotyczgce nosnosci

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw,

w odniesieniu do ktérych okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego

modutu odksztatcenia E2. Szczegotowe wymagania dotyczgce wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2w wykopach podano w STWiIORBD-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopow”. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia E2w nasypach
podano w STWIORBD-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”. Schematy z podanymi
warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza

gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2,

nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci
warstw konstrukgji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania
wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutdw mozna uznaé¢ za miarodajne, jezeli
wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on
W czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy
o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki
korygujace wartosci modutow.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy

gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd

z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.Dopuszczenie tej metody wymaga

potwierdzenia na odcinku préobnym i akceptacji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru korelacji
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z
wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w
konkretnym przypadkui okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzgdzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego
modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ witasciwe dla tej metody

ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowaé wytacznie dla
gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uznac¢ za miarodajna,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w
stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z
zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiORB.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczagce kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWIORBD-M 00.00.00,
Wymagania ogdlne".

Badania i pomiary dzielg sie na:

badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuija:

pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robét.

Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:
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nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

Podczas kontroli jakosci robét badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami

i wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWiIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/
Inspektor nadzoru — o ile niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie
alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajgcych sposéb wykonania badan
terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty
sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych STWiORB oraz sg co najmniej
rownowazne w odniesieniu do przysziego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i
trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwac¢ w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w
niniejszych STWiIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiIORB oraz
od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegdtowo uzasadnic i
opisac, w szczegolnosci nalezy poddaé ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w
niniejszych STWiORB,na wyniki poszczegdlnych badan.

Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét ziemnych — zgodnie z STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine”

Przed przystgpieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac
zatozenia dotyczgce przydatnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako
materiat nasypowy, uwzgledniajgc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji
Projektowej. Ocene takg nalezy przeprowadzaé w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta
materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatow;

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
KOT/EQT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien

przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2oraz inne
dokumenty, jezeli koniecznos¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej,
potwierdzajgcespetnienie wymagan w zakresie istotnych wiasciwosci, nie ujetych w dokumentach
wskazanych w ppkt 6.2.2(na przyktad wytrzymatosé dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego
jako zbrojenie).

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako
materiat nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robét powinien
wykazag, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatdw, pozwala na uzyskanie
wymaganych wiasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem

do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan

okreslonych w STWIORB, dotyczgce technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,

a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwosciag
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.
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W trakcie prowadzeniarobot nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie korpusu

drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w punkcie 5oraz z Dokumentacjg Projektowg.Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowac¢ nawadniania gruntéw w wykopie

lub w nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno$ci robot z wymaganiami
dotyczgcymi:

pochylen i dokfadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

Zakres czynnosciwchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania
wykopow okreslono w STWIORBD-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.
Szczegdbtowy zakres czynnosciwchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robét w czasie
wykonywania nasypéw oraz ukopoéw, dokopow i odktadéw,okreslono wSTWIORBD-02.03.01.
»,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw
kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie
wykonywania robét ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych

po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych
dokumentdw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz
odwodnienia.Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan
odrebnej STWIORB.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych budowli ziemnej

do odbioru robét ziemnych podano w tablicy6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw geometrycznych wykonanych robot
ziemnych

Minimalna czestotliwos¢ badan i Tolerancje
Lp. | Badana cecha o . .
pomiarow wykonania robot
1 Szerokosci korpusu < +5cm
drogowego
5 O_dchyleme osi korpusu _ ’ +5cm
Ziemnego Pomiar tadmg, szablonem, tatg o
3 | Szerokosci dna rowow ditugosci 3 m i poziomicg lub +5cm
Rzed - T niwelatorem, w odstepach co 200 m na Nic wiece N
4 zedne powierzchni korpusu prostych, w punktach gléwnych fuku, ie wiecej niz

drogowego -3cmlub +1 cm

co 100 m natukach o R > 100 m co 50

5 —
5 | Pochylenie skarp m na tukach o R < 100 m oraz w < 10% wartosci

: R . — miejscach, ktére budzg watpliwosci pochylenia

Roéwnos¢ gornej powierzchni

6 <3cm
korpusu drogowego

7 |Rownos¢ skarp <+10cm
Spadek podtuzny Pomiar niwelatorem rzednych w Nie wiecei nis

8 |powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach 3 cmelubj+1 cm
drogowego lub dna rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne Pomiar niwelatorem rzednych w

9 | gornej powierzchni korpusu | odstepach co 100 m oraz w punktach | +0,5%
drogowego watpliwych

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okres$lajgc wartos¢
Srednig nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiarow
Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymiw p. 5.11.1i5.11.2
niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy podac¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$é
badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika
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zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia powinna by¢é
nastepujaca:

W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badaniena kazde 1000 m2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;j.

Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikdw badania z wymaganiami
STWIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikow badan wskaznika zageszczenia musi by¢
okreslone w STWIORB.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo

to wymaga sie aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okre$lono w punkcie 6.4.4. w
odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia lIs.

Nosnos¢ nalezy badac na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnosé
okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu
odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3niniejszych
STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza
pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do
czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwosé badan
nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

W miejscach wskazanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami
okreslonymi w niniejszych STWIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach
ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w
niniejszych STWIORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka préobnego
okreslono w STWIORBD-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.
Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot

i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji

Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W trakcie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,

odwodnienia,

zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego

odktadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentac;ji Projektowej i STWIORB. W trakcie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

odwodnienie,

wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORBD-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych robét ziemnych.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORBD-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” punkt 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan

i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Odbidr robot zanikajgecych lub ulegajgcych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgeych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentdw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czedciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardow, badan i oceny
wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie
wymagan okreslonych w dokumentaciji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i rob6t (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokonac oceny wpltywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych

w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORBD-M 00.00.00
,Wymagania Ogdélne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORBD-02.01.01"Wykonanie
wykopow” oraz STWIORBD-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” punkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
L.p.  Nrnormy Tytut normy
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1 PN-EN ISO 14688-1
2 PN-EN ISO 14688-2
3 PN-EN ISO 14689-2
4 PN-EN ISO 17892-1
5 PN-EN ISO 17892-4
6 PN-EN ISO 17892-1
7 PN-EN ISO 17892-12
8 PN-B-04481:1988

9 BN-77/8931-12

10 PN-S-02205:1998
11 BN-64/8931-01

12 PN-60/B-04493

13 PN-55/B04492

14 PN-EN-13285

15 PN-EN 933-1

16 PN-EN 933-8

17 PN-EN 1097-5

18 PN-EN 13286-2

19 PN-EN 13286-47
20 PN-EN-14227-10
21 PN-EN-14227-11
22 PN-EN-14227-12
23 PN-EN-14227-13
24 PN-EN-14227-14
25 PN-EN ISO 10318-1
26 PN-EN ISO 13251
27 PN-EN 1997-1

28 PN-EN 1997-2

29 PN-EN 1744-1
Innedokumenty
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Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i
klasyfikacja skat.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czesc¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czesc¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym
gradiencie hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czesc¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2:
Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czesc¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czesc¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czesc¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes$c¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg$¢ 1: Zasady
ogolne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna



Tytut

1 ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien firErdarbeiten
im Stralenbau. Wydanie 2017.

2 Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Zatgcznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM,
Warszawa, 1998.

4 Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych.
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D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
-Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyzowania z drogg wojewddzkg nr 618 do
skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4413W w miejscowosci Wola Mystkowska”
1.2. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow.
1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
na drogach krajowych.
1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Teren w sasiedztwie istniejgcej drogi uzytkowany w wiekszosci jest rolniczo. W otoczeniu terenu
wystepujg pola, tgki, pastwiska. Na znacznym odcinku trasa biegnie przez tereny niezabudowane.
1.5. Nazwy i kody
Nazwy i kody robot objetych wspélnym stownikiem zamoéwien CPV s3g nastepujace:
Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robdt: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
ogoine”, punkt 1.6.

1.7. 0Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 2".

2.2. Materialy wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materiatdw wybuchowych
to wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny
spetnia¢ wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robét.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robo6t ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okreslic rodzaj i stan gruntu, skaty
lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru wiasciwej
metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzicé w  planowy
i usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i materialy przeznaczone do wbudowania w
nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaty i materiaty
0 réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb

50



uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie
za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru. tgczne odspajanie gruntéw, skat lub materiatdw o
zréznicowanych wilasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje
pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich
wiasciwosci.

5.2.3. Robét w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie
wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu,
skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub
materiaty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w
miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw
nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntow, skat lub materiatbw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.4. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych
z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w
czasie robét muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w
czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonacC najszybciej jak jest to mozliwe.
Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich prawidiowego zabezpieczenia
obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu
nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie
jest ciggly, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu
wznowienia robot. Wysokosé stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie
powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym
z Dokumentacji Projektowej ani na gftebokos¢ wiekszg niz okreSlono w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢é zbednie usuniete strefy
z materialu o nie gorszych wiasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli
ziemnej.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, kiérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigecia i osuszenia, a nastepnie
wbudowac w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow
mozna wstrzymac¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno byé
wykonane

w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwitocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostroznos¢é w czasie odspajania
gruntdw w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.
5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzagdzenia

podziemne (kable, rurociggi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty
nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych oraz na
tych

powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podfoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowac

ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktadaé
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na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu,
nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie
ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni
stopien trudnosci prowadzenia robét i dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty. Zasady
mechanicznego odspajania gruntdow skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady
obowigzujgce podczas odspajania gruntéw skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych — w
punkcie 5.4. niniejszych STWIORB.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

5.3.1. Jezeli stan i twardos¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnos¢
przeprowadzic:

a. miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt
zebami.

5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

a. gteboko$¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom
niwelety robét ziemnych,

b. nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie
skalistym,

C. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie srodkow do zatadowania

lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

5.4. Odspajanie gruntéw skalistych za pomoca materialéw wybuchowych

5.4.1. Na prowadzenie robo6t z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wiasciwych instytucji, wynikajgcg z obowigzujgcych przepisow.

5.4.2. O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomié
Inzyniera/lnspektora nadzoru i uzyskaé na to jego zgode.

5.4.3. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatbw wybuchowych, rejestrujgc
przychody i rozchody tych materiatdbw. Odspajanie gruntbw za pomocg materiatdw
wybuchowych moze by¢é prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika  (strzalowego). Na terenie rob6t materialy wybuchowe moga by¢
przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dluzej niz okreslono w obowigzujgcych
przepisach.

5.4.4. Przed przystgpieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢
i odpowiednio oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie
niezbednych czynnosci zabezpieczajgcych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia
dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzeh obiektow, urzgdzenh oraz srodowiska naturalnego.
5.4.5. Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gtebokos¢ powinny
by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposdb zgodny z
praktykg i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat
wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokonaé odstrzatu
bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwdr zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez
zamkniecie go korkiem.

5.4.6. Wielkosci tadunkow powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone
z odpowiednich  wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do  otworow
po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie
w przypadku otwordw trudnych do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie i zatwierdzone
przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkdéw w otworze strzatowym, sposéb
zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz
odstrzelenia fadunkoéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane
zgodnie z praktyka.

5.4.7. W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp,
rodzaj i miejsca zatozenia ftadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢
masywu skaty ponizej projektowane;j linii skarp i dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopow

5.5.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdét ziemnych podano w
STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.7.
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5.5.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich
pochylen, spadkow, rowdw i drendw.

5.5.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw woéd z wykopu.

5.5.4. W czasie robdét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminédw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

5.5.5. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.5.6. W przypadku nieprawidiowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia
nosnosci podioza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podioze do
nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5.7. Szczegolnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robét wymagajg odcinki przejsciowe miedzy
wykopami i nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdéw odwadniajgcych u podstawy skarp
wykopu to nalezy je wykonac¢ tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie
takich rowéw powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.5.9. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania rowow okredlono w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w
wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot
ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-02.03.01.
»,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.6.2. Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w  wykopie
i w miejscach zerowych rob6t ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01.
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w
wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaznika
zageszczenia ls
Strefa podioza gruntowego ponizej Kategoria ruchu
spodu konstrukcji nawierzchni zjazdy, chodniki, Sciezki KR1-
rowerowe, ciggi pieszojezdne, KR4
drogi
do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci
rownej grubosci warstwy ulepszonego 0.97 1.00
poditoza, o ile wystepuje ' '

5.6.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci s, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiggniete, to
nalezy okresli¢ przyczyne i podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ Kkontrole zageszczenia po utozeniu i
zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w
niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy
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lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta,
wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.

5.6.7. Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

o Dla ruchu KR3-KR4, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E> na gornej powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostac

okreslona  wyzsza  wartosé E, jezeli zostata ona przyjeta ~w  projekcie
konstrukcji nawierzchni.
o Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E» na gornej powierzchni podtoza gruntowego

nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem
ulepszenia nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E2 gruntu rodzimego
musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie
moze by¢é mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie
mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/lInspektora nadzoru
sposéb uzyskania wymaganej noSnosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podioza” w celu
okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E:
na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E.na powierzchni gruntu
rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E; [MPa]
1 G 80
2 Gy 50
3 G3 35
4 G4 25
5.6.10. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8.

z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej niwelety robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodag
Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywaé sie sporadyczny ruch innych pojazdéw,
o ile nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot oraz zakres czynnos$ci koniecznych
do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robot
i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB. W czasie kontroli rob6t w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a. sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b. zapewnienie statecznosci skarp,
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odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.
bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach
skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatnosé gruntéw, skat
lub materiatbw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w
Dokumentaciji Projektowej.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”, punkt 6 i
wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

~0 o0

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

7.1.1. Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny [m?] wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”

punkt 8.
8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami  Inzyniera/lnspektora  Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardow arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidér tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1. Odbior czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robo6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot
oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robot (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze
spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatdbw i robét (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
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polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB),
a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny
wplywu na trwato$é, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatldow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuije:

o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

o wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

o odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

o utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,

o profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentaciji Projektowe;j,

o osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
o zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowg wymagan),

o przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

o koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

o wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

o przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

o wszelkie inne czynnosSci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z

wymaganiami niniejszych STWiIORB.
9.2.2. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

o odspojenie skaty przy uzyciu materialtdbw wybuchowych Iub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

o odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

o utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,

. rozdrobnienie materiatu,

o zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

o koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

o profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;,

o doprowadzenie podfoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg

wymagan,

o przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

o wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych  i/lub
technologicznych,
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o rekultywacje terenu,

o zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdét.

o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robdt zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiIORB.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt
10.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

WSTEP

Nazwa zadania

-Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyzowania z drogg wojewddzkg nr 618 do
skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4413W w miejscowosci Wola Mystkowska”.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych zoczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych.

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych.

Informacje ogoélne o terenie budowy

Teren w sgsiedztwie istniejgcej drogi uzytkowany w wiekszoéci jest rolniczo. W otoczeniu terenu
wystepujg pola, tgki, pastwiska. Na znacznym odcinku trasa biegnie przez tereny niezabudowane.
Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w  STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne", oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Ogébine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine".

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego
STWIORB.

Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN
13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do
PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-4.

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808,
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego
wydania Zatgcznika Krajowego.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotdw  kalibracji  skrapiarek
w zakresie rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1 i
PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne". Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem
pojazdow.
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Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na
ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz wiasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

— przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje
sie skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych
warstw kompaktowych),

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia
w sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowaé poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungc,

- wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypemic
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetnié¢ betonem
asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy ukfadana na podiozu warstwa bedzie miata
sztywnos¢ zblizong do materiatu wystepujgcego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i
warstwa Scieralna z asfaltu lanego),

- na podtozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
stosowac warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczySci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod
cidnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami
nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie
wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢
sucha bez zawilgocen.

Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg
asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych
nalezy opoznic¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do
stanu matowo-wilgotnego).

Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowa¢ wedtug wskazan producenta lub zapisébw w normach albo ocenach technicznych
producentow izolaciji.

Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki
i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia. Oceng nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na scinanie — wymagania pki.
6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania
odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

Wykonanie skropienia

Temperatura podfoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych Ilub tuz przed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac¢, aby nie wystgpity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.
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Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna
zapewniac rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do iloSci zatozonej. Skrapiarka,
dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.
Skrapianie nalezy wykonywac¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy
spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego

i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien
odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem Ilub
zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O
rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w
granicach podanych w tabeli 1.

Tabelal. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em_uISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m?](uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Ukfadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca Scieralna z
J asfaltowa 924 SMA lub z AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR4 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowe] porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzgca | frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
gggllfxv?ma porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana podbudowa
podbudowy lub stara nawierzchnia | 0,2 + 0,4 0,3+0,5 0,2+04
asfaltowej lub | szczelnha
stara _ frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
gggllizx\gmla porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzgca | frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
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* do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z
zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza sig zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsiji
asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

, X" - nie dotyczy

”

.- - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

-BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg gornej granicy wg tabeli 2 jak dla
mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykonaé¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016
czesc i,

-SMA LA nalezy wykonaC specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60 %
szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych
przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego
przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub
zwiekszonej ilosci emulsiji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie
wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 - czesc Il
i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania
podane w tabeli 2 mogg zostac rozszerzone.

Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnige, ktéra ma bycé
skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). JeSli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymacC sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podtoza ﬁgglsja asfaltowa:o dzaj

Warstwa podbudowy | 5 . g 7 C60B10 ZM/R

Z mieszanki niezwigzanej ' '

Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R

Z mieszanki zwigzanej | 0,3 + 0,7 zalecane pH = 3,5
spoiwem hydraulicznym -

Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4. Skropienie mleczkiem wapiennym
wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki
zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki

niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie
w przedziale 250 g/m? £ 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody
z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzgdzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe.
Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest
wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
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homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajgcych. Produkt nie moze byé
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw
itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.
Badania w czasie robét
Badania emuls;ji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta
lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy  przeprowadzi¢  kontrole ilosci rozkladanego  lepiszcza  wedtug normy
PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozone;.
Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto
skropienie.
Oznaczanie doktadnos$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.
Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru
wytrzymatosé na scinanie pofgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi
i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

OBMIAR ROBOT

Ogodine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

Cena jednostki obmiarowej

Jednostkg obmiarowg dla oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jest 1 m2.
Cena jednostkowa oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka probnego,

— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badah. Czes¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes¢ 3. Dozowanie i
doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzieh ztozenia przez

Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez

strony kontraktu.

Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wag.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
~,Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyZzowania z drogg wojewodzkg nr 618 do
skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4413W w miejscowosci Wola Mystkowska”
1.2. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem
obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie
1.3. Zakres stosowania WWiORB
WWIiORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych. WWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB).
1.3.1. Nazwy i kody
Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zamowien CPV
1.4. Okresleniapodstawowe
Definicje i okreslenia podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.
1.4.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajgca(e) podstawowg funkcje w roziozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa
zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami dopodbudowy zasadniczej
moga by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-

cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)
0 wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIiP 2014r.
wystepujew nastepujgcych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR?7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka
niezwigzana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem
hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym(typ D) lub mieszanki wykonane
w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w
nastepujgcych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi betonasfaltowy, a
dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3),
mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii
recyklingu na zimno (typ E).

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy
gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do
podbudowy pomocniczej mogagby¢:
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a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,
o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;j.
1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie

ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego
oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Iub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.
1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore

moze byC poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarnazwirowego lub otoczakdw.

1.4.9. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.10. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.11. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanychprzez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.14. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.4.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarend
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarend
rownym O oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.17. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.18. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdbw mma (nadziarno nie wieksze od
1,4 D mieszanki

1.4.19. Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstalty w wyniku kruszenia
warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.
1.4.20. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance

przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktoére
charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej WWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

15.1. Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania
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Ogodlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow
2.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatbw podano w WWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogolne" punkt 2.
2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktoére
zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
. kruszywo,
. woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowewtasciwosci
I spetniaty wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
Kruszyw
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.
2.2. Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowacé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporciji
kruszyw z a) i b)

d) z doktadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek (Odniesieniedo

Punkt w niezwigzanych tablicy w PN-
normie Wiasciwos¢ (kategorie wedtug PN-EN 13242) EN 13242
PN-EN podbudowa |podbudowa zasadnicza[Nawierzchni

13242 pomocnicza a

KR3-7 KR1-2 |KR3-7 |KR1-2

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN (GC80/20, |GC85/15, |GC85/15, |GC80/20,
033-1, kategoria nie  |GF80, GF85, GES85, GF80, GA75|Tablica 2
nizsza niz GA75 GA85 GA85

Ogoblne granice i
4.3.2 tolerancjeuziarnienia |GTCNR GTC20/15 (GTC20/15 |GTC20/15 [Tablica3
kruszywa grubego na
sitach
posrednich wg PN-EN
933-1

Tolerancje typowego
4.3.3 uziarnienia kruszywa |GTFNR, GTF10, GTF10, GTF10, Tablica 4
drobnego i kruszywa o GTANR GTA20 GTA20 GTA20
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

Ksztatt kruszywa
grubegowg PN-EN FINR FI50 FI50 FI50 Tablica 5
4.4 933-4

a) maksymalne
wartosciwskaznika
ptaskosci

66



lub

b) maksymalne
wartosciwskaznika
ksztattu

SINR

SI55

SI55

SI55

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonejlub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie
nizszaniz

CNR

C90/3
C50/30

C90/3
C50/30

C90/3
C50/30

Tablica 7

4.6

Zawartosé pytéw wg
PN-EN933-1
a) w kruszywie grubym?

fDeklarowa
na

fDeklarowa
na

fDeklarowa
na

fDeklarowan
a

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

fDeklarowa
na

fDeklarowa

na

fDeklarowa

na

fDeklarowan

a

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, atylko w mieszankach

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-
EN1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LA40

LA35

LA35

LA40

Tablica 9

5.3

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MDEDeklar
owana

MDEDeklar
owana

MDEDeklar
owana

MDEDeklaro
wana

Tablica 11

5.4

Gestos¢é wg PN-EN
1097-6,rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowan
a

Deklarowa
na

Deklarowa
na

Deklarowan
a

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-
EN1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9 (zaleznosci od
frakcji)

WemNR
WA242**

WemNR
WA242**

WemNR
WA242**

WemNR
WA242**

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie

wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

Tablica 13

6.3

Catkowita zawartosc¢
siarkiwg PN-EN 1744-
1

SNR

SNR

SNR

SNR

Tablica 14

6.5.2.1

Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
EN1744-1, rozdziat
19.3

V5

V5

V5

V5

Tablica 16

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy
wzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-

EN1744-1,p.19.1

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu
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Rozpad zelazawy w
6.5.2.3 zuzluwielkopiecowym [Brak Brak Brak Brak -
kawatkowym wg PN-  rozpadu rozpadu [rozpadu [rozpadu
EN 1744-1,p.19.2
6.5.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do -
rozpuszczalne w Srodowiska wgodrebnych przepisow
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, |-
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLA SBLA SBLA SBLA -
bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
7.3.3Mrozoodpornosé na  [Fdeklarowa
frakcjikruszywa 8/16  |na(s7) F4 F4 F4 Tablica20
wg PN-EN1367-1
Zat. CSktad materiatowy DeklarowanDeklarowa [Deklarowa [Deklarowany-
ny ny
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
Zat.C. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
podrozd |Istothe cechy zazwyczaj nie wystepujew zrédtach kruszywa |-
ziat Srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednakw odniesieniu
C.3.4 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznychnie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

*) Lgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢.

Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych wKatalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujgcemieszanki

kruszyw:

. 0/31,5 mm,
o 0/45 mm,

. 0/63 mm.

2.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznaczaé
wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy badaci deklarowac
po, pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w

takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 2.3.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1,
2.212.3.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy
pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarniermieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)Tolerancje przesiewu
niezwigzana |przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami(SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka [Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach[réznice przesiewow w %
(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22, [16/31/5
4
0/31,5 min |max |min jmax |min max |min jmax [min max |min jmax min. max. min [max
415 7 20 - 10 25 | - 10 25 | - - -
0/45 415 | - 7 20 | - 10 25 | - 10 P5 | -
0/63 + 4 15 | - 7 20 - 10 25 | - 10 25

2.4.4. Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢c wymagania
wg Tablicy 2.6.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawartosé¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jejw wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej wTablicy 2.6.

Zawartosc¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowagé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw wtakiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaé wymagania podane w
Tablicy 2.4.

Nie okredla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowag, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4,
2.5i2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych

w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowane;j i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)Tolerancje przesiewu
niezwigzana |przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami(SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach,[réznice przesiewow w %
Mieszanka |(m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 [8/16 11,2/22,4 116/31/5
0/31,5 min. max. [min. [max. min. jmax. min. j[max. min. [max.|min. [max.| min./max. min. max.

4 115 7 20 | - 10 25 | - 10 25 | - - -
0/45 4 15 | - 7 20 - 10 25 | - 1025 | -
0/63 - - 4 15 | - 7 20 | - 10 25 | - 10 25

2.5.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadnicze] odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.
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2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczone;
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetniac
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowag, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw wtakiej mieszance, po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetniaC wymagania podane w
Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podanena rysunku 2.7. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosciliczbowe. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornosé na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN13286-2.
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Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanegdo, o ile szczegotowe rozwigzaniatego nie przewiduja.
2.6.5. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
wedtug PN-EN 13286-2, w granicach

trakcie wbudowywania i

podanych w Tablicy 2.6.

zageszczania okreslonej

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wiasciwosci mieszanki
niezwigzanejprzeznaczonej do:

Odniesienie

podbudowy
pomocniczejKR
3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

do tablicy w
PN-EN
13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawartos¢
pytoéw:kategoria UF

UF12

UF9

UF15

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawartos¢
pytéw:kategoria LF

LFNR

LFNR

LF8

Tablica 3

4.3.3

Zawartos¢, nadziarna:
kategoria OC.:

0C90

0C90

0C90

Tablica4i6

4.4.1

Wymagania wobec
uziarnienia

rys. 2.1

rys.2.2

rys. 2.3

Tablica5i6

Ksztatt kruszywa grubego
wgPN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptasko$ci

FINR

FI50

FI50

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SINR

S155

SI155

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lubtamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych
w kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5,kategoria nie
nizsza niz

CNR

C90/3C50/30

C90/3C50/30

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegoblnych partii -
poréwnanie z
deklarowangprzez
producenta wartosciag

(S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
réznice wprzesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos$¢é na mroz;
wskaznikpiaskowy SE4
wg PN-EN 933-8: 2015-
07,

CO najmniej

45

35
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Odpornos¢ na
- rozdrabnianie (dotyczy  |LA40 LA35 LA40 -
frakcji 10/14 odsianejz
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyZsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie
- (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana |Deklarowana | Deklarowanal
odsianejz mieszanki) wg
PN-EN 1097-

1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy|Fdeklarowana
- frakcji kruszywa 8/16 (£7) F4 F4 -
odsianejz mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po >80 (KR3-7)
- zageszczeniudo > 60 > 60 (KR1-2) 240 -
wskaznika zageszczenia
IS=1,0 i moczeniu w
wodzie96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
4.5 odsgczajgcej po brak wymagan |brak wymagan|brak wymagan
zageszczeniuwg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia

1S=1,0, wspoiczynnik
filtracji,co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w
mieszance 80 — 100 80 — 100 80 — 100 -
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance
popieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdbw polega na przeprowadzeniu badah cech fizycznych materiatdw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikowz wymaganiami okreslonymi
wp.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢c warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

D15

<5

dgs

w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, D85 — wymiar sita,
przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujacej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M 00.00.00, Wymagania
0golne" punkt 3.
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3.2. Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbuddéw powinien byé dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym
wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomocg
urzgdzen uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z
mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
. mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do

wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne
w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje  dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniui odpowiedniej wilgotnosci.

. uktadarek na ciggu gtownym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

. réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i
zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéow gtéwnych. Za zgoda
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozkfadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopuscic¢ spycharki,

. walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

. ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych,

. innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogoélne" punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce fadunku przez
czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony
srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzegaé ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie
5.7. WWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 WWiIORB D-
02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.
4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennosc sktadu

mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczeniamieszanki.
Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposéb
zabezpieczajagcy je przed segregacjg ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét
5.1.1. Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania
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0golne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologiii
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.

5.2.2. Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w
niniejszych WWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wytwarzanie mieszanki kruszywa,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

zageszczanie mieszanki,

utrzymanie wykonanej warstwy,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

. ustali¢ lokalizacje robét,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

. usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

. zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny byé prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie

warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreslonymiw niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno
by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechaniczniebedzie
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczatly one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w systemsterowania 3D wszystkich
elementdéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podioza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujgce odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznychlub rzednych powinny by¢
naprawione.

Podioze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna
badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

54.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodniez
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

/Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych WWiORB.

54.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wtasciwymi WWIORB. Jezeli podioze wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutdéw odksztatcen metodg VSS.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bedgstosowane do wykonania podbudowy.
5.5.2. Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o Scisle
okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnejnalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢
ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce whbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji |
nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:

. stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
kruszywa jest wlasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

. okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

. ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie

beda stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystgpi do zasadniczych robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinkaprobnego przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7. Whbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniui wysychaniu.
Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowegoz zabezpieczong (przykryta)
skrzynig fadunkowg. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadanawarstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubosC¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Jezeli ukfadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
5.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w
tablicy 2.6. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka
o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezel
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wodyi rGwnomiernie wymieszana.
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Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem,do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyrdéwnaé lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem

wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowaé¢ az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe
kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca
sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sieod krawedzi
i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé¢ sie od dolnejkrawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby
grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie
podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu
odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ zaprawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznikanosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzeniaspowodowane przez ten
ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1. Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB Ilub
wskazaniami  Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

. uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

. usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét
6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogolne" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/lnspektora

Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badanh i pomiaréw kontrolnych dopuszcza siewykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

o pobranie probek,

. zapakowanie probek do wysytki,

. transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
. przeprowadzenie badania,
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. sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymaganiaogodlne”
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:
- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatow i wyrobéw budowlanych,
- nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslonyw
niniejszym WWiORB.
6.3. Badaniai pomiary kontrolne —zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
6.6. Badania przed przystgpieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine”
6.6.1. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien :
- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodia poboru
mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych;
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotui
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng,ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- opracowacC recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
- wykona¢ wiasne badania wtadciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.6.3. Waznos¢é wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej peinych badan

materiatdbw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczyé
pét roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wtasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych
producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest
wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan
wiasnych lub uzyskaé od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez
Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatu wsadowego oraz dla gotowej
mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami wwiorb. Badania materiatbw wsadowych w
ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.7. Badaniaipomiary w czasie realizacji robét

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7
Tablica 6.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Minimalna
Lp. [Wyszczegdlnienie badan liczba badan najMaksymalna

dziennej powierzchnia podbudowy
dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m2)1)

1Uziarnienie mieszanki

2Zawartos¢ wody w mieszance 1 3000

3Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
Badanie wtasciwos$ci innych niz uziarnienie [istotnej zmianie jego wiasciwosci, zmianie
4 mieszanki ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.
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6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na
kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszankipowinno miesci¢ sie pomiedzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dlazaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw.

6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-
EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych za pomoca ptyty VSS o srednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtdérny modut odksztatcenia E2

oznaczony za pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP
2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji
Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudo

Badanie drogioruchu |drogioruchu drogio ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia Is dla > 1,00 > 1,00 > 1,03

podbudowyzasadniczej i pomocniczej

Wskaznik odksztatcenia lo dla < 2,20 < 2,20 < 2,20

podbudowypomocniczej i zasadniczej

Wtérny modut odksztatcenia E2 dla > 130 MPaz 160 MPa > 180 MPa

podbudowy zasadniczej

Wtérny modut odksztatcenia E2 dla > 80 MPaz 100 MPa > 120 MPa

podbudowy pomocniczej

6.7.4.3.  Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo,
okreslony stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszyniz 2,2.
6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w
zatgczniku Z1.

6.7.4.5. Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze
przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.

6.7.4.6.  Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy
materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej
ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

/Zamawiajgcego korelacji warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium
akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i
materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg
zatgcznika Z1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiadciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednakwykorzystywa¢ do badan
odbiorowych warstwy.
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6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewniac laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu
odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w
miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe napolecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci codo jakosci mieszanki.
Probki do badan powinny byC pobierane losowo w obecnos$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej izasadniczej

Lp. [Wyszczegolnienie badani  [Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podituzna W sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci
4m lub metodg réwnowazng (planografem)

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

A Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe™*) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi wplanie®) [10 razy na 1 km

7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnychtukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu doakceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalnetolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej i pomocniczej

Lp [Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
odszerokosci projektowane;.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajgcego
odbiorowiod 0,0 do +10,0 cm.

2 Réwnosé podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643)

- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Réwnosé poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 . (Dz. U. poz.
1643)

- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomaocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie  #5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomochnicza/zasadnicza
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne"punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”
punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIiORBI
wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkiepomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badani
pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktuzostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady
lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrgcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach WWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe
i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdbw niespetniajgcych wymagan Ilub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M 00.00.00

»-Wymagania Ogdélne” w punkcie 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robat,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

. zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy
zgodnie zwymaganiami niniejszych WWIiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, WWIiORB,
specyfikacji technicznej i postanowieh Inzyniera/ InspektoraNadzoru /Zamawiajgcego.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi WWIORB obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
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sg przekazywane Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
. prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badaniei

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

4, PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1. Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badahn dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

10.1. Inne dokumenty

L.p. Tytut

1 .instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2.
Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych PolitechnikaGdanska
2014 .

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z

dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. ZatgcznikNr 3
do Zarzagdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19listopada
2010r.

5 Zatgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia

warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych 2z wykonaniem ulepszonego
podtoza z gruntu rodzimego stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w zwigzku z tematem:
-Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyzowania z drogg wojewodzka nr 618 do
skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4413W w miejscowosci Wola Mystkowska”
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Mieszanka gruntowo-spoiwowa - mieszanka gruntu, spoiwa i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego.
1.2.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwowo-gruntowa
zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania.
1.2.4. Podloze gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa mieszanki
zwigzanej cementem.
1.2.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2.1. Grunty do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Przed przystgpieniem do wykonania stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy wykona¢ badania
gruntu przeznaczone do wykonania stabilizaciji.

W zaleznoéci od wybranego przez Wykonawce spoiwa hydraulicznego grunt nalezy doprowadzi¢
do parametréw umozliwiajgcych stabilizacje i osiggniecie zatozonych parametréw gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

2.1.1.Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania i ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych cementem zaleca sie stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 1. W innych przypadkach grunt mozna uznac¢ za
przydatny do stabilizacji spoiwem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazag, ze
wytrzymatosé na sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym
cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 |Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,% 100
(m/m), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm,% 85
(m/m), powyzej PN-B-04481 [2]
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,% 50
(m/m), powyzej
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 |Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 2 PN-B-04481 [2]
niz:
6 |Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 1, mogg byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byc¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

2.1.2.Grunty do stabilizacji wapnem/hydraulicznym spoiwem drogowym

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem/hydraulicznym spoiwem drogowym
nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-96011.

Do stabilizacji wapnem/hydraulicznym spoiwem drogowym nadajg sie grunty spoiste zawierajgce
mineraty ilaste, ktére wchodzg w reakcje z dodanym wapnem/hydraulicznym spoiwem drogowym.
Grunty do stabilizacji wapnem/hydraulicznym spoiwem drogowym powinny spetniaé wymagania
podane w tablicy 1a.

Tablica 1a . Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem/hydraulicznym
spoiwem drogowym wg PN-S-96011

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania
a wedtug
1 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-
04481
2 | Zawartosc¢ ziaren wigkszych od # 40 mm, % (m/m), nie 15 PN-B-
wiecej niz 04481
3 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-
04481

Ponadto wskaznik rozdrobnienia gruntu nie powinien by¢ mniejszy od 80%.

Parametrem do odbioru wykonanego wzmocnienia jest uzyskanie wtérnego modutu odksztatcenia
E> wiekszego lub rownego od wartoéci zatozonych w projekcie. W przypadku braku wymagan w
projekcie nalezy przyja¢ minimalne warto$ci wg PN-S-02205:1998.

2.2. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu mozna stosowac:

— cement klasy 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1. Dopuszcza sie uzycie cementu CEM
[l

— popioty lotne spetniajgce wymagania wg PN-EN 450-1

—  zuzle spetniajgce wymagania wg PN-EN 14227-2

— wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno palone niegaszone wg PN-EN
459-1.

—  Kruszywo krzemionkowe

— hydrauliczne spoiwo drogowe zgodne z normg ENV 13282 lub europejska/krajowg oceng
techniczng

Wykonawca przedstawi wybrany przez siebie rodzaj spoiwa hydraulicznego wraz z wynikami
badan mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawarto$ci szkodliwych dodatkdow, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. . Zaleca sie
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

2.4. DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki
przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy

Do ulepszenia warstwy ulepszonego podtoza mozna zastosowaé materiaty lub srodki dostosowane
do wybranego spoiwa. Srodki pielegnujgce nie moga pogarszaé wtasciwosci wykonanej warstwy.
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotworczych muszg
one posiadac¢ oznakowanie i dokumenty wymagane w Ustawie o wyrobach budowlanych.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Wybdr sprzetu do wykonania roboét zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy.
Sprzet musi byC zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia
niegwarantujgce wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robdt.

Do wykonania stabilizacji metodg ,,na miejscu” nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
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— stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajgcy gtebokos¢ mieszania
minimum 23cm,

— w miejscach trudnodostepnych — mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze
spoiwami zapewniajgce mieszanie na petng gtebokosé,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogéine”.

Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywac¢ sie w sposdb chronigcy go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowe;,
to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

5.1. Badania podioza przed przystagpieniem do wykonania stabilizacji podioza rodzimego
spoiwem hydraulicznym

Ulepszone podioze z gruntéw rodzimych stabilizowanych spoiwem hydraulicznym przewiduje na
odcinkach wystepowania w podtozu wykopow gruntéw o grupie nosnosci G2+G4 (jesli nie
przewidziano innego rodzaju wzmocnienia) oraz dla podtoza nasypéw.

Po wykonaniu wykopoéw i wyprofilowaniu podioza nalezy wykonaé¢ badania modutu odksztatcenia
E> oraz okresli¢ grupe nosnosci podtoza na powierzchni koryta. Przyjete w projekcie obszary
stabilizacji na okreslong gtebokos¢ sg podane orientacyjnie. Zakres stabilizacji na okreslong
gtebokos¢ zostanie zweryfikowany po wykonania badan gruntu podtoza i zaakceptowaniu wynikow
tych badan przez Inzyniera.

Minimalna warto$¢ E, przed ulepszeniem warstwy podtoza powinna wynosi¢ 30MPa. Jezeli w
podiozu gruntowym zbadany wtérny modut odksztatcenia jest nizszy niz 30MPa to nalezy podjaé
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego wykonanie zakladanej stabilizacji
spoiwem hydraulicznym. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:

1. Usungc¢ wierzchnig warstwe humusu przykrywajacg grunty mineralne.

2. W miejscach lokalnego wystepowania gruntéw organicznych lub stabonosnych (grunty
spoiste w stanie miekkoplastycznym, E <15 MPa) nalezy przeprowadzi¢ ich wymiane.

3. Wyréwnacé i wstepnie zagesécic¢ grunty rodzime lub materiat wbudowany w miejscu wymiany
gruntéw.

4. Wykona¢ badania kontrolne parametrow podfoza, jak dla podstawy nasypow lub dna
wykopow.

5. W przypadku uzyskania odpowiednich, wymaganych w dokumentacji projektowej oraz w

ST parametrow podtoza (wskaznik zageszczenia oraz modut E»), wzmocnhienie nie jest konieczne i
mozna przystgpi¢ do budowy nasypdéw lub uktadania warstw nawierzchni drogowe;.

6. W przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw przez podioze nie wzmocnione w
wykopie, nalezy wykonac stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym w technologii mieszania na
miejscu. Dopuszcza sie takze zastosowanie stabilizacji z dowozu. Grubo$ci warstw powinny byc¢
przyjete zgodnie z projektem .

7. Na tak przygotowanym podiozu wymaga sie uzyskanie w wykopie wtérnego modutu
odksztatcenia zgodnie z dokumentacjg, natomiast dla podstawy nasypu wtérny modut
odksztatcenia zgodnie z D.02.03.01.

5.3. Warunki przystapienia do robét
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Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadfa ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opaddow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu wapnem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 48 godzin.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej

5.4.1. Opracowanie recepty dla spoiw hydraulicznych

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatow, oraz
opracowania recepty i przedstawienia jej o do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed
rozpoczeciem robot. Przed akceptacijg recepty przez Inzyniera nalezy przedtozy¢ jg do
zaopiniowania przez Wydziat Technologii- Laboratorium Drogowe.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegdlnych sktadnikéw, wilgotnos¢é optymalng oraz
wartoséwytrzymatosci na $ciskanie (wytrzymato$s¢ na $ciskanie w przypadku zastosowania
cementu, popiotu lotnego i zuzla piecowego)w zaleznosci od uzytego spoiwa hydraulicznego.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te kitére beda
stosowane do wykonania warstwy.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie (w przypadku
zastosowania cementu, popiotu lotnego i zuzla piecowego)probek (system [), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych.

Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego spoiwem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych dla poszczegoélnych warstw i ulepszonego
podtoza

Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek
nasyconych wodag Rc (MPa) dla Klasa
Rodzaj warstwy w konstrukciji Walca o Walca o
Lp. : . ) Iy . Rc
nawierzchni drogowej wskazniku wskazniku
smukitosci 2 smukitosci 1
warstwy ulepszonego podtoza 05

1 grrrl]mtowego o grubosci co najmniej 10 0,4 (nie wiecej niz 2,0) Co4i05

Sposob pielegnaciji i czas okreslania wytrzymato$ci na sciskanie Rcnalezy dostosowac do uzytego
spoiwa.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy badac¢ po: 28 dniach(w przypadku cementu), 42 dniach (w
przypadku popiotéw lotnych, 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego).
5.4.2 Wymagania dla spoiw niehydrauliznych

W przypadku stosowania do stabilizacji wapna/nie-hydraulicznego spoiwa drogowego, parametrem
do odbioru wykonanego wzmocnienia jest uzyskanie wtornego modutu odksztatcenia E2 oraz
stosunku modutdw E2/E1 wg PN-S-02205:1998 (nie wykonuje sie badan wytrzymatosci na
Sciskanie - nie jest wymagane opracowanie recepty laboratoryjnej). W przypadku braku wymagan
w projekcie nalezy przyjg¢ minimalne wartosci wg PN-S-02205:1998.

W przypadku drég o kategorii ruchu KR3-KR4 wtérny modut odksztatcenia E2 po wykonaniu
ulepszonego podioza nie powinien by¢é mniejszy niz 50MPa. Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2
wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows.

5.4.3 Warunki stosowania

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu stabilizowanego zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Przed zastosowaniem recepty nalezy wykonac¢ odcinek prébny aby w warunkach rzeczywistych
zweryfikowac przydatnos¢ zastosowanych spoiw do ulepszenie podtoza.

Wykonawca w PZJ dostosuje wymagania ogdlne dotyczgce spoiw hydraulicznych do
zastosowanego przez siebie spoiwa hydraulicznego.

5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywaé zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg
laboratoryjng.Zawarto$¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie
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procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych skfadnikow.

Zawartos¢ wody powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.6.0dcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac¢ odcinek probny w celu:

a) okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy
zgodnej z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu,

b) oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do ukfadania i zageszczania,

c) sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

d) Sprawdzenie jednorodnosci wymieszania cementu z gruntem i zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Wykonawca moze przystgpi¢
do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Zasady stabilizacji gruntu w technologii mieszania na miejscu sg nastepujgce:

1. Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wielo przejsciowych lub jedno przejsciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony, moze to by¢ wykonane tuz przed wykonaniem stabilizacji
spoiwem hydraulicznym. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie
potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

2. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢é osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody lub poprzez zastosowanie spoiw osuszajgcych
grunt. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé
odpowiednig ilos¢ wody.

3. Do tak przygotowanego gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem spoiwo hydrauliczne
oraz o ile jest sg stosowane dodatki ulepszajgce w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Spoiwo hydrauliczne i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Grunt powinien by¢é wymieszany ze spoiwem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia zageszczania powinien
by¢ nie dtuzszy od zalecanego przez producenta lub dostawce spoiwa.

5. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek oraz spycharki z systemem 3D. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.8. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki 1s>1,0,
okreslonego wg BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu
zageszczania. W wypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS, i wykonywac nie rzadziej niz w 3 miejscach
na 6000 m2 (wg Tablicy 3; Lp.7), Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.
Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, powinny by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponownie zageszczone.
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W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie moze by¢
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby
uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpocza¢ zageszczenie, powinien by¢
okreslony przez laboratorium i miesci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin.

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu
Z wapnem.

Zageszczanie mieszanki wapienno-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow ogumionych, a
w koncowej fazie walcéw gtadkich. Zaleca sie stosowanie walcéw o nacisku okoto 0,3 MPa.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Po zageszczeniu warstwy nalezy zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Metody
zabezpieczenia zostang podane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac¢ badania gruntu rodzimego

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki gruntu z wybranym spoiwem hydraulicznym
oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— ew. wykona¢ witasne badania wilasciwosci spoiwa hydraulicznego i innych materiatéw
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan oraz sktad mieszanki gruntowo-spoiwowejWykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji robét zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Czestotliwo$¢ badan
L s . Minimalna ilos¢ badan Maksymalna powierzchnia
p. Wyszczegolnienie badan . A : .
na dziennej dziatce przypada. na jedno badanie
roboczej [m?]
1. Uziarnienie gruntu
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze
spoiwem hydraulicznym
3. Jednorodnosé i gtebokosé 3 6000
wymieszania
4. Zageszczenie
5. Grubos¢ warstwy
6. Parametry mieszanki gruntowo- 1 (3 probki)
spoiwowej okreslone w projekcie
mieszanki 6000
7. Modut wtérny E» 3 miejsca
3. Badania cementu Dla kazdej dpgtawy na'leiy' za’rac;yé deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami

6.2.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci i
opracowac nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawarto$¢ wody w
mieszance kruszywa zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ zgodna z recepta
laboratoryjna.

6.2.4. Jednorodnos¢ i gtebokos¢é wymieszania
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Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podfoza.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowane;.
6.2.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
Is>1,00przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12. W wypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i wykonywac
nie rzadziej niz w 3 miejscach na 6000 m2 (wg Tablicy 3; Lp.7), Zageszczenie warstwy nalezy
uznac za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wiekszy od 2,2.
6.2.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.
6.2.7. Parametry mieszanki gruntowo-spoiwowej
W zaleznoséci od uzytego spoiwa hydraulicznego nalezy zbadaé parametry okreslone w projekcie
mieszanki wg odpowiednich norm.
Modut odksztatcenia E nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy
zastosowaniu plyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3Ap oD

4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
Oznaczanie modutu odksztatcenia podifoza przez obcigzenie ptytg nalezy wykona¢ wg PN-S-
02205.
Zgodnie z ww. norma, alternatywnie do badania wskaznika zageszczenia dopuszcza sie
ocene zageszczenia za pomoca wskaznika odksztatcenia w badaniu plytg statycznag
bezposrednio po zakonczeniu zageszczania warstwy. Wskaznik odksztatcenia los 2,2.
6.2.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie (wg PN-EN 13286-41)na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50 o Srednicy100+1 mm i wysokosci
1201 mm dla kruszywa o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm i o srednicy150+1 mm i
wysokosci 120+1 mm dla kruszywa o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5 mm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w liczbie 3 sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi
poszczegoblnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 28 dniach (dla spoiwa —cementu) lub 42 dniach (dla innego spoiwa
hydraulicznego).
Wymagane wtasciwosci po 42 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczgcych
poszczegodlnych rodzajéw ulepszonego podtoza. W przypadku stabilizacji za pomocg innych spoiw
zaproponowanych przez Wykonawce, badanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do
charakterystyki danego spoiwa.
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy =z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy
Czestotliwo$¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1. Grubos$¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2. | Szerokosé 10 razy na 1 km
3. Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggty planografem lub co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
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4. Réwnos$¢ poprzeczna 10razy nalkm

5. Spadki poprzeczne 10razy na 1l km

6 Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co
uksztattowanie w planie 10m na tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych
Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych ulepszonego podtoza
warstwy technologicznej

Lp. | Cecha mierzona Tolerancja
1 | Szerokos¢ warstwy +10cm/ -
5cm
2 | Nierownosci podiuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowg fatg zgodnie z 15mm
BN-68/8931-04
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Rzedne wysokosciowe -2cm, +0 cm
5 | Uksztattowanie osi w planie +5cm
6 | Grubos¢ warstwy +10%

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan STWiIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne". Jednostka
obmiarowg jest m2 (metr kwadrat).

8. Odbior Roboét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

4, PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkciji
betonu.

7. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane | zwigzane  spoiwem
hydraulicznym. Czes$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci.
8. PN-EN 13286-2 Mieszanki  mineralne  niezwigzane i zwigzane  spoiwem

hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

9. PN-EN 13286-41 Mieszanki  mineralne  niezwigzane i zwigzane  spoiwem
hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

10. PN-EN 13286-47 Mieszanki  mineralne  niezwigzane i zwigzane  spoiwem
hydraulicznym. Czes¢ 41: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik noSnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

tata.

16. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa =z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

19.PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WYROWNAWCZA, WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego - warstwy
wyrownawczej oraz warstwy wigzgcej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ustug i dostaw wymienionych w punkcie 1.1. w ramach
~,Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyzowania z drogg wojew6dzka nr 618 do
skrzyzowania z drogg powiatowa nr 4413W w miejscowosci Wola Mystkowska”
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce prac biezgcego
utrzymania drog w zakresie obejmujgcym wyréwnanie nawierzchni betonem asfaltowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng
a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo
o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone

w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.49. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d)
i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$c¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy
0 udokumentowanej jakosci jako materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedacej nadwyzkg produkgiji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw  wykonywanych ~w roznym czasie nie bedacych potgczeniem
miedzywarstwowym.

1.4.18. Zigcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w
roznym czasie.

1.4.19. Spoiny — pofgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi
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1.4.20. Pozostate
z obowigzujgcymi polskimi normami, SST D-M-00.00.00. Wymagania Ogdlne pkt. 1.4.

okreslenia

podane w niniejszej  specyfikacji sag

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podane w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow,

ich pozyskiwania i sktadowania,

w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatdow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

zgodne

podano

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR3-4 | KR5-7

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,

2. | Kruszywo drobne lub o | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10

ciggtym uziarnieniu D<8

3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4. | Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023, PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID /6 Zatgcznik nr
9.2.1i Zatacznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg pkt. 4.1 PN-EN 13108-1

7. | Mieszanka mineralno- | WT-2 2014—- | WT-2 2014- | WT-2 2014

asfaltowe czesé I pkt. | czes¢ | pkt. | cze$¢ |  pkt.

8.2.2.2 tab. 11 |8.2.2.2 tab. 11 i|8.2.2.2 tab. 11
i pkt 8.2.2.3 | pkt 8.2.2.3 tab. | i pkt 8.2.2.3 tab.
tab. 12 13 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy

przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.1. W

przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowacé sie do

wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.3. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8

oraz Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry

odpowiadajgce ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

2.3.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W,

zalezy od nastepujgcych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdélnoéci wiasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
goraco).

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu | z granulatem
AC W
ACP Mozliwe
ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Uwaga:
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Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:
BR = (ax b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c — catkowita zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]
Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
asfaltowego w otaczarce metodg
na zimno na gorgco
ACW 20 30 (40Y)
1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornosé
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu
granulatu asfaltowego metodg na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie odpornosci tych
mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia
(wg zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
2.3.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okre$lone w
tabeli 4.
Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC W

Typ betonu asfaltowego

Wiasciwose Wymagania Dok_um.enfc
odniesienia
gg(\;\;e:;rrt]osc materiatow Kategoria FM1 I[F)’ll(\ltlil\ll 13108-8
Kategoria Sro
Wartosc¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze
Wiasciwosci PiK by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-8
lepiszcza temperatury mieknienia nie mogag przekraczac | pkt. 4.2
odzyskanego w 77°C. PN-EN 13108-20
granulacie Kategoria P1s Zatgcznik A
asfaltowym @ Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz
Pen. . o A
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1Tmm.
Jednorodnos¢ Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie | Zatgcznik nr 9.2.1
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan |i Zatgcznik nr
okreslonych wtasciwosci 9.2.3RID I/6
Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza sie deklarowanie wifasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie  asfaltowym na  podstawie  zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
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zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co
do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyé
nastepujgce wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.
Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych
sktadnikdw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzgcych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegélnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie moégt pozyskac
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
* mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
* odpornosc¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
* ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie bfekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
» w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii)
wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie
z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).
2.4. Wymagania wobec innych materiatéw
2.4.1. Materiaty do potgczen technologicznych
Do uszczelniania pofgczen  technologicznych nalezy stosowa¢ materialy zgodnie
z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ |l wg tabel 5 6.
Tabela 5. Materialy do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy
zimnym”)
Rodzaj Zlgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne
KR 1-2 | tasmy bitumiczne + $rodek

Pasty asfaltowe Ilub

Warstwa KR 1-7 elastyczne tasmy runtuiac
wigzaca bitumiczne + srodek SI%Iast Jcinye tasmy bitumiczne +
gruntujgcy KR 3-7 y y

srodek gruntujgcy
Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + srodek
gruntujgcy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ srodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10,
11112 zWT-2 2016 — czesc Il.

2.4.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.4.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego mogg byC¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé stosowanych
dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

Warstwa wigzaca | KR 1-7
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2.5. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA,
aby zapewniC nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi byé potwierdzona deklaracjg producenta
(oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w
normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.6. Sktadowanie materiatéw
2.6.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.6.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.
2.6.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
czesé . Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skfadowania asfaltu drogowego powinny byé
zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury skladowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
2.6.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.6.5. Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed:
— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowac z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi
w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt 3.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.
Dozowanie wszystkich sktadnikédw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR=20%,
wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedgcy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujgcych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie
warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:
— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i

gruboscia,
— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzgcej zaleca sie
stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkow
transportu.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym
zestawem rozktadajagcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operaciji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajgcg wymagania OST D.04.03.01,
pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne pkt 4.

4.2. Srodki transportu
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt,
tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki,
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentow tych srodkow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacC tylko tego rodzaju Srodkow
antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne,
pkt. 5. Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb gwarantujgcy brak uszkodzen elementow.
Wykonawca przystgpi do wykonania prac na zlecenie wystawione przez Zamawiajgcego. Koszt
usuniecia ewentualnych uszkodzen wyniklych w zwigzku z realizacjg zleconych prac obcigza
Wykonawce.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi
Zamawiajgcego do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatéw . MMA
powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2 WT-2 2014 - czes¢ |
w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do
wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do
wykonania robét.
5.3. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywacC sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w pkt. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywacé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:
— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
— przekazywa¢ Przedstawicielowi Zamawiajgcego wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego Badaniem Typu.
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Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt. 8.3 WT-2 2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA
zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentaciji
projektowe;.

5.4. Przygotowanie podioza
Podloze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ Il.
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ |l (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.
5.5. Polaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywofanych ruchem
pojazddw.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na
ktorym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz whasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z WT-2:2016 czesé
Il.
Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-2:2016 czes¢ Il.

5.6. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podfoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego predkos¢ 16m/s.

5.7. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Przedstawiciela Zamawiajgcego
jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajgcego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych SST.

5.7. Odcinek probny
Na zadanie Przedstawiciela Zamawiajgcego, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny o
dlugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:
— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka
prébnego zostanie zaakceptowana przez Przedstawiciela Zamawiajgcego — dopuszcza sie
akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat
wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
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wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA

dopiero po otrzymaniu akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego, wydanej na podstawie testow

oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow

warstwy wigzgcej i nie zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego odcinka prébnego,

Wykonawca ma obowigzek usungc¢ odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w

obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.
5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —

czesc Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5

WT-2 2016 — czes¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag, aby:

— umozliwialy ukfadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt. 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ Il);
w przypadku przebudoéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (j. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkiadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych

okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania

ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym

obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie

okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak,

aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej iloS¢, a kosz, transporter i stét byly

zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie

reczne.

Podczas rozktadania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co

najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢

rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznosc¢

zageszczania, potwierdzong na odcinku préobnym.

Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywaé sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z

uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po jej schtodzeniu

do temperatury zapewniajgcej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.

W  przypadku koniecznos$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi

zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie

dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes$c Il).
5.9. Potaczenia technologiczne

Pofgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w

pkt. 2.2.1 niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czesc Il

5.9.1. Sposo6b i warunki aplikacji materiatdw stosowanych do ztgczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub

poprzez obciecie nozem talerzowym.

KrawedZz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocag

urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym?”, krawedzie ,zimnej” warstwy na

catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza

na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysoko$¢

tasmy 4 cm.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposbéb wykonania zigczy

Wymagania ogolne:

— zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ztgcza podiuznego nie mozna lokalizowac¢ w Sladach kot,

— zigcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do 0si
jezdni,

— zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego — nalezy jg stosowac

zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na

ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w

odstepach czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.

C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych

uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub

frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnoéci warstw w

rejonie kohca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziafki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do

osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzgcej/wyréwnawcze;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia

na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0

g/cm3).

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzgcej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2

2016 — czesc

Po wykonaniu warstwy wigzgcej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢c wyzej

potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie

gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc Il

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i

sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z

Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.

8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
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— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badanh i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie

badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuija:

pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysytki,

transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.3. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu

sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannosciag, zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac

Z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej

niz wskazano to w SST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.

Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— byé nie mniejszy niz okreslony w Zakfadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatdbw i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze,
materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy byC¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badanh
i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegodinych warstw asfaltowych,

— pomiar rownos$ci warstwy wigzgcej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badanh ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwo$¢
1. Zageszczenie MMA | Poréwnanie gestosci | - 2 razy na kilometr kazde;j
oraz zawarto$¢ wolnych | objetosciowej jezdni, nie  rzadziej niz 1
przestrzeni w warstwie | referencyjnej do | raz na 6000 m?
rzeczywistej
2. Sczepnosé warstw | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?
4-7
3. Grubosé (grubosci | Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegodlnych warstw | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
[ grubosé pakietu | elektromagnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej
warstw asfaltowych) Przymiarem na wycietych | jezdni, nie  rzadziej niz 1
prébach raz na 6000 m?
4. Rownos¢ podtuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania
warstwy w sposob ciggly
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4.2. | Wszystkie klasy drég w | 4 metrowa tatg i klinem - W sposob ciggly (poczatek
miejscach kazdego pomiaru fatg
niedostepnych dla w miejscu  zakonczenia
urzagdzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. Roéwnos¢ poprzeczna Profilografem Iub - kfzdy pas ,buk’fgda*mia

- 2 metrowg fatg i warstwy W Sposob ciagty -
. nie rzadziej niz
pochytomierzem
co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg fatg |50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub pomiary w punktach
- metodg geodezyjng gtéwnych tukéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w  punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od | Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelaciji
projektowanej osi | Pomiary sytuacyjne podiuznej i poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na tukach

poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.4. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, a ktorych celem
jest sprawdzenie, czy jako$¢é zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego [/ Przedstawiciel Zamawiajagcego przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Przedstawiciel Zamawiajgcego decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.5. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badah Ilub pomiarédw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpic
0 przeprowadzenia badan lub pomiarow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe
sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.6. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Przedstawiciela
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA),
ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Przedstawiciel Zamawiajgcego po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku.
Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.7. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Przedstawicielowi
Zamawiajgcego do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajagc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych.

6.8. Badania w czasie robot
6.8.1. Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakoSci

MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza

rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej

z doktadnoscig do 0,01 %

elkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

eniany parametr

3 + KR7 1+ KR2
wartos¢ lepiszcza
puszczalnego S 5 0
iedomiar
wartos¢ lepiszcza 0 0
puszczalnego S — nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig
do 0,1 %

Wielko$¢ odchyitki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1 + KR7
Zawartosc lepiszcza
. . 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar
Zawartosc lepiszcza 03

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla

pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac

zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$c¢ I-Roboty drogowe.

6.8.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy ocenié¢ na podstawie:

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci

MMA).

Odchytka jest to rdznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w

wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg

zawartoS$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito | Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego | Odchytki dopuszczalne
#, mm wyniku, % dla wartosci sredniej,
%
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito | 6 7 4,0

charakterystyczne

D 7 8 5,0
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Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie

uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.

Czesc¢ I-Roboty drogowe.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg

wyzej wymienionych wymagan.

6.8.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12,

13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.8.4. Pomiar grubo$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ prébek na

obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscia

okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-

2 2016 — czesc |l pkt. 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchyiki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiaréw
pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-

asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i

obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ | z dokfadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;j.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej
niz 1 cm.

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byc¢

réwna bgdz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac

zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.8.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej

warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz

98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Przedstawiciela Zamawiajgcego badania zageszczenia warstwy

metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjng jest badanie na

probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie

Przedstawiciela Zamawiajgcego w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac¢ zgodnie z

Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe.

6.8.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gesto$¢ mieszanki mineralno

asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej

przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR=3 3,0-8,0%.

Zawartosc wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.8.7. Wytrzymatos¢ na scinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach &

150£2mm Ilub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci

miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnoéci.

2014”. Wymagana warto$¢ dla potgczenia wigzgca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa —

kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy

czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2.

tab. 7.

6.8.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —

czesé Il. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujgce wtasciwosci:

— temperature migknienia,

— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

107



6.9. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.9.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzgcej podano w tabeli 7.
6.9.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.9.3. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzgcej
A. Ocena rownosci podituznej warstwy wigzacej
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylehA réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacag spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze
rownosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen
dla warstwy wigzgcej zostaty podane w tabeli 11.
Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzgcej

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchy_len. rownosct
podtuznej warstwy wigzgcej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigcznie i wylgczenia, | 6
A S, GP jezdnie fgcznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
G, Z wytgczenia, postojowe, | 9
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone | 12
do ruchu i postoju pojazdéw

B. Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywa¢ w osi podiuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposéb cigglty (poczatek kazdego
pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podkfada¢ pod tate w
miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu
jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tfate. Zasady oceny wynikéw
pomiaru jak w tabeli 11.

C. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosc (przeswit) pomiedzy
teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny
réwnosci poprzecznej dopuszcza sie stosowanie metody taty i klina. Metodg referencyjng oceny
réwnosci poprzecznej jest pomiar profilometryczny.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
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Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.
Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
. , . odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
A S GP yv’chz.enia i. wytaczenia, | 6
jezdnia tgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe,  wigczenia i
G, Z wylgczenia, postojowe, | 9
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone | 12
do ruchu i postoju pojazdow

D. Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy

wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do

osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkfada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze

odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie

podfozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.9.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem

laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na

odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu

dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzgce;j

na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg *

0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.9.5. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.

Wymaga sige, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu

dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢

zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.9.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i ha

krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat

punktow pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a

rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu

dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi

wysokosciowymi warstwy wigzgcej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac + 1,5 cm.

6.9.7. Zlgcza podituzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— ztgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ztgcza podtuzne powinny byC przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztgcza podituznego w $ladach koét. Zigcza powinny byé catkowicie

zwigzane, a przylegajagce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.9.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,

luszczgcych sie i spekanych.
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7. OBMIAR ROBOT
Obmiary robét bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogélne.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyréwnawczej oraz warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W).
8. ODBIOR ROBOT
Odbiory rob6ét bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje wszelkie
czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem prac okre$lonych niniejszg SST, co do zasady
bedg to:
— wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,
— oznakowanie prac,
— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,
— koszt uzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
— przygotowanie podtoza,
— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych
materialtbw poza teren prac i zagospodarowanie bagdz zutylizowanie zgodnie
z obecnie obowigzujgcymi przepisami,
— wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodnie z przepisami, normami i sztukg budowlana,
— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan laboratoryjnych,
— uporzgdkowanie terenu prac,
— wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym
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PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosc

drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-

mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-
mineralno-

mineralno-
kruszywem

mineralno-
mineralno-
mineralno-
mineralno-
mineralno-

mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek

asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,

zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek

mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
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PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$é¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkciji

10.3. Przepisy zwigzane
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U.z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych
WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 2016 — czesc Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc¢ |-Roboty drogowe.
Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
goraco. Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WSTEP
Nazwa zadania
.,Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyZzowania z drogg wojewddzkg nr 618 do
skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4413W w miejscowosci Wola Mystkowska”
Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego KR1-KRA4.
Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych. STWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB).
Informacje ogdine o terenie budowy
Teren w sgsiedztwie istniejgcej drogi uzytkowany w wiekszosci jest rolniczo. W otoczeniu terenu
wystepujg pola, taki, pastwiska. Na znacznym odcinku trasa biegnie przez tereny niezabudowane.
Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w STWiIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.
Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne”. Poszczegolne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze zrédet
zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w
materiatach skfadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana zloza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdbw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR 3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tabelal2
2. | Kruszywo drobne lub o | WT-1  Kruszywa 2014, | WT-1 Kruszywa 2014,
ciggtym uziarnieniu D<8 | tabela 13i 14 tabela 14
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4. | Lepiszcze WT-2 2014 — czesc | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023,
PN-EN 13924-2, PN-EN 12591
5. | Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatgcznik
nr 9.2.1i Zatgcznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- | WT-2 2014 — czes$¢ | pkt | WT-2 2014 — czes¢ | pkt
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.3 | 8.2.3.2 tab. 17 i pkt 8.2.3.3
tab. 18 tab. 19
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1. W
przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID /6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry
odpowiadajgce ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.
Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W,
zalezy od nastepujgcych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,
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— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegodlnosci wiasciwosci lepiszcza, wiasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogdélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

. Przeznaczenie mm-a z granulatem
Pochodzenie granulatu
AC S

AC P Nie

AC W Nie

AC S Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy

nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:
BR = (ax b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]
Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
asfaltowego w otaczarce metodg
na zimno na gorgco
ACS 0 20Y
1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornosé
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢
badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia
(wg zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy Scieralnej AC Sto musi on spetniaé wymagania okreslone w
tabeli4.
Tabela4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC S

Typ betonu asfaltowego

Wiasciwos$e Wymagania Dok.um'en't
odniesienia
ig(v:\;acrrt]osc materiatow Kategoria FM1 Eth Izlel 13108-8
Wiasciwo$ci Kategoria Svo PN-EN 13108-8
lepiszcza PiK Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze | pkt. 4.2
odzyskanego w by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-20
granulacie temperatury mieknienia nie mogg przekraczac | Zatgcznik A
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asfaltowym @ 77°C.
Kategoria P1s
Pen Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz
" | 15x0,1'mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodnosé Wymagana jednorodnosé okreslona na podstawie | Zatgcznik nr 9.2.1
dopuszczalnego rozstepu  wynikow  badan | i Zatgczniknr
okreslonych wtasciwosci 9.2.3RID I/6

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza sie deklarowanie wifasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie  asfaltowym na  podstawie  zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co
do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie

b) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢

nastepujgce wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potgczenia starych i nowych
sktadnikdw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzgcych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mdgt pozyskaé
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
» mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
* odpornosc¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
* ocena zawartosci drobnych czastek - badanie bitekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
» w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii)
wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakc;ji).
Wymagania wobec innych materiatéw
Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czesc¢ Il wg tabel 5i 6.
Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce przy

Zawartos¢ asfaltu
Uziarnienie kruszywa

zimnym”)
Rodzaj Ztgcze podtuzne Zigcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
:;Ssiyczisefaltowfaé#b Pasty asfaltowe lub elastyczne
KR 1-2 | &85 . Y1KR 1-2 tasmy bitumiczne + Srodek
bitumiczne + Srodek .
Warstwa : gruntujgcy
- gruntujgcy
$cieralna :
Elastyczne tasmy Elastyczne tasmy bitumiczne +
KR 3-4 | bitumiczne + $rodek | KR 3-4 | | y >my
) srodek gruntujacy
gruntujgcy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa El - T a— T Srodek i Iub
Scieralna KR 3-4 astyczna tasma bitumiczna Srodek gruntujgcy Iu
zalewa drogowa na gorgco
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Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé¢ srodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.
Materiaty do potagczen technologicznych muszg spetniaé wymagania sformutowane w tabelach 10,
11§12 z WT-2 2016 — czes¢ Il.Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu
N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8
Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podfoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB
D.04.03.01.
Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za zgodg Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce Ilub modyfikujgce.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé stosowanych
dodatkowi modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.
Dostawy materiatow
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi byé potwierdzona deklaracjg producenta
(oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w
normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
Sktadowanie materiatow
Skltadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
czesc |. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skfadowania asfaltu drogowego powinny byé
zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury skltadowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
Skladowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzici uksztattowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkciji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.
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Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy wyposazyc¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki
o dziataniu cyklicznym — metoda ,rownolegtego bebna”.
Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Ukiadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek
pracujgcych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie
warstw asfaltowych na goraco, posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i

gruboécia,

— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaC specjalng maszyng drogowg z podwojnym
zestawem rozktadajgcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operaciji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).
Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajgcg wymagania STWIORB D.04.03.01,
pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podfoza.

TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét,
tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny by¢é zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czeS¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki,
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju Srodkéw
antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie
skrapiania skrzynh olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materiatdw sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatdow . MMA powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.118.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie¢ do
wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do
wykonania robat.

Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac
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sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna =z zaakceptowanym przez
Inzyniera/lnspektora NadzoruBadaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA
zaleca sie wbudowywacC bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentaciji
projektowe;.

Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg zapewniajgcg powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes$c¢ Il.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zostac¢ potgczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ |l (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiIORB.

Potaczenia miegdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzeh nawierzchni wywotanych ruchem
pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na
ktérym bedag uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz witasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB
D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego predkos¢ 16m/s.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszychSTWiORB.

Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o
diugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
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— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka
prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie
akceptacje wykonanego odcinka proébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat
wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy
Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca
ma obowigzek usungc¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.
Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
czesc Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czes¢ Il.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag, aby:
— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czesé
II); w przypadku przebudoéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
W celu poprawy witasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktadac
w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak,
aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byly
zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.
Podczas rozktadania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystycezapewniajgcej skutecznosc
zageszczania, potwierdzong na odcinku préobnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po jej schtodzeniu
do temperatury zapewniajgcej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.
Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w
pkt 2.2.1 niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czesc Il
Sposoéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do ztaczy.
Wymagania wobec wbhudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztgczapodiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki sposob i za pomocg
urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
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Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza
na catej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
Producenta.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
glcm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Sposo6b wykonania ztgczy

Wymagania ogélne:

— zilgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w sladach két,a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

— zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni,

— zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

E. Metoda rozkladania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

F. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,goragce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.

G. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonhczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub
frezarki) oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w
rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziafki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

H. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdbw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/lcm?d).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysciC za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta
zalewy drogowej na gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku
prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.

Krawedzie zewnetrzne warstwy scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czesc

Po wykonaniu warstwy Scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
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— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc Il
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuija:

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywacz czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakoéci robot,lecz
nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan  Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
InZynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreSlony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warstw asfaltowych,

— pomiar rownosci warstwy scieralnej,

— pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela7.Minimalna czestotliwo$é badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwo$¢
1. Zageszczenie MMA | Poréwnanie gestosci | - 2 razy na kilometr kazdej
oraz zawartos¢ wolnych | objetoSciowej jezdni, nie  rzadziej niz 1
przestrzeni w warstwie | referencyjnej do | raz na 6000 m?
rzeczywistej
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2. Sczepnosé warstw | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?
4
3. Grubos¢ (grubosci | Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegoélnych warstw | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
i grubosé pakietu | elektromagnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej
warstw asfaltowych) Przymiarem na wycietych | jezdni, nie  rzadziej niz 1
prébach raz na 6000 m?
4, Roéwnos¢ podiuzna
4.1. | Klasy drog: GP Profilografem - kazdy pas ukladania
warstwy w sposob ciggly
4.2. | Klasy drég: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania
warstwy w sposob ciggty
4.3. | Klasy drég Z, L i D w | 4 metrowa fatg i klinem - W sposob ciggty (poczatek
miejscach kazdego pomiaru tatg w
niedostepnych dla miejscu zakonczenia
urzgdzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Réwnos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas u_k’radania
warstwy w sposéb ciggly
5.2. | Wszystkie klasy drog w

miejscach
niedostepnych dla
urzadzen pomiarowych

2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej nizco 5 m

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg i|50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach
gtownych tukéw poziomych
7. WlaS(?IWOSf:I. Urzadzeniem SRT-3 Iub | - kazdy pas uktadania
przeciwposlizgowe warstwy,

Klasy drég: GP réwnowaznym

8. Szerokos¢ warstwy

- pomiar co 50 m

- pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w  punktach
charakterystycznych

- pomiar rzednych niwelaciji
podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i  pionowych
w punktach
charakterystycznych

Tasmag mierniczg

9. Odchylenie od
projektowanej osi
drogi

Rzedne wysokosciowe
Pomiary sytuacyjne

Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatdow i wyrobéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoruprzy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikbw badan Ilub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpic
0 przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe
sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora
Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonujebezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA),
ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy
akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrodia poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych.
Badania w czasie robot
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci s$redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich

wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoécig do
0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakoSci
MMA).

Odchytka jest to rdoznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartoéci $redniej policzonej z doktadnoscig do
0,01 %

elkos¢ odchytki dla wartosci redniej ; %

eniany parametr

3+KR4 1 +KR2
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 5 0
iedomiar

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0 0
admiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnos$cig
do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartosc lepiszcza
. . 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar
Zawartosc lepiszcza 0.3

rozpuszczalnego S - nadmiar
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartos$ci Sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Czesc¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,1 %
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— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci

MMA).

Odchytka jest to rdéznica wartoSci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w

wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan

zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli10.
Tabela10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

laboratoryjnych a procentowg

Przechodzi przez sito | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego | Odchyiki
#, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci Sredniej, %

KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito | 6 7 4.0

charakterystyczne

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartoéci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych.
Czesc¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i
19 w zaleznosci od kategorii ruchu.
Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé prébek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig
okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-
2 2016 — czesc |l pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchyiki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej

pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i
obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — czes¢ | z doktadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie

wiecej niz 1 cm.

Wartosc¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
réwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest badanie na
prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe. 2017.
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Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gestoS¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz
AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzacé z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
Wytrzymatos$é na scinanie potaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana wartos¢ dla potgczenia scieralna — wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy
czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzaé zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
czesc Il. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujgce wiasciwosci:

— temperature mieknienia,

— nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli7.
Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
Roéwnos¢ podituzna i poprzeczna warstwy scieralnej
A. Ocenarownosci podiuznej warstwy scierainej.
W pomiarach rownosci nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

— profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IR,

— pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugosci 4 m i
klina).

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Kierunek
pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierbwnosci warstwy
nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.
Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny rownoéci odcinka nawierzchni ustala sie
minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach
nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie
wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg
dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI
rownej 5. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax,
ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci
dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng okresla tabela 11.
Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjng, 11 2.4
dodatkowe, wigczenia
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i wylaczenia, jezdnie tgcznic

Utwardzone pobocza 1,3 2,4

Jezdnie MOP 15 2,7

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia

. . : : 11,5 3,4
G i wytgczenia, postojowe, jezdnie

tgcznic

Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:

—odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru roboét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugos$ci odcinka robot),

dopuszczalng wartosc¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkow warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujg dylatacje
mostowe, dopuszcza sie weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o
dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci
okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie

wystepuja dylatacje
Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkéw z dylatacjami
[mm]
GP 4

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i Kklina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciggty z uzyciem taty (o
dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i
klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tatg i klinem)

K| Dopuszczalne odbiorcze wartosci
asa , . . . " et
drogi Element nawierzchni odohylen, ~ rOWnOSci podtuznej
warstwy Scieralnej [mm]

7 Pasy ruchu zasadnicze, wtgczenia i 6

wytgczenia, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D,inne | przeznaczone do ruchu i postoju |9

pojazdéw

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.Dopuszczalne
warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli14.

Tabela14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralnegj

| Klasa drogi | Element nawierzchni | Dopuszczalne wartosci |
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odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
GP wigczenia i wylgczenia, | 4
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
Z powierzchnie przeznaczone | 6
do ruchu i postoju pojazdow
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, inne powierzchnie przeznaczone | 9
do ruchu i postoju pojazdow
Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina
Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klinanalezy
wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina
nalezy wykonywacC z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna lezec
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podkfada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podfozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli14.
Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy Scieralnejna odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchyleh. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwyscieralnej
na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +
0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno byé
zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi schemat
punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Wymaga sige, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogqg przekracza¢ + 1,5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— zigcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zigcza podiuzne powinny byé przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaC ztgcza podtuznego w Sladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien byc¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.
Pomiar wykonuje sie urzagdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodag
w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 —
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zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozlwiajgcg przeliczenie
wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kofta pozytywnie
zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny by¢é wykonywane w temperaturze
otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru

w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.
Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac
z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do
dwoch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniaé tacznie zodcinkiem poprzedzajgcym. Wymagane minimalne parametry
miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna wartosc miarodajnego
Klasa wspé&czynnikg tarcia przy predkosci
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0.48% 0.41
utwardzone pobocza*

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym,
wymagania mozna uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni
pasow ruchu,

*x wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z

predkoscig 60 km/h.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowac
o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wedlug zasad okreslonych
w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.
W przypadku przekroczenia wartosci IRl wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych sie
w zakresie wartos$ci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatagcznik
nr 6) nalezy zastosowac potrgcenia zgodnie z ponizszym wzorem:

P|R|ér = (lRlér'lRls'rdop) XKXF
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Prrigr — potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRl
na odcinkach 1000 m

IRlss  — uzyskana wartos¢ srednia wynikdw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRl¢r gop — dOpuszczalna wartos¢ srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 11

F—  powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRls, [m?]
K- jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg

biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzien zilozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw w
formule projektuj i buduj), lub

K- jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
kosztorysu ofertowego, [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W  przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych
w odpowiednich punktachSTWIORB zostang odrzucone. Wykonawcawymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatbw niespetniajgcych wymagah Iub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztgczy, zagruntowanie sSrodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiIORB.
Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

4. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

5. PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

6. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

7. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

8. PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktaduziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarenza
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattuziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —  Oznaczanie
procentowejzawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwoscipowierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnychczgstek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosc
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metodyoznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci  kruszyw —
Oznaczaniegestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
4:0znaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé

5:0znaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie

prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej
PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:. Zaktadowa

Kontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez
Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez
strony kontraktu.
Inne dokumenty

3.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

WT-2 2014 — czes¢l Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — czesc Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowychwg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ [-Roboty drogowe. 2020.
Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatbw pochodzgcych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
gorgco. Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z inwestycja:

»,Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyzowania z drogg wojew6dzka nr 618 do

skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4413W w miejscowosci Wola Mystkowska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowig

obowigzujgcy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w

pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$é

z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami Przedstawiciela

Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Destrukt — wyréb mineralno-asfaltowy powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw
asfaltowych nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenie.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1.5.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.

1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Zagospodarowanie destruktu

Materiat z frezowania nawierzchni asfaltowej jest przewidziany do powtérnego wykorzystania po
przetworzeniu jako destrukt asfaltowy, po uzyskaniu pozytywnej opinii Nadzoru.

2.2. Skladowanie destruktu z frezowania

Wybdr miejsca sktadowania materiatow z rozbiorki wraz z uzyskaniem niezbednych pozwolen
i kosztéw sktadowania nalezg do Wykonawcy. Podtoze sktadowiska powinno by¢é réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione. Materiat odzyskany z nawierzchni powinien by¢ sktadowany w
sposOb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniami, opadami atmosferycznymi i nadmiernym
nastonecznieniem. Materiat powinien by¢ skladowany w pryzmach (oddzielnie destrukt
z zawartoscig smoty i destrukt z lepiszczem asfaltowym) o wysokosci nie wiekszej niz 3 m.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 3

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okreslong gtebokos¢ z okreslonym spadkiem. Szeroko$¢ robocza frezarek powinna
by¢ mozliwe najszersza, umozliwiajgca sprawne i szybkie frezowanie.

Do celoéw pobrania probek materiatébw na etapie opracowania recepty nalezy stosowac frezarki o
szerokosci roboczej 0,5 m.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowani wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka musi by¢ wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

Oprocz frezarek Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pomocniczym, niezbednym
do wykonania robét m.in. zamiatarka, zbiornik na wode, samochody samowytadowcze, tadowarka,

itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Warstwy asfaltowe nawierzchni przy frezowaniu warstwowym powinny byé sfrezowane na petnag
gtebokoé¢ ich zalegania z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

a) nalezy selektywnie frezowac warstwy asfaltowe w celu oddzielenia sfrezowanego materiatu
zawierajgcego smote od destruktu zawierajgcego lepiszcze asfaltowe,

b) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

c) przy frezowaniu poszczegodinych paséw ruchu, wysokosé podiuznych pionowych krawedzi
nie moze przekraczaé¢ 40 mm,

d) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okredlono w pkt. b), ale przy gtebokosci wiekszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

e) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig +5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

Lp. |Wiasciwo$¢ nawierzchni

Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Réwnosé¢ podtuzna

tatg 4-metrowg co 50 m

Roéwnos¢ poprzeczna

tatg 4-metrowg co 50 m

2

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco
6.

2.2. Rbwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekraczaé¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢é dostosowane do spadkéw
istniejgcej nawierzchni z tolerancjg + 0,5 %.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej przez Inspektora
Nadzoru z doktadnos$cig +5 cm.
6.2.5. Gtebokos$c¢ frezowania
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Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w niniejszej STWiORBI

kosztorysie ofertowym z doktadnoscig £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogoélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuie:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

frezowanie na okreslong gtebokos¢ w ilosci przejs¢ maszyny frezujgcej az do uzyskania
wymaganej gtebokosci frezowania,

selektywne frezowanie nawierzchni wedtug rodzajow warstw MMA,

mechaniczne rozdrobnienie o okreslonym uziarnieniu, przekruszenie, przesortowanie destruktu
ze wzgledu na zawarto$¢ smoty i lepiszcza asfaltowego,

uzyskanie pozwolenia na sktadowanie i optaty za sktadowanie destruktu,

wywiezienie sfrezowanego materiatu na sktadowisko Wykonawcy,

ztozenie destruktu w pryzmach (oddzielnie destrukt z zawartoscig smoty i destrukt
Z lepiszczem asfaltowym) wraz z ich zabezpieczeniem,

transport sfrezowanego materiatu, przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji
technicznej,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych,

po wykonania probnego frezowania (w celu opracowania recepty), ubytki
w nawierzchni nalezy uzupetni¢ mieszankg mineralno-asfaltowg na gorgco warstwami na catej
gtebokosci wykonanego frazowania wraz z jej zageszczeniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

D-M 00.00.00 Wymagania Ogdlne
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z umocnieniem poboczy z zastosowaniem mieszanki kruszywa w
zwigzku realizacjg inwestycji: ,,Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od
skrzyzowania z droga wojewoédzka nr 618 do skrzyzowania z droga powiatowa nr 4413W w
miejscowosci Wola Mystkowska”.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.2.2. Umocnione pobocze — czes¢ pobocza drogowego (dotyczy poboczy wszystkich drég
objetych zadaniem), posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajgcg do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochodoéw, dopuszczonych do ruchu na drodze. Pobocze
gruntowe powinno by¢ na catej swojej szerokosci umocnione zgodnie z pkt 2.1 niniejszego
STWIORB. Szerokos¢ pobocza powinna by¢é zgodna z Warunkami technicznymi jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz zapewnic i obejmowac:
- zlokalizowanie na nim drogowych barier ochronnych,
- wymagang szerokosc pracujgcg bariery,
- zlokalizowanie na nim stupéw oswietleniowych,
- zlokalizowanie urzgdzeh odwadniajgcych
- itp.
1.2.3. Umocnienie pobocza — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci materiatu o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt
dawniej stabilizacjg mechaniczna).
1.3. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.1. Rodzaje materiatéw

Na drodze krajowej do wykonania poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw
0 uziarnieniu #0/31,5 mm o przekruszeniu Cqoz odpowiadajgce wymaganiom dla podbudowy
zawartym w STWIORB D-05.01.01. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.

Do zraszania nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujgcy do umocnienia poboczy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— rowniarki z transporterem (Scinarki poboczy),

— ukfadarki do poboczy

— walce statyczne lekkie i Srednie,

— plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine".
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi wyrobami i materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami)Transport
pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoza pod utozenie warstwy kruszywa nalezy przygotowaé zgodnie z warunkami podanymi w
STWIORB D.02.03.01.

5.2. Wytwarzanie mieszanki na pobocza

Mieszanke kruszywa o Scisle okredlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie

Kruszywo powinno byC rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki do
poboczy z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé 10 cm
(dotyczy poboczy wszystkich drog objetych kontraktem). Wymaga sie aby szeroko$é poboczy
umochnionych spetniata ponizsze wymagania:

- za $ciekiem — byta dopetnieniem do wymaganej rozporzadzeniem szerokosci pobocza gruntowego
lub wiekszej, jesli zachodzi potrzeba lokalizacji urzgdzeh BRD lub ochrony srodowiska,

- obejmowata szeroko$¢ pracujgcg bariery drogowej,

- dochodzita do podwaliny ekranu akustycznego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Nierownosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
Is>1,00, wg normalnej préby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie BN-77/8931-12.

Do oceny zageszczenia dopuszcza sie badanie za pomoca cigzkiej pltyty dynamicznej.
Nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera wykonang korelacje dla minimum 20 miejsc,
polegajaca na poréwnaniu modutu dynamicznego Evd do okreslonego za pomoca
objetosciomierza wskaznika zageszczenia Is, Korelacje nalezy ustalic dla konkretnego
zatwierdzonego materiatu na pobocze.

Wilgotnosé podczas zageszczania powinna umozliwi¢ wlasciwe zageszczenie.

Zawartos¢ wody w mieszance w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdot do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu umochionego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
6.1. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),

— petne badania wiasne materiatu, zlecone przez Wykonawce,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw,

W przypadku materiatu z recyklingu (kruszywo z rozbiorki, destrukt asfaltowy z frezowania) nalezy
zaprojektowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera recepte na wykonanie mieszanki materiatu do
wykonania poboczy wraz z wymaganymi badaniami Wykonawcy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢é oraz zakres badah kruszywa przy wykonywaniu warstwy zgodnie z pkt. 6.2
STWIORB D-04.04.02.

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw Tolerancja
1 |Zageszczenie 1 raz na kazde 200 m -
2 | Szerokos¢ pobocza lrazna100 m +5cm
3 | Spadek poprzeczny lrazna 100 m +0,5%
4 | Rownosc¢ nawierzchni lrazna 100 m <15 mm
5 |Rzedne wysoko$ciowe lraznal00m +1lcm; -2cm
6 |Grubos¢ W 3 punktach ale nie rzadziej niz 1 raz na 2000 +10%
m2

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia poboczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej z pkt 7.1 obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatdéw (wraz z przygotowaniem materiatu do wbudowania),
- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiarow zgodnych z STWIORB,

- inne roboty i czynnosci skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt
przewidzianych w niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3
do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&tsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego, w ramach ,Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyzowania z drogg
wojewddzkg nr 618 do skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4413W w miejscowosci Wola
Mystkowska”.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikédw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaC¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od
0.3mm do 0.8mm mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe
elementy odblaskowe.
1.4.10.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu koloru zéttego, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11.Trwate oznakowanie drogowe — oznakowanie, kiérego czas uzytkowania wynosi
odpowiednio:

- co najmniej 36 miesigce - w przypadku zastosowania oznakowania
grubowarstwowego,

- co najmniej 12 miesiecy — w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.
1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.13.Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o rdéznym
ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktére odbijajg
padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg
czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze byc¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.14 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia z
dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181) z pdzniejszymi zmianami.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych).

2.1. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi
POD-97 lub POD-2006.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy termoplastycznej. Oznakowanie
nalezy wykonac jako oznakowanie gtadkie.

Masy termoplastyczne powinny by¢é substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewac
do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spojng warstwe przez
ochfodzenie.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwoséci materiatbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okredla
Aprobata Techniczna.

2.3. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce
ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére mogg wystepowacé w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopieh hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
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szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 mm. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialtem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okredSlonym w aprobacie
technicznej.

2.6. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania robot nalezy stosowaé punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginajacy;
jest to sztywny peo nie przeznaczony do uginania sie pod ruchem) koloru biatego i czerwonego,
plastikowe z ostong przed scieraniem, przyklejane do nawierzchni.

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:

— wysokosc¢ czesci wystajgcej ponad powierzchnie nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.

— maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji
na powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dtugos¢ 250 mm, szerokos¢ 190 mm.
Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialnosé w nocy, a takze w czasie opadéw
deszczu wg PN-EN 1463-1.

Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywac¢ odpornos¢ na
Sciskanie w temp od —25 do +60 °C, co najmniej sitg 60 kN.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢
swoich wifasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
skltadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

2.8. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow termoplastycznych oznakowanie opakowania
powinno byé zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

— uktadarki mas termoplastycznych,

— kotty do rozgrzewania masy,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢é mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowac¢ réwnomiernosc ich podawania.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaot.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO -780.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas termoplastycznych nalezy
zapoznac¢ sie z instrukcjg producenta, a w szczegdélnosci ostrzezeniami dotyczgcymi zagrozen dla
zdrowia, sposobami stosowania materiatbw chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85% za$ max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwrécié szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdéznym
wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwaltownie ros$nie osiggajgc
niekiedy wartos¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym
przypadku nie nalezy wykonywac oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na
wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli
zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.
5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu,
kurzu, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB

i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

Nie dopuszcza sie sktadowanie materiatow i wyrobow sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.
5.4. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej na odcinku
probnym zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadane;j
na drodze uktadarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

Miedzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstepy umozliwiajgce odwodnienie
powierzchniowe.
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5.7. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do
lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi byé
zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu znakujgcego, utrzymanie grubosci warstwy,
ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne krawedzie znakowania.

Farbe nalezy naktadac réwnomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajgcej wtasciwy efekt i trwato$¢é malowania, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. llo¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 20 %.

Warstwa elementéw odblaskowych musi by¢ roztozona rownomiernie na catej powierzchni malowania
i dawac jednolity efekt odblasku w porze nocnej.

5.8. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegodlng
uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie przy linii krawedziowej od jej strony wewnetrznej i
nie mogg by¢ naklejane na linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy
poszczegolnych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju poprzecznym drogi.

Odlegtos¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z
projektem organizacji ruchu.

5.9. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoMej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.10. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Metode usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowaé Inzynier.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien.:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na
blasze (300x250x0,8mm), min po jednym dla kazdego rodzaju materiatu, jednak ilos¢ ich ustali
Inzynier. Prébniki muszg by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie
materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iloSci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywacC po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych zewnetrznych
i wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég, a takze na liniach podtuznych
oznakowania nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu lub urzgdzeniem recznym.

Bandanie oznakowania nalezy wykona¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.

6.3.2. Czestotliwo$¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i
Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

c) kontrola wykonanego oznakowania

- widzialno$ci w nocy, widzialnosci w dzien

- szorstkosci

- okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy
zdefiniowanym zrodle Swiatta (2 pomiary okre$lajgce pole barwy), odpowiadajgcych wymaganiom
podanym w PN-EN 1436.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug (jezeli nie
ma opisanych w niniejszym dokumencie) metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97.
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W przypadku uzyskania rozbieznych wynikéw pomiardow uzyskanych przez Zamawiajgcego
i Wykonawce nalezy postepowac zgodnie z procedurg wg DM.00.00.00 pkt. 6.4.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci >100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary.

Metodg referencyjng wykonania pomiarow wspotczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnika
luminanciji jest metoda dynamiczna. Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw przy pomocy aparatow
recznych.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminangiji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicag 1.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 5
odczytow wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwos¢ pomiarow wspétczynnikéw odblaskowosci i luminanciji oraz wspotczynnika
szorstkosci aparatami recznymi.

L, Minimalna ilo$¢ Minimalna ilos¢
‘s : Czestotliwosé o o
Dtugo$¢ odcinka, Y L pomiarow dla pomiarow dla
Lp. K pomiarow dla kazdej e s
m linii, co najmnie; kazdej linii kazdej linii
’ (RLi Qa) (szorstkos¢ SRT)

1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6 1
2 od 3do 10 co 1 km 11 2
3 od 10 do 20 co 2 km 11 4
4 od 20 do 30 co 3 km 11 6
5 powyzej 30 co 4 km >11 6

*- dotyczy oznakowania gtadkiego

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania
6.3.3.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspétczynnikiem luminancji [ i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— 20ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— ZOfMtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspoétrzedne chromatycznosci
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1, 2i 3.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zotte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389

0,399 0,455 0,535 0,431

0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie zétte klasa Y2

<X K IX K [X
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji  moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.

Wymagania dla widzialnosci w dzien podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci
ruchu na drodze.

6.3.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okredlany
wedtug PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.
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Wymagania dla widzialnosci w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci
ruchu na drodze.

6.3.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Do badania szorstkosci oznakowania moze by¢ réwniez wykorzystany tester tarcia nawierzchni
asfaltowego T2GO.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi i tasmami.
Wymagania dla szorstkosci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zaleznosci o
predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.4. Trwatosé

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznhakowania: co hajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatobw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5
i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.
6.3.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢
dlia:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,80
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa

1 |Wspodtczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd m2 > 250 R4/5
— biatej [x* > 150 R3
- zéltej tymczasowe;j mcd m=2

Ixt

2 |Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy: mcd m > 200 R4
- biatej Ixt > 100 R2
- Zzottej tymczasowej mcd m2
Ixt
3 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania mcd m=2 > 150 R3
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej Ix? -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
4 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego med m2
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 It > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu mcd m >35 RwW2
od wykonania, barwy biatej Ix?t
6 | Wspotczynnik luminancji g dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
— Zolte] - > 0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji g dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- Z0Htej - > 0,20 Bl
8 [Wspodtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania howego w
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej Ix* > 160 Q4
- Zbltej mcd 1r’n'2 > 100 Q2
Ix
mcd m
Ix?
9 [Wspodtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do p) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej Ix* > 130 Q3
- zoite] mcd m? > 80 Q1
Ixt
mcd m
Ix?
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— w nocy h <2 -
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
1 |Wspodtczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mcd m2 > 200 R4
- biatej, [x* > 150 R3
- zéltej tymczasowe;j mcd m=2
Ix?
2 |Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: mcd m > 150 R3
— Dbiatej, [x* > 100 R2
— Zzottej mcd m
Ixt
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania mcd m=2
e . . 1 > 100 R2
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej Ix
4 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego med m=2
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 It >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego med m2
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu It >35 RwW2
od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
B - > 0,30 B2
7 | Wspoétczynnik luminancji § dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 20Mtej - > 0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do p) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m=2 >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; Ix* > 160 Q4
- zéltej mcd lm'2 > 100 Q2
Ix
mcd m2
Ixt
9 | Wspdtczynnik luminanciji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej Ix* > 130 Q3
— z0tte] mcd lm'2 > 80 Q1
Ix
mcd m
Ixt
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik S 45 s1
SRT B
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.3.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

—  szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5mm

—  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie
przeprowadzac¢ nastepujgce badania:
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— sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza
— temperatury powietrza i nawierzchni
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)
— wizualng ocene liniowosci przyklejania elementéw
— réownomiernos¢ przyklejania elementow na catej dlugosci linii

zgodnos¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowg i Zatacznikiem Nr 2 do
rozporzadzenla Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,
poz. 2181).
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-
97.
6.4.1. Widzialnos¢ w nocy
Do celdw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie
przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze, polegajgce na obserwacji oznakowania z
punktowych elementow odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie widoczny z
odlegtosci 30-50 m to mozna uznac jego odblaskowos¢ za zadowalajgcy .
6.4.2. Przyczepnos$¢é do nawierzchni
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowaé po 1 miesigcu, po
1 roku oraz po nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadniecie:
- po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%
- po 1 roku nie wiecej niz 15%,
- po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.
6.4.3. Trwatos¢é
Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby
pozostatych punktowych elementéw odblaskowych oraz ich widocznos¢é w nocy po 3 latach. Jako
wymaganie nalezy przyjgé¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostatych punktowych elementow
odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie wigksze niz 50% lub,
w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w Swiattach mijania samochodu osobowego z
odlegtosci 30-50 m.
6.4.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i
Zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiadac
nastepujagcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o +£ 5mm,
— dtugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o
150mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci,
— grubos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o = 0,001m
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostkami obmiarowymi s3:

- m2 (metr kwadrat) dla oznakowania P-1a, P-1b, P-1c, P-1e, P-2b, P-3a, P-3b, P-4, P-6, P-7a, P-
7b, P-10, P-11, P-12, P-13, P-14, P-17P-21a oraz malowania chemoutwardzalnego,

- szt (sztuka) dla oznakowania P-8a, P-8b, P-8f, P-23, P-26.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowg i
STWIORSB, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena jednostki obmiarowej 1 m2 poziomego oznakowania obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, przygotowanie, dostarczenie i magazynowanie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO 780 Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane
na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

5. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

7.PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu

9.PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

10.PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

11.PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badah — Cze$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Inne dokumenty
12. Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181) z pdzniejszymi zmianami
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
14. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego, w ramach ,Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyzowania z drogg
wojewddzkg nr 618 do skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4413W w miejscowosci Wola
Mystkowska”.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.2.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne
itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.2.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.
1.2.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski itp.)
1.25. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)
1.2.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji
1.2.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkciji
1.2.8. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogodine".

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami), podano szczegdtowe informacje
odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Tarcze znakéw

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywacC petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢é co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg
PN-EN 10327 lub PN-EN 10292. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej
ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.
Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostk Wymaganie Klasa wg
a PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg | kN m > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN > 0,50 PL3
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopien - <0,02 TDT1
m <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztafcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopien - | chwilowego
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakoéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwajne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgieé, pofatdowan
i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byty spetnione. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢é zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-EN ISO 9227 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
zaakceptowang przez Inzyniera i opracowang przez \Wykonawce na etapie realizacji robdt i
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
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Konstrukcje wsporcze dla znakdéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych.
Wedtug tego kryterium bedg one wykonane w postaci stupkéw, stupdw o przekroju zamknietym,
kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogg posiadac jedna,
dwie lub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku. Zaleca sig, ze wzgledow

utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwiekszej
powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukciji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetniac
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub roztgczalnych przekrojéw, zigczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegolnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

Wysoko$¢ konstrukciji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu jej czesci od fundamentu nie moze byé
wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Konstrukcje bramowe

Bramownice wystepujace w Dokumentacji Projektowej zostaty zaprojektowane w miejscach
chronionych barierami lub o rozpietosci nie wymagajacej ochrony barierami. W przypadku zmiany
lokalizacji bramownic nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie podpdr bramownic barierami ochronnymi,
zastosowaé konstrukcje bramownic wymagajgcg oddzielnych rozwigzah projektowych
spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczehstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenhstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajgca energii (NE).

Konstrukcje bramowe wykonane byé powinny ze stali ocynkowanej i posiada¢ konstrukcje z profili
zamknietych, kratownic lub kratowg przestrzenng. Zastosowane materiaty winny spetniac
wymagania norm: PN-EN 10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-EN 10048, PN-EN 10056, PN-EN
10210, PN-EN 10219, PN-EN 10279, PN-EN 10034, pozostate elementy: marki i tgczniki
wymagania norm: PN-EN 10025-1oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.

Konstrukcje bramowe winny posiada¢ wysokos¢ gwarantujgcg zachowanie wymaganej skrajni .
Konstrukcja bramowe posadowione by¢ powinny na fundamentach zelbetowych. Konstrukcje
bramowe nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie
w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzaleznione sg od powierzchni montowanych
elementdw oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje bramowe muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych.

2.3.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi,
a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.3.3. Stupki do znakéw
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Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajgcych wymaganiom PN-H-74200, PN-
EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10224 I|ub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieg,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Nalezy tak dobra¢ $rednice rur na wykonanie stupkow, aby byly zdolne do utrzymania tarcz
znakow spetniajgcych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza sie stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.
2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkow, konstrukciji wsporczych
i bramowych

Konstrukcje wsporcze, bramowe i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie
metodg zanurzeniowg (ogniowa). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461 i PN-EN
10240. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy naprawiac
na budowie przez cynkowanie natryskowe wg STWIORB M.14.02.02 lub malowanie zestawem
farb wysokocynkowych z duzg zawartoscig czesci statych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane

z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie
zgodne z normg PN-EN 1992-1.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-PN 1993-1-8.
Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.
2.5. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakow do konstrukgji
wsporczych bedg zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego.
Elementy tgczeniowe w postaci srub, nakretek i podkiadek sprezystych bedg pokryte powtokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgce;j stali kwasoodporne;.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
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- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami).

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspodtczynnika odblasku R’(cd-Ix*m?2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie
z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii. W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspodiczynnik odblasku R’ (kat| cd/m2Ix typ 1 typ 2
osSwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii: > 50 > 180
- biatej > 35 > 120
- ZOfte] >10 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielonej > 92 > 14
- niebieskiej >06 > 8
- brazowej . > 20 > 65
- pomaranczowej
- Szarej > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- z0Mtej B>0,27 B>0,16
- Czerwone; B>0,05 B>0,03
- zielone; B> 0,04 B> 0,03
- niebieskiej B >0,01 B>0,01
- brazowe; _ 0,09>f> |0,09>p> 0,03
- pomaraficzowej 0,03 B>0,14
- Szare) B>0,17 |0,18>B>0,12

0,18 > >
0,12
*) wspdirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

W szczegolnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN
12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw
bedzie odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych.
Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakdw, zostang doktadnie
odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed
penetracjg zanieczyszczenh poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny
kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac¢ petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na
powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢
odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierébwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Na tablicach drogowskazowych i drogowskazach strzatowych oraz dla tablic zawieszonych ponad
jezdnig dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci w roznych warunkach pogodowych nalezy
zaaplikowa¢ na powierzchni dodatkowg folie przeciwdziatajgcg powstawaniu rosy na tablicy (folia
antyroszeniowa).

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokos¢ rolki i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1mm w kazdym Kkierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowahn o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm — pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcajg
tredci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest
wystepowanie najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.8. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
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2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi: +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wyniesé¢ wiecej niz 0,2% wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika
nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegoétowe informacje
odnosnie wymagan dla znakéw pionowych nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w toleranc;ji
wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zalgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) muszg by¢ réwne z dokltadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

2.8.6 Materiatly do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. tagczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8.7 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujace informacje:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy
znaku

h) nazwe inwestora o tresci — GDDKIA O/Warszawa

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos$¢ i trwatosé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

2.10. Znaki aktywne
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Znaki aktywne sg urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegodinie
niebezpiecznych a zarazem sg to, wraz ze sterownikami, urzgdzenia elektroniczne i wobec
powyzszego, muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknietej, z blachy stalowej
grubosci co najmniej 1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowa),
ktore poddane zostang obrébce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami
konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan
na odpornos¢ w komorze solnej i badan na odpornosé w warunkach przyspieszonego starzenia.
Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierbwnosci oraz czgstki mechaniczne
zatopione w warstwie przeswietlane;.

Oprawy oswietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2. Oprawy
oswietleniowe LED powinny by¢é umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane
powinny posiada¢ metalizacje otworow. Obwody powinny by¢ zabezpieczone powtokg ochronna.
Znaki zainstalowane pracujgce w cyklu calodobowym muszg by¢ wyposazone w automatyczny
regulator, ktéry przy natezeniu oswietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc
Swietlng znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.

Znaki aktywne pracujgce w cyklu fali swietlnej, muszg by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od
miejsca zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato
zaktécen w dalszej jej pracy.

Znaki aktywne, a szczegolnie czes¢ ze zrodiem swiatta muszg posiada¢ odpowiedni kgt ustawienia
w ptaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednig moc $wietlng i odpowiednig
czestotliwosc btysku.

Zasilanie znakow moze by¢é nastepujace:

— z sieci energetycznej,

— 2z baterii sfonecznej,

— akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnic ciggte dziatanie znakéw przez 24
godz./dobe.

Jedli zasilanie jest z baterii nalezy pamieta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposob aby
zapewni¢ nieprzerwane dziatanie znaku aktywnego.

Dla wybranego uktadu zasilajgcego nalezy przedstawié¢ bilans energetyczny.

Znak musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej
wedtug ustalenia punktu 2.11, a ponadto oznaczenie: a) napigcia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pradu, c) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajgce wg oferty producenta. Zaleca sie konstrukcje wsporcze
stalowe ocynkowane ogniowo. Grubos¢ powtoki cynkowej wg PN-EN 1SO 1461.

2.11. Gwarancje

2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementdw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukciji
wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.
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Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez STWIORB cech,
Wykonawca zobowigzany jest do ich wymiany na spetniajgce wymagania STWiIORB. Wykonawca
dokona usuniecia wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wady
polegajgcej na znieksztatceniu tresci znaku - wada zostanie usunieta niezwtocznie.

2.12. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe do zamocowania tablic zmiennej treSci powinny posiadac
indywidualne projekty wytrzymatosciowe oraz wysoko$¢ gwarantujgcg zachowanie wymaganej
skrajni a takze rozpietos¢, umozliwiajgcg pokrycie jednej jezdni z poboczami. Konstrukcje powinny
by¢ posadowione na fundamentach betonowych i zaprojektowane na prace w odpowiedniej strefie
wiatrowe;j.

Bramownica powinna posiada¢ spetniajgcg wymogi bezpieczenstwa drabinke wejsciowa, a
dokonywanie obstugi serwisowej zainstalowanych tam urzgdzen nie moze stwarzac¢ utrudnien na
pasach przeznaczonych do ruchu pojazdéw.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do rodzaju i zakresu robét.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajgce wykonane oznakowanie
przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze
odbedzie sie zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizaciji
ruchu, pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— zapoznac sie z planem urzgdzen i instalacji podziemnych,

— wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wyznaczy¢ wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181z pdzniejszymi zmianami).

5.2. Wykonanie wykopow pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakéw nalezy
zapoznac¢ sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykonac
przekopy kontrolne. W przypadku wystgpienia kolizji z urzgdzeniami podziemnymi nalezy uzgodnic
z Inzynierem lokalizacje znaku.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Gdy wzdtuz drogi wystepujg urzgdzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w
wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ recznie.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentéw

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu ma byé
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
STWIORB Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetnié¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Wysokos$¢ umieszczenia znakdéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku ustala sie na:

— 2,2 m przy wystepujgcym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujgcym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ograniczaé przekroju chodnika
lub pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowe;j.
Decyzje podejmie Inzynier.

5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegodlnie niebezpiecznych,
jak: zewnetrzne strony tukoéw, wloty drog, etc., bedg odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa
biernego zgodnie z normg EN 12767.

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi)
nalezy odsung¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby
nalezy usung¢ gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce
znak) dopuszcza sie odlegtos¢ pionowg krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego
lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.3. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci
na wlotach gtéwnych i podporzgdkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane,
a w razie koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacj;

3) dokonac wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1°,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ ocynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Ilub wysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddéw, niz
najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. Latwo zrywalne zfacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne Iub tatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat
sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposOb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukciji bramowej w sposéb
uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczego6lnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze
sie od niej odigczaé w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym —
pozgdane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu moze by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania materiatéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 |[Sprawdzenie Powierzchnie zbadaé
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.

od 5do 10 badan z |sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
wybranych losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
elementow w kazdej |liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z

dostarczonej partii mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementow przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopow,

poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

- jakosci potgczeh srubowych stupkéw i znakow,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukciji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztgczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.7, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujgce elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakéw - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspétczynnika 3 dla poszczegdlnych
koloréw (bez koloru czarnego) - wykonaé kolorymetrem na co najmniej 5% z ogdlnej liczby
zamontowanych znakéw. Dokonac pieciu pomiaréw na kazdym badanym znaku (z kazdej grupy A, B,
C,D,E, F),

— tyl znakéw (dla powtok kryjgcych) — potwierdzenie zgodnosci zastosowanego koloru z kolorem
wymaganym tj. RAL 7037,
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— widocznos¢ i odblaskowosé (pomiar wspotczynnika RA) znakdw w nocy okreslona reflektometrem
na co najmniej 5% z ogdlnej liczby zamontowanych znakéw - dokona¢ pieciu pomiaréw danego
koloru na kazdym badanym znaku (z kazdej grupy A, B, C, D, E, F),

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ aktualny dokument potwierdzajgcy
zapewnienie spojnosci pomiarowe;.

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych oraz warto$¢ wspotczynnika luminacji 8 dla:

— koloréw —biatego, zo6itego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzujg
zgodnie z tabelg nr 1.3 - Zatgcznik nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

— koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zalgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnos¢ ich ustawienia oraz poprawnosc
dziatania znakow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostkami obmiarowymi sa:

-szt. (sztuka) dla znakoéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, uzupetniajgcych,
tabliczek oraz tablic informacyjnych, T-1, T-2, T-3, T-6a, T-6b, T-18, T-22, T-25a, T-25c,

- m2 (metr kwadratowy) dla znakéw E-1, E-2, E-4, E-13, E-13a, E-14, E-15a, E-17a, E-18a.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow z STWIORB i ew. PZJ.
f) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi
aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakoéw grupy E.

8.2. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego
z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych muszg miesci¢ sie w rozszerzonych polach tolerancji dla
barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena jednostkowa robot bedzie obejmowac:

Cena ustawienia znaku wielkoéci duzej, wielkosci sredniej, tabliczek, tablic miejscowosci, tablic E-
5,0bejmuje:

- roboty przygotowawcze, prace pomiarowe,

- wykonanie fundamentéw,

- zakup i dostarczenie elementéw znakow,

- zamocowanie tarcz znakow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

- demontaz istniejgcego oznakowania
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- wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji
zadaniazgodnie z dokumentacjg projektowa

Cena ustawienia pylonu nieaktywnego obejmuje:

- roboty przygotowawcze, prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie elementéw pylonu,

- montaz pylonu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

- wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania
zgodnie z dokumentacjg projektowg

Cena ustawienia tablic E-2, E-1 obejmuje:

- roboty przygotowawcze, prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie elementéw znakow,

- zamocowanie tarcz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,

- demontaz istniejgcego oznakowania

- wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania
zgodnie z dokumentacjg projektowg

Cena wykonania bramownicy obejmuije:

- roboty przygotowawcze, prace pomiarowe,

- wykonanie fundamentéw,

- zakup i dostarczenie elementéw materiatéw,

- ustawienie i montaz konstrukcji wsporczych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWiORB,

- demontaz istniejgcych konstrukcji

- wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania
zgodnie z dokumentacjg projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

2.PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

3.PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

4.PN-EN 10025-3, Woyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

5.PN-EN 10034 Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i
odchyiki ksztattu

6.PN-EN 10048 Stal -- Tasma wagska walcowana na gorgco -- Tolerancje wymiaréw i ksztattu

7.PN-EN 10056-1  Katowniki rGwnoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej --
Wymiary

8.PN-EN 10056-2  Katowniki rbwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej --
Tolerancje ksztattu i wymiaréw

9.PN-EN 10060 Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania -- Wymiary
i tolerancje ksztattu i wymiaréow

10.PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na gorgco --
Czes¢ 3: Ksztattowniki

11.PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

12.PN-EN 10210-2 Ksztatltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci
statyczne

13.PN-EN 10219-1 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

14.PN-EN 10219-2 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci
statyczne
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15.PN-EN 10279
16.PN-EN-12767

17.PN-EN 60598-2
18.PN-EN 12899-1
19.PN-EN ISO
2808

20.PN-EN 1993-1-
8

21.PN-EN 1992-1

22.PN-B-06251
23.PN-C-81521

24.PN-EN ISO
9227
25.PN-C-81556

26.PN-H-74200
27.PN-EN 10224

28.PN-EN 10210-1

29.PN-EN 10210-2

30.PN-EN 10025-1

31 PN-EN 10025-1

32.PN-H-84023.07

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy
Bierne bezpieczenhstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych —
wymagania wykonawcze i metody badan

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 1-8: Projektowanie
weztow

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czesé¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach - Badania w rozpylonej solance

Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych
-- Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy
Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes$¢ 2:Tolerancje, wymiary i wielkoSci
statyczne

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czesé¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2. Inne dokumenty

30.Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 2181z pdzniejszymi zmianami) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

31.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

32.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

32.State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem, remontem lub naprawg urzgdzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ustug i dostaw wymienionych w punkcie 1.1. w ramach
zadania pn.: ,Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyzowania z droga
wojewodzkg nr 618 do skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4413W w miejscowosci Wola
Mystkowska”.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

Szczegdbtowy zakres robot objetych zamowieniem uwzgledniajgcy podziat na typy barier zawierajg
Kosztorysy ofertowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrady i porecze - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikdw stalowych, ram z ksztattownikbw wypetnionych szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z SST i
poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do wykazania, ze materiaty spetniajg wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy,
objetych niniejszg SST, sa:
— stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— beton i jego sktadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Balustrady U-11a

Balustrada powinna by¢ wykonana z ptaskownikéw stalowych lub stalowych ksztattownikéw
zamknietych wg wzoru i wymiaréw okreslonych w zatgczniku Nr 4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatébw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki
techniczne dla urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”, ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe poszczegdlnych
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cztonéw warstwg o grubosci co najmniej 80 um oraz malowanie proszkowe dwoma warstwami
farby. Barwa powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym. Wysokos¢ balustrady wynosi: 1,1 m przy
chodnikach dla pieszych, 1,2 m przy $ciezkach rowerowych, oraz 1,3 m przy chodnikach dla
pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi. Dtugos$¢ wygrodzenia — 2,0 m. Czesci balustrady
lgczone sg ze sobg na drodze procesu spawania. Zabezpieczenie antykorozyjne polega na
ocynkowaniu ogniowym poszczegdlnych cztonéw oraz malowaniu proszkowym dwoma warstwami
farby. Balustrada oprdcz poreczy i stupkow powinna skfadaé sie wytgcznie z elementéw pionowych
(szczeblin) o rozstawie nie wiekszym niz 140 mm, a dolny poziomy element konstrukgji balustrady
taczacy szczebliny powinien znajdowac sie od 60 do 120 mm od poziomy terenu, po ktérym
odbywa sie ruch pieszy (chodnik, pobocze). Wyokraglenie obrysu bariery zewnetrznej nalezy
wykonac¢ o promieniu R-100mm.

Gtebokosé zakotwienia bariery w gruncie powinna wynosi¢ min. 50 cm. W czesci podziemne;j
nalezy zapewni¢ poziomy pret o dtugosci min. 10 cm celem uniemozliwienia wyjecia bariery oraz
poprawy kotwienia.

Obrys zewnetrzny bariery nalezy wykonac z rur stalowych @60mm i grubosci min. 3,00 mm.
Elementy pionowe (szczebliny) nalezy wykonac¢ z pretéw o srednicy @12mm.

Elementy nalezy kotwi¢ w gruncie zaprawg betonowg — fawa betonowa 30x30 cm przy kazdym
stupku.

2.4. Balustrady U-12a

Ogrodzenia segmentowe powinny by¢ barwy zolttej i wykonane wg wzoru i wymiaréw okreslonych
w zalgczniku Nr 4 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, w postaci ram, z poziomym pochwytem
ze stali zabezpieczonej przez ocynkowanie ogniowe warstwg o grubosci co najmniej 80 pm,
mocowanych na stupkach z rur stalowych o ér. 60 mm. Wyokraglenia w naroznikach nalezy
wykonac¢ o promieniu R-100 mm.

Dtugos¢ wygrodzenia wynosi 2,0 m.

Wysokos¢ poziomego pochwytu powinna wynosi¢ 50 cm od poziomu gruntu.

Wysokos$¢ balustrady powinna wynosi¢ 1,1 m lub 0,8 m (elementy obnizone ze wzgledu na
zapewnienie widocznosci).

Gtebokos¢ zakotwienia bariery w gruncie powinna wynosi¢ min. 50 cm. W czesci podziemne;j
nalezy zapewni¢ poziomy pret o dtugosci min. 10 cm celem uniemozliwienia wyjecia bariery oraz
poprawy kotwienia.

Elementy nalezy kotwi¢ w gruncie zaprawg betonowg — tawa betonowa 30x30 cm przy kazdym
stupku.

2.5. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Ogrodzenia segmentowe powinny by¢ barwy zoéttej i wykonane wg wzoru i wymiaréw okreslonych
w zalgczniku Nr 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, w postaci ram wypetnionych
przezroczystymi ptytami. Konstrukcja powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.

Wysoko$¢ balustrady powinna wynosi¢ od 0,8 do 1,2 m (przy czym mniejszg wysoko$¢ nalezy
stosowac¢ w miejscach w ktoérych ogrodzenie moze ograniczy¢ widocznosc).

Gtebokos¢ zakotwienia bariery w gruncie powinna wynosi¢ min. 50 cm. W czesci podziemne;j
nalezy zapewni¢ poziomy pret o dtugosci min. 10 cm celem uniemozliwienia wyjecia bariery oraz
poprawy kotwienia.

Elementy nalezy kotwi¢ w gruncie zaprawg betonowg — fawa betonowa 30x30 cm przy kazdym
stupku.

2.6. Malowanie istniejgcych wygrodzen

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty
zgodne z ponizsza tabela.
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Tablica 1. Sposoby malowania

Lp. | Rodzaj Rodzaj Rodzaj powioki  malarskiej |Zastosowanie
podtoza podktadu

4 Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa z farby albo | elementy $lusarsko-

miniowa 60% lub|b) jak w a) i jednowarstwowa | kowalskie peine i

ftalowa  miniowa z lakieru olejnego | azurowe  (porecze,

60% schngcego na powietrzu, | kraty, ogrodzenie,
rodzaju Il bramy itp.)

5 Zeliwo dwuwarstwowa z farby |budowa latarni
[ metale | bez podkfadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.

oraz elementy z
metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W

przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny
by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcg.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szpadli, dragéw stalowych, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatéw,
— ewentualnych wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

4.2. Transport materiatéw

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami
transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy
stalowej lub folii termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBOT

Zamowione przez Zamawiajgcego w ramach niniejszej umowy faktyczne ilosci robot w
poszczegodlnych asortymentach wynikaé bedg z rzeczywistych potrzeb Zamawiajgcego w okresie
trwania umowy i mogg sie rézni¢ od ilosci wykazanych w formularzach cenowych i przedmiarach
robot.

Wszystkie roboty sg wykonywane na wyrazne polecenia przedstawiciela Zamawiajgcego.
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢é z wymaganiami
SST.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacego
zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na
zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, i innych urzgdzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie SST lub zalecen Inspektora nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robét naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw, montaz przeciggéw i pochwytow
— przymocowanie tancuchéw w barierach tancuchowych,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie wymiary co najmniej 30x30 cm a gtebokosc¢
od 0,8do 1,0 m.

5.4. Ustawienie wygrodzen wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych

Stupki wygrodzen majg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku.

Stupek wygrodzenia nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowa
zgodng z zaleceniami producenta wygrodzen. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywaé do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Ustawione wygrodzenia powinny tworzy¢ jedna linie.

5.5. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac¢ pedzlem lub
watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usungé¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczgcg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do
podfoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

— do malowania mozna stosowac¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe

itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie
Izejszych i ciezszych skfadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usunigcie nie rozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodag
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),
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— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowg, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub
Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokfadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i
pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru badania na
zawartosc¢ szkodliwych skfadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i
detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢c dokumentacje
materiatow przewidzianych do wbudowania w celu akceptacji przez Zamawiajgcego.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajagcy moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robdét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Sprawdzenie Powierzchnie zbadac¢
powierzchni [od 5 do 10 badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki badan
elementéw w kazdej | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byc¢
dostarczonej partii | liniatdw z czujnikiem, | zgodne z
suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow liczgcej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
> Sprawdzenie | 1000 elementéw przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w SST.
Dodatkowo sprawdzeniu podlega wysoko$¢ ustawienia balustrad, odlegto$¢ skrajni poziome;,
liniowe ustawienie szeregu barier.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzgdzenh zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:
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a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z niniejszg SST i wymaganiami zamawiajgcego (lokalizacja,
wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

¢) prawidiowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki

e) poprawnosc¢ ustawienia balustrad,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 7.

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki wymienione w kosztorysie ofertowym.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 8.
8.2.  Odbiér wykonanych robét

Roboty i ustugi uznaje sie za wykonane zgodnie z warunkami Umowy, jezeli wszystkie czynnosci
opisane w niniejszej SST i wymaganiami Zamawiajgcego zostaty spetnione w sposob
zaakceptowany przez Komisje Odbiorowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00
Wymagania ogolne [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Ogolne ustalenia dotyczgce ceny jednostki obmiarowej podano w SST DM-00.00.00
Wymagania ogolne [1] pkt 9.

Dla ustawienia urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie robo6t w oparciu o opracowany, uzgodniony i zatwierdzony na koszt Wykonawcy,
projekt czasowej organizacji ruchu,

— zakup. dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji oraz materiatow
pomaocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej,

— roboty rozbiérkowe wg potrzeb np. nawierzchni chodnika, uszkodzonych balustrad, starych
fundamentéw itp.

— wykonanie wykopow pod stupki,

— montaz urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnos¢, zgodnie z zaleceniami
producenta,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu pierwotnego albo wedtug zalecen
Zamawiajgcego, w tym odtworzenie nawierzchni wg potrzeb w obrebie montowanych
elementow,

— wywoz i utylizacja elementow z rozbiorki i uszkodzonych elementéw nie nadajgcych sie do
ponownego wbudowania (ztom stanowi wtasnos¢ wykonawcy),

— odwoz na plac Zamawiajgcego wymienianych elementéw, ktére Zamawiajgcy uzna za
przydatne do dalszego wykorzystania,

— przeprowadzenie badanh i pomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z 2003 r. poz.
" 2181)" w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
-Remont drogi powiatowej nr 4410W na odcinku od skrzyzowania z drogg wojewodzkg nr 618 do
skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4413W w miejscowosci Wola Mystkowska”
1.2, Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.3. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB s3g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjirobot na
drogach krajowych. WWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB).
1.4. Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniuz innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej
lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymi na dzien wydania WWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2, Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takiemateriaty, ktérych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich

wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczgce przydatnosci stosowanych materiatéw
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkciji.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okres$la PN-EN 1340
W sposob przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchyiki w
mm odzadeklarowanych Dopuszczalna [Maksymalna Maksymalna
wymiarow tolerancja  |dodatnia odchytka ujemna odchyika
1.1 kraweznika (réznica C [w %] [w mm] [w mm]
pomiedzy wynikami
pomiaréw tego samego
kraweznika nie powinna
przekraczaé 5 mm)*
Dtugosé 01 +10 -4
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Powierzchnia 03 +5 -3
Pozostate czesci 05 +10 -3
Odchyiki ptaskosci i Maksymalna odchytka [w mm]
pofalowaniaprzy dtugosci
1.2lpomiarowej” C
300 mm 01,5
400 mm 02,0
500 mm 025
800 mm 04,0
Grubo$¢ warstwy Scieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w goérnej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymato$é na zginanie™ F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0MPa
Pomiar wykonany na tarcz)
szerokiej $ciernej,wg zat. Bdhmego,
2.2/0dpornos¢ na Scieranie (wg |G i H G normy — wg zat. H normy — badanie
klasy4 oznaczenia | normy) badanie podstawowe alternatywne
<20 mm < 18 000 mm3/5 000 mm?2

Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajgca

2.3 Odpornos¢ na I odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze
poslizg/poslizgniecie — cata ich gérna powierzchnia niebyta szlifowana i/lub
wartoSCUSRV polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)

Odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli

Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]

Held Sredni Maksymalny
3.1 odladzajgcej D
- badanie warstwy $cieralnej < 0,5 kg/m2 < 1,0 kg/m2
- badanie warstwy
konstrukcyjnej(dotyczy <1,0 kg,mz <15 kg,mz
kraweznikow

dwuwarstwowych)

3.2 Nasigkliwos¢ E Wartos¢ $rednia dla kazdego kraweznikanie wieksza

niz 5,0%
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Aspekty wizualne

Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymiprzytarciami
transportowymi)
widoczne ,gotym okiem”

Niedopuszczalne

Rozwarstwienia w kraweznikach
4.1 Wyglad dwuwarstwowych Niedopuszczalne
Uszkodzenia marglowelub podobnie
wygladajgce Niedopuszczalne
pochodzgce z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwanepotocznie wykwitami Dopuszczalne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Zgodne
Krawezniki o specjalnejteksturze z zatwierdzonym wzorem
producentai jednorodne w
partii
Zgodne
Zabarwienie z zatwierdzonym wzorem
producenta
i jednorodne w partii
4.2Tekstura i Zgodne
zabarwienie Tekstura z zatwierdzonym

wzorem producentai
jednorodne w partii

Ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we
wtasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia

Dopuszczalne

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek 1l zgodnie
z pkt 6.7), dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrob wiasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli

Prod

ukgciji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badah zgodnie z pkt 6.1
normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢ oznaczona
zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadaé na paletach w pozycji wbudowania,z zastosowaniem
podkfadek drewnianych i tasm bandujgcych. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni,
na wyrownanym i odwodnionym podtozu.
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2.3. Beton na tawe fundamentowa

Beton na ftawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢é zgodny z normg PN-EN 206-1+Al,
klasy minimum C 12/15.

2.4, Podsypkacementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg
nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80i
zawartosci pytéw f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20i
zawartosci pytow fdeklarowana (maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sie stosowac¢ wode pithg z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie
moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w miejscachzadaszonych na
otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznegozatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2, Sprzet stosowany do wykonywania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikbw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciusprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢é na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢é wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajgcy struktury
naturalnej dna koryta.
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Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsgczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywac¢ w
szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanympodtozu i
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie
z Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezyw tawie
betonowej stosowac¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajaca
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4, Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustaleh powinnowynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze byé zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub
zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna sciana kraweznika ustawionego na:

- tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub
ttuczniem, starannie ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2, Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo- piaskowej 0
gruboéci od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukachdo R<12 m nalezy
stosowac krawezniki betonowe tukowe.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Szerokosc¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg
wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina
powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetniaéspoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét

Ogdline zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.Badania i pomiary
dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-

00.00.00

»Wymagania ogoine”
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) oraz
ewentualnie wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych dowykonania robaot,
okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikdw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.Rozréznia sie dwa
przypadki:
- wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek ),
- wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek I1).
Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z
catej dostawy. Liczba kraweznikdw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z
Tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwos¢ Metoda Przypadek | |przypadek 11 3)
badania

Wyglad Zatgcznik J g 1) 4 (16) 1)
Grubos¢ warstwy sScieralnej c.62) 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C g 1) 4 (16) 1)
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Odpornosé na scieranie 4) ﬁa’facznlk Glub 3 3
Odpornosé na poslizg/poslizgniecie 4) Zatgcznik | 5 1) 51)
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Zatgcznik E 3 3
- nasigkliwos¢ Zatgcznik D 35) 3 5)
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazaniez
udziatem soli odladzajace;j 4)

1) Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.
2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikdw z warstwg Scieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtérnego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j.

5) w przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla warstwy
fakturowej i konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy,w wielkosciach
nie przekraczajgcych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m.Wyniki
badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podtoza nalezy badac z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metrow biezgcychi
powinno by¢ zgodne z pkt 5.
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6.8.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa:

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ [1 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod fawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwochoddalonych
od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

c) Wymiary taw:

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranychpunktach
na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci [J 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowanej.

d) Rownos¢ goérnej powierzchni taw:

Rownosc¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwochoddalonych
od siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw: Na prébkach
szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

[0 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej pfaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi [ 1 cm nha kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach

na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat
ustawiony prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowg specyfikacjg i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze,
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku
tawy betonowej zwyktej,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.

181



D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéow Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dla robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe;j.

Wszelkie prace zwigzane z realizacjg projektu zieleni powinny by¢é wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg oraz prowadzone pod nadzorem Inspektora Nadzoru w zakresiezieleni.
1.1. Zakres stosowania

1.2. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci
organicznych. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewow oraz pnaczy

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub
odmiany. W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtowny), nie
przyciety na korone i nie podkrzesywany, na ktérym sg réwno roztozone pedy boczne z ktérych
pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona.
Charakteryzuje sie wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktéra zostata utworzona w szkétce przez niskieprzyciecie
przewodnika powodujgce wybicie min.3 pedow bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka
korzeniowg dla najwyzszego pedu.

Przewodnik — ped gtdéwny stanowigcy o$ drzewa.

Pien - nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.

Obwéd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Szyjka korzeniowa — czes$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosline.

Wysokos¢ sadzonki — dlugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.
Szerokos¢ sadzonki — odlegtos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkétkowanie — przesadzanie roslin w szkétce w odpowiednio dobranej do ich gatunku iodmiany
rozstawie, majgce na celu rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | douprawy
roslin.

Obsiew — proces polegajgcy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

Hydrosiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejagcych w celu
biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej napromienie UV, w
kolorze czarnym, lub geowidknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng,
stosowana w celu przeciwdziatania wzrostowi chwastow.

Sciotkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewng, warstwa
grubosci min 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw
oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew,
krzewow i pnaczy.

Zrebki — materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami draggowizny, gatezi i
karpiny z usuniecia zieleni.

Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.
Kompostowanie — proces polegajgcy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.
Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni w
liniach rozgraniczajgcych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonychw WIORB D01.02.02, w
celu wykorzystania przy wykonaniu trawnikow i przygotowaniu terenu pod projektowane
nasadzenia.

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego zpowierzchni w
liniach rozgraniczajgcych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.
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Mata kokosowa - ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat
biodegradowalnych o okreslonych wtasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania
Zjawiskom erozyjnym.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach roboét
ziemnych

Zielen izolacyjna — jest to zielen zakfadana wzdtuz drog w celu minimalizowania ucigzliwosci
wynikajgcych z emisji spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w odpowiedniej ustawie oraz w D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Ziemiaurodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze
przekracza¢ 1 roku, zgodnie z PN-S-02205,

0 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia
przez Inzyniera powinna posiada¢ nastepujgce wiasciwosci:

[0 brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow
trwatych,

00  struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm,

0  optymalny sktad granulometryczny:

. frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

. frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

. frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

[0 zawarto$c¢ fosforu: 40 - 80 mg/dm3,

[0 zawarto$¢ potasu: 125 - 200 mg/dm3,
0  zawartos¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm3,
[0 zawartos¢ azotu: 50-100 mg/m3

(1 stopien wilgotnosci: ziemia Swieza (chtodna w dotyku),

[0 obecno$¢ czesci organicznych: > 2%,

(1 zawartos¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotow: = 2%

0  odczyn pH:

. dla trawnikéw tgkowych 55-6,5,

. dla ro$lin lisciastych 6,0-7,5,

. dla roslin iglastych <5,5,

[0  zasolenie: <1 g/dm3

Wyzej podane wiasciwosci powinny by¢é udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem
robot.

Okreslenie zasobnosci i odczynu gleby w skfadniki mineralne wykonaé metodg laboratoryjng jak
opisano w ,Wytycznych zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji
Drég Krajowych i Autostrad” — zatgcznik do zarzgdzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych.

Zakfada sie ze ziemig urodzajng do zakfadania powierzchni trawiastych oraz przygotowaniaterenu
pod projektowane nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
zmagazynowany w pryzmach zgodnie z WIORB D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w
wiasciwosci lub zakupiona ziemia urodzajna.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spetnia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395).

Inzynier zleca wykonanie badanh w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym
kryteriom.
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2.2. Ziemiaogrodnicza

Do zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pngcza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodniczej.
Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiada¢ aktualne badania wiasciwosci iprzydatnosci do
uprawy roslin. Powinna odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin, posiadac
wiasciwosci umozliwiajgce ich prawidtowy rozwdj, by¢ wilgotna oraz wolne od kamieni i
zanieczyszczen obcych. Nie moze byC przerosnieta korzeniami i chwastami, zasolona lub
zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roslin lisciastych powinien wynosi¢: 6,0 — 7,5, dla
roslin iglastych: <5,5

2.3. Materialy do sciotkowania

Do scidtkowania gleby nalezy stosowaé zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi
maszynami drggowiny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych.
Materiat do sciotkowania powinien by¢ przekompostowany przez okres minimum9 miesiecy.

2.4. Nawozy mineralne

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozow wielosktadnikowych zawierajgcych azot,
fosfor i potas. Dobor nawozow powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w
stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny by¢é w oryginalnym opakowaniu, z
podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.)i udziatem procentowym
sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. Nawozy nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniem producenta. Nawozenie
nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakonczy¢ 7 dni przed sadzeniem lub
siewem.

2.5. Hydrozele

Dodatki do podtoza, ktére poprawig stosunki powietrzno wodne gleby, zwiekszajg dostepnosc
wody dla roslin, co jest niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panujg wzdtuz drogi. Ze
wzgledu na trudne warunki siedliskowe wzdtuz drogi zaleca sie stosowaniehydrozelu jako domieszki
do zaprawy dotow, w ilosci nie mniej niz 0,12 kg na 1 m3 zaprawy.

2.6. Preparaty mikoryzowe

Do mikoryzacji nalezy stosowac preparaty zawierajgce zywe strzepki grzybni przeznaczone dla
danej grupy roslin. Dawkowanie i sposob prowadzenia mikoryzacji bedzie zalezat od wskazan
producenta oraz wykorzystanego materiatu sadzeniowego.

2.7. Roslinny materiat sadzeniowy

Do nasadzen nalezy wykorzystaé tylko drzewa i krzewy z wyhodowanym z zakrytym systemem
korzeniowym i dostarczone na miejsce sadzenia z brylg korzeniowg (balotowane lub w
pojemnikach). Materiat sadzeniowy powinien by¢é mikoryzowany. Jezeli nie ma mozliwosci
pozyskania mikoryzowanego materialu sadzeniowego nalezy przed lub bezposrednio po
posadzeniu zastosowac zabieg polegajgcy ha majoryzacji nasadzen.

Kazde przeznaczone do nasadzeh drzewo lub krzew powinny posiadac etykiete. Na etykiecie
powinny znalez¢ sie nizej wymienione informacje:

- nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;

- wysokosc rosliny,

- rodzaj pojemnika,

- nr Swiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego, wg PN-R-67025:1999
zalgcznik A,

- oznaczenie partii materiatu sadzeniowego;

- adres i nazwe producenta.

Etykietki z nazwg gatunkowg nalezy zdjg¢ z sadzonek dopiero po ostatecznym odbiorze
nasadzonej zieleni.

Drzewa z brylg korzeniowg przeznaczone do nasadzen powinny spetnia¢ nastepujgcewymogi
jakosciowe:

- liczba szkétkowan (przesadzen w szkétce) — min. 2x, optymalnie: 3x-4x

- prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany:
pokroju, wysokosci, szerokosci i diugosci pedéw oraz réwnomiernego rozkrzewienia i
rozgatezienia, a takze odpowiednich proporcji miedzy pniem, koronagi brytg korzeniowa,

- wyrownany pod wzgledem wysokosci, ksztattow koron i obwoddw pni, o prostych pniach,
symetrycznych koronach i dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych,

- w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otar¢ kory i innych uszkodzen mechanicznych, bez
objawdéw bedacych skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow
podktadki, z zabliznionymi ranami, bez oznak choréb grzybowych i szkodnikéw

- bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej,zwarta,
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- nieprzesuszona, lekko wilgotna i prawidtowo zapakowana (balot), bgdz korzenie
wyksztatcone proporcjonalnie w stosunku do rozmiaréw pojemnika (kontenery), korzenie nie mogag
by¢ zbite i powinny by¢ widoczne po zewnetrznej stronie brytykorzeniowej.

- rosliny z brytg korzeniowg powinny by¢ zabezpieczone tkaning, ktéra rozktada sie max.
1,5 roku po posadzeniu, dodatkowo w przypadku drzew lisciastych o obwodzie >14 cm, bryta
korzeniowa powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo siatkgdruciang z drutu ocynkowanego.

Zamawiajacy nie dopuszcza nasadzen drzew i krzewdw z gotym korzeniemWymagane parametry
dla roslin do nasadzen:

. drzewa lisciaste formy pienne;j:

- wysokos¢ pnia pod korong dla drzew w bezposrednim sgsiedztwie ciggow
komunikacyjnych: min. 2,0m,

- obwdd pnia mierzony na wysokosci 1 m: min. 14-16 cm dla ciggéw pozamiejskichi min
16-18 dla miast,

- Srednica bryly korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy wieksza odobwodu
pnia mierzonego na wysokosci 100 cm.

- bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej,zwarta,
- sadzonki drzew lisciastych danej formy i wysokos$ci pnia (Pa) muszg mie¢ réwng
wielkos¢ i korone na tej samej wysoko$ci;

. drzewa lisciaste formy naturalnej:

. wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pagka szczytowego: min. 2,0 mdrzewa
iglaste:

- wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pgka szczytowego: min. 1,25 m

. krzewy:

- wiek 3-4 lata,

- wysokos¢ zalezna od sity wzrostu danego gatunku i odmiany (minimalna wysoko$é
krzewow w zaleznosci od gatunku 30 — 60 cm),

- ilos¢ pedow szkieletowych — co najmniej 3 szt. (dla gatunkow krzewow stabo krzewigcych
sie dopuszcza sie min. 2 silne pedy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgatezieniami,

- wielkos¢ pojemnika — min. 2 |.

. pngcza:

- ilos¢ pedow— co najmniej 2 silne pedy przywigzane do palika,

- wielkos¢ pojemnika — min. 2 |.

Zaleca sie aby materiat sadzeniowy, szczegdlnie gatunkéw drzew i krzewdw iglastych, zostat
poddany mikoryzacji.

Dostarczony sadzeniowy materiat roslinny powinien by¢é zgodny z aktualnymi Zaleceniami
jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego Zwigzku Szkotkarzy Polskich.

Do nasadzen nie nalezy wykorzystywa¢ obcych gatunkéw inwazyjnych. Nasadzenia powinny byc¢
prowadzone z jak najwiekszym udziatem gatunkéw rodzimych, nalezy dgzy¢ do wykorzystania
materiatu roslinnego z wykorzystaniem lokalnych populacji gatunkéw. Materiat sadzeniowy nie
moze pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego, wyznaczonego z uwagi na dtugosci trwania
okresu wegetacyjnego.

Roslinny materiat sadzeniowy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, uwzgledniajacg
wymagania gatunkowe materiatu sadzeniowego.

2.8. Drzewa, krzewy i pnacza

Rosliny do nasadzen powinny mie¢ nastepujgce cechy:

0  pedy korony u drzew i krzewow hie powinny by¢ przyciete,

pak szczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete,

system korzeniowy powinien byé skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

[0 bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,
proporcjonalna do wielkosci rosliny,

[0 powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy brytg korzeniowag, pniemi
korong,

0 rosliny powinny by¢ odporne na dziatanie soli.

I I o R
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Wady niedopuszczalne sadzonek:

uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

Slady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

martwice i pekniecia kory,

uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

wiecej niz 4 nie w peni zaleczone blizny na przewodniku,

objawy niewtasciwego nawozenia i agrotechniki

zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

jednostronne utozenie peddw korony i krzywizny pnia > 2 cm.

ztamanie wierzchotka przewodnika;

ztamanie jednego z peddéw bocznych w okotku;

odfamanie wiecej niz potowy szkieletowego pedu korony;

rozpadniecie sie bryty korzeniowej;

Slady zerowania szkodnikow;

oznaki chorobowe;

zwiedniecie i pomarszczenie kory na pedach;

0 martwica kory na przewodniku i pedach korony ( szkieletowych).

Wszelkie zmiany dotyczgce materiatu roslinnego powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera w
uzgodnieniu z Projektantem.

Jakos¢ zakupionych roslin musi by¢ zachowana podczas transportu i przechowywania roslin

— do czasu posadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczoneprzed
wyschnigciem, nie moze tez doj$¢ do ich uszkodzenia.

2.9. Nasionatraw

Wybdr gatunkéw nalezy dopasowac do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia
jej zawilgocenia i ekspozycji na stonce. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o
gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do terenu pod obsiew.

Sktad mieszanki siewnej winien zostac¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna miec
ozhaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania, nazwy gatunkow po tacinie.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o skiadzie dostosowanym do
warunkéw terenowych, nalezy wykonaé mieszanke na zamowienie. Poszczegdlne gatunki do
wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnos¢ kietkowania. Zdolnos¢ kietkowania
nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowympowinny
by¢ zachowane do czasu odbioru robaét.

W skfadzie mieszanki do zakfadania trawnikow tgkowych poza granicami robot ziemnych nalezy
uwzglednic¢ okoto 10% udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.

2.10. Materiaty do hydrosiewu

Do wykonania trawnikow tgkowych hydrosiewem poza granicami robét ziemnych zalecasie
zastosowac¢ mieszanke o nastepujgcym sktadzie:

- mulcz (biodegradalny materiat naturalny),

produkowany z wtérnie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200 g/m2

I e s o I

- substancje klejgce 25-30 g/m2

- mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m2

- nawdz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35-50 g/m2

- hydrozel 11 g/m2

- biostymulant wzrostu (mieszanke hormondw wzrostu i witamin) 4 - 5 ml/im?2
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Wszystkie sktadniki  hydrosiewu muszg posiadaé dopuszczenie do  stosowaniaw
agrotechnice. Sktad mieszanki do hydrosiewu winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
2.11. Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujace

Kazde drzewo lisciaste powinno by¢ mocowane do 3 palikobw z impregnowanego drewna osrednicy
przy drzewach o obw. pnia do 18 cm o s$rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale i wysokosci w
zaleznosci od wysoko$ci pnia pod korong, (paliki powinny by¢ wkopane w ziemie na gtebokosé
min, 1 m, pozostata cze$s¢ powinna siega¢ pod korone drzewa) potgczonych ze sobg
poprzeczkami.

Paliki powinny by¢ zaimpregnowane cisnieniowo, co uchroni je przed szybkag degradacja.

Pien drzewa powinien by¢ przymocowany do palikéw elastyczng tasmg do mocowaniadrzew o
szerokosci min 40 mm i by¢ wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajgcej

swobodny przyrost drzewa na grubos¢. W miejscu mocowania tasma, pien nalezy zabezpieczy¢
juta.

Podczas wbijania palika nalezy zwrdcié uwage aby nie powodowato to uszkadzania bryty
korzeniowej.

Palik musi zostaC wbity przed zasypaniem warstwg gleby préchniczej i przed zatozeniem
specjalnych umocnien. Palik nie moze dotyka¢ pnia ani pedéw drzewa i musi by¢ sztywno
osadzony.

2.12. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewdw i pngczy
powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzgcych watpliwosci.

2.13. Srodkiochrony roslin

Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roslin, ktére przy prawidtowym
stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka,
zwierzat i Srodowiska i posiadajg zezwolenie na dopuszczenie do obrotu. O kazdym uzyciu Srodkéw
ochrony ro$lin i jego przyczynach nalezy poinformowa¢ Inzyniera lub jego uprawnionowgo
przedstawiciela.

2.14. Karpy, klody, glazy

Przewiduje sie wykorzystanie:

- karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostatosci po drzewach o srednicypni
minimum 26 cm,

- rodzimych gtazéw narzutowych o srednicy 0,4 — 0,6 m, 0,6 — 0,8 m oraz 0,8 — 1,0m lub
wiekszych pozyskanych z terenu inwestycji oraz zakupionych,

- ktéd drzewnych o srednicy minimum 40 cm i dtugosci okoto 4-5 m pozyskanych z
karczowania drzew.

2.15. Mataprzeciwchwastowa

Mata przeciwchwastowa do zastosowania na terenie przeznaczonym pod nasadzenia w celu
zabezpieczenia przed wzrostem chwastow, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg
drzewng, powinna by¢ wykonana z folii polipropylenowej stabilizowanej na promieniowanie UV, w
kolorze czarnym lub geowtéwkniny.

Wybdr szerokosci i dlugosci mat produkowanych w rolkach nalezy do Wykonawcy.

Mata przeciwchwastowa powinna by¢ skltadowana i przechowywana zgodnie z zaleceniami
producenta.

Mata przeciwchwastowa blokuje dostep promieni stonecznych do gleby, nie dopuszczajgc w ten
sposéb do wzrostu chwastéw. Mata ma jednoczesnie pozytywny wptyw na posadzone roSliny -
przepuszcza wode, nawozy ptynne i powietrze, jednoczesnie ograniczajgc wysuszanie oraz
utrzymujgc wilgo€ i ciepto ziemi. Dzieki stabilizacji na promieniowanie stoneczne UV trwato$¢ maty
wynosi ok. 5 lat.

Do mocowania maty nalezy zastosowac szpilki w ksztatcie odwrédconej litery ,U”, co utatwiawbicie
szpilki w grunt. Jednoczes$nie ptaski spdd szpilki przytrzymuje mate nie rozdzierajgcjej i przyszpila
ja do ziemi.

2.16. Ostony opaskowe na pnie drzew

Ostony opaskowe na pnie drzew chronigce przed zwierzyng powinny by¢ wykonane z materiatu
azurowego, ktory zapewni dobrg cyrkulacje powietrza wokot pni drzew. Wysokos¢ oston powinna
by¢ dostosowana do wysokos$ci pni posadzonych drzew. Ostony umieszczone bezposrednio na
pniach winny rozszerzac¢ sie wraz ze wzrostem obwodu drzew. Mozna takze zastosowac ostony w
postaci tub lub oston siatkowych o srednicy okoto10 cm zamocowanych do palikéw osadzonych w
gruncie. Wybor rodzaju ostony nalezy doWykonawcy. Warunkiem jest prawidtowe zabezpieczenie
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pni drzew przed zwierzyna, nie powodujgce hamowania wzrostu ani uszkadzania drzew. Sposéb
zabezpieczenia pni drzewprzed zwierzyng winien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczehstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone doRobat.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprawnego sprzetu:

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikow lub hydrosiewnikéw do zaktadania
powierzchni obsianych,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

- swidréw glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

- sekatorow, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,

- sekatoréw do przycinania gatezi,

- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

- cystern z woda pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

- drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny,liny),

- sprzetu do pobierania probek humusu ($widra gleboznawczego lub laski Egnera,
woreczkow lub pudetek tekturowych, kartek do opisywania prébek)

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Transport roslinnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywaé sie dowolnym srodkiem pod
warunkiem, ze nie spowoduje powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakosci transportowanego
materiatu rodlinnego.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed ztamaniem, uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ transportowane w pojemnikach.

Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez producentéw poszczegodlnych materiatéw.
Wybdér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnychi przeznaczenia
materiatu. Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatbw do wykonania prac dotyczgcych realizacji zieleni moze by¢é dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu
wybranymi przez Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatbw Wykonawca powinien usung¢ z
ziemi urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce korzenie, kamienieitp.

W czasie transportu drzewa, krzewy i pngcza muszg by¢ zabezpieczone przed wyschnieciem,
przemarznieciem oraz przed uszkodzeniem bryty korzeniowej i czescinadziemnych. Rosliny po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Czas pomiedzy
przygotowaniem w szkotce materiatu do transportu, a sadzeniemmusi by¢ skrécony do minimum.
W przypadku gdy rosliny nie mogg by¢ posadzone w dniuich dostarczenia na teren budowy,
materiat musi byC odpakowany i przechowywany w miejscu zacienionym z mozliwoscig
podlewania. Nalezy dopilnowaé, aby materiat przygotowany w szkétce podczas transportu oraz
sktadowania na terenie budowy nie przesecht, ani nie zostat wystawiony na dtuzszy czas na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

W przypadku kiedy przechowywanie moze potrwac kilka dni, materiat szkotkarski nalezy utozy¢ w
miejscu ocienionym, ostonietym od wiatru i odpowiednio zabezpieczy¢ przed wysychaniem, badz
zadotowac. Wskazane jest réwniez zabezpieczenie korzeni hydrozelem.
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System korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowa¢. Podczas okresu
dotowania materiat szkétkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Niewolno
dopusci¢ do przesuszenia bryt korzeniowych roslin zaréwno balotowanych, jak i w pojemnikach.
Transport mieszanek do siewu, materiatdw do hydrosiewu, materiatéw do scidtkowania oraz
pozostatych materiatbw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
ich jakosci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy
dodatkowo przed zbryleniem.

Sposéb transportu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz
projektowane drzewa, krzewy i pngcza poza granicami robot ziemnych sg nastepujace:

[0 Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

0  Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pngcza poza granicami
robét ziemnych, na ktérych adaptowano istniejgcy humus nalezy skosic roslinnos¢, zdjg¢ darnine i
przekopa¢ teren na gtebokos¢ maksymalnie do 20 cm (wykona¢ orke). W sasiedztwie
adaptowanych drzew istniejgcych koszenie roslinnosci,zdjecie darniny i przekopanie gleby nalezy
wykonac recznie, w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt
zwieztych — przemieszac¢ wierzchnigwarstwe gleby z piaskiem lub kompostem. Wykona¢ niwelacje
terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawiaé
sladow). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢
po zageszczeniu 10 cm.

[0 Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pngcza poza granicami
robét ziemnych, z ktérych w ramach robot przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po
splantowaniu terenu, roztozy¢ dolng warstwe humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu
do poziomu o 15 cm nizszego niz docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci 15 cm.

0 Na powierzchniach po rozbiérkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz
projektowane drzewa, krzewy i pngcza na terenie ptaskim poza granicami robotziemnych nalezy
roztozy¢ wierzchnig warstwe ziemi urodzajnej o grubosci minimum 15 cm. Dolng warstwe
uzupetniajgca, o grubosci zaleznej od grubosci rozebranejnawierzchni, mozna wykona¢ z humusu
nieuzdatnionego.

[0 Przed roztiozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonaé zalecane przez stacje chemiczno —
rolniczg nawozenie. Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniem nawozow w
formie pylistej, krystalicznej lub granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanychz sadzeniem roslin.

[0 Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona rowng warstwg oraz
odpowiednio zageszczona i starannie wyrdwnana.

[0 W miejscach projektowanych nasadzeh podioze bedzie wymienione w ramach catkowitej
zaprawy dotéw pod nasadzenia ziemig ogrodniczg.

[0  Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego
wykonaniem watowa¢ watem gtadkim a nastepnie watem kolczatkg lub zagrabié.

[0 Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow
zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin.

(]

5.2. Sadzenie drzew, krzewéw i pnaczy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw i pnaczy sg nastepujace:

0 Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem roslin nalezy wykonywac¢ ze zwroceniem uwagi
na uzbrojenie terenu.

0 Drzewa, krzewy i pngcza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.

0 Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostaC¢ oczyszczony z zanieczyszczen i

odchwaszczony. Zanieczyszczenia nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawg o
odpadach,

0 Powierzchnie pod nasadzenia nie bedg obsiewane przed wykonaniem nasadzen, za
wyjatkiem terenu skarp, gdzie dopuszcza sie wykonanie nasadzeh po przeprowadzeniu obsiewu
(w celu umocnienia skarp). Nalezy wtedy zdjg¢ darnine na powierzchni roztozenia maty kokosowe;j
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pod nasadzenia pngczy przy ekranach oraz odchwasci¢, wyrowna¢ i oczysci¢ teren z
zanieczyszczen.

0 Powierzchnie ,martwe” tj. nie wykorzystane technicznie i uzytkowo tereny np. za
ekranami, w fgcznicach, w srodku rond zaleca sie obsia¢ gatunkami pnaczy np. bluszczem lub
innym gatunkiem tego typu.

0 Rosliny produkowane w pojemnikach mogg byé sadzone przez caty rok o ilepozwalajg na
to warunki atmosferyczne.

d Rosliny lisciaste z balotowang brylg korzeniowg zaleca sie nalezy sadzi¢ w stanie
bezlistnym wczesng wiosng po rozmarznieciu gleby lub jesienig.

0 Drzewa iglaste z balotowang brylg korzeniowg nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem
przyrostu w kohcu kwietnia i maju lub zaraz po zakonczeniu przyrostu — od konca sierpnia.

0 Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

0 Korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢ i zabezpieczy¢
fungicydem.

0 Przed sadzeniem rosliny powinny zostac podlane.

d Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

0 Doty pod drzewa, krzewy i pngcza powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemig ogrodnicza.
0 Wielkosci dotéw powinna by¢ dostoswana do wielkosci bryly korzeniowej sadzonek (doty

muszg by¢ przynajmniej 30-40 cm gtebsze i przynajmniej 30-40 cm z szersze w stosunku do
wielkosci bryty korzeniowe));

0 Dla zwigkszenia przepuszczalnosci dotéw, nalezy wykonaé bruzdy w ich $cianach oraz
obrzezach dna za pomocg np. szpadla.

O Przed sadzeniem roslin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w
pojemnikach) nalezy usung¢ pojemnik.

0 Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z brytg korzeniowg okrytg workiem jutowym lub
zabezpieczonym siatkg druciang nie nalezy przecina¢ juty lub siatki.

O Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowac przy uzyciu 3 palikéw o obw. pniado 18

cm pale o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale o $rednicy 8 cm, trwale potgczonych ze sobg
poprzeczkami w dolnej i gornej czesci. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujgc go do palikow
tasma ogrodniczg. Paliki nalezy wbi¢ w ziemie przed zasypaniem dotu glebg. Poprzeczki
mocowane do palikéw w celu ich stabilizacji nie mogg powodowacé otarcia dolnych gatezi, dlatego
tez zaleca sie umieszczac je ponizej ostatniego okétka na przewodniku.

0 Drzewa lisciaste formy naturalnej nalezy opalikowac¢ przy uzyciu 3 palikow o obw. pnia do
18 cm pale o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale o $rednicy 8 cm. Pien drzewa nalezy
ustabilizowa¢ mocujgc go do palikéw tasmg ogrodniczg. Paliki nalezy wbi¢ w ziemie przed
zasypaniem dotu gleba.

0 Po posadzeniu roslin nalezy usung¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowac miski:

0 Posadzone rosliny nalezy obficie podlaé wodg (nawet podczas deszczu) — pierwsze
podlanie nie pdzniej niz po dwoch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i
stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach. Dawka wody powinna wynosi¢ min. 10 | pod kazdy
krzew i pngcze oraz min. 30 | na kazde drzewo,

0 Po podlaniu roslin nalezy uzupetnic¢ osiadajgca ziemie.
0 Po posadzeniu usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.
0 Po podlaniu i uzupetnieniu osiadajgcej ziemi, powierzchnie pod nasadzeniami drzew i

krzewow sadzonych pojedynczo i w luznych grupach nalezy w miskach roziozy¢é mate
przeciwchwastowg w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Mate nalezy nacig¢ w
sposéb umozliwiajgcy jej roztozenie wokot pni drzew i pojedynczych krzewdéw oraz przymocowaé
do podioza za pomocg szpilek wsposéb gwarantujgcy jej wtasciwe umocowanie wokét sadzonek.
Dla nasadzen drzew i krzewdw sadzonych w zwartych grupach nalezy roziozy¢ mate
przeciwchwastowg przed wykonaniem nasadzen na powierzchni zgodnejz Dokumentacja
Projektowg. Dla nasadzen pnaczy na terenie ptaskim nalezy roztozy¢ mate przeciwchwastowg
przed wykonaniem nasadzen na powierzchni o szerokosci 0,5 m wzdtuz ekranu i ogrodzenia. Mate
nalezy przymocowac¢ do podtoza za pomocg szpilek. W miejscu wyznaczonych nasadzen mate
nalezy rozcig¢ na krzyz. Po wykonaniu nasadzen nacietg mate przeciwchwastowg nalezy
przymocowaé do poditoza za pomocg szpilek w sposdb gwarantujacy jej wtasciwe umocowanie
wokét sadzonek. Nastepnie na powierzchni maty nalezy rozscielic warstwe Scidtki (kory lub
zrebkéw) grubosci 5 cm:

. dla grup krzewéw oraz dla drzew sadzonych w odlegtosci mniejszej lub réwnej2,0 m
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od skrajnych nasadzen krzewéw — na catej obsadzonej powierzchni, zzatozeniem 0,5 m kotnierza
od linii skrajnych miejsc nasadzen,

. dla pnaczy na terenie ptaskim na obsadzonej powierzchni o szerokosci 0,5 m wzdtuz
ekranu i ogrodzenia,
. dla pozostatych nasadzen — w obrebie uformowanych misek,

[0 W terenach otwartych, w zieleni zlokalizowanej poza ogrodzeniem drogi, nalezyzastosowac
ostony opaskowe na pnie drzew chronigce drzewa przed zwierzyna.

[0 Przed wykonaniem nasadzen pngczy na skarpach nalezy mate kokosowag rozcig¢ na krzyz w
miejscu wyznaczonych nasadzen. Po wykonaniu nasadzen nacietg mate kokosowg nalezy
przymocowaé¢ do poditoza za pomoca szpilek w sposdb gwarantujacy jej wiasciwe umocowanie
wokot sadzonek.

- W przypadku sadzonek pnaczy przy ekranach akustycznych nalezy zastosowac specjalne
podpory pod pngcza lub wymagane jest podwigzanie do wspornikdw zamontowanych na ekranach
ekologicznych. W takich przypadkach silne pedy nalezy rozprowadzi¢ na boki i podwigza¢ do siatki
zamontowanej na ekranie. Stabe pedy powinno sie catkowicie usungé.

- Wykonane ekrany akustyczne (za wyjgtkiem ekranéw odbijajgcych przezroczystych) nalezy
obsadzi¢ zielenig ozdobng. Zalecane gatunki :

. Parthencissus tricuspidata /Winnobluszcz trojklapowy/,

. Parthenocissus quinquefolia /Winnobluszcz pieciolistkowy/.

. Hetera helix /Bluszcz pospolity/,

. Polygonum aubertii /Rdest Auberta/,

. Lonicera hackrottii Wiciokrzew Hackrota/,

. Celastrus orbiculatus /Dtawisz okragtolistny//,

. Clematis sp. /Powojnik/,

[0 W zaleznosci od doboru gatunkéw pngczy do obsadzenia ekranéw akustycznych, nalezy
wprowadzi¢ rozwigzania umozliwiajgce wspinanie (obrastanie) pngczy po powierzchni ekranéw -
np. linki lub kratki. W celu zabezpieczenie nowo posadzonych sadzonek pnaczy przed
uszkodzeniem lub skoszeniem, nalezy zastosowa¢ odpowiednie siatki ochronne.

[0 Krzewy i drzewa w zakresie gatunkéw zgodnie z wymaganiami decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach oraz postanowieniami z ponownej oceny. Nalezy stosowaé gatunki rodzime, nie
inwazyjne.

5.2.2. Pielegnacja nasadzen

W miare potrzeby nalezy stosowac repelenty i/lub ostony przed zgryzaniem.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé w okresie gwarancji okreslonym
przez Zamawiajgcego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢w miare potrzeb
wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terendw zieleni. W okresie gwarancyjnym Wykonawca
zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt
wiasny.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

(1 Podlewaniu w miare potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub
wczesnie rano).

[0 Odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastéw wokot nasadzen.

(1 Nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozow nalezy dobiera¢ na podstawie analiz préb gleby zmis
pod nasadzeniami i zalecen nawozowych wykonanych przez Stacje Chemiczno- Rolnicza.
Badania nalezy wykonac¢ przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania na poczagtku
okresu gwarancyjnego stuzg ustaleniu sktadu i dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu
gwarancyjnego stuzg do ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia (badania muszg by¢
wykonane w terminie umozliwiajgcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikow ze Stacji -
najlepiej na wiosne w ostatnim roku gwarancji). Nawozenie pogtéwne przy wykorzystaniu nawozow
rozpuszczonych wwodzie nalezy prowadzi¢ w dni pochmurne i zachowaniem ostroznosci tak, aby
w trakcie prac nie opryskiwa¢ nadziemnych czesci roslin. Nawozenie ro$lin rosngcych nalezy
rozpoczgé wczesng wiosna, po rozpoczeciu wegetaciji (gdy temperatura powietrza przez kilka dni
przekroczy 5°C). Po kazdym nawozeniu rosliny nalezy podlacé.

[0 Usuwaniu odrostéw korzeniowych.

[0 Systematycznym uzupetnianiu $cidtkowania wedtug potrzeb.

[0 Wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew, krzewow i pnaczy. Nalezy przyja¢, ze
akceptowalna udatno$¢ nasadzen zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych oznak
zamierania roslin nalezy w ich miejsce dokona¢ nasadzen poprawkowych.
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0  Wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikdéw i wigzadet. Mocowanie pni nalezy regularnie
sprawdzac, aby zawsze sztywno trzymato pien w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do
palikdw w celu ich stabilizacji nie mogg powodowacé ocieraniadolnych gatezi.

0  Wymianie zniszczonych i uszkodzonych oston opaskowych na pniach drzew chronigcychprzed
zwierzyna.

[0  Przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).
0  Wykonaniu opryskow w przypadku wystgpienia patogenow

[0 Utrzymanie przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokot nasadzen,

[0 Usuwanie przekwittych kwiatostanow przy krzewach,

0  Utrzymanie prawidiowego ksztattu mis drzew, krzewdw, bylin oraz powierzchniobsadzonych
roslinami,

[0 Poprawianie lub uzupetnienie ewentualnych zniszczen czy przesunie¢ agrowiokniny(mat),
0  Uzupetnianie, poprawianie rozsypanej poza miejsca nasadzen $ciotki (kora, zwir itp.),

0  Kontrolowanie wystepowania choréb i szkodnikdéw oraz po ewentualnym pojawieniu sie
stosowanie odpowiednich srodkow ochrony roslin, zaakceptowanych przez Inspektora,

[0  Zabezpieczenie roslin wrazliwych na niskie temperatury na okres zimowy,

0  Wymiana zniszczonych i uszkodzonych podpor przy pngczach,

0  Wykonywanie cie¢ sanitarnych, korygujgcych, przeswietlajgcych, formujacych..

5.3. Trawniki

5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow i tak kwietnych
Wymagania dotyczgce wykonywania robot zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sg
nastepujace:

- dla wysiewu trawnikéw optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10

dla tak kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11

w innych terminach po akceptacji Inzyniera

- w przypadku zaprojektowania przez Wykonawce fgk kwietnych w projekcie zieleni, to bedzie
zobowigzany do sporzadzenia Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dot. pielegnacji i uzyskania
akceptacji Inzyniera dla przedmiotowej SST,;

- Trawniki fgkowe mogg by¢ wykonane siewem lub metodg hydrosiewu. Na duzych
powierzchniach zalecany jest wysiew przy uzyciu siewnikéw, a na stromych skarpachhydrosiew z
dodatkiem widkien celulozowych.

- Skfad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki
mieszanki muszg by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie swiadectwa jakoSci.

- Hydrosiew moze by¢ wykonany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie w tej technologii.

- Na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodéw zdzbet nalezy wykonac
dosiew nasion.

-~ teren powinien zostac przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem;

- nastepnie powinno zostac przeprowadzone wysypanie nawozow mineralnych, stosujac
nawozy kompleksowe NPK, zgodnie z instrukcjg producenta;

ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem;

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m?2,

-  naterenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok 4 kg/100 m?2

- trawniki zatozone metodg obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ 1cm warstwg ziemi
urodzajnej, wymieszanej z hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu na 1m3 ziemi,zwatowac i obficie
podlag,

- siew traw powinien odbywac¢ sie w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i
stosunkowo wysokiej wilgotnosci powietrza,

- W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnig, na ktérej wykonano obsiew,
intensywnie zraszac

- Powzejsciu roslin tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wiekszaniz 2%
powierzchni wysiewu.

5.3.2. Pielegnacja trawnikéw
Trawniki nalezy podlewa¢ w czasie wschodow: czestotliwos¢ podlewania nalezy dostosowa¢ do
panujgcych warunkéw atmosferycznych. Nalezy stosowa¢ dawke nawozu zgodnie z zleceniami

192



producenta. Reczne usuwanie chwastow do momentu pierwszego koszenia. W miejscu
niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go wymienic.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

Koszenie trawnikbw w okresie gwarancji powinno odbywac¢ sie 1-2 krotnie w ciggu roku, w
zaleznosci od wzrostu roslin. Nie wolno wykonywac¢ koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla
zapewnienia obfitego kwitnienia jak najwiekszej ilosci gatunkow najlepsze efekty daje koszenie raz
w roku na poczatku lata (czerwiec — lipiec). Drugie koszenie powinno by¢ wykonane najpézniej w
pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozow).
Minimalna wysoko$¢ roslin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby koszace trawniki
muszg bezwzglednie unika¢ zblizania sie do pni drzew, a takze do innych roslin ozdobnych ze
sprzetem koszgcym. Skoszone rosliny nalezy pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby mogty
wyschngé i wysypac sie nasiona zawigzane przez rosliny, a nastepnie po kilku dniach usungc.
Trawniki wzdtuz ogrodzeh ochronnych z siatkg dogeszczajgca dla ptazéw oraz ogrodzeh ochronno
naprowadzajgcych wolnostojgcych nalezy wykaszaé w pasie szerokosci min. 50 cm 2 razy w roku,
w okresach: 20.05 - 15.06 oraz 1-30.08. Skoszong biomase nalezy usung¢ (zalecane
wykorzystanie do uzyznienia gleby na powierzchni przejscia duzego). Powierzchnie trawnikow
tgkowych na przejsciu dolnym nie podlegajg koszeniu . Koszenie nalezy wykonaé przy
przepustach (przejscia dolne dla matych zwierzat i ptazéw).

Nalezy wykonac¢ dosiewy uzupetniajgce w przypadku braku wzrostow oraz podlewanie w okresach
bezdeszczowych.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé przez 2 nastepne sezony po
wydaniu Swiadectwa Przejecia. Zabiegi nalezy przeprowadzaé w miare potrzeb wynikajgcych z
koniecznosci utrzymania terendw zieleni.

5.4. Przesadzanie drzew

Do przesadzenh przeznacza sie drzewa stosunkowo mtode o $rednicy pnia do 18 cm.Drzewa do
przesadzenia powinny by¢ zdrowe:

- bez uszkodzen mechanicznych (szczegdlnie ran otwartych)

- bez postepujgcego rozktadu drewna

- bez oznak opanowania przez szkodniki lub choroby.

Gatunki lepiej znoszgce zabieg przesadzania to: lipy, klony, platany, jesiony, kasztanowce, brzozy.
Przygotowanie powinno trwac 1 rok. Wtedy przycinanie korzeni wykonujemy wiosng.
Przygotowanie pnia i korony:

- ostonigcie catej powierzchni pnia i cze$ciowo korony matg jutowg w celu ochrony przedutratg

- wilgoci,

- usuniecie nadtamanych i potamanych gatezi oraz krzyzujgcych sie i ocierajgcych pedow,

- rany pokry¢ srodkiem do zabezpieczania ran (np. Lac Balsam, Dendromal) orazopryskac

- drzewa antytranspiratami.Przygotowanie korzeni:

Regeneracja korzeni ma kluczowy wplyw na pdzniejsze przyjecie sie drzewa w nowymmiejscu:
- wielko$¢ bryty korzeniowej: obwdd pnia mierzony na wys. 30 cm nad poziomem grunturowny
promieniowi bryty korzeniowej,

-~ po ustaleniu granicy bryty korzeniowej, po obwodzie narysowa¢ za pomocg topatyrowek i
zdjg¢ gorng warstwe ziemi, az do pierwszych korzeni,

- po wczesniej wyznaczonym obwodzie wykopaé réw na szeroko$¢ topaty i gtebokosé
docelowej bryty (powierzchnie cietych korzeni powinny by¢ gtadkie),

-~ Sciane rowka wytozy¢ pasem foli polietylenowej o grubosci 0,7 — 0,8 mm i szerokoscirowne;j
gtebokosci rowka,

- przestrzen pomiedzy folig, a brytg korzeniowg wypetni¢ kompostem, ziemig urodzajnglub
specjalng mieszankg zasobng w tatwo przyswajalne dla roslin sktadniki pokarmowe,

- nalezy podlewac raz w tygodniu lub czesciej, taka iloscig wody, by przynajmniej wpotowie
nasycita bryte korzeniowa.

Przygotowanie dotu w miejscu sadzenia:

- przy kopaniu dotu pierwszg warstwe rodzajng (10cm) nalezy zdja¢ i sktadowaé oddzielnie, a z
dolnych usung¢ i zastgpi¢ zyzna,

- spulchni¢ sciany uprzednio wykopanego dotu, ktérego gtebokosc¢ i szerokoS¢ musi by¢ nieco
wieksza niz wielkosc¢ bryty drzewa,

- dno dotu nalezy lekko spulchni¢ i pokry¢é 10-15 centymetrowg warstwg zyznej ziemi.
Wykopanie drzew do przesadzenia:

- wykonywa¢ przy pomocy specjalistycznych maszyn do przesadzania drzew, ktore sa
precyzyjne i dzieki nim zwiekszamy szanse przyjecia sie drzew.
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Przesadzanie drzew nalezy powierzac¢ specjalistycznym firmom zajmujgcym sie przesadzaniem i
pielegnacjg drzew, posiadajgcym kilku letnie doswiadczenie oraz referencje.

Sadzenie drzew w nowym miejscu:

- drzewa nalezy sadowi¢ 10cm ponizej gruntu rodzimego, a wokot pnia zostawi¢obnizenie
gruntu (mise) pozwalajgcg na zatrzymywanie wiekszej ilosci wody,

- bryte korzeniowg obsypac ziemig urodzajng i zastosowac¢ zamulanie w celu utworzeniamisy
(zala¢ dot woda kilkakrotnie),

- powstatg mise wytozy¢ korg ogrodniczg na grubos¢ 5 cm, tak by zachowac 5 cm wolnej
przestrzeni od nasady pnia.

Drzewa przeznaczone do przesadzenia nalezy stabilizowac¢ za pomocg drewnianych pali oobw. 6-
8 cm, tak samo jak w przypadku drzew nowo sadzonych.

Pielegnacja przesadzanych drzew

- podlewa¢ raz w tygodniu, nie dopuszczajgc do nadmiernego nawilgocenia,

- drzewa lisciaste przesadzane pézng jesienia/zimg podlane tuz po przesadzeniu, przestajemy
podlewac w dalszym okresie,

- nie podlewac w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- nalezy usuwac¢ chwasty w obrebie misy.

5.5. Pielegnacja adaptowanych drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktérepowinno
uwzgledniac cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

—  sposoOb wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac¢ ich
jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez2 do 3 lat.

W zaleznoéci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

0 ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkahcow,
drzew rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkdéw mieszkalnych. Dla unikniecia
kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20 m
nad chodnikami;

0 ciecia krzewéw lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

[0 ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym, a korong, co moze miec¢ réwniez miejsce przynaruszeniu
systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od
stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

[0 ciecia odmiadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazujag matg zywotnos¢, powodujg
niepozgdane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem;

[1 ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Drzewa, krzewy i pnacza

W ciggu 12 miesiecy od przekazania obiektu (drogi) do uzytkowania Wykonawca przeprowadzi
ocene udatnosci nasadzen a wyniki protokolarnie przekaze Zamawiajgcemu. Ocene udatnosci
nasadzen

Wykonawca bedzie przeprowadzat corocznie, do konca okresu obowigzywania gwarancji.Kontrola
robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

[ wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

[0 zaprawienia dotkdow ziemig urodzajna,

[0 zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

[0 materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,pokroju,
wieku,

[0 prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew,

0 prawidtowo$¢ mocowania pnaczy do podporek;
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[0 odpowiednich terminéw sadzenia,

[0 wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

00 wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewodw,

00 zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

[0 zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloéci drzew i krzewdw z dokumentacijg
projektowa,

[0 wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbiér jest na jesieni,

[0 prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (palikiprosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

[0 przykrycia powierzchni mis i rabat warstwg Sciotki oraz jej jakosci i grubosci,

[0 jakosci posadzonego materiatu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dotyczy:

[0 poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu robot zanikajgcychi
ulegajacych zakryciu,

0  wykonania i zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza,

0  roztozenia maty przeciwchwastowej,

[J  podlewania,

[0 nawozenia.

Kontrola robot w zakresie pielegnacji drzew, krzewdw i pnaczy polega na sprawdzeniu prac
wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktore zostaty
zakwalifikowane jako nieudane na koszt witasny. Sprawdzenie jakosci nasadzen nastgpi przed
uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

6.2. Kontrolawykonania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow tgkowych polega na sprawdzeniu:

[0  oczyszczeniaterenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

[0 okreslenia ilosci zanieczyszczen,

0  pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

[0  zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,

[0 rownomiernos$ci i gestosci zasiewu nasion,

[0 prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

[0 prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow tgkowych,

[0 okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

[J  dosiewania ptaszczyzn trawnikow fgkowych o zbyt matej gestosci wykietkowanychroslin,
[ uporzgdkowania terenu po wykonanych robotach. Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw
tgkowych dotyczy:

[0 prawidtowosci uzyskanego zadarnienia.

[ obecnosc¢ gatunkéw niewysianych oraz chwastow

Na zadarnionej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola robdt w zakresie pielegnacji trawnikow fgkowych polega na sprawdzeniu prac
wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni
trawnikow tgkowych, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie
jakosci trawnikéw tgkowych nastgpi przed uptywem okresu gwarancjiw sezonie wegetacyjnym

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.

PN-R-67026: Materiat sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewéw do nasadzen
PN-R-67022:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

Zalecenia jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego, Zwigzek Szkotkarzy
Polskich, Warszawa 2018 r.

6. Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad — zatgcznik do zarzgdzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drég
Publicznych
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