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D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (
związanych z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław
ulicy Fryderyka Chopina w Górze K

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargow
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
krawężników: 
− betonowych 15x30x100 cm na ławie betonowej z oporem lub zwykłej,
− betonowych 15x30x100 cm wtopionych na ławie betonowej,
− betonowych 12x25x100 cm wtopionych na ławie 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj
wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe s
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

 Ogólne wymagania dotyczą

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

 Ogólne wymagania dotyczą
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są
− krawężniki betonowe, 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− materiały do wykonania ławy pod kraw

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja

 Klasyfikacja jest zgodna z BN

2.3.1. Typy 

 W zależności od przeznaczenia rozró
U   -   uliczne, 
D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

 W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozró
betonowych: 
− prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 
− prostokątne         - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 

 W zależności od technologii i produkcji kraw
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy.
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NIKI BETONOWE 

specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ężników betonowych wraz z wykonaniem ław w ramach

Kalwarii. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
ionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00. 

niejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi

na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
15x30x100 cm wtopionych na ławie betonowej, 
12x25x100 cm wtopionych na ławie betonowej. 

prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dziel
ce oraz nawierzchnie drogowe. 

lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi norm
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

ące robót 

gania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D

Materiałami stosowanymi są: 

 

materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

ci od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych:

ci od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następują

 
 

ci od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:
nik betonowy jednowarstwowy, 
nik betonowy dwuwarstwowy. 

W GÓRZE KALWARII" 

ące wykonania i odbioru robót 
w ramach remontu drogi gminnej – 

y i kontraktowy przy zlecaniu 

 zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 

ce chodniki dla pieszych, pasy dzielące, 

cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

wania i składowania, podano w  ST D-00.00.00 

ników betonowych: 

ępujące rodzaje krawężników 

nia się odmiany: 
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2.3.4. Gatunki 

 W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodze
− gatunek 1 - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia krawęż
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Kształt i wymiary 

 Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów kraw

 

a) krawężnik rodzaju „a” 

 
b) krawężnik rodzaju „b” 

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraw

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników
 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych

Typ Rodzaj 
krawężnika krawężnika

U a 

 

D 

 

b 
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ci od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:

Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o 
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100                     BN-80/6775-03/04 [15].

wymagania techniczne 

ników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
ników betonowych podano w tablicy 1. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
 
 
 
 
 
 
 

ników 

ników betonowych 

 Wymiary krawężników,   cm 

ężnika l b h c d 

100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

 

100 
15 
12 
10 

20 
25 
25 

 

- 

 

- 
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ieli się na: 

tnego (b), jednowarstwowego (1) o 
03/04 [15]. 

ników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

o w tablicy 2. 

r 

 
1,0 

 

1,0 
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów kraw

Rodzaj
wymiaru

l 

b,   h 

 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

 Powierzchnie krawężników betonowych powinny by
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny by
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw
[14], nie powinny przekraczać wartoś

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw

 

Rodzaj wad i uszkodze
 

Wklęsłość lub wypukłość

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

 

 

 

 

 

2.4.3. Składowanie 

 Krawężniki betonowe mogą
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielko
 Krawężniki betonowe należ
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długo

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników

 Do produkcji krawężników nale
wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa kraw
betonu klasy B 30. 
 Beton użyty do produkcji kraw
− nasiąkliwością, poniżej 4%, 
− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
− mrozoodpornością i wodoszczelno

2.4.4.2.  Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien by
19701 [10]. 

 Przechowywanie cementu powinno by

2.4.4.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiada
 Kruszywo należy przechowywa
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

± 8 ± 12 

 ± 3 ± 3 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

ników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
dzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN
 wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszcza

wad i uszkodze
Gatunek 1

 lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 

 ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

 

- liczba max 2 

- długość, mm, max 20 

- głębokość, mm, max 6 

niki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

niki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

ężników 

ników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku 
ników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna by

yty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

 na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
 i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niż

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
y przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
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 i ubytków betonu, o fakturze z 

dzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 

3 

niedopuszczalne 

 

2 

40 

10 

 przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

 z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 

06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku 
ników powinna być wykonana z 

ementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-B-

cych je przed zanieczyszczeniem, 
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2.4.4.4. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiada

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw

 Piasek na podsypkę cementowo
zaprawy cementowo-piaskowej PN-
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo
mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymagan
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiada

2.6. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod kraw
a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN

wymaganiom punktu 2.4.4, 
b) ławy żwirowej - żwir odpowiadają
c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadaj

2.7. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gor
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprz

  Ogólne wymagania dotyczą

3.2. Sprzęt  

  Roboty wykonuje się ręcznie przy 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo
− wibratorów płytowych, ubijaków r

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

  Ogólne wymagania dotyczą

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą
  Krawężniki betonowe układa
kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem si
a górna warstwa nie powinna wystawa

4.3. Transport pozostałych materiałów

 Transport cementu powinien si
 Kruszywa można przewozić
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transp
przed wysypaniem, a kruszywo drobne 
 Masę zalewową należy pakowa
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem b

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywa
 Wymiary wykopu powinny 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ław
normalnej metody Proctora. 
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 odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

 i do zapraw 

cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN
-B-06711 [4]. 

 i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
ący wymaganiom PN-B-19701 [10]. 

 odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 
beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powin

wir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 
 odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiada
04 [13] lub aprobaty technicznej. 

ące sprzętu 

nia dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

ęcznie przy zastosowaniu: 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

ące transportu 

dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

niki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
niki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 

ć zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, 
a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysoko

ateriałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731
na przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny by
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

y pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa
cych przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

asady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

y wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szeroko

szczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
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 wymaganiom PN-B-06712 [5], a do 

 cementem portlandzkim klasy nie 

 

06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać 

inna odpowiadać wymaganiom 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

-piaskowej, 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

rodkami transportowymi. 
rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 

 i uszkodzeniami w czasie transportu, 
ż 1/3 wysokości tej warstwy. 

88/6731-08 [12]. 
rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

ortu kruszywa powinny być zabezpieczone 

bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

ędnieniem w szerokości dna 

 powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
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5.3. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być

5.3.1. Ława betonowa 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje si
stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje si
w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław nale
PN-B-06251 [3], przy czym należy stosowa

5.4. Ustawienie krawężników betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników

 Światło (odległość górnej powierzchni kraw
dokumentacji projektowej, a w przy
wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” 
 Zewnętrzna ściana krawęż
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
 Ustawienie krawężników powinno by

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

 Ustawianie krawężników na ławie be
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zag

5.4.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekracza
lub zaprawą cementowo-piaskową
cementowo-piaskową stosuje się wyłą
 Spoiny krawężników przed zalaniem zapraw
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo
należy zalewać co 50 m bitumiczną mas

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

 Ogólne zasady kontroli jakoś

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Badania krawężników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona
ustawienia krawężników betonowych i przedstawi
 Sprawdzenie wyglądu zewnę
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i k
Pomiary długości i głębokości uszkodze
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta
w narożach elementów wykonuje się
dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu kraw
obejmować wszystkie właściwości, okre

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zag
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj
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powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich nale

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpo
 wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać

ży stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczn

ników betonowych 

ężników 

 górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 

du na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwi
ężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu

wirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
ników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

ników na ławie betonowej 

ników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 
ci 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

ników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełni
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw

ę wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.
ników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpie

niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw
ą masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

ROBÓT 

ci robót 

ontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

pieniem do robót 

pieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonyc
ników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji.

du zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
ących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 

ci uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
 do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnoś
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k

ach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierze

Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
ści, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów 

 

 wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
ści wykopu wynosi ±2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno by

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

W GÓRZE KALWARII" 

 bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 

cielony w szalowaniu lub bezpośrednio 
y wykonywać zgodnie z wymaganiami 

ny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

nika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
 od 10 do 12 cm, a w przypadkach 

 zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 po ustawieniu krawężnika obsypana 

wirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

  na podsypce z piasku lub na podsypce 

ży wypełnić żwirem, piaskiem 
 w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą 

ników ustawionych na ławie betonowej. 
ą. Dla zabezpieczenia przed 

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 badania materiałów przeznaczonych do 
ynierowi  do akceptacji. 

ędzin elementu przez pomiar i 
dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 

 przymiaru stalowego lub suwmiarki z 

 z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych 

townika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z 

ężników betonowych powinny 
lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

a powinno być zgodne z pkt 5.2. 
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a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacj
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien by

odchylenia mogą wynosić ±1 cm na ka
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić

wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowa
c) Równość górnej powierzchni ław.
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza si

trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchni
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na ka

wykazywać śladu urządzenia zagę
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyj

ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie mo

m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęż

 Przy ustawianiu krawężników nale
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw

100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw

cm na każde 100 m ustawionego kraw
c) równość górnej powierzchni kraw

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prze
nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada si
głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego kraw

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegaj

 Odbiorowi robót zanikających i ulegaj
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawęż
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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nego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
ny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną

1 cm na każde 100 m ławy. 

y sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

10% wysokości projektowanej, 
10% szerokości projektowanej. 

 górnej powierzchni ław. 
 górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na ka

 powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać             

 w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mog
dzenia zagęszczającego. 

ą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozw

Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać

Sprawdzenie ustawienia krawężników 

ników należy sprawdzać: 
dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 

 
dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi 

de 100 m ustawionego krawężnika, 
 górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na ka

nika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią kraw

 wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełn

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

 jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

 

zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8
 za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami In

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

cych i ulegających zakryciu 

ących i ulegających zakryciu podlegają: 

ce podstawy płatności 

ące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

W GÓRZE KALWARII" 

 zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

żde 100 m ławy. Tolerancje 

enie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

ć               1 cm. 

żwiru lub piasku nie mogą 

cia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z 

e przekraczać         ±2 cm na każde 100 

ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ±1 cm na każde 

ojektowanej, które wynosi ±1 

enie w dwóch punktach na każde 100 m 
ą krawężnika i przyłożoną łatą 

 wypełnione całkowicie na pełną 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 
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− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
− wykonanie koryta pod ławę, 
− ew. wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo
− wypełnienie spoin krawężników zapraw
− ew. zalanie spoin masą zalewową
− zasypanie zewnętrznej ściany kraw
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
  2. PN-B-06250 Beton zwykły
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u

ocena zgodno
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, 
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw
obrzeża chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawęż

10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt 
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dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

ników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
ników zaprawą, 

 zalewową, 
ciany krawężnika gruntem i ubicie, 
 i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Roboty ziemne budowlane 
Beton zwykły 
Roboty betonowe i żelbetowe 
Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności 
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
Cement. Transport i przechowywanie 
Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża chodnikowe 

ężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

ytku. Skład, wymagania i 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
ężniki i 

Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D-08.02.01A CHODNIK Z PŁYT WSKA

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ST s
odbioru robót związanych z wykonaniem fragmentów chodnika z płyt chodnikowych wska
stosowanych na peronach przystanków tramwajowych i
remontu drogi gminnej – ulicy Fryde

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu 
robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
chodników: 
− na przejściach dla pieszych 
- peronów przystankowych 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Betonowe płytki wskaźnikowe
przystanków komunikacji zbiorowej, przy przej
posiadające  specjalnie  ukształtowane powierzchnie rozpoznawalne  dotyko
się osób niewidomych i niedowidzących wchodz

 
1.3.2. Płytki  ostrzegawcze- prefabrykowane  płyty betonowe  ze  specjalnie  ukształtowan
wypustkami  w  kształcie  stożka  
poinformowania osoby niedowidzą
konieczność) zmiany kierunku, lub za miejscem ich w
lub torowisko. 

1.3.3. Płytki kierunkowe-prowadz
powierzchnią z  wypustkami wzdłuż
jezdnię  za  krawężnikiem, do  zasygnalizowania  bezpiecznej  odległo
oznaczające  pole  wsiadania  do  tramwaju  lub  autobusu  (sytuowane  na wysoko
zatrzymującego  się  przy  peronie  pojazdu)oraz do  wyznaczanie 
niewidomych. Płytki te mogą oznacza
informator głosowy.   

1.3.4. Pozostałe  określenia  podstawowe  s
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczą

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

 Ogólne wymagania dotycz
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały: 

Materiałami stosowanymi są: 
- płyty wskaźnikowe, 
- piasek na podsypkę, 
- cement do podsypki, 
- woda. 
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CHODNIK Z PŁYT WSKAŹNIKOWYCH 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotycz
zanych z wykonaniem fragmentów chodnika z płyt chodnikowych wska

stosowanych na peronach przystanków tramwajowych i autobusowych oraz przejściach dla pieszych w ramach 
eryka Chopina w Górze Kalwarii. 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwią

nikowe- prefabrykowane elementy do wykonywania części nawierzchni chodnikowej 
przystanków komunikacji zbiorowej, przy przejściach dla pieszych i w innych miejscach gdzie  jest  to  wskazane, 

ce  specjalnie  ukształtowane powierzchnie rozpoznawalne  dotykowo w celu ułatwienia przemieszczania 
ących wchodzące w skład systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

prefabrykowane  płyty betonowe  ze  specjalnie  ukształtowan
żka  ściętego stosowane  w  celu  zasygnalizowania strefy decyzji. Słu

poinformowania osoby niedowidzącej, niewidomej, że w miejscu ich występowania jest mo
) zmiany kierunku, lub za miejscem ich występowania znajduje się przejście dla pieszyc

prowadzące- prefabrykowane płyty betonowe ze specjalnie ukształtowana górn
 z  wypustkami wzdłużnymi trapezoidalnymi,  stosowane  do  wyznaczania kierunku przej

nikiem, do  zasygnalizowania  bezpiecznej  odległości  od krawędzi peronów  przystankowych,  
ce  pole  wsiadania  do  tramwaju  lub  autobusu  (sytuowane  na wysoko

  przy  peronie  pojazdu)oraz do  wyznaczanie ścieżek prowadzących dla osób niedowidz
 oznaczać także miejsce gdzie znajdują się schody, winda, wej

       

lenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi normami i z 
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  w ST D
kt 2. 

W GÓRZE KALWARII" 

 wymagania dotyczące wykonania i 
zanych z wykonaniem fragmentów chodnika z płyt chodnikowych wskaźnikowych betonowych 

ściach dla pieszych w ramach 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu 

 zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

ęści nawierzchni chodnikowej 
innych miejscach gdzie  jest  to  wskazane, 

wo w celu ułatwienia przemieszczania 
skład systemu nawierzchni bez barier architektonicznych. 

prefabrykowane  płyty betonowe  ze  specjalnie  ukształtowaną górną powierzchnią z  
tego stosowane  w  celu  zasygnalizowania strefy decyzji. Służą do 

powania jest możliwość (lub 
ście dla pieszych przez jezdnię 

prefabrykowane płyty betonowe ze specjalnie ukształtowana górną  
zania kierunku przejścia  przez  
dzi peronów  przystankowych,  

ce  pole  wsiadania  do  tramwaju  lub  autobusu  (sytuowane  na wysokości  pierwszych  drzwi  
cych dla osób niedowidzących i 

 schody, winda, wejście do budynku, lub 

cymi,  odpowiednimi  polskimi normami i z 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  w ST D-
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2.3. Płyty wskaźnikowe 

2.3.1. Typy płyt 

 W zależności od przeznaczenia rozró
- płytki ostrzegawcze (z wypustkami w kształcie sto
- płytki kierunkowe (prowadzące z wypustkami wzdłu
długości płytki) 
- płytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko n
inwalidzkich). 

 

2.3.2. Odmiany kolorystyczne 

 W zależności od przeznaczenia rozró
1- płyty standardowe – białe 
2- płyty barwione 

Kolor płyt powinien odpowiadać wymaganiom okre
Wykonawca przed zamówieniem dostawy musi przedstawi
zatwierdzenia barwy i dalszego porównania dostarczanych płyt z
w masie, w związku z tym kolorystyka płyt ma ogran
przykład dla odcienia maksymalnie zbli
lub bardziej jaskrawej. 

 

2.3.3. Płytki wskaźnikowe – wymagania techniczne

 
 2.3.3.1. Kształt i wymiary wypustek
Kształt płytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys.1a i 2a. Dopuszczalne odchyłki 
wymiarów płytek wskaźnikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1
prowadzącej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i tolerancje wypustek płytki 
ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

Rys. 1a. Płytka kierunkowa symetryczna 
 

a = 37÷39mm, b = 9÷11mm, c = 27÷29mm
Rys 1b. Wymiary wypustek płytki prowadz

"REMONT DROGI GMINNEJ - UL. FRYDERYKA CHOPINA W GÓRZE KALWARII"
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ci od przeznaczenia rozróżnia się na stępujące typy płyt wskaźnikowych:
płytki ostrzegawcze (z wypustkami w kształcie stożka ściętego), 

ące z wypustkami wzdłużnymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal całej 

płytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla wózków 

ci od przeznaczenia rozróżnia się odmiany: 

Kolor płyt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym
Wykonawca przed zamówieniem dostawy musi przedstawić Zamawiającemu próbki płyt do ostatecznego 
zatwierdzenia barwy i dalszego porównania dostarczanych płyt z wzorcowymi. Beton płyt powinien by

zku z tym kolorystyka płyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgl
przykład dla odcienia maksymalnie zbliżonego do koloru żółtego beton winien być co najmniej o barwie RAL 1002 

wymagania techniczne 

wymiary wypustek 
Kształt płytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys.1a i 2a. Dopuszczalne odchyłki 

nikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2.Wymiary i tolerancje wypustek płytki 
tawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i tolerancje wypustek płytki 

ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b. 

 
Rys. 1a. Płytka kierunkowa symetryczna – prowadząca – szczegół powierzchni 

a = 37÷39mm, b = 9÷11mm, c = 27÷29mm, h=4.5÷5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h≥4.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek płytki prowadzącej na podstawie normy DIN 32984 

W GÓRZE KALWARII" 

nikowych: 

nymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal całej 

a pochylniach dla wózków 

lonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym. 
cemu próbki płyt do ostatecznego 

wzorcowymi. Beton płyt powinien być  barwiony 
iczenia technologiczne pod względem jaskrawości. Na 

 co najmniej o barwie RAL 1002 

Kształt płytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys.1a i 2a. Dopuszczalne odchyłki 
2.Wymiary i tolerancje wypustek płytki 

tawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i tolerancje wypustek płytki 

 
4.5mm 
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Rys. 2a. Płytka ostrzegawcza – szczegół powierzchni

 

a = 58-60mm, b = 20-22mm, c = 37-
Rys 1b. Wymiary wypustek płytki prowadz
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szczegół powierzchni 

-39mm, d = 40-42mm, h=4.5÷5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h
Rys 1b. Wymiary wypustek płytki prowadzącej na podstawie normy DIN 32984 

 

W GÓRZE KALWARII" 

 

tolerancji 0.5mm) zawsze h≥4.5mm 
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2.3.3.2. Główne wymiary płyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki głównych wymiarów płytek wska

 
Tablica 2. Maksymalne różnice między przek

 

2.3.3.3. Właściwości fizyczne i mechaniczne
Tablica 4. Wymagania wobec płytek wska
odladzającą w warunkach mrozu 

1 

1.1 

Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 

udziałem soli 
odladzających 

1.2 Wytrzymałość na zginanie

1.3 
Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 

1.4 Odporność na ścieranie

1.5 
Odporność na 
poślizgnięcie 

1.6 Siła niszcząca 
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Główne wymiary płyt 
Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki głównych wymiarów płytek wskaźnikowych wg PN-EN 1339

ce między przekątnymi płytek wskaźnikowych wg PN-EN 1339 

ci fizyczne i mechaniczne 
Tablica 4. Wymagania wobec płytek wskaźnikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z sol

Właściwości fizyczne i mechaniczne 

żanie z 
D 

Ubytek masy po badaniu: wartość
przy czym każdy pojedynczy wynik <1,5kg/m

 na zginanie U Klasa wytrz. 3 
Charakterystyczna 

wytrzymałość, 
MPa 6,0 

ędu na 
F 

Płytki mają zadawalającą trwałość
spełnione są wymagania pkt-u 1.2 oraz podawane s

normalnej konserwacji

cieranie I 

Klasa 
odporności 

Odporność przy pomiarze na tarczy

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy-

badanie 
podstawowe  

3 ≤23 mm 

I 

Powierzchnia górna wypustek płytki powinna mie
fakturę anty poślizgową wysoko

Klasa odporności na poślizgnięcie musi by
R 12 według DIN 51130

110 
Charakterystyczne obciążenie 

niszczące [kN] 

11 

W GÓRZE KALWARII" 

EN 1339 

 

 

EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z solą 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤1,0 kg/m2, 
dy pojedynczy wynik <1,5kg/m2 

Charakterystyczna 
Każdy pojedynczy 
wynik, MPa>5.0 

 trwałość (wytrzymałość) jeśli 
u 1.2 oraz podawane są 

normalnej konserwacji 

 przy pomiarze na tarczy 

ciernej, 
- 

Bӧhmego wg zał. H 
normy- badanie 

alternatywne  

≤20 000 mm
3
/5000 

mm
2
 

Powierzchnia górna wypustek płytki powinna mieć 
 wysokości około 0,5mm.                                   
ęcie musi być co najmniej 

R 12 według DIN 51130 

Minimalne 
obciążenie 

niszczące [kN] 
8,8 
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Ponieważ norma PN-EN 1339 
dodatkowych cechach umożliwiających rozpoznawalno
deklarację zgodności ich z odpowiednim normami DIN. Płytki nie mog
mechanicznych gorszych niż podane w tablicy 4 na podstawie kryteriów normy PN

Na płyty wskaźnikowe producent winien
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.3.3.4. Aspekty wizualne 

Górna powierzchnia płytek wska
nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by
próbek płyt. 

2.3.3.5. Składowanie  
Płyty wskaźnikowe powinny by

producenta tak, aby uniemożliwić przesuw i mo
 

2.4. Materiały na podsypkę cementowo

Cement na podsypkę cementowo
odpowiadający wymaganiom PN-EN 197

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spełnia
EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto

Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN
stosować wodociągową wodę pitną. 

Podsypka winna osiągnąć wytrzymało

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprz

Ogólne wymagania dotyczą

3.2. Sprzęt  

 Wykonawca przystępujący do wykonania 
możliwością korzystania z następują
- koparko-ładowarek z osprzętem do przewozu materiału wewn
- zagęszczarek do podsypki, 
- ubijaków ręcznych do ubijania płytek,
- narzędzi brukarskich, 
- pił mechanicznych do cięcia płyt, 
- innego jeśli Wykonawca uzna, że jest niezb

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczą

4.2. Transport płytek 

 Płyty chodnikowe wskaźnikowe betonowe mog
transportu, po osiągnięciu wytrzymało
zabezpieczone przed przemieszczeniem si

4.3. Transport pozostałych materiałów

 Kruszywa można przewozić
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny by
przed wysypaniem, a kruszywo drobne 
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EN 1339 – Betonowe płyty brukowe – w zasadzie nie uwzgl
ących rozpoznawalność ich dotykowo lub wzrokowo producent mo

ci ich z odpowiednim normami DIN. Płytki nie mogą mieć jednak wła
 podane w tablicy 4 na podstawie kryteriów normy PN-EN 1339.

nikowe producent winien zapewnić minimum 10 letnią gwarancję
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach. 

Górna powierzchnia płytek wskaźnikowych oceniana zgodnie z załącznikiem J normy           PN
 wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna być zgodna z faktur

nikowe powinny być dostarczane na budowę na paletach drewnianych zamocowane przez 
przesuw i możliwość uszkodzenia podczas transportu i składowania.

 cementowo-piaskową 

ę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, 
EN 197-1. 

0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spełniać następujące wymagania normy PN
GF 85, zawartość pyłów - F3, nasiąkliwość – WA241). 

 zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych mo
 

ąć wytrzymałość R28≥14MPa. 

ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

ący do wykonania nawierzchni płytek wskaźnikowych powinien wykaza
ępującego sprzętu: 

tem do przewozu materiału wewnątrz placu budowy, 

cznych do ubijania płytek, 

 
że jest niezbędny. 

ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

źnikowe betonowe mogą być przewożone na paletach dowolnymi 
ciu wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Płyty powinny by

zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

na przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny by
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

W GÓRZE KALWARII" 

w zasadzie nie uwzględnia płyt brukowych o 
producent może przedstawić 

 jednak właściwości fizycznych i 
EN 1339. 

 gwarancję na właściwości 

cznikiem J normy           PN-EN 1339 
 zgodna z fakturą zatwierdzonych 

 na paletach drewnianych zamocowane przez 
 uszkodzenia podczas transportu i składowania. 

 cementem portlandzkim klasy „32,5”, 

ępujące wymagania normy PN-

 laboratoryjnych można 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

nikowych powinien wykazać się 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

one na paletach dowolnymi środkami 
ci projektowanej. Płyty powinny być 

rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w D

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

 Koryto wykonane w podłoż
projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D
04.01.01 „Korytowanie wraz z profilowaniem i zag
być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka 

 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosi
zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4. Podbudowa 

 Płytki wskaźnikowe powinny by
mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady układania płyt wskaźnikowych

 Płyty przy krawężnikach i są
betonowej należy układać w taki sposób, aby ich górna kraw
elementów. Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio doci
jednym poziomie, regulując wysokość
wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Płyty mog
zagęszczarkami płytowymi – dobijanie wykona
 Zaleca się układanie płytek ze spoin
spoiny wypełnić drobnym piaskiem, lub miałem kamiennym.

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakoś

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowych płyt wska

- deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualnie wyniki bada
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawc

b)  w zakresie innych materiałów
- ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, w

wątpliwości Inżyniera. 

 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu 
i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:

a) głębokości koryta: 
- o szerokości do 3m: ±1cm,
- o szerokości powyżej 3m: ±2cm,

b) szerokości koryta: ±5cm 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacj
podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm.
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być
żnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D

04.01.01 „Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagę
 mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 

ęszczeniu powinna wynosić około 3 cm. Podsypka powinna by

powinny być układane na podbudowie z kruszywa łamanego stabilizowanego 
04.04.02. 

źnikowych 

nikach i sąsiadującej nawierzchni z innych płyt chodnikowych i kostki
 w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się na poziomie kraw

dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio doci
c wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. Płyty nale

wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Płyty mogą być przycinane. Płytek nie nale
dobijanie wykonać młotkiem brukarskim poprzez elastyczną

 układanie płytek ze spoiną szer. do 3mm w poziomie górnych kraw
 drobnym piaskiem, lub miałem kamiennym. 

ROBÓT 

ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

pieniem do robót 

pieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
w zakresie betonowych płyt wskaźnikowych 

ci dostawcy oraz ewentualnie wyniki badań cech charakterystycznych płyt, 
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych płyt wg pktu 2.2.3., 

b)  w zakresie innych materiałów 
ści kruszyw, piasku, cementu, wody, itp. określone w normach, które budz

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

a polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektow

ą dla: 

ci do 3m: ±1cm, 
ej 3m: ±2cm, 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i
ci z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubo

 ± 1 cm. 

W GÓRZE KALWARII" 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane zgodnie z 
nymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-

nik zagęszczenia koryta nie może 

 około 3 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, 

 układane na podbudowie z kruszywa łamanego stabilizowanego 

cej nawierzchni z innych płyt chodnikowych i kostki 
 na poziomie krawędzi sąsiednich 

dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w 
do poziomu chodnika. Płyty należy układać zgodnie ze 

 przycinane. Płytek nie należy dobijać 
 młotkiem brukarskim poprzez elastyczną przekładkę. 

 szer. do 3mm w poziomie górnych krawędzi. Po ułożeniu płytek, 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 cech charakterystycznych płyt,  

lone w normach, które budzą 

ynierowi do akceptacji. 

 projektową 

ci i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
 oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubości 
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno
dokumentacją projektową oraz wymaganiami niniejszej ST.

 

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika

Sprawdzenie równości przeprow
chodnika z wmontowanymi płytami wska
chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łat
krawędzi płyt, kostki lub krawężnika nie mog

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego

Sprawdzenie profilu podłuż
charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni
załamania niwelety nie mogą przekracza

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

 Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa
m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosz

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin

 Sprawdzenie równoległości spoin nale
spoin i przymiaru z podziałką milimetrow

6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin

 Wypełnienie spoin, powinno wykazywa
głębokość. Szerokość spoin nie powinna by

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia uło

 Barwa, typ płyt i deseń ułoż
projektową. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegaj

 Odbiorowi robót zanikających i ulegaj
 - wykonanie koryta pod chodnik.
 - wykonanie podbudowy 
 - wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płat

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 chodnika z płytek wska
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

rawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno
 oraz wymaganiami niniejszej ST. 

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

ci chodnika 

ci przeprowadzać należy łatą czterometrową co najmniej raz na ka
chodnika z wmontowanymi płytami wskaźnikowymi i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej ni

wit pod łatą nie powinien przekraczać 0.5cm. Różnice 
ężnika nie mogą przekraczać 2mm. 

żnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, bior
adziej niż co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach 

 przekraczać ± 1 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz n
chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 

ści spoin 

ści spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napi
imetrową raz na działkę roboczą. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 0.5 cm.

ci i wypełnienia spoin 

Wypełnienie spoin, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełn
 spoin nie powinna być większa od 3mm. 

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia ułożonych płyt 

 ułożonych płyt należy na bieżąco kontrolować z dokumentacj

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt wska

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami In

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

cych i ulegających zakryciu 

ących i ulegających zakryciu podlegają: 
wykonanie koryta pod chodnik. 

ce podstawy płatności 

ące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

chodnika z płytek wskaźnikowych obejmuje: 

W GÓRZE KALWARII" 

ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 

 co najmniej raz na każde 5 m2 ułożonego 
tpliwych, jednak nie rzadziej niż co 5 m2 

 wysokości przylegających 

 niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
 co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach 

ą, co najmniej raz na każde 5 

 dwóch sznurów napiętych wzdłuż 
. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 0.5 cm. 

 całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną 

 z dokumentacją 

 

(metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt wskaźnikowych. 

ogólne” pkt 8. 
, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- ułożenie i zagęszczenie podsypki, 
- ułożenie i ubicie płytek, 
- wypełnienie spoin, oczyszczenie i piel
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1] PN-EN 1339 Betonowe płyty bruk
[2] PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, wła
[3] PN-B-06250 Beton zwykły 
[4] PN-EN 197-1Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno
użytku 
[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
[7] DIN 32984 BodenindikatorenimöffentlichenRaum
[8] DIN 51130 Prűfung von Bodenbelägen 
Arbeitsräume und ArbeitsberechemitRutschgefahr, B
[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 

wypełnienie spoin, oczyszczenie i pielęgnację nawierzchni, 
 i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 
 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

ęść 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
[7] DIN 32984 BodenindikatorenimöffentlichenRaum 

fung von Bodenbelägen - Bestimmung der rutschhemmendenEingenschaft 
Arbeitsräume und ArbeitsberechemitRutschgefahr, Begehungsverfahren – SchiefeEbene 

 Begriffe, Anforderung,. Prüfung, Überwachung 

 

W GÓRZE KALWARII" 

ące cementu powszechnego 

ń stosowanych 

EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

Bestimmung der rutschhemmendenEingenschaft – 
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZE

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacj
związanych z ustawieniem betonowego obrze
Chopina w Górze Kalwarii. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest
i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
betonowego obrzeża chodnikowego 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe s
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

 Ogólne wymagania dotyczą
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są
− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN
− żwir lub piasek do wykonania ław,
− cement wg PN-B-19701 [7], 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe 

 W zależności od przekroju poprzec
− obrzeże niskie - On, 
− obrzeże wysokie - Ow. 
 W zależności od dopuszczalnych wielko
się na: 
− gatunek 1  - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowe
 obrzeże On - I/6/20/75 BN-

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych

 Kształt obrzeży betonowych przeds
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BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego w ramach remontu drogi gminnej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
ionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
 8x30x100 cm. 

prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ci
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

ące robót 

ące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

Materiałami stosowanymi są: 
ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 

wir lub piasek do wykonania ław, 

06711 [3]. 

a chodnikowe - klasyfikacja 

ci od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 

ci od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrze

Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
-80/6775-03/04 [9]. 

a chodnikowe - wymagania techniczne 

Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

W GÓRZE KALWARII" 

ące wykonania i odbioru robót 
drogi gminnej – ulicy Fryderyka 

 

y i kontraktowy przy zlecaniu 

 zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 

ce jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

cymi, odpowiednimi polskimi normami  

magania ogólne” pkt 1.5. 

kiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 

 

 oraz odchyłek wymiarowych obrzeża dzieli 

a chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 

tawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
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Rysunek 1. Kształt betonowego obrze

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj 
obrzeża 

On 

 
Ow 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze

Rodzaj 
wymiaru 

l 

b,   h 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

 Powierzchnie obrzeży powinny by
Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw
wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

Rodzaj wad i uszkodze
 

Wklęsłość lub wypukłość

Szczerby 
i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

 

 

 

 

2.4.4. Składowanie 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mog
według rodzajów i gatunków. 
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Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Wymiary obrzeży,   cm 
1 b h r

75 
100 

6 
6 

20 
20 

3
3

75 
90 

100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3
3
3

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Dopuszczalna odchyłka,   m 

Gatunek 1 Gatunek 2

± 8 ± 12

± 3 ± 3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

y powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
dzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekracza

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielko
wad i uszkodze

Gatunek 1 

 lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) 

niedopuszczalne

ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

 

liczba, max 2 

długość, mm, max 20 

głębokość, mm, max 6 

chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
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r 

3 
3 

3 
3 
3 

Gatunek 2 

12 

3 

 i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 

ów nie powinny przekraczać 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

Gatunek 2 

3 

niedopuszczalne 

 

2 

40 

10 

 przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
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 Betonowe obrzeża chodnikowe nale
o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szeroko
2.4.5. Beton i jego składniki 

Do produkcji obrzeży należy stosowa

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy

 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiada
PN-B-11113 [6]. 
 Materiały do zaprawy cementowo
08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprz

 Ogólne wymagania dotyczą

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprz

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

 Ogólne wymagania dotyczą

4.2. Transport obrzeży betonowych

 Betonowe obrzeża chodnikowe mog
przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymało
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem si

4.3. Transport pozostałych materiałów

 Transport pozostałych materiałów podano w 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypkę (ławę
 Wymiary wykopu powinny odpowiada
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

 Podłoże pod ustawienie obrze
lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zag
koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wod

5.4. Ustawienie betonowych obrzeż

 Betonowe obrzeża chodnikowe nale
(odległością górnej powierzchni obrze
projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeż
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekracza
piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale
całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

 Ogólne zasady kontroli jakoś
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a chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek 
ść 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa ni

y stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 

 i do zaprawy 

wir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek 

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w OST D
niki betonowe” pkt 2. 

ące sprzętu 

zące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

 

ęcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

ące transportu 

dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

y betonowych 

a chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osi
ci minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

 zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostałych materiałów 

pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

e zasady wykonania robót 

asady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

 (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szeroko

 

e pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze 
ci warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje si

ęszczenie z polewaniem wodą. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

a chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 
 górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji 

ciana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
 
raczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zapraw

 w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny musz

ROBÓT 

ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

W GÓRZE KALWARII" 

 z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
ększa niż szerokość obrzeża. 

 

11111 [5], a piasek - wymaganiom 

 wymaganiom podanym w OST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

tu pomocniczego. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

rodkami transportu po osiągnięciu 

 i uszkodzeniami w czasie transportu. 

niki betonowe”. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

ędnieniem w szerokości dna 

 rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru 
) wykonuje się przez zasypanie 

żu w miejscu i ze światłem 
gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji 

wirem lub miejscowym gruntem 

 je piaskiem lub zaprawą cementowo-
. Spoiny muszą być wypełnione 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawi
 Sprawdzenie wyglądu zewnę
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i kraw
Pomiary długości i głębokości uszkodze
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta
w narożach elementów wykonuje się
dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmowa
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdza
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze 

pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego 

odchyleniach: 
− linii obrzeża w planie, które może wynosi
− niwelety górnej płaszczyzny obrze
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które

na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegaj

 Odbiorowi robót zanikających i ulegaj
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrze
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeża, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrze
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w 
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pieniem do robót 

pieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
y chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

du zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
ących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 

ci uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
 do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnoś
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k

ach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia o

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości okre
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

y sprawdzać wykonanie: 
zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku 

ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy d

a w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długo
wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

asady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

 jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami In

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

cych i ulegających zakryciu 

ących i ulegających zakryciu podlegają: 

ce podstawy płatności 

ące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ciany obrzeża, 
 i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

W GÓRZE KALWARII" 

 badania materiałów przeznaczonych do 
ynierowi do akceptacji. 
ędzin elementu przez pomiar i 

ach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
 przymiaru stalowego lub suwmiarki z 

 z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych 

townika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z 

ciwości określone w normach 

wiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami 

zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

de 100 m długości obrzeża, 
 całkowite wypełnienie badanej spoiny 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

a chodnikowego. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
maganiami Inżyniera, jeżeli 
 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u

ocena zgodno
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw
obrzeża.
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Roboty ziemne budowlane 
Beton zwykły 
Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka 
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

óg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
ża. 
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Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

wymagania i 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
niki i 
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D-08.05.06 ŚCIEK ULICZNY Z BETO

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s
związanych z wykonaniem ścieków ulicznych z betonowej kostki brukowej w 
ulicy Fryderyka Chopina w Górze K

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
odbiorem ścieku ulicznego przykrawęż

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek – zagłębienie z umocnionym dnem, zbieraj

1.4.2. Ściek przykrawężnikowy – 
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiorników (np. kanalizacji d

1.4.3. Ściek międzyjezdniowy – 
nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metod

1.4.5. Ściek uliczny z betonowej kostki brukowej 
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rz
konstrukcyjnymi ścieku (patrz zał. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstęp pomiędzy przylegaj
wypełniającym. 

1.4.7. Szczelina dylatacyjna – spoina wykonywana zwykle co kilkadziesi
ławy betonowej lub jako przedłuż
gorąco lub na zimno, umożliwiająca odkształcenia temperaturowe 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe s
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczą

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

 Ogólne wymagania dotyczą
„Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacj

 Materiały do wykonania robót powinny by

2.2.2. Materiały do wykonania ścieku

 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu 
– betonowe kostki brukowe, 
– krawężniki, 
– beton na ławę, 
– materiał do wykonania podsypki,
– materiał do wypełnienia spoin, 
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CIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
cieków ulicznych z betonowej kostki brukowej w ramach 

Kalwarii. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
nych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
cieku ulicznego przykrawężnikowego lub międzyjezdniowego. 

bienie z umocnionym dnem, zbierające i odprowadzające wodę. 

 element konstrukcji jezdni, służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

 element konstrukcji jezdni, służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
cieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego. 

ciek uliczny z betonowej kostki brukowej – ściek przykrawężnikowy lub międzyj
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzędów kostek związana jest z objętoś

cieku (patrz zał. 3 i 4). 

dzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony okre

spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiąt metrów długoś
ławy betonowej lub jako przedłużenie szczelin nawierzchni betonowej), wypełniona drogowymi zalewami na 

ąca odkształcenia temperaturowe ścieku. 

lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

ące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5.

ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D

2.2. Materiały do wykonania robót 

 materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

ścieku 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ścieku są: 

materiał do wykonania podsypki, 
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KOSTKI BRUKOWEJ 

ące wykonania i odbioru robót 
ramach remontu drogi gminnej – 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

 zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

cy do odprowadzenia wód opadowych z 

cy do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 

prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 

nikowy lub międzyjezdniowy wykonany z 
zana jest z objętością spływu i warunkami 

cymi elementami (kostkami) wypełniony określonym materiałem 

t metrów długości ścieku (nad szczelinami 
enie szczelin nawierzchni betonowej), wypełniona drogowymi zalewami na 

cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 

 zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
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– materiał do wypełnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa 

2.3.1. Cechy charakterystyczne 

 Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania 
brukową o następujących cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzór (kształt): prostopadłościenny,
3. wymiary: szerokość min. 10 cm, grubo
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawc

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom bruko
przedstawiony w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN
zewnętrznych nawierzchniach, maj

Lp. Cecha

1 Kształt i wymiary 
1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od

zadeklarowanych wymiarów kostki,
grubości                            < 100 mm
                                          

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania
(jeśli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy długo
                                             
                                             

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporność na zamraż

nie z udziałem soli odladzaj
klasy 3, zał. D) 

2.2 Wytrzymałość na rozci
rozłupywaniu 

2.3 Trwałość   (ze względu na wytrzyma
łość) 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3 
oznaczenia H normy)

2.5 Odporność na poślizg/po

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie  
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materiał do wypełnienia szczelin dylatacyjnych. 

li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania ścieku należ
cych cechach charakterystycznych: 

odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
cienny, 

 min. 10 cm, grubość min. 8 cm, długość wg ustaleń producenta, 
barwa: uzgodniona przez Wykonawcę z Inżynierem. 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym określa PN

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na 
trznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu

Cecha 
Załącznik 

normy Wymaganie 

  
Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 

ci                            < 100 mm 
                                          ≥ 100 mm 

C Długość 
 

± 2 
± 3 

szerokość 
 

± 2 
± 3 

grubość 
 

± 3 
± 4 

ści i pofalowania 
li maksymalne wymiary kostki 

> 300 mm), przy długości pomiarowej 
                                             300 mm 
                                             400 mm 

C Maksymalna (w mm)
wypukłość                      wkl

 
1,5                                    1,0
2,0                                    1,5

ci fizyczne i mechaniczne 
 na zamrażanie/rozmraża-

nie z udziałem soli odladzających (wg 
D Ubytek masy po badaniu: wartość

kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2 

rozciąganie przy F Wytrzymałość charakterystyczna T 
Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien 
wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego ni
250 N/mm długości rozłupania 

   (ze względu na wytrzyma- F Kostki mają zadawalającą trwałość
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

cieranie (wg klasy 3  
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej ściernej,              
wg zał. G normy – 

badanie podstawowe 
wg zał. H mormy 

badanie alternatywne
≤ 23 mm ≤20 000mm

ślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifo
wana lub polerowana – zadawalaj

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania warto
odporności na poślizg/poślizgnię
zadeklarować minimalną jej warto
wg zał. I normy (wahadłowym przyrz
badania tarcia) 

J a) górna powierzchnia kostki nie 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwie
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uwa
J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze 

producent powinien opisać rodzaj 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by

porównane z próbką producenta, zatwierdzon
przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolito
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i 
zmianach warunków twardnienia nie s
za istotne 

W GÓRZE KALWARII" 

cieku należy użyć betonową kostkę 

la PN-EN 1338 [5] w sposób 

EN 1338 [5] do stosowania na 
ą w warunkach mrozu 

 

Różnica pomię-
dzy dwoma po-
miarami gru-
bości, tej samej 
kostki, powinna 
być ≤ 3 mm 

Maksymalna (w mm) 
                      wklęsłość 

1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
dy pojedynczy wynik < 1,5 

 charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
 2,9 MPa i nie powinien 
ącego mniejszego niż 

 trwałość (wytrzymałość) 
 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 

Pomiar wykonany na tarczy 
Böhmego, 

wg zał. H mormy – 
badanie alternatywne 

000mm3/5000 mm2 
li górna powierzchnia kostki nie była szlifo-

zadawalająca odporność, 
ę podania wartości 

lizgnięcie – należy 
 jej wartość pomierzoną 

wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

 rozwarstwień w kostkach 

ą uważane za istotne 
 o specjalnej teksturze – 
ć rodzaj tekstury, 

tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
 producenta, zatwierdzoną 

nice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

ściach surowców i 
twardnienia nie są uważane 
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2.3.3. Składowanie kostek 

 Kostkę dostarczoną na paletach mo
wyrównane i odwodnione. 

2.4. Krawężniki 

2.4.1. Wymagania ogólne 

 Przy ścieku z betonowej kostki brukowej mo
lub krawężniki kamienne według PN
 Krawężniki ustawia się na podsypce cementowo

2.4.2. Krawężnik betonowy 

 Wymagania techniczne stawiane kraw
przedstawiony w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania wobec krawęż
kontaktu z solą odladzają

Lp. Cecha 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych od-

chyłek od wymiarów nomi-
nalnych, z dokładnością do 
milimetra 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
Inżyniera) 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

2.4 Odporność na ścieranie 
 (Klasa odporności ustalona w 

dokumentacji projektowej
lub przez Inżyniera) 

  

2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd 

3.2 Tekstura 

3.3 Zabarwienie 
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 na paletach można składować na otwartej przestrzeni, przy czym podło

betonowej kostki brukowej można stosować krawężniki betonowe według PN
niki kamienne według PN-EN 1343 [7]. Przykłady krawężników podano w zał. 2 i 3.

ę na podsypce cementowo-piaskowej, spełniającej wymagania wed

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [6] w sposób 

Tablica 2. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach 
 odladzającą w warunkach mrozu 

Załącznik Wymagania 

-
-

ą do 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

ci fizyczne i mechaniczne 

anie z udziałem soli 
D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

F Klasa 
wytrz. 

1 
2 
3 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

3,5 
5,0 
6,0 

Każ

du na F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymało
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji

G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy
ci ustalona w 

dokumentacji projektowej 
 Klasa 

odpor- 
ności 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy 

– badanie 
podstawowe 

Böhmego,
wg zał. H normy 

 1 
3 
4 

Nie określa się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie okre
≤ 20000 mm3/5000 mm
≤ 18000 mm3/5000 mm

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana i/lub 
polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania warto
poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-rować
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrz
tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor
użytkowania krawężnika jest zada-walają
użytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegaj
nemu polerowaniu. 

J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków,
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze 
określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez 
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie s
istotne 

J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element,
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 na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być 

niki betonowe według PN-EN 1340 [6] 
ników podano w zał. 2 i 3. 

cej wymagania według punktu 2.6. 

EN 1340 [6] w sposób 

EN 1340 [6] do stosowania w warunkach 

 1,0 kg/m2, przy czym każdy 

Każdy pojedynczy 
wynik, MPa 

> 2,8 
> 4,0 
> 4,8 

 (wytrzymałość) jeśli spełnione są 
 normalnej konserwacji 

 przy pomiarze na tarczy 
Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie alternatywne 

Nie określa się 
/5000 mm2 

/5000 mm2 
nika nie była szlifowana i/lub 

 podania wartości odporności na 
rować minimalną jej wartość 

 wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 

cie w nor-malnych warunkach 
walająca przez cały okres 

go utrzymywania i gdy na 
te kruszywo podlegające intensyw-

ć rys i odprysków, 
nikach dwuwarstwowych 

 
 o specjalnej teksturze – producent powinien 

 porównana z próbkami dostarczonymi przez 

ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
ci surowców i warunków twardnienia, nie są uważane za 

cieralna lub cały element, 
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Krawężniki betonowe mogą
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko
 Krawężniki betonowe należ
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długo

2.4.3. Krawężnik kamienny 

 Wymagania techniczne stawiane kraw
przedstawiony w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec krawęż
parametrów powinny być ustalone w dokumentacji projektowej lub przez In

Lp. Cecha

1 Dopuszczalne odchyłki, w mm
a) całkowitej szerokości i wysoko
– pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi
– pomiędzy powierzchni

– pomiędzy dwoma powierzchniami 
obrabianymi 

b) na skosach krawężników z faz

– powierzchnie piłowane
– powierzchnie ciosane

– powierzchnie obrabiane
c) powierzchni czołowych kraw

prostych, w mm 
– prostoliniowość krawę

powierzchni górnej 
– prostoliniowość krawę

powierzchni górnej, 3 mm  od góry
– prostopadłość pomię

górną  i czołową, gdy tworz
– nierówności górnej powierzchni
– prostopadłość pomię

i powierzchnią tylną
d) promień krawężników łukowych z 

powierzchnią 
ciosaną lub obrabianą
powierzchnią po obróbce 

e) nierówności (wypukło
powierzchni czołowej, w mm

– ciosanej 
– z grubą fakturą 
– z drobną fakturą 

2 Odporność na zamraż
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 
szczególnych zastosowa
inne rodzaje badań) 

3 Wytrzymałość na zginanie, w MPa, powinna by
zadeklarowana przez producenta, 
zastosowań na: 
– obszarach ruchu pieszego i rowerowego
– obszarach dostępnych dla lekkich pojazdów i 

motocykli i sporadycznie dla samochodów; 
wjazd do garaży 

– terenach spacerowych, placach targowych, 
sporadycznie użytkowanych przez pojazdy 
dostawcze i pogotowia

– obszarach ruchu pieszego cz
przez samochody cięż

– drogach i ulicach, stacjach benzynowych

4 Wygląd 
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b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi przez 
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu, nie 
są uważane za istotne 

niki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

niki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom kamiennym określa PN-EN 1343 [7] w sposób 

Tablica 3. Wymagania wobec krawężnika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy poszczególnych 
 ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera) 

Cecha Norma Wymagania

Dopuszczalne odchyłki, w mm PN-EN 
1343, 

 zał. A [7] 

Szerokość 

ści i wysokości  Klasa 1
dzy dwoma powierzchniami ciosanymi ± 10 ± 30
dzy powierzchnią obrabianą i ciosaną ± 5 ± 30

dzy dwoma powierzchniami ± 3 ± 10

ężników z fazą, w mm Klasa 1 

powierzchnie piłowane ± 5 
powierzchnie ciosane ± 15 

powierzchnie obrabiane ± 5 
c) powierzchni czołowych krawężników ciosane 

 krawędzi równoległych do 
 

± 6 

 krawędzi prostopadłych do 
powierzchni górnej, 3 mm  od góry 

± 6 

 pomiędzy powierzchniami 
ą, gdy tworzą one kąt prosty 

±10 

ci górnej powierzchni ± 10 
 pomiędzy powierzchnią górną              
 tylną 

wszystkie kraw

ników łukowych z 

 lub obrabianą, w porównaniu z 
 po obróbce mechanicznej 

2% wartości zadeklarowanej

ci (wypukłości i wklęsłości) 
powierzchni czołowej, w mm 

 

+ 10,     – 15 
+   5,     – 10 
+   3,     –   3 

 na zamrażanie/rozmrażanie, przy 
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 
szczególnych zastosowań – norma dopuszcza 

PN-EN 
12371 [8] 

Odporne  (≤  20%  zmiany 
wytrzymałości na zginanie)

 na zginanie, w MPa, powinna być 
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 

PN-EN 
12372 [9], 

PN-EN  
1343, zał. B  

[7] 

Zalecone minimalne obci
niszczące, w kN 

obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5 
pnych dla lekkich pojazdów i 

motocykli i sporadycznie dla samochodów; 
6,0 

terenach spacerowych, placach targowych, 
żytkowanych przez pojazdy 

dostawcze i pogotowia 

9,0 

obszarach ruchu pieszego często używanych 
przez samochody ciężarowe 

14,0 

drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0 

PN-EN 1343 
[7] 

1. Próbka odniesienia powinna poka
zywać wygląd gotowego wyrobu oraz 
dawać przybliżone poj
odniesieniu do barwy, wzoru u
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 porównane z próbkami dostarczonymi przez 

ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
ci surowców lub warunków dojrzewania betonu, nie 

 przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

przekładek drewnianych o wymiarach: 
 

EN 1343 [7] w sposób 

EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy poszczególnych 

Wymagania 

Wysokość 

Klasa 1 Klasa 2 
± 30 ± 20 
± 30 ± 20 

± 10 ± 10 

Klasa 2 

± 2 
± 15 

± 5 

obrabiane 

± 3 

± 3 

± 7 

± 5 

wszystkie krawężniki ± 5 

ci zadeklarowanej 

  20%  zmiany 
ci na zginanie) 

Zalecone minimalne obciążenie 

1. Próbka odniesienia powinna poka-
d gotowego wyrobu oraz 

one pojęcie w 
odniesieniu do barwy, wzoru uży-
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Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, 

odmian i wielkości. 
 Krawężniki należy układać na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkładkach drewnianych.
 Dopuszcza się składowanie kraw
podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysoko
m. 

2.5. Beton na ławę 

 Do wykonania ław pod ściek i kraw

2.6. Materiały na podsypkę oraz do wypełnienia spoin i szczelin w 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale
a) na podsypkę cementowo-piaskową

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniaj
[11], cementu powszechnego u
wymaganiom  PN-EN 1008  [4],

b) do wypełniania spoin  
− zaprawę cementowo-piaskową

c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych
− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej nale

lub syntetyczne masy uszczelniaj
PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188

− do wypełnienia dolnej częś
piaskową 1:8 z materiałów spełniaj
Inżyniera. 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podło
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
dostarczony na paletach magazynuje si
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie wa
luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania.

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprz

  Ogólne wymagania dotyczą

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyj
– betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo
– wibratory do betonu, 
– zagęszczarki wibracyjne płytowe zwykłe oraz z wykładzin

betonowych kostek brukowych, 
– ubijaki ręczne, 
– sprzęt do wypełniania szczelin dylatacyjnych,
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lenia, struktury i wyko
powierzchni  
2. Nasiąkliwość (w % masy), badana 
wg PN-EN 13755 [12], powin
zadeklarowana przez producenta (np. 
0,5÷3,0%)  
3. Opis petrograficzny, wg PN
12407 [10], powinien by
czony przez producenta 
4. Chemiczna obróbka powierzchni 
stwierdzenie producenta/dostawcy 
czy wyrób był jej poddany i jaki był 
rodzaj obróbki 

 przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, 

y układać na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkładkach drewnianych.
 składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych 

dzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekracza

ściek i krawężnik można stosować beton klasy C12/15 według PN

 oraz do wypełnienia spoin i szczelin w ścieku i krawężnikach

li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować nastę
piaskową  

cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN
[11], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1  [2] i wody odpowiadaj

EN 1008  [4], 

piaskową 1:2 spełniającą wymagania wg pktu a),  
do wypełniania szczelin dylatacyjnych 

ęści szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo
lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniaj

EN 14188-2 [14], 
ęści szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną

 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg pktu a)  lub inny materiał z

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budow
żu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 

zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywa

w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu trwało
ducenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement 

dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokoś
 w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany 

 w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

ące sprzętu 

ólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykaza
tu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej, 

szczarki wibracyjne płytowe zwykłe oraz z wykładziną elastomerową do zagęszczania powierzchni 
 

t do wypełniania szczelin dylatacyjnych, 
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lenia, struktury i wykończenia 

ść (w % masy), badana 
EN 13755 [12], powinna być 

zadeklarowana przez producenta (np. 

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 
12407 [10], powinien być dostar-
czony przez producenta  
4. Chemiczna obróbka powierzchni – 
stwierdzenie producenta/dostawcy 
czy wyrób był jej poddany i jaki był 

 przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, 

 na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkładkach drewnianych. 
prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych 

ci warstw nie powinna przekraczać 1,2 

15 według PN-EN 206-1 [3]. 

ężnikach 

 następujące materiały: 

cego wymagania PN-EN 13242 
1  [2] i wody odpowiadającej 

 drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe 
we itp.), spełniające wymagania norm 

 wilgotną mieszankę cementowo-
cych wymagania wg pktu a)  lub inny materiał zaakceptowany przez 

redniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 

na przechowywać do: a) 10 dni 
u twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez 

cianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement 
 wysokością 3 szt. palet. Cement 

rstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany 
 w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

ci od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

ęszczania powierzchni ścieku z 
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– sprzęt drobny. 
  Sprzęt powinien odpowiada
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien by

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

  Ogólne wymagania dotyczą

4.2. Transport materiałów 

 Betonowe kostki brukowe mog
uszkodzeniem. 
  Krawężniki mogą być przewo
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Kraw
kierunku jazdy. Krawężniki kamienne nale
jazdy środka transportowego. Krawęż
w czasie transportu. 

Cement w workach może by
środkami transportu, w sposób nie powoduj
po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa si
równej wysokości do 10 warstw.  

Zalewę lub masy uszczelniaj
transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroni

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien by
wystarczających danych można korzysta
w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmuj
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie krawężnika, 
4.  ułożenie ścieku, 
5.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót nale
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wy
– usunąć przeszkody,  
– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpocz

5.4. Wykonanie ławy 

 Wykop pod ławę powinien odpowiada
wykopu konstrukcji szalunku. Wska
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.

Ławę betonową należy wykona
warstwami. Beton powinien odpowiada
ławie szczeliny dylatacyjne, wypełnione zalewami okre

5.5. Ustawienie krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni kraw
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustale
wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” 
 Zewnętrzna ściana krawęż
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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t powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4.

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach, zabezpieczone przed pr

ć przewożone dowolnymi środkami transportowymi, zabezpieczone przed 
 i uszkodzeniem. Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w 

kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, rzędami, długo
rodka transportowego. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem si

że być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 
rodkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach układa si

po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylegaj

 lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można przewozi
ętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5.

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
na korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 

ci przy wykonywaniu robót obejmują: 

pieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskaza

dne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko

 wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia  robót. 

 powinien odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szeroko
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ław
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

y wykonać w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien by
warstwami. Beton powinien odpowiadać wymaganiom określonym w punkcie 2.5. Co 50 m nale
ławie szczeliny dylatacyjne, wypełnione zalewami określonymi w punkcie 2.6 c). 

 górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 

du na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwi
ężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu kraw

wirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

W GÓRZE KALWARII" 

lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 

one na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 

rodkami transportowymi, zabezpieczone przed 
 w pozycji pionowej z nachyleniem w 

ędami, długością w kierunku 
 zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem 

dami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 
 opakowania. Worki przewożone na paletach układa się 

 na płask, przylegające do siebie, w 

na przewozić dowolnymi środkami 
cych je przed zanieczyszczeniem. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 

ą i ST. W przypadku braku 
 podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 

y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera: 

sokościowych, 

ędnieniem w szerokości dna 
zenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co 

cielony w szalowaniu powinien być wyrównany 
onym w punkcie 2.5. Co 50 m należy stosować w 

nika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
 od 10 do 12 cm, a w przypadkach 

 zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 po ustawieniu krawężnika obsypana 

wirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
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 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje si
w punkcie 2.6 a) grubości określonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zag
 Spoiny krawężników nie powinny przekracza
cementowo-piaskową, określoną w punkcie 2.6 b). 
zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury, co 50 m   nad szczelin
szczelinę wypełnić zalewą określoną

5.6. Ułożenie ścieku 

 Przed ułożeniem ścieku należ
 Ściek układa się na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo
wymaganiom punktu 2.6 a). Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo
wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm. Dopuszczalne odchyłki od przyj
± 1 cm. Podsypkę rozściela się i zagę
 Ułożenie ścieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo
przy temperaturze otoczenia nie niż
utrzymuje się w granicach od 0oC do +5
zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, pap
 Układanie kostek w ścieku powinni wykonywa
wyżej od projektowanej niwelety, poniewa
przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłon
wszystkie kostki uszkodzone (np. pę

Elementy ścieku położone obok urz
trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powy

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami bruko
ułożeniu kostek spoiny należy wypełni

Szczeliny dylatacyjne szeroko
dokumentacją projektową lub ST. Szczeliny powinny by
c). 

Chcąc ograniczyć okres wykonywania robót, mo
do podsypki cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zapraw

Po wypełnieniu spoin zapraw

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny by
wykończeniowych należą prace zwi
terenowych, takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuni
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

 Ogólne zasady kontroli jakoś

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczaj

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno
deklarację zgodności, aprobatę techniczn

− ew. wykonać własne badania wła
Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych.
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres bada
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w na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce cementowo
lonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zag

ników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny nale
ą w punkcie 2.6 b).  Spoiny krawężników przed zalaniem zapraw

. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury, co 50 m   nad szczeliną
śloną w punkcie 2.6 c). 

cieku należy krawędź jezdni posmarować asfaltową masą zalewow
 na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadaj
śli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo

szczeniu 3÷5 cm. Dopuszczalne odchyłki od przyjętej grubości podsypki nie powinny przekracza
 i zagęszcza się zagęszczarkami wibracyjnymi. 

cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie robót jeśli w ci

C do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki, kostk
 materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

cieku powinni wykonywać przyuczeni brukarze. Kostkę układa si
ej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza si

ęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Po ubiciu 
ęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

żone obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. kratek 
 od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń. 

ędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić
y wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokości co najmniej 8 mm powinny być wykonane w odległo
 lub ST. Szczeliny powinny być wypełnione trwale zalewami okre

 okres wykonywania robót, można używać cementu o wysokiej wytrzymało
piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową. 

Po wypełnieniu spoin zaprawą, powierzchnię ścieku należy starannie oczyścić. 

czeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektow
 prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej

odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
ce otoczenie terenu robót. 

ROBÓT 

ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6.

pieniem do robót 

pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno
ę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

 własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre

trzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 4.

W GÓRZE KALWARII" 

  na podsypce cementowo-piaskowej, określonej 
lonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zagęszczeniu). 

ci 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 
ników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i 

. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury, co 50 m   nad szczeliną dylatacyjną ławy, należy 

 zalewową grubości 1÷2 cm. 
piaskowej, odpowiadającej 

li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubość podsypki powinna 
ci podsypki nie powinny przekraczać 

piaskowej zaleca się wykonywać 
śli w ciągu dnia temperatura 
ą przymrozki, kostkę należy 

 itp.). 
ę układa się   około 1,5 cm 

szcza się. Ubicie kostek należy 
 z tworzywa sztucznego. Po ubiciu 

 infrastruktury technicznej (np. kratek ściekowych) powinny 

wymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po 
 wymagania punktu 2.6 b). 

 wykonane w odległościach zgodnych z 
 wypełnione trwale zalewami określonymi w punkcie 2.6 

 cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej 

 projektową i ST. Do robót 
wykonanych robót do istniejących warunków 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 

ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 

, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
ch do wykonania robót, określone przez 

ynierowi do akceptacji. 

 w czasie robót podaje tablica 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres bada

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów

1 Lokalizacja i zgodność granic 
robót z dokumentacją projektow

2 Roboty przygotowawcze 

3 Wykonanie ławy betonowej 

4 Ustawienie krawężników 

5 Ułożenie ścieku 

6 Wykonanie robót wykończeniowych

6.4. Sprawdzenie wykonania elementów 

 W czasie robót związanych z wykonaniem 
6.7 poszczególne elementy robót. 

6.5. Sprawdzenie wykonania ławy

 Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegaj
a) linia ławy w planie, która może się
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która mo

m ławy, 
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka

dopuszczalne tolerancje wynoszą
− wysokości (grubości) ławy  ± 10% wysoko
− szerokości górnej powierzchni ławy  
− równości górnej powierzchni ławy 1 cm prze

łatą. 

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawęż

 Przy ustawianiu krawężnika, badaniu podlegaj
a) linia krawężnika w planie, która mo

krawężnika, 
b) niweleta krawężnika, która może si

krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni kraw

długości, która może wykazywać
przyłożoną czterometrową łatą, 

d) wypełnienie spoin, sprawdzane na ka
całkowite wypełnienie badanej spoiny,

e) szerokość spoin, sprawdzana na ka
cm. 

6.7. Sprawdzenie wykonania ścieku z betonowej kostki brukowej

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegaj
a) niweleta ścieku, która może różni
ścieku, 

b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka
może wykazywać prześwit nie wię

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na ka
czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która mo

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D
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 oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 i pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

 granic terenu 
 projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej 

1 raz Wg pktu 5.3 

Ocena ciągła Wg pktu 5.4 

Jw. Wg pktu 5.5 

Jw. Wg pktu 5.6 

czeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

6.4. Sprawdzenie wykonania elementów ścieku 

zanych z wykonaniem ścieku należy sprawdzać w sposób podany w punktach 6.5, 6.6 i 

 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 
że się różnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każ

niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o         

 ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy czym 
dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

10% wysokości projektowanej, 
ci górnej powierzchni ławy  ± 10% szerokości projektowanej, 

ci górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyło

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawężnika 

ężnika, badaniu podlegają: 
ra może się różnić o ± 1 cm od linii projektowanej na ka

nika, która może się różnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka

 górnej powierzchni krawężnika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka
e wykazywać prześwit nie większy niż             1 cm pomiędzy powierzchni

 
wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, przy czym wymagane jest 
całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

 spoin, sprawdzana na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, która nie mo

cieku z betonowej kostki brukowej 

cieku, badaniu podlegają: 
e różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde     100 m wykonanego 

cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każ
wit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą

wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego 
czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.
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Wg pktu 5 i dokumentacji 

 w sposób podany w punktach 6.5, 6.6 i 

2 cm na każde 100 m ławy, 
 od niwelety projektowanej o         ± 1 cm na każde 100 

 ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy czym 

 ławy a przyłożoną czterometrową 

1 cm od linii projektowanej na każde 100 m ustawionego 

1 cm na każde 100 m ustawionego 

w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
dzy powierzchnią krawężnika a 

nika, przy czym wymagane jest 

nika, która nie może być większa od 1 

1 cm na każde     100 m wykonanego 

cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która 
cieku a łatą czterometrową, 

dych 10 metrach wykonanego ścieku, przy 

ci projektowanej o ± 1 cm. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegaj

 Odbiorowi robót zanikających i ulegaj
−      wykop pod ławę, 
−      wykonana ława, 
−      wykonane podsypki. 
 Odbiór tych robót powinien by
oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m ścieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– wykonanie koryta pod ściek, 
– wykonanie ławy betonowej, 
– wykonanie podsypek cementowo
– ustawienie krawężników z zalaniem spoin,
– wykonanie ścieku z betonowej kostki brukowej według wymaga

technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i bada
– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz

 Cena wykonania robót okreś
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
− prace towarzyszące, które są niezb

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne

10.2. Normy 

2. PN-EN 197-1 Cement 
dotycz

3. PN-EN 206-1 Beton 
zgodno
B-06250:1988 Beton zwykły)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa
próbek, badanie i ocena przydatno
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu
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 jest m (metr) wykonanego ścieku. 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.
 za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST            

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.

cych i ulegających zakryciu 

ących i ulegających zakryciu podlegają: 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

ce podstawy płatności 

ące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” [1], pkt 9.

cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ętu, 

wykonanie podsypek cementowo-piaskowych, 
ników z zalaniem spoin, 

cieku z betonowej kostki brukowej według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji 

przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
ą potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s

 usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
ce, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane d

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

gólne specyfikacje techniczne (ST) 

Wymagania ogólne 

Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 
Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność (W okresie przejściowym można stosować PN

06250:1988 Beton zwykły) 
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 
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00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
, ST                    i wymaganiami 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

00.00.00  „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

kumentacji projektowej, ST i specyfikacji 

 potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

ści 

ci, produkcja i 
 PN-

Specyfikacja pobierania 
ci wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
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5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe 
6. PN-EN 1340 Krawęż
7. PN-EN 1343 Krawęż

nawierzchni drogowych 
8. PN-EN 12371 Metody bada

mrozoodporno
 

9. PN-EN 12372 Metody bada
wytrzymało

10. PN-EN 12407  Metody bada
petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwi
materiałów stosowanych w ob
budownictwie drogowym (W okresie przej
stosowa
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
mieszanka, PN
Kruszywo łamane do nawierzchni drogowy
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody bada
nasią

13. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy 
zalew na gor

14. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy 
zalew na zimno
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Betonowe kostki brukowe –  Wymagania i metody badań 
Krawężniki betonowe – Wymagania i metody badań 
Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych 
nawierzchni drogowych –  Wymagania i metody badań 
Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 
mrozoodporności 

Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 
wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły skupionej 
Metody badań kamienia naturalnego – Badania 
petrograficzne 
Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym (W okresie przejściowym można 
stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. 
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. 
Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych, PN-B
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek) 
Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 
nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym 
Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 1: Specyfikacja 
zalew na gorąco 
Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 1: Specyfikacja 
zalew na zimno 
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trznych 

Oznaczanie 
 

Badania 

zanych hydraulicznie 
iektach budowlanych i 

żna 
11111:1996 Kruszywa mineralne. 

wir i 
11112:1996 Kruszywa mineralne. 

B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

Oznaczanie 

 1: Specyfikacja 

 1: Specyfikacja 
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STOSOWANIE  
(wg PN-S-

1.1. Zastosowanie ścieków ulicznych

 Ścieki uliczne stosuje się jako standardowe rozwi
obszarach zabudowanych, przy czym:
– w przekrojach ulicznych lokalizuje si
– na placach postojowych lokalizuje si

dala od tej krawędzi jako ścieki nawierzchniowe (mi

1.2. Konstrukcja ścieków przykraw

 Ścieki przykrawężnikowe wykonuje si
a)  trójkątnym, jako przedłużenie jezdni do kraw

równą 50,0 cm, 
b)  korytkowym; zagłębienie nie powinno by

Ścieki nawierzchniowe  (mię
a)  trójkątnym na koszowym załamaniu spadku nawierzchni; obliczeniow

jako równą 100,0 cm, 
b)  korytkowym; zagłębienie nie powinno by

1.3. Zasady eksploatacyjne ścieków

 Ścieki powinny być wykonane z materiałów nieprzesi
konstrukcji w przypadku najazdu kołami pojazdów.
 Najmniejszy dopuszczalny spadek podłu
 Woda płynąca ściekami nie powinna mie
 
 
 
 

PRZYKŁADY  KRAW

 
 
Rys. 2.1. Krawężnik betonowy typu ulicznego
 

 
Wymiary krawężników, cm 

Lp. Wysokość 
krawężnika 

h 

Szerokość
krawężnika

b 
1 30 20 
2 30 15 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

STOSOWANIE  ŚCIEKÓW  ULICZNYCH 
-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg)

 

cieków ulicznych 

cieki uliczne stosuje się jako standardowe rozwiązanie odwodnienia szczelnych nawierzchni dróg na 
obszarach zabudowanych, przy czym: 

w przekrojach ulicznych lokalizuje się je przy krawędzi jezdni jako ścieki przykrawęż
na placach postojowych lokalizuje się je przy zewnętrznej ich krawędzi jako ścieki przykraw

cieki nawierzchniowe (międzyjezdniowe). 

cieków przykrawężnikowych i międzyjezdniowych 

nikowe wykonuje się z materiału nienasiąkliwego w kształcie: 
enie jezdni do krawężnika; obliczeniową szerokość ścieku przyjmuje si

bienie nie powinno być głębsze niż 5,0 cm i szersze niż 30,0 cm. 
cieki nawierzchniowe  (międzyjezdniowe) wykonuje się z materiału nienasiąkliwego w kształcie:
tnym na koszowym załamaniu spadku nawierzchni; obliczeniową szerokość ścieku przyjmuje si

bienie nie powinno być głębsze niż 3,0 cm i szersze niż 50,0 cm. 

cieków 

 wykonane z materiałów nieprzesiąkliwych na podbudowie zapewniaj
konstrukcji w przypadku najazdu kołami pojazdów. 

mniejszy dopuszczalny spadek podłużny dna ścieku wynosi 0,2%. 
ciekami nie powinna mieć poziomu wyższego od jego najniższej górnej kraw

PRZYKŁADY  KRAWĘŻNIKÓW  TYPU  ULICZNEGO 

nik betonowy typu ulicznego 

 

Szerokość 
ężnika 

Długość 
krawężnika 

l 

Szerokość 
skosu 

c 

Wysokość 
skosu 

d 
100 min. 3 min. 12 
100 max. 7 max. 15 
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ZAŁĄCZNIK 1 

dróg) 

zanie odwodnienia szczelnych nawierzchni dróg na 

ężnikowe, 
ścieki przykrawężnikowe lub z 

 
cieku przyjmuje się wtedy jako 

 
ąkliwego w kształcie: 
ść ścieku przyjmuje się wtedy 

 

kliwych na podbudowie zapewniającej trwałość 

szej górnej krawędzi. 

ZAŁĄCZNIK 2 
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Rys. 2.2. Krawężnik kamienny typu ulicznego
 

 
 

PRZYKŁADY  ŚCIEKÓW  ULICZNYCH  PRZYKRAW

 

Rys. 3.1. Ściek przykrawężnikowy z trzech rz

 
Wymiary uzupełniające (a, b, c) 

Typ krawężnika 

materiał wymiary, cm a

betonowy 20 × 30 27
15 × 30 22

kamienny 20 × 35 32
 
Rys. 3.2. Ściek przykrawężnikowy z dwóch rz
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nik kamienny typu ulicznego 

 

Wymiary krawężnika 

Lp. Oznaczenie 
Wymiar, 

cm 
1 Wysokość, h 35 
2 Szerokość, b 20 
3 Szer. skosu, c 4 
4 Wys. skosu, d 15 
5 Długość, l 50 

 

CIEKÓW  ULICZNYCH  PRZYKRAWĘŻNIKOWYCH Z  BETONOWEJ  KOSTKI  
BRUKOWEJ 

nikowy z trzech rzędów betonowej kostki brukowej 

 

Oznaczenia: 

1. Krawężnik 
2. Betonowa kostka brukowa

10 × 8 × 20 cm 
3. Podsypka cementowo- 

-piaskowa 1:4 
4. Ława z betonu klasy 

C 12/15  
 

Alternatywne wymiary 
uzupełniające, cm 

a b c 

27 20 15 
22 15 10 
32 20 15 

nikowy z dwóch rzędów betonowej kostki brukowej 

 

Oznaczenia i wymiary 
uzupełniające – według 
rys. 3.1 
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ZAŁĄCZNIK 3 

NIKOWYCH Z  BETONOWEJ  KOSTKI  

Betonowa kostka brukowa 
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PRZYKŁADY  Ś
 Z  BETONOWEJ  KOSTKI  BRUKOWEJ

 

Rys. 4.1. Ściek międzyjezdniowy z czterech rz

 

Rys. 4.2. Ściek międzyjezdniowy z dwóch rz
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PRZYKŁADY  ŚCIEKÓW  ULICZNYCH  MIĘDZYJEZDNIOWYCH
Z  BETONOWEJ  KOSTKI  BRUKOWEJ 

dzyjezdniowy z czterech rzędów betonowej kostki brukowej 

 

Oznaczenia: 

1. Betonowa kostka brukowa 
10 × 8 × 20 cm 

2. Podsypka cementowo- 
-piaskowa 1:4 

3. Ława z betonu klasy 
C 12/15  

 

dzyjezdniowy z dwóch rzędów betonowej kostki brukowej 

 

Oznaczenia  
– według rys. 4.1 
 

W GÓRZE KALWARII" 

ZAŁĄCZNIK 4 

DZYJEZDNIOWYCH 

Betonowa kostka brukowa 


