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Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji elektrycznej w projektowanych
przepompowniach $ciekéw oraz zlewni Sciekdw w m. Radawa i Cetula.

1. Podstawa opracowania.

- umowa z inwestorem

- mapa do celéw projektowych w skali 1:1000
- projekt budowlany kanalizacji sanitarnej

- aktualne normy 1 przepisy

2. Sposoéb zasilania przepompowni $ciekow i punktu zlewnego

WLZ od ztaczy licznikowych ZL (wg opracowania dla RE Jarostaw) do szaf sterowniczych
RZS prowadzi¢ kablami YAKY 4x16mm®.
W przypadku przepompowni PLR1 1 PLR2 zasilanie wykona¢ bezposrednio z wewnetrzne;j
instalacji elektrycznej w budynku mieszkalnym
Réwnolegle z kablami utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang, ktéra stanowi¢ bedzie uziom dla
przewodu ochronnego w projektowanej rozdzielnicy RZS.
WLZ prowadzi¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,8m, na podsypce piaskowe;j
grubosci 10 cm.
Po utozeniu kabel zasypa¢ warstwa piasku gr. 10 cm, nast¢pnie ziemig rodzima.
Na catej dtugosci przytacz oznaczyc¢ niebieska tasmag oznaczeniowa.

Szafy sterownicze przepompowni SciekOw usytuowac bezposrednio przy lub na
przepompowniach.

3. Szafy sterownicze pompowni sieciowych (RZS)

Specyfikacja techniczna

Szafa sterownicza dostosowana do rozruchu bezposredniego realizuje funkcj¢ automatycznej
pracy przepompowni bez statej obstugi. Hermetyczna obudowa szafy wykonana z IP 66 klasa
izolacji II o wymiarach 745x535x300 z zamkiem patentowym.

Szafa montowana w obudowie z PEHD przy zbiorniku przepompowni wraz ze ztgczami
kablowymi lub na fundamencie w poblizu przepompowni z przewodami w rurze ostonowe;j.
Zamykana szafa stanowi obudowe:

- urzadzen elektrycznych rozdzielni

- panelu sterowniczego.

Rozdzielnia zasilajaca stuzy do zasilania pomp oraz urzadzen wlasnych przepompowni i jest
przystosowana do standardowego zasilania z linii energetycznych niskiego napigcia 400/230V
50Hz z typowego ztacza kablowego z rozliczeniowym pomiarem zuzycia energii.

I. Elementy wyposazenia, zabezpieczenia i alarmy

1. obudowa z tworzywa IP66 klasa izolacji IT 745x535x300mm

2. sygnalizator zewngtrzny optyczny

3. sterownik /modut telemetryczny z panelem operatorskim montowanym na drzwiach
wewngtrznych wyposazony w:
- konfigurowalne 8 wejs¢ binarnych, 8 wejs¢/wyjs¢ binarnych, 2 wejécia analogowe
- porty komunikacyjne RS232, RS422, RS485
- sterownik/modut telemetryczny posiada transmisj¢ pakietowa GSM/GPRS
wylacznik ré6znicowopradowy 25A/30mA
wylaczniki silnikowe dla kazdej z pomp
styczniki dla rozruchu bezposredniego lub posredniego dla kazdej z pomp
czujnik kolejnosci i zaniku fazy CKF
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19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27

38

gniazdo serwisowe 230V/16A natablicowe zabezpieczone wytacznikiem nadmiarowo-
pradowym B10A
zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania

. przekazniki 24V DC
12.
13.
14.
15.
16.

grzatka 230V/50W z termostatem 0-60°C

wktadka bezpiecznikowa 1A 1 100mA zabezpieczajaca sterownik i1 przetworniki
ogranicznik przepie¢ B + C (3 fazy + N)

wylacznik sie¢/agregat z gniazdem agregatu dostosowany do mocy pomp

praca w trybie awaryjnym z omini¢ciem sterownika/modutu telemetrycznego pomigdzy

. ptywakiem poziomu alarmowego a ptywakiem poziomu suchobiegu
18.

menu sterownika/modutu telemetrycznego w jezyku polskim (przejrzysta i tatwa
obstuga)

podswietlany wyswietlacz panelu operatorskiego

pomiar pradu pompy

oswietlenie wewnetrzne szafy

zegar czasu rzeczywistego (godz. min. sek.)

lampki kontrolne

drzwi wewnetrzne wraz z wytacznikiem bezpieczenstwa, podswietlanymi przyciskami i
przetacznikami 1-0-2 stuzacymi do wyboru pracy, stacyjka lub przyciskiem do
rozbrojenia alarmu wtamania

kontaktron informujacy o wtamaniu do szafy i/lub do przepompowni
podtrzymanie napigcia uktadu sterowania, sterownika/ modutu telemetrycznego

. w przypadku braku napigcia z sieci przez akumulatory
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
. zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe uktadu sterowania
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.

ptywak poziomu suchobiegu np: MAC3

ptywak poziomu alarmowego np: MAC3

sonda hydrostatyczna w obudowie ze stali nierdzewnej
zabezpieczenie wylacznikiem réznicowopradowym 25A/30mA
zabezpieczenie zwarciowe pomp

zabezpieczenie termiczne pomp

zabezpieczenie przed przecigzeniem pomp

zabezpieczenie przed zanikiem, zmiang lub asymetrig faz
zabezpieczenie przeciwprzepi¢ciowe klasy B+C
zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe gniazda serwisowego

alarm w momencie zadzialania ptywaka poziomu alarmowego

alarm w momencie przecigzenia silnika pomp

alarm w momencie zadziatania termika pomp

alarm w momencie otwarcia drzwi szafy (po 10s)

alarm w momencie zadziatania wylacznikéw silnikowych

sygnalizacja w momencie wystgpienia zaniku lub asymetrii napi¢¢ migdzy fazami
sygnalizacja w momencie przekroczenia czasu pracy podczas jednego cyklu
sygnalizacja w momencie zadzialania ptywaka poziomu alarmowego
sygnalizacja w momencie uszkodzenia sondy hydrostatycznej

II. Elementy wyposazenia do wspétpracy z systemami monitoringu:

1.
2.

3.

porty komunikacyjne RS232, RS422, RS485
konfigurowalne 8 wejs¢ binarnych, 8 wejs¢/wyjs¢ binarnych, 2 wejscia analogowe z
zakresem 420mA
stany pracy przepompowni:
- wylacznik ptywakowy poziom suchobiegu
- wylacznik ptywakowy od poziomu alarmowego
- dezaktywacja alarmu wiamanie do szafy
— wlamanie do szafy
- tryb,,1- AUTO” pompy nr 1 (przetacznik natablicowy)
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16.
17.
18.
19.
20.
21.

IV.

- tryb,,1- AUTO” pompy nr 2 (przetacznik natablicowy)
— gotowo$¢ pompy nr 1 (lampka natablicowa zielona)

— gotowo$¢ pompy nr 2 (lampka natablicowa zielona)

— praca pompy nr 1

- praca pompy nr 2

— otwarcie wlazu

- wolne

— zalaczenie pompy nr 1

- zalgczenie pompy nr 2

- zalaczenie sygnalizatora

— dezaktywacja alarmu wiamanie (lampka natablicowa zo6tta)
— pomiar poziomu $ciekOw

— pomiar pradu dla pompy nr 112

Podstawowe funkcje:

sygnalizacja pracy auto (TRYB ...... )

sygnalizacja pracy pomp (MP1, MP2)

sygnalizacja awarii (ALR. WEJSCIA)

sygnalizacja zasilania (Elektryka, zasilanie)

sygnalizacja w momencie dezaktywacji alarmu wtamanie
sygnalizacja pracy automatycznej lub na ptywakach

sygnalizacja pracy auto/r¢ka pompy 11 2

sygnalizacja w momencie uszkodzenia sondy hydrostatyczne;j
pomiar poziomu $ciekOw za pomocg sondy hydrostatycznej O...4m

. ptynna regulacja poziomu wytgczenia pomp co ( lcm )
. ptynna regulacja poziomu wytaczenia 2 pompy co ( lecm )
. ptynna regulacja poziomu wigczenia pomp co ( lcm )

opdznienie zataczenia jednej pompy wzgledem drugiej
automatyczne wylaczenie sterowania r¢cznego po osiggni¢ciu poziomu suchobiegu

. automatyczne przejscie na nastawy fabryczne w momencie btgdnego nastawienia

pozioméw

zliczanie aktualnego czasu pracy pomp

wykres poziomu Sciekéw w przedziale czasowym (co 1s)

pomiar i wyswietlanie pragdu pomp podczas pracy pompy nr 1,nr 2 i sumy

dostep do opcji serwisowych poprzez kod PIN

mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania i zmiany nastaw zdalnie lub z komputera
naprzemienna praca pomp w momencie awarii jednej pompy automatyczne wiaczenie
drugiej sprawne;j

Wymagane certyfikaty:

Certyfikat CE - wydany przez Biuro Badawcze ds. Jako$ci Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich, uprawniajacy do oznaczania znakiem zgodno$ci CE produkowanych szaf.

ISO 9001:2008 - system zarzadzania jakoscig dla zakresu produkcji szaf sterowniczych do
przepompowni $ciekOw

Referencje i doswiadczenie:

— szafy sterownicze montowane przez doswiadczony personel z uprawnieniami zgodnie z
obowigzujacymi normami

- minimum 150 zamontowanych i1 uzytkowanych obiektéw w przeciggu ostatnich 5 lat

- 36-miesigczna gwarancja na szafy sterownicze

— serwis szaf sterowniczych w okresie gwarancyjnym 1 pogwarancyjnym zapewniony
przez wykwalifikowane osoby

= Awaryjne zasilanie przepompowni w energie¢ elektryczna



Przepompownie wyposazy¢ w mozliwos¢ podiaczenia awaryjnego zasilania w energi¢
elektryczng za pomoca agregatu pradotwérczego przewoznego o napedzie spalinowym
przeznaczonym do zasilania odbiornikéw jedno i tréjfazowych o napigciu znamionowym 400 V
1 czgstotliwosci - SO0Hz o mocy znamionowej dobranej do mocy przepompowni.

4. Szafy sterownicze pompowni lokalnych

I. Elementy wyposazenia, zabezpieczenia i alarmy

— obudowa szafy sterowniczej z tworzywa IP65, klasa izolacji II, IK10

- sygnalizator zewnetrzny optyczny IP65 ( sygnalizacja impulsowa lub ciagta)

— sygnalizator dzwickowy min. 80 dB

- stycznik do 4 kW

— wylacznik ré6znicowopradowy 25A/30mA

- wylacznik nadmiarowo pragdowy 3 polowy ( dopasowany do mocy silnika pompy C6 lub
C10)

- wylacznik nadmiarowo pradowy 1 polowy B6

- wktadka bezpiecznikowa 1A ( zabezpieczenie sterownika)

- wkiadka warystorowa

— czujnik kolejnosci 1 zaniku faz CKF

- zasilacz 12 VDC

— modut radiowy z anteng

— sterownik mikroprocesorowy z podswietlanym wys$wietlaczem z zegarem czasu
rzeczywistego

— porty komunikacyjne RS232/RS485

— wejscia 1 wyjScia analogowe i binarne

— przektadnik pradowy niezalezny — ciggly pomiar pradu pompy auto

— przektadnik pradowy niezalezny — ciagly pomiar pradu podczas pracy rewersyjnej

— diody ( auto — zielona, pracy —z6tta, awaria — czerwona )

— przetwornik ci$nienia — ciggly pomiar $ciek6w

- zabezpieczenie wylgcznikiem réznicowopragdowym 25A/30mA

— zabezpieczenie zwarciowe pompy

— zabezpieczenie termiczne pompy

— zabezpieczenie przed przecigzeniem pompy

- zabezpieczenie przed zanikiem lub zmiang faz

— zabezpieczenie przed suchobiegiem poprzez wykrycie spadku poboru pradu podczas
cyklu pracy, regulowane opdznienie wytgczenia pompy po wykryciu suchobiegu od 0 do
30scols

- zabezpieczenie przed zbyt dtugg praca pompy w 1 cyklu

— zabezpieczenie przed zbyt duzg liczbg zataczen w cyklu dobowym

— pomiar poziomu $ciekOw za pomocg hydrostatycznego miernika poziomu §ciekéw

— plynna regulacja poziomu wiaczenia/wytaczenia/przepetnienia pompy co 1 cm

— przesunig¢cie reakcji miernika poziomu zalezne od wysoko$ci montazu co 1 cm

— wykrywanie nieszczelnosci w ukladzie pomiarowym

- wlaczanie pompy na okoto sekund¢ po dlugim postoju w celu przesmarowania tozysk i
uszczelnien pompy: ptynna regulacja od 0 do 48h

— opdznienie wiaczenia pompy przy zaniku napi¢cia w zakresie 0+180 sekund w celu
zapobiegnigcia jednoczesnego uruchomienia wigkszej ilosci pomp w systemie
kanalizacji ci$nieniowej zgodnie z normg PN EN 1671 pkt. 5.4.5

— automatyczne wylaczenie sterowania r¢cznego po okreslonym czasie

— automatyczne przejscie w stan pracy (po wytgczeniu zasilania lub po pracy na
sterowaniu recznym)



— automatyczne przejscie na nastawy fabryczne w momencie btgdnego nastawienia
pozioméw

- zliczanie godzin pracy pompy

— rejestrowanie ilosci zalaczen pompy

— pomiar i wy$wietlanie pradu pompy podczas pracy

— zapis wszystkich awarii na obiekcie w pamigci nieulotnej z mozliwoscig zapisu i
wydruku

— opdznienie rozruchu

- opdznienie wybiegu

- dostep do opcji serwisowych poprzez kod PIN i PUK

— test sygnalizatora optycznego, sygnalizatora dZzwigkowego oraz diod sygnalizacyjnych

— praca rewersyjna — pomiar pradu pompy przez niezalezny przektadnik, po zadziataniu
zabezpieczenia przecigzeniowego, sterownik automatycznie zmienia obroty pompy 1
prébuje odblokowac rozdrabniacz i wirnik . Po odblokowaniu przechodzi w tryb pracy
automatyczne;j.

- wszystkie elementy wyposazenia szafy sterowniczej muszg by¢ elementami
modutowymi do montazu na szynie DIN35mm posiadajagcymi oznaczenie i deklaracje
CE. Takie rozwigzanie daje gwarancj¢ dostepnosci elementéw, szybkiej wymiany,
konserwacji

S. Szafa sterownicza punktu zlewnego

Szafa sterownicza punktu zlewnego dostarczona zostanie wraz ze zlewnig jako prefabrykowana
wbudowana w punkcie zlewnym.

6. Moce zainstalowane

Moce zainstalowane i szczytowe zgodnie z projektami technologicznymi przepompowni
sciekow 1 punktu zlewnego.

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim na odcinku do rozdzielni
przepompowni uzyskuje si¢ poprzez obudowe izolacyjng (II klasa izolacji). Ochrong
przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim w instalacji odbiorczej stanowi szybkie
wylaczanie napigcia w uktadzie TN-S za pomocg wytacznikéw réznicowopragdowych i
nadmiarowych zamontowanych w rozdzielni gtéwnej. Nalezy zamontowa¢ wytacznik typu
P 300 o pradzie réznicowym 30mA, lub inny o podobnych parametrach.

Rozdziat przewodu PEN na PE i N wykona¢ w rozdzielnicy RZS.

Rezystancja uziemienia ochronnego powinna spetnia¢ warunek:
Z,* 1, <
R< U, _ 25 _
1L,25x1,, 1,25x0,03

666Q
Przyjeto rezystancje uziemienia R <30Q

8. Uziom ochronny

Nalezy wykona¢ uziom ochronny z bednarki ocynkowanej 25x4 mm. Wymagana rezystancja
uziemienia R<30Q.

Bednarke umiesci ponizej odcinka WLZ na glgbokosci 0,8m. W razie koniecznosci
wzmocnienia uziemienia wykona¢ dodatkowo uziomy szpilkowe.



Catos¢ wykonac¢ zgodnie z PN-IEC 61024. Po wykonaniu wykona¢ pomiary warto$ci uziemien
w zlaczach kontrolnych i wyniki zaprotokotowac, zabezpieczy¢ ztacza przed korozja.

9. Uwagi koncowe

Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z polskimi normami, szczegdlnie: PN-IEC 364, PN-IEC
60364, PN-IEC 61024 wiedza technicznej 1 zasadami sztuki budowlane;.

Zgodnie z Prawem Budowlanym ( Dziennik Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994r ) przy
wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu
stosowania w budownictwie .Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje
si¢ wyroby, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg techniczng

(w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete
certyfikacja na znak bezpieczenstwa.



