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I. Wstep

1.0. Przedmiot Specyfikacji Technicznej(ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem budowy, wysokoparametrowej sieci cieptowniczej w
Skarszewach

2.0. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.0.

3.0. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie budowy sieci cieptowniczej wysokoparametrowa preizolowana. W zakres rob6t wchodza:
Roboty przygotowawcze,
Roboty rozbiérkowe nawierzchni jezdniowych,
Wykonanie robdt ziemnych,

[ [ o [ o |

0 Montaz sieci cieptowniczej,

O 0O Zasypywanie wykopow.

4.0. Informacje o terenie budowy

4.1. Organizacja robot budowlanych

Wykonawcy zostanie przekazany protokolarnie czes¢ placu budowy konieczna do zatozenia przez niego
zaplecza budowy. Wykonawca powinien otrzyma¢ informacj¢ na temat dostgpu jego pracownikow do
innych urzadzen czy sprzgtu technologicznego znajdujacego si¢ na terenie budowy, zasadach korzystania
z mediow (woda, energia elektryczna), drog transportowych i ciaggéw komunikacyjnych.

4.2. Zabezpieczenie interesow oséb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz powinien zapewnic
ochron¢ wtlasnosci publicznej 1 prywatnej. Wykonawca zobowigzany jest do szczegdlowego
zabezpieczenia instalacji 1 urzadzen przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
Zamawiajacego, Inspektora Nadzoru, wlasciciela instalacji i urzadzen, jesli zostanie przypadkowo
uszkodzona w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest  odpowiedzialny za
szkody w instalacjach 1 urzadzeniach w trakcie realizacji robot.

4.3. Ochrona Srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy wykonawca powinien unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnosci spolecznej, a wynikajagcych z nadmiernej emisji hatasu, skazenia otoczenia S$rodkami
chemicznymi, itp.
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4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy oraz miejsc wykonywania roboét w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robot. Wykonawca
dostarcza 1 zainstaluje oraz bedzie utrzymywal w nalezytym stanie, tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace (takie jak ogrodzenie, porgcze, o$wietlenie, rusztowania, podesty, pomosty, sygnaly i
znaki ostrzegawcze, itp.) miejsca, gdzie wykonuje si¢ roboty oraz mogg przebywac inni Wykonawcy.

4.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Na terenie budowy nalezy zorganizowaé¢ tymczasowe: zaplecze socjalne tj. szatni¢ z jadalnia, zaplecze
sanitarne — dostgp do WC i natrysku dla pracownikow Wykonawcy, biuro Kierownika Budowy,
magazyny na materialy instalacyjne. Moze by¢ to zorganizowane w pomieszczeniach budynku lub w
barakowozach - do uzgodnienia z Uzytkownikiem na etapie umowy.

4.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Ze wzgledu na zakres prac oraz lokalizacj¢ placu budowy Wykonawca nie jest zobowigzany do
opracowania i uzgodnienia projektu organizacji ruchu w rejonie budowy. Z uwagi na publiczny charakter
terenu robot, wymagane jest od Wykonawcy zabezpieczenie ciggu pieszo-jezdnego i oznakowanie pasa
robot budowlano-montazowych w obregbie prowadzonych prac, jak rodwniez zapewnienie cigglosci
przejscia i przejazdu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$é i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
wyjezdzajace na droge publiczng z budowy nie mogg jej zanieczyszcza¢. Wszystkie materialy musza by¢
transportowane zgodnie z zaleceniami producenta.

4.7. Ogrodzenie
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy oznakowac teren budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, np. taSmg ostrzegawczg, tablicami ostrzegawczymi.

4.8. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

W przypadku zabrudzenia nawierzchni drogi lub chodnika Wykonawca powinien go oczysci¢ na swoj
koszt.

5.0. Nazwa i kody robot

Grupa | Klasa | Kategoria Nazwa
45.1 45100000-8 | Przygotowanie terenu pod budowe
45.11 Burzenie i rozbiorka obiektow budowlanych; roboty ziemne

45110000-1 | Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych;
roboty ziemne

45.2 Wznoszenie kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci;
inzynieria lagdowa 1 wodna

45.21 Budownictwo ogélne oraz inzynieria ladowa i wodna

45231110-9 | Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociaggdéw

45231000-5 | Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagoéw, ciggdw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45.23 Roboty budowlane w zakresie budowy autostrad, drog, lotnisk i
obiektow sportowych

45233000-9 | Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drég

45233222-1 | Roboty w zakresie chodnikow
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6.0. Podstawowe okreSlenia
Sie¢ cieptownicza — uktad rurociggdéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamocowanymi (armatura
odcinajaca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych, itp.).

Preizolowana sie¢ cieplownicza — uktad rurociggéw z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych
utozonych bezposrednio w gruncie — bez kanatow i jakichkolwiek obudow.

Rura preizolowana — preizolowany zespot rurowy — prefabrykat sktadajacy si¢ z rury przewodowej (jednej
lub wiecej niz jedna), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncéwkami

rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi rurami, ksztaltkami i elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktorg ma przeptywac czynnik
grzewczy.

Rura ostonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rur¢ przewodowa przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio woda gruntowa lub wpltywem warunkéw
atmosferycznych: deszcz, $nieg itp.

Ptaszcz ostonowy — ptaszcz zewnetrzny ksztaltki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje cieplna
1 ksztaltke lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio woda gruntowa lub
wplywem warunkéw atmosferycznych: deszcz, $nieg itp.

Izolacja cieplna — materiat, ktory zmniejsza straty ciepta: materiat izolacji cieplnej moze by¢ jednorodny
lub wielowarstwowy — réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewany albo w postaci otulin, mat lub
ksztattek).

Jako material izolacyjny mozna stosowac:

O Sztywna i potsztywna pianke z poliuretanowa PUR (komponent pianki wlewane sg do przestrzeni
pomiedzy rurg przewodowa i rur¢ lub plaszcz ostonowy),

O Pianke z poliuretanu (PUR)- otuliny, ksztattki,

O Pianke z polietylenu (PE)- otuliny, ksztaltki

O Materiaty wiokniste (maty z welny mineralnej skalnej i szklanej).

Pianka poliuretanowa PUR — pianka posiadajaca gléwnie struktur¢ komoérek zamknigtych, begdaca
produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwiazkow.

Pianka polietylenowa PE — spieniony polietylen, posiadajacy gtownie strukture komorek zamknietych, w
postaci mat.

Zespot ztaez — kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztattek i elementow preizolowanych.

Oslona zespotu ztacza — element rurowy (mufa), faczacy dwie rury ostonowe w zespole ztgcza.

Poduszka kompensacyjna — ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE),
welny szklanej, wetny skalnej lub innych materiatéw speiniajacych wymagania w tym zakresie (np.
warstwa piasku).
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System alarmowy — instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizacji zawilgocenia izolacji cieplnej rur

i elementow preizolowanych.

Rura ochronna — rura stalowa lub z zywic poliestrowych stanowigca zabezpieczenie rury preizolowanej i
umozliwiajaca w przyszto$ci wymiang rur preizolowanych spod jezdni bez naruszania nawierzchni.

Ploza §lizgowa — element wykonany z pianki poliuretanowej PE HD zaktadany na rure preizolowang

umozliwiajacy wysuwanie z rury ochronne;j.

Manszeta — element wykonany z elastomeru EPDM umozliwiajacy uszczelnienie potgczenia pomigdzy
rurg ostonowg a rurg preizolowana.

7.0. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST-00.00 Wymagania ogo6lne. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ za Specyfikacjami Technicznymi,
Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inzyniera Projektu.
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I1. Materialy

1.0. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych sktadnikow nalezy
zachowa¢ wszystkie wymagania dotyczace transportu, przechowywania i skladowania zawarte w
odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz instrukcjami
producentdw.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma obowigzek:

O Uzyskac brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

O Sprawdzi¢ zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi normami 1 innymi dokumentami.
Przechowywanie i sktadowanie poszczegdlnych materiatbw i wyrobow budowlanych powinno
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producentéw i odpowiednie normy, w szczegdlnosci
powinno umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utrat3 wymaganych wlasciwosci
budowlanych, stworzeniem niebezpieczenstwa na placu budowy oraz powinno by¢ zgodne z zasadami
BHP i ppoz.

2.0. Materialy dotyczace cieplowniczej

Rura przewodowa
Rura przewodowa to atestowana rura stalowa ze szwem wg DIN 1626 ze stali ST37.0 lub wg PN-EN
10217-2 i PN-EN 10217-5 ze stali P235GH.

Dla zwigkszenia przyczepnosci sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) do rury stalowej, zewnetrzna
powierzchnia rury stalowej jest oczyszczona metoda Srutowania do pierwszego stopnia czystosci.

Konce stalowej rury przewodowej przygotowane sg do spawania przez ukosowanie.

Izolacja termiczna

Izolacje cieplng stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR), rownomiernie wypelniajaca przestrzen
miedzy rurami na calej dlugosci spelniajaca wymogi normy PN-EN 253+A2:2015-12.

Rura zewng¢trzna

Rura ostonowa rura bez szwu wykonana jest zgodnie =z wymogami normy
PN-EN 253+A2:2015-12 z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD).
Wewngetrzna powierzchnia rur polietylenowych, dla zwigkszenia przyczepnosci sztywnej pianki
poliuretanowej, jest aktywowana metodg elektrokoronowania.

3.0. Odbior materialow na budowie

Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, atestami,
certyfikatami, deklaracjami zgodnoSci, instrukcjami obslugi 1 montazu oraz kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglegdem kompletnosci 1 zgodnosci z
danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materialow (pekniecia, ubytki,
zgniecenia). Materiaty uszkodzone, zarysowane, pgkniete nie nadajg si¢ do montazu i nalezy je usung¢ z
placu budowy.

4.0. Skladanie materialow

Na rury przewodowe elementéw preizlowanych podczas skladowania powinny by¢ zatozone ostony

(dekle) zabezpieczajace ich wnetrza przed zanieczyszczeniami mechanicznymi.
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Rury preizolowane

Przy wyborze miejsca sktadowania, nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby konce rur nie ulegaty
zawilgoceniu. W przypadku zawilgocenia pianki, przed zamontowaniem ztacz nalezy obcig¢ wilgotng
czg$¢ izolacji. Ewentualne $lady rdzy nalezy oczys$ci€. Jezeli rury cieptownicze bedg sktadowane przez
dhuzszy czas, nalezy chroni¢ je przed promieniami stonecznymi, deszczem, $niegiem itp. W tym celu
nalezy zastosowac plandeke.

Sktadowanie bez tat drewnianych: najlepszym miejscem jest poziomy teren, z podsypka piaskowg
wystajacg ponad poziom terenu 0,15m. Na nim ulozy¢ rury w piramidke.

Sktadowanie na tatach drewnianych minimalna szeroko$¢ taty wynosi 0,15m, a maksymalny
odstep miedzy nimi wynosi 2,0m. Minimalna odlegtos¢ taty od konca rury ptaszczowej 0,4m.

Ksztaltki

Kolana preizolowane nalezy sktadowa¢ na paletach wedlug asortymentéw wymiarowych. Wysokos¢
sktadowania do 1,5m. Kolana sktadowane w stosach nalezy uktada¢ tak, aby stykaly si¢ ze sobg jak
najwiekszg powierzchnia.

Armatura i urzadzenia

Armatura i urzadzenia powinny by¢ przechowywane na ptaskim podtozu w zamykanym
pomieszczeniu zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
Nalezy je przechowywaé w opakowaniach fabrycznych.

Plynne skladniki pianki

Nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych. Do ktérych nie majg dostgpu dzieci 1
osoby postronne. W pozostatych kwestiach obowiazujg przepisy BHP dotyczace pracy z poliuretanem.
Warunki:
O Temp. magazynowania 15-250C,
O Temp. otoczenia w czasie stosowania 10-250C,
O Temp. surowcOw w czasie stosowania 18-250C.
Uwaga:
W przypadku magazynowania pianki w temperaturze nizszej niz podana powyzej mozne doj$¢ do
krystalizacji izocyjanianu, co uniemozliwi uzycie pianki. Pianka bedzie nadawata si¢ do ponownego
uzycia po wstawieniu jej do pomieszczenia o temp. 300C na okres 3 dni.
Pianki zimowe nalezy magazynowa¢ w takich samych temperaturach jak pianki standardowe (letnie),
jednak mozna je stosowaé wylgcznie przy temp. otoczenia od -170C do +150C.
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II1. Sprzet

1.0 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 Wymagania ogolne.

2.0 Sprzet do wykonywania robét

Sprzet wykorzystywany do wykonywania robdt musi odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
obowigzujacych przepisach oraz spetnia¢ wymagania techniczne wykonania i montazu elementow.

W zaleznosci od potrzeb wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot:
O Samochod dostawczy lub skrzyniowy umozliwiajacy transport materiatow i urzadzen,
Agregat pradotworczy,
Spawarki,
Sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
Sprzet do odwodnienia wykopow,
Koparka, spychacz, dzwig, zuraw samochodowy 6t, samochdd samowytadowczy,
Zageszczarke, ptytowa/stopowa, walec drogowy,

Pita do cigcia asfaltu i betonu,

I e R s I Y [ o

Megaomomierz, probnik wytrzymatos$ci izolacji, 0 Namiotu ostlonowe i dmuchawy grzewcze.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystywania na
budowie.
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IV. Transport

1.0. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 Wymagania ogolne.

2.0. Wymagania dotyczace transportu Srodki transportowe uzyte do transportu materialow musza
spelnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym i innych
zwigzanych, jak rowniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drog oraz pracownikom na terenie
budowy.

Ponadto muszg zapewnia¢ dostarczenie materialdw gwarantujacych utrzymanie wymaganej jakoSci.

3.0. Transport rur

Rury preizolowane oraz inne materialy nalezy transportowaé ostroznie, zabezpieczajac rure
ostonowg przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie nalezy przenosi¢ preizolowanych rur przy
temperaturze -150C.

Rury preizolowane moga by¢ wytadowywane miedzy innymi przy pomocy dzwigu. W takim
przypadku nalezy uzy¢ pas6w Inianych.

Nie wolno stosowa¢ przy wytadunku linek stalowych i tancuchéw itp. powodujacych wgniecenia
I rowki na powierzchni rur.

W celu uniknigcia uszkodzen podczas transportu i sktadowania, trzeba obchodzi¢ si¢ z rurami i
ksztaltkami preizolowanymi ostroznie, nie przecigzajac izolacji termicznej i rury ostonowe;.

4.0. Transport i skladowanie urzadzen, armatury

Urzadzenia 1 armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zabezpieczy przewozone wyroby przed przesuwaniem 1 przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Urzadzenia 1 armatur¢ nalezy przewozi¢ w
opakowaniach fabrycznych.

11
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V. Wykonanie robot

1.0. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00 Wymagania ogoélne. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane budowa sieci cieptowniczej. Roboty
instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z warunkami technicznymi i Polskimi Normami.

2.0. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:

ad

I s Y B |

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem zakresu robot i obiektu,
Przyjecie i odprowadzenie z terenu wod opadowych 1 gruntowych,
Wykonanie niezbednych drog tymczasowych,

Zabezpieczenie terenu wykopdw poprzez montaz barierek ochronnych,

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

3.0. Roboty demontazowe

Przed przystapieniem do robdt zasadniczych nalezy:

a
a
a

Zdemontowa¢ nawierzchni¢ (jezdnie, chodniki),
Demontaz kanatow cieplowniczych biegnacych po projektowane;j trasie,
Demontaz istniejacych rurociggéw utozonych w kanale cieplowniczym znajdujacych si¢ w kolizji

z projektowanymi rurociggami.

4.0. Roboty zasadnicze

Roboty zasadnicze w zakresie budowy preizolowanej sieci cieptowniczej obejmuja:

O 0OO0O0OO0OoO0ooOo &

Y [ s I [ Y [ I [

Wykonanie wykopu,

Wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,

Uktadanie rurociggdéw preizolowanych z kontrolg spadkow 1 zagltebien,
Uktadanie rur ochronnych,

Laczenie rur i ksztattek stalowych preizolowanych przez spawanie elektryczne,
Wykonanie proby szczelnosci wykonanych zlaczy,

Wykonanie zabezpieczen rurociaggéw w strefach kompensacyjnych,
Wykonanie izolacji termicznej polaczen rur poprzez zatozenie muf i wypetnienie pianka
poliuretanowa,

Wykonanie przejs¢ szczelnych rurociagow,

Wykonanie obsybki rurociggu,

Uktadanie tasmy ostrzegawczej nad rurociggami,

Zasypanie wykopow,

Odtworzenie nawierzchni,

Wykonanie trawnikéw,

Ptukanie rurociaggoéw sieci cieplowniczej,

O Badania i pomiary kontrolne.
12
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5.0. Montaz rurociagoéw preizolowanych

5.1.0goélne warunki montazu rurociagow cieplowniczych
Zaleca si¢ wykonanie sieci cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztattek przy sprzyjajacych
warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy laczeniu stalowych rur przewodowych nalezy
wykonywaé¢ w temperaturze nie nizszej niz 00C, natomiast izolacj¢ i hermetyzacje potaczen nie nizszej
niz 5OC. W przypadku pogody dzdzystej lub opadow atmosferycznych- hermetyzacje potaczen nalezy
wykona¢ pod ostong np. namiotu z folii.

5.2.Ukladanie przewodu na dnie wykopu.
Rurociagi preizlowane nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej grubo$ci min. 10 cm, z piasku grubego
lub $redniego, na poprzecznych wzgorkach piasku.
Opuszczanie preizolowanych rur o §rednicach rur ostonowych do 160 mm mozna wykonaé recznie, a dla
wyzszych $rednic przy pomocy dzwigdéw, stosujac zawiesia wyposazone w pasy. Podczas opuszczania
nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ rury ostonowe;.

Odlegtos¢ miedzy ukladanymi preizolowanymi rurociggami powinna wynosi¢ min. 15c¢cm, a dla
preizolowanych rurociaggéw o srednicy powyzej 200mm- min. 20cm.

Nalezy zwracaé uwage, aby preizolowane rury wyposazone w instalacj¢ sygnalizacyjng impulsowa
uktadaé tak, zeby przewod znajdowat sie na ,,godzinie 10%, i na godzinie 14% (aby jedna etykieta
producenta znajdowata si¢ zawsze po jednej stronie ztgcza).

Rurociagi nalezy uktada¢ ze spadkiem umozliwiajacym odwodnienie sieci cieptowniczej, spadek
rurociggu powinien wynosi¢ nie mniej niz 30o.

Réznica rzgdnych utozonego rurociagu od przewidzianych w projekcie nie powinna przekracza¢ +2cm.

5.3.Wykop, podsypka i obsybka rur oraz zasypywanie wykopow
Glegbokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy przykrywajacej wynosita ok. 40cm, a
warstwa wyrownawczej 1 obsybki piaskowej pod i1 nad rurociagiem preizolowanym wynosita min. 10cm.

Szeroko$¢ dna wykopu powinna zapewnia¢ min. 15c¢m odstepu miedzy rurociggami i min. 15cm miedzy
rurociggiem a $ciang wykopu. Dla rurociggéw o $rednicy powyzej 200mm odstep migdzy rurociggami
powinien wynosi¢ min. 20cm.

W miejscach wykonywania potaczen elementow preizolowanych, odgalezien 1 montazu kompensatorow
wykop nalezy odpowiednio poszerzy¢ i pogtebic.
Spawaczowi nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen, tzw. odleglo$¢ migdzy rurg a $ciang wykopu
powinna wynosi¢ min. 60cm, oraz mi¢dzy rurg a dnem wykopu min. 70cm.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie.

Wykop nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ nawierzchni drég, budynkow i budowli,
uzbrojenia podziemnego.

Odkryte w trakcie wykonywania robdt ziemnych, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢, aby
nie dopusci¢ do ich uszkodzenia, przelamania itp.
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5.4.Montaz rurociagow

Montaz preizolowanych rurociggéw wykonuje si¢ bezposrednio w wykopie (w wyjatkowych wypadkach
dopuszcza si¢ montaz rurociggéw nad wykopem).

W przypadku montazu rurociggu nad wykopem, proste odcinki rur preizolowanych utozy¢ na podktadach
drewnianych o przekroju 10x10 i rozstawie 2+3m.

Przed utozeniem rur i elementdw preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie, nalezy na
konce rur nasung¢ nasuwke.

Dopuszczalna odchytka nieosiowos$ci odcinkdw rur w miejscu polaczenia nie moze przekroczy¢ 30.
Wszystkie potaczenia stalowe rur przewodowych nalezy wykonaé przez spawanie tukowe.

Dopuszcza si¢ spawanie gazowe stalowych rur przewodowych o grubosci $cianki do 2,9mm. Podczas
spawania gazowego nalezy stosowac ostony chronigce izolacj¢ termiczng i1 rur¢ ostonowa (np. kocem
niepalnym) przed oddzialywaniem plomienia palnika.

Przed przystgpieniem do spawania konce rury przewodowej powinny by¢ oczyszczone z powloki
antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikéw oraz starannie oczyszczone z
pianki poliuretanowej (w temperaturze 1750C- wydzielajg si¢ szkodliwe pary izocyjanianow).

Zmiany kierunku rurociggu nalezy wykona¢ za pomocg prefabrykowanych ksztaltek, preizolowanych
kolan lub preizolowanych rur gietych oraz stosujac elastyczne giecie rurociggu.

Odgatezienia nalezy wykonac¢ stosujac prefabrykowane ksztattki — prefabrykowane trojniki.

Po wykonaniu potgczen spawanych i probie szczelnosci przystepuje si¢ do wykonania polaczenia
instalacji wykrywania nieszczelno$ci rurociggu, a nastgpnie do wykonania ostony zlacza i1 izolacji
termicznej oraz uszczelnienia (hermetyzacji) zespotu ztacza.

W przypadku koniecznosci przycigcia rury preizolowanej nalezy usuna¢ cz¢s¢ rury ostonowe;j 1 izolacje
termiczng. Minimalna dtugos$¢ odstonietego konca rury stalowej powinna wynosi¢ 150mm. Cigcie rury
ostonowej wykona¢ pod katem prostym do osi rury na calym obwodzie (uwaza¢ na przewody instalacji
sygnalizacyjnej, o ile s3 wbudowane). Przeciecie rury stalowej dokona¢ przy uzyciu tarcz ciernych.

5.5.Zasypywanie preizolowanych rurociggéw

Do zasypywania preizolowanych rurociaggéw nalezy stosowac piasek gruby lub sredni, drobny zwir bez
gliny, mutu, kamieni.

Zasypywanie rurociggdéw preizolowanych wykonuje si¢ warstwami i rozpoczyna si¢ od wykonania osypki
piaskowej. Przy r¢cznym zaggszczaniu grubos¢ warstwy nasypowej nie powinna by¢ wigksza niz 15cm.
Obsypke piaskowa nalezy wykona¢ w dwoch warstwach.

Pierwsza warstwe uktadamy do poziomu osi rurociggoéw, zasypujac przestrzenie mi¢dzy rurociggami, a
nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Warstwe t¢ zageszczamy ubijakiem. Drugg warstwe uktadamy
1 zageszczamy podobnie jak pierwsza do poziomu min. 10cm powyzej krawedzi rurociggu. Stopien
zaggszcezenia powinien wynosic¢ Ip=1 do 0,68.

Po wykonaniu obsybki pozostalg cz¢§¢ wykopu zasypaé gruntem, uprzednio wybranym z wykopu (po
usunigciu kamieni, korzeni, bryt gliny lub itu i innych zanieczyszczen), warstwami grubosci do 30cm,
zageszczajac mechaniczng zageszczarka.

5.6. Oznaczenie trasy

Na wysokosci 20cm nad ptaszczem rury nalezy zakonczy¢ ubijanie obsybki i utozy¢ taSme ostrzegawcza
z wktadka metalowg nad kazdym rurociagiem.

Rurociagi cieptownicze znajdujace si¢ w budynku nalezy oznaczy¢ strzatkami zgodnie z kierunkiem
przeplywu medium.
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6.0. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprz¢tu mechanicznego. Miejsca
skrzyzowan projektowanych sieci z istniejacym uzbrojeniem nalezy w sposob trwaly 1 skuteczny
zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie.

7.0. Glebokos$¢ ulozenia, umieszczenia wzgledem uzbrojenia podziemnego. Przewody
powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

OUszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

ONiekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego, 0 Odksztatcenia rurociaggdéw w wyniku naprezen
wystepujacych podczas pracy sieci cieplnej. Rurociaggi sieci cieplnej nalezy utozy¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z zachowaniem podanych rzednych.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego

zgodnie z dokumentacja projektowa.

8.0. Odwodnienie i odpowietrzenie.

Na sieci nie przewiduje si¢ montazu zaworé6w odwadniajacych oraz odpowietrzajacych.

9.0. Przejscia szczelne przez Sciany i przejscia pod lawami fundamentowymi.
Przej$cie rurociggu preizlowanego przez $ciang (np. budynku itp.) wykonane jest za pomoca pierscienia
uszczelniajgcego 1 taSmy smarnej (gazowej), tzw. przejscie szczelne.

Po wykonaniu otworu dla przej$cia na rurg preizolowang nalezy nasung¢ pierscien uszczelniajacy i utozy¢
symetrycznie wzgledem osi $ciany. Dla $ciany o grubosci do 25c¢m nalezy stosowac jeden pierscien, a dla
$cian o wigkszej grubosci dwa pierscienie 1 taSme¢ smarna.

Po zakonczeniu montazu i probach szczelno$ci rurociggdw, otwor przejscia obetonowac.

10.0. Odpady

Obowigzkiem Wykonawcy jest skladowanie odpadow w odpowiednich pojemnikach,
posegregowanych wg asortymentu oraz ich utylizacja zgodnie z Ustawa o odpadach.
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V1. Kontrola jakosci

1.0. Ogélne wymagania kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 Wymagania ogolne.

2.0. Kontrola zgodnosci wykonania sieci z projektem
Kontrolg wykonuje si¢ przez:

O Sprawdzenie jakos$ci materialéw i urzadzen uzytych do budowy sieci cieptowniczej, O
Sprawdzenie:
*  Wykonania wykopu i podtoza,
* Odwodnienia wykopow,
» Zabezpieczenia przewodow i kabli napotkanych w obregbie wykopu,
* Stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdéw pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu,
* Wykonanie niezbednych zej$s¢ do wykopow z postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,
*  Wykonanie zasypu warstwy ochronnej i do powierzchni terenu, O Sprawdzenie ulozenie
przewodow: 0O Gtebokos¢ utozenia przewodu,
* Ulozenie przewodu na podtozu,
* Odchylenia osi przewodu, O Odchylenia spadku,
* Zmiany kierunkow przewodow,
* Zabezpieczenie przed korozja czgsci metalowych,
* Kontrolna potaczen przewodow,
* Ulozenia rury ochronnej,

» Ulozenia przewodu w rurze ochronnej, 0 Szczelno$ci przewodu.

3.0. Proby sieci cieplowniczej

Nalezy podda¢ badaniu radiograficznemu 100% zlaczy spawanych sieci cieptowniczej. Badania
powinny by¢ wykonane w oparciu o norm¢ PN-EN ISO 17636-1:2013-05 - klasa techniki radiograficznej
HA”.

Badanie zlaczy spawanych powinno odpowiada¢ minimum klasie R3 wg PN-EN ISO 10675-1:2017-02 i
powinno by¢ wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy.

Z wykonanych badan nalezy sporzadzi¢ protokét badania.

Po pozytywnej ocenie wykonania spawow mozna przystapi¢ do zaktadania izolacji oraz zaktadania muf
termokurczliwych sieciowanych. Po wykonaniu badan i zatozeniu muf rurociag nalezy przeptukac.
Materialy uzyte do budowy rurociggu muszg posiada¢ atesty lub wystawione przez wytworce
za$wiadczenia o jakosci.
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VII. Obmiar robot

1.0. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne.

2.0. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 s3:

O Rurociagi -mb
O Armatura -Szt.
O Urzadzenia -kpl
O Wykop i zasypki -m?
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VIII. Odbior robot

1.0. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
datly wyniki pozytywne.

2.0. Odbiory czesciowe
Nalezy uzyska¢ protokoty z odbioréw czesciowych robot zanikajacych:
Odbiér materialow,
Obsypki piaskowo-zwirowej,
Uktadanie rur w wykopie,
Dopuszczenie potaczen do izolowania,
Odbiér potaczen spawanych,
Sprawdzenie z badan nieniszczacych,
Odbidr zespotu ztacza,

Poprawnos$ci wykonania skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym,

O0OO0O0OO0OoO0ooOooOgO

O Plukanie sieci.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

3.0. Odbiory koncowe
Do odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ nastgpujace dokumenty:
0 Dziennik budowy,
O Protokdt wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
O Protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu,
O Dokumentacj¢ powykonawczg systemu alarmowego,
O Inwentaryzacje geodezyjna przewoddéw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna,

0 Protokét koncowy odbioru sieci cieptowniczej preizolowanej, 0 Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcOw materiatu.

IX. Podstawa platnosci

1.0. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne.

2.0. Cena jednostki obmiarowej Ptatnos¢ za wykonane i odebrane sieci i przytacza cieplownicze nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robot. Ceny jednostkowe obejmuja:
O Robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

O Wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
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O Warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z narzutami,
O Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

O Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.
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X. Przepisy zwiazane

1.0. Polskie Normy

ad

PN-EN 10216-2:2014-02 — Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czg$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasno$ciami
w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10217-2:2004 — Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czg¢$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z
okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 — Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem
krytym z okre§lonymi wlasno§ciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 253+A2:2015-12 — Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot rurowy ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2015-12 — Sieci cieptownicze. Systemy preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki- zespoty ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

2.0. Przepisy prawne

d

d

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogolnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 j.t. z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U.2016.290 j.t).
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Warunki Techniczne wykonania 1 odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych.
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