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Skarszewach

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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1. Podstawa opracowania

o Umowa z inwestorem na wykonanie projektu technologii wezta cieptowniczego;

« Obowiazujace przepisy, normy i normatywy, informacje techniczne dostawcéw urzadzen oraz
literatura techniczna;

 Polskie normy;

o Wizja lokalna na obiekcie.

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji technologicznej wezla

cieplnego dla budynku mieszkalnego przy ul. Gdanskiej bud. B w Skarszewach.
W wezle cieplnym nastapi podgrzanie przez wode grzewcza z miejskiej sieci cieplowniczej o

parametrach:
e w okresie zimowym 130/70°C
e w okresie letnim 70/50°C

czynnika grzewczego niskich parametréw dla potrzeb:

e centralnego ogrzewania (c.0.) 80/60°C

e cieplej wody uzytkowej (c.w.u.) 55°C.
Zakres opracowania obejmuje caloksztatt robot instalacyjnych (technologicznych) w obrebie
pomieszczenia wezta cieplnego — tacznie z przylaczeniem do sieci zasilajacej, instalacji
wewnetrznej c.0. oraz wody zimnej, cieplej i cyrkulacji.

3. Zrédla ciepla

Zaopatrzenie w ciepto budynkoéw odbywac si¢ bedzie z miejskiej sieci cieptownicze;j.
Z sieci cieplowniczej dostarczana bedzie woda grzewcza o parametrach:

e W sezonie grzewczym - zmiennych w zakresie temperatur 130/70 °C
e w okresie letnim - statych dla potrzeb przygotowania c.w.u. 70/50 °C
Parametry ci$nieniowe w miejscu wigczenia do sieci magistralne;j:
e ci$nienie nominalne sieci cieplowniczej 1,6 MPa
e gwarantowane cisnienie dyspozycyjne dla wezta 100 kPa

4. Projektowane rozwigzania techniczne

4.1 Opis og06lny schematu technologicznego wezla cieplnego

Dla potrzeb instalacji c.o. 1 c.w.u. budynku mieszkalnego zaprojektowano dwufunkcyjny
wezel cieplny c.o. i c.w.u. zlokalizowany wewnatrz budynku w wydzielonym pomieszczeniu.
Kompaktowy wezet cieplny bedacy przedmiotem niniejszego opracowania zaprojektowano jako
dwufunkcyjny wezet wymiennikowy w ukladzie réwnolegtym, o zwartej konstrukcji, ze
wszystkimi polgczeniami elektrycznymi i hydraulicznymi.
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W sktad wezta cieplnego wchodzg nastepujace urzadzenia:
e wymienniki plytowe lutowane;
e zasobnik c.w.u.
e pompa obiegowa c.o. z plynng regulacja obrotéw;
e pompa cyrkulacyjna c.w.u. trzystopniowa;
e regulator r6znicy ci$nien z ograniczeniem przeplywu;
e automatyka pogodowa (regulator, czujniki, zawory i sitowniki);
e liczniki ciepta;
e naczynia wzbiorcze membranowe;
e urzadzenia kontrolne i1 zabezpieczajace;
e urzadzenia czyszczace (odmulacz, filtry);
e wskazniki ci$nienia i temperatury;

e armatura odcinajgca, zwrotna oraz spustowa
Napehienie i uzupetnienie wody w instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania odbywac si¢
bedzie woda sieciowa z powrotu do sieci cieptowniczej, uktadem z wodomierzem, filtrem 1
zaworami, podtaczonym do przewodu powrotnego instalacji c.o. przed wymiennikiem.

5. Wymagania materialowe i montazowe

5.1 Przewody i polaczenia

e (Cze$¢ wysokoparametrowa
Przyjeto rury stalowe czarne bez szwu, ogolnego przeznaczenia wg PN-H-74220:1984
taczonych przez spawanie.
Stosowac fabryczne ksztattki do wspawania jak tuki gltadkie R=1,5 DN, zwezki, trojniki itp.
Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3-0,5 % w kierunku odwodnieni, mocujac je do $cian 1
stropOw za pomocg typowych zawieszen i uchwytow.
W najwyzszych punktach orurowania zamontowa¢ zawory kulowe odpowietrzajace. Odplyw z
zawordow odpowietrzajacych sprowadzi¢ rurg DN 15 nad posadzke.
e (ze$¢ niskoparametrowa - c.o.
Przyjeto rury stalowe czarne ze szwem, ogdlnego przeznaczenia wg PN-H-74220:1984
taczonych przez spawanie lub gwint
Stosowac¢ fabryczne ksztaltki do wspawania jak tuki gladkie R=1,5 DN, zwezki, trdjniki itp.
Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3-0,5 % w kierunku odwodnieni, mocujac je do $cian i
stropdw za pomocg typowych zawieszen i uchwytow.
W najwyzszych punktach orurowania stosowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami
kulowymi odcinajgcymi.
e (Cze$¢ niskoparametrowa - c.w.u.
Przewody zimnej wody, c.w.u. i cyrkulacyjne nalezy wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych wg PN/H-74200:1998 1 potaczeniach gwintowanych.
Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3-0,5 % w kierunku odwodnieni, mocujac je do $cian 1
stropOw za pomocg typowych zawieszen i uchwytoéw.
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5.2 Armatura

Wezet cieplny po stronie wysokich parametrow, wyposazony bedzie w kulowa armature
na ci$nienie do 2,4 MPa. Po stronie instalacji wewngtrznej c.o. przyjeto zawory mufowe na
ci$nienie do 0,9 MPa. Na instalacji wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji nalezy zastosowa¢ zawory
kulowe, mufowe, do wody pitnej na cisnienie do 0,9 MPa. Dobrano zawory bezpieczenstwa SYR
typu 1915 (c.0.) 12115 (c.w.u.).

Armature: zwrotng i spustowa przyjeto wg katalogdw producentow.
Armatur¢ montowang na gwint wyposazy¢ w potsrubunki umozliwiajace jej tatwy demontaz
celem wymiany w przypadku awarii.

5.3 Uklad regulacii

Wezet cieplny wyposazony bedzie w sterownik swobodnie programowalny dla potrzeb c.o.

i c.w.u. Regulator ten b¢dzie wyposazony w nastgpujace czujniki i przetworniki:

e temperatury zewnetrznej;

e czujnik temperatury wody na zasilaniu instalacji c.o.;

e czujnik temperatury wody na powrocie instalacji c.o.;

e czujnik temperatury wody na zasilaniu instalacji c.w.u.;

e przetwornik ci$nienia na powrocie instalacji c.o.

e przetwornik ci$nienia na zasilaniu sieci cieptowniczej

e przetwornik ci$nienia na powrocie sieci cieplowniczej

Powyzszy regulator sterowa¢ bedzie praca zawordéw regulacyjnych kolnierzowych z
sitownikami:

e na c.o. sitownik ze sterowaniem analogowym o czasie ruchu 150s.

e na c.w.u. sitfownik ze sterowaniem analogowym i funkcja bezpieczenstwa o czasie ruchu
35s.

5.4 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie przewody i urzadzenia nalezy po wykonaniu préb ci$nieniowych zabezpieczy¢
antykorozyjnie.

Przygotowanie powierzchni do malowania:

Powierzchni¢ przygotowac zgodnie z normami PN-EN ISO 8501-1:2008 ,,Przygotowanie podtozy
stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow — Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni — Czg$¢ 17 oraz PN-EN ISO 12944-4:2001 ,,Farby i lakiery — ochrona przed korozja
konstrukeji stalowych za pomoca ochronnych systemow malarskich — Czegs¢ 4”

Nakladanie warstw zabezpieczajacych:

Warstwy zabezpieczajagce wykonaé¢ zgodnie z PN-EN ISO 12944-7:2001 ,,Farby i lakiery —
ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemoéw malarskich —
Czgs¢ 77

Rurociagi i zbiorniki czarne nalezy:
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e oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci,
e pomalowac 1-krotnie farbg podktadowa,

e pomalowac 2-krotnie farba nawierzchniowg termoodporna.

Przewody 1 elementy ocynkowane nalezy:
e oczysci¢ powierzchnie szczotkami o migkkim wiosiu,
e odtlusci¢ za pomocg benzyny lakowe;,

5.5 Izolacje termiczne

Do izolacji rurociggéow stosowac otuliny zgodnie z zaleceniami:

Wiasciwosci zastosowanej izolacji cieplnej instalacji c.o. i1 instalacji wodociggowej powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 8497:1999 ,,Izolacja cieplna — Okreslenie wtasciwosci w
zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym przez izolacje cieplne przewoddéw rurowych” oraz
w zakresie ochrony przeciwpozarowej wymagania normy PN-B-02873:1996 ,,Ochrona
przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach
rurowych i przewodach wentylacyjnych”

Do izolacji rurociaggéw grzewczych stosowa¢ welng mineralng zabezpieczong przed
uszkodzeniem folig aluminiowg lub izolacj¢ z pianki poliuretanowej z ptaszczem PCV.
Wymagane minimalne grubosci izolacji rurociaggdw grzewczych i armatury wchodzacych w
zakres wezta cieptowniczego wg PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja
cieplna przewoddw armatury i urzadzen — wymagania i badania odbiorcze”

Srednica rurociggu | Sieé cieplna | Inst.c.o. | Inst. c.w.u.
[mm] [mm] [mm]
DN 15 30 20 15
DN 20 30 20 15
DN 25 30 20 15
DN 32 35 25 15

Podane grubosci izolacji termicznej dotycza izolacji rurociaggdw i armatury w zakresie we¢zla
cieplowniczego (do zaworow progowych na wyjsciu z wymiennikéw na poszczeg6lne instalacje)
Instalacje wewnetrzne budynku od zaworéw progowych powinny by¢ izolowane zgodnie z
Zatgcznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008
zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 201 poz. 1238)

Wymagane minimalne grubosci izolacji rurociggdw grzewczych i armatury wchodzacych w
zakres instalacji wewnetrznych budynku:

Srednica wewngetrzna rurociggu | Wymagana grubos$¢ izolacji
[mm] [mm]
Do 22 20
22 -35 35
35-100 rowna $rednicy wew. rury
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powyzej 100 100

5.6 Oznakowanie rurociagoéw

Po wykonaniu powtok ochronnych i zaizolowaniu przewodéw nalezy je oznakowaé poprzez
naniesienie oznaczen o kierunku przeplywu i rodzaju czynnika za pomoca odpowiedniej
kolorystyki zgodnie z normg PN-70/N-01270.03 ,,Wytyczne znakowania rurociggdéw — Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow” i PN-70/N-01270.07 ,,Wytyczne znakowania
rurociaggéw — Opaski identyfikacyjne

6. Proby ciSnieniowe

Zgodnie z PN-EN 13480-5:20005 wgzel cieplny po zamontowaniu nalezy przeptuka¢ 3-
krotnie zimng wodg oraz podda¢ probie na zimno na cis$nienia:
e 2,4 MPa dla sieci cieptowniczej;
e 0,6 MPa dla instalacji c.o.;
e 0,9 MPa dla instalacji c.w.u.
Przeprowadzi¢ rozruch na goraco na parametry robocze sieci.
Podczas prob cisnieniowych rurociggu zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek
Proby cisnieniowe wykona¢ przy odlaczonym naczyniu przeponowym i zdemontowanych
zaworach bezpieczenstwa

Uwagi koncowe.
e calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych",
e wezel nalezy eksploatowac zgodnie z "Instrukcja Eksploatacji Wezta Cieplnego".

7. Dobor elementow wezla

8.1 Dane techniczne wezla cieplnego

Sie¢ miejska

o Temperatura zasilania/powrotu — zima —130/70 °C
o Temperatura zasilania/powrotu — lato —70/50 °C
o Cisnienie max — 1,6 MPa
e Cisnienie dyspozycyjne — 100 kPa

Instalacja c.o.

e Moc - 82 kW
o Temperatura zasilania/powrotu —80/60 °C
e Opory hydrauliczne instalacji —30 kPa
o Cisnienie max na zasilaniu —0,3 MPa
 Cisnienie statyczne w we¢zle — 120 kPa
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« Pojemnoé¢ wodna instalacji —0,80 m*

Instalacja c.w.u.

e Moc - 56 kW
o Temperatura zasilania/powrotu —5/55°C
e Opory hydrauliczne instalacji cyrkulacji —30 kPa
o Cisnienie max —0,6 MPa

8.2 Okreslenie przeplywdw obliczeniowych oraz dobor rurociagdow

8.2.1 Strona sieciowa

Zima: T,/T,=130/70°C, T&=100°C, p=958 kg/m?, cw =4,22 klJ/kg'K
Lato: T,/T,=70/50°C, T«&=60°C, p=982kg/m’, cw =4,19 kl/kg'K
C.0.
. Q3600 82-3600 _ m?
Przeplyw zima: Geo = Ty Tmpen — (30 )os6422 — 1,22 p
c.w.u.
. Q3600 56-3600 _ m3
Przeptyw zima: Gewn = ToTr)pon — (30 yo58422 — 0,83 p
) Q3600 56-3600 _ m?
Przeplyw lato: Gewu = ToTry s — (70-50) 982400 — 2,45 p
C.0. t c.w.u.
3
Przeptyw laczny zima: G=0G.p+ Gy =1,22+0,83 = 2,05’”T
sie¢  — dobrano przewod DN 32, v=10,63 m/s, Ah=0,15 kPa/m
c.o. —dobrano przewdd DN 25, v=0,53 m/s, Ah=0,15 kPa/m
c.w.u. —dobrano przewdd DN 25, v=1,00 m/s, Ah=0,61 kPa/m
8.2.2 Strona instalacyjna
C.0.
T/Tp=80/60°C, T&=70°C, p=978kg/m’, cw =4,19 klJ/kg'K
) Q3600 82-3600 _ m?
Przeptyw: Geo. = (Tz=Tp)p-cy  (80—60)-9784,19 3,60 h
Dobrano przewod DN 32, v=0,92 m/s, Ah = 0,34 kPa/m
c.w.u.
T./Tp, =55/5°C, T=55,0°C, p=986kg/m’, cw =4,18 kJ/kg'K
) Q3600 56:3600 m3
Przeplyw: Ge. = (Tz=Tp)-p-cyy  (55—5)-986-4,18 0,98 h

Dobrano przewo6d DN 32, v =10,34 m/s, Ah = 0,06 kPa/m
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cyrkulacja

3
Przeplyw: Geyrk. = 30% - Geyw . = 0,30-0,98 = 0,29m7
Dobrano przewod DN 20, v=0,26 m/s, Ah = 0,06 kPa/m

8.3 Dobor wymiennikéw ciepla c.0. 1 c.w.u.

Wymiennik c.o.

Doboru wymiennika dokonano wykorzystujac program komputerowy firmy APV w oparciu o
nastepujace dane:

» zapotrzebowanie ciepta: Qc.o. = 82 kW

» parametry wody sieciowej: Tz/ Tp =130/70 °C

» parametry wody instalacyjnej: tz / tp =80 / 60 °C

» max spadek ci$nienia na wymienniku Ap =20 kPa

Dobrano ptytowy lutowany wymiennik ciepta firmy APV typu TTU 10 H-30 o parametrach:
» spadek cisnienia po stronie pierwotnej: 2,7 kPa
» spadek cisnienia po stronie wtornej: 19,4 kPa
» przewymiarowanie: 85 %

Karta doboru wymiennika c.o. w zatgczeniu

Wymiennik c.w.u.

Doboru wymiennika dokonano wykorzystujac program komputerowy firmy APV w oparciu o
nastepujace dane:

» zapotrzebowanie ciepta: Qc.w.u. = 56 KW,

» parametry wody sieciowej: Tz/ Tp =70/50 °C

» parametry wody instalacyjnej: tz / tp=55/5 °C

» max spadek ci$nienia na wymienniku Ap = 20 kPa

Dobrano ptytowy lutowany wymiennik ciepta firmy APV typu TTU 10 H-24 o parametrach:
» spadek cisnienia po stronie pierwotnej: 16,9 kPa
» spadek cisnienia po stronie wtornej: 2,6 kPa
» przewymiarowanie: 82 %

Karta doboru wymiennika c.w.u. w zataczeniu

8.4 Dobor stabilizatora c.w.u.

Na potrzeby instalacji c.w.u. dobrano stabilizator o pojemnos$ci min 1/4 warto$ci max

godzinowego zapotrzebowania na ciepla wode:

3
. . m
Max godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Gewu = 0,98 e

10
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Min pojemnos$¢ stabilizatora V= i- Gewu = i- 0,98 = 0,25m3

Dobrano stabilizator firmy Elektromet typ WGJ-S/Z FIT 250 o pojemnosci 250 litrow

8.5 Dobor magnetoodmulacza po stronie sieciowe]

3
Przeptyw obliczeniowy zima: Gima = 2,05 mT

3
Przeplyw obliczeniowy lato: Glaro = 2,45 mT

Dobrano magnetoodmulacz firmy Infracorr typ IOW-32 M o parametrach

e Srednica DN 32

e  Wspodlczynnik kys kvs =25 m*/h
e  Opoér odmulacza zima Ap =0,7 kPa
e Opdr odmulacza lato Ap =1,0 kPa

8.6 Dobor pomp

8.6.1 Pompa obiegowa c.o.

Wydajnos¢ pompy: Geo. = 3,60m7
Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
e opor instalacji 30,0 kPa
e opOr wymiennika 19,4 kPa
e opor rurociggdw i armatury 5,0 kPa
Heo. = 54,4 kPa

Dobrano pompe bezdtawnicowg elektroniczng firmy Wilo typ Stratos 25/1-8, (1~230V)
z modutem komunikacyjnym IF-Modut Stratos Modbus

Karta doboru pompy c.o. w zalaczeniu

8.6.2 Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Wydajnos¢ pompy: Geyrk. = 0,29 m73
Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
e opor instalacji 30,0 kPa
e opOr wymiennika 2,6 kPa
e opor rurociggdw i armatury 5,0 kPa

Hcyrk, = 37,6 kPa

Dobrano pompe bezdtawnicowg trzybiegowa firmy Wilo typu Star-Z 20/5, (1~230V)
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Sieé cieplownicza 2x088,9/160 — 2x0360,3/125 wraz z przylaczami 2x048,3/110
do budynkéw przy ul. Gdanskiej, dz. nr 298/2, obr. 2 w Skarszewach

Karta doboru pompy c.w.u. w zalaczeniu

8.7 Dobor cieplomierzy

8.7.1 Dobbér cieptomierza c.o.

3
Przeptyw obliczeniowy zima: G, = 1,22 mT
Dla pomiaru ilo$ci ciepta pobranego na potrzeby c.o., projektuje si¢ na przewodzie powrotnym

wysokich parametrow cieptomierz z przeptywomierzem ultradzwigkowym firmy Kamstrup typ
Multical 603 o parametrach:

e Srednica DN 15

e Przeptyw nominalny: Gn=1,5m’h

e Przeptyw maksymalny: Gmax = 3,0 m*/h
e Wspodtczynnik kys kvs = 3,2 m’/h

e Opodr cieptomierza zima Ap = 14,5 kPa

8.7.2 Dobér cieplomierza c.w.u.

3
Przeplyw obliczeniowy zima: Gima = 0,83 mT

3
Przeptyw obliczeniowy lato: Glaro = 2,45 mT

Dla pomiaru ilo$ci ciepta pobranego na potrzeby c.w.u., projektuje si¢ na przewodzie powrotnym
wysokich parametrow cieptomierz z przeptywomierzem ultradzwigkowym firmy Kamstrup typ
Multical 603 o parametrach:

o Srednica DN 20

e Przeptyw nominalny: Gn=2,5m’h

e Przeptyw maksymalny: Gmax = 5,0 m*/h
e Wspodtczynnik kys kvs = 13,4 m’/h
e Opor cieplomierza zima Ap = 0,4 kPa

e Opor cieplomierza lato Ap =3,3 kPa

8.8 Dobor zaworow bezpieczenstwa

8.8.1 Zawor bezpieczenstwa c.o.

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-B-02414:1999

Dobrano zawoér bezpieczenstwa:

e Producent SYR

o Typ 1915

« Srednica nominalna DN 25
« Srednica przelotu [ Do ] 20 mm
« Cisnienie poczatku otwarcia [ p1 ] 3 bary
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Sieé cieplownicza 2x088,9/160 — 2x0360,3/125 wraz z przylaczami 2x048,3/110
do budynkéw przy ul. Gdanskiej, dz. nr 298/2, obr. 2 w Skarszewach

Wspotczynnik wyptywu dla cieczy [ ac |
Ilo$¢ zawordéw [ n |

Z.alozenia do obliczen:

Cis$nienie nominalne sieci cieptowniczej [ p2 |

Cis$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [ p1 |

Obliczeniowa temperatura wody sieciowe;j

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [ p |
Powierzchnia przekroju przebicia ptyty wymiennika [ A ]
Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien, dla (p2-p1)>5S bar [ b ]

Obliczenia sprawdzajace:

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=4473-b-A-\[(p,— p1) - p [ kels ]

M =4473-2-372-107°-,/(16 — 3) - 935 = 3,67 kg/s
Masowa przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa:
M; = M/n [ kg/s |

M; =3,67/2 = 1,84 kg/s

0,40
2 szt.

16 bar

3 bary

130 °C

935 kg/m?
37,2:10° m?
2

« Najmniejsza dopuszczalna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

—cq. My
do =54 | s

’ 1,84 _ _
do =54. Wm_ 15,9 mm < D, =20 mm

[ mm ]

(warunek spelniony)

Dobrane zawory bezpieczenstwa SYR 1915 spelniaja wymagania normy PN-B-02414:1999

8.8.2 Zawor bezpieczenstwa c.w.u.

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-76/B-02440

Dobrano zawdr bezpieczenstwa:

Producent

Typ

Srednica nominalna

Srednica przelotu [ Do ]

Cisnienie poczatku otwarcia [ p1 ]
Wspotczynnik wyplywu dla cieczy [ ac |
Ilo$¢ zawordéw [ n |

Z.alozenia do obliczen:

Cisnienie czynnika grzejnego [ p3 |

Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa [ p2 |

Cisnienie dopuszczalne instalacji c.w.u. [ p1 ]

Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu

Ciezar objetosciowy wody grzejnej przy jej obliczeniowej temp. [ y1 ]

SYR
2115
DN 25
20 mm
6 bar
0,30

1 szt.

16 bar

0 bar

6 bar

70 °C

975 kg/m?
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Sieé cieplownicza 2x088,9/160 — 2x0360,3/125 wraz z przylaczami 2x048,3/110
do budynkéw przy ul. Gdanskiej, dz. nr 298/2, obr. 2 w Skarszewach

Powierzchnia przekroju przebicia ptyty wymiennika [ F ]
Wspotczynnik wyptywowy wody grzejnej [ aet |
Wspolczynnik zalezny od roéznicy cisnien, dla (ps-p1)>5 bar [ b ]

Obliczenia sprawdzajace:

« Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego w zaworze bezpieczenstwa:

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=159-ay-b-F-y(p3—p1) v:i[kgh]

G=159-1-2- 37,2-\/(16— 6) - 975 = 11681 kg/h

d = \/31415f3a“/(11p1 pz)h[mm]

- |

4-11681
3,14:1,59:0,3-,/(1,1:6—0)-975

= 19,7mm < Do =20 mm

37,2:mm?
1
2

(warunek spelniony)

Dobrany zawoér bezpieczenstwa SYR typ 2115 spelnia wymagania normy PN-76/B-02440

8.9 Dobor przeponowych naczyn wzbiorczych

8.9.1

Naczynie wzbiorcze dla c.o.

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Producent

Typ

Pojemnos¢ naczynia [ VN |
Cis$nienie wstepne [ p |
Ilo$¢ naczyn

Z.alozenia do obliczen:

Ci$nienie hydrostatyczne w instalacji c.o. [ pst ]

Pojemno$¢ instalacji ogrzewania wodnego [ V |

Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej 10 °C [ p1 ]
Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej [ Av |

Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu [ Pmax |

Obliczenia sprawdzajace:

» Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:

Cis$nienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p = ps + 0,2 [ bar |
p=12+0,2=14bar

Vu=V-py-4v[dm’]

REFLEX
N 80

80 dm’
1,4 bar
1 szt.

1,2 bar

1,0 m?

999,7 kg/m?
80 °C

0,0287 dm?/kg
3 bar
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Sieé cieplownicza 2x088,9/160 — 2x0360,3/125 wraz z przylaczami 2x048,3/110
do budynkéw przy ul. Gdanskiej, dz. nr 298/2, obr. 2 w Skarszewach

V, =1,0-999,7-0,0287 = 28,7 dm?

« Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia z hermetyczng przestrzenia gazowa:

Pmax+1
Vo= Vu'm[dm"’]

3+1

V, = 28,7 - =71,7dm? < Vn=80 dm? (warunek spelniony)

3-1,4

Dobrane naczynie wzbiorcze Reflex typ N 80 spelnia wymagania normy PN-B-02414:1999

8.9.2 Rura wzbiorcza dla c.o.

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-B-02414:1999
Min. pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego Vu = 23,0 dm?

Wewngtrzna $rednica rury wzbiorcze;j:
d=07-\V, =07 287 =38mm

Dobrano rur¢ wzbiorcza DN 25 oraz zlacze samoodcinajace SU R 1

8.9.3 Naczynie wzbiorcze dla c.w.u.

e pojemnos¢ zasobnika V =250 litrow

e cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv = 6 bar

e roOznica ci$nien pracy zaworu bezpieczenstwa dea =20 % psv = 1,2 bar
e ci$nienie instalacji Pe = psv — dpa = 4,8 bar
e ci$nienie poczatkowe pa=3 bar

e cisnienia wstepne naczynia wzbiorczego po=7pa—0,2=2,8 bar

e temperatura wody zimnej tw =15 °C

e temperatura wody cieplej tew =55 °C

e rozszerzalno$¢ wody przy tych temperaturach n=1,42%

Pojemnos$¢ catkowita naczynia c.w.u. w litrach

o 250._1'42 355
V, = 0= 100 = 222 = 12,1 dm?
n Pe—Doy_ po+1 4,8—2,8, 2,8+1 0.295 ’
( DPetl ) 1+(pa+1) ( 4,8+1 )—1+( 3+1 ) ’

Dobrano naczynie wzbiorcze REFIX typ DE 18, 10 bar

8.10 Dobdér wodomierzy

8.10.1 Wodomierz zimnej wody
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Sieé cieplownicza 2x088,9/160 — 2x0360,3/125 wraz z przylaczami 2x048,3/110
do budynkéw przy ul. Gdanskiej, dz. nr 298/2, obr. 2 w Skarszewach

3
Przepltyw c.w.u. G, = 0,98 "‘7

Dobrano wodomierz zimnej wody z impulsatorem Powogaz Js-2,5 NK (1 imp/10 dm*) DN15

8.10.2 Wodomierz uzupelniania zladu

Zatozono przeptyw na uzupetnianiu ztadu rowny 5 % przeptywu c.o.

3
Przeptyw c.o. G.,. = 3,60 mT

3
Przeplyw uzupetniania Gyuzup. = 0,05 - 3,60 = 0,2 mT
Dobrano wodomierz goracej wody z impulsatorem Powogaz Js 90-2,5 NK (1 imp/10 dm*) DN15

8.11 Dobér zaworow regulacyjnych 1 sitownikow

8.11.1 Zawor regulacyjny c.o.

m3
Przeptyw: Geo. = 1,227
Zatozono spadek ci$nienia 30 kPa kv =1,22/(0,3)"=2,2 m*h

Dobrano zawér regulacyjny c.o. firmy Belimo, typ H 614 S DN 15, kvs=2,5 m*/h,

Zawor bedzie wspotpracowal z sitownikiem firmy Belimo typ LV 24 A-SZ-TPC

ey . . 2 2
Spadek ci$nienia na zaworze: Ap = (GC—") = (g) = 0,238bar = 23,8kPa
kys 2,5
Spadek ci$nienia na wymienniku: Ap=2,7 kPa
Spadek cis$nienia na cieptomierzu c.o.: Ap= 14,5 kPa
Autorytet zaworu: A=——2 =28 _(5g

T (23,8+2,7+14,5) 41,0

8.11.2 Zawor regulacyijny c.w.u.

3
Przeptyw obliczeniowy zima: Gima = 0,83 mT
3
Przeplyw obliczeniowy lato: Glaro = 2,45 mT
Zatozono spadek ci$nienia 30 kPa kv =2,45/(0,3)"?=4,5 m/h

Dobrano zawor regulacyjny c.o. firmy Belimo, typ H 615 S DN 15, kys=4,0 m*/h,

Zawor bedzie wspotpracowat z sitownikiem firmy Belimo typ NVKC 24 A-SZ-TPC

ey e . 2 2
Spadek ci$nienia na zaworze: Ap = (G"‘—") = (2—45) = 0,375bar = 37,5kPa
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Spadek ci$nienia na wymienniku: Ap=16,9 kPa
Spadek cis$nienia na cieptomierzu c.w.u.: Ap=3.,3 kPa

37,5 _ 375

Autorytet zaworu: A=—-—— =22
(37,5+16,9+3,3) 57,7

= 0,65

8.11.3 Regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu

3
Przeptyw obliczeniowy zima: Gima = 2,05 mT

3
Przeplyw obliczeniowy lato: Glaro = 2,45 mT

Dobrano regulator r6znicy ci$nien z ograniczeniem przeplywu firmy Siemens
typ VSG 519 L 15-5 DN 15, kys=5,0 m*/h (nastawa 0,3-2,1 bar)

e . Grima\? 2,05\2
Spadek ci$nienia na zaworze zima: Ap = (k—) = (?) = 0,168bar = 16,8kPa
2,45

ey . . 2 2
Spadek ci$nienia na zaworze lato: Ap = (%) = (ﬁ) = 0,240bar = 24,0kPa

Sprawdzenie oporéw wezla po stronie sieciowej:

Zima c.0.:
e opor regulatora roznicy ci$nien z ogr. przep. 16,8 kPa
e opoOr odmulacza 0,7 kPa
e opor cieptomierza c.o. 14,5 kPa
e opOr wymiennika c.o. 2,7 kPa
e opoOr zaworu regulacyjnego c.o. 23,8 kPa
Lacznie opory wezta Ap = 58,5 kPa <100 kPa (dyspozycja)
Lato c.w.u.:
e opor regulatora roznicy ci$nien 24,0 kPa
e opoOr odmulacza 1,0 kPa
e opor cieptomierza c.w.u. 3,3 kPa
e opOr wymiennika c.w.u. 16,9 kPa
e opdr zaworu regulacyjnego c.w.u. 37,5 kPa
Lacznie opory wezla Ap = 82,7 kPa <100 kPa (dyspozycja)

9 Zalaczniki

9.1 BIOZ

9.2 Warunki techniczne nr GEC/4/2020

9.3 Schemat technologiczny wezta cieplnego
9.4 Zestawienie elementow wezta

9.5 Karty doboru wymiennikéw c.o. i c.w.u.
9.6 Karty doboru pomp c.o. i c.w.u.



Sieé cieplownicza 2x088,9/160 — 2x0360,3/125 wraz z przylaczami 2x048,3/110
do budynkéw przy ul. Gdanskiej, dz. nr 298/2, obr. 2 w Skarszewach

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Budynek mieszkalny przy ul. Gdanskiej bud. B w Skarszewach

Nazwa Inwestora 1 adres:

Gminna Energetyka Cieplna Sp. z o.o.
ul. Koscierska 2
83-250 Skarszewy

Nazwa i adres jednostki projektowania:

Pracownia Projektowa Stawomir Partyka
ul. Wybickiego 23/3
83-200 Starogard Gdanski

Projektant sporzadzajacy informacje¢ BIOZ:

mgr inz. Sltawomir Partyka
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Sieé cieplownicza 2x088,9/160 — 2x0360,3/125 wraz z przylaczami 2x048,3/110

do budynkéw przy ul. Gdanskiej, dz. nr 298/2, obr. 2 w Skarszewach

1. Podstawa opracowania

e Umowa z Inwestorem

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2002r. (Dz. U. Nr120 z
2003r. poz. 1126) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

e Prawo budowlane (dz. U. Nr 106 z 2000r. Poz. 1126 z p6zn. zm.

e Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.U. Nr47 z 2003r.) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t instalacyjnych
e Obowigzujace normy i przepisy

2. Cel1i zakres opracowania

Celem niniejszej informacji BIOZ jest bezpieczne wykonanie instalacji
technologicznej wezta cieplnego dla budynku mieszkalnego w Skarszewach

3. Ogolna charakterystyka lokalizacji i Inwestor

Wezet cieplny w budynku przy ulicy Gdanskiej bud. B w Skarszewach.
Inwestor: Gminna Energetyka Cieplna Sp. z o.0.

4. Zakres robdt budowlanych na placu budowy:

e roboty budowlane — montaz wezla cieplnego do instalacji wodociggowej i c.w.u. z
rur stal. ocynkowanych

¢ roboty budowlane — montaz wezla cieplnego do instalacji c.o. z rur stal. czarnych
— spawanie, malowanie

e roboty budowlane — montaz urzadzen wyposazenia technologicznego

e roboty budowlane — montaz izolacji termicznej i antykorozyjnej przewodow
5. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji prac

e transport urzadzen wyposazenia technologicznego wezta

e napotkanie istniejacego uzbrojenia technicznego, w szczeg6lnosci kabli
energetycznych i gazociggdw

e praca na wysokoS$ciach, na rusztowaniach

e stosowanie srodkéw chemicznych — chlor — do dezynfekcji wodociagu

e spawanie i malowanie rurociggow
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6. Srodki zapobiegajace powstaniu zagrozen:

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiednio kierownik robot oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Przed przystapieniem do robot kierownik budowy powinien zaznajomi¢ pracownikow z
wystepujacym uzbrojeniem podziemnym, a w szczegdlnosci z przebiegiem kabli
energetycznych 1 przewodow gazowych oraz zasadami pracy w rejonie istniejgcego ruchu
drogowego- dostawa urzadzen.

Ze wzgledu na znaczne wymiary gabarytowe i ci¢zar urzadzen technologicznych ich
transport do pomieszczenia zabudowania powinien odbywacé si¢ przed rozpoczeciem lub
po zakonczeniu prac zwigzanych z uzbrojeniem terenu lub wykonywaniem robdt
budowlanych.

Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w rejon zabudowy na wozkach transportowych i
ustawione na fundamentach za pomoca sprzetu mechanicznego lub wciaggnigte za pomoca
zbloczy.

Rusztowania powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm i uzytkowane zgodnie
z bhp.

Przy wykonywaniu prac na wysokosciach pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni pasami
ochronnymi z linkg umocowang do stalych elementoéw konstrukeji budowli lub rusztowan.
Roboty spawalnicze moga wykonywaé wylacznie pracownicy uprawnieni i z
przeszkoleniem bhp, wyposazeni w §rodki ochrony osobistej. Dozwolone jest uzywanie
butli do gazow technicznych posiadajacych wazng cechg¢ organu dozoru technicznego.
Pracownicy znajdujacy si¢ obok stanowisk roboczych spawaczy powinni by¢
zabezpieczeni przed szkodliwym dzialaniem promieni na wzrok.

Przy wykonywaniu robdt malarskich w pomieszczeniach nalezy zapewni¢ dostateczng
wentylacje, zabrania si¢ pracowac przy otwartych zroédtach ognia, pracownicy powinni by¢
wyposazeni w indywidualne $rodki ochrony. W rejonie prowadzonych robdt nie wolno:
pali¢ otwartego ognia i papierosow, odpoczywac i spozywac positkow.

Prace zwiazane z podiaczeniem urzadzen do instalacji elektrycznej powinni wykonywaé
pracownicy posiadajacy odpowiednie przygotowanie zawodowe i uprawnienia.
Bezposrednie proby szczelnos$ci instalacji technologicznej, sprawnos$ci zabezpieczen i
poprawnosci pracy przeprowadzi¢ zgodnie z normami. Przed przekazaniem wezla do
uzytku nalezy uzyska¢ odpowiednie dopuszczenie UDT do eksploatacji.

Przy wykonywaniu dezynfekcji wodociggu, pracownikéw nalezy wyposazy¢é w
odpowiednie $rodki ochrony osobiste;.

Przy robotach budowlano-montazowych nalezy przestrzega¢ zasad bhp.
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systemodw cieplowniczych ( Dz.U. Nr 16, poz. 92 z 2007 r. z pdzZniejszymi zmianami)

A. Dane Wnioskodawcy:

Warunki techniczne nr GEC/4/2020.

Podstawa prawna- Rozporzgdzeni Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007r. w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania

Skarszewy 08.10.2020

A1

Nazwa Whnioskodawcy

Spétka Handlowo-Ustugowa” KAZ” Kazimierz, Andrzej i
Zbigniew Dawiccy Sp. j.

Adres Wnioskodawcy

Ul.Drogowcow 18A 83-250 Skarszewy

B. Informacje dotyczace obiektu:

B.1

Adres obiektu

Ul. Gdanska 83-250 Skarszewy

Numery dziatek

Dziatka nr ewidencyjny 298, obreb 2 Skarszewy

Przeznaczenie pomieszczenh:

mieszkalne

biurowe

handlowe

ustugowe

produkcyjne

inne

Powierzchnia: fgczna 6
budynkéw

m2

8160,00

Kubatura:
budynkdéw

taczna 6

m3

22440,00

Ogdtem powierzchnia:

m2

8160,00

Ogoétem kubatura:

m3

22440,00

llos¢ kondygnaciji :

4

llo$¢ mieszkancow:

576

Whnioskodawca uzyskat zgode na podiaczenie do sieci cieptowniczej wysokotemperaturowej 130/70°C weztéw
zlokalizowanych w w/w obiektach i przydzial maksymalnej mocy cieplnej w ilosci:

B.2

Zamowiona moc KW Przeptyw obliczeniowy m3/h

1 Centralr]e ogrzewanie-tgcznie 6 Qe 492,00 Geo 7.051

budynkoéw

2 | Ciepta woda uzytkowa - max. godz. Qow Maxh 336,00 Gow 4,815

3 | Wentylacja Quwen - Guwen -

4 | Technologia Qct - Get -

5 |lnne Q - G -
Catkowita moc cieplna Q zima 828,00 G zima 11,866
Maksymalny pobdr mocy poza sezonem Q lato 336.00 G lato 4815
ogrzewczym ’ '




C. Informacje dotyczace miejsca i sposobu podiaczenia obiektu:

D. Nosnik ciepta

D.1.  Rodzaj nosnika ciepta — gorgca woda.

D.2. Maksymalna temperatura nosnika ciepta na zasilaniu: - zima 130/70 [°C]
- lato 70/50 [°C]
D.3. Maksymalna temperatura nosnika ciepta na powrocie 70 [°C]

E. Miejsce zainstalowania ukladéw pomiarowo- rozliczeniowych:

- ciepta ogélnego C.O Cieptomierz zainstalowany po stronie pierwotnej wezia,
przed zaworem odcinajgcym na przewodzie powrotnym do
sieci cieptowniczej. Czujniki temperatury w poblizu
sieciowych zawordéw odcinajgcych.

- ciepta CW.U Cieptomierze zainstalowane na przewodach powrotnych z
wymiennika C.W.U po stronie pierwotne;.

Cieptomierze wylgcznie w wersji ultradzwiekowej i przelicznikiem bateryjnym z opcjg zliczania i rejestrac;ji
przekroczenia mocy progowe;.

F. Miejsce zainstalowania urzgdzenia regulujacego natezenie przeplywu nosnika ciepta

F.A1. W przypadku, gdy wezet bedzie stanowit wiasnos$¢ sprzedawcy:
Zawoér regulacyjny réznicy cisnieh z funkcjg ograniczenia przeptywu prod. “Danfoss” projektowaé
na rurociggu powrotnym do sieci przed zaworami odcinajacymi patrzac zgodnie z kierunkiem
przeptywu czynnika.

G. Wymogi dotyczace przytacza cieptowniczego.

G.1.  Przylgcze cieptownicze projektowac i wykonaé w systemie bezkanatowym z zastosowaniem rur
preizolowanych z alarmem.

G.2.  Armatura odcinajgca kulowa,

G.3.  Srednica przylacza zostanie ustalona przez projektanta.

G.4. Wszelkie odgatezienia nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur preizolowanych.

G.5.  Caltosc¢ projektowac i wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Cieptowniczych z Rur i Elementéw Preizolowanych” wydanymi przez COBRTI INSTAL

H. Wymogi dotyczace wezta cieplnego.

H.1.  Wezet projektowac i wykona¢ zgodnie z zatgczonymi schematami weztow typowych,

H.2.  Zasilanie instalacji odbiorczej poprzez wezet cieplny wymiennikowy sktadany lub kompaktowy z
zastosowaniem wymiennikéw ptytowych lub przeptywowych typu JAD.

H.3.  Wezet cieplny zaprojektowac z armaturg i urzgdzeniami po stronie wysokoparametrowej na
cisnienie robocze 1,6 MPa.

H.4. Pomieszczenie wezta z wentylacjg grawitacyjng nawiewno-wywiewna, wyodrebnione, z oddzielnym
wejsciem, z mozliwoscig dostepu do urzgdzen przez catg dobe.

H.5. Przewidzie¢ oddzielne zasilanie elektryczne z mozliwoscig opomiarowania.

H.6.  Catosc¢ projektowaé i wykonac zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Weztéw
Cieptowniczych” wydanymi przez COBRTI INSTAL

l. Granica wiasnosci
Podziat stron zostanie ustalony w Umowie Sprzedazy Ciepta.

J. Granica eksploatacji
Podziat stron zostanie ustalony w Umowie Sprzedazy Ciepta.



K. Wymogi formalne.

1.1.

Dokumentacja powinna byé sporzadzona zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego.

Stosowane w  wykonawstwie materiaty | urzgdzenia muszg posiada¢ aktualne
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Podstawg do rozpoczecia prac projektowych i realizacji inwestycji jest zawarcie umowy
0 przytgczenie.

Projekty techniczne : Przytgcza cieplnego, wezta cieplnego oraz instalacji elektrycznej podlegajg
uzgodnieniu z naszym zaktadem.

Zasady finansowania budowy przytgcza okresla umowa o przylgczenie obiektu.

Wszystkie etapy realizacji inwestycji podlegajg odbiorowi przez sprzedawce ciepta.

Wigczenie do sieci cieptowniczej nalezy wykona¢ w okresie postoju tej sieci w terminie
uzgodnionym ze sprzedawcg ciepta..

Rozpoczecie dostawy ciepta nastgpi w dniu okreslonym w umowie o przytgczenie
obiektu do sieci cieplne;.

Okreslone warunki przytgczenia do sieci cieptowniczej sporzadzono w dwéch egzemplarzach, po
jednym dla kazdej za stron.

UWAGA: Zarzad Spétki Gminna Energetyka Cieplna Spétka z o0.0. w Skarszewach Warunkowo

wydaje dla w/w inwestycji niniejsze ,,Warunki Techniczne nr GEC/4/2020 z dnia 08.10.2020 roku, po

rozpatrzeniu mozliwosci technicznych i finansowych Spélki. Aktualny stan rezerw mocy cieplnej w

zrédle ciepta oraz brak wolnych srodkéw finansowych na nowe inwestycje nie pozwala na

przylaczenie nowego odbiorcy. Jednak z uwagi na planowane inwestycje w przysztosci i cheé

przytaczania nowych odbiorcéw energii cieplnej uzasadnia warunkowe wydanie niniejszych

warunkow technicznych

Udzielone warunki techniczne przytgczenia obowigzujg przez okres dwdch lat od daty ich wystawienia.

Sporzadzit Zatwierdzit

Zatgczniki:

1.

1 egz. tabeli regulacyjne;j.



Temperatury wody sieciowej 130/70 w zaleznosci od temp. zewnetrznej.

UEmEEELLE Temp. zasilania Temp. powrotu
zewnetrzna
°C °C °C
-18 130,0 70,0
-17 130,0 69,5
-16 130,0 69,0
-15 130,0 68,5
-14 130,0 68,0
-13 130,0 67,5
-12 130,0 67,0
-11 127,0 66,5
-10 124,0 66,0
-9 121,0 65,5
-8 118,0 65,0
-7 115,4 64,5
-6 112,2 64,0
-5 110,0 63,5
-4 108,0 63,0
-3 106,0 62,5
-2 104,0 62,0
-1 102,0 61,5
0 100,0 61,0
1 98,0 60,5
2 96,0 60,0
3 94,0 59,0
4 92,0 58,0
5 90,0 57,0
6 88,0 56,0
7 86,0 55,0
8 84,0 54,0
9 82,0 54,0
10 80,0 52,0
11 78,0 51,0
12 76,0 50,0

Uwaga: Rzeczywiste temperatury mogg nieznacznie odbiega¢ od podanych w tabeli.
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Wykaz urzadzen wezta cieplnego - Skarszewy Gdanska bud. B

Lp Nazwa Typ Producent llosé
Obieg wejsciowy
1 (Zawor odcinajgcy spawany Ballomax DN 32 BROEN 2
2 |Odmulacz magnetyczny + izolacja I0W-32 M INFRACORR 1
3 |Regulator roznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu VSG 519 L 15-5 DN 15 (kvs=5 m3/h) SIEMENS 1
Obieg c.o. wysoki parametr - 82 kW
4 |Wymiennik ciepta c.o. lutowany + izolacja TTU 10 H-30 SPX APV 1
5 |Zawdr regulacyjny c.o. kotnierzowy H 614 S DN 15 (kvs=2,5 m3/h) BELIMO 1
6 |Cieptomierz ultradzwigkowy + modut komunikacyjny Multical 603 DN 15 (1,5 m3/h) + Modbus RTU KAMSTRUP 1
7 |Zawdr odcinajagcy spawany Ballomax DN 25 BROEN DZT 2
Obieg c.o. niski parametr - 82 kW
8 |Zawdr bezpieczenstwa c.o. 1915 DN 25 (3 bar) SYR 2
9 |Zawdr odcinajgcy gwintowany DN 32 IDMAR 2
10 |Filtr siatkowy sko$ny gwintowany DN 32 PERFEXIM 1
11 |Pompa obiegowa c.o. elektroniczna + modut komunikacyjny Stratos 25/1-8 + IF-Modut Stratos Modbus WILO 1
12 [Naczynie wzbiorcze przeponowe NG 80 REFLEX 1
13 | Ztagcze samoodcinajgce SUR1 REFLEX 1
Obieg c.w.u. wysoki parametr - 56 kW
14 |Wymiennik ciepta c.w.u. lutowany + izolacja TTU 10 H-24 SPX APV 1
15 | Zawor regulacyjny c.o. kotnierzowy H 615 S DN 15 (kvs=4,0 m3/h) BELIMO 1
16 | Cieptomierz ultradzwigkowy + modut komunikacyjny Multical 603 DN 20 (2,5 m3/h) + Modbus RTU KAMSTRUP 1
17 | Zawor odcinajgcy spawany Ballomax DN 25 BROEN DZT 2
Obieg c.w.u. niski parametr - 56 kW
18 | Zasobnik c.w.u. + izolacja WGJ-S/Z FIT 250 ELEKTROMET 1
19 | Zawor bezpieczenstwa c.w.u. 2115 DN 25 (6 bar) SYR 1
20 |Zawor odcinajgcy gwintowany DN 32 IDMAR 4
21 |Filtr siatkowy sko$ny gwintowany DN 32 PERFEXIM 1
22 |Wodomierz wody zimnej z impulsatorem Js-2,5 DN 15 (1imp/10 litr) POWOGAZ 1
23 | Zawor zwrotny gwintowany DN 32 PERFEXIM 1
24 |Naczynie wzbiorcze przeponowe Refix DE 18 REFLEX 1
25 | Zawor odcinajgcy gwintowany DN 20 IDMAR 2
26 |Filtr siatkowy sko$ny gwintowany DN 20 PERFEXIM 1
27 |Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Star-Z 20/5 WILO 1
28 | Zawor zwrotny gwintowany DN 20 PERFEXIM 1
Uktad uzupetniania ztadu
29 | Zawor odcinajgcy spawany Ballomax DN 15 BROEN DZT 1
30 |Filtr siatkowy sko$ny gwintowany DN 15 PERFEXIM 1
31 |Wodomierz wody goragcej z impulsatorem Js 90-2,5 NK DN 15 (1imp/10 litr) POWOGAZ 1
32 | Zawor zwrotny gwintowany DN 15 PERFEXIM 1
33 | Zawor odcinajgcy gwintowany DN 15 IDMAR 1
Uktlad sterujacy
34 | Sterownik swobodnie programowalny M 172 PDG 28 RI SCHNEIDER ELECTRIC 1
35 [Sitownik zaworu c.o. LV24A-SZ-TPC BELIMO 1
36 [Sitownik zaworu c.w.u. z funkcjg bezpieczenstwa NVKC24A-SZ-TPC BELIMO 1
37 | Czujnik temperatury zanurzeniowy c.o. i c.w.u. TENANTC 1,8 PRODUAL 3
38 [Czujnik temperatury zewnetrznej TEU NTC 1,8 PRODUAL 1
39 | Termostat bezpieczenstwa c.w.u. TC-2 AFRISO 1
40 |Przetwornik ci$nienia VPL 16 PRODUAL 1
Uktad pomiarowy
41 | Termometr tarczowy T-100 (0-160 °C) WIKA 2
42 | Termometr tarczowy T-100 (0-120 °C) WIKA 4
43 |Manometr tarczowy M 100 R (0-16 bar) WIKA 1
44 |Manometr tarczowy M 100 R (0-6 bar) WIKA 2
45 |Kurek manometryczny tréjdrogowy fig. 528 WIKA 3
Inne
46 |Zawor odcinajgcy gwintowany DN 10 IDMAR 16
47 | Zawor odcinajgcy gwintowany DN 15 IDMAR 11
48 | Zawor odcinajgcy gwintowany DN 20 IDMAR 1
49 |Rozdzielnia AKPIiA 1
50 |Rama + orurowanie + izolacja 1




®

ParaCalc

Technical Calculation:

Customer: Date : 06-06-2022
Calculation ID:
Project Name: Software: ParaCalc _Beta02
Calc. Name:
Design Duty / Parametry wejsciowe:

Side 1 Side 2
Fluid Name / Nazwa Medium Water Water
Heat Load / Moc kw 82
Inlet Temperature / Temperatura Wlot °C 130 60
Outlet Temperature / Temperatura Wylot °C 70 80
Mass Flow Rate / Przeptyw Masowy m3/h 1,22 3,614
Selected Exchanger / Typ wymiennika:

1 xTTU10H-30

Exchanger Duty Specifications / Parametry doboru:

Side 1 | Side 2
Total. Heat.Transfer Area / Powierzchnia 2 112
wymiany ciepta
ng Mean Temperature Difference / Log K 24,85
réznica temp.
Overall H.T.C. / Wspdtczynnik wymiany ciepta W/m2,K 5441/2946
Surface Margin / Przewymiarowanie % 85
Calculate.(li I?reésure Drop / Obliczeniowy <Pa 2,67 19,42
spadek cisnienia
Number of Channels / Liczba kanatéw 1*14H 1*15H
Total Number of Plates / Liczba ptyt 30
Volume / Pojemnos$é I 0,9016 0,966
Max. Operating Temperature / Max °c 195 195
temperatura pracy
Max. Operating Pressure / Cisnienie pracy bar 30 30
Test Pressure / Cisnienie probne bar 45 45

Sales Network - Poland:

PHE Technika Cieplna

ul. Zatogowa 6, 80-557 Gdarisk
tel. 58 573 25 55 www.apv.pl

>APV



®

ParaCalc
Exchanger Physical & Connection Specifications / Dane konstrukcyjne
wymiennika:
| L2
3 R

| L3

& @

Oz

72
125

Sizes in mm unless otherwise indicated /
Wymiary w mm

Side 1

Side 2

Length Of Plate Package "L" / Rozmiar dt.
Pakietu “L”

78

Weight (Empty) / Waga (pusty)

kg

4,87

Plate material / Materiat ptyt

1.4404

Connection Material / Materiat przytaczy

1.4301

1.4301

Connection Position / Potozenie przytaczy

infout

F1/F4

F3/F2

Z

Sales Network - Poland:
pH E PHE Technika Cieplna
technika ciepina Ul Zatogowa 6, 80-557 Gdarisk

tel. 58 573 25 55 www.apv.pl

>APV



®

ParaCalc

Technical Calculation:

Customer: Date : 06-06-2022
Calculation ID:
Project Name: Software: ParaCalc _Beta02
Calc. Name:
Design Duty / Parametry wejsciowe:

Side 1 Side 2
Fluid Name / Nazwa Medium Water Water
Heat Load / Moc kw 56
Inlet Temperature / Temperatura Wlot °C 70 5
Outlet Temperature / Temperatura Wylot °C 50 55
Mass Flow Rate / Przeptyw Masowy m3/h 2,459 0,97
Selected Exchanger / Typ wymiennika:

1 xTTU10H-24

Exchanger Duty Specifications / Parametry doboru:

Side 1 | Side 2
Total. Heat.Transfer Area / Powierzchnia 2 0.88
wymiany ciepta
ng Mean Temperature Difference / Log K 2731
réznica temp.
Overall H.T.C. / Wspdtczynnik wymiany ciepta W/m2,K 4237/2330
Surface Margin / Przewymiarowanie % 82
Calculate.(li I?reésure Drop / Obliczeniowy <Pa 16,94 256
spadek cisnienia
Number of Channels / Liczba kanatéw 1*11H 1*12H
Total Number of Plates / Liczba ptyt 24
Volume / Pojemnos$é I 0,7084 0,7728
Max. Operating Temperature / Max °c 195 195
temperatura pracy
Max. Operating Pressure / Cisnienie pracy bar 30 30
Test Pressure / Cisnienie probne bar 45 45

Sales Network - Poland:

PHE Technika Cieplna

ul. Zatogowa 6, 80-557 Gdarisk
tel. 58 573 25 55 www.apv.pl

>APV



®

ParaCalc
Exchanger Physical & Connection Specifications / Dane konstrukcyjne
wymiennika:
| L2
3 R

| L3

& @

Oz

72
125

Sizes in mm unless otherwise indicated /
Wymiary w mm

Side 1

Side 2

Length Of Plate Package "L" / Rozmiar dt.
Pakietu “L”

64,2

Weight (Empty) / Waga (pusty)

kg

4,198

Plate material / Materiat ptyt

1.4404

Connection Material / Materiat przytaczy

1.4301

1.4301

Connection Position / Potozenie przytaczy

infout

F1/F4

F3/F2

Z

Sales Network - Poland:
pH E PHE Technika Cieplna
technika ciepina Ul Zatogowa 6, 80-557 Gdarisk

tel. 58 573 25 55 www.apv.pl

>APV



Dane techniczne

Osoba kontaktowa ) . ) ) i

E-mail Bezdtawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawn

Telefon Stratos 25/1-8 PN 10

Klient Nazwa projektu

ID projektu

Osoba kontaktowa Miejsce montazu

E-mail Numer pozycji klienta

Telefon

Data 06.06.2022
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H /m 3 Wysokos¢ podnoszenia Przeptyw 3,60 m3/h
E Wysokos$¢ podnoszenia 5,44 m

Medium Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
Gestosc 998,20 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm?2/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
Przeptyw 3,60 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 5,44 m
Pobor mocy P1 0,09 kW

Dane o produkcie
Bezdtawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawnosci
Stratos 25/1-8 PN 10

Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne ci$nienie robocze 1 MPa
Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +110 °C
Max. temp otoczenia 40 °C
Minimalna wysoko$¢ doptywu przy
50/ 95/ 110°C 3/10/ 16 m
0,5 \ Dane silnika
0 = 1600 Konstrukcja silnika Silnik EC
RRNRARANRARARRRARRRRRRRRRRRRRY T[T [T [T T T T[T T[T [T [TTITT[TTTT]T Wspblczynnik EET < 0.20
0O 05 1 15 2 25 3 " J4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 Q/m*h . .
Napiecie zasilania 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10 %
Max. predkos¢ obrotowa 3700 1/min
Pobér mocy P1 0,13 kW
Pobor pradu 1,1A
Stopien ochrony IP X4D
Rpl Klasa izolacji F
<1 Zabezpieczenie silnika zintegrowane
Kompat. elektromagnetyczna
— —7 7——_ 5 — Generowanie zaktdcen EN 61800-3;2004+A1;20
£ . Odpornos$c¢ na zaktécenia EN 61800-3;2004+A1;20
i | \' CD/PQ 7 jTL U o Dtawik przewodu 1x7/1x9/1x13.5
! \ 9 ¥
..... L S——
© | Pg13.5 ~ | | Wymiary przylacza
! Strona ssawna G 1%, PN 10
\ il G L Strona tloczna G 1, PN 10
k_é%_mf Dtugoéé¢ zabudowy pompy 180 mm
76 76 182 Materiaty .
. 9 i 114"‘ e Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GIL-200)
ont { Wirnik Tworzywo sztuczne (PP - 30% GF)
Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
tozysko Wegiel spiekany, impregnowany metal
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 4,1 kg
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz Numer pozycji 2090448
f 1 4 1
I . !
I lolo ol ol o] |
I ;oo )
I I
L N PE SSM L.l L'3 PE SSM
L.Z L.3
L1 L2

Wersja software'v4.3.4 - 2017/05/22 (Build 582)
Zmiany zastrzezone Wersja danych  05.05.2017 Strony 1/1
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Osoba kontaktowa
E-mail

Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Dane techniczne

Bezdtawnicowe pompa standardowa
Star-Z 20/5-3 PN 10

Nazwa projektu

ID projektu
Miejsce montazu

E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 06.06.2022
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H/m— Wysobkosé podnoszenia - max. Przeptyw 0,29 m3/h
- - Med. Wysokos$¢ podnoszenia 3,76 m
52 - min. Medium Woda 100 %
4,8 Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
) Gestos¢ 998,20 kg/m3
4*4i Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm?2/s
3,915 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
367 : Przeptyw 0,30 m3/h
7 Wysokos$¢ podnoszenia 3,92 m
3,24 Pobér mocy P1 0,05 kW
2,8 Dane o produkcie
) 4; Bezdlawnicowe pompa standardowa
T Star-Z 20/5-3 PN 10
2 Maksymalne ci$nienie robocze 1 MPa
16 7 Temperatura przettaczanej cieczy 2 °C ... +65°C
R Max. temp otoczenia 40 °C
12— Max. permitted total hardness in ~ 3.21 mmol/I (18 °dH)
0 8—: potable water circulation systems
0,4
| Dane silnika
0 L e I O O - -
0 0,296 08 12 16 2 24 08 32 36 4 Q/mh Napiecie zasilania 1~ 230V /50 Hz
’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ m Dopuszczalna tolerancja napiecia +10 %
Max. predko$¢ obrotowa 2000 ... 2600 1/min
101 Pobdr mocy P1 0,093 kW
3 130 Pobor pradu ...04A
Stopien ochrony 1P 44
) Klasa izolacji F
— E ) Zabezpieczenie silnika niewymagane (odporny r
:E PG 11 Rodzaj kabla zasilajacego PG 1x11
0O ® [ &
1 Wymiary przytacza
4 Strona ssawna G 1%, PN 10
o
- - @ - - D+ —H—-F1H-—-—- — Strona tloczna G 1%, PN 10
Dtugos¢ zabudowy pompy 150 mm
J 1 ‘ Materiaty
@ O "y Korpus pompy Braz (CC 491K) wg DIN EN -6, zgodnie
P~ Wirnik Tworzywo sztuczne (PPO)
| 78 Wat pompy Spiek ceramiczny, brgzowy (AlI203)
| | tozysko Wegiel spiekany, impregnowany zywica
1
1 1 I Informacje dot. zamawiania
Glu 33 9% Masa netto ok. 2,5 kg
Numer pozycji 4081198
93,5

PE

Wersja software'v4.3.4 - 2017/05/22 (Build 582)
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