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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“+K] [W/m2K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SzZ-2 0,19 0,20 Tak
2 Sciana zewnetrzna Sz-1 0,19 0,20 Tak

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [W/m2K] spelniony
1 Dach D1 0,15 0,15 Tak

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [Wim~«K] [W/m?~K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 2 0,26 0,30 Tak
2 Podtoga na gruncie istniejgca PG 1 0,70 0,30 Nie

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“«K] W /mz-K] spetniony
1 Sciana wewnetrzna SW 1 0,95 1,00 Tak
2 Sciana wewnetrzna SW 2 0,56 Brak wymagan Nie dotyczy

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] W/m2K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wi 2 Wsp. g WT2018
m°K] 2 WT2018
[W/m?K] Unax g
1 | Oknozewnetrzne | 0Z1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak | Nie
otyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: SZ-2, SZ-1

Miesigc frsimin
1 Styczen 0,714
2 Luty 0,704
3 Marzec 0,704
4 Kwiecien 0,559
5 Maj -0,020
6 Czerwiec -0,075
7 Lipiec -1,190
8 Sierpien -0,643
9 Wrzesien 0,343
10 Pazdziernik 0,503
11 Listopad 0,600
12 Grudzien 0,673

Miesigc krytyczny: Styczen

Warto$é czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,71
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 2, PG 1

Miesigc frsimin
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: freimax=0,84
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m*K)] frsi frei>Rei max Warunek
1 | Podtoga na gruncie PG 2 0,26 0,966 0,966 > 0,844 Spetniony
2 Sciana zewnetrzna SZ-2 0,19 0,979 0,979 >0,714 Spetniony
3 Dach D1 0,15 0,985 0,985 >0,714 Spetniony
4 | Podloga na gruncie PG 1 0,70 0,906 0,906 > 0,844 Spetniony
5 Sciana zewnetrzna SzZ-1 0,19 0,978 0,978 > 0,714 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0 24,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 71| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 3,2 wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 1168200| J/K
Stata czasowa budynku T 31,0/ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 13| -
- ay 3,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il I v vV W VIl | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 00| 00| 66| 142| 145| 17,3| 164| 11,0| 81| 52| 1.9
zewnetrzna 0e, C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672| 744| T20| 744| 720| 744 744| 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 138| 121| 134 94 55 51 37 43 70 89| 102| 124
Qu.r=10"H,*(6-0¢ )ty KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 10,99| 9,93|10,99]|10,64|10,99|10,64|10,99(10,99|10,64 |10,99|10,64|10,99
QH,zy:10_3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu +Qn 2y 149| 131| 145| 105 66 62 48 54 81| 100| 112| 135
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 7| 8| 16| 27| 35| 38| 36| 31| 21| 13 8 6
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qi=qQin* 107« Aset, 17 15 17 16 17 16 17 17 16 17 16 17
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

24 24 33 43 52 54 53 48 37 30 24 23
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
YH=Qn,an/QH ht 0,12| 0,24| 0,18| 0,33| 0,68| 0,75 1,01| 0,80| 0,38 0,24| 0,17| 0,13
YH1 0,13| 0,23| 0,16 0,25| 0,50| 0,00 0,00| 0,00| 0,31| 0,21| 0,45| 0,13
YH.2 0,13| 0,16| 0,25 0,50| 0,72| 0,00 0,00| 0,00| 0,59| 0,31| 0,21| 0,15
fum 1,00| 1,00 1,00| 1,00/ 1,00 0,00, 0,00f 0,00| 1,00| 1,00 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | | 1 69| 100 098] 088 085| 0,75| 0.83| 0,97| 099| 1,00/ 1,00
zyskéw ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie 168,2|145,0|153,8|88,93|30,80|25,77|12,56 |19,68|61,69|93,87 117,3|149,1
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na energie Qu nd.n=Q# nt - 8 4 3 0 3
NH.an*QH.an KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 54 47 52 37 21 20 15 17 28 35 40 48
miesigcu vae:10'3-Hve-(9i-Oe)-tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 192| 169| 187| 131| 76| 72| 52| 59| 98| 124| 142| 172
ogrzewanej w miesigcu Qp=Qy,
+ Qu.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=Z(Q# na.n), KWh/rok 1066,9

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A¢ 163,4| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,2 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 26959350 | J/K
Stata czasowa budynku T 39,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yjim 13| -
- ay 36| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VI VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura -07| 00| 00| 66| 142| 145| 17,3| 164 110| 81| 52| 1.9
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 7441 672 744 7T720| 744\ 720| 744\ 744 7T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2282| 1995| 2209| 1466| 715| 662| 389| 484 1018| 1357| 1608 | 2009
Qu.r=107H,*(6;-0¢ )ty KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 19,03|17,18|19,03|18,41|19,03|18,41|19,03|19,03|18,41|19,03|18,41|19,03
QH,zy=10_3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu +Qh 2y 2301 | 2012 | 2228 | 1484| 734| 680| 408| 503| 1036| 1376| 1627 | 2028
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 164| 214| 445| 656| 901| 884| 849| 755| 527| 306| 180| 129
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=(qin* 10 Aoty 389| 351| 389| 376| 389| 376 389| 389| 376| 389| 376| 389
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 553| 565| 834| 1032| 1290| 1260 1238| 1144| 903| 695| 557| 518
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Qu,an=QsotQint KWh/m-c

YH=QH.an/ QH.nt 0,19| 0,22| 0,30 0,57| 1,58| 1,69 3,26| 2,26| 0,74| 0,42| 0,28| 0,20

YH.1 0,20 0,21| 0,26| 0,43| 1,07| 0,00 0,00| 0,00| 0,58 0,35| 0,24| 0,20

YH.2 0,21| 0,26| 0,43| 1,07| 1,63| 0,00 0,00| 0,00| 1,50 0,58| 0,35| 0,24

fum 1,00| 1,00 1,00| 1,00/ 0,20 0,00, 0,00 0,00| 0,85| 1,00 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | 4 54| 3 09| 0.99| 0,94| 058| 055| 0,30| 043| 0,89| 098 099| 1,00

zyskéw ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qu g =Qn: - 2356, | 1974,]1983, | 850,5 63.86|49.84| 3.55|14.77 423,91993,5| 1459, | 2026,
68 81 36 7 9 2 42 91

MH.an*Qu gn KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacijew | 767| 670| 742| 492| 240| 222| 131| 163| 342| 456| 540| 675

miesigcu Q\,ye:10'3~H\,e~(9i-6e)-tM

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy | 3449 | 5665 | 2951 | 1058| 955| 884 520| 646 1360| 1813| 2148| 2684

ogrzewanej w miesigcu Qp=Qy

+ Qu.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qn.ng.n), KWh/rok 12201,3
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 16,0/ °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 105,1| m®

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 3,2| wim®

Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 17344800| J/K

Stata czasowa budynku T 359 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Yrjim 1,3 -

- ay 3,4 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c

Miesigc I Il I v Vv W VIl | VIl IX X Xl Xl

Srednia temperatura 07| 00| 00| 66| 142| 145| 17,3| 16,4 110| 81| 52| 1,9

zewnetrzna e, C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672| 744| T720| 744| 720| 744 744| 720| 744 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1402 | 1219| 1349| 827| 285| 254 52| 120| 508| 742| 929| 1207

Qu.=10"%Hy*(6;-0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 15,72|14,20|15,72| 15,21 | 15,72 | 15,21 | 15,72 | 15,72 | 15,21 | 15,72 | 15,21 | 15,72

ogrzewanymi

QH.zv:10_3°sz'(ei'ei,vz)'tm
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kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu+Qn,zy 1418 | 1233| 1365| 842| 301| 269 68| 136| 523| 758| 944| 1223
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 80| 103| 219| 334| 443| 438| 421| 381| 266| 157| 92| 65
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qi=qQin* 10 *Aset, 250| 226| 250| 242| 250| 242| 250| 250| 242| 250| 242| 250
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

330| 329| 469| 576| 693| 680| 671| 631| 508| 408| 334| 315
QH.an=Qso*Qint KWh/m-c
YH=Qu.gn/ Qi nt 0,20| 0,23| 0,29| 0,63| 3,86| 4,69| -5,17 '15’3 1,05| 0,52 0,32| 0,22
YHi 0,21| 0,21| 0,26| 0,46| 2,25| 0,00( 0,00| 0,00| 0,78 0,42| 0,27| 0,21
YH.2 0,21| 0,26| 0,46| 2,25| 4,28| 0,00( 0,00| 0,00| 2,87| 0,78| 0,42| 0,27
fim 1,00 1,00 1,00| 0,70| 0,00 0,00| O,00| 0,00 0,57| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 5| 99| 099| 0,91| 0,26| 0,21|-0,19|-0,06| 0,75 05| 0,99| 1,00
zyskoéw ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qun - 1337,|1115,|1133,|383,9 1,37| 0,60| 0,00| 0,00 100,6|403,1|713,8| 1093,

67 14 09 3 1 1 5 64
MH.an*Qu gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacjew | 465| 404 | 447| 274 94 84 17 40| 168| 246| 308| 400
miesigcu Qv,e:10'3-H\,e-(9i-ee)-tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1867| 1623| 1797| 1101| 379| 338| 70| 160| 676| 988| 1236/ 1607
ogrzewanej w miesigcu Qp=Qy
+ Que KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=Z(Qn.ng.n), KWh/rok 6283,0

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv o (ZgaH;:Z)trzebowanle na ciepto
strefy > '
- m m °Cc kKWh/rok
1 Strefa O1 7,08 18,41 24,0 1066,88
2 Strefa 02 163,39 500,52 20,0 12201,28
3 Strefa O3 105,12 446,51 16,0 6283,01
Calkowite zapotrzebowanie strefy Qung [KWh/rok] 19551,17
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Q ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto wiasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °Cc
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspoétczynnik korekcyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 244,88 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80  dm®/(m*dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw.ng 2059,79 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrodta Nowe zrodto ogrzewania
Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Rodzaj nosnika energii s
Energia stoneczna

Wspotczynnik Wy 0,00 -

Wspotczynnik Wy 3,00 -

Energia uzytkowa Qy ng 19551,17 kWh/rok
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wybrany wariant wytwarzania ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe
kablowe

Sprawnos¢ wytwarzania ny q 0,99 -

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Wybrany wariant regulacji ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalno-catkujgcym Pl

Sprawnos¢ regulacji Ny e 0,94 -

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Wybrany wariant przesytu elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos¢ przesytu ny g 1,00 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawno$¢ akumulacji ny s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika M ot 0,93 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom Hos 1029,67 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrédia

Nowe zrédto cieptej wody

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Energia stoneczna

Wspétczynnik Wy, 0,00 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qg 2059,79 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos¢ wytwarzania nw 4

0,99

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez

obiegow cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

poboru
Sprawno$¢ przesytu nw 4 1,00 -
wytrany variant sl e Dl oy ove] bez
Sprawnos¢ akumulacji ny s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot 0,99 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pomwos 0,00 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrédia

Nowe zrédto swiatta

Nr zrodfa 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik W 3,00

Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E, o 2216,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 275,59 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fgo 1,00 -
Regulacja prowadzopa do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom Lo - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrédia Qun QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kwh/rok
1 Nowe Zrédto ogrzewania 19551,17 |21009,20 |3089,01
Suma 19551,17 |21009,20 |3089,01
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qrw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto cieptej wody 2059,79 |2080,60 |0,00
Suma 2059,79 |2080,60 |0,00
Oswietlenie wbudowane
Nr Zrodta Nazwa zrodta Qu. Qk.L QL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto Swiatta - 2491,59 |7474,77
Suma - 249159 |7474,77
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qup+Quw) / As 88,25 kWh/(mZ-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qg ny+QxwtQk.L*+Eeipom) / Af 108,67 kWh/(mZ-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp L 10563,78 kwh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 4314 kWh/(mZ-rok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT2018

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Ay

244,88

m2

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPp+w

uzytkowej

45,00

KWh/(m %erok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia

A EP,

50,00

KWh/(m %erok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

95,00

KWh/(m %erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok)

EPmax KWh/(m %erok)

Uwagi

43,14 <

95,00

Warunek spetiony
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9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2018

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh{/{m*-rok]}]

200 1250 300 350 400 50

l Cceniany budynek

| 50 ;100 150

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek EP < EP.x Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]

1 Wentylacja 1029,67




