SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — M - 00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych przy zadaniu pn. Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 214
na odcinku Dubowo - Stezyca od km 71+500 do km 72+556.

1.2 Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi dla asortymentow robdt zwiazanych z realizacja zadania:

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO ACS8S (KR 3-4) JAKO WARSTWA
WIAZACA/WYROWNAWCZA (wg PN-EN)

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA (wg PN-EN)
D-05.03.26 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH PRZED PRZENOSZENIEM SPEKAN
WYSTEPUJACYCH NA STYKU STARYCH I NOWYCH NAWIERZCHNI

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S (KR 3-4) WARSTWA SCIERALNA
(wg PN-EN)

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO (PODBUDOWA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ)

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII | — IV

D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM O Rm= 2,5 MPa

Uwaga: zaleznie od rodzaju zadania do wykonania przy realizacji zadania Zamawiajacy dostosuje sposob
wydawania polecen, stosowane dokumenty, zakres badan i kontroli do specyfiki robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem. Funkcjg ta petni¢ bedzie Kierownik Rejonu lub jego Zastepca.

1.4.4. Kierownik Roboét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do nadzoru nad wszystkimi
pracami realizowanymi w ramach Umowy.

1.4.5. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.6. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.7. Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.9. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.10.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostatl okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.11.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12.Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.14.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.15.Teren robot - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz ustug.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, SST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie pasa drogowego
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren objety zakresem Umowy.
1.5.2. Zgodno$¢ robot z dokumentacja i SST

Dokumentacja rob6t, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a 0 ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

1.5.3. Zabezpieczenie robo6t remontowych ,,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) w
okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot i ustug.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania umowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Dla okreslonych w Umowie rodzajéw robét i ustug zostanie przygotowana organizacja i zabezpieczenie
dostosowane do pracy w nocy.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu robot nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
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1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie robot,
spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
1 uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i
o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioroéw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach Umowy
nie postanowiono inaczej.
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2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materialow
ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja robdt lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu robot w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem robdt w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajagce tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT I USLUG

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot i ustug zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja, wymaganiami SST,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb wykonywania
robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatlow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji robot i
SST

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wyréb budowlany stosowany do wykonywania robot powinien spetnia¢é wymagania podstawowe i
posiada¢ wlasciwos$ci uzytkowe zgodne z przeznaczeniem.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostalt wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejacg Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej r6znicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana
aprobata techniczna, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata
techniczng, a producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

C) jestto wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

6.8. Dokumenty realizacji zadan objetych Umowa
Dokumenty przy realizacji robot i ustug

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu wykonywania robot/ushug,

b) wykaz wykonanych robot/ustug,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot/ustug,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje w trakcie realizacji Umowy.
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Wykaz robot i ustug

Wykaz robot i ustug stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot iustug. Obmiary wykonanych robot/ustug przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci rob6t i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Obmiary zwigzane z ustugami przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbior6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ danej czeSci robdot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior begdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje robdt podstawowsg (wykazy robot) z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. wykazy robot/ustug zrealizowanych w okresach rozliczeniowych (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz ew. badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZ],

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST 1 ew.
PZ],

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnos$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania robot, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Organizacja i zabezpieczenie ruchu powinny uwzglednia¢ prowadzenie robdt/ustug w okresie calego

roku w porze dziennej a wskazanych asortymentow w porze nocnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 243 z 2010 r., poz. 1623 wraz z p6zniejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 19 z 2007 r. poz. 115 wraz z pdzniejszymi
zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002r, poz. 953 wraz z pdzniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i Sygnatow drogowych
(Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z pézniejszymi zmianami).

6. Zarzadzenie nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 lipca 2010 roku w sprawie typowych schematéw oznakowania

robot prowadzonych w pasie drogowym.
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot w ramach zadania pn. Remont nawierzchni drogi wojewédzkiej nr 214
na odcinku Dubowo - Stezyca od km 71+500 do km 72+556.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Zakres robot objetych niniejsza SST obejmuje:
— frezowanie zniszczonych warstw nawierzchni asfaltowych na zimno o grubosci od 1 do 4 cm wraz
z odwiezieniem kory asfaltowej na teren bazy RDW w Kartuzach

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre§long gitebokos$¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.2. SPRZET DO FREZOWANIA

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gltebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych 1 podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czes$ci jezdni) Inspektor moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robo6t. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmnie;j
rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca

powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci

przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

10



Rejon Drog Wojewodzkich w Kartuzach GDANSK

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT SFREZOWANEGO MATERIALU

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE FREZOWANIA

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac¢ $ciety material i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(8cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢

sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robodt i

zaakceptowany przez Inspektora.
5.3. FREZOWANIE PRZY KAPITALNYCH NAPRAWACH NAWIERZCHNI

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gigboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW KONTROLNYCH

6.2.1. Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy

1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej
na zimno
Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Rownos¢ podiuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$¢ frezowania co50m
5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okre§lonej w dokumentacji
projektowej z doktadnos$cig £ 5 cm.
6.2.5. Glgboko$¢ frezowania
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Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy. )

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI PODANO W SST D-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE” PKT 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
1 tata.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zadaniem pn. Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 214 na odcinku
Dubowo - Stezyca od km 71+500 do km 72+556.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres wykonania obejmuje:

« mechaniczne czyszczenie istniejgcej nawierzchni z betonu asfaltowego (wraz z miejscami po
frezowaniu),

 skropienie emulsja asfaltowa istniejgcej nawierzchni bitumicznej przed utozeniem warstwy
wyrownawczej,

« skropienie emulsjg asfaltowa utozonej warstwy wyrownawczej Oraz warstwy wiazacej zjazdow i
skrzyzowania przed utozeniem warstwy $cieralne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy - asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.

1.4.4. Asfalt modyfikowany - asfalt, ktorego wtasciwosci reologiczne zostalty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia srodkéw modyfikujacych.

1.45. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Przewidziane do wykonania skropienia emulsje asfaltowe powinny spetlnia¢ warunki podane w
zalaczniku krajowym NA do PN-EN 13808: 2010.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych z mieszanek mineralno-

asfaltowych nawierzchni sg kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw.
Tablica 1. Rodzaje emulsji do skrapiania w potgczeniu miedzywarstwowym

Lp.| Oznaczenie wedtug NA do PN-EN 13808: Uwagi
2010
1 | C60B3 ZM; C60BP3 ZM; Emulsja do skropienia podtoza z betonu
cementowego powinna wykazywaé pH >3,5
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2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano we wlasciwym dokumencie odniesienia.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp|Podloze do wykonania warstwy z mieszanki betonu|Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
asfaltowego (kg/m?)
1 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni
2 | Wyrdéwnanie betonem asfaltowym od 0,1do 0,3
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0d 0,1do 0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- zbiornikow z woda.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie wydatkoéw
lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
14
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowq)

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajace] wymagana Iepkos¢.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

Po skropieniu podtoza emulsja asfaltowa, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minutl do
24 godzin. W przypadku skrapiania podbudowy z kruszywa minimalny
czas wynosi 2 godziny. Ograniczenia te nie dotycza skrapiania za pomocg
rampy zamontowanej na rozscielaczu.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznoS$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania oczyszczenia

Ocena doktadnosci oczyszczenia podtoza odbywa si¢ wizualnie.
6.3.2. Badania ilo$ci skropienia
W czasie prowadzenia robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza.

Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedtug PN-EN 12272-1; 2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czgs¢.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa".

Wymagana doktadnos$¢ klasy 1 czyli +£10% oznaczona wedhug PN-EN 12271; 2009 ,,Powierzchniowe
utrwalanie. Wymagania techniczne.

Kontroli podlega réwniez Jednorodnosc przykryma skrapianej p0w1erzchn1 Jednorodnos¢ skropienia

nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wicksza iloscia
asfaltu
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W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar
lepiszcza na wiasny koszt.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodno$¢ skropienia nalezy ocenic¢
wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigksza iloScia asfaltu.

6.3.3. Sprawdzenie powigzania mi¢dzywarstwowego

Badanie wykonuje si¢ na polecenie Inzyniera w miejscach thphwych

W tym celu nalezy po utozeniu Warstwy WyZG] lezacej wyciac probke sredmcy 150 mm na grubos¢
obu warstw, zadna z warstw nie powinna mie¢ mniej niz 25 mm grubosci. Warstwy powinny by¢ migdzy soba
zwigzane, nie powinno wystepowac rozwarstwienie. Wycigta probka nie powinna wykazywac cech stabego
polaczenia miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia.

W przypadkach budzacych watpliwosci zaleca si¢ wykonanie badania w aparacie Leutnera w
odpowiednio przystosowanym aparacie szczekowym umozliwiajagcym bezposrednie §cinanie probki. Sposob
mocowania powinien zapewnia¢ ustawienie strefy potaczenia warstw w p1aszczyz’nie $cinania. Przygotowane
probki nalezy termostatowac przez 12 godzin w temperaturze 20 +1°C i podawac $cinaniu przy pre;dkosm
przesuwu 50 mm/min. Dla potaczen mig- dzywarstwowych wymagana warto$¢ szczepnosci wynosi nie mniej
niz 0,8 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza 1 napetienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymcezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12272-1; 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz.1 Dozowanie i poprzeczny
rozktad

lepiszcza i kruszywa
2. PN-EN 12271; 2009 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.
3. PN-EN 13808; 2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych™ seria
Informacje, instrukcje Zeszyt 66 IBDiM 2004
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D-05.03.05.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO ACS8S (KR 3-4) JAKO WARSTWA
WIAZACA/WYROWNAWCZA (wg PN-EN)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC8S dla
KR 3-4, na zadaniu pn.. Remont nawierzchni drogi wojewédzkiej nr 214 na odcinku Dubowo - Stezyca
od km 71+500 do km 72+556.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja  techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem
wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ; ; 1)
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypemiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej (w przedmiotowym remoncie zastosowanie dla
warstwy wigzacej/ wyréwnawczej)

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70 PMB 45/80-55
KRS KR4 | ACBS, ACILS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelniac¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

Lp. Wiasciwosci

1 | Penetracja w 25°C

0,1 mm

PN-EN 1426 [20]

50-70

2 | Temperatura migknienia

°C

PN-EN 1427 [21]

46-54
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3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz 67]
4 | Zawartosc¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [24] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu ) i
(ubytek lub przyrost), % m/m PN EIEIZgGW ! 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mi¢gknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp.eratpra} %amhwosm Fraassa, oC PN-EN 12593 -8
nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
[23]
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
[27]
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan
[26]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64

a]

Metod Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
PMB
Wymaganie | Wiasciwos | a | Jed- ( 45/520—55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ¢ bac;anl nostka wyma- Klasa wyma- Klasa wyma- Klasa
ganie ganie ganie
Konsystencj
aw PN-
posrednich | Penetracja EN 0,1 i i i
temperatura | w 25°C 1426 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
ch eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencj
aw PN-
wysokich Temperatur EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach migknienia [21]
eksploa-
tacyjnych
rsfzii a- PN-
nia(r?itoda EN
13589 b
z [60] -3 >2 TBR
duktylome- PN- Jicm? w 5°C 2 w 6 (w -
Kohezja trem, EN 10°C 10°C)
rozeigganie | 4a-4q
S0 [61]
mm/min)
Rozeiagan FI;'\,L Yem? | NR* | 0 | NRE | 0 | NR* | 0
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bezposredn | 13587
ie w 5°C [58]
(rozciggani PN-
e 100 EN
mm/min) 13703
[61]
Wahadto PN-
Vialit EN ) a . a
(Meto-da 13588 Jicm NR NR NR 0
uderzenia) [59]
PN-
Zmiana EN
Stalosé kon- | masy | 12607-| 2 | S0 =05 051 3
systencji 1[29]
(Odpornosé PN-
na Pozostata EN
starzenie) | penetracja | 1426 % > 60 > 60 > 60 7
wg PN-EN [20]
12607-1 Wozrost PN-
[29] tem- EN o
peratury 1427 | ¢ | =8 =8 =8 | 2
mieknienia [21]
PN-
Inne Temperatur EN
wlasciwosci | a zaptonu SO °C 2235 2235 =235 3
2592
[68]
Temperatur FI;NN
° <-1 <-1 <-1
?amliwoéci 12593 ¢ ° ° ° °
[25]
Nawrot
sprezysty w | PN- >70 >80 >80 2
25°C EN o
Nawrot 13398 °
sprezysty w | [56] NR? NR? TBR® 1
10°C
PN-
Zakres 150'\;3
p_lastycznoé [64] °C NR? NR? NR? 0
Wymagania cl Punkt
Dodatkowe 5.1.9
PN-
Stabilnos¢ EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] o
Roéznica PN- c =3 =3 =3 2
temperatur EN
micknienia 1427
[21]
. PN-
Stabilnos¢
magazyno 1:53%9 0,1
wa-hia. ' NR? NR?2 NR? 0
Réznica [57] mm
penetracji PN-
EN

21




Rejon Drog Wojewddzkich w Kartuzach

1426
[20]
k
peratury EN
L 12607-
micknienia 1[28]
po _ PN- °C TBRP 1 TBR® 1 TBR® 1
starzeniu EN
wg PN-EN 1427
12607 [21]
-1 [29]
Nawrdt
Wymagania fsrzqs féslz)
Dodatkowe starzeniu PN- >50 4 > 60 3 >60 3
wgPN-EN | EN
12607-1 12607-
[29] 1[29] %
Nawrot PN-
spre-zysty EN
w 10°C po | 13398
starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR? 1
wg PN-EN
12607-1
[29]
8 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07

[633]
T Metoda asfalt
Lp. Wiasciwoscl badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN_%ZNO]MZG 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-E\:IL]:L 4z 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'ETGé:]%QM'Z +0,3do +2,0 3
o PN-EN ISO 4

4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] >250
5 | Rozpuszczalno$¢ % PN_E[BI 4]]'2592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa o PN-EN 12593 5

C [25] <-17
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[|;I7§2596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0

mm?/s .
[26] wymagan
Wihasciwos$ci po starzeniu

9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-I%ZI\I0 ]1426 > 50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3

. C <10

starzeniu [21]

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-Eszsl)?GW' <05 .
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikad
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej (w przedmiotowym remoncie zastosowanie dla warstwy wigzacej/
wyréwnawczej) z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac kruszywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej (W przedmiotowym remoncie
zastosowanie dla warstwy wigzacej/ wyrdwnawczej).

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR3-+KR4
1 U‘z.iarnie'r.lie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie Gc90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gosiis
wedtug kategorii: Gaonts
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria f,
nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyZsza niz: Flo lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cosnn
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria PSV betiarowana, nie mniej niz 48™)

nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | deklarowa-na przez

7,8 1ub9: producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, | deklarowa-na przez
8 lub 9: producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie

WyZsza niz: 4
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia
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12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny przez
wedhug PN-EN 932-3 [4] producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-
1[22], p.14.2; kategoria niec wyZsza niz: mipc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosc¢
[22], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
[22], p. 19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie
WYyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i
WyZszej.

V35

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR3
+ KR4

Gr85 lub Ga85

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: Gre20
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 10
4 | Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
S . .. MB¢10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecs30

nmz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7,8 1ub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza mepc0,1
niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetiajacy wymagania podane w tablicy 8.

24



7DW
DANSK

Rejon Drog Wojewddzkich w Kartuzach e

Tablica8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tabhcq[ig]w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], Vsg/45
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedhug PN- AnvenB/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO3z w wypeliaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCno
niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[3], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 BN
[55], wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
9

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

[69]
Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSV/
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: %
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; M1 o0 1
kategoria nie nizsza niz: e
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ §rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatoéw lub

potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy

stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci

dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno

wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-

4 [51], zatacznik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 141 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci
asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
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5,6 60 80 48 75
40 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,g Bmins,g

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650

Pd

2.9. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [70]
Warunki
Wrhasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.l.z, Vo Vo
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V"“”Z'O V”“”Z"’
przestrzeni uderzen maxd maxd
Odpornoéé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | V1oAR | WTSar
deformacje trwale | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ?3‘15[) PR%)B
2, ©) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] i AIRS OA'RQ’
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na C.L11, przechowywanie w 40°C z jednym

. . ubijanie, 2%35 - ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C "
2 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zalgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatdéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

27



Rejon Drog Wojewddzkich w Kartuzach GDANSK
b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzgt drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehlniacz nalezy przewozi¢ w sposdéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( ACL11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwos$ci mieszanki i poroéwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych
w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujgce lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw iich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwodrni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy
$cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane 1 nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatlow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przediozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
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mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

5.6. Odcinek prébny
Nie jest wymagany.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Nie jest wymagane.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
o0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cig¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polgczenia réznych materiatlow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w

obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw
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technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcicte pita.

5.9.2. Zacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robodt
powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wieksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankeg na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skos$na. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i §cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i §cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci
do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawe¢dz nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny material wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzagdzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rOwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelnié na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
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W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej

warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstkos$ci warstwy §cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki 0
D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rdwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowacé.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdoéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzynier).

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoSci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania obejmuja, jesli to konieczne:

- pobranie probek

- zapakowanie probek do wysyltki

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywa grube i
drobne, wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca
bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
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Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania ewentualnie
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w
Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Jezeli wyniki
badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne,
to podstawa do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania
mieszanki mineralno- asfaltowej

Lp Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

1 |Wlasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura) - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem

micknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy

2 |Wiasciwosci wypelniacza (uziarnienie, ggstos¢ i - zatwierdzenie zrodia przed uzyciem
wilgotnosc¢)

- przy kazdej zmianie zrodta dostawy
3 |Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i| - zatwierdzenie zrodia przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg)

- przy kazdej zmianie zrodta dostawy
4 |Wtasciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna) | - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrodta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 |Zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszankil Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego

mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni Poziomu Zgodnosci wytworni
6 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo§¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni
5 [Temperatura skladnikow mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej
7 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni
8 [Sprawdzenie wizualne jednorodno$ci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
9 |Ocena wizualna przydatnosci samochodoéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku
10 |Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
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Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 Dom:jarc')w wykonawcy prowadzonych w ramach wlasnego
naazoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 [Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot (punkt 8.5 WT-2)

2 |Temperatura mieszanki mineralno-Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania na-[roz- ktadarki

wierzchni

3 |Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt
8.5 WT-2)

4 |Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej

5 |Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej

6 [ROownos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowg co 10 m lub
metodg rownowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 [Roé6wnos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu fata 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2. WT-
2)

8 |Rzedne wysokoSciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug
dokumentacji projektowej

9 |Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej

10 [Ocena wizualna jednorodno$ci po-Ocena ciagla
wierzchni warstwy
11 | Ocena wizualna jakoSci wykonania (Ocena ciagla na catej dlugosci ztaczy i krawedzi
ztaczy podhuznych i poprzecznych
oraz obramowania lub krawedzi

warstwy
12 |Zaggszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrane 2 probki 7
kazdego pasa 0 powierzchni do 6000 m?
13 [Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 probki z kazdego

pasa o powierzchni do 6000 m?

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Proby do badan kontrolnych sa pobierane w obecnos$ci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych
Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawa odbioru beda wyniki badan
kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zleceniodawca decyduje 0 wyborze takiej placowki. Inzynier
moze zmieni¢ czgstotliwo$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje taka
koniecznos¢.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.1. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢

mniejsza

niz:
wypetniacz 2 kg
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg
6.3.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sig z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materialy uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania podane w
punkcie 2.5.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '

1.1. | Uziarnienie

1.2. | Zawartosc¢ lepiszcza

1.3. | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. | Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskaznik zageszczenia ?

2.2. | Spadki poprzeczne

2.3. | Rownos¢

2.4. | Grubos¢

2.5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 | Wilasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba pro

bek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore;j
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wnhniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Wlasciwos$ci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne

odchytki 6.4.1.1. Uwagi og6lne

Whasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie
mieszanki mineralno- asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5. (dotyczy wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwo$ci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z
danego odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki rownej +0,3%.

6.4.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
rozscielacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktore nie moga by¢ wicksze niz wartosci podane
ponizej:

Tablica 17 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%)

1 D +4

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4

3 2 mm +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2

5 0,063 mm +1

6.4.1.5.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem
podanym w tablicy 5.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 18.

W wypadku $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek
budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienna dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub cze$ciowym.
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Tablica 18. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet
warstw
Warunki oceny S¥+ W
A. Srednia z wielu oznaczen grubosci: - maty odcinek budowy <15
B. Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9 (dla warstwy $cieralnej).
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w punkcie 5.2 tablica 5.

6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.3.5. ROwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy S, GP lub G nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci
50 m.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci $redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRI ) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze warstwy S$cieralnej nawierzchni
okreslono w tablicy 20, a dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego podano w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przy
odbiorze nawierzchni]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos$¢ wskaznika IRl w mm/m, ktorej
nie mozna przekroczy¢ na
500 | 80% | 100%
dtugos$ci badanego odcinka nawierzchni
S, GP Pasy ruchu zasadnicze <12 <20 <33
G Pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci $redniej E (IRI) 1 odchylenia standardowego D: E (IRI ) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 20. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego
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Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRT [mm/m]
S, GP Pasy ruchu zasadnicze <29
G Pasy ruchu, <46

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, na
odcinkach gdzie nie mozna wykona¢ pomiaréw IRI nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 21. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni

Klasa Element na- |Rodzaj warstwy kon-Warto§¢ odchylen rowno$ci w mm, ktore nie mogg
drogi wierzchni strukcyjnej by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcychl
% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku
95 % 100
S, GP Pasy ruchu [$cieralna <4 <5
G Pasy ruchu |$cieralna <6 <9

Na odcinkach drog bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielkos¢ prze§witu pod lata
wynosi: dla klasy: Z - 9 mm, dla pozostatych klas - 12 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnos$ci poprzeczne warstwy $cieralnej asfaltowej (pomiar tatg 4-metrowa)

Klasa [Element Rodzaj warstwy konstrukcyjnej (Warto$¢ odchylen réwnosci w mm, ktore nie moga
drogi |nawierzchni by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku
90 % 100%
S,GP |Pasy ruchu | Wyrdéwnanie betonem <3 <5
asfaltowym
G [Pasy ruchu | Wyrownanie betonem <6 <9
asfaltowym

Na odcinkach drég bocznych dopuszczalna wielko$é przeswitu pod tata wynosi: dla klasy Z -12 mm;
dla pozostatych klas - 15 mm.

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci odchylen réownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego
Klasa |Element Rodzaj warstwy konstrukcyj-Wartos¢ odchylen rownosci w mm, ktdre nie moga by¢
drogi |nawierzchni |nej przekroczone w liczbie pomiaréow stanowiacych % liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku

S, GP |Pasy ruchu [$cieralna <6

G |Pasy ruchu [Scieralna <8
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Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielkos¢ przeswitu pod lata
wynosi: dla klasy: Z - 12 mm, dla pozostatych klas - 15 mm.

6.4.3.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej
0 wigcej niz £+ 5 cm.
6.4.3.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym €O najmniej
95% wykonanych pomiaroéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej
o+5cm.

6.4.3.9. Zacza podluzne i poprzeczne, krawedzie

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. PrzylegaJ gce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Krawedzie powinny by¢ rowne, pokryte rownomiernie lepiszczem.

6.4.3.10. Wyglad zewngtrzny warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.3.11. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wlasciwosci przemwposhzgowych Jest miarodajny wspOfczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej EM)i OdChernla standardowego D: E(") D.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z
predkoscia 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegdlne wyniki pomiar6w wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w tablicy 24.

Tablica 24. Wymagane warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy

drogi predkosci zablokowanej opony wzgle-
dem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h

S, GP, G | Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone 0,48 0,39 0,32

pobocza

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 25. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 25. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone > 0,37
pobocza
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone > 0,36 _
pobocza

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC) (w przedmiotowym remoncie zastosowanie dla warstwy wigzgcej/ wyrownawczej).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) (W przedmiotowym remoncie
zastosowanie dla warstwy wigzacej/ wyrownawczej) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00
la. D-04.03.01a
10.2. Normy

Wymagania ogolne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2.
3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czesé¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgé¢ 6: Mrozoodporno$é w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze¢s$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestoSci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywno$¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornosé na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu
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47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 4:
Mieszanka HRA

52.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

13924-2:2014- drogowych specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe
4/Ap1:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Apl modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
:2014-04

65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze¢s¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
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70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 .

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z
2016 r., poz. 124)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z po6zniejszymi zmianami)

45



DWW

Rejon Drog Wojewodzkich w Kartuzach GDANSK

D-05.03.058
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA/WYROWNAWCZA (Wg PN-EN)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.:

Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 214 na odcinku Dubowo - Stezyca od km 71+500 do km
72+556.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu :

zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé sie z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4, Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
16 lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktorej wymiar
kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktoére sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Wejsciowy sklad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe] (zazwyczaj
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.16. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkc;ji).

1.4.17 Spoina — potaczenia r6znych materiatow

1.4.18 Zlacze — polaczenie tego samego materiatu wykonanego w réznym czasie
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1.4.19 Producent — Wykonawca Robdt posiadajacy lub dzierzawigcy Wytwornie Mieszanek Asfaltowych i
produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-
asfaltowych nie zwigzany z Wykonawcg Robot a sprzedajacy mieszanke na Roboty.

1.4.20. Pozostale okreslenia s3a zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, odno$nymi
normami oraz WT-2.

UWAGA — uiyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” , ,mma”, ,,mieszanka” oznaczajg
mieszanke mineralno-asfaltowq i sq tozsame.

- uzyte w ST zwroty — ,,Nadzor”, ,,InZynier” oznaczajq funkcje nadzoru nad realizacjg budowy
sprawowang ze strony Zamawiajgcego i sq tozsame.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe wigzaca nalezy stosowac asfalt drogowy:
dla ruchu KR3+4 35/50 lub 50/70
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatacznikiem krajowym.

2.3 KRUSZYWO GRUBE, DROBNE, WYPELNIACZ
Do mieszanki na warstwe wyro6wnawcza/wiazaca nalezy stosowaé kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajace wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicach 1,1a,1b

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

L.p. Whasciwosci kruszywa grubego Wymagania

KRL-KR2 | KR3-KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: Gao17.5 | Gaoi1s

3 | Zawarto$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Flss lub Slss Fl2s lub Sl2s

WyZsza niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie Copeklarowane Csoro

grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAss LAs0
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F2
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa
12 | Skifad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza miec0,1
niz:
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
15 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; Vss

kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wiagzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
L.p. Wiasciwoscei kruszywa drobnego |T<RR12- KR3 - KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: GrcNR | Grc20
3 | Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
4 | Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, badanie | EcsDeklar
5 .. e .. Ecs30
przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz: owana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza !
niz: '
Tablica 1b. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej/wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
L.p. Wiasciwos$ci wypelniacza KR1+-KR6 Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
2 Jako$¢ pyhu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, Vagia5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AreB8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSi0
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCn
nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana
UWAGA:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4 GRANULAT ASFALTOWY
Do mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze by¢ stosowany granulat asfaltowy.

2.5 DODATKI
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace:

a) Srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu

Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 3.

b) srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca
jest zobowiazany opracowa¢ PZJ i przedlozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowaé w
przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj
1 whasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ zastosowanych dodatkow i modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarsza¢ wlasciwosci skiadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.6 POZOSTALE MATERIALY DO WYKONANIA WARSTWY ASFALTOWEJ

2.6.1 MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac tasm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i wysokosci dobranej do
wykonywanych robot. Materialy te nalezy uzywac zgodnie z zaleceniami Producenta.

Materiat powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Nadzor.
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2.6.2 MATERIALY DO ZLACZY

Do ztaczy nalezy uzywac:

- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy
lub

- pasty w ilosci 1 sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Material powinien mie¢ rekomendacje
lub aprobate techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i by¢ zaakceptowany przez Nadzor.

2.6.3 MATERIALY DO USZCZELNIENIA KRAWEDZI
Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchni¢ nalezy uzywacé asfaltu
na goraco spelniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.6.4. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA PODLOZA POD WARSTWE
WIAZACA/WYROWNAWCZEJ

W celu potaczenia podtoza z warstwa wiazaca/wyrownawcza nalezy uzywac materiatow zgodnie z D-04.03.01
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2 Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z wytwdrni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
Wytwornia oraz kazda wytwornia z zespotu wytworni powinna:

1. by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkoéw i granulatu asfaltowego
w przypadku mozliwosci stosowania.

2. zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skladnikow

powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy
sktadnika.

3. posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i
drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inzyniera powinien
udostepnic¢. Wydajno$¢ produkcyjna wytwdrni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni musi
by¢ skorelowana z wydajnoscia zespotu wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn.
dostawa mieszanki musi by¢ ciggla i bez przestojow.

Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji.

3.3. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

» rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajno$ci skorelowanej z wydajno$cig wytworni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozkladarek powinna posiada¢ nastgpujace wyposazenie: automatyczne
Sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy
wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacja czestotliwosci 1 amplitudy drgan, urzadzenia
do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (sto6t) . Rozktadarka lub zespot rozktadarek ma
zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy na catej szerokosci w jednej operacji technologiczne;j.

e walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych.
Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do
odcinania i dociskania krawedzi cieplej mieszanki,

e walcow ogumionych,

o skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,
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e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochoddéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

Transport skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego
przewozu towar6éw i fadunkoéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikow nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposdb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktory
umozliwi prawidtlowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i1 osiggnigcie parametrow warstwy
zgodnych z Tablicg 5.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwoédjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w System
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad mieszanki mineralno-

asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm

powiazanych w celu oznaczenia wlasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN

13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN

13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej naleiy wykonywaé co trzy lata.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e optymalnym doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawarto$¢ asfaltu nie moze
by¢ mniejsza od Bumin)

e okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego przez:

punkty graniczne. Rzgdne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne

zawarto$¢ asfaltu (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 2.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami

rozdziatu 8
WT-2:2014.
Tablica 2. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wiazaca/wyréwnawczg z betonu asfaltowego
Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu Drogi kategorii ruchu
[mm] KR1+KR2 ACI1 W KR3 + KR6 AC 16 W
Przechodzi przez:
22,4 100
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16,0 100 90+100
11,2 90+100 70+90
8,0 60 - 85 55 - 80
2,0 30+55 25+50
0,125 624 4+12
0,063 3,0+8,0 4,0+10,0
. Minimalpa zawarto$¢ asfal'tu Brinas Brinas
w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m ' '

UWAGI: *AC11 W nalezy stosowaé gdv warstwa wyrownawcza jest do 5 cm. Uziarnienie i zawartos¢
lepiszcza jak dla mieszanki AC 11 W KR1-2 (poz.1) natomiast wymagania w stosunku do mieszanki dla
KR3-4 (Tablica 3).

Beton asfaltowy na warstwe wigzaca/wyréwnawcza powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 3.
Badania te nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej/wyréwnawczej

e . L, Kategoria ruchu KR3 i KR4

Ip Whasciwosci, metoda badania Formowanie probek AC 11 W, AC 16 W
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN- PN-EN 13108-20, C.1.3. Vmind,0

EN 12697-8 p.4 (2x75 uderzen) Vmax7,0

Odporno$¢ na deformacje trwate, ) )
5 PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, PN EN\i}iil(?‘iai?é C.120. WTSAIR0,15

PN-EN 13108-20, D.1.6., 60° 10 000 cykli, przy grubosci . PRDAIR7,0

_— Pog + P10o

probki 60 mm

Odpornos¢ na dgla%ameowod.y, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 C.1.1.
3 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem , ITSRgo

S . o 2x35uderzen
zamrazania, badanie w 25°C

Uwagi: jak pod Tablicg 2

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowacé zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla
danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji,
w iloéciach okreslonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:

o dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

e dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

o dla asfaltu drogowego 35/50 150 +~ 190°C,

o dla asfaltu drogowego 50/70 140 +~ 180°C,
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrob niezgodny.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA 1 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Podtoze pod warstwe wigzaca/wyrdwnawcza stanowi warstwa konstrukcyjna istniejacej nawierzchni lub
nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
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Przed ulozeniem warstwy wigzacej/wyrdwnawczej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
Specyfikacji

D-04.03.01.

Wymagane minimalne warto$ci naprezen dla potgczen migdzywarstwowych zostaly podane w SST D-
04.03.01, pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy
podjqgc¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
goraco,

a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punkcie 5.4.

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podloza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 4.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robodt
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki robocze;.

Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz podana w
Tablicy 4 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkéw obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu

asfaltowego)
Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

) i Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - ;
przed przystapieniem do robot W czasie robot
1 2 3
Warstwa podtoza (warstwa konstrukcyjna istniejace;j
. . +5 > +5
nawierzchni)

5.6. PROBY TECHNOLOGICZNE

5.6.1 PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania
sktadnikow podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz
pierwszy lub po zaistnieniu warunkow opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z Badaniem
Typu na probkach pobranych z produkc;ji i przedstawi¢ Nadzorowi. Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-2/. Zalqcznik A, Tablica A.1 kol.2
Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent powinien
skorygowac¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probna.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie cigglym przez kilka lat z tych
samych materiatow i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21 i
Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidlowq jakos¢ produkowanej mieszanki to
Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania proby technologicznej.
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5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek
probny w celu
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
e okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow warstwy fj.
wskaznika zageszczenia warstwy 1 wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny nalezy uznaé pierwszq dzienng dziatke roboczq dla okreslonej grubosci wbudowania (AC
11 W lub AC 16 W).

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugos$¢ i szeroko$¢) odcinka probnego powinien zatwierdzic
Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodno$ci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz o0znaczenia
zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ probg mieszanki mineralno-
asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-
EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 5 natomiast tolerancje dla
oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zafgcznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki
drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan
(oznaczenia sktadu i parametrow warstwy) z odcinka probnego przez Inzyniera.

W przypadku kiedy Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidtowq jakosé
wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg i mieszanka jest produkowana w trybie cigglym to
Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego a wszystkie wyniki bedq traktowane
jako odbiorowe.

5.7. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE WARSTWY

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktéorych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu
jednego dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy
burtach skrzyn tadunkowych) =z temperatura, ktora nie zapewni prawidtlowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstale w wyniku
wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usunigte na koszt Wykonawcy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacjg projektows sprzgtem
wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozktadarek uktadajacych calg szeroko$¢ warstwy nawierzchni — goragcy szew
roboczy — odlegtos¢ pomigdzy rozktadarkami nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢é si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcéw ustalonym na odcinku
probnym w przypadku kiedy postepowano zgodnie z pkt 5.6.1 1 5.6.2 lub wynika¢ z doswiadczenia Wykonawcy
(bez odcinka probnego).

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku $rodkowi.
Whbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewnic¢ uzyskanie wymaganych parametréow warstwy
okreslonych w Tablicy 5

Tablica 5. WlasciwoS$ci warstwy wiazacej/wyrownawczej

L.p. Wiasciwoscei Kategoria ruchu Wymagania

1 Wskaznik zaggszczenia [%] KR1+7 >98
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L.p. Wiasciwoscei Kategoria ruchu Wymagania
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] KR1+2 3,0+7,0
KR3+4 30+7,0

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.8.1. UWAGI OGOLNE

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
— zlgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi. i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zlgcza podtuznego nie mozna umiejscawiac w sladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgcza podtuznego
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
ZYacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o
minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. ZLACZA

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla ztaczy podtuznych mozna stosowaé technologie ,,gorace przy gorgcym”.

Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odci¢cie 1 dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy.

Na wszelkie ztagcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.6.2. Pokrywane ztacza powinny by¢ czyste i suche.

Sposob posmarowania ztacza oraz ilo$¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztacza powinien zosta¢ dobrany
na odcinku probnym i zaakceptowany przez Inzyniera.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o min. 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

5.8.3 Spoiny
Miejsca potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajagcymi — nalezy oklei¢ materiatami
termoplastycznymi wg 2.6.1

5.8.4 Inne

Krawedzie warstwy wigzacej/wyréwnawczej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wigkszym
niz 2:1 1 doggsci¢ urzadzeniem zaggszczajagcym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechylki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sig
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana
jest tylko krawedz warstwy wigzacej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy bitumicznej
nalezy uszczelni¢ na calej jej szerokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 6.

Uwagi ogolne
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Badania laboratoryjne materiatdéw obejmuja takze:

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialow przewidzianych do produkcji mieszanki (kruszywo grube,
drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci ( ilo$¢ proby zalezna jest
od rodzaju i metodyki badania), a Inzynier bedzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— powinien przedstawi¢ Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia do stosowania oraz wszystkie
dokumenty zwigzane z obrotem wyrobami budowlanymi. (deklaracja wilasciwosci uzytkowych,
oznakowanie CE).W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy
ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

— ew. wykona¢ wlasne badania witasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA WYKONAWCY W RAMACH WLASNEGO NADZORU

6.3.1 BADANIA W CZASIE PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
WYKONYWANE W RAMACH ZAKELADOWEJ KONTROLI PRODUKCJI.

Badania wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykonywa¢ zgodnie z planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN
13108-21. Na wezwanie Inzyniera Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan sktadnikéw oraz wyniki
badan mieszanek.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach
pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki sposob aby byty
reprezentatywne dla calej produkcji z wyprodukowanej mieszanki przed jej wyslaniem na budoweg z
czestotliwo$cig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. OCENA ZGODNOSCI-WYPRODUKOWANEJ MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Ocena zgodno$ci mieszanki jest elementem systemu Zaktadowej Kontroli Produkcji jaka Producent mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien prowadzi¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 13108-21.Zatacznik A. Posiadanie
systemu ZKP jest obligatoryjne dla Producenta mieszanek i objete nadzorem firmy jak w pkt. 3.2.

Ocena zgodnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia uziarnienia i zawarto$ci asfaltu
(sktadu mieszanki) probek pobranych z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wystaniem
jej na budowe.

Dodatkowo nalezy wykonywac¢ badania wlasciwosci mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21. Zatacznik D

6.3.3. KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO | TRANSPORTU
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z zapisami
zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$é badan
1 2 3
5 1 Temperatura skladnikow mieszanki | e Dozor ciagly
§ 3 mineralno-asfaltowej
25 2 Temperatura mieszanki mineralno- | e Kazdy zatadunek
= % asfaltowej] w wytworni
g 3 Sprawdze_nie_ organolep_tyczne e Kazdy zatadunek
= mieszanki mineralno-asfaltowej
% _‘E 4 Ocena wizualna przydatno$ci | e Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku watpliwosci
,,E 3 samochodow transportowych
S g_ 5 Ocena wizualna czystosci | e Kazdy pojazd przed zatadunkiem
samochoddow transportowych
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6.3.4. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ W WYTWORNI
PRZY ZALADUNKU

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego

termometru zamontowanego na wytworni. Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. SPRAWDZENIE OGRANOLEPTYCZNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ NA
WYTWORNI

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w

czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,

jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub

niedoboru lepiszcza.

6.3.7. OCENA WIZUALNA PRZYDATNOSCI SAMOCHODOW TRANSPORTOWCH

Sprawdzeniu podlega przydatnos$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej
pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wplywami atmosferycznymi. Ocen¢ nalezy
wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.8. OCENA WIZUALNA CZYSTOSCI SAMOCHODOW TRANSPORTOWYCH

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwiaé¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4 POZOSTALE BADANIA WYKONAWCY

Pozostale Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas
realizacji kontraktu z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi. Wyniki tych badan sq
podstawg odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.5.

6.4.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW WYKONAWCY
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego nadzoru
podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego nadzoru.

L.p. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
wykonywania/watowania warstwy zasobnika rozktadarki
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
mieszanki mineralno-asfaltowej zasobnika rozktadarki
4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz na kazdej dzialce dziennej
w osi i na brzegach warstwy zgodnie z 5.7
5. Szeroko$¢ warstwy Czgstotliwo$¢  zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej?
Rownos$¢ poprzeczna warstwy Pomiar tata 2-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 5 m
Rownos$¢ podtuzna warstwy Pomiar ciagly planografem
a w miejscach niedostepnych dla planografu tatg i klinem
adekwatnie do powierzchni 4
9. Rzedne wysokosciowe warstwy? Pomiar rzednych w osi i przekrojach poprzecznych oraz
usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
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L.p. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
10. Uksztattowanie osi w planie Y2 Wspbdlrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji projektowej

11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciagta

12. Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy podtuznych i | Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

13. Wskaznik zageszczenia warstwy® Co najmniej 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1500 m?
14. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie® Co najmniej 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1500 m?
15 Potaczenie miedzywarstwowe®) Co najmniej 1 punkt z kazdego pasa

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych hukéw poziomych.
3 czestotliwoéé zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego. W Przypadku
warstwy wyréwnawczej nalezy wykonywa¢ dla grubosci rownej co najmniej 3xD (wymiar mieszanki)

4 do uzgodnienia z Inzynierem

6.4.2 TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki robocze;.

6.4.3 TEMPERATURA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ PODCZAS WYKONYWANIA
NAWIERZCHNI

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozktadarki i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie utatwiajacych pomiar
i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stotem rozkladarki w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej

z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w punkcie 5.3
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;j.

6.4.4 OCENA WIZUALNA DOSTARCZONEJ MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz na kazdej dzialce dziennej, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych —w osi i przy brzegach warstw.

Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej w wigcej niz  £10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos$¢ Srednia
nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.6 SZEROKOSC WARSTWY
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0 +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7 SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa

z tolerancja + 0,5 %.

6.4.8. ROWNOSC POPRZECZNA WARSTWY

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé¢
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%. Warto$é
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dfugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z
czestotliwo$cig wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 8.

Tablica 8. Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze

Klasa drogi wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie <9

G Z acznic, =
utwardzone pobocza <12

L,D,

place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow <12

parkingi

6.4.9. ROWNOSC PODLUZNA WARSTWY

W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowaé pomiar ciggly rownowazny uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly 7 uzyciem taty i klina).
Dtugosé taty w pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosic 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i
Klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczenie odchylen rownosci podiuznej jako
najwiekszej odleglosdci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczgca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuzne;j
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku réwnoleglym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z
czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 9.

Tablica9. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem)
Dopuszczalne  odbiorcze
Klasa drogi warto$ci odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wilaczenia i wylaczenia, postojowe, <9

G Z jezdnie facznic, -

utwardzone pobocza <12
LD, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju
place, 0 <12
parkingi pojazdow

6.4.10. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.11. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.12. OCENA WIZUALNA JEDNORODNOSCI POWIERZCHNI WARSTWY
Warstwy powinienna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.13. OCENA WIZUALNA JAKOSCI WYKONANIA 7Y ACZY PODLUZNYCH 1
POPRZECZNYCH, KRAWEDZI I OBRAMOWANIA WARSTWY
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw nalezy przesunagé wzgledem siebie co najmniej o 15 cm w kierunku
poprzecznym od osi jezdni, pami¢tajgc aby ztgcze podtuzne nie byto umiejscowione w $ladzie kota pojazdow.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych
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nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym od osi jezdni. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WYKONANEJ WARSTWY
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego w punkcie 5.7
w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Wz = (pbW /pb| )*100%

- pow - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? ]

- pol- gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobrane;j
zza rozktadarki w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m? ]

6.4.15. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W WARSTWIE
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie moze przekraczac poza przedzial podany
w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Vi = ((pw- pow) / pw )*100%

- pw - gestos¢ warstwy, 0Znaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z
warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem
poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej ppi [Kg/m? ]

- pow- gestosé objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?® ]

1.4.16 Polaczenie miedzywarstwowe
Wymagania dla potgczenia miedzywarstwowego zostaly okreslone w D-04.03.01 w pkt. 6.3.5.

6.5. BADANIA KONTROLNE (W RAMACH NADZORU ZAMAWIAJACEGO-BADANIA
INZYNIERA)

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w
specyfikacji.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Wykonaweca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobieraé i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych tylko w obecnosci Inzyniera.
Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez
niego placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Inzynier moze zmienic¢ czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosc.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej §redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

dla wypelniacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek cze¢$ciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialéw do uszczelniania polaczen (zlacza i styki)
Z lepiszcza lub materialdéw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
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kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

6.5.4. BADANIA KONTROLNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ | WYKONANEJ

WARSTWY
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

- Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia, rownos¢, grubos¢, zawartos¢ wolnych  przestrzeni, polqczenie
migdzywarstwowe

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywac co najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Na zgdanie Zamawiajgcego czestotliwos¢ moze ulec zmianie.

6.7. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI SKIADU ZIARNOWEGO MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWEJ

Uziarnienie probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozktadarki z danego
odcinka budowy, przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma po jej
zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o $rednicy minimum 150 mm), nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie mogg by¢ wigksze niz wartosci podane
w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki uziarnienia od zalozonego sktadu

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%) od zatozonego sktadu (%)
mieszanki drobnoziarniste mieszanki gruboziarniste

AC 11 W AC 16 W

1 D +4 +5

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4 +4

3 2mm +3 +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 +2

5 0,063 mm +1 +1

6.8. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI ZAWARTOSCI LEPISZCZA

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
rozktadarki z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach zawarto§é
lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zageszczeniu oznaczona na rdzeniu o $rednicy minimum 150mm)
nie moze roézni¢ si¢ od warto$ci projektowej o wartos¢ £0,3%. Po uwzglednieniu odchylki, zawarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego w mma nie moze by¢ mniejsza niz Bmin.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, okreslonej grubosci,
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 11 W lub AC 16 W

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Wymagania ogélne.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8
8.2.  Sposob odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] okreslonej grubosci warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego (AC 16 W) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= zakup i dostarczenie materiatow,
= opracowanie recepty laboratoryjnej,
= wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
= wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i jej transport
na miejsce wbudowania,
= wykonanie polgczen technologicznych odpowiednim materiatem wskazanym w specyfikacji,
= posmarowanie krawedzi warstwy
= rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy,
= obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
= odwiezienie sprzgtu.
= Utrzymanie w czasie robot
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje takze:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika

ptaskosci

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu
kruszyw

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie btgkitem
metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwoscei kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

14, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda
piknometryczna

16. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych. Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

17. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

18. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

19. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pier$cien i Kula

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

21. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

22. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
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23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
24, PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwos$ci metoda Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

217. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary

28. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza. Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg$é 5:
Oznaczanie gestosci

33.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

34. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

35. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg¢é¢ 10:
Zageszczalnosé

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

37.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$é 12:
Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 14:
Zawarto$¢ wody

40. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 18:
Sptywnos¢ lepiszcza

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 22:
Koleinowanie

42. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 23:
Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie po$rednie

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

45, PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czegs¢ 29:
Oznaczanie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

46. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30:
Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

47. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

48. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

52. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

53. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

54, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

55. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. INNE DOKUMENTY
56. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych. WT-1 2014 Kruszywa.
57. 2/ Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 — czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne,
58. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
59.  Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie.
60. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towar6w niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178.
1481 Z p6ézn.zm.).
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D-05.03.26a

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH PRZED PRZENOSZENIEM SPEKAN
WYSTEPUJACYCH NA STYKU STARYCH I NOWYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami na styku starych i
nowych nawierzchni na zadaniu pn. Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 214 na odcinku Dubowo
- Stezyca od km 71+500 do km 72+556.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot i zasad zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
wbudowania w nawierzchni¢ z warstw asfaltowych siatki zabezpieczajacej przed spgkaniami na styku starych
i nowych nawierzchni.

UWAGA: zakres wystgpowania siatki zabezpieczajqcej zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka — ptaski wyrob syntetyczny zbudowany z wigzki wiokien utozonych wzdtuznie i poprzecznie
tworzacych oczka siatki.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.
Wszelkie warunki dotyczace wbudowania zgodnie z Kartg Techniczng Producenta siatki.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Warunki ogélne stosowania materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.
W celu zabezpieczenia nawierzchni przed przenoszeniem spekan nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
- emulsj¢ asfaltowa,
- siatke.

2.1.1. EMULSJA ASFALTOWA
Nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa modyfikowana C60BP3 ZM o wilasciwo$ciach wg Tablicy 1
ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni.

2.1.2. SIATKA

Do wykonania zabezpieczenia przeciw spekaniom na styku starych i nowych warstw asfaltowych nalezy
zastosowac¢ siatke z wlokien szklanych nasaczang asfaltem w catej wigzce wtokien, zabezpieczong przed
sklejaniem si¢ poprzez warstwy posypki z piasku oraz foli.
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Szczegodtowe wymagania dotyczgce siatki podano w Tablicy 1.

Tablica 1
Parametr Wartosé
Material wlokno szklane
Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu (%) max 3%
Wytrzymato$¢ na rozciaganie (kN/m)
e wszerz 120
o  wzdhiz 120

Materiaty przed wbudowaniem musza uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wymaga si¢ aby Producent w ramach ZKP prowadzit na biezgco badania siatek.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonywania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy
stosowac:

— skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

— urzadzenie do maszynowego rozkltadania siatki(w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z

maszyng transportows (sztaplarka, fadowarka z osprzgtem itp.).
— narzedzia tnace (noze, nozyce itp.),
— reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport emulsji

Wg ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni

4.3 Transport siatki
Zgodnie z zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

UWAGA: zalecana jest konsultacja w sprawie prawidtowego wbudowania siatki u Producenta lub bezpos$redni
nadzor Producenta nad wbudowaniem.

5.2. Wbudowanie siatki

5.2.1. Podloze pod wbudowanie siatki zabezpieczajacej

Stabilne nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare.

Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czgéci. Lokalne ubytki lub szczeliny
w podlozu o szerokosci powyzej 4 mm musza by¢é wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa wg pkt 2 w ilosci od ok. 0,33
kg/m? do 0,28 kg/m? lub innymi lepiszczami dopuszczonymi przez Producenta. (np.lepiszcze asfaltowe)

Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo$¢ 0,2 kg/m?.

W przypadku podiozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%.

Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad poprawnego wykonania skropienia, zwracajac szczegdlng uwage na
rownomiernos$¢ pokrycia powierzchni.

5.2.2. Whbudowanie siatki zabezpieczajacej

Siatke mozna rozktada¢ zarowno rgcznie jak i1 maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na calej
powierzchni remontowanego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min. 50 cm.
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Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Podczas procesu rozktadania nalezy usung¢ folia ochronng w sposob zalecany przez Producenta.
W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca.
W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane.

Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ na nawierzchni (pod warstwe $cieralng) ,,na zaktad”. Dotyczy to zarowno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Szeroko$¢ zaktadu min. 10 cm. Docinanie siatki na zagdany wymiar moze
odbywaé si¢ przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak rowniez urzadzen tnacych
mechanicznych. Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng moze
odbywa¢ si¢ ruch pojazdow uzywanych do ukladania tej warstwy jak rdwniez dopuszcza si¢ ogoélny ruch
kolowy w ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).
Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci po zaggszczeniu 40 mm.

Warunki atmosferyczne przy wbudowaniu zgodnie z zaleceniami Producenta.

UWAGA: przy wbudowaniu siatki obowigzuja wymagania dotyczace polaczenia miedzywarstwowego
wg ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni, Tablica 2.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jako$ci rob6t polega na:
— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
— wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych robot jest m? (metr kwadratowy) wbudowanej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? zabezpieczenia nawierzchni obejmuje:
- zakup materiatdw wg pkt 2 wraz z transportem na miejsce wbudowania,
- przygotowanie powierzchni pod wbudowanie siatki np. wypelnienie ewentualnych szczelin o
szeroko$ci pow. 4 mm,
- oczyszczenie powierzchni pod siatke,
- wykonanie skropienia emulsjg asfaltows,
- wbudowanie siatki w sposob reczny lub mechaniczny.

10 Przepisy zwigzane
Dokumenty techniczne Producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

65



Rejon Drog Wojewodzkich w Kartuzach GDANSK

D-05.03.05.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S (KR 3-4) WARSTWA SCIERALNA

(wg PN-EN)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania pn. Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 214 na
odcinku Dubowo - Stezyca od km 71+500 do km 72+556.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg mieszanki mineralno-asfaltowej na
warstwe Scieralng wg PN-EN 13108 -1 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 1: Beton
asfaltowy". Wybrane kategorie wymagan dotyczace mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warunki ich
produkcji zalecono do stosowania zarzadzeniem GDDKIiA jako ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno- asfaltowe. Wymagania techniczne".

W zakresie kruszyw wybrane kategorie wymagan wg PN-EN 13043: 2004 ,,Kruszywa do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu" zalecono do stosowania zarzadzeniem GDDKIA jako ,,Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010. Wymagania
Techniczne"

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadaé si¢ z
jednej lub wielu warstw technologicznych.
1.4.3. Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.
1.4.4. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.
1.45. Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.
1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wyrownawczej, wiazacej, w
ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista - mieszanka mineralno-
asfaltowa do warstwy wiazacej, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
1.4.9. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.10. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.11. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.12. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.13. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wicksza cze$é pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.14. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.15. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.16. Wejsciowy sklad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
1.4.17. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziar- nienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkciji).
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.
1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
- gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D
d

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 do betonu asfaltowego na wyrdéwnanie i do
warstwy wiazacej.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych dla poszczegdlnych warstw podano w tablicach 1.

Oprocz lepiszcza wymienionego w tablicach 2. mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR3-6

Kategoria ruchu Mieszanka AC W Gatunek lepiszcza: asfalt drogowy
KR 3-4 AC11S 50/70
KR 5-6 AC11S PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12591 i w tablicy 2.1 Tablica 2.1.
Wymagane wlasciwosci wedtug PN-EN 12591 dla asfaltu drogowego rodzaju 35/50 i 50/70.

Lp Wihasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania
35/ 50 50/70
Penetracja w temperaturze 25 °C x0,1 mm 35-50 50-70 | PN-EN 1426
Temperatura migknienia °C 50-58 46-54 | PN-EN 1427
Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163 °C (dopuszcza si¢ wybor jednej z metod) PN-EN 12607-1 do PN-EN 12607-3
- zmiana masy, maksimum, + % 0,5 05
- pozostata penetracja, minimum % 53 50 PN-EN 1426
- temperatura migknienia po starzeniu, minimum °C 52 48 PN-EN 1427
4 [Temperatura zaptonu, minimum °C 240 230 PN-EN 22592
5  |[Rozpuszczalnos$é¢, minimum % (m/m) 99,0 99,0 PN-EN 12592
6  |Zawarto$¢ parafiny, maksimum % (m/m) 2,2 2,2 PN-EN 12606-1
7 |Wzrost temperatury migknienia po starzeniu (PN-EN 12607-1), °C 8 9 PN-EN 1427
maksimum
8 Temperatura tamliwosci Fraassa, maksimum °C -5 -8 PN-EN 12593

67




. , . , .
Rejon Drog Wojewodzkich w Kartuzach GDANSK

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 14023 i w tablicy 2.2.. Tablica 2.2.
Podstawowe wtasciwos$ci polimeroasfaltu PMB 45/80-55

Lp Wiasciwosci Jednostka Wymagania, Metoda badania
klasa
45/80-55
1 [Penetracja w temperaturze 25 °C x0,1 mm 45-80 (4) PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia °C > 55 (7) PN-EN 1427
7
3 Sila rozciagania w temperaturze +5°C przy malej predkosci rozciagania ((kohezja) Jiem >1(4) PN-EN 13589 PN-EN
13703
4 Badanie odpornosci na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub -3 (dopuszcza si¢ wybor jednej z metod)
Zmiana masy % <05(3)
[Pozostata penetracja w temperaturze 25 °C % > 60 (7) PN-EN 1426
'Wzrost temperatury migknienia °C 8(2) PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w temperaturze +25°C % >50 (4) PN-EN 13398
5 Temperatura zaptonu, minimum °C 235 (3) PN-EN 1SO 2592
6 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, °C <-12 (6) PN-EN 12593
7 Nawrot sprezysty w temperaturze +25°C % > 50 (5) PN-EN 13398
8 Stabilno$¢ magazynowania: roznica temperatur mi¢knienia °C <5(2) PN-EN 13399, PN-EN
1427

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy ota- czarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperatur¢ z dokladno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wiagzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedlug PN-EN
13043 i WT-1 2010 Wymagania techniczne obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010.
W tablicach zamieszczonych ponizej Zamawiajacy przeniost tres¢ tablic do tekstu SST.

Tablica 3.1 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z beton

asfaltwgo
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zalgcznik

Wymagania wedtug WT-1
Wiasciwoscei kruszywa Metoda badania Kategoria ruchu
KR3 - KR4 KR5 - KR6
Uziarnienie (D/d<4); kategoria nie PN-EN 933-1 Gc90/20 Gc90/15
nizsza niz
Tolerancja uziamienia; odchylenia nie - €25/15 €25/15
wigksze niz wg kategoria
Zawarto$¢ pytow; kategoria nie PN-EN 933-1 Kategoria F; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
WyZsza niz
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Ksztatt kruszywa; kategoria nie wyzsza niz | PN-EN 933-3 lub kategoria Fly (wskaznik| kategoria F120 (wskaznik plaskos$ci
PN-EN 933-4 ptasko- sSci < 20); lub| < 20); lub kategoria Sly (wskaznik
kategoria Sl (wskaznik| ksztattu < 20)
ksztattu < 20)
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni| PN-EN 933-5 kategoria. Cey kategoria. Ces1

przekruszonej i famanej w kruszywie

grubym; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢  kruszywa na rozdrabnianie| PN-EN 1097-2 rozdz. 5 -kategoria  LAqg, tj.| -kategoria LAgs, tj. wskaznik Los
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; wskaznik Los Angeles <| Angeles < 25
kategoria nie wyzsza niz 30
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 ro- zdz.7, 8, 9/deklarowana przez producenta
Ggestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwosc; PN-EN 1097-6 "\/A24Deklarowana
Mrozoodpornoéé w 1% NaCl; kategoria nie | PN-EN 1367-1, zal.B kategoria. Fraa?
WyZsza niz
,Zgorzel stoneczna" bazaltu; wymagana | PN-EN 1367-3 kategoria SBya, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost
kategoria. wskaznika Los Angeles po gotowaniu < 8%
Skfad chemiczny PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta wg Uproszczonego opisu

petrograficznego

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria | PN-EN 1744-1, pkt.14.2 kategoria Mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
nie wyzsza niz wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

Rozpad krzemianu dwuwapnio- wego w| PN-EN 1744-1 pkt. 19.1 wymagana odpornos¢

kruszywie z zuzla  wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla) PN-EN 1744-1 pkt. 19.2 wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla] PN-EN 1744-1, pkt. 19.3 kategoria Vg, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i zuzl
stalowniczego; kategoria nie wyzsza niz z elektrycznego pieca tukowego, pecznienie <3,5% (V/V) a‘

Tablica 3.2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci kruszywa Metoda Wymagania wedlug WT-1
badania Kategoria ruchu
KR3-KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie; wymagana kategoria |PN-EN 933-1  |kategoria Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenig - kategoriaGrc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D [mm]
nie wicksze niz wg kategorii +5% (m/m); D/2[mm]£20%(m/m);0,063 mm + 3% (m/m)
Zawarto$¢ pytow; kat. nie wyzsza|[PN-EN 933-1  |kategoriaFle; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16% (m/m)
niz

Jakos$¢ pytow; kat. nie wyzsza niz[PN-EN 933-9  |kategoria MBr10; tj. kat. bigkitu metylenowego MBr<10g/kg

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego| PN-EN 933-  |kategoria E¢s30; tj. wskaznik wysypu > 30
lub kruszywa 0/2 wydzielonego z| 6, rozdz. 8
kruszywa o cigglym uziarnieniu;
kategoria nie nizsza niz

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- |deklarowana przez producenta
6 rozdz. 7, 8,
9
Grube zanieczyszczenia lekkie;PN-EN 1744-1 |kategoria mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
kategoria nie wyzsza niz pkt. 14.2 >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Nasigkliwos¢ PN-EN  1097-6/*VVA24 Deklarowana
rozdz. 7, 8,9

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 3.3 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwo$ci; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Whasciwosci Metoda Wymagania wedlug WT-1
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie; wymagana kategoria | PN-EN 933-1 |kategoria Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie - kategoriaGrc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D [mm]
nie wigksze niz wg kategorii +5% (m/m); D/2[mm]+£20%(m/m);0,063 mm =+ 3% (m/m)
Zawarto$¢ pytow; kat. nie wyzsza| PN-EN 933-1  |kategoriaFls; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16% (m/m)
niz
Jako$¢ pytow; kat. nie wyzsza niz| PN-EN 933-9  |kategoria MBr10; tj. kat. bigkitu metylenowego MBr < 10
9/kg
Kanciasto$¢ kruszywa drobnegolPN-EN 933-6, |kategoria Ecs30; tj. wskaznik wysypu > 30
lub kruszywa 0/2 wydzielonego z rozdz. 8
kruszywa o cigglym uziarnieniu;
kategoria nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- |deklarowana przez producenta
6 rozdz. 7, 8,
9
Grube zanieczyszczenia lekkie; PN-EN 1744-  |kategoria Mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
kategoria nie wyzsza niz 1, pkt. 14.2 >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Nasigkliwo$é PN-EN 1097- [WA24 Deklarowana
6 rozdz. 7, 8,
9

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.

Tablica 3.3 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wrhasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1
wypeliacza badania Kategorie ruchu KR3"KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Sito Przesiew, % (m/m)

#[mm]  |Ogolny zakres dlajMaksymalny zakres uziarnienia|
poszczegolnych  |deklarowany przez producenta
wynikow

2 100 od 85 10 10
0,125 do 100 od 70
0,063 do 100
Jako$¢ pytu; kategoria nie wyzsza] PN-EN 933-9  |kat. MBs10; tj. warto$¢ biekitu metylenowego MBr < 10 g/kg
niz
Zawarto$¢ wody; nie wyzsza PN-EN 1097-5 |1% (m/m)
niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7 |deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym| PN-EN 1097-4  |kategoria. Vaeus; tj. procent objetosci w ogllnym zakresie
zageszczonym wypehiaczu; uziarnienia dla poszczegolnych wynikéw od 28 do 45%(V/V), aj
wymagana kategoria w maksymalnym zakresie deklarowanym przez producenta 4%
(VIV)
Przyrost temperatury migknie-| PN-EN 13179-  |kategoria Ar&gs8/25; tj. przyrost temperatury migknienia
nia; wymagana kategoria 1 |mieszanki wypehiacz-asfalt od 8 do 25°C
Rozpuszczalno$¢ w wodzie; kat.| PN-EN 1744-4  |kat. WSyo; tj. rozpuszczalno$¢ wypetiacza w wodzie < 10 %
nie wyzsza niz rozdz. 16  |(m/m)
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Zawartos¢ CaCOs w wypehiaczu| PN-EN 196-21  |Kategoria CCro; tj. zawartos¢ weglanu wapnia (CaCO3z) w
wapiennym; kategoria. nie nizsza niz wypetiaczu > 70 % (m/m)

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w| PN-EN 459-2 kategoria K,10, K pexi.; tj. zawarto$¢ wodorotlenku wapnia

wypelniaczu mieszanym; wymaganal podaé¢ wg oznaczenia: K310 > 10% (m/m) i

kategoria K Dekl. < 10% (m/m)

Liczba  asfaltowa";  wymagana PN-EN 13179-2 |kategoria BNpex.; tj. liczbe asfaltowg wypetniacza dodanego
kategoria podaé: ,,.Deklarowana"

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki)
po 6 godzinach, stosujgc kruszywo 8/11jako podstawowe wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow Iub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

¢) Mmaterialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,,metodg na goraco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrdwnania z wigzaca; warstwa wigzaca z
warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN- EN 13808.

Wymagania dotyczgce wyboru emuls;ji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera SST D-04.03.01.
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko S$rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (na warstwg $cieralng AC 11 S dla KR3-6) wraz z wynikami badan materiatow.

Nalezy réwniez dostarczy¢ Zleceniodawcy probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR3-6

Wrhasciwosé AC 11 SKR 3-6

Przesiew, % m/m od do
Wymiar sita #, mm 22,4 - -

16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza (skorygowana wedtug rownania) b

- P . . L R ®min5,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci miesza| = . . 3 v .
mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarte Iki mmeralne] 2,650 Mg/m*. Jezeli stosowana isci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
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2,650
przez wspotczynnik (X wedlug rownania: a =
P

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3-6

Wiasciwo$é Warunki zagesz- |Metoda i warunki badania AC11S
czania wg PN-EN

13108.20 KR34 | KR5%6

Zawartos¢ wolnych prze- C.1.3,ubijanie, [PN-EN 12697-8, punkt 4 Ymin2,0 Ymin2,0

strzeni 2775 uderzen Vmax4,0 VYmax4,0

Odporno$¢ na deformacje/C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-22, metoda B| “™AIR WISAIR

trwate, grubo$¢ plyty dla P98-P100 w powietrzu, PN-EN 13108- 0,50 0,30

AC11 - 40 mm 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAS% PRDAIRY,

: 0

Odporno$¢ na dziatanie] C.1.1,ubijanie, [PN-EN 12697-12 , przechowy-| ITSRg itsrgo
wody 2735 uderzen |wanie w 40°C z jednym cyklem

zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskaia temperaturg
wiasqu do otoczenia 1ep1szczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania,
anajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 Asfalt 50/70 | od 130 do 180 od 140 do
180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych -
punkt 8.7.2. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢
przekroczone w liczbie wszystkich pomiarow stanowigcych 95% oraz 100 liczby wszystkich pomiarow na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tatg a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, podano w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy wyréwnawczej (pomiar tatg 4-metrowg lub
roOwnowazng metoda)

Klasa drogi| Element nawierzchni| Rodzaj warstwy konstrukcyjnej | Procent liczby pomiarow
95 % 100
S, GP Pasy ruchu Warstwa wyrownawcza <7 <8
G Pasy ruchu Warstwa wyrownawcza <9 <10

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza po-
winna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowoéci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregaqq kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okre$long w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Potaczenie migdzy-warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podtoza zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych™

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, wyréwnanie), przed utozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3~ 0,5 kg/m?, przy czym:

- illo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioZa oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzem to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ leplszcza do skroplema ktore po
utozeniu warstwy §cieralnej uszczelni jg. Skrapianie podloza nalezy Wykonywac réwnomiernie stosujac
rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w

mle] jscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy Zabezpleczyc przed zabrudzeniem. Skropione
podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmlan(—; organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie
4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8 (warstwa $cieralna).

Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru
przekraczajacego 16m/s. Temperatura podtoza pod rozktadang warstweg nie moze by¢ nizsza niz + 5°C.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna +5 >+5

Wiasciwosci wykonane] warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy Scieralnej AC

Typ i wymiar mieszanki[Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszczenia| Zawarto$¢
warstwy technologicznej [%] wolnych
[cm] przestrzeni w
warstwie [%(v/V)]
AC 118 Scieralna 4,0 > 08 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych.
Wsréd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
- podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (potagczenia
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
ZYacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem
siebie 0 minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne pomigedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. Zlacza

5.8.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rGwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco skosna. Najczgsciej
takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztaczy wedtug
punktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 m biezgcy krawedzi.
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Na krawedz pasa warstwy wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
miedzywarstwowe- go wedtug punktu 5.6 w SST.

5.8.2.2. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granicg.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wezesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catlej
jego grubosci.

Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz wedtug punktu 2.5.
niniejszej SST, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku potaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (taSmy, plastry itp.), zgodnych z

punktem 2.5. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.8.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow, opornikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2 do 1, a za
pomoca odpowiednich $rodkoéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nicuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jesli kolejne warstwy uktadane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelnié na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gltebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej

warstwy oraz na dtugos$ci co najmniej 125 krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.6 (potaczenia

migdzy- warstwowe); 5.8. (potaczenia technologiczne)

- ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.4. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

6.5. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.6. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru), .
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzynier).

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania obejmuja, jesli to konieczne:

- pobranie probek

- zapakowanie probek do wysytki

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywa grube i
drobne, wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca
bedzie je przechowywal pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania ewentualnie
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w
Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cia
i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Jezeli wyniki
badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne,
to podstawa do odbioru bedg wyniki badan Inzyniera.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

Lp Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

1 |Wlasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura| - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem

migknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy

2 |WtasSciwo$ci wypelniacza (uziarnienie, ggstos¢ i - zatwierdzenie zrodia przed uzyciem
wilgotnosc)

- przy kazdej zmianie zrodta dostawy
3 [Wlasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg)

- przy kazdej zmianie zrodta dostawy
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4 |Wtasciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna) | - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrodta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 |[Zawarto$¢ asfaltu 1 wuziarnienie mieszanki  Minimalna ilos¢ wedlug Produkcyjnego
mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni Poziomu Zgodnosci wytworni
6 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo§¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni
5 [Temperatura skladnikow mieszanki mineralno-| dozor ciagly
asfaltowej
7 [Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w| kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni
8 [Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
9 |Ocena wizualna przydatnosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku
10 |Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki

mineralno- asfaltowej

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

1 pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wlasnego

nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot (punkt 8.5 WT-2)
2 |Temperatura mieszanki mineralno-Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania na-roz- ktadarki
wierzchni
3 |Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punk
8.5 WT-2)
4 |Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej
5 |Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej
6 [Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowa co 10 m lub
metoda rownowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 |ROwnos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2. WT-
2)
8 |Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug
dokumentacji projektowej
9 |Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedhug dokumentacji projektowe;j
10 |Ocena wizualna jednorodnosci po-|Ocena ciggla
wierzchni warstwy
11 | Ocena wizualna jakosci wykonania (Ocena ciagla na catej dtugosci ztaczy i krawedzi
ztaczy podtuznych i poprzecznych
oraz obramowania lub krawedzi
warstwy
12 |Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zaggszczenia, pobrane 2 probki 7
kazdego pasa 0 powierzchni do 6000 m?
13 [Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 probki z kazdego
pasa 0 powierzchni do 6000 m?
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych lukow poziomych
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Proby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych
Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawa odbioru beda wyniki badan
kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier
moze zmieni¢ czestotliwo$¢ 1 zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznos¢.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.3. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej §redniej probki nie moze by¢

mniejsza

niz:
wypelniacz 2 kg
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg
6.3.4. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czegsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.
6.3.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materialy uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w
punkcie 2.5.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '

1.1. | Uziarnienie

1.2. | Zawartosc¢ lepiszcza

1.3. | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. | Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskaznik zageszczenia ?

2.2. | Spadki poprzeczne

2.3. | Rownos¢

2.4. | Grubos¢

2.5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 | Wilasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba pro
bek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
9w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
tablicy 12.
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6.3.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢éciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badafn kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne

odchytki 6.4.1.1. Uwagi og6lne

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie
mieszanki mineralno- asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5. (dotyczy wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.4. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z
danego odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki rownej £0,3%.

6.4.1.5. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
roz§cielacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie moga by¢ wigksze niz wartosci podane
ponizej:

Tablica 13 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%)

1 D +4

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4

3 2 mm +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2

5 0,063 mm +1
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6.4.1.5.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem
podanym w tablicy 5.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moze odbiegac¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek
budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedna dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet
warstw
Warunki oceny S+ W
A. Srednia z wielu oznaczen grubosci: - maly odcinek budowy <15
B. Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

6.4.2.4. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9 (dla warstwy $cieralnej).
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w punkcie 5.2 tablica 5.

6.4.3.12.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.3.13. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy S, GP lub G nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rowno$ci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci
50 m.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci $redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRI ) + D nie powinna przekroczy¢ warto$ci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze warstwy $cieralnej nawierzchni
okreslono w tablicy 16, a dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego podano w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przy
odbiorze nawierzchni]
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartos¢ wskaznika IRI w mm/m, ktorej
nie mozna przekroczy¢ na
50 | 80% | 100%
dtugos$ci badanego odcinka nawierzchni
S, GP Pasy ruchu zasadnicze <1,2 <20 <33
G Pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$§¢ miarodajna bedgca
suma wartosci $redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRI' ) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 20. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRT [mm/m]
S, GP Pasy ruchu zasadnicze <29
G Pasy ruchu, <46

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, na
odcinkach gdzie nie mozna wykona¢ pomiaréw IRI nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci
laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni

Klasa Element na- |Rodzaj warstwy kon-Warto$¢ odchylen rownosci w mm, ktoére nie mogg
drogi wierzchni strukcyjnej by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych|
% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku
95 % 100
S, GP Pasy ruchu |$cieralna <4 <5
G Pasy ruchu |$cieralna <6 <9

Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielko§¢ przeswitu pod tata
wynosi: dla klasy: Z - 9 mm, dla pozostatych klas - 12 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne.
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Tablica 18. Maksymalne nierdwnoSci poprzeczne warstwy $cieralnej asfaltowej (pomiar tatg 4-metrows)
Klasa [Element Rodzaj warstwy konstrukcyjnej |Wartos¢ odchylen réwnosci w mm, ktore nie moga
drogi |nawierzchni by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych

% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku
90 % 100%
S, GP |Pasy ruchu | Wyréwnanie betonem <3 <5
asfaltowym
G [Pasy ruchu | Wyrownanie betonem <6 <9
asfaltowym

Na odcinkach drég bocznych dopuszczalna wielko$¢ przeswitu pod tatg wynosi: dla klasy Z -12 mm;
dla pozostatych klas - 15 mm.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa |Element Rodzaj warstwy konstrukcyj-Warto$¢ odchylen rownosci w mm, ktére nie mogg by¢
drogi |nawierzchni |nej przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych % liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku

S, GP |Pasy ruchu |Scieralna <6

G |Pasy ruchu [Scieralna <8

Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielko$¢ przeswitu pod tata
wynosi: dla klasy: Z - 12 mm, dla pozostatych klas - 15 mm.

6.4.3.14.Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz £+ 5 cm.
6.4.3.15.Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym €O najmniej
95% wykonanych pomiaroéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.16. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+5cm.

6.4.3.17. Ztacza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

Z%acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajqce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Krawedzie powinny by¢ rowne, pokryte rownomiernie lepiszczem.

6.4.3.18. Wyglad zewngtrzny warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.3.19. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(”) i odchylenia standardowego D: E(*) - D.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.
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W wypadku odbioru krotkich odcinkoéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegolne wyniki pomiardw wspolczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w tablicy 20.

Tablica 20. Wymagane warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy

drogi predkosci zablokowanej opony wzgle-
dem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h

S, GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone 0,48 0,39 0,32

pobocza

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 21. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed upltywem okresu

gwarancyjnego
Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone > 0,37
pobocza
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone > 0,36 _
pobocza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" punkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

W wypadku wynikoéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowac instrukcje DP T14 o ile
Umowa nie okresla inacze;.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne GDDP 2002

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alka-
liow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczone-
go opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Ocena wlasciwo $ci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
10. PN-EN 933-9 czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru oznakowania poziomego drogi w ramach zadania Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 214
na odcinku Dubowo - Stezyca od km 71+500 do km 72+556.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
kontraktu na wykonanie robét zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome

Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga
mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne

Linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe,

podwojne: ciaglte z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki

Znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
Kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne

Znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajgce

Znaki o r6éznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog

Materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe,
ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
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rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm
do 0,89 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane

Materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe

Twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci
przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie

Oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uplyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary whasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe

Oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.12. Kosztorys §lepy
Wykaz rob6t / elementdéw rozliczeniowych / z podaniem ich ilosci.
1.4.13. Kosztorys ofertowy

Wyceniony kosztorys $lepy

1.4.14. Inzynier

Osoba wyznaczona przez Zamawiajacego , upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji zadania.

1.4.15. Inspektor nadzoru

Osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowaSniona do bezposredniego kontrolowania prowadzonych
robot 1 odpowiedzialna za jako$¢ i zgodno$¢ z dokumentacjg robot na nadzorowanym odcinku drogi .

1.4.16. Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania budowg i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawie realizacji kontraktu.

87



Rejon Drog Wojewodzkich w Kartuzach GDANSK

1.4.17. Dziennik budowy

Zeszyt opatrzony pieczecia Zamawiajgcego, Z ponumerowanymi stronami , stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie realizacji kontraktu, rejestrowania wykonanych badan ,dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Inspektorem nadzoru a
Wykonawca. W dzienniku budowy Wykonawca wpisuje takze obmiar rob6t zanikajacych potwierdzony przez
Inspektora nadzoru.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
szczegdtowsy specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera i Inspektora nadzoru.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2 [16].

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb ) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] .

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢é takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego ,
Inzyniera lub Inspektora nadzoru co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [9] .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwge 1 adres producenta,

date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

mase¢ netto,

numer partii i dat¢ produkc;ji,

informacjg, o tym ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,
88



DWW

Rejon Drog Wojewodzkich w Kartuzach GDANSK

nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8], znak budowlany ,B” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[12],
informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia na zyczenie Inzyniera, Inspektora nadzoru dokumentow
potwierdzajacych jako$¢ uzywanych materialow i ich zgodnos¢ z gwarantowanymi w kontrakcie :
faktury potwierdzajace zakup poszczegdlnych partii materiatow,
atesty potwierdzajace gwarantowang przez producenta jako$¢ poszczegolnych partii materiatow,
ewentualne wyniki badan kontrolnych zgodnie z SST pkt 2.3,
deklaracja zgodnos$ci z wazng aprobata techniczng

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone
sa w Warunkach Technicznych POD-97 [9] .

Do danego rodzaju materiatu podstawowego — farby nalezy zastosowa¢ zalecany prze producenta rodzaj i
ilo§¢ materialu pomocniczego np. rozpuszczalnik , kulki szklane . Nie dopuszczalne jest stosowanie
zamiennikow.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

Czas schniecia materiatu na nawierzchni drogi :
w dzien nie dtuzej niz 1h,
w nocy nie dtuzej niz 2h

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,89mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktoére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem Iub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej
niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz lmm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wtasciwosci kulek
szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 p m.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT
> 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych podczas sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 50C do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -50C do 25°C,
pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.
Materiaty nie mogg by¢ przechowywane dtuzej niz 6 miesiecy od daty ich wyprodukowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3 [16].Sprzet

powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu , warunkéw wykonania i rodzaju oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z odpowiedniego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera .
Do przygotowania podtoza do wykonania znakowania nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne / zaleca si¢
stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace / oraz szczotki reczne.
Do usuwania istniejgcego oznakowania poziomego wykonanego materiatem cienko lub grubowarstwowym
stosowac¢ specjalistyczne frezarki. Dopuszcza si¢ takze usuwanie oznakowania metoda :wodng pod wysokim
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ci$nieniem / waterblasting /, piaskowania , Srutowania, trawienia , wypalania lub zamalowania / nietrwatg
farba, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robot drogowych /.

Metode usuwania starego oznakowania musi zaakceptowac Inzynier .

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ malowarki z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewni¢ petng jednorodno$¢
nanoszonego materiatu / rownomierne roztozenie farby i kulek szklanych na catej znakowanej powierzchni /,
dozowanie wymaganej ilosci materialdw, zachowanie wymiardéw i ostros¢ krawedzi oznakowania.

Wszystkie wigksze prace — znakowanie ciggéw drog — powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek
samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialnosci w dzieh i w nocy oraz
sprzgtu geodezyjnego do wykonania przedznakowania. Wykonawca powinien posiada¢ grzebien pomiarowy
do wykonywania pomiaru grubosci nanoszonego materiatu .

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4 [16].

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania droég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robadt
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
[16].Nawierzchnie drég muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa i zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny zosta¢ spelnione warunki zewngtrzne: temperatura
nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, maksymalna temperatura powietrza nie wigcej niz
25°C, wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%, pogoda powinna by¢ bezwietrzna , bez opadoéw atmosferycznych.

Nalezy zwr6cié¢ szczegblng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano, péznym wieczorem i w
nocy , gdyz wtedy wilgotnos¢ powietrza gwattownie ro$nie osiagajac niekiedy warto$¢ 100 % i moze wystapic¢
zjawisko wykroplenia wody na nawierzchni drogi . W tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania.
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Nie wykonywa¢ oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwlaszcza w samo potudnie
gdy nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana — z duzym prawdopodobienstwem oznakowanie wykonywane w
takich warunkach nie bedzie miato wymaganej odblaskowosci w nocy.

Na wiosek Wykonawcy , w szczegolnych okoliczno$ciach, Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci jesli zezwalaja na to warunki
okreslone przez producenta materiatu uzytego do znakowania.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. . Stan techniczny
odcinka drogi przyjmujemy za ,, zly ”gdy co najmniej jeden z czterech parametrow Systemu Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN):

N (stan spgkan ), R ( rownos¢ podtuzna ), K ( rowno$¢ poprzeczna — koleiny ), P ( stan powierzchni ) jest
w klasie D .

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen .

Szczegblng uwage zwroci¢ na zanieczyszczenia przy krawedziach nawierzchni drog zwlaszcza przy
malowaniach wiosennych , po okresie zimowym.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7] 1 wskazaniach Inspektora nadzoru. Wykonanie przedznakowania umozliwia
wyeliminowanie odchylen i niedoktadnosci geometrycznych w istniejagcym i nowym oznakowaniu
poziomym.. Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy uzyciu sprzetu geodezyjnego.

Dopuszcza si¢ praktyczng metode przedznakowania na ciggu drogi tzw ,,sznurka i pedzla” wykonywana
przez doswiadczony personel Wykonawcy.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec danego modutu oznakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

Musza posiada¢ deklaracje zgodnos$ci z wazng aprobatg techniczng .

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig¢
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przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci nie mniejszej niz 0,6 mm, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce z blachy czarnej z nabitym numerem najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm podktadanej na drodze
malowarki. [lo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.

Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier ..

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ciSnieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania / nietrwalg farba,
tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robot drogowych /.
grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska , w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — cienkg warstwa
masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi
— farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Moze zaistnie¢ odstepstwo od tej zasady
dotyczace odnowienia oznakowania grubowarstwowego termoplastycznego - zamiast farbg akrylows
wodorozcienczalng, farba akrylowa rozpuszczalnikowa, takg decyzje moze podja¢ Wykonawca.

5.9. Oznakowanie i zabezpieczenie robét

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robdt wg zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu.

5.9.1. Organizacja ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych

Zasady ogolne.

Przy wykonywaniu oznakowania poziomego — sprzet i pojazdy towarzyszace przy wykonaniu oznakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie ze ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczenia na drogach ,, / Zat.
nrnr 114 do Dz. U. nr 220 poz.2181 /[10]. Zasady szczegdlowe.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadac si¢ z pojazdu
pilotazowego / wyposazonego w oznakowanie informujgce 0 wykonywanych robotach /, malowarki, pojazdu
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,ustawiajacego 1 zbierajacego pachotki.” Pachotki powinny by¢ ustawiane co 5-10 m i muszag spetniac
wymagania co

do ich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki i wymiarow.

Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany / pierwszy z przodu, a ostatni z tytu /
tablicami U-26 , wyposazonymi w ostrzegawcze sygnaty btyskowe barwy zotte;j.

Na drogach o ruchu jednokierunkowym — sktad brygady powinien by¢ zmniejszony o samochdd
pilotazowy. Pojazd ostatni w zestawie powinien by¢ oznakowany jak wyze;j.

W przypadku wykonywania robot na drogach o dopuszczalnej predkosci powySej 90km/h — za kolumna
pojazdéw pracujacych na drodze powinien poruszac si¢ przy krawedzi drogi w statej odlegtosci ok. 1000 m
pojazd wyposazony w ostrzegawczy sygnat $wietlny btyskowy, znak ostrzegawczy A-14 oraz tabliczki T-19 i
T-1 z napisem ,, 1000 m”’

Zaleca si¢ ponadto umieszczac na drogach na ktorych sa prowadzone roboty — dodatkowe oznakowanie w
postaci tablic z ttem koloru biatego z wymalowanym znakiem A-14 z tabliczka T-19 i napisem ,, na dtugosci

(3]

.. km

5.9.2. Organizacja ruchu przy malowaniu linii, znakéw na skrzyzowaniach i malowaniu przejs¢ dla pieszych

Znaki poziome o charakterze punktowym np. strzatki , przejsScia dla pieszych itp nalezy wykonywaé tak
aby nie powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdow.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan.
W kazdym przypadku gdy wyltaczona jest cze$¢ powierzchni jezdni z ruchu — miejsce takie nalezy
wygrodzié¢
poprzecznie zaporami i podluznie pachotkami oraz oznakowaé¢ znakami ostrzegawczymi A — 14 z
tabliczkami T-19 i w zaleznosci od wystepujacego rodzaju zwezenia — znakami A-12 /a, b, c /.
Do oznakowywania robot na autostradach i drogach ekspresowych nalezy stosowac znaki wielkie tj. :
ostrzegawcze o dtugosci boku 1200 mm,
zakazu i nakazu o $rednicy 1000 mm.
Na pozostatych drogach krajowych nalezy stosowac¢ znaki duze tj. :
ostrzegawcze o dtugosci boku 1050 mm,
zakazu i nakazu o $rednicy 900 mm.
Znaki muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej typ 2 i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez
caty okres prowadzenia robot.

5.9.3. Uzgodnienia projektéw organizacji ruchu

Projekt organizacji ruchu — oznakowanie robot przy poziomym znakowaniu droég , zawierajacy dwa
schematy :

1. organizacj¢ ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych,

2. organizacj¢ ruchu przy malowaniu linii, znakéw na skrzyzowaniach i przy malowaniu przejs¢ dla
pieszych,

nalezy przed przystgpieniem do robot zaopiniowaé w Wydziale Ruchu Drogowego Komendy
Wojewodzkiej

Policji i zatwierdzi¢ w Urzgdzie Marszatkowskim w Gdansku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 [16].

Nadzoér inwestorski
Nadzor inwestorski nad robotami poziomego znakowania drog peni¢ bedzie tzw. Zespo6t Nadzoru w sktadzie:
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Inzynier ( Z-ca Kierownika Rejonu ) pehigcy funkcje Kierownika Zespotu Nadzoru, upowazniony do
wystepowania w imieniu Zamawiajgcego w sprawach realizacji zadania,

Inspektorzy nadzoru upowaznieni do bezposredniego kontrolowania rob6t i odpowiedzialni za jako$¢ i
zgodnos¢ robot z dokumentacja na nadzorowanym odcinku drogi.

6.1.1. Przekazanie placu budowy

Przed przystapieniem do robot , w kazdym sezonie, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia harmonogram robot w terminie okreslonym w umowie oraz przekazaé Inzynierowi 30 szt.
ptytek z blachy czarnej najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm z nabitym numerem , wykonanych na wtasny
koszt, do pdézniejszych pomiarow grubosci nanoszonej warstwy farby.

Zamawiajacy, w kazdym sezonie, w terminie okreSlonym w dokumentach danej cze$ci, przekaze
sukcesywnie plac budowy — poszczegélne odcinki drég ~ w danym Rejonie wraz z dokumentami,
uzupetniajacymi dokumentacje przetargowq :

dziennik budowy,
dokumentacje¢ projektowa — projekt organizacji ruchu, ew. plan liniowy oznakowania.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
wskazane jest wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3
latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.
Wartos¢ wspoétczynnika f powinna wynosi¢ po 30-tym dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznos$ci
x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr l 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,37 AN

0,36 / \
0,35 / >
yd d

0,34

0,33

TN S
N

0,28 029 0,3 031 032 033 034 035 038

03

xX
Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci X,y dla barwy bialej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] .
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego Ilub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
bialej, co najmniej 130 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
bialej, co najmniej 160 med m™ Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po
30-tym dniu od wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 med m™ Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
bialej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R ., okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika R | powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego cienkowarstwowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h
lub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazddéw rzeczywistych na dobe,
co najmniej 250 med m? Ix?, klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix2, klasa R4.
Wartos$¢ wspolczynnika R | powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po
30-tym dniu do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h
lub jednojezdniowych czteropasowych o natgzeniu ruchu > 10.000 pojazddéw rzeczywistych na dobe,

co najmniej 200 med m2 Ix1, klasa R4,
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bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3.
Wartos¢ wspotezynnika R | powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po
6-tym miesigcu po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100km/h
lub jednojezdniowych czteropasowych o nat¢zeniu ruchu > 10.000 pojazdow rzeczywistych na dobe
,C0 najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,
bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach drog o grubej makroteksturze, / powierzchniowe utrwalenie, SMA / oraz na odcinkach
drog przechodzacych przez miasta mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié¢
warto$¢ wspotczynnika odblasku R | dla oznakowania cienkowarstwowego o 20 % nizszy od przyjetych w
niniejszym SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: — w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wickszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg
jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwposlizgowego

Nie wymagamy pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT oznakowania. W przypadku zaistnienia watpliwo$ci
co do szorstkosci wykonanego oznakowania, Inzynier moze zleci¢ wykonanie tego badania.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania co najmnie;j
6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkos$ci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze

nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9].

97



Rejon Drog Wojewodzkich w Kartuzach GDANSK

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego ( grubos¢ na mokro bez kulek szklanych ), nie mniej niz 0,6 mm i nie
wiecej niz 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] ,
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania / na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej podktadanej pod malowarke , z wytaczonymi kulkami szklanymi , na drodze /,
pomiar czasu schnigcia,
wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szeroko$ci linii,
0znhaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] .

Do odbioru dolaczany jest protokot z badan grubosci, przeprowadzonych przez Inspektora nadzoru, wraz
z probkami materiatu bez kulek szklanych, na oznakowanej ptytce metalowej . Pomiar wykonywany jest na
mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego, kontrolnie dopuszcza si¢ takze pomiar na sucho za pomocg
ultrametru.

Wykonawca, w kazdym sezonie, w ramach przygotowan do ;

1. odbioru czgsciowego lub ostatecznego

2. przegladu gwarancyjnego wiosennego

zleci wykonanie na wiasny koszt w Laboratorium Drogowym specjalistycznych badan zrealizowanego
oznakowania w zakresie widzialnosci w nocy i w dzien [ Rl i Qd (lub )]. Pomiary wspolczynnika
odblaskowosci i luminacji nalezy wykona¢ na malowanych odcinkach drog przy uzyciu mobilnego

reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu / metoda dynamiczna /.

Dopuszcza si¢ wykonanie pomiarow wspotczynnika odblaskowos$ci 1 luminacji aparatami recznymi.

Czestotliwos¢ pomiarow widzialno$ci w dzien i w nocy aparatami r¢cznymi nalezy dostosowac do dtugosci
badanego odcinka*), zgodnie z tablicg 2, w przypadku pomiarow nie wykonywanych metoda dynamiczng .

Na odcinkach drég o zlym stanie technicznym nawierzchni oraz na nawierzchniach kostkowych nie
wykonujemy badan widzialnosci w nocy i w dzien . Na tych odcinkach drog przeprowadzamy jedynie oceng
wizualng oznakowania. Stan techniczny odcinka drogi przyjmujemy za ,, zty ”gdy co najmniej jeden z czterech

parametréw Systemu Oceny Stanu Nawierzchni ( SOSN ):

N (' stan spekan ), R ( rownos¢ podtuzna ), K ( rowno$¢ poprzeczna — koleiny ), P ( stan powierzchni ) jest
w

klasie D .

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie dodatkowych badan:

widzialnos$ci w nocy,

widzialnosci w dzien,

98



Rejon Drog Wojewddzkich w Kartuzach o
szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do laboratorium drogowego.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ pomiardéw wspotczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugos¢ odcinka, km” pumi(?d:giil::ll;;;niej Ml;i:?nail;r?'):osc
I |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 36
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km =11,(dLodc./4km)+1

*) ,, Dhugo$¢ odcinka, km - przyjmujemy zbiorcza dlugo$¢ wszystkich odcinkéw drog , na ktorych
wykonano oznakowanie poziome, w danej czgséci, danego Rejonu..

W przypadku wykonywania dodatkowych badan szorstkosci, wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢
oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h

lub jednojezdniowych czteropasowych o natgzeniu ruchu > 10.000 pojazddéw rzeczywistych na dobg . W
tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materia

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania

1 Zawartosc skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszezalnikéw organicznych %o (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych Yo (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikdow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania Swiatla - = 1.5
— zawartosé¢ kulek z defektami “a 20

Okres stalosci wilasciwosci materialow do
znakowania przy skladowaniu

fad

miesigce =0

1ow
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natgzeniu
ruchu> 10.000 pojazddéw rzeczywistych na dobe

Lp. Wihasciwaosd Tednostka Wymagania Klasa
1 Wepdlczynnik odblaska R dla oznako-

wania nowego (wociggu 14 - 30 dm po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

—  hialej mcd m= 1! =250 R4S
2 Wepdlczynnik odblaska By dla omnako-

wania suchego w okresie po 30-tym dniw do

6 miesigey po wykonaniu, barwy:

— bialej med m™ Ix”! =200 R4
3 Wepotczynnik odblasku R, dla osnako-

wania suchego po 6 miesigeu po wykonaniu | med m™ 1x! = 150 B3

barwy biale)
4 Wpotczynnik luminancji f dla oznakowa-

nia nowego {od 14 do 30 dnia po

wykonamiu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3

—  bialej na nawierzchni betonowej - = 0,50 B4
3 Wepdlczynnik luminancji P dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30-tyim diiu od

wykonania) barany:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - =030 2

- biake) na nawierzchni betonowe) - = 0,40 B3
B Wepdlezynnik  luminancji  w dwietle

roeproszonym Od {alternatywnie do [3) dla

oznakowania nowege w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, baray: .

—  bialej na nawierzchni asfaltowe) med m” I = 130 Q3

—  bialej na nawicrzchni betonowe) med m” 1x™ = 160 04
7 Wapdlezynmk luminancji  w  Swigtle

rozproszonym Od (alternatywnie do [3) dla

oznakowania eksploatowanego w  ciagu

catego okresu eksploatacji po 30-tym dniu

od wykonania, barwy: .

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix" =100 02

—  hialej na nawierzchni betonowej med m” 1x =130 Q3
8 Szorstkoic oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 51

9 Trwatosc  oznakowania  cienkowarstwo-

wego po 12 miesigeach: skala LCPC =h -
10| Czas schnigcia materiabu na nawierzchni

- wdzien h =1 -

—  Wonocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
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Wspotezynni
k odblasku R 1 dla oznako-
wania eksploatowanego po 30-tym dniu
do

6 miesigcy po wykonaniu, barwy

- bialej

med m? Ix! > 150 R3

Wspotezynni

k odblasku R dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po

wykonaniu med m? Ix! > 100 R2

barwy bialej

Wspotczynni

k odblasku Ry dla

grubowarstwowego strukturalnego

oznako- med m? Ix! > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia

po

wykonaniu, barwy bialej

Wspotczynni

k odblasku Ry dla

grubowarstwowego strukturalnego

oznako- med m? Ix! > 35 RW2

wania wilgotnego po 30-tym dniu od

wykonania, barwy biatej

Wspolczynnik  luminancji f dla

oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni

asfaltowej - >0,40 B3

- biatej na nawierzchni

betonowej - > 0,50 B4

Wspolezynnik  luminancji B dla

oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30-tym dniu

od

wykonania) barwy:

- bialej - > 0,30 B2

Wspotczynni

k luminancji w  $wietle]

rozproszonym Qd (alternatywnie do )

dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do

30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni

asfaltowej med m? Ix! > 130 Q3

- biatej na nawierzchni

betonowe;j mecd m? Ix! > 160 Q4
med m? Ix°! > 100 Q2

Wspotczynni
k luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30-tym

dniu
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od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni
asfaltowej med m™ Ix”! > 100 Q2
- biatej na nawierzchni
betonowe;j med m? Ix! > 130 Q3
Szorstko$¢ oznakowania
10 |eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnig¢cia materialu na nawierzchni
— w dzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;,

dla strzaltek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7 [16].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan .

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8 16]. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszym SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego.

Odbior robodt zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku budowy.
W przypadku jezeli kontrakt przewiduje osobng zaptate za ww roboty niezbedne jest wykonanie
szczegotowego obmiaru. Odbierajgcym roboty zanikajace i ulegajace zakryciu jest Inspektor nadzoru.

8.3. Odbidr robét czesciowy i ostateczny
8.3.1. Odbiodr czesciowy robot

Odbior czesciowy, w kazdym sezonie, mozna dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt i pisemnym
powiadomieniu Zamawiajacego przez Wykonawce o zakonczeniu robot., po uprzednim potwierdzeniu
zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru lub Inzyniera.. W odbiorze czgSciowym mozna odebraé roboty
do wysokosci 50 % wartosci czg$ci w sezonie.

8.3.2. Odbior ostateczny robot

Odbioru ostatecznego, w kazdym sezonie, nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot.
Wykonawca po zakonczeniu robdt powiadamia pisemnie o zakonczeniu robdt, po uprzednim
potwierdzeniu zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru lub Inzyniera.. A po uzyskaniu niezbgdnych
wynikow pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie Zamawiajacego o gotowosci do odbioru
wykonanych robot. Termin odbioru zostanie ustalony w ciggu 14 dni od daty otrzymania pisemnego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.
Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wizualnego objazdu wykonanych robot oraz wynikdéw pomiarow i
badan jakos$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
Wykonawca robot przygotowuje i przedktada do odbioru nizej wymienione dokumenty :
1/ dokumentacje techniczng :
projekt organizacji ruchu / ew. plan liniowy oznakowania /,
przedmiar robot i kosztorys ofertowy,
dziennik budowy,
2/ sprawozdanie techniczne zawierajace :
zakres i lokalizacje wykonanych robot,
wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji kontraktowej technicznej oraz formalng zgode
Zamawiajacego na dokonane zmiany,
uzgodnienia z Zamawiajacym dotyczace robot dodatkowych,
uzgodnienia z Zamawiajacym dotyczace odstepstw od warunkow szczegdtowych zawartych w umowie,
uwagi dotyczace warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robot,
date rozpoczgcia 1 zakonczenia robot ,
deklaracje zgodnosci dla uzytego materiatu,
wyniki pomiarow kontrolnych,
wyniki badan kontrolnych,
obmiar i kosztorys powykonawczy potwierdzony przez Inspektora nadzoru.,

Inspektor nadzoru w ramach czynnos$ci przygotowawczych do odbioru przedktada :

1. oceng 0gdlna , obejmujgcy jakos¢ wykonanych robot / wynik objazdu dziennego i nocnego /,

2. ocena wynikow pomiarow i badan kontrolnych : badania grubosci, odblaskowosci w dzien i w nocy, itd.,
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3. potwierdzenie zgodnosci wykonanych robot z dostarczong Wykonawcey dokumentacjg techniczng /
projektem organizacji ruchu lub planem liniowym oznakowania poziomego, przedmiarem robot /,

4. rzeczywisty zakres rzeczowy robot / potwierdzenie obmiaru i kosztorysu powykonawczego /.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych robotach przerywa si¢ odbior i ustala termin usunigcia
usterek i ponownego odbioru. O ile usterki nie zostanag usunigte przez Wykonawce w ustalonym terminie,
Zamawiajacy moze powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innej firmie.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w kontrakcie.
Okres ten nie powinien by¢ krotszy niz :
dla oznakowania cienkowarstwowego dla kazdego sezonu :
12 miesigcy / 8 miesigcy w miejscowosciach oraz na odnawianym oznakowaniu grubowarstwowym /
Zamawiajacy moze skroci¢ termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego wykonania
odnowy nawierzchni lub oznakowania poziomego przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9
[16].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?

wykonania robo6t obejmuje:

wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji robot,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
clementy odblaskowe Cz¢s¢ 1: Wpymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgsé 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgsc 4:
2004(U) Metoda  pomiaru  oporoéw  poslizgu/poslizgnigcia na

powierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnodci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Zalaczniki nr nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO (PODBUDOWA Z
MIESZANKI NIEZWIAZANEJ)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania Remont nawierzchni drogi
wojewodzkiej nr 214 na odcinku Dubowo - Stezyca od km 71+500 do km 72+556.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacija

e wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego grubosci 20 cm na catej powierzchni
zjazdow i w miejscach przewidzianych do remontu czastkowego z wymiang podbudowy
e wykonanie nawierzchni poboczy z kruszywa tamanego $redniej grubosci 8cm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki

niezwigzanej:
L.p Rodzaj warstwy Chodniki, sciezki rowerowe, ciqgi pieszojezdne, zjazdy KRI+2 KR3+4 KR5+7
1 2 3 4 5 6
1 podbudowa pomocnicza
2 podbudowa zasadnicza X

X — wskazany zakres robot podbudowy z mieszanki zwigzanej

UWAGA: zakres wystgpowania i grubos¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wilasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrdébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.45. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.  Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne ilosci
ziarn mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

1.4.8. Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okre§lony zestaw sit.

Pozostate okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" punkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa sklasyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajagce wymagania wg zestawienia I i Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub - stosowac dla drog

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

¢) kruszywo z recyklingu — mozna stosowaé dla powierzchni komunikacyjnych inne niz drogi,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzia¢ pod uwage ograniczenia
zwigzane z mozliwo$ciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania. Nalezy takze sprawdzi¢ zawartosci
substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywac na srodowisko — wedtug odrgbnych przepisow
Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zalgcznik A.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

) Kategoria ruchu

Wymagania wobec projektowanej nawierzchni
L.p Warstwa nawierzchni kruszyw

do mieszanek wg zjazdy, Sciezki rowerowe, ciagi KR1-+2 KR3+4 KR5+6

pieszojezdne, chodniki,

1 2 3 4 5 6 7
1 Podbudowa pomocnicza Zakgcznik 1
2 Podbudowa zasadnicza Zalacznik 1 X

X — wystepuje w projekcie, nalezy stosowa¢ wskazane wymagania

2.3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13285 i spetniajace wymagania wg zestawienia Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek S
) niezwiazanych przeznaczonych Odniesieni
Rozdziat do zastosowania w warstwie: edo
w PN-EN Whasciwosé Podbudowy Podbudowy tablicy
13285 pomocniczej zasadniczej w PN-EN
Drogi KR-1 do KR-6 13285
oraz inne_powierzchnie komunikacyjne
1 2 3 4 5
Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5
4.3.1 Wymagana krzywa uziarnienia Rys.1 Rys.2 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF1 UF, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFnr LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$é nadziarna; kategoria OC OCqo OCqy Tabl. 4i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegblnych partii - pordwnanie z deklarowang W tabl. 2 Tabl. 7
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na
44.2 sitach kontrolnych — réznice w przesiewach Wg tabl. 3 Tabl. 8
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Wymagania wobec mieszanek o
niezwigzanych przeznaczonych Odniesieni
Rozdziat do zastosowania w warstwie: edo
w PN-EN Wiasciwosé Podbudowy Podbudowy tabllcy
13285 pomocniczej zasadniczej w PN-EN
Drogi KR-1 do KR-6 13285
oraz inne powierzchnie komunikacyjne
1 2 3 4 5
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*) po
4.5 pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg 40 45 -
PN EN 13286-2, co najmnigj
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria LA LAazs -
nie wyzsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy frakecji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Deklarowana -
Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 = F4 )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1;
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h >60W >80 M
oznaczony wg PN-EN 13286-47, nie dotyczy @ >60 @ i
O najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody Proctora ,
4.5 do wskaznika zaggszczenia Is= 1,0; wspolczynnik Brak wymagati )
filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto§¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora 80-100 -
wg PN-EN 13286-2 w granicach
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw
1) KR3-6

@ kol 3- zgodnie z przyje¢tymi rozwigzaniami podbudowa pomocnicza dla ruchu KR1-2 oraz inne powierzchni komunikacyjnych nie wystepuje. kol.4
- KR1-2 oraz inne powierzchnie komunikacyjne
Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy:
- pomocniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.
- zasadniczej musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. 2.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszcezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rys. 1 dla PP inarys. 2 dla PZ.
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Rys.1 Krzywe graniczne dla mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej (PP)
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Rys.2 Krzywe graniczne dla mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej (PZ)

Oprocz wymagan podanych na Rys. 1 i Rys.2, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP

w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w Tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia po pi¢ciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
2 05 1 2 4 56 8 112 16 224 3L5
0/31.5
PP Pz +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (Rys. 1 i Rys.2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 3 ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

Mieszanka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11.2/22.4 16/31.5
min | max | min | max [ min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31.5
PP Pz 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej pod warunkiem spetnienia
wszystkich wymagan z pkt 2.3 jak dla mieszanki niezwigzanej adekwatnie do zastosowania.

2.4. Woda do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni
Do uzyskania wtasciwej wilgotnosci (wilgotnos¢ optymalna wraz z tolerancjami) i zraszania warstwy nawierzchni

nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie. Dopuszcza sie stosowanie wody

pitnej bez sprawdzania jej wlasciwosci oraz innej (ze zbiornikdbw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego
oddziatywania).
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornie do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
d) urzadzenia do rozktadania i plantowania

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszyw do mieszanek niezwigzanych i mieszanek niezwigzanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, wysypywaniem zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wytwarzanie mieszanki,
4. odcinek probny,

5. wbudowanie mieszanki,
6. roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2.2. Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.2.2.1 Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i umozliwiajagcym weryfikacj¢ na
zgodnos¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji:
- projekt sktadu mieszanki niezwigzanej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow (kruszyw) i
probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych.
Projekt mieszanki niezwigzanej powinna zawiera¢ wykaz sktadnikow ich pochodzenia wraz z procentowym okresleniem
zawarto$ci poszczegolnych sktadnikow, okreslong wilgotnoscia optymalng oznaczona w badaniu Proctora oraz wyniki
badan wymaganych okreslonych w Tablicy 2 w zaleznosci od podbudowy oraz miejsca przeznaczenia lub,
- wyniki badan laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej wraz z oznaczong wilgotno$cia optymalng
i probg materiatu pobrana w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt 2.2 Zestawienie I do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni
okreslonych w Tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedzial ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych.
Mieszanka niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinny byc¢:

- tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z
Tablicy 2.

- jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z ré6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania Tablicy 1.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych lub wobec kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej zawarte sg w
Tablicy 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej do
wykonania warstw nawierzchni.

5.3.1 Mieszanke¢ niezwigzang o zaprojektowanym sktadzie i uziarnieniu i oznaczonej wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w wytworniach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwornie mieszanek niezwigzanych
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglos$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki w technologii
mieszania poszczegolnych sktadnikow mieszanki niezwigzanej na drodze.

5.3.2 Kruszywo niezwigzane o wymiarze mieszanki niezwigzanej wymaganej w Dokumentacji Projektowej mozna
wytwarza¢ w zakladach materialow kamiennych (kopalniach). Kruszywo to powinno mie¢ wilgotnos¢ optymalna
zapewniajaca prawidlowe wbudowanie kruszywa.

Przy produkcji mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg
Produkcji mieszanek niezwiazanych a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w pkt 2 ST D-M 00.00.00

Mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej po wyprodukowaniu nalezy:

- bez zwloki przewozi¢ na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu, wysychaniu lub
nadmiernemu zawigoceniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynig fadunkowa,

- w przypadku sktadowania zabezpieczy¢ przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem. Hatdy kruszywa powinny by¢
odpowiednio oznakowane.
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5.4. Odcinek probny

Jezeli Wykonawca przewidzial potrzebe wykonania odcinka probnego dla wymagan j.w, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprze¢t budowlany do produkceji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia

wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.

Miejsce 1 powierzchnie odcinka probnego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w zaleznosci od uzytego sprzgtu do
rozktadnia i zaggszczania.

Na odcinku probnym nalezy wykona¢ badania potwierdzajace parametry wbudowanego materialu (uziarnienie mieszanki
niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej, wilgotno$¢) oraz parametry warstwy (wskaznik
zageszczenia w niektorych przypadkach oznaczony przez wskaznik odksztatcenia I, oraz no$nos¢ wyrazong przez wtorny
modut odksztatcenia E»). [los¢ badan Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.
5.4.1. Podtoze pod podbudowg pomocniczg lub zasadnicza

Podtoze pod podbudowg pomocniczg lub zasadnicza powinno odpowiada¢ wymaganiom opisanym w odpowiednich
specyfikacjach technicznych w zalezno$ci od konstrukcji hawierzchni.

5.5. Wbudowanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinno by¢ rozktadana metoda
zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubo$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci o 10%
wartos$ci wilgotnosci optymalnej powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Roztozong mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy sprofilowaé réwniarka
lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.6. Zageszczanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Po wyprofilowaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Warstwe mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno spetnia¢ wymagania na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.
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5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonane] warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, roboty porzadkujace
otoczenie terenu robot, usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanek niezwigzanych lub
kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw lub przedstawi¢ odpowiednie dokumenty Producentow kruszyw,
mieszanek niezwigzanych potwierdzajace spetnienie postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszyw do mieszanek i mieszanek okreslone w pkt 2.2.
niniejszej ST.

Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz w przypadkach, gdy watpliwa
jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtorzy¢ w przypadkach, gdy watpliwa jest jakosé¢
dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru

Dla kazdej partii mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy wykona¢ badanie
sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Lp Wyszczegolnienie badan — - - -
: Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)
1 2 3
1 | Uziarnienie
2 | Wilgotnos¢ 1 600
3 | Zaggszczenie warstwy i no$nos¢ warstwy

Badanie wtasciwosci kruszywa lub mieszanki

wg Tablicy 1 2 przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z wg
PN-EN 13286-2, z tolerancja +5%.

6.3.4. Zaggszczenie i no$nos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej wyrazone poprzez wskaznik odksztalcenia 1 no$no$¢ nalezy
oznacza¢ metoda obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Osiagnigte parametry warstwy z mieszanki niezwigzanej powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 6.

Modut odksztatcenia warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oznaczy¢ przez obciazenie ptyta o Srednicy > 30 cm.

Na podbudowie pomocniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,35 MPa i

wartos¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,15 do 0,25 MPa

Na podbudowie zasadniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa i

wartos¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia orazod 0,25 MPa do 0,35 MPa wedhug
WzOoru:

Ei2= O,75*£ D
As

w ktorym:

D — érednica ptyty, mm

Ap — przyrost obciazenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci dla warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej

Kategoria ruchu
projektowanej nawierzchni

L.p Wymagane wiasciwosci Jednostka . e
zjazdy $ciezki
rowerowe, Ciagi KR1+2 |KR3+4|KR5+6
pieszojezdne, chodniki,
1 2 3 4 5 6 7

Podbudowa pomocnicza

1 |Wskaznik zaggszczenia - >1.0
2 | Wtorny modut odksztatcenia nie mniej niz MPa - - 100 120
3 | Wskaznik odksztatcenia I - <22

Podbudowa zasadnicza

1 | Wskaznik zageszczenia - >1.0

2 Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem mm - 15 13 12
50 kN,

3 | Wtorny modut odksztalcenia nie mniej niz MPa 100 130 160 180

4 | Wskaznik odksztatcenia Io - <22

UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie innych urzqdzen do oznaczenia nosnosci np. lekkiej plyty dynamicznej w celu
oznaczenia modutu odksztatcenia dynamicznego Evq pod warunkiem wykonania i wykazania korelacji pomiedzy modutem
odksztatcenia E» oznaczonym metodq obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zalgcznik B) a modutem dynamicznego
odksztalcenia Evy oznaczonym lekkg plytqg dynamiczng.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwo$¢ i zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podano
w Tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ i zakres pomiardéw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Dopuszczalne
Lp. Cecha geometryczna Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow tolerancje wzgledem Metodyka pomiaru
warstwy cech geometrycznych
projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10cm, -5cm -
Podczas budowy:
trzech pkt-ch na kazdej dzialce roboczej lecz nie
2 IGrubos¢ rzadziej niz niz raz na 200 m2 +/-1cm. -
Przed odbiorem:
trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
. ” . Lata 4 m,
3 IRownos¢ podtuzna co 20 m tatg +10 mm 2godnie 2 BN-68/9831-04
. ” Lata 4 m,
4 IRownos$¢ poprzeczna |5 razy na 100mb +10 mm 2godnie 2 BN-68/9831-04
5 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 100mb + 05% -
6 IRzgdne wysokosciowe |raz na 50 m +0cm, -2cm. -
[Uksztattowanie \
7 blanie*) raz na 50 m +5cm. -

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w Tablicy
5 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrdéwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe z mieszanki
niezwigzanej przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zageszczenie lub no$nos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Jezeli zageszczenie (wskaznik odksztalcenia) lub nosnos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej bedzie mniejsza od
wymaganej od wskazanych w Tablicy 4 to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagane;j
no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci warstwy z
mieszanki niezwiazanej wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce warstwy z mieszanki
niezwiazanej.

6.5.3. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, wykonawca wykona naprawg warstwy z
mieszanki niezwigzanej. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze jak
mieszanka niezwigzana o grubosci i parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior warstwy

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wytworzenie mieszanki niezwigzanej zgodnie z przedstawiong recepta lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej,

- wykonanie odcinka probnego,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszcezenie mieszanki do wymaganych parametrow warstwy,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inspektora Nadzoru

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

8 PN-EN 933-4Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.

Wskaznik ksztattu.

9 PN-EN 933-5Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub tamania kruszyw grubych

10 PN-EN 933-8Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania wskaznika piaskowego.

11 PN-EN 933-9Badania geometrycznych whasciwos$ci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badania
btekitem metylenowym.

12 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

13 PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval).

14 PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

15 PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

16 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17 PN-EN 1367-2Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

18 PN-EN 367-3Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19 PN-EN 1744-1Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20 PN-EN 1744-3Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie Kruszyw.

21 PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

22 PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

23 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

24 PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego.

25 PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

26 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010

r.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Zalacznik 1. Wymagania wobec kruszyw do zastosowania w mieszankach niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej i

zasadniczej
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Podbudowa pomocnicza Podbudowa zasadnicza —

. Odniesienie do
Rozdziat tablic
w PN-EN Wiasciwose Wszystkie powierzchnie Wszystkie powierzchnie w PN-I¥N

13242 komunikacyjne oraz komunikacyjne oraz 13242
drogi KR-1 do KR-6 drogi KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
41-42 Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/15 Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge85 Gr80 Tabl. 2
Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich
432 wg PN-EN 933-1 GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggltym GTeNR GTr10 Tabl. 4
" uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR GTa20 )
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
4.4. a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub Fine Flso Tabl. 5
b) lub maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slnr Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub
45 famanych oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN Cnr Coors Tabl. 7
933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: f
46 a) w kruszywie grubym Dekdarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym foekiarowana
47 Jakosé pylow ‘Wiadciwo$¢ niezbadana na pojedynczych :Jrazkgjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
5.2 Odpornoé¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAso [ LA Tabl. 9
Odporno$é na $cieranie kruszywa grubego
53 wg PN-EN 1097-1 Moe Deklarowana Tabl. 11
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WemNR a
) WA242
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS Tabl. 12
: wg PN-EN 1744-1 NR :
Calkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Stato$¢ objegtosci zuzla stalowniczego
6421 wg PN-EN 1744-1. rozdzial 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad  krzemianowy w  zuzlu  wielkopieccowym  kawatkowym R
6.4.2.2 wg PN-EN 1744-1, p.19. Brak rozpadu
6.4.23 gigpgd zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1, Brak rozpadu :
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancii szkodliwych w stosunku do érodowisk drebnych i
4. wg PN-EN 1744-3 rak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewqo, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
2 wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 SBia )
733 Mrozoodporno$é na frakeji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 ~skaty magm"WFZ‘ przeobrazone: | - skaly magm"wg ; przeobrazone: Tabl. 18
-kruszywa z recyklingu F10
Zalq&zmk Sktad materiatowy deklarowany
Zalacznik Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
c A od- dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
royzgzia} Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
C34 zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
- odrgbnych przepisow
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z rozbiorka elementow drog i chodnikow w ramach: Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 214 na
odcinku Dubowo - Stezyca od km 71+500 do km 72+556 .

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiodrki elementéw drog oraz chodnikéw i
obejmuja:
e Mechaniczng rozbiérke nawierzchni bitumicznej o $redniej gr. 10 cm,
e Mechaniczng rozbiérke podbudowy z thucznia kamiennego o $redniej grubosci 20 cm,
e Wykop z wywozem urobku (zagospodarowanie materiatu Z rozbiorki we wiasnym zakresie w sposob zgodny
z ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (tj. Dz.U. z 2013 poz. 21 ze zm.) na glgbokos¢ 15cm.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

14. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.4.
2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

Do wykonania robdt rozbiorkowych nawierzchni nalezy uzy¢ frezarek oraz do usunigcia pozostato$ci nawierzchni
zrywarek, spycharek, tadowarek oraz sprzetu recznego.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty pochodzace z rozbiorki nawierzchni stanowia wilasno§¢ Kierownika Projektu. Pozostale materialy nalezy
transportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania wykonywania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow ulicy i chodnika obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w punkcie 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Kierownika Projektu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji rozbiérkowej, Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Kierownika
Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ materiaty z rozbidrki w miejsce okres§lone w dokumentacji lub wskazane
przez Kierownika Projektu. Materiaty, ktdore stajg sie wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunigtych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach itp. nalezy wypetnié¢
odpowiednim gruntem i warstwami zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.”Korytowanie wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. W przypadku pozostawienia dotéw po usunigtych elementach: znakach,
ogrodzeniach, przepustach itp. powinny by¢ one tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Kontrola jako$ci robét rozbidrkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Kierownika Projektu. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:

e 1 m? (metr kwadratowy) — dla nawierzchni i podbudow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

e  prace przygotowawcze i pomiarowe,
e oznakowanie robot,

e rozbidrke ogrodzen oraz innych elementéw wykazanych do rozbidrki, o wymiarach podanych w Dokumentacji
Projektowej,

e zaladunek i odwiezienie materiatdw z rozbidrki poza teren budowy,

e wyrownanie podioza,

e uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII I - IV

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w gruntach kategorii | - V i
obejmuja:

- wykonanie koryta (zagospodarowanie materiatu z rozbiorki we wtasnym zakresie w sposob zgodny z ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 o odpadach).

ktore zostang wykonane w ramach zadania:

Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 214 na odcinku Puzdrowo - Tuchlino od km 55+766 do km 57+266.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

14. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.
Do wykonania robot nalezy stosowac:

e  koparki, tadowarki do wydobywania gruntéw,

spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,

samochody samowytadowcze do przewozenia gruntow,

zrywarki,

walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zageszczenia.
4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Wybbr $rodkéow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odleglosci transportu i objgtosci gruntu, ktory nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie wykopéw

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 5. Zasady
wykonania wykopoéw powinny by¢ zgodne z OST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach I - V kategorii” punkt
5.1.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania warstwy ulepszonego podioza.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.

Objetos¢ gruntu pozyskanego z wykopu powinna by¢ przeznaczona, w miar¢ mozliwosci do budowy nasypow.
W przypadku braku mozliwosci wbudowania gruntu w nasyp ze wzgledu na jego nadmiar Wykonawca przedstawi do

akceptacji Inzyniera miejsce odktadu gruntu.
5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach
Gorna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robo6t ziemnych powinna spetiad
wymagania podane w tablicy 1 (wedtug normy PN-S-02205:1998).

Jezeli pierwotny modut odksztatcenia E; jest wigkszy od 60% wymaganej wartosci E> podanej w tablicy 1, to stosunek
E1/E2 nie musi by¢ spelniony.
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5.3. Odwodnienie
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Ogoélne wymagania dotyczace
odwodnienia pasa robot drogowych i odwodnienia wykopow podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne” punkt 5.315.4.

5.4. Ruch budowlany
Ograniczenia w stosunku do ruchu budowlanego w wykonanym wykopie podano w OST D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow w gruntach I - V kategorii” punkt 5.3.

Tablica 1. Wymagania dla zaggszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Wtérny modut odksztalcenia
Podtoze zageszezenia Is E, [MPa]
Grunty spoiste | Grunty
niespoiste
Wymagania dla warstwy:
e powierzchnia rob6t ziemnych - 100 100
e do 20 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 60 80
e od 20 cm do 50 cm ponizej niwelety robot
ziemnych 0,97 30 60
Powierzchniowa warstwa skarp 0,97 - -

Wskaznik odksztatcenia Io = Eo/ E;
e dla piaskow, zwirdw i pospotek (Pr, Ps, Pa, Z, Po)
przy wymaganym |s>1,0
przy wymaganym 1,<1,0 <22
e dla gruntdw drobnoziamistych o réwnym | <25
uziarnieniu (G, Pg, 1)

e dla gruntéw roznoziarnistych (Zg, Py, Gp) < 218
< 1

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
6.1. Zageszczenie i no$no$¢ podloza

Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podtoza (tj. na gtebokosci od 0 do 20 cm oraz od 20 cm do 50 cm), nalezy
sprawdzi¢ 2 razy na 600 m? w odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda I lub II).

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszcezenia:

e metoda wolunometru,

e metoda wciskanego cylindra.

W zalezno$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwo$¢é wyznaczania maksymalnej gestosci
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

Nosnos¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obciazen plytowych stosujac ptyte o srednicy 300 mm. Nalezy wykonac 1
badanie na 3000 m2. Badanie wykonuje si¢ tylko na powierzchni podtoza. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 (zatgcznik B).
W miejscu wykonywania badania no$no$ci metodg obcigzen ptytowych do okreslenia zageszczenia nalezy wykorzystaé
tylko wskaznik odksztatcenia ptyta VSS.

Zageszczenie 1 no$nos¢ jest prawidlowa jezeli wszystkie wyniki badan spetniaja wymagania podane w tablicy 1.
6.2  Dokladno$¢ wykonania wykopow i rowow

Doktadnos$¢ wykonania wykopow i rowow nalezy sprawdzaé zgodnie z OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0g6lne” punkt 6.3 a w szczegolnoscei:

e naprostych co 200 mb,

e na tukach o R>100 m co 100 m,

e na tukach o R<100 m co 50 m,

e oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.
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Doktadno$¢ wykonania wykopow (takze rowdw) powinna spetnia¢ wymagania podane w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogo6lne” punkt 5.2, a w szczegolnosci:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e ro6znica rzednych od rz¢dnych projektowanych +1lcm, -3 cm,

e roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej 10 cm,

e niero6wnos$ci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tatg) <3 cm,
o spadki poprzeczne +1%,
e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e niero6wnos$ci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.

6.3  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” punkt
6.3.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane cze$ci wykopu nie beda spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czgsci wykopu zostang przez
Wykonawce naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszezenia podtoza Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnos$ci optymalnej, wymieszac i powtornie zaggscic. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia lub no$nos$ci okreslone
w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszezenie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowe prace wedlug metody zaakceptowanej przez Inzyniera sa ptatne
oddzielnie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Laboratorium Inzyniera powinno badaé zaggszczenie i no$no$é odpowiednig czestotliwoscia.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan
laboratoryjnych i pomiaréow geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Cena 1 m® wykopu (z przeznaczeniem gruntu do nasypu) obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odktad

e profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

e zageszczenie podloza gruntowego w wykopie,

e wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot.

e wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z profilowaniem oraz zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem oraz zageszczeniem
podtoza w ramach zadania:
Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 214 na odcinku Puzdrowo - Tuchlino od km 55+766 do km 57+266.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

14, Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.1. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg¢ odpowiadajagca wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:

e spycharek lub rowniarek z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e przewoznych zbiornikdéw na wode do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
dozowania wody,

e walcoéw ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Wode mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczenia podioza jest
mozliwe za zgoda Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnie;j
5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gl¢bokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych
wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia podanego w tablicy 1.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, w miar¢ mozliwosci powinien on by¢ wbudowany w nasyp, jezeli jest to niemozliwe nalezy odwiez¢
odspojony grunt na odktad.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia.

53 Zageszczanie podloza
Zaggszczenie podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o normalng probeg Proctora.

Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia

Lp. Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Is
1 Gorna warstwy o grubo$ci 20 cm 1,00
2 Warstwa na glebokosci od 20 do 50 cm 0,97

od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. W takim przypadku stosunek modutu wtérnego
do pierwotnego powinien by¢ nie wigkszy od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -2%, +1%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed

nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.1. Badania w czasie do robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie trwania robdt

Ip. Badania Czestotliwoé¢ badan Tolerancje
1 | Szerokos¢ lraznal00m +10,-5¢cm
2 | Rowno$¢ podluzna Co 20 m. na kazdym pasie ruchu <20 mm
3 | Rowno$¢ poprzeczne 1raz na100 m <20 mm
4 | Spadki poprzeczne +0,5%
5 | Rzedne wysokosciowe Co 100 m w osi jezdni i na jej +1,-2cm
6 | Uksztattowanie osi w planie krawedziach +5cm
7 | Zaggszczenie 2 razy na dziafce roboczej ale nie

rzadziej niz co 600m?

Rownos¢ podtoza nalezy sprawdzac tata 4-metrowa i klinem.

Zageszczenie podtoza nalezy sprawdzaé co 600 m2. Mogg by¢ stosowane nastepujace metody:
e wolunometru,

e  obcigzen plytowych,

e wciskanego cylindra.

Co dziesigtemu pomiarowi metodg ptytowych obcigzen dynamicznych i metodg izotopows, dla celow kalibracji, powinno
towarzyszy¢ poréwnawcze badanie metoda piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub metoda obcigzen
plytowych. W przypadku wystapienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza si¢ stosowania metody wciskanego
cylindra.
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6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na glgbokos$¢ co najmniej 10 cm, usung¢ lub doda¢ nowego
materiatu i ponownie zagesci¢. W przypadku niemoznosci odpowiedniego zageszczenia wbudowany materiat nalezy
wymienié.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena za 1 m? wyprofilowanej i zageszczonego podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dowiezienie wody,

zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp,
profilowanie,

zageszczenia,

utrzymanie zaggszczonego podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,
10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotnosci.
Piasek.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM O Ry= 2,5 MPa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem o Rn=2,5 MPa.

1.2. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstaw¢ do wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego
cementem o wytrzymato$ci Rm=2,5 MPa, w ramach zadania:
Remont nawierzchni drogi wojewo6dzkiej nr 214 na odcinku Dubowo - Stezyca od km 71+500 do km 72+556.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.3.

14, Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 2.

Do wykonaniem warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa nalezy stosowac:
e cement,

kruszywo,

woda,

dodatki ulepszajace,

e Srodki pielegnujace,

zgodne z OST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszywa stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi", punkt 2.

Cement

Nalezy stosowaé cement marki co najmniej 32,5 spetniajacy wymagania PN-B-19701:1997.

Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami dla
odpowiedniej klasy stabilizacji.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-12 [3]

0,5

4 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Woda

Nalezy stosowa¢ wodg¢ spetniajaca wymagania PN-B-32250:1988. Pitna woda moze by¢ stosowana do stabilizacji
gruntu cementem bez ograniczen.

Dodatki ulepszajace
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W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji gruntu cementem, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

e Wapno

e Popioty lotne

e  Chlorek wapniowy.

Srodki pielegnujace

Nalezy stosowa¢ materialy powlokotwodrcze lub foli¢ z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ warstwe piasku o grubosci
minimum 5 cm lub wtdkniny o grubosci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e mieszarek stacjonarnych,

e ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

e walcow ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywaé¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki gruntu
stabilizowanego cementem oraz drog publicznych po ktorych bedzie odbywat sie transport mieszanki. Mieszanka ma
by¢ przewozona samochodami samowytadowczymi. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do uktadarki
maja by¢ wycofane przez Wykonawceg.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy podbudowy polega na:

e doborze sktadnikéw mineralnych,

e doborze optymalnej ilosci cementu,

e  okre$leniu wilgotno$ci optymalne;j

e  okreSleniu wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Dobor sktadnikéw mineralnych polega na okresleniu gruntu uzytego do stabilizacji. Grunt i kruszywo powinny spetniac
wymagania punktu 2.

Iloé¢ cementu nie powinna przekracza¢ 10 % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa. Nalezy dobiera¢ tak
rodzaj gruntu lub kruszywa, aby uzyska¢ wymagane parametry mechaniczne przy minimalnej zawarto$ci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej gruntu stabilizowanego cementem okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora wedtug PN-88/B-04481, z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o

Rm =2,5 MPa
Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek Wskaznik
nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 |Rm=25MPa 0d1,0do1,6 0d15do25 0,6

Recepta powinna zawiera¢ sktad procentowy mieszanki gruntow lub kruszyw (ewentualnie wagowy, w kg). Cechy
fizyko-mechaniczne mieszanki majg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Recepta robocza powinna
podawaé zrédla pochodzenia materiatow oraz wyniki ich badan, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami
przedstawionymi w rozdziale 2.
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5.2. Wytwarzanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanke gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przygotowywaé w mieszarce stacjonarnej
zapewniajacej prawidtowe dozowanie i wymieszanie sktadnikéw. Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z
recepta. Dopuszcza si¢ objetosciowe wody. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinna wynosi¢ jedng dziatke
elementarng wagi, wzgl¢dnie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy kruszyw i £0,5% dla
cementu i wody. Czas mieszania nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10 %, -20 % jej wartosci.

5.3. Przygotowanie podloza

Uktadanie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinno si¢ odbywa¢ na wyprofilowanym
podiozu gruntowym.

54. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie opadow
deszczu.

5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie warstwy
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywa¢ si¢ w odniesieniu do systemoéw laserowych
lub systemu linek prowadzacych biegngcych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysokosciowymi
rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.

5.6. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca podaje technologiec prowadzenia robdt od przygotowania podloza pod
wzgledem czystos$ci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacj¢ pracy i sktad zespolu uktadajacego na drodze i
schemat pracy walcow. Opis metody wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzecie, sposobie organizacji
pracy oraz informacje o sktadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem powinno by¢ wbudowywane uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa w sposob
ciagly. Grubo$¢ uktadanej warstwy ma by¢ tak dobrana aby po zaggszczeniu miata projektowang grubo$é. W miejscach
trudno dostepnych dopuszcza si¢ reczne uktadanie warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zaggszczanie
powinno odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania. Zaggszczenie nalezy zakonczy¢ nie pdzniej niz
2 godziny od momentu roztozenia mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Sprzet i metoda zageszcezenia powinny zapewni¢ jednorodne 1 wymagane zaggszczenie warstwy w catym jej przekroju.

Po osiagnieciu przez warstwe wytrzymatosci 7-dniowej mozna przystapi¢ do uktadania kolejnych warstw
technologicznych.

5.7. Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, przez uktadanie warstwy na catej szerokosci. Jezeli jest to niemozliwe to
przed wykonaniem kolejnego pasa krawedz wykonanej warstwy nalezy przyciaé pionowo i po zwilzeniu jej woda
nalezy wykona¢ kolejny pas.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhlug jednej z nastgpujacych metod:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczymi,

utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie folig na okres 7 dni,

przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie co najmniej 7 dni.
Wykorzystane materiaty oraz sposéob pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdow i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntéw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
Zakres i czestotliwo$¢ badan ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres i czgstotliwos¢ badan w czasie wbudowywania

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
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Lp. Badanie Czgstotliwos$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢ mieszanki grun 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
po 7 i 28 dniach 6 probek 400 m?
5 Mrozoodpornosé¢ przy projektowaniu
i w watpliwych przypadkach
6 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badanie wlasciwos$ci gruntu w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy bada¢ wykonujac przesiew wedlug
PN-71/C-04501.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10 %, -20 % jej wartoSci.

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. W odleglosci co najmniej 0,5 m. od krawedzi
warstwy. Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz = lcm.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobra¢ w losowo wybranych punktach przed zaggszczeniem ulepszonego podtoza. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
uformowac i przechowywac zgodnie z PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem™.

Wyniki badan cementu wody i gruntu powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwosé, zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwosé i zakres badan i pomiarow oraz tolerancje
podbudowy z kruszywa i destruktu stabilizowanego cementem

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne
tolerancje

1. Szerokos$¢ warstwy 1 raz na odcinku dtugosci 100 m +10/-5cm
2. Rownos¢ warstwy 1 raz na odcinku dtugosci 100 m <15mm

3. Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku dtugosci 100 m 0,5 %

4, Rzedne wysokosciowe warstwy Co 10 m. w osi i po na obu krawedziach -20/+10 mm

jezdni

5. Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5cm

6. Krawedz i obramowanie warstwy Cata dhugoséé

7. Wyglad warstwy Cata dlugosé

8 Grubosé¢ warstwy +10 %, - 15%

Nierownosci warstwy ulepszonego podtoza pod tata 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajace wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robot, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedlug
metody i w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera. Na pisemny wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zaakceptowa¢ odcinki wykonane z usterkami, stosujac potragcenia finansowe w ptatnosciach, wg Instrukcji DP-T 14.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
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Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem o grubos$ci zgodnej z Dokumentacja Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane przez Inzyniera na
podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych
szczegolowych polecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
Cena 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

e  prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostawe¢ materiatow wyjsciowych,

opracowanie recepty,

przygotowanie podtoza,

transport materialow wyjsciowych do uktadarki,,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-0430: 19.. Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2 PN-B-04481:.. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowag.

4, PN-B-19701: Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

6 PN-S-96012: Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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