Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

REJON DROG WOJEWODZKICH
UL. ZEROMSKIEGO 14 82-400 SZTUM

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
NA ZADANIE:

,» REMONT DROGI WOJEWODZKIEJ NR 518 NA ODCINKU OD KM
13+760 DO KM 14+240”

Kod CPV:
45233140-2 Roboty drogowe

Sporzqdzil:
»DROMIK?” Ustugi projektowe i nadzory
KWIDZYN

MARZEC 2020 r.

Remont drogi wojewodzkiej nr 518 na odcinku od km 13+760 do km 14+240



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-00.00.00
D-01.02.04
D-04.03.01
D-04.04.02

SPIS TRESCI

Wymagania ogolne
Rozbiorka elementow drog
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Wzmocnienie nawierzchni oraz utwardzenie poboczy z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie

D-04.08.01
D-05.03.01

Wyroéwnanie podbudowy masa mineralno-asfaltowa

Nawierzchnia z kostki betonowej - przelozenie

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa $cieralna

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa wigzaca

D-07.01.01

Oznakowanie poziome
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ,,Remontem drogi wojewddzkiej nr 518, na
odcinku od km 13+760 do km 14+240”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogolne, wspolne dla robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy inspektorem nadzoru, kierownikiem budowy/robot, projektantem i
innymi upowaznionymi osobami zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot.

1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukeji nawierzchni.
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1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng

jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢edne do wykonania robot, zgodne z

dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu 1 czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mie¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy =zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy

moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i1 budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,

umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci

przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 witasciwego wykonania

nawierzchni.
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1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Slepy Kkosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.27. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzi¢cia budowlanego, stanowigca odrgbng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metod uzytych przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,

zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w "Ogoélnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i1 wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w
peini zgodne z dokumentacja projektowag lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
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ostatecznego robot. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i1 organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezagco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca
dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw 1 pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w
dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okre§lonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest

wlaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot

Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie

utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty latwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem o0soOb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za

wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do

uzycia.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia

podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych

wlascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez

Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy

transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne

zezwolenia od witadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i1 tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony
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fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora Nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw 1 wytycznych
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w
peini odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi szczegdotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i1 odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
partii materiatow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrdédta w sposob ciagly spetniajg
wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i1 rekultywacji terenu po
ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do
robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te, dla ktorych
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zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i
wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca
czasowego skltadowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robdt. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umows3.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy Ilub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i1 wlasciwosci przewozonych
materialow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym umow3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniac
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materialbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inspektora Nadzoru
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w. SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwos$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajag wazng legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miec¢
zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
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Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktore spetniajg wymogi
SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej

cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w

razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan

beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie =z

obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Propozycje, uwagi i wyjasnienia

Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do

ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Do dokumentow budowy zalicza si¢ nast¢gpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad 1 ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane

do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robodt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek biad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.
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Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialow

Dhtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowej. Jesli SST wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez éredni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czes$ci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
robdt 1 przyjecia dokumentdéw. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i
SST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru

koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupehiajace lub zamienne),

3. recepty 1 ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i

ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z SST
iew. PZJ

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacj¢) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 "Odbiodr koncowy robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rozbidrki elementéw drog, ktore zostang wykonane w ramach
»Remontu drogi wojewoddzkiej nr 518, na odcinku od km 13+760 do km 14+240”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i wykonaniu Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robdt zgodnie
z zakresem wg Rysunkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- fadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w miejsce sktadowania
wskazane przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub recznie w sposodb okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru

Remont drogi wojewodzkiej nr 518 na odcinku od km 13+760 do km 14+240



14

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy, destrukt bitumiczny nalezy wbudowaé¢ w drogi wskazane przez
Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika — m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena wykonania robot obejmuje dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- frezowanie nawierzchni bitumiczne;j

- zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy 1 opornikow:

- odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw,

- zaladunek, wywiezienie 1 utylizacja materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zaladunek, wywiezienie i utylizacja materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktore

zostang wykonane w ramach ,,Remontu drogi wojewédzkiej nr 518, na odcinku od km
13+760 do km 14+240”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robdt zgodnie
z zakresem wg dokumentacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

|1 |Emulsja asfaltowa kationowa |0d 0,4do 1,2 |
Doktadne zuzycie lepiszczy nalezy okresli¢, w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania ze:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania;
zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna

by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i

regulowanie nast¢pujacych parametrow:
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- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skraplarki,

- wysokosci 1 dlugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skraplarki.

Skraplarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +/- 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skraplarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota 1 kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skraplarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbe¢dny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skraplarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skraplarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ -przelozenie
nawierzchni zjazdow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru przetozenia nawierzchni z kostki betonowej na zjazdach,

ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Remont drogi wojewédzkiej nr 518, na
odcinku od km 13+760 do km 14+240”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i wykonaniu Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu rob6t zgodnie
z zakresem dokumentacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze
soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy przelozeniu nawierzchni z kostki betonowej, wedtug zasad

niniejszej SST, sa:

- kostka betonowa kolorowa gr.6 1 8 cm.,

- podsypka cementowo-piaskowa.

2.3. Kostka betonowa Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nawierzchnia zjazdoéw bedzie

wykonana z kostki betonowej kolorowej, grubosci 8 cm.

Kostki Betonowe powinny speinia¢ nastepujace wymagania:

- klasa betonu min. B-30,

- nasigkliwo$¢ < 5%,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu min. F125,

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, < 3,5 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw kostek wynosza:

-+ 3mm dla dlugosci i1 szerokosci,

-.+ Smm dla wysokosci.

Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia:

- wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - < 2 mm,

- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez pgknie¢ 1 rys oraz ubytkow. Tekstura 1 kolor

powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady dla kostek betonowych (jako ograniczenie

powierzchni dolnych):

- wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni 1 krawedzi < 2mm,

- max. liczba szczerb 1 uszkodzen krawedzi 1 narozy, nie wigcej niz 2

- max. dtugo$¢ szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy, nie wiecej niz 30 mm

- max. glebokos¢ szczerb i uszkodzen krawedzi 1 narozy, nie wig¢cej niz § mm

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Cement na podsypke cementowo-piaskowag powinien by¢ marki nie mniejszej niz “25” i
odpowiada¢ normie PN/B-30000. Ilo$¢ cementu w podsypce cementowo-piaskowej powinna
wynosi¢ 100300 kg/m?

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty beda wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
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Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robdt
Zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Grubo$¢ podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg lecz nie mokra. Po zakonczeniu uktadania kostki nalezy powierzchni¢ utozong
zla¢ woda w celu wiasciwego zwigzania podsypki cementowo-piaskowe;.

5.2.2. Nawierzchnia z kostki betonowe;j

Kostke uktada si¢ na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby kostki $cisle
przylegaly do spoiny, ktéra powinna wynosi¢ ok. 0,5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca sprawdza materialty w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2, a wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2.
Dopuszczalne roznice grubosci tych warstw nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz sprawdzeniu
szerokosci spoin.

6.2.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja
+ 0,5%. Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej
niwelety nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz =+ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot podlega wykonana nawierzchnia oraz cze$§¢ robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) nawierzchni z kostki betonowejobejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki,

- przeprowadzenie badan kontrolnych i pomiaréw geodezyjnych.
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D —04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE — wzmocnienie nawierzchni drogi oraz utwardzenie poboczy drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia nawierzchni drogi oraz
utwardzenia poboczy drogi z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy
realizacji zadania: ,,Remont drogi wojewodzkiej nr 518, na odcinku od km 13+760 do km
14+240”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ST stanowi obowigzujgca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.1.4.
Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania wzmocnienia nawierzchni oraz utwardzenia poboczy z kruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru
wickszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speilnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.4.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 6.4.

7. Obmiar robot

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie .

8. Odbior robot

b

Zasady odbioru rob6t okreslono w st d-4.04.00 ,,podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne’
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiar6w i1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-
ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykonania wyréwnania mieszankg mineralno-asfaltowa, ktore zostang wykonane w
ramach ,,Remontu drogi wojewodzkiej nr 518, na odcinku od km 13+760 do km 14+240”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i wykonaniu Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robot zgodnie
z zakresem wg Rysunkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci uktadana na istniejace;j
warstwie w celu wyrownania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz w D-05.03.05 "Nawierzchnia
z betonu asfaltowego" pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00

"Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Kruszywo
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajagce wymagania okreslone w
D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt. 2.

2.3. Wypekniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz
wapienny spetniajacy wymagania podane w D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu
asfaltowego" pkt. 2.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu
asfaltowego" pkt. 2.

2.5. Skladowanie materialow
Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat
okreslony w D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowe o pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow
Transport kruszyw, wypetiacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okre§lone w D-
05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt. 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w D-
05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot
Zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego
powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz
skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w
D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych". Powierzchni¢ podbudowy,
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na ktdrej grubo$¢ warstwy wyréwnawczej bylaby mniejsza od grubo$ci minimalnej
uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy zfrezowac na giebokos$¢ pozwalajaca na jej
utoZenie.

5.3. Ukladanie i zage¢szczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyrownawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w
mieszance. Najwickszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci
uktadanej warstwy. Przed przystagpieniem do uktadania warstwy wyréwnawcze] Wykonawca
powinien wyznaczy¢ niwelet¢ ukladanej warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za
pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
Maksymalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyrownawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej
warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada si¢ wedlug zasad okreslonych w D-05.03.05 "Nawierzchnia z
betonu asfaltowego" pkt. 5. Zaggszczenie warstwy wyroOwnawczej z mieszanki mineralno-
asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w
D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt. 5. Ze wzgledu na zmienng grubo$¢
zageszcezane] warstwy wyrownawcze] Wykonawca robot, na podstawie przeprowadzonych
prob, przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sposob zagegszczania warstw
wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.4. Utrzymanie wyrownanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym
stanie, az do czasu utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w
D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt. 6.

6.3.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyrownania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu
asfaltowego" pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyrownania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

- roz$cielenie 1 zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach
»Remontu drogi wojewoddzkiej nr 518, na odcinku od km 13+760 do km 14+240”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot podczas realizacji zadania z punktul.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria
Ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S Y, AC11S 2
1.4. Okre$lenia podstawowe

Mieszanki o wymiarze DV, mm
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1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1]
pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1-KR2 | ACSS, AC8S, AC11S | 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 -KR4 | AC8S. AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny

spelnia¢ wymagania podane

wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniac

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 | 50-70 70-100
[20]
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[21]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wiecej niz [25]
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Wymagani | Wlasciwos$ | Metod | Jed- Gatunki asfaltow modyfikowanych
e ¢ a nostka polimerami (PMB)

Remont drogi wojewodzkiej nr 518 na odcinku od km 13+760 do km 14+240



28

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

podstawow badan 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
e 1a wyma | klas | wyma | klas | wyma | klas
-ganie | a | -ganie| a | -ganie| a
Konsysten
poéCrJ:d\l)lvich PN-
Penetracja | EN 0,1
temperatur W 25°C 1426 o 45-80 4 45-80 4 45-80 4
ach 120]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w i
wysokich Temfaeratu I;I;I
temperatu- D °C > 55 7 > 65 5 >80 2
migknieni | 1427
rach N 21]
eksploa-
tacyjnych
rozf:lihjl a- | PN
nizg EN
(metoda z 13589 >2 TBR®
[60] » | =3
duktylome PN- J/em w 5°C 2 W 6 (w -
-trem, 10°C 10°C)
rozciggani EN
gt 1 13703
e 50 (61]
mm/min)
Rozciggan PN-
Kohezja iqu EN
, 13587
bezposred 58]
nie w 5°C PN- J/em* | NR® 0 NR? 0 NR? 0
(rqzmqgan EN
1e 100
mm/min) 13703
[61]
Wahadto PN-
Vialit EN ) a a a
(meto-da | 13588 J/em NR 0 NR 0 NR 0
uderzenia) | [59]
PN-
Statose | “mana | EN el o5 | 3 [ <05 | 3 | <05 3
masy 12607
kon- -1129]
systencji
(Odporno$ PN-
¢na | Pozostala 1 BN o g0 | 7 | 60 | 7 | 260 | 7
. penetracja | 1426
starzenie) 120]
wlgzlgl(;I;ElN Wzrost PN-
tem- EN o
[29] peratury 1427 C <8 2 <8 2 <8 2
micknieni | [21]
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a
PN-
Inne Temperatu EN
wlasciwosc ra zaplonu ISO °C >235 >235 >235
i 2592
[68]
Temperatu Il;I\Iil-
° <- <- <-
omtowosei | 12593 | |5 =0 =
[25]
Nawrot
sprezysty | PN- >70 >80 >80
w 25°C EN o
Nawrét | 13398 ’
sprezysty | [56] NR? NR? TBR®
w 10°C
PN-
Zakres lf(g 3
plastyczno 64] °C NR? NR? NR?
sci
Wymagani Punkt
q 5.1.9
Dodatkowe | Stabilnos¢ |
m;iag I.“’ 13399
Roéznica EIZI] °C <5 <5 <5
temperatur
migknieni EN
a 1427
[21]
PN-
o EN
e | 13|
wa-nia. [57] ’ NR? NR? NR?
Roznica | TN | MM
penetracji EN
1426
[20]
Spadek PN-
tem- EN
peratury | 12607
migknieni -1
Wymagani apo [28] °C | TBR® TBR® TBR®
. starzeniu PN-
wg PN-EN | EN
Dodatkowe ‘(”’12607 1427
-1 [29] [21]
Nawrot PN-
spre-zysty | EN % > 50 > 60 > 60
w 25°C po | 12607
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starzeniu -1
wg PN-EN | [29]
12607-1 PN-
[29] EN
Nawrot 13398
spre-zysty | [56]
w 10°C po
starzeniu NR? 0 NR? 0 | TBR® | 1
wg PN-EN
12607-1
[29]

¥ NR — No Requirements (brak wymagan)

> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a]
Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-%\(I)]M% 50270 4
2 Temperatura migknienia o PN-EN 1427 N 2
C 1] 54+64
3 Indeks penetracji i PN-EN 13924- +0,3 do 3
2 [63] +2,0
4 Temperatura zaptonu, oC PN-EN ISO > 950 4
2592 [68] -
5 Rozpuszczalnos¢ o PN-EN 12592 2
% 1241 >99,0
6 Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 <_17 5
Fraassa [25] -
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[I;I%2596 > 900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [26] wymagan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 - 50 2
starzeniu ° [20] -
10 | Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [21] -
11 Zmiana masy po starzeniu o PN-EN 12607- 1
% 1129] <0,5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,

posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
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dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ro6znego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-

EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa famanego 1 nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo lamane w 100% (dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego 1 famanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic
ponize;.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego
asfaltowego

do warstwy $cieralnej z betonu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
I | Uziamienic wediug PN-EN933-| 5 6500 | Geo020 | Geoorts
1[5]; kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gasyis Gasyis Gos/is
. . Gao/1s Gaosis
nie wicksze niz wedtug kategorii: Gao/1s
Gao175
3 | Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933- 1 1
1[5]; kategoria nie wyzsza niz: %
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 | Fl>s lub Slxs | Floo lub Sxg | Fl2o lub Sz
[7]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej 1 tamanej
W kruszywie grubym we dhlg PN-EN C dekiarowana C95/ 1 C95/ 1
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [12], badana na kruszywie o LA3o LA3o LA>s
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy PSV44 PSVpekiarowa
, . . e PSVs0*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48%)
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
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9 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-6 [19], w 1 % NacCl (dotyczy 10 7 7
warstwy $cieralnej); kategoria nie
WYyZsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBLA SBLA SBra
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 ny przez ny przez przez
[4] producenta | producenta | producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; myrpc 0,1 mypc 0,1 myrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odporno$¢ | odpornosé odpornos¢
[22], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odporno$¢ | odpornosé odpornos¢
[22], p. 19.2:
16 | Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744- V35 V35 v
1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza 33
niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSVas 1 wyzsze;.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KRI1+KR2

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub Ga85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR
wedhug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], f3
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBFr10

nie wyzsza niz:
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5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie

E.s Deklarowana

nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez
7,8 1lub 9: producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez
8 lub 9 producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
mrpc0,1

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 +KR4 | +KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5],
Wymaganag kategoria: >l Gr85 lub Ga83
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR Gre20 Gtc20
wieksze niz wedlug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1
[5], kategoria nie wyZsza niz: Jis
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana |  Ecs30 Ec30
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[15], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasmkhwoscr(\;vze;dzl.u% I;I\III;]SZI 1097-6 [13], deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mrpc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI1 + KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
o . - MBEF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)
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[14], nie wyzsza niz:

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

[16] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vagas
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana Ar&B8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WSio

8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCro
kategoria nie niZsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypeliaczu mieszanym wg PN-EN 459- Ka20
2 [3], wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN
13179-2 [55], wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym
lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm 1 dokladnie
przywalowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 10. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie
2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego [69]

e Wymiar kruszywa
Wtasciwosci kruszywa 204 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza fo,5
niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j PSV5so
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; mppcO0,1
kategoria nie nizsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ 1 zastosowac
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5
cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [1a].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw skladowych o wustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty techniczne;,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w
praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkc;ji 1 uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicach 13, 14 1 15 w
zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy12.
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Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 4 75
8
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunins.s Bunins.s
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. JezZeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedlug rownania:
2,650
Pd

2.10. Wtasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 14.
Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S | ACIIS
wg PN-EN
13108-20
[52]
ZawartoS¢ C.1.2, Veivo | Voino
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 I}“ e I}“ e
przestrzeni 2x75 uderzen maxd maxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WOT iAIR WOT iAIR
deformacje watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, ’ ’
trovate 99 PoPuo . | DI 6,60°C. 10 000 cykli [52] | ¥ Rﬁ““ s Rﬁ““
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na Cl ) 1.’ przechowywanie w 40°C z
. ubijanie, . .. ITSR9o | ITSR90
dziatanie wody %35 uderzeh jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥
%) Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [70] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

3. Sprzet
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3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow
oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprz¢t drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowe;j,
ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i1 powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towaroOw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem
emulsji 1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

S o ao o
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko S$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, ACI11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki 1 poréwnanie

ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+£5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez
InZyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymagane] dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych 1 w peli reprezentatywnych probkach
materiatéw, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka 1 jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe¢ produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
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mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig =
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.
Sposéb 1 czas mieszania sktadnikOw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢
dozowania dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wpltywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach,
m. in. barwy warstwy $cieralne;j.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac¢
mozliwo$ci wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
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— suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢

zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé

poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w

betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o

wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).

W  celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni

powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami

drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami

wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan

poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki

mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspoOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w

przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modytikowang polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki;
jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

Pozostale warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania

skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢
zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni 1 jej odpornos$¢ na dziatanie wody 1 mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa §cieralna o grubosci >3 cm | +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie re¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ roéwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6lne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi ukladanych
pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2
m w kierunku podluznym do osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejSciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 $Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pila.
5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”
Do tej metody nalezy uzywac rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego
zageszezania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odlegto§¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugosé¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
W przypadku wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg,
przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ ulozony wczesniej
pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy S$cieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie
W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np.
$ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W  wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
rownomiernie na catej dhlugosci.Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym
nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki
obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych
warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, faczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy

oraz na dlugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
- przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.415.7,
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- ulozy¢ naktadang warstweg o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesnie, tak aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i1 dokladnie
zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢gczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po
ostygnigciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przykltad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow
zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi

w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W

przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu

nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.l . informacje ogdlne:

- nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
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- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i

poszczegbdlnych wiasciwosci.
D.l . informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrodlo i rodzaj,

warunkow badania

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wilasciwose Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591

Penetracja lub tem-

PN-EN 1426 [20] lub

1

[23], PN-EN 13924-2 | peratura migknienia | PN-EN 1427 [21]

[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrdt sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

® dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

DI .

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) | PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarto§¢  wolnych  przestrzeni | PN-EN 12697-8 [35]

tacznie z VFB 1 VMA przy | Gegstos¢ objetosciowa wg PN-

wymaganej zawartosci  wolnych | EN 12697-6 [34], metoda B, w

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) | stanie nasyconym rog gra- | 1
niowo suchym. Gesto$¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w
wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody | PN-EN 12697-12 [37] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa- | powietrzu, przy wymaganej | 1

nego do maksymalnego obcigzenia | temperaturze

osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg | PN-EN 12697-24 [41], | 1

kryterium opartym na | zatacznik D

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [47] 1
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funkcjonalnie)

Odporno$¢ na $rodki odladzajgce | PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zltoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wilasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgs$ciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej same;j
wymagane] kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetiacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potagczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bg¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru 1
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeiacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

— wypehiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehiacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom.
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Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 20, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], |+4,0 |=£3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],|+3,0 | £2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], |+5,0 |+4.4 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], |+4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) | +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosSci projektowanej, z uwzglgednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 21. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i1 $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan
1 2 Od 3 do|Od5 0d 9 >20
4 do 89 do 19
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ro6g graf lepiszcza

Temperatura rog  graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 22.

Tablica22. Najwyzsza temperatura rog graf wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Egjwstza temperatura rdg graf
50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozscielacza 1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki
za stolem roz$cielacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozs$cietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 23. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki | zaggszczenia | przestrzeni w
[%] warstwie [%(v/v)]
ACSS, KRI1-KR2 > 98 1,0 +4,0
ACS8S, KRI-KR2 > 98 1,0 4,0
ACI11S, KRI1-KR2 > 98 1,0 +4,0
ACS8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
ACI11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC8S, KRS5-KR6* > 98 2,0+5,0
ACI11S, KRS5-KR6* > 98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy 1
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie rog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubos$ci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy Iub odcinku
czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa
ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D0 . - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjag % 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Gi1  roég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujagca na wskaznikach réwnosci IRI
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i
klina z wykorzystaniem rog grafu (w miejscach niedostepnych dla rog grafu pomiar
ciggly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni  rég wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu taty o
dlugosci 2 m 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 rog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
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poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie
rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed
type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje
si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiar6w na
wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego
D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugosc
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych
nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].
7. Obmiar robot
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot
Zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
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roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach ,,Remont drogi wojewddzkiej
nr 518, na odcinku od km 13+760 do km 14+240”.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna ST jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej przy realizacji robot na zadaniu okreslonym w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 Warstwe¢ wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna
wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 ACIIW , ACT6W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obshugi podroéznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11? 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
17
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. | Whasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] | 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] | 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [19] | 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 8 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1
[65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie e, Metoda Jed-
podstawowe Wiasciwosé badania nostka 25/55 - 60 25/55 -80
wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . i
tempe-raturach Evelzlgzrgqa FII\;]EN 1426 ?1;1111 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich :
temperaturach Eﬁ?&?gﬁfa EI\(I)]EN 1427 °C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnyc ¢
h
Sita rozciggania PN-EN 13589 b
(mata predkoéé [61] PN-EN | Jjem? fozo AR (TV]VBR -
rozciggania) 13703 [62] 0
15°C)
Kohezja bROZZCI"‘frg"‘;lE wsec | PN-EN 13587 ] )
(r‘; ch(i’s ‘Zmieel 00 [59] PN-EN | Jem?> | NPD* 0
s 13703 [62]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [60] J/em NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607- | ,
Konsystencii Zmiana masy 1128] % <0,5 3 <0,5 3
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(Odpornos.c Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg [19]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 o
lub -3 [28] [29] | micknienia [20] c |=8 2 =38 2
Inne Temperatura PN-EN ISO o
whasciwosci zaplonu 2592 [69] c |z |3 2235 |3
Temperatura PN-EN 12593 | .
tamliwosci [24] c =-10 3 <-13 7
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 | |
250C [57] % >60 4 >80 2
Nawrot sprezysty w NPD? 0 TBR® 1
10°C
PN-EN 14023 NPD* 0
Zakres plastyczno$ci | [65] Punkt °C NPD? 0
5.19
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] o
Roznica tempe-ratur | PN-EN 1427 ¢ = 2 =5 2
migknienia [20]
Stabilno$¢ E;IB]EN 13399 0.1
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 rr;m NPD? 0 NPD? 0
dodatkowe Roznica penetracji [19]
Spadek temperatury | p\ pn 1607
migknienia po sta- 1 28]
rzeniu wg PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1
12607-11ub-3 [28] gf)iEN 1427
[29]
Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [28][29] 1[28] o
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 | 7°
10°C po starzeniu [57]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD® 0
lub
-3 [28][29]

2NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltoéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
b | Penetracjaw 1 0.1 ) ppN 142619 | 50070 |4 3550 |
25°C mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [20] | 54+64 2 57-69 | !
micknienia
3 Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [69]
> | Rompuszeal- o, PN-EN 12592 [23] | 299,0 2 990 |2
6 Temperatura
tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [24] | <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos$é Pas PN-EN 12596 [26] | 2900 >1500
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dynamiczna w 4 5
60°C

brak
wyma- 0
gan

8 Lepkosé
kinematyczna w
135°C

PN-EN 12595 [25] | Brek 0

mm?/s ,
wyma-gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po %
starzeniu

PN-EN 1426 [19] | >50 2 >60 3

10 Wzrost temp.
migknienia po °C
starzeniu

PN-EN 1427[20] | <10 3 <10 3

11 Zmiana masy po o PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
o s s

starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tfamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niectamanego) lub
kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrd6wnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwoéci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Lp. | Wiaéciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
! EZlam‘.eme. wedlug PN-EN 933-1[5}; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tol 2 uziarnicnia: odchylenia ni Gasis Gasis Gosnis
olerancja uziamienia; odchylenia nie Gooris Goois Gooris
wigksze niz wedhug kategorii: Goorins Goorins Gooins
3 Zawartos¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f f
kategoria nie wyzsza niz: /2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub Wedhlg PN-EN 933-4 [7], kategoria nie Fl35 lub Si;s FI>s lub Sis FIs lub SI>s
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C c C
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza | A" 010 010
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtu,
normy PN-EN 10y97—2[12], badana na ¢ LA LA Lo
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kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F> F> F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBra SBra LA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis gfgéirfez?;y przez g:iirowany g:iirowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mvpc 0,1 mrpc 0,1 mirc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wedtug v&;ymagarrl’a v&;ymagarrl’a v&;ymagarrl,a
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ngagal,l? ngagal,l? ngagal}?
1744-1[211, p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedhug PN-EN 1744-1 [21], V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KRS +
KR4 KR7
1 U21arn1§n1e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Tub GA85 Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz GtcNR G1c20
. G120
wedhug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WYyZsza niz: f3
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: 3
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
. . .. ‘e csDeklarowana
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 l(l}l%stg(?sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 19\Ias1qk11wosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mLPCO:I

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRl +KR2 |KR3+ |K

RS +
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| KR4 | KR7
1 Uziarni@nie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gre85 Tub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug | GrcNR Gre20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WwyZsza niz: e
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10
wyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], | EcDekla- Ec30 Ee30
SO .. cs cs
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
9: eklarowana przez producenta
7 I;Iasiqkliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: miec0, 1

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci wypetiacza*) do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI + KR2 | KR3+KR4 | KRS+ KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10
WYyZsza niz:
i;ai\:vartoéé wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vosgas
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1
. Arg8/25
[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], ws
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu
mieszanym wg PN-EN 459—5 [3], wyr}rlggana kategoria: KaDeklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
[ BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCo.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineraldw obcych Kategoria FM

Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granu-lacie Wartos$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz

asfaltowym?® 70°C. Pojedyncze wartos$ci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P;s

Wartos$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodno$é Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wladciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PMij.1

<5 <0,1 PMs0.1

>5 >0,1 PMgec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,

zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rOwnanie:
Trikmix=a - Tpix1 +b - Teix2
w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielgc mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow
badan (Tr) partii granulatu
Wilasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwos$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowacé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
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—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w dane;j
mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies$é o korekte z tablicy 14. Pole szare w
tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablica
14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 |2 | 3 | 4 |5 | 6

asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdu na duze ilo$ci pary wodne;j
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej
oraz spelniania wlasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [63].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
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Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnos$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powiazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicy 15.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 1 18, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+-KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl16W ACl6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i&;x?rrltli);i)leplszcza, Bunina.s Bunina.6 Bunina.6 Buning 4
“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

_ 2,650
Pd

2.11. WiasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé e HANE | Metoda i warunki badania | ACTIW AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax 6.0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBin 65 VFBmin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p.-5 VFBuax s0 VFEBinax so
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w mieszan-ce €.1.2,ubij anie, PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMA min 14
. . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [38], ITSRso ITSRyo
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wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamra-
Zania, ¥ badanie w 25°C

% ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalgczniku 1.
Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Whasciwosé o HANE ) Metoda i warunki badana AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, | w powietrzu [40], PN-EN WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
deformacje trwale a)e) Pog-Pioo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDAR 7,0 PRDar7,0
000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSs0 ITSRs0
badanie w 25°C
?) Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm,

) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zalaczniku 1,

° Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KRS + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé f,‘i‘\]gf%z\fzama W& | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos$¢ na C.1.20, walowanie, | w powietrzu [40], PN-EN WTSAIR 0,10 WTSAIR 0,10
deformacje trwate a)e) PL)g—P]()o 131 08-20, D.1 .6,60°C, PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1 ,ubljanlfi, przechowywanle w 40 C z ITSRso ITSRso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C
) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)
1

s
<)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku

Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2

2014 w zatgczniku 2.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczego6lnych materiatow, na ré6znych etapach przygotowywania
materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
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b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.
4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.4.2. Transport
materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢é przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. Wykonanie robot
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
—  35/50150/70: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bgda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
Iub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
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Wymagana rowno$¢ jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierdbwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie

lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu

podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug PN-

EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca

si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI Iub z

geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 =+ 0,5 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  1iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostale warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty

przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki

podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku

zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i

wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie.24.h przed W czasie robot
przystapieniem
do robot

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprze¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zagegszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania ogdlne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia roznych materiatdow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub

ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zlacza podluznego nie mozna umiejscawiaé¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.
5.8.2. Ztacza
5.8.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”
Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnos$ci wstgpnego zaggszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i
szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglo$ci migedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wicksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszezona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.5, w iloéci co najmniej 50 g na
1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego
wg pktu 2.6.
5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa
na calej jego grubos$ci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.8.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.9. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow technicznych wykonac
krawedzie w linii prostej i docisnag¢ rownomiernie na catej dtugosci.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po

drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnig¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé

krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W

tym celu nalezy:

—  sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnos$ci grubosci nakladanej warstwy,

—  przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.415.7,

—  ulozy¢ naktadang warstwg o statej grubosci.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé¢

do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]

zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

Dl . informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat¢ wydania,

— nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnose,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczego6lnych wlasciwoscei,
D.J . informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja Iub tem- PN-EN 1426 [19] Iub 1

(PN-EN 12591 [22], PN-

peratura migknienia

PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
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Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura rdg graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestose PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
DI . informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1

PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [36]
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Ggestos¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym roég gra-niowo 1
suchym.

Ggesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powiazana | PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosc¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Uwagi ogo6lne
Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatoéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
—  uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,
—  gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
-~ pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
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—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- r6wnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzegdne wysokosciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

-~ ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakos$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czg$ciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikoéw badan

1 2 od 3do 4 0d5do8 | 0d9do19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 | £3,6 | £3,2 +2.9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 | £2,7 | £24 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2,5 +2,0
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drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 | -5,1 +43 | 44 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan

1 2 0Od3do4 0d 5 do 8 0d 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rdg graf lepiszcza
Temperatura rog graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura r6g  graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poroéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [35].
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Tablica 26. Wiasciwo$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki | zaggszczenia wolnych
[%] przestrzeni w
warstwie
[Yo(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0=7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0=7,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczgte

6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
rog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na

okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci

podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek
czgdciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialtke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC »
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
DI . - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.5.4.4. Ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni  rég wszystkich klas technicznych oraz
placow i parking6w nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciagltego rownowazna uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem rog grafu (w miejscach niedostgpnych dla rdég grafu pomiar ciggly z uzyciem faty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich
usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni  rog wszystkich klas oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne
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ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos¢
nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz £+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
6.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot
Zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog na zadaniu: ,,Remont drogi wojewodzkiej nr 518, na odcinku od km
13+760 do km 14+240”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujgca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajgce - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w
postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie,
wielkosci 1 wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikoéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej Iub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgSci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg¢s¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Wymagania dotyczgce materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] Iub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
— mas¢ netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatlow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania dréog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace
ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosé
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drog
nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
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¢) pozostatych materiatlow - ponizej 40°C.
3. sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymii,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja sie od starej
nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
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nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana
do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania
oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu 1 rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy. Jako
zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy
dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujgc si¢ wskazowkami
producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6. kontrola jakos$ci robét
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6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i

sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedhug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 14 latach dla materialow o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— z06ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z06ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte klasa x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznoscei x,y dla barwy zoéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspotczynnika luminancji § moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006

(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢

wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna

wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 mcd m? Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— z6bltej, co najmniej 100 med m? Ix1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m? Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix"!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— z6bltej, co najmniej 80 med m? Ix!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre§lany
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14

- 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix!,
klasa R4/5,

— Dbiafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix”!, klasa R4,

— z0Mlej tymczasowej, co najmniej 150 med m™? Ix7!, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix 7!,
klasa R4,
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— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3

— z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™? Ix°!, klasa R2.

Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix!,
klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ wartos¢ wspotezynnika odblasku Ry, = 70 med m™ Ix!, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. Na nawierzchniach nowych lub
odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg

PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania

profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN

1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix!, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w

postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢

wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo

obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi

na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym

btedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)

[10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z

blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —

S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z

zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg

PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci

wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie

zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,

wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar

na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z

wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing

Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq

identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j

skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
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miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje
szczegolnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego oznakowania drog. W
stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub

gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem SST, nast¢pujgce badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsg i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary. Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
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wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze
na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikow luminancji
aparatami r¢cznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Dhugos¢ odcinka, CZ@S.tOt!IWOSC Minimalna

Lp. pomiar6w, co o o
km L ilo$¢ pomiardw

najmniej

1 od 0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow 1 oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) |<25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikow

% (m/m) <38

chlorowanych % (m/m) |(
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania §wiatta - >1,5

— zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres stalosci wlasciwos$ci materiatow | miesiace |>6
do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw
rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej med m?  [>250 R4/5
- zbltej tymczasowej Ix! > 150 R3
mcd m™
Ix!
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Lp. | Wiasciwos$é Jednostka | Wymagania | Klasa
2 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— Dbialej medm?  [>200 R4
— 7z0ttej Ix! > 100 R2
mcd m™
Ix!
3 Wspotczynnik odblasku Ry, dla oznako- dm?>
wania suchego od 7 miesigca po illCl m > 150 R3
: S X
wykonaniu barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m?
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 |Ix! =30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m? > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix!
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspdtezynnik luminancji  dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe; - >0,50 B4
— z0Mej - > 0,30 B2
7 | Wspotezynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- z6lte] - >0,20 Bl
8 | Wspoélczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mcdm?  |>130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe; Ix! > 160 Q4
— zbltej medm? | > 100 Q2
Ix!
mcd m™
Ix!
9 Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej medm?  [>100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej Ix! > 130 Q3
— z0ltej med m™ > 80 Q1
Ix!
mcd m™
Ix!
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12§ Czas schnigcia materialu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
— W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, medm?  [>200 R4
- zblej tymczasowej Ix! > 150 R3
mcd m™
Ix!
2 | Wspotczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m?  [>150 R3
- z0ltej Ix! > 100 R2
mcd m™
Ix!
3 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznako- dm>
wania suchego od 7 miesigca po m_cl m > 100 R2
. S Ix
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego mcd m™
%znako-wania wiiggotnego od 14%10 30 [Ix! =30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstvyowe?go strukturalnego . rnf:ld m? > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— 70ltej - > 0,30 B2
7 | Wspotezynnik luminancji 8 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bl
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Lp. | Wiasciwos$é Jednostka | Wymagania |Klasa

8 Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej medm?  [>130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej Ix! > 160 Q4
— z0hej medm?  |> 100 Q2

Ix!

mcd m™

Ix°!

9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcdm?  |>100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe; Ix! > 130 Q3
~ z6Htej medm? | > g0 Ql
Ix!
mcd m™
Ix!
10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
cksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12§ Czas schnigcia materialu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac

nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze roznié si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petlnej powierzchni

istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
8. odbidr robot
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie badan

wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejs$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresoéw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— mna nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszace;j sie, z
luznymi grysami, nalezy skrécic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrocic¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow
do 1 miesiaca,

— mna nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, luszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podhuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nier6wna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do
usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku Iub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (Ri. > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z
pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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