SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Inwestycja pn.: Modernizacja drog powiatowych w Powiecie Wolowskim wraz
z nadzorem inwestorskim

INWESTOR:
Powiat Wolowski
Plac Piastowski
56-100 Wotow

LOKALIZACIJA:
Drogi powiatowe nr: 1274D, 1277D , 1113D, 1275D, 1114D, 1353D, 1291D, droga powiatowa o
przebiegu: Prawikéw — Brzeg Dolny - Stary Dwor (brak numeru, dawna DW341)

KATEGORIA OBIEKTU
KAT. XXV Drogi i kolejowe drogi szynowe.



I D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane w zwigzku z realizacja inwestycji pod nazwa: ,,Modernizacja drog powiatowych w
Powiecie Wolowskim wraz z nadzorem inwestorskim”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB stanowia cz¢$¢ dokumentow kontraktowych i przetargowych. Nalezy je stosowa¢ w zlecaniu oraz
wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB.
1.3.01 Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi SSTWiORB:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Geodezyjna obshuga budowy.

D.01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu.

D.01.03.08 Regulacja wysokosciowa zasuw i pokryw.

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 Roboty ziemne. wymagania ogélne

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
Mechanicznie

D.04.05.01 Podbudowa - ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych cementem.
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego wg wWT-11wWT-2 z2014r.
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca.
D.05.03.05/b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna.
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni.

D.05.00.00 POBOCZA

D.06.03.02. Umocnienie poboczy destruktem i mieszankg mineralng
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.03 Tymczasowa organizacja ruchu.

1.4  OKreslenia podstawowe.
Uzyte w STWiIORB i wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.01 Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.02 Cena umowna - kwota wymieniona w Umowie jako wynagrodzenie nalezne Wykonawcy
za wykonanie rob6t budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy.

1.4.03 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.04 Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegotowych warunkach Umowy, od ktérej Wykonawca moze rozpoczaé
Roboty budowlane okreslone w Umowie.

1.4.05 Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajacego przez Wykonawce o gotowosci Robdt budowlanych do
odbioru.

1.4.06 Dokumentacja projektowa — opis przedmiotu zamoéwienia, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.07 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.08 Droga tymczasowa (objazdowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.09 Dylatacja - miejsca przerw w konstrukcji, w celu umozliwienia przemieszczen konstrukcji — wywotanych
wptywami termicznymi lub innymi, nie powodujac jej uszkodzenia.



1.4.10 Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shizacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem (Kierownikiem Projektu),
Wykonawca i Projektantem.

1.4.11 Inzynier (Kierownik projektu) - osoba prawna lub fizyczna (w tym réwniez pracownik Zamawiajacego),
wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesdw przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji
robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz postanowieniami warunkéw Umowy (w rozumieniu art.27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzynierem
okresla si¢ Inspektora Nadzoru — Koordynatora).

1.4.12 Izolacja (lub hydroizolacja) — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody
do konstrukcji.
1.4.13 Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca  uprawnienia

do wykonania badan, przegladow konstrukcji lub innych robét.

1.4.14 Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.15 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (Umowy), posiadajaca kwalifikacje okreslone
w Prawie Budowlanym.

1.4.16 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.17 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.18 Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.19 Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.20 Kosztorys ofertowy - wyceniony przez Wykonawce Przedmiar Robot (tzw. Slepy Kosztorys).

1.4.21 Ksiega obmiaru - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami shizacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Zamawiajacego.

1.4.22 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiagzanych z oceng jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.23 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa
1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.24 Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - goéoma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu

i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

¢) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajgca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.25 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obiektu mostowego.

1.4.26 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.27 Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy zlozona Zamawiajacemu na piSmie w $cisle okreslonej formie, na
wykonanie rob6ét  budowlanych oraz usuniecie wad zgodnie z warunkami okreslonymi
w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia, stanowiaca integralny sktadnik Umowy.

1.4.28 Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew 1 krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowal teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.29 Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.30 Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.31 Podloze ulepszone — gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32 Polecenie Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33 Projektant — osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.



1.4.34 Przedmiar Robét (Slepy Kosztorys) — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35 Przedsiewziecie = budowlane -  kompleksowa  realizacja  nowego  polaczenia  drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.36 Przeszkoda naturalna — element S$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37 Przeszkoda sztuczna - dzielo Iudzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38 Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.39 Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania  przez ~ Wykonawcge  obmiaru  dokonywanych robot w  formie  wyliczen,  szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.40 Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41 Roboty budowlane (roboty) — zesp6l czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w celu zapewnienia
prawidlowego i terminowego wykonania przedmiotu Umowy (Kontraktu), w tym réwniez dostarczenia pracownikéw,
materiatlow i sprzgtu.

1.4.42 Rysunki — czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.43 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - zbiér wytycznych
1 wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatno$ci za roboty budowlane.
1.4.44 Sprzet — wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzgt z urzadzeniami do budowy, konserwacji
i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot budowlanych.

1.4.45 Szczegolowe warunki umowy — dokument uscislajacy lub uzupehiajacy ogdlne warunki Umowy.

1.4.46 Szerokos$é calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odleglto$§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.47 Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.48 Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w szczegétowych warunkach budowy.

1.4.49 Termin wykonania — czas uzgodniony w Umowie na wykonanie i zakonczenie cato$ci lub czgs$ci robot
budowlanych wraz z przeprowadzeniem prob koncowych, mierzony od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia.

1.4.50 Umowa — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pisSmie, o wykonanie okreslonej
W jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.51 Wada — jakakolwiek cze$¢ robdt budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

1.4.52 Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktdérg Zamawiajacy zawart Umowe w wyniku wyboru ofert
oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.53 Wyroby (materialy) — wszelkie tworzywa lub elementy, niezbedne do wykonania rob6t — odpowiadajace
przedmiotowym Polskim Normom Iub posiadajace Aprobaty Techniczne, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.54 Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna calos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.4.55 Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zamowienia
na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamdéwieniach publicznych.

1.4.56 Zmiana — kazde odstgpstwo w wykonaniu robdt budowlanych przekazane Wykonawcy na pismie przez
Zamawiajacego.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ 1 metody wykonania robdét oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Zamawiajacego. Na Wykonawcy ciazy obowiazek zabezpieczenia
i oznakowania terenu budowy.

1.5.01 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne reperéw, Dziennik Budowy oraz egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i komplety STWiORB.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali
na wlasny koszt. Na Wykonawcy robot cigzy takze obowiazek ochrony istniejacych ogrodzen i drzewostanu
nie przeznaczonego do wycinki. Wykonawca na wlasny koszt odtworzy uszkodzone ogrodzenia i drzewostan.

1.5.02 Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa zalgczona w dokumentach przetargowych

b) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu Umowy:

a. W przypadku sporzadzenia projektu wykonawczego dla robdot objetych Umowa Wykonawca
po podpisaniu Umowy otrzyma od Zamawiajacego jego egzemplarz tego opracowania

c) Dokumentacja projektowa, ktora obowigzany jest opracowa¢ Wykonawca:

a. Geodezyjna inwentaryzacja i dokumentacja powykonawcza,

b. Projekt organizacji i technologii robét,

c. Harmonogram robdt wraz z opracowaniem i pdzniejszym dostosowaniem Projektu Organizacji Ruchu
do zmian wynikajacych z przebiegu robot,

d. Program Zapewnienia Jako$ci.

Ww. dokumenty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

Jezeli w trakcie wykonywania Robodt okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SSTWiORB na wlasny koszt i przedlozy je Zamawiajacemu
do zatwierdzenia.

1.5.03 Zgodno$¢ Robo6t z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig czgé¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w
chocéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Umowie, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne
1 wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
STWIiORB, i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.04 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania Umowy az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceng Kontraktowa
(Umowng).

1.5.05 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na Terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow.



b. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

i.zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii.zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii.mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.06 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.07 Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty
$wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostkg, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materialow na $rodowisko. Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na
uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialow
szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to poniesie tego
konsekwencje.

1.5.08 Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na i nad powierzchnig ziemi oraz za urzadzenia podziemne, takie jak:
rurociagi, kable, studnie, zawory itp. a takze uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
jest takze odpowiedzialny za zabezpieczanie istniejacych ogrodzen terenow prywatnych.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wiladze oraz begdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na i nad powierzchng ziemi oraz urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.09 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowej (Umowne;j).

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robodt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do roboét od daty
rozpoczecia do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposoéb zwigzane =z robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13 Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w Dokumentacji projektowej i Kontrakcie (Umowie) powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow,
ktéorych wymagania spelnia¢é maja materialy, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane
i zbadane roboty, beda obowiazywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub wydania poprawione powotanych norm i
przepisow. W przypadku, gdy powotane normy lub przepisy sa panstwowe, lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy, ktére zapewniaja wykonanie na rownym lub wigkszym
poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisoéw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera. Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich
proponowanymi  zamiennikami musza by¢ dokladnie odnotowane na pisSmie przez ~Wykonawce
1 przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, gdy Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja wykonania na zasadniczo
rownym poziomie lub wyzszym, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2 Materialy.

2.1  Zrédia uzyskania materialow.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera (Kierownika Projektu). Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) materialow z danego zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera (Kierownika Projektu), Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3  Inspekcja wytwoérni materialow.

Wytwormie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okre§lonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.



Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te,
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem.

2.5  Przechowywanie i skladowane materialow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wasciwos¢ do robot 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6  Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3 Sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem (Umowa).
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub
STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 Transport.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow (sprz¢tu) na i z
terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich
srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie robot.

5.1  Ogolne zasady wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Organizacji
Robdét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robodt zostana, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnos¢. Decyzje
Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robodt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
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wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytulu
ponosi Wykonawca.

6 Kontrola jakoSci robét.

6.1  Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowac i przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawieraé:

a) cze$¢ ogblna opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis Laboratorium witasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) cze$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
1tp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robot i materialdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialdw oraz robét.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy Laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier (Kierownik Projektu) bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
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te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, InZzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materialdw i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier
moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materialéw i robdt z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma lub
e Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslona w pkt. 1. i ktore spelniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materialow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyslowe musza posiadaé w/w
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan begda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

6.8.01 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane
na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i Harmonogramdw roboét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

6.8.02 Rejestr Obmiardow.

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze robot i wpisuje do
Rejestru Obmiarow.

6.8.03 Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.04 Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokotly odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie

6.8.05 Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7 Obmiar robot.

7.1  Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2 Zasady okreSlania ilo$ci robdt i materialow.

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego
inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3  Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy.
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

74  Wagii zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiatly i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalgcznika do Rejestru
Obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8 Odbiér robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier (Kierownik Projektu).

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.2  Odbior czesciowy.
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci Robot. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3  Odbior ostateczny robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.01.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa
1 STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.01. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protok6l Odbioru Ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatoéw zgodnie z STWiORB i PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardow zataczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

NN kW

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3.,,0dbior ostateczny robot”.

9 Podstawa platnoSci.

9.1. Ustalenia ogélne.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowsa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji przedmiaru robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych  ubytkow
1 transportu na teren budowy.

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, ubezpieczenie budowy,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne STWiORB D.M.00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w Specyfikacji
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Roboty nieprzewidziane.

Roboty nieprzewidziane s3 to roboty, ktorych nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie, ktore
wyniknely w trakcie realizacji robot.

Cena ofertowa stanowi sum¢ wartosci robot podstawowych i rezerw na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Koniecznosci sporzadzonego przez
Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru (Inzyniera — Kierownika Projektu) oraz zatwierdzonego przez Zamawiajacego.
Protoko6t Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robot i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe
z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku roboét, na ktoére nie ma cen jednostkowych. Roboty
te bedg wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow zatgczony do Oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty z rezerwy na roboty nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystapily roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadza Protokot
Koniecznos$ci o braku tych robdt, a ceng umowna umniejszy si¢ o warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.
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10 Przepisy zwiazane.

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 2351 ze zm.);

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U z 2021 r. poz. 2454);

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2021r. poz. 1213);

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. z 2021 r., poz. 1990 ze zm.);

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 1693 ze zm.);
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Il. D.01.01.01 GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY

1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z geodezyjna obshuga inwestycji pod nazwa: ,,Modernizacja drég powiatowych
w Powiecie Wotowskim wraz z nadzorem inwestorskim”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okre§lonego
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB.

W zakres robot pomiarowych wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe osi trasy oraz projektowanych elementéw drogowych i wszelkich
pozostatych punktow gtownych,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, lukow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznaczenie w sposob umozliwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odtworzenie punktow referencyjnych nawierzchni drogi,

- wyznaczenie i stabilizacja granic pasa drogowego wraz z umieszczeniem granicznych punktow geodezyjnych oraz
$wiadkow punktu granicznego,

- wykonanie mapy powykonawczej (inwentaryzacyjnej) geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej i przekazanie
jej do Osrodka Geodezyjnego i Zamawiajgcego.

1.3.01 Ewidencje i pomiary.
Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezb¢dnych map powykonawczych i ich ewidencje w panstwowych zasobach
geodezyjnych.

1.4  OKreslenia podstawowe.

1.4.01 Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy.

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materialow.
Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac pale i paliki drewniane $rednicy od

0,05 do 0,08m i dtugos$ci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni gwozdzie z folig lub prety
stalowe $rednicy Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dlugos$¢ dostosowang do aktualnie panujacych
warunkow  atmosferycznych 1 powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktdéw w  sposdb  okreslony
w niniejszej STWiORB.

3. Sprzet.

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2  Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia i wyznaczenia punktéw obiektu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,
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— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do pomiard6w powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport.

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2  Transport sprzetu i materialow.
Sprzet i materialty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot.

5.1 Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w pkt. 10 niniejszej
STWiORB.

Zamawiajacy ma obowigzek przekaza¢ Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej)
potrzebne do wykonania Robot wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmuja wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktoéw osi trasy,

- punktow wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperdéw roboczych,

b) uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkdéw i koncéw krzywych przejsciowych i lukow
kotowych,

¢) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedhug potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

g) sprawdzenie, ustalenie i odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspolrzednych za pomoca
sprzetu GPS, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

1) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa
Geodezyjnego oraz szczegdtowych ustalen innych STWiORB.

j) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Obowigzujacy uktad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt 65.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi pkt. 10.
Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa
(panstwowa 1 robocza). Niedopuszczalne jest okreSlanie wspotrzednych osnowy metodami poligonizacji z
zaznaczaniem odchytek. Jedyna akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o wszelkich btgdach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych
osnowy panstwowej we wlasciwym osrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Kierownika Projektu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przezKierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawcg.
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Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.1. a) — j) konieczne dla prawidlowej realizacji Robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3  Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych.

Przed przystgpieniem do Robot, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i1 zastabilizowa¢ osnow¢ pomiarows.
Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany
w obrebie Rob6t byl namierzalny co najmniej z dwdch punktdéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu
osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscia. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢
zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowe;j,
niezaleznie od punktow o ktorych mowa powyzej. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami Robot zwigzanych
z wykonaniem trasy drogowej obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy repera i jego rzedne;.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej I1-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwodch punktéw osnowy panstwowej (poziomej
i pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca
dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.
Aktualizacje ta wykonuje si¢ wylacznie za pomocg sprzetu GPS.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robdt,
w okresie gwarancji i r¢kojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Kierownika
Projektu, ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Kierownika Projektu, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

¢) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uzupetienie punktéw osnowy pomiarowej (poziome;j i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowac roszczen

Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4  Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu osnowy realizacyjne;j i
(lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposob podany w pkt. 5.3.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm.

Usunigcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajace o trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomigdzy
styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.5  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy Robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia Robot i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokoS$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j. Odleglosé
ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.
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Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odleglo$¢ pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob aby przeprowadzane frezowanie
nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkow zgodnych z Dokumentacja

Projektowa.

5.6  Oznaczenie granicy pasa drogowego.

Oznaczenie granicy pasa drogowego polega¢ bedzie na wyznaczeniu, zastabilizowaniu i oznakowaniu przez
uprawnionego geodete granicy pasa drogowego. Geodeta bedzie wykonywat powyzsze wyznaczenie, zastabilizowanie
i oznakowanie granicy pasa drogowego na odcinku wykonywanej przebudowy staraniem i na koszt Wykonawcy robot.
Geodeta winien przeprowadzi¢ odpowiednig procedure celem ustalenia i oznakowania faktycznych granic prawnych
pasa drogowego. W przypadku gdy granica pasa drogowego bgdzie przebiegata w koronie drogi lub poprzez urzadzenia
drogowe (np. chodniki) geodeta winien przygotowaé dokumentacje niezbedna do regulacji stanu prawnego pasa
drogowego w celu doprowadzenia zgodnos$ci pasa drogowego z Ustawa o drogach publicznych. Po regulacji stanu
prawnego Wykonawca zastabilizuje granice pasa drogowego drogi krajowej za pomoca betonowych punktow
granicznych i betonowych $wiadkow punktéw granicznych. Betonowe stupki graniczne nalezy wkopa¢ w miejscach
charakterystycznych granicy pasa drogowego (na zalamaniach granicy i na granicy dzialek sasiadujacych z pasem
drogowym). Swiadek punktu granicznego winien byé usytuowany w miejscach charakterystycznych pasa drogowego
(na zalamaniach trasy jednak nie rzadziej niz 200 m. Betonowe stupki graniczne i betonowy $wiadek punktu
granicznego zostana wykonane staraniem Wykonawcy. Powyzsze prefabrykaty musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

6. Kontrola jako$ci robét.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robaét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2  Kontrola jakoSci prac pomiarowych.

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadnosciami
wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete STWiORB odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokoldw wg ogolnych zasad okreslonych pkt. 6.

7. Obmiar robét.

7.1  Ogélne zasady obmiaru roboét.
Ogodlne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczone;j
sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnos$ci
majacych na celu wykonanie i odbior Robot.

8. Odbior robot.

8.1 Ogélne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robot jest
niedopuszczalne.

8.2  Sposéb odbioru robdét.

Roboty objete STWiORB odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotéw. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu
aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

9. Podstawa platnosci.
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9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowe;j.

Placi si¢ za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow gtownych trasy tj. poczatkow i koncow
elementow geometrycznych - krzywych przejsciowych i lukow kolowych oraz ramp przechytkowych z ich
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
ich zageszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych
punktow na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

- przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspotrzednych, facznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja metodami GPS punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowe;j),

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robdt, gwarancji i rekojmi punktow osnowy realizacyjnej,

- aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego
oraz szczegdtowych ustalen innych STWiORB,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB
D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”,

- pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

- wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- inwentaryzacja powykonawcza,

- zakup i transport materialow i sprzetu,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robo6t objetych niniejsza STWiIORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa,

- koszt wszelkich odszkodowan dla osob 1 instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty
wejscia w teren 1 jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

Cena wyznaczenia pasa drogowego obejmuje:

- geodezyjne wyznaczenie pasa drogowego - wykonanie pelnej dokumentacji geodezyjne;j,

- przygotowanie dokumentacji do regulacji stanu prawnego pasa drogowego w przypadku jego zawegzenia
(gdy urzadzenia drogowe znajduja sie poza istniejacym pasem drogowym),

- wytworzenie i transport betonowych punktéw granicznych i §wiadkow pasa drogowego,

- wkopanie betonowych stupkéw betonowych i §wiadkow pasa drogowego,

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych D.01.01.01

- wykonanie dokumentacji powykonawczej granicy pasa drogowego w formie papierowej i elektronicznej
(w formacie DWG i PDF) — 6 egz. wraz z wykazem wspotrzgdnych punktow granicznych i §wiadkow granicy pasa
drogowego.

10.  Przepisy zwiazane.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. z 2021 r., poz. 1990 ze zm.);
Instrukcja techniczna O-1 - Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obshuga inwestycji, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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. D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem warstwy humusu. Roboty te prowadzone bedg przy realizacji
inwestycji pod nazwa: ,,Modernizacja drog powiatowych w Powiecie Wolowskim wraz z nadzorem inwestorskim”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okreslonego
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robo6t wymienionych w p.1.1., zwigzanych
ze zdjeciem humusu na pelnej grubos$ci jego zalegania — $rednio 15cm.

1.4  OkreSlenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5 Wymagania ogélne dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt.1.5.

2. Materialy.
Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet.

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w p.3.1.

Roboty zwigzane ze zdjgciem humusu nalezy wykonywa¢ mechanicznie (réwniarka, spycharka, tadowarka, koparka)
lub recznie.

4. Transport.

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2  Transport humusu.

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy zanieczyszczenia terenu budowy
1 drog transportu.

Przewiduje si¢ transport zdjetego humusu na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy w celu jego pozniejszego
wykorzystania do umocnienia skarp. Nadmiar nieprzydatnego humusu stanowi wlasnos¢ Wykonawcy i zostanie
wywieziony na jego sktadowisko lub wysypisko.

5. Wykonanie robot.

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Zdjecie warstwy humusu.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usuni¢cie humusu.

Humus nalezy zdja¢ na pelna glgbokos¢ jego zalegania.

Zdjety humus nalezy skltadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem, najezdzaniem przez
pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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6. Kontrola jako$ci robét.

6.1  Ogélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2 Kontrola usuni¢cia humusu.
Sprawdzenie jako$ci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnoséci usuni¢cia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.

7. Obmiar robot.

7.1  Ogélne zasady obmiaru robdét.
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2  Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) zdjetej warstwy humusu.

8. Odbior robot.

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedhug zasad podanych w
STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewltasciwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. Warunki platnosci.

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowe;j.

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) zdjecia humusu zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- rgczne 1 mechaniczne zdjgcie warstwy humusu na petna glgbokos$¢ jego zalegania,

- zatadunek i transport humusu na sktadowisko przyobicktowe Wykonawcy

- 0odwoz nadmiaru niewykorzystanego humusu na wysypisko lub sktadowisko Wykonawcy,

- utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

- biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
- przygotowanie odktadu do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10.  Przepisy zwiazane
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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Iv. D.01.03.08 PRZEBUDOWA URZADZEN PODZIEMNYCH (REGULACJA
PIONOWA STUDZIENEK I ZAWOROW ORAZ ZABEZPIECZENIE KABLI)

1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa urzadzen podziemnych zwigzang z regulacjg pionowa studzienek
i zawordw oraz zabezpieczen kabli. Roboty te prowadzone be¢da przy realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Modernizacja
drog powiatowych w Powiecie Wotowskim wraz z nadzorem inwestorskim”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okre§lonego
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy. prowadzenia robot przy przebudowie elementéw uzbrojenia podziemnego
i obejmuja:

* utozenie kanalizacji kablowej z rur HDPE (lub PCV) wraz z niezbgdnymi robotami ziemnymi - zabezpieczenie
istniejacych kabli lub rur:

— montaz rur ochronnych HDPE (lub PCV), dwudzielnych @ 110 mm — dla kabli telekomunikacyjnych,

— montaz rur ochronnych HDPE (lub PCV), dwudzielnych @ 110+200 mm — dla kabli energetycznych nN lub SN,

— montaz rur ochronnych HDPE (lub stalowych), dwudzielnych >0 315 mm — dla rur kanalizacji deszczowej [KD],

— montaz rur ochronnych HDPE (lub stalowych), dwudzielnych >0 250 mm — dla rur sieci gazowe;j,

— montaz rur ochronnych HDPE (lub stalowych), dwudzielnych >@ 315 mm — dla rur wodociagowych,

* regulacja pionowa studzienek:

- regulacj¢ pionowa — studzienek i urzadzen telekomunikacyjnych,

- regulacj¢ pionowa — skrzynek elektroenergetycznych,

- regulacje pionowa — studzienek kanalizacyjnych,

- regulacj¢ pionowa - zaworow wodociggowych.

Zakres robot moze by¢ zalezny od wystepujacych w terenie kolizji z infrastrukturg podziemna.

1.4  OKkreslenia podstawowe.
Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 1.5.

2. Materialy.

2.1 Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 2.

Materiaty do budowy poszczegodlnych elementow nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy material musi
posiada¢ Aprobate Techniczna, stwierdzajaca zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami oraz wewngtrznymi
przepisami wilasciciela sieci 1 wurzadzen. Wszystkie zastosowane materialy powinny by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Materiaty sktadowa¢ w miejscu ostonigtym, zabezpieczajac je przed szkodliwymi wplywami atmosferycznymi.

2.2 Rury ochronne.

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne s3 od istniejacych przewodéw i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem
istniejacych kabli.

Przebudowa istniejacych kabli podziemnych polega na zabezpieczeniu ich przy pomocy rury ochronnej dwudzielnej @
110+200 mm — wykonanej z HDPE lub PCV - gruboscienne;j.

Przebudowa istniejacych sieci podziemnych (wodociag, kanalizacja, gaz) polega na zabezpieczeniu ich przy pomocy
rury ochronnej dwudzielnej @ >250 — wykonanej z HDPE lub PCV - grubos$cienne;.

Dopuszcza si¢ za zgoda Administratora sieci i akceptacji Inzyniera zastosowanie rur ochronnych z innych materialow
np. stalowych.

2.3  Folia kalandrowana uplastyczniona PVC.

Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego i czerwonego o grubosci 0,4+0,6 mm, stosowana jako
ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

22



2.4  Materialy stosowane przy wykonaniu robét zwiazanych z regulacja urzadzen podziemnych wg zasad
niniejszej STWiORB.

Do wykonania regulacji wysoko$ciowej wlazow istniejacych studzienek kanalizacyjnych lub innych (energetycznych,
telekomunikacyjnych) zastosowano nastgpujace materialy:

— elementy zeliwne — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek,

— typowe pokrywy z ramami typu ci¢zkiego,

— beton C 16/20,

— cegly kanatowe,

— zaprawa cementowa.

Do wykonania regulacji wysokosciowe;j istniejacych zaworow wodociggowych lub gazowych zastosowano nastgpujace
materialy:

— elementy zeliwne — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek,

— kréécee rur stalowych o odpowiedniej $rednicy,

— zaprawa cementowa,

— inne niezbedne materiaty.

3. Sprzet.

3.1 Wymagania ogélne.
Wymagania og6lne dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D.M.00.00.00 w pkt. 3 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania roboét.

Wykonawca przystgpujacy do regulacji pionowej istniejacych elementow uzbrojenia podziemnego powinien wykazaé
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

* spawarka elektryczna,

* wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony,

* betoniarka - wytworzenie betonu lub zaprawy cementowe;.

4. Transport.

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 w pkt. 4 ,,Wymagania ogdlne”.

Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ podczas transportu przed mozliwoscia przesuwania oraz przed
uszkodzeniem, przesuwaniem i przetaczaniem w czasie transportu.

Przy transporcie materialdéw przestrzega¢ bezwzglednie wymagan producenta. Przy przewozie nalezy przestrzegac
przepisdw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2  Transport materialow.

Drobne elementy, cegle, zaprawe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport elementow betonowych powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji i w sposdb zabezpieczajacy elementy
przed uszkodzeniem.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie powinny powodowac:
. segregacji skladnikow,

. zmiany sktadu mieszanki,
. zanieczyszczenia mieszanki,
. obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslong wymaganiami technologicznymi.

Zabezpieczone przed uszkodzeniem rury mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
5. Wykonanie robot.

5.1 Ogoélne zasady wykonywania robot.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIiORB D.M.00.00.00. “Wymagania
ogolne” w pkt. 5.

5.2  Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Oznakowanie robot zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”. W miejscach, gdzie
moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc
dodatkowo oznaczy¢ $wiattami).

5.3  Regulacja wysokosciowa studzienek oraz zaworow.
Projektowane punkty powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane w terenie za pomoca kotkéw osiowych. Nalezy
ustali¢ state repery.
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Przed przystgpieniem do robdt nalezy okresli¢ roéznicg wysokosci pomigdzy poziomem istniejacym
i projektowanym. Nastepnie nalezy okresli¢ metode regulacji wysokosciowej.

Gore studzienki mozna podnie$¢ poprzez nadmurowanie ceglami na zaprawie cementowej lub montaz zeliwnych
pierscieni.

Skrzynki zaworéw wodociggowych podnies¢ przy matych réznicach wysokosci lub nadbudowac.

W  przypadku konieczno$ci regulacji wysokosciowej zaworé6w nalezy wykona¢ przedluzenie uchwytu
Iub wydtuzenie rury doprowadzajacej media.

Zakres robot i sposob ich wykonania okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

Po wykonaniu regulacji nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ geodezyjna wykonanych robot.

5.4  Zabezpieczenie rur i kabli.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Przed przystagpieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé przekopy prébne i zlokalizowa¢ ewentualne kolidujace
elementy infrastruktury.

Kable, przewody, rury nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem montujgc rury ochronne.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca zwroci si¢ z wyprzedzeniem do zainteresowanych Instytucji, w celu
uzyskania zezwolenia na prowadzenie prac i otrzymanie nadzoru technicznego.

Przebieg istniejacych linii kablowych oraz rur opiera si¢ na planach geodezyjnych, dlatego doktadny przebieg tych linii
nalezy okresli¢ na podstawie probnych przekopow.

Roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie pod nadzorem Administratora urzadzen.

Przed przystgpieniem do robot nalezy okreslic lokalizacj¢ kabli i studzienek. Istniejace kable po wykopaniu
zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng o $rednicy 110200 mm. Po utozeniu rury kable zasypa¢ gruntem sypkim.
Istniejace rury (np. gazowe, kanalizacyjne, wodociaggowe) po odkopaniu zabezpieczy¢ rura ochronng dwudzielng o
$rednicy >250 mm. Po utozeniu rury wykop zasypaé gruntem sypkim.

Wykonane roboty muszg by¢ prowadzone pod nadzorem, a po wykonaniu odebrane przez przedstawiciela
Administratora sieci podziemnych.

6. Kontrola jako$ci robét.

6.1 Wymagania ogdlne.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" w pkt. 6. Wykonawca
jest  zobowiazany do  stalej 1  systematycznej  kontroli  prowadzonych  rob6t w  zakresie
1 z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

6.2 Badanie materialow uzytych do zabezpieczani kabli i sieci.
Badanie to nast¢puje poprzez poréwnanie cech materiatow z wymaganiami dokumentacji projektowej, STWiORB i
odpowiednimi normami materialowymi.

6.3 Kontrola jakosci robot regulacji wysokosciowej.
Kontroli jakosci robot dokonuje si¢ w zakresie i1 czgstotliwoscig okreslong w normach branzowych. Kontrola jakosci
w szczego6Inosci dotyczy zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

7. Obmiar robot.

7.1  Wymagania ogélne dotyczace obmiaru.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB w pkt. 7 ,,Wymagania og6lne”.

7.2  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg dla poszczegodlnych robot jest:

. montaz rur ochronnych — metr (m),
. regulacja pionowa zaworow i zasuw — sztuka (szt.),
. regulacja wysokoSciowa wtazow studzienek — sztuka (szt.).

8. Odbidr robot.

8.1 Wymagania ogélne dotyczace odbioru.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWiORB w pkt. 8 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci.

9.1 Wymagania ogélne dotyczace podstawy platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB w pkt. 9 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zakup, transport i skladowanie materialéow niezbednych do wykonania robét,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania roboét regulacyjnych,

— przygotowanie materiatow,

— wykonanie regulacji pionowej wlazow studni i urzadzen telekomunikacyjnych,

— wykonanie regulacji pionowej elementow sieci — zaworéw wodociaggowych i gazowych,

— wykonanie regulacji pionowej studzienek - wtazéw kanatowych (kanalizacji deszczowej lub sanitarnej),
— wykonanie regulacji pionowej skrzynek elektroenergetycznych,

— wykonanie i zasypanie wykopow liniowych w celu odkopania istniejacych kabli,

— montaz przepustéw kablowych - zabezpieczenie istniejacych kabli rurami dwudzielnymi,

— montaz przepustow - zabezpieczenie istniejacych rur (elementdw sieci) rurami dwudzielnymi,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

— przeprowadzenie badan i pomiarow,

— odwiezienie materiatéw pochodzacych z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy.

10.  Przepisy zwiazane.
. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,
. Przepisy dotyczace wykonywania robdt — w zaleznos$ci od wystepujacych kabli i sieci uzbrojenia terenu.
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V. D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt ziemnych dla zadania ,,Modernizacja drég powiatowych w Powiecie Wotowskim wraz z nadzorem

inwestorskim”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. IT) i wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa
p iy

f =

5

gdzie:

rd- gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3),

rds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:

S

IF el
dl-ﬁ]

gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 ,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 .

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami
podanymi w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”"Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow i ich sktadowania, podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”Wymagania
0golne”.

2.2. Rodzaj i charakterystyka gruntu
W obrebie robot remontowych znajduje si¢ grunt kategorii I1.

Tablica 1. Charakterystyka gruntu

Gestost Prrecietne
objetosciowaw | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakierystyka gruntu stanie odspojeniu w %
g0ria naturalnym od pierwotne]
kN/m’ objetosci”
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty. pyl i lessy wilgoine, twardoplastyczne i plastycene 177 od 15 do 25
Gleba uprawna » daming lub korzeniami grubosci do 30 mm 127 od 15 do 25
2 | Torfz korzeniami grubodei do 30 mm 108 od 20 do 30
MNasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem. thuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15do25

2.3. Zasady wykorzystania gruntu
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow stanowigce nadmiar powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprze¢tu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntéw
Wyboér srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”Wymagania og6lne”.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz =+ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé
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+ 1 cm i -3 cm.Szeroko$¢ korpusu nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej tangensem
kata.

Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowsa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”Wymagania og6lne”.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos badan | pomiardw
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosei 3 m i
Ziemneso poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ZIEMneso
4 Pomiar pochylenia skarp
3 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
] Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m,
powierzchni korpusu w punktach watpliwych przynajmniej jeden raz na
odcinku
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadzie] niz raz na kazde 100 m3
nasypu

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.2.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.

6.2.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.

6.2.6. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.7. Spadek podhuzny korony korpusu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla kategorii
ruchu KR 1-2 wg PN-S:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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VI. D.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego dla zadania: ,,Modernizacja drog
powiatowych w Powiecie Wolowskim wraz z nadzorem inwestorskim”

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”"Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podltoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”Wymagania og6lne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczg¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc
nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podloza (Is)

Strefa Minimalna wartosé I, dla:
korpusu
Innych drog
Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy
ciezki sciezki | chodniki od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od f, 97 0,97
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagg¢szczenia,
kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”"Wymagania og6lne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych i zaggszczenia koryta
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Lp. 1 | Wyszczepdlnienie badan i Minimalna czestotliwose badad 1 pomiardw
pomiaréw 10 razy na | km
Szerokosc koryta
2 Riownosc podiuzna co 100 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na | km
5 Uksztaltowanie osiw planie * co 25 mow osi jezdni i na jej krawedziach dla autestrad 1 drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
B Lagesrczenie, wilgotmosc w 2 punkiach na dziennej dziatce robocze), lecz nie rzadziej niz
erunty podioza raz na 1000 m~
*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gidwnych tukéw poziomych

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2 zamieszczona ponizej

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN- 68/8931-
04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta wraz z profilacja obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- Wywoz nadmiaru materiatu zgodnie z opisem w przedmiarze robdt z kosztami utylizacji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

33



Vil. D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot polegajacych na oczyszczeniu i skropieniu warstw konstrukcyjnych. Roboty te prowadzone
beda przy realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Modernizacja drég powiatowych w Powiecie Wotowskim wraz z nadzorem
inwestorskim”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.4  Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”Wymagania og6lne”.

2. Materialy.

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialow.
Wymagania ogélne dotyczace materialdéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 w pkt.. 2 ,,Wymagania og6lne”.

2.2 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

- do zlaczania warstw nawierzchni - kationowe emulsje asfaltowe oznaczone jako C60BP5ZM o wymaganiach
zawartych w zeszycie WT-3 emulsje asfaltowe 2009 wydanym przed IBDiM — Warszawa 2009 pt. ,,Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych”.

2.3  Wymagania dla kationowej emulsja asfaltowej.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w zeszycie WT-3 IBDiM i jednostkowych aprobatach
technicznych.

2.4  Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Lp. | Rodzaj warstwy Zuzycie (kg/m?)

1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,6 — 0,7
2 Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
3 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni
oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5 Skladowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania niec moga powodowaé utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Emulsj¢ nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem. Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
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pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet.

3.1 Wymagania og6lne dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt.3.

3.2  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
szczotek mechanicznych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca
si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz spre¢zarek, zbiornikow z woda, szczotek rgcznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanej emulsji,

— cis$nienia emulsji w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsji,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

— dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsj¢ skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej jej
temperatury. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja = 10% od ilosci zalozone;.

4. Transport.

4.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt.4.

4.2  Transport emulsji.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1 m?, akazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5 Wykonanie roboét.

5.1 Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania og6lne”
w pkt. 5.

5.2 Zakres wykonywanych robét.

5.2.01 Oczyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, pytu i blota.
Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora w miejscach trudno dostepnych uzywac
szczotek recznych.

5.2.02 Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez
Kierownika Projektu jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miescié
si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.
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Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6 Kontrola jako$ci robét

6.1  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w pkt. 6.

6.2  Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki 1 okreslenia wymaganej ilosci emulsji w  zaleznoS$ci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.

6.3.01 Badanie dokladnosci oczyszczenia.
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.3.02 Badania emulsji.
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazde;j
dostawy jej lepkos¢. Badania emulsji prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13808.

6.3.03 Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanej emulsji wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7 Obmiar robét.

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiarowg jest 1m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej
1 obmiaru w terenie.

8. Odbior robét.

8.1 Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa platnosci.

9.1 Wymagania ogélne dotyczace podstawy platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace odstawy platnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 w pkt. 9 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2  Szczegélowe warunki platnosci.

Platno$¢ za 1m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robot, oznakowanie robot,

- r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczenie poszczegolnych warstw,

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10 Przepisy zwiazane.
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WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, wydane przez IBDiM ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”.
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Vill. D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania :
,Modernizacja drog powiatowych w Powiecie Wotowskim wraz z nadzorem inwestorskim”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 mmi o gr 15,20 i 30 cm
Uzupelnienie kruszywem 0/63 istniejacej warstwy nawierzchni wraz z zaggszczeniem

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]. Podbudowg z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i
pOtsztywnych [31].

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm. kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.M.00.00.00.
”Wymagania og6lne”. Kruszywo musi mie¢ znak CE lub B.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane , uzyskane z wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wiekszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Ky dompne Badania
wlasciwosct Podbudowa wedlug
pomocnicza
| | Zawanosé ziam mnigjszych niz 0,075 mm, od 2 do 12 PN-EN 033-1:2000
o (m/m)
2| Zawartosé nadriama, % tm/m), PN-EN 933-1:2000
nie wiecej niz 10
3 | Zawartosc ziam nieforemnych PN-EN 933-4:2001
Yol m/m), nie wiecej niz 40
4 | Zawartosc zaniecryszozen organicenych.
Yalm/m), nie wiecej niz | PN-EN 13286-2:2007
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym - BN-64/8931-01
rageszezeniv metoda | lub 11 wg PN-B- od 30 do 70
D481, %
6 | Scieralnescé w bebnie Los Angeles
a) scieralnose catkowila po pelnej liczbie 50
obrotdw, nie wiecej niz
b} scieralnose czesciowa po 1/5 pelnej PN-EN 1097-2:2000
liceby obrotdw, nie wiecej niz 33
T | Nasigkliwosc, Yalm/m), nie wigcej niz i PN-EN 1097-6:2002
=
8 | Mrozoodpomosc, ubyiek masy po 25 PN-EN 1367-1:2001
cyklach zamraza- 10
nid, Yo{m/m), nie wiecej miz
9 PN-B-06714
Rozpad kreemianowy i Zela- 37
zawy tacznie, % im/m), nie wiecej niz - PN-EN 1744-1-2000
10 | Zawartose zwiazkow siarki w przeliczeniu
na SOk, %(m/m), nie wiecej niz ! PN-EN [744-1:2000
11 | Wskaznik nosnosci wy,, mie-szanki
kruszywa, %, nie mmiejszy niz: 60 PN-5-06102
a) pray zageszcreniu s = 1,00 =
b} prev rageszczeniu Is = 1,03
3 SPRZET

3.1Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 Transport pozostatych materiatow powinien
odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem

wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2 Mieszanka - do wyrdwnania istniejacych podbudow po
oczyszczeniu - wymagania jak dla warstwy gltownej.

5.2. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badadi
Maksymalna
powierzchnia podbudowy
prey-pad :31':{::':5 na edno
badanie {m")

Minimalna liczbha
badan na driennej

Lp. Wszezeodlnienie badan
P % = diiadce roboczs

| | Uziarnienie mieszanki

- e s . g 4
2 | Wilgotnosé mieszanki = 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’

dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wlasciwoici kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Zgodnie z deklaracjg producenta
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6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z

PN-EN 13286-2 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 2001.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika
zaggszcezenia. Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-EN 13285-2 . W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy

oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-06102 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen
Inzyniera. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E£2 do pierwotnego modutu odksztatcenia £ 1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. W yszczegolnienie badan 1 pomiardw Minimalna czestotliwosc pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na | km
w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata

P2

MoWHERG ol na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocrej, lecz nmie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nognodié podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde [000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecle sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych

tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o

co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-S 06102 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,
- ugiecie sprezyste wg PN-S 06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 3.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Lp. | [Wyszcze gdlniene badan i Minimalna czestotliwose badan i pomiarow
POmMiArow 10 razy na | km
Szerokosc koryta
2 Réwnosc podiuzna co 100 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na | ki
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na | km
3 Uksztaltowanie osi w planie *' co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1 drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
a Zapeszczenie,  wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dzialee roboczej, lecz nie rradziej miz
oruntu podioza raz na 1000 m”
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaliowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gidwnych lukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy
jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zagegszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe

podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatléw i urzadzen
pomocniczych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-EN 933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

4. PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

5. PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

6. PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda
bezposrednia

7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

8. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

10. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

11. PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
12. PN-EN-13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach , lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu .

13. PN-EN197-1:2002 Cement. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku .

14. PN-EN12620:2004 Kruszywo do betonu .

15. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

17. PN-S-96035 Popioty lotne

18. PN-EN 197-1 Cement. Transport i przechowywanie

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20. PN-S 06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie .

21. PN-EN 13286- 2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cz.2. Metody
okreslenia gestosci i zawartosci wody . Zageszczenie metoda Proctora.



IX. D.04.0501 PODBUDOWA - ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYW

STABILIZOWANYCH CEMANTEM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza ze stabilizacji dla zadania pod nazwa: ,,Modernizacja drog
powiatowych w Powiecie Wolowskim wraz z nadzorem inwestorskim”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach .

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ulepszonego podtoza stabilizacji dowiezionej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sag zgodne z obozujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
MATERIALY

1.6. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D- M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

1.7. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane podano w STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych ulepszonego podtoza z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

2. SPRZET

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

2.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania

w miejscach trudnodostgpnych,

3. TRANSPORT

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Transport materialéw
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

4.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Paliki lub
szpilki do prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
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stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
4.3. Odcinek probny
Jezeli w PB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania izaggszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zagegszczeniu,
— okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie bgda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do
800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
4.4. Utrzymanie ulepszonego podloza
Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza
Wykonawcg robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
4.5. Pielegnacja warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
5.3. Badania w czasie robét
5.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna
AT ; IMinimalna liczba [powierzchnia
Lp. [Wyszczegélnienie badan badan na dziennej lpodbudowy lub
dzialce roboczej lulepszonego pod-
toza przypadajaca

na jedno badanie

[Uziarnienie mieszanki kruszywa
'Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
Jednorodno$é i gteboko$é wymieszania 2

Dl & —

Zageszczenie warstwy
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6 |Grubosc¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 |Wytrzymato$é na Sciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 14142-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa nym 6 probek
400 m?
3 probki
8  [Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9 Badanie spoiwa:
10 - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
11 przy kazdej zmianie
12
13 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
14 dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
Badanie wlasciwosci kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 |Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych ina
zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

5.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych ulepszonego podtoza.

5.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodporno$é
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWIORB dotyczacych
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych ulepszonego podtoza.

5.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podloza

5.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej ulpszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
Lp. 'Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiaréw
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1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie™

7 Grubo$¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
5.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
5.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza
Nierownosci podtuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.
5.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.
5.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podloza
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podlozaa rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
5.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza
Os$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
5.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podioza
Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
5.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
5.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokoS$ci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
5.5.2. Niewtlasciwa grubos$¢ ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
5.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podloza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) utozonej stabilizacji dowiezionej z wytworni o okreslonych
w PB parametrach technicznych ( wytrzymato$ciowych)
7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8. PODSTAWA PEATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw 1 urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1.  PN-B-04300
2.  PN-B-04481
3.  PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5.  PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8.  PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11.  PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16.  PN-S-96011
17.  PN-S-96012
18.  PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24.  BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
9.2. Inne dokumenty
27.
28.
Warszawa 1979
29.

ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowga

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze =z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie = modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP |, Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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X. D.04.07.01 aPODBUDOWA Z BETONUASFALTOWEGO WG WT-11WT-2 Z 2014
R.
1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

dolnej warstwy podbudowy z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych

i wbudowywanych na gorgco w zwiazku z realizacjg zadania pod nazwg: ,,Modernizacja drog powiatowych w
Powiecie Wolowskim wraz z nadzorem inwestorskim”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA st
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace

i majace na celu wykonanie gornej warstwy wiazacej z asfaltobetonu AC 16P 35/50 w miejscu wykonywanych robot o
gr. 8 cm i w miejscu wymian dodatkowych - wraz z oczyszczeniem

i skropieniem w ilosci do 0,7 kg/m?2 asfaltu oraz zjazdy.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢

Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Podbudowa — gltéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze D< 2 mm, ktoérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
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PMB -~ polimeroasfalt,

D —  gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nicokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 IAC16P, 50/70 —
AC22P
KR3 — KR4 IAC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
IAC22P, wielorodzajowy-35/50, 50/70
IAC32P
KRS - KR6 ACI6P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
IAC22P, wielorodzajowy-35/50, 50/70
AC32P

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. [Wlasciwosci Metoda Rodzaj  asfaltu
badania 50/70 |35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm [PN-EN 1426 [21] 50-70  (35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  [50-58

3 Temperatura zaptonu, °C IPN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 IZawarto$¢ skladnikéw [% m/m  |PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu Yo m/m  [PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata  penetracja po (% PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia [°C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

3 Zawarto$¢ parafiny, % IPN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia [°C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10  [Temperatura famliwosci [°C IPN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
W}énzagame 'Whasciwosé glzmd.a Jednostka  [polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja w PN-EN 1426 )
temperaturach 25°C [21] 0.lmm 125-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6
temperaturach micknienia [22] -
eksploatacyjnych
Sita
rozciggania  [PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | J/em? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezia rozcigganiaw [PN-EN 13587
! 5°C (duza  [[53] PN-EN | J/cm? INPD* 0
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
'Wahadlo
Vialit PN-EN 13588 ) .
(metoda [54] J/em INPD 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % > 0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 0
(Odpornosé¢ [penetracja [21] % 40 3
na starzenie wg Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 | peratury PR T °C <38 3
lub -3 [31] micknienia [22]
. ., . [Temperatura IPN-EN ISO
o >
Inne wiasciwosci Zaplonu h592 [63] C > 235 3
1 2 3 4 5 6
Temperatura | PN-EN 12593 o
lamliwosci [29] C <-12 6
Nawrot
sprezysty w PN_E[I;IﬁB% % >50 5
25°C
INawrot
sprezysty w INPD? 0
10°C
) 7 ake PN-EN 14023
Wymagania axKres - 59] Punkt °C TBR® 1
dodatkowe plastycznosci o
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
A o -
nia. Réznica PN-EN 1427 C 5 2
temperatur 3
migknienia [22]
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowa [52] .
nia. Roznica | PN-EN 1426 | O1™m NPD 0
[penetracji [21]
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Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

PN-EN 12607-
1[31]
PN-EN 1427
[22]

°C

TBR®

Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

Nawrot
sprezysty w

PN-EN 12607-
1[31]
PN-EN 13398
[51]

%

10°C po
starzeniu wg INPD? 0
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

52



Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
'Wiasciwosce ACI6P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KRI1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
'Wymiar sita #, [mm] od do |od do od do od do jod do
45 - -k - - - - - 100 -
B1,5 | - | - Jwo | - | - [ - J1w00][ - ]9 [100 |
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22.4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 (100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 |50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawarto$é lepiszcza,  |Bmind2 Bming o Bming o Binin g Binins,6
minimum”

2,650

Pd

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ~ wedtug rownania:

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki zageszczania
(Wtasciwosc¢ wg PN-EN 13108-20 [Metoda i warunki badania AC16P AC22P
[48]
fawartose C.12,ubijanie, ~ 2x50 [PN-EN 12697-8 [33], Vaingo  Vimin 40
wolnych ,
. uderzen p. 4 Vinax 80 Vinax 80
rzestrzeni
'Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 [PN-EN 12697-8 [33], VEByinso  \VEBuin 50
wypetnione uderzen p.5 VEBpinze  \VEBuin 74
lepi.
Zawartos¢
wolnych o
orzestrzeni w C.1.2,u,b1]an1e, 2x50 [PN-EN 12697-8 [33], VMA,, 0 | VMA,, 1
. uderzen p. 5
miesz.
mineral.
Odpornosé na PN-EN 12697-12 [35],
dziatanic wody C.l.l,u})ljanle, 2x35 przechowywame W 49 C z ) TSR TSR+
uderzen jednym cyklem zamrazania, *
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
'Warunki
Whasciwosé PN Metoda i warunk badania INGITC N posieet
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych  (C.1.3,ubijanie, [PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin40 Vinin40
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 70 Vinax7.0
- C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], [WTSar WTSAr
Odpornosé na . .
deformacie  trwale watowanie, metoda B W powietrzu, 1o 1.0
) Pog-P100 IPN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, |PRDar IPRD AR
10 000 Cykll ldeklar ideklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na |C.1.1,ubjjanie, [przechowywanie w  40°C
dziglanie wody 2x35 udérzeﬁ z] ednynvr}éyklem zamrazania, [T5R70 (TSR
badanie w 25°C

3 Gruboéé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
% Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica9.  Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS +
KR6 [65]
'Warunki AC22P
(Wlasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC32P

wg PN-EN




13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych |C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vinin40
rzestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 max 7,0 max 7,0
C 120 PN-EN 12697-22  [38], |WTSar WTSar
Odpornosé na w.al'ow;nie metoda B w powietrzu, 0.6 0.6
deformacje trwate ) P...p ’ PN-EN 13108-20, |PRDar IPRD AR
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli deklar deklar
PN-EN 12697-12  [35],
Odpornosé na [C.1.1,ubijanie, [przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen [jednym cyklem zamrazania, (TSR (TSR0
badanie w 25°C ®

3 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

ILepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
|Asfalt 35/50 od 155 do 195
|Asfalt 50/70 od 140 do 180
'Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
'Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszeza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

—  suche
Maksymalne nierownosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi  [Element nawierzchni podtoza pod warstwe
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podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
[pobocza
G Pasy: ruchu,dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie  tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D IPasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypemli¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetié¢ odpowiednim materiatlem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy. Wykonawca moze przystapi¢ do
realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka
probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa [Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m? ]|
'IPodbudowa Z betonu |[Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub  {0,3 - 0,59
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,0

1) zalecana emulsja o pH >4
» zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
'Warstwa podbudowy 0 +5

IRodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia [%] przestrzeni w
mieszanki technologicznej warstwie

[cm] [Yo(v/V)]
IAC16P, KR1+KR2 5,0 +14,0 >98 4,5+9,0
IAC22P, KR1+KR2 7,0 + 14,0 >98 4,5+9,0
IAC16P, KR3+KR6 5,0 +14,0 >98 4,5+8,0
IAC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 >98 4,5 +8,0
IAC32P, KR3+KR6 9,0 + 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowag. W miejscach
niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #»

1.1 [Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 'Warstwa asfaltowa

2.1 'Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne Rownosc

2.3 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu Zawarto$§¢

2.4 wolnych przestrzeni ¥ Wiasciwosci

2.5 przeciwposlizgowe

2.6

® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czegsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywalo
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne
Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 16.
W wypadku okres$lania ilo§ci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
'Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigcksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubos$ci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podhuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
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10.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
I PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

pomocg wskaznika ptaskos$ci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania bickitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7. Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na goragco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

38.  PN-EN 12697-22

39.  PN-EN 12697-27

40. PN-EN 12697-36

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN13108-1
48.  PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢s¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:

Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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Xl. D.06.03.02. UMOCNIENIE POBOCZY DESTRUKTEM I MIESZANKA MINERALNA
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z uzupetianiem i
umocnieniem poboczy gruntowych w ramach modernizacji drogi pod nazwa: ,,Modernizacja drég powiatowych w
Powiecie Wolowskim wraz z nadzorem inwestorskim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem poboczy
gruntowych ,,frezowing” o grubo$ci warstwy 10 cm. Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt. 3

Frezowina pochodzaca z rozbidrki nawierzchni drogowych

2.1. Rodzaje materialow
Do wzmocnienia poboczy begdzie zastosowana ,,frezowina” bedaca w posiadaniu Inwestora.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt okre§lonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  zrywarki, kultywatory lub brony talerzowe,

— rowniarki z transporterem ($cinarki poboczy),

— walce statyczne lekkie i $rednie,

— plytowe zageszczarki wibracyjne,

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoza pod utozenie warstwy ,,frezowiny” nalezy przygotowac¢ zgodnie z warunkami podanymi w ST D.02.03.01.
Warstwa wzmacniajgca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru ( IN) z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

5.2. Wbudowanie materialu wzmacniajacego
Material wzmacniajacy pobocza powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubo$ci. Grubo$¢ roztozonej warstwy
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagni¢to grubos¢ projektows.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi czg¢§ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku gorne;j
krawedzi.

Nierownosci 1 zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy i1 dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

6. Kontrola jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"

6.1. Pomiar cech geometrycznych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu rob6t podano w

tablicy 2. Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiarow umacnianych

poboczy
Lp. Wyszczego6lnienie Minimalna czg¢stotliwos$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
3 R & podhuzna .
6wnos¢ podiuzna i poprzeczna 050 m
3 Grubos¢

6.1.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.1.2. Rownos¢ poboczy
Nierownos$ci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Maksymalny przeswit pod tata
nie moze przekraczac¢ 15 mm.

6.1.3. Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10% jej wartosci.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa wykonanych robot na poboczach jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionego pobocza
,frezowing”.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora
Nadzoru ( IN), jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? umocnionego pobocza obejmuje:

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— ewentualne $cigcie pobocza,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie pobocza gruntowego,
— wbudowanie ,,frezowiny” z wyrownaniem do wymaganego profilu,
—  zaggszczenie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu




Xil. D.05.03.05:a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
WIAZACA

1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej o uziarnieniu 0/16 mm. Roboty te prowadzone beda przy
realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Modernizacja drég powiatowych w Powiecie Wotowskim wraz z nadzorem
inwestorskim”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.
STWIiORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazace;j.

1.4  Okreslenia podstawowe.

1.4.01 Modul sztywnosci — jest to stosunek naprezenia §ciskajacego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego
wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony
w MPa.

Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”Wymagania ogblne”.

2. Materialy.

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialow.
Wymagania ogélne dotyczace materialdéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 w pkt.. 2 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Rodzaje materialéw do wykonania warstwy wiazacej.

2.2.01 Kruszywo.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania w zaleznoSci od kategorii
ruchu
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G2017.5 Gaosts Goo/is
zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kategoria nie Flss lub SIzs | Flzs lub FIzs lub
WyZsza niz: Slas Slas
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg | Cdeklarowana Csoro Csorio
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoriaco | LA3s LAso LAso
najmniej:
gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta




gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria: WA24Deklarowana
mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze | F2

8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

,,zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBra

sktad chemiczny — opis petrograficzny uproszczony wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie
WyZsza niz:

mrec0,1

rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1

wymagana odporno$é

rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1

wymagana odporno$é

stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
kategoria nie wyzsza niz:

V3

Tablica 2 Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego nietamanego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8mm

Wymagania w zaleznoSci od kategorii
ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr851Ga85 | Gr85 Gr85
tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wg kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
jakosé pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, kategoria nie nizsza
niz:

EcsDeklarowana

gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:

WA24Deklarowana

grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie
WYyZsza niz:

mrec0,1

Tablica 3 Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego lamanego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8mm

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, kategoria nie nizsza
niz:

KR 1-2 | KR34 [ KR5-6
uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR | Grc20 | Grc20
zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

EcsDeklarowana Eecs3o Ecs3o

gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:

WA24Deklarowana

grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie
WyZsza niz:

mrec0,1

2.2.02 Wypehniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz wykazujacy

wlasciwo$ci zgodne z wymaganiami postawionymi w tab. 4.

Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowac si¢ umiarkowang chtonnoscia.

Tablica 4 Wymagania dla wypetniaczy wg WT-1 Kruszywa 2014

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR 1-2 | KR34 | KR5-6
uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24
jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
zawarto§¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta




wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeliaczu wg v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, een8/25
wymagana kategoria: ReB
rozpuszczalno$¢ w owdzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
WyZsza niz: 10
zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-

SR . CC70
21, kategoria nie nizsza niz:
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym,

.. Kabekiarowana

wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeklarowana

2.2.03 Asfalt.

2.2.03.01 Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania.

Niniejsza STWiORB uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu S$wiadectwa dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez IBDiM lub pozytywnej opinii IBDiM.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza STWiORB nalezy stosowa¢ asfalty drogowe 50/70
135/50, spetniajace wymagania podane w tablicy 4 wedtug normy PN-EN 12591:2010.

Tablica 5 Wymagania wobec asfaltow drogowych

L.p. Wilasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70 | Asfalt 35/50

1. Penetracja 25°C, 0,1 mm 50-70 35-50 PN-EN-1426

2. Temperatura mieknienia, °C 46-54 50-58 PN-EN-1427

3. Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 240 PN-EN-22592
4. Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 99 PN-EN-12592
5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigcej niz 0,5 0,5 PN-EN-12607-1

% m/m

6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 53 PN-EN-1426

7. Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz °C 48 52 PN-EN-1427

8. Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 2,2 PN-EN-12606-1
9. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz °C 9 8 PN-EN-1427
10. Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN-12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg metody Marshalla musza by¢ podane
przez  Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur  zostanie zatwierdzony przez Inzyniera
i stanowi¢ bedzie integralng cz¢s¢ niniejszej STWiORB.

2.2.04 Srodek adhezyjny.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnos$ci asfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposob dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2.05 Dostawy materialow.

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robodt zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w STWiORB
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej aby zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypehliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN 45014 wydang przez dostawceg.

3. Sprzet.

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzgt, maszyny,
urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcoéw stalowych gladkich lekkich i $rednich,

- walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. Transport.

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu.

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w pkt.4.
Transport poszczego6lnych asortymentéw materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi
w rozdziatach niniejszej STWiORB.

4.2  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postgpu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem
powietrza. MMA, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Asfalt
lany nalezy przewozi¢ w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszac.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kotlach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 12 h przy
temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem drogowym.

Asfalt lany, ktory byl ogrzewany przez dluzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty
do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie srodki. Nalezy rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanek.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzy¢ jedynie $rodkéw antyadhezyjnych, ktore nie bgeda mie¢ negatywnego wplywu
na wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.  Wykonanie robét.

5.1 Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét.
Ogolne warunki wykonywania robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, w pkt. 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej iloSci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Mieszanke nalezy projektowac zgodnie z zatozeniami materialowymi ujetymi w PZJ, z normami oraz wytycznymi
niniejszej STWiORB.

5.2.01 Projektowanie empiryczne.

5.2.01.01 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiazace;.



Tablica 6.

Uziarnienie MMA i zawartosci lepiszcza do warstwy wigzgcej.

‘Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

AC11W | AC16W | AC16 W | AC22 W

KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6
Wymiar sita # [mm] od |do [od |[do |[od | do od | do
31,5 - - B B - B 100 | -
22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 100 | - 90 100 | 90 100 | 65 | 90
11,2 90 100 | 65 80 |70 |90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 |80 [30 |80 [40 |10,0]4,0 |100
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor (2) | Bminas Bming 4 Bmin44 Bming,2

5.2.01.02 wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Beton asfaltowy do warstwy wiagzacej powinien spelnia¢ ponizsze wymagania.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci BA do warstwy wigzqcej KRI-2
Wiasciwosé ‘Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczenia wg AC11 W AC16W
PN-EN 13108-20
zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2X50 uderzen Vimax6,0 Vimax6,0
wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VFBmines VEFBmin6o
wypelnione lepiszczem | 2X50 uderzen VFBmaxso VFBmaxso
zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VMAmini4 VMAnmini4
przestrzeni w 2X50 uderzen
mieszance mineralnej
odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz ITSRso ITSRso
wody 2X35 uderzen przechowywanie w 40st.C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w 15st.C

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci BA do warstwy wigzgcej KR3-4
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczenia wg AC16 W AC22 W
PN-EN 13108-20
zawarto$é C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vimin4,0 Vmin,0
wolnych 2X75 uderzen Vimax7,0 Vimax7,0
przestrzeni
odporno$¢ na C.1.20, walowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaIro,3 WTSAaIro,3
deformacje Pos-Ploo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60st.C, 10 000 PRDAIRDeklar | PRDAIRDeklar
trwate cykh owane owane
odporno$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w | ITSRso ITSRso
dziatanie wody | 2X35 uderzen 40st.C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15st.C

Tablica 9.

Wymagane wiasciwosci BA do warstwy wigzqcej KR5-6

Wiasciwos¢

Warunki
zageszczenia wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

AC16 W

AC22 W




zawarto$é C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vmin4,0 Vmin,0
wolnych 2X75 uderzen Vimax7,0 Vmax7,0
przestrzeni
odporno$¢ na C.1.20, walowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAaIro,15 WTSAaIro,15
deformacje Pog-Ploo PN-EN 13108-20, PRDaIRrDeklar | PRDAIRDeklar
trwale D16, 6OSt.C, 10 000 Cykll owane owane
odporno$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w | ITSRso ITSRso
dziatanie wody | 2X35 uderzen 40st.C z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15st.C

5.3  Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ na goragco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym, ktoéra zapewni
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego ukladania nalezy wytwarza¢ w otaczarce. Natomiast mieszanke
asfaltu lanego do rgcznego uktadania mozna rowniez wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowaé oddzielnie wg wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta, a
urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli.

Tablica 10 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).

Lepiszcze Rodzaj NajwyzZsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 10/20 210

15/25 200

20/30 200

35/30 190

50/70 180

70/100 180

160/220 170

Polimeroasfalt drogowy | PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 | 180
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30 st.C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W
tabeli nizsza podana temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania, wyzsza za§ dotyczy
temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]

asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA
10/20 od 170 do 200 - -

15/25 od 160 do 195 - -

20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -

70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 180

od 130 do 170




Do warstwy wiazacej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek minerlano-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem dopuszczalnych rdznic
sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza 0,3% (m/m)

- zawarto$¢ kruszywa drobnego 3,0% (m/m)

- zawarto$¢ wypehiacza 1,0% (m/m).

Mieszanke asfaltowg nalezy stosowac¢ na podstawie deklarowania jej przydatno$ci do przewidywanego celu.

5.4  Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane , rowne ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy wiazacej z mieszanki mineralno-
asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w iloéci ustalonej w odpowiedniej
STWiORB. Skropienie warstwy z kruszywa famanego nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie (okoto 0,5 h) na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampg skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem wiazacej z betonu asfaltowego.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni nierownos$ci nie powinny
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wicksze niz
dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Tablica 12 Maksymalne nieréwnosci podtoza starej nawierzchni

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nier6wnosé¢ podloza
drogi pod warstwe [mm]
Scieralng | wiazaca | podbudowy

A,S,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia 6 9 12

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie | 8 10 12

acznic, utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 9 12 15

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Nie dopuszcza si¢, aby
w podtozu byty koleiny Iub inne zagl¢bienia moggce powodowac zwickszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie
wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnos$ci warstw.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki
wypeti¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potaczenia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN
14188-1.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci sitaki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowe;.

Podloze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢, chyba ze jest wykonane réwniez z asfaltu
porowatego lub asfaltu lanego. W tym celu na podlozu nalezy wykona¢ warstwg wodoszczelng np. z asfaltu
modyfikowanego w ilosci od 2 do 3 kg/m? posypana grysem otoczonym lepiszczem w ilosci od 5 do 10 kg/m?.
Pod warstwe wigzacg mozna stosowaé geosyntetyki.

5.5 Polaczenia miedzywarstwowe.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienia lepiszczem
nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany.

W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wg wskazan producenta lub zapisow w normach
albo aprobatach technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie
ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1. W wypadku duzej ilosci pozostatego
lepiszcza oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby
zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.



Tablica 13 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Tos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7do 1,0
AC lub AC WMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 do 0,7
Podbudowa z chudego betonu lub  gruntu | 0,3 do 0,59 + 0,7 do 1,0
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 do 0,5
warstwa  wigzagca z  betonu | Podbudowa asfaltowa 0,3do 0,5
asfaltowego AC lub AC WMS
warstwa  wigzaca z  asfaltu | Podbudowa asfaltowa 0,1do 0,39
porowatego PA
warstwa Scieralna z betonu | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1 do 0,3
asfaltowego AC
warstwa Scieralna z mieszanki | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1 do 0,39
SMA
warstwa S$cieralna z mieszanki | Warstwa wiazaca asfaltowa 0,4 do 0,89
BBTM
warstwa $Scieralna  z  asfaltu | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 do 0,399
porowatego PA

a) zalecana emulsja p pH>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spegkan odbitych

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo§¢ emulsja nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utoZeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowa¢ skropienia.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania. Dopuszcza si¢ skrapianie
reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emuls;ji asfaltowe;j:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?

- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6 Warunki przystapienia do robot.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywaé asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (o gruboSci ponizej 3,5cm)
z mieszanki SMA lub BBTM podczas opadéow deszczu lub silnego wiatru. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany
podczas deszczu oraz na wilgotnym podlozu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego
i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywani w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania. W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét
naprawa nawierzchni asfaltem lanym | -2 0
warstwa §cieralna o grubosci>3cm | 0 +5
warstwa $cieralna o grubo$ci<3cm | +5 +10
warstwa wigzaca -2 0




| warstwa podbudowy | -5 [ -3 |

5.7 Wbudowanie i zageszczanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Warstwe z asfaltu porowatego mozna rozktada¢ po zakonczeniu robot ziemnych i odwodnieniowych. Przed
utozeniem tej warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi, zwlaszcza w wypadku
rozktadania warstwy z asfaltu porowatego migdzy urzadzeniami ja ograniczajacymi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozkladania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.
Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zagegszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i asfaltu porowatego mozna stosowaé wylacznie walce drogowe
stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA lub BBTM. Nie nalezy stosowac
wibracji podczas zaggszczania PA.

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- ztacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (pofaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodna i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami
do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Zacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8  Efekt koncowy.

Ulozona i zaggszczona warstwa, ma charakteryzowacé si¢ nastgpujacymi cechami:
- jednorodnosciag powierzchni,

- ro6wnos¢ - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 6mm,

- grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja +10%),

- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja +5 cm).

6. Kontrola jakoSci robét.

6.1 Wymagania ogdlne w zakresie kontroli jakosci robdt.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypehiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3 Badania Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstw z mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku pprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.



Temperaturg oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowac
protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokot nalezy przekazywac Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

6.4 Badania kontrolne

6.4.01 Kruszywa.

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej §redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypekiacz - 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm - 15 kg

6.4.02 Lepiszcze.

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgéciowa nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny moze budzi¢ obawy.

6.4.03 Materialy do uszczelniania polaczen.

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych
po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke,
jezeli wyglad zewnetrzny moze budzi¢ obawy.

6.4.04 Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych zestawiono w ponizszej tabeli. Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z
warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci zaggszczenia w takim
wypadku moze poshuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

Tablica 15 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa | Typ mieszanki
P |W ACS, SMA, | MA | PA
BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1. Uziarnienie + |+ + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + + + +
1.3. Temperatura pigknienia lepiszcza odzyskanego + + + + +
1.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki + |+ + +©) +
1.5. Zaglebienia trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30
min badania) - - - + -
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zaggszczenia® + |+ + - +
2.2. Spadki poprzeczne + |+ + + +
2.3. Rownos¢ + |+ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + |+ + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni® + + + - +
Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - + + +

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna probka, w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona

b) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

c) tylko gesto$¢ na probee szesciennej

7. Obmiar robét.

7.1 Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" w pkt. 7 .
Jednostkg obmiaru robot jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8.  Odbior robot.

8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru robot.



Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza STWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzyniera ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci.

9.1 Ogolne warunki dotyczace platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" w pkt. 9.

9.2 Szczegolowe warunki platnosci.
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wiazacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materiatow i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaroéw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjne;j,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana grubos$cia, niweletg i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaré6w wymaganych w Specyfikacji,

10. Przepisy zwigzane.

e WT-1 Kruszywa 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych — wydawnictwo IBDiM.

o WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 (cze$¢ I), 2016 (czgs¢ 1) Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych —

wydawnictwo IBDiM.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — wydawnictwo IBDiM.

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych.

PN-EN 12597:2014-07 Asaflty i produkty asfaltowe — Terminologia.

PN-EN 13808:2013-10 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 13924-1:2015-12 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych.

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoisowanych na

drogach, lotniskach i innych pwoerzchniach przeznaczonych do ruchu.

e PN-EN 12697-8:2019-01 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerlano asfaltowych na
goraco (czesci od 1 do 43).

e PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania (cze¢sci od 1 do 21).



Xill. D.05.03.05/b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA

1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej o uziarnieniu 0/11 mm. Roboty te prowadzone bgda przy
realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Modernizacja drég powiatowych w Powiecie Wotowskim wraz z nadzorem
inwestorskim”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.
STWIiORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej.

1.4  OKkreslenia podstawowe.
1.4.01 Asfalt uplynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.02 Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

1.4.03 Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.04 Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.05 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.06 Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.07 Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”Wymagania og6lne”.

2. Materialy.

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialow.
Wymagania ogélne dotyczace materialdéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 w pkt.. 2 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2  Rodzaje materialéw do wykonania warstwy $cieralnej.

2.2.01 Kruszywo.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego



Wiasciwosci kruszywa grubego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 G90/20 G90/15
tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gaosis Gas/is Gas/is
zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: )
ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Sxs | Flzo lub FI2o lub

Slzo NN
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN Caeklarowana Cosn Cos/t
933-5, kategoria nie nizsza niz:
odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria co najmniej: LAso LAso LAzs
odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVbeklarowan | PSVdekiaro | PSVso

e wane nie mniej

niz 48

gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria: WA2sdeklarowana
mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl kategoria nie wyzsza niz: Frac17

,,zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa

sktad chemiczny — opis petrograficzny uproszczony wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: mcpc0,1

rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1

wymagana odporno$é

rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1

wymagana odporno$é

stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, kategoria nie
WYyZsza niz:

Vis

Tablica 2.

Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR 1-2 | KR3-4 | KR5-6
uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR
zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEF10

kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:

W Azsdeklarowana

grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.3 Wypehiacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz wykazujacy

wlasciwo$ci zgodne z wymaganiami postawionymi w tab. 2.

Dodatkowo wypekiacz powinien charakteryzowac si¢ umiarkowang chlonnoscia.

Tablica 3 Wymagania dla wypetniaczy wg WT-1 Kruszywa 2014

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR 1-2 | KR34 | KR56
uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24
jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeliaczu wg PN-EN

kategoria nie nizsza niz:

1097-4, wymagana kategoria: Vasias
przyrosF temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana ren8/25
kategoria:

rozpuszczalnos¢ w owdzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cc0




zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana
kategoria:
,.Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana

Kabeklarowana

2.4  Asfalt.

2.4.01 Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania.

Niniejsza STWiORB uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie
innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu §wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez IBDiM lub pozytywnej opinii IBDiM.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza STWiORB nalezy stosowac¢ asfalty drogowe 50/70 i
35/50, spetniajace wymagania podane w tablicy 4 wedlug normy PN-EN-12591.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

L.p. | Wlasciwosci ‘Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70 Asfalt 35/50

1. Penetracja 25°C, 0,1 mm 50-70 35-50 PN-EN-1426

2. Temperatura migknienia, °C 46-54 50-58 PN-EN-1427

3. Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 240 PN-EN-22592
4. Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 99 PN-EN-12592
5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigcej niz % | 0,5 0,5 PN-EN-12607-1

m/m

6. Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 53 PN-EN-1426

7. Temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz °C 48 52 PN-EN-1427

8. Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz % 2,2 2,2 PN-EN-12606-1
9. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz °C 9 8 PN-EN-1427
10. Temperatura lamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN-12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg metody Marshalla musza by¢ podane
przez  Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur  zostanie zatwierdzony przez Inzyniera
1 stanowi¢ bedzie integralng czgs¢ niniejszej STWiORB.

2.5  Srodek adhezyjny.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce¢ badan
laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.6  Dostawy materialow.

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robodt zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w STWiORB
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtdow do wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej aby zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypehliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o treSci wedlug
PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

3. Sprzet.

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 3.

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia 1 narzegdzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.



Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek

- walcow stalowych gladkich lekkich i §rednich,

- walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. Transport.

4.1 Ogolne warunki dotyczgce transportu.

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Transport poszczegolnych asortymentow materiatdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi
w rozdziatach niniejszej STWiORB.

4.2  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postgpu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza. MMA, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt
lany nalezy przewozi¢ w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszac.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kotlach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac:

- 12 h przy temperaturze do 230 st.C asfaltu lanego z asfaltem drogowym.

Asfalt lany, ktory byl ogrzewany przez dluzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty
do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie srodki. Nalezy rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanek.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzy¢ jedynie $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie beda mie¢ negatywnego wplywu na
wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5. Wykonanie robdt.

51 Ogolne warunki wykonania robot.
Ogdlne warunki wykonywania robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” w pkt. 5.

5.2  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem , Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera . Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej iloSci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Mieszanke nalezy projektowac zgodnie z zalozeniami materialowymi ujetymi w PZJ, z normami oraz wytycznymi
niniejszej STWiORB.

5.2.01 Projektowanie empiryczne.

5.02.01.01 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej.
Tablica 5 Uziarnienie MMA i zawartosci lepiszcza do warstwy Scieralnej.

Wilasciwosé Przesiew, [%o(m/m)]

ACSS ACS8S AC11S ACS8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4




Wymiar sita od | do od | do od | do od | do od | do
# [mm]

16 - - - - 100 | - - - 100 | -
11,2 - - 100 | - 90 100 100 | - 90 100
8 100 | - 90 100 70 90 90 100 60 90
5 90 100 70 90 - - 60 80 - -

2 40 | 65 45 | 60 30 |55 40 | 55 35 150
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6,0 | 14.0 60 | 140 |50 | 120 |50 | 12.0 50 | 11,0
Zawarto$¢ Bumins,0 Bumins g Bumins,6 Bumins,6 Bumins 4
lepiszcza,

wzor (2)

5.2.01.02 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spelnia¢ ponizsze wymagania.

Tablica 6 Wymagane wiasciwosci BA do warstwy Scieralnej KR1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
zageszczenia wg ACSS ACS8S AC11S
PN-EN 13108-20
zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vimin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2X50 uderzen Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VFBnmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypelnione lepiszczem 2X50 uderzen VFBmax93 VFBmax93 VFBmax93
zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VMAmini4 VMAmin14 VMAmin14
przestrzeni w mieszance 2X50 uderzen
mineralnej
odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz ITSR90 ITSR9o ITSR9o
wody 2X35 uderzen przechowywanie w 40st.C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15st.C

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci BA do warstwy Scieralnej KR3-4
Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
zageszczenia wg ACS8S AC11S
PN-EN 13108-20
zawarto$¢ C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vmin2,0 Vmin2,0
wolnych 2X75 uderzen Vimax4,0 Vimax4,0
przestrzeni
odporno$¢ na C.1.20, walowanie PN-EN 12697-22, metoda B | WTSairos WTSaIro,5
deformacje Pos-Ploo w powietrzu, PRDAIRDeklarowane PRDAIRDeklarowane
trwate PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60st.C, 10 000 cykli
odporno$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz ITSR9o ITSR9o
dziatanie wody | 2X35 uderzen przechowywanie w 40st.C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15st.C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci BA do warstwy Scieralnej KR5-6
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
zageszczenia wg ACS8S AC11S
PN-EN 13108-20
zawarto$¢é C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vmin2,0 Vmin2,0
wolnych 2X75 uderzen Vimax4,0 Vinaxd,0
przestrzeni
odporno$¢ na C.1.20, walowanie PN-EN 12697-22, metoda B | WTSaIro,3 WTSAaIro03
deformacje Pog-P 100 w powietrzu, PRD AIRDeklarowane PRD AIRDeklarowane
trwate PN-EN 13108-20,

D.1.6, 60st.C, 10 000 cykli

odporno$¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie
2X35 uderzen

PN-EN 12697-12, lecz
przechowywanie w 40st.C z

ITSRoo ITSRoo




jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15st.C

5.3  Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ na goragco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym, ktoéra zapewni
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego ukladania nalezy wytwarza¢ w otaczarce. Natomiast mieszanke
asfaltu lanego do rgcznego uktadania mozna rowniez wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wg wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym,).

Lepiszcze Rodzaj NajwyzZsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 10/20 210

15/25 200

20/30 200

35/30 190

50/70 180

70/100 180

160/220 170

Polimeroasfalt drogowy | PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 | 180
PMB 45/80-55 | 180
PMB 45/80-65 | 180
PMB 65/105-60 | 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala
temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30 st.C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W
tabeli nizsza podana temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania, wyzsza za$ dotyczy
temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]

asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA
20/30 od 155 do 195 - 0d 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - 0d 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -

70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 180

od 130 do 170

od 200 do 230

Wielorodzajowy od 155 do 195 od 155 do 195

35/50

Wielorodzajowy od 140 do 180 od 160 do 200 -
50/70

Do warstwy $cieralnej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem dopuszczalnych rdznic

sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza 0,3% (m/m)

- zawarto$¢ kruszywa drobnego 3,0% (m/m)




- zawarto$¢ wypehiacza 1,0% (m/m).
Mieszanke asfaltowg nalezy stosowac na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.

5.4  Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane , rowne ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta. Przed rozlozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-
asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uplynnionym w iloéci ustalonej w odpowiedniej
STWiORB. Skropienie warstwy z kruszywa lamanego nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie (okoto 0,5 h) na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem $cieralnej z betonu asfaltowego.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz
dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Tablica 11 Maksymalne nierownosci podtoza starej nawierzchni

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nier6wno$¢ podloza pod
drogi warstwe [mm]
Scieralna wigzaca podbudowy

A,S,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i | 6 9 12

wylaczenia

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, | 8 10 12

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 9 12 15

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Nie dopuszcza si¢, aby
w podiozu byly koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegolnie
wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnos$ci warstw.

Nierownosci podtoza nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki
wypeti¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potaczenia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢é w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wg PN-EN 14188-1.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci sitaki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowe;.

Podloze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢, chyba ze jest wykonane réwniez z asfaltu
porowatego lub asfaltu lanego. W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe wodoszczelna np. z asfaltu
modyfikowanego w ilosci od 2 do 3 kg/m? posypana grysem otoczonym lepiszczem w ilosci od 5 do 10 kg/m?.
Pod warstwe¢ wigzaca mozna stosowac geosyntetyku.

5.5 Polaczenia miedzywarstwowe.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienia lepiszczem
nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany.

W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wg wskazan producenta lub zapisow w normach
albo aprobatach technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie
ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1. W wypadku duzej ilosci pozostatego
lepiszcza oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby
zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 12 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza



Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Hosé pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7do 1,0

AC WMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie | 0,5 do 0,7

Podbudowa z chudego Dbetonu lub

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

gruntu

0,3 do 0,59 +0,7 do 1,0V

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2do 0,5
warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC | Podbudowa asfaltowa 0,3do 0,5
lub AC WMS
warstwa wiazaca z asfaltu porowatego PA | Podbudowa asfaltowa 0,1do 0,39
warstwa $cieralna z betonu asfaltowego | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 do 0,3
AC
warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1do 0,39
warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4 do 0,8°

warstwa $cieralna z asfaltu porowatego

Warstwa wiazaca asfaltowa

0,1 do 0,399

PA

a) zalecana emulsja p pH>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo§¢ emulsja nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wieksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowaé skropienia.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania. Dopuszcza si¢ skrapianie
r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowe;j

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?

- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6  Warunki przystapienia do robot.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa¢ asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubosci ponizej 3,5cm) z mieszanki SMA lub BBTM
podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru. Asfalt lany nie moze by¢ ukladany podczas deszczu oraz na
wilgotnym podtozu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu
tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywani w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania. W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]|
przed przystapieniem do robét | w czasie robét
naprawa nawierzchni asfaltem lanym | -2 0
warstwa §cieralna o grubosci>3cm | 0 +5
warstwa $cieralna o grubosci<3cm | +5 +10
warstwa wigzaca -2 0
warstwa podbudowy -5 -3
5.7 Whbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Warstwe z asfaltu porowatego mozna rozklada¢ po zakonczeniu robot ziemnych i odwodnieniowych. Przed
utozeniem tej warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi, zwlaszcza w wypadku
rozktadania warstwy z asfaltu porowatego migdzy urzadzeniami ja ograniczajacymi. Mieszanka mineralno-



asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozkladania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zagegszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i asfaltu porowatego mozna stosowaé wylacznie walce drogowe
stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA lub BBTM. Nie nalezy stosowaé
wibracji podczas zaggszczania PA.

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- zkacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (pofaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodna i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami
do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Zacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8  Efekt koncowy.

Utozona i zaggszczona warstwa, ma charakteryzowacé si¢ nastgpujacymi cechami:
- jednorodnoscia powierzchni,

- ro6wnos¢ - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 6mm,

- grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja +10%),

- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja +5 cm).

6. Kontrola jakoS$ci robét.

6.1  Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 6.

6.2  Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3 Badania Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstw z mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku pprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

-dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Temperaturg oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i ulozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowac
protokotem dotyczacym kazdego kotla. Protokoét nalezy przekazywac Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

6.4 Badania kontrolne.

6.4.01 Kruszywa.



Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypehiacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm S5kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.4.02 Lepiszcze.

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czesSciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny moze budzi¢ obawy.

6.4.03 Materialy do uszczelniania polaczen.

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych
po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejna probke,
jezeli wyglad zewnetrzny moze budzi¢ obawy.

6.4.04 Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych zestawiono w ponizszej tabeli. Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow
z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci zaggszczenia
w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

Tablica 14 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa | Typ mieszanki
P | W | ACS, SMA, | MA | PA
BBTM

3. Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
3.1. Uziarnienie + + + + +
3.2. Zawarto$¢ lepiszcza + |+ + + +
3.3. Temperatura pigknienia lepiszcza odzyskanego + |+ + + +
3.4. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + |+ + +9 |+
3.5. Zaglebienia trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 min badania) | - - + -
4. Warstwa asfaltowa
4.1. Wskaznik zaggszczenia® + |+ + - +
4.2. Spadki poprzeczne + |+ + + +
4.3. Rownos¢ + |+ + + +
4.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + |+ + + +
4.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni® + |+ + - +

Whasciwosci przeciwposlizgowe - - + + +

zwickszona
e) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
f)  tylko gesto$¢ na probee szesciennej

d) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000m2 nawierzchni jedna probka, w razie potrzeby liczba probek moze zostaé

7. Obmiar robét.

7.1  Ogolne zasady obmiaru robdt.

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w STWiORB D.M.00.00.00 w pkt.7 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) utozonej warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
grubosci Scm oraz uzupehionych szczelin przy kraweznikach i wpustach.

Tlo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie obmiarow sprawdzonych i zatwierdzonych w terenie.

8. Odbioér robot.

8.1  Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 8.

Zgodnie ze STWiORB DM.00.00.00 na podstawie obmiaru, wynikow badan laboratoryjnych, pomiarow cech

geometrycznych oraz oglgdzin wizualnych zgodnie z punktem 6.

9. Podstawa platnosci.




9.1 Ogolne zasady platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 w pkt. 9 ”"Wymagania ogo6lne”.

9.2  Szczegélowe warunki platnosci.

Platno$¢ za m? wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych materiatlow i jako$ci wykonania robdt na podstawie wynikéw pomiardéw i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- oznakowanie robot.

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wytworzenie betonu asfaltowego,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie goragcym bitumem krawedzi i urzadzen obcych,

- mechaniczne i r¢czne rozsicielenie mieszanki:

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- obcigcie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10.  Przepisy zwigzane.

e WT-1 Kruszywa 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych — wydawnictwo IBDiM.

e  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 (czgs¢ I), 2016 (czes¢ 1) Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
— wydawnictwo IBDiM.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — wydawnictwo IBDiM.
PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12597:2014-07 Asaflty i produkty asfaltowe — Terminologia.

PN-EN 13808:2013-10 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 13924-1:2015-12 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych.
PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami.

e PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoisowanych na
drogach, lotniskach i1 innych pwoerzchniach przeznaczonych do ruchu.

e PN-EN 12697-8:2019-01 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerlano asfaltowych na
goraco (czesci od 1 do 43).

e PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania (cz¢sci od 1 do 21).



XIV. D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI
1. Wstep.

1.2 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej. Roboty te prowadzone beda przy realizacji inwestycji
pod nazwa: ,,Modernizacja drog powiatowych w Powiecie Wotowskim wraz z nadzorem inwestorskim”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni bitumiczne;.

Uwaga: Destrukt bitumiczny moze by¢ wykorzystany do wykonania drég lokalnych lub umocnienia
poboczy. Niewykorzystany destrukt bitumiczny stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego i zostanie wywieziony
przez Wykonawce na skladowisko Zamawiajacego wskazane przez InZyniera.

1.4  Okreslenia podstawowe.

1.4.01 Frezarka drogowa — maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.02 Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslona glebokosc.

Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”Wymagania ogblne”.

2. Materialy.

Nie wystepuja.
3. Sprzet.

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” w pkt. 3.

3.2 Sprzet do frezowania.

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscia do 5 mm. Frezarka powinna by¢ sterowana
elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych
powierzchni po frezowaniu. Wymagania rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST. Szerokos¢ bgbna
frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢ bebna bedzie
dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bgbna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym
frezarki musza by¢ wyposazone w system odpylania. Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w
terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktéceniu w ruchu.

4. Transport

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”"Wymagania ogolne” w pkt. 4.

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu odpowiednimi dla danego
asortymentu materialu rozbidérkowego.



5. Wykonanie robot.

5.1 Ogélne warunki wykonania robdt.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
w pkt. 5.

5.2  Zakres wykonywanych robét.

5.2.01 Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do frezowania.

Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonaé na podstawie Dokumentacji Projektowej
w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.02 Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow §wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2021 roku poz. 2066)
—zat. nr 4.

5.2.03 Rozbiorka warstwy bitumicznej poprzez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci i szeroko$ci oraz pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa. Nierdwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tatg przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40
mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8§ mm.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany material i oczys$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych, pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo Scigte krawedzie.
Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego poziomu odniesienia
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz rowno$¢ powierzchni okreslong powyzej. Nawierzchnia
powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnos$cig + 5 mm.

5.3  Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.
Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wiasno§¢ Zamawiajacego. Nalezy je
zatadowa¢, przewiez¢ i1 skladowa¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany
1 wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakoSci robét.

6.1 Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne”
w pkt. 6.

6.2  Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno.

L.p. | Wlasciwos$ci nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1. Réwno$é podluzna tata 4-metrowg co 20 m

2. Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5. Gleboko$é frezowania na biezgco

6.3  Réwnos$¢ nawierzchni.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) wynosza
12 mm.



6.4 RoOwnos¢ poprzeczna podbudowy.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia roéwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjag +15%. Warto§¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczad
z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

6.5  Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.6 Szerokos$¢ frezowania.

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé¢ szeroko$ci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia
+5 cm.

6.7  Glebokosé frezowania.
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia
+5 mm.

7. Obmiar robot.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robdt.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w pkt. 7.

7.2  Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni.

8. Odbior robot.

8.1 Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 8.

9. Podstawa platnosci.
9.1 Ogodlne warunki podstawy platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
w pkt. 9.

i}

9.2  Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wyznaczenie miejsc frezowania,

— oznakowanie miejsca robot,

— frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej,

— transport sfrezowanego materiatu na miejscu budowy w miejsce akceptowane przez Inzyniera Projektu,

— zatadunek i odtransportowanie materiatdéw rozbiorkowych na sktadowisko Zamawiajacego,

— przeprowadzenie badan 1 pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot. — pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu.

10.  Przepisy zwigzane.
e PN-EN 13036 Wlasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan.



XV. D.07.01.03 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
1. Wstep.

1.1 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy. Roboty te prowadzone beda przy realizacji
inwestycji pod nazwa: ,,Modernizacja drog powiatowych w Powiecie Wotowskim wraz z nadzorem inwestorskim”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
tymczasowej organizacji ruchu.

1.4  OKkreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ”Wymagania og6lne”.

2. Materialy.

2.1  Wymagania ogélne dotyczace materialow.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” w pkt.2.

2.2, Materialy uzyte do oznakowania robét:

a) barierki ochronne na shupkach stalowych,

b) stupki znakow drogowych z rur stal. (&)70mm/4,5mm)

c) tablice i znaki drogowe ptaskie,

d) tasmy ostrzegawcze do zabezpieczania wykopow i ogrodzenia terenu robot,
e) urzadzenia do regulacji ruchem.

Wszystkie materiaty znakow i tablic winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzyty do wykonania robot musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu.

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie znakow, stupkow i pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogodlne warunki wykonania robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” w pkt. 5.

5.2 Zakres wykonywanych robot.
Oznakowanie prowadzonych rob6t powinno by¢ wykonane wylacznie na podstawie zatwierdzonej Dokumentacji
Projektowej — Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu.



Urzadzenia ostrzegawczo - zabezpieczajace oraz znaki drogowe winny by¢ wykonane z materiatow odblaskowych
II generacji.
Ponadto obowiazkiem Wykonawcy jest utrzymanie oznakowania w dobrym stanie przez caly czas trwania robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" w pkt. 6.

6.2. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie stupkow wraz z montazem wszystkich elementow znakow
i tablic.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robdt.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” w pkt. 7.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) oznakowania na czas robot.
8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne" w pkt. 8.

Podstawa odbioru koncowego jest stwierdzenie przez Inzyniera zakonczenia wszystkich robot zwigzanych
z montazem i demontazem znakow, tablic a takze spelnienia wymagan okreslonych w Projekcie Organizacji Ruchu
i STWiORB.

Kazda zmiana organizacji ruchu i oznakowania w trakcie prowadzonych robot podlega odbiorowi z wpisem do
Dziennika Budowy.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 9.
Placi si¢ za wykonanie oznakowania tymczasowego na czas budowy.

10. Przepisy zwiazane.

. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
roku w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. 2019 poz. 2310, ze zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. 2019 poz. 2311, ze zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U 2017 poz. 784, ze zm.)



