
 

 

 ENEO PROJEKT Michał Kaczmarek 
ul. Letniskowa 28, 62-090 Cerekwica 
NIP 777-280-45-87    REGON 361475605 

eneoprojekt@gmail.com  www.eneo-projekt.pl 

         

 
AUDYT OŚWIETLENIA DROGOWEGO  

 
___________________________________________________________ 
INWESTOR 

 
Gmina Dopiewo 
ul. Leśna 1c, 62-070 Dopiewo 
 
___________________________________________________________ 
OBIEKT 

 
Gmina Dopiewo  
 
 
Kategoria obiektu: XXVI 
___________________________________________________________ 
NAZWA ZADANIA 
 

Audyt oświetlenia drogowego stanowiącego majątek Gminy Dopiewo pod 
kątem realizacji modernizacji oświetlenia w ramach programu 
„Rozświetlamy Polskę”.  
___________________________________________________________ 
BRANŻA 

Elektryczna 
 
___________________________________________________________ 
PROJEKTANT 

mgr inż. Michał Kaczmarek  

upr. nr WKP/0386/POOE/13             

 

 

     
egz. 1 

Maj 2024 

mailto:eneoprojekt@gmail.com


AUDYT OŚWIETLENIA DROGOWEGO 

 

2 

 

ZAWARTOŚĆ OPRACOWANIA 

I. OPIS TECHNICZNY .................................................................................................................................. 3 

1. Lokalizacja i przedmiot opracowania ................................................................................................. 3 

2. Podstawa opracowania ........................................................................................................................ 3 

3. Opis stanu istniejącego ....................................................................................................................... 3 

4. Rozwiązania projektowe ...................................................................................................................... 3 

4.1 Wybór klasy oświetleniowej ................................................................................................................ 3 

4.2 Wyniki obliczeń oświetleniowych ........................................................................................................ 3 

4.3 Słupy oświetleniowe ........................................................................................................................... 4 

4.4 Oprawy oświetleniowe wymagania ..................................................................................................... 4 

4.5 Bilans mocy: ......................................................................................................................................11 

4.6 Montaż urządzeń i osprzętu oświetleniowego ...................................................................................11 

4.7 System sterowania ............................................................................................................................11 

4.8 Służby techniczne ............................................................................................................................. 12 

4.9 Służby geodezyjne ........................................................................................................................... 12 

5. Wpływ inwestycji na środowisko ...................................................................................................... 12 

6. Obszar oddziaływania obiektu .......................................................................................................... 13 

7. Ochrona konserwatorska .................................................................................................................. 13 

8. Wpływ eksploatacji górniczej ............................................................................................................ 14 

9. Kategoria geotechniczna ................................................................................................................... 14 

10. Uwagi końcowe ............................................................................................................................... 14 

II. ZAŁĄCZNIKI ............................................................................................................................................ 15 

Załącznik 1. Wytyczne do planu BIOZ ...................................................................................................... 16 

Załącznik 2. Oświadczenie projektanta .................................................................................................... 18 

Załącznik 3. Kopia uprawnień projektanta i zaświadczenie o przynależności do izby ........................ 19 

    Załącznik 4. Tabela zbiorcza doboru  opraw……………………………………………………………………22 

    Załącznik 5. Wyniki obliczeń fotometrycznych…………………………………………………………………24 

 



AUDYT OŚWIETLENIA DROGOWEGO 

 

3 

 

I. OPIS TECHNICZNY 

1. Lokalizacja i przedmiot opracowania 

Niniejsze opracowanie stanowi audyt oświetlenia stanowiącego majątek Gminy Dopiewo pod kątem realizacji 

modernizacji oświetlenia w ramach programu „Rozświetlamy Polskę”.  

 

Inwestor: 

Gmina Dopiewo  
ul. Leśna 1c, 62-070 Dopiewo 

2. Podstawa opracowania 

- zlecenie, 

- inwentaryzacja istniejącej sieci,  

- Przepisy ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 

1623 z późniejszymi zmianami), 

- Regulamin programu „Rozświetlamy Polskę” 

- Obowiązujące przepisy branżowe. 

3. Opis stanu istniejącego 

Przedmiotowa ulice na odcinku objętym inwestycją to drogi utwardzone lub gruntowe z istniejącym 

oświetleniem typu wyładowczego (sodowe).    

4. Rozwiązania projektowe 

Zadanie obejmuje wymianę wskazanych opraw wyładowczych na energooszczędne LED z układem 

zarządzania i sterowaniem. Wymiana musi spełniać wymagania regulaminu programu „Rozświetlamy Polskę” 

czyli przede wszystkim spowodować zmniejszenie zużycia energii elektrycznej o min. 50%.  

System zarządzania dodatkowo pozwoli wprowadzać dodatkowe rozwiązania jak redukcje strumienia 

np. w porze nocnej wg. indywidualnych harmonogramów co skutkować będzie dalszym zmniejszaniem zużycia 

energii elektrycznej przez oświetlenie drogowe.  

W razie potrzeby wykonać i zatwierdzić u zarządcy drogi tymczasowe organizacje ruchu na czas robót.  

4.1 Wybór klasy oświetleniowej  

Wyboru klasy oświetleniowej oraz symulację obliczeniową wykonano w oparciu o normę PN-EN 13201. 

Szczegółowy dobór dla poszczególnych ulic przedstawiono w tabeli zbiorczej – załącznik nr 4.  

4.2 Wyniki obliczeń oświetleniowych  

Wyniki przeprowadzonych symulacji w oparciu o przykładowe oprawy spełniające wymagania podlegają 

zatwierdzeniu przez Zamawiającego.  

Zamawiający przed wyborem oferty może wezwać Wykonawcę do dostarczenia wybranych dokumentów i 

raportów potwierdzających deklarowane parametry opraw. 
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4.3 Słupy oświetleniowe 

Bez zmian.  

 

4.4 Oprawy oświetleniowe wymagania 

4.4.1 Oprawa drogowa LED  

• Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiędzy układem zasilającym,  
a układem optycznym) 

• Materiał korpusu oraz pokrywy: wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany 
kolor z ogólnodostępnej palety 

• Wnętrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt 
montażowy) zabezpieczone przed korozją powłoką lakierniczą. Nie dopuszcza się surowego materiału 

• Materiał klosza: Płaskie hartowane szkło 

• Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badań 
pochodzący z akredytowanego laboratorium 

• Szczelność komory optycznej IP66 

• Szczelność komory elektrycznej IP66 

• Wymagany jest raport z badań szczelności pochodzący z akredytowanego laboratorium 

• Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego malowanego proszkowo 
na kolor oprawy, stanowiący integralną część oprawy oraz pozwalający na montaż zarówno na 
wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie. Kąt nachylenia oprawy jest możliwy w zakresie: od 0° do 30° 
(montaż bezpośredni) oraz od -45° do 15° (montaż na wysięgniku). Zmiana sposobu montażu odbywa 
się bez konieczności zdejmowania oprawy 

• Oprawa musi spełniać wymagania wibracyjne IEC 60068-2-6. Wymagany jest raport z badań 
pochodzący z akredytowanego laboratorium 

• Dostęp do komory osprzętu elektrycznego odbywa się bez użycia narzędzi. Nie dopuszcza się 
stosowania śrub typu „motylek” i podobnych ze względu na brak możliwości jednoznacznego 
zdefiniowania prawidłowości ich zamknięcia (moment dokręcania). 

• Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający zjawisku 
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej 

• Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za pomocą płaskiej 

wielosoczewkowej matrycy LED, a całkowity strumień oprawy jest sumą strumieni poszczególnych diod 

LED z soczewkami 

• Temperatura barwowa źródeł światła: 4000K ±10% 

• Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i 
systemów lampowych” 

• Trwałość strumienia światła oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC = 105°C min. 
100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)  

• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż określona w 
Rozporządzeniu WE nr 245/2009 

• Oprawa wyposażona w zabezpieczenie przed przepięciami 10kV przed zasilaczem 

• oprawa wyposażona w 2 niskonapięciowe gniazda Zhaga, zgodna ze standaryzacją D4i i posiadająca 

certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium.  

• Oprawa wykonana w II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie zasilania 220-240 V / 50-
60 Hz  

• Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C 
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• Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodności   

• Oprawa musi posiadać deklarację środowiskową (ang. PEP - Product Environmental Profile) zgodnie z 
ISO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzoną przez uprawnioną jednostkę badawczą 

• Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający 
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 
60598-2-3) oraz zachowanie reżimów produkcji i jej powtarzalności, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 
17067. Certyfikat musi zawierać adres fabryki - certyfikat ENEC lub równoważny 

• Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający 
wiarygodność podawanych przez producenta parametrów funkcjonalnych deklarowanych w momencie 
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napięcie zasilania, klasa ochronności elektrycznej, 
pobierana moc, skuteczność świetlna, temperatura barwowa, strumień świetlny - certyfikat ENEC+ lub 
równoważny 

• Oprawy muszą spełniać parametry fotometryczne nie gorsze niż przedstawione w obliczeniach 

referencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi w ogólnodostępnym 

programie komputerowym np. Dialux, Relux  

• Dostępność plików fotometrycznych (np. format .Ldt, .les) na stronie internetowej producenta lub 

dystrybutora, pozwalająca wykonać sprawdzające obliczenia fotometryczne  

• Oprawa wyposażona w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do umieszczenia np. we wnęce 

słupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez użycie dedykowanej aplikacji producenta umożliwia 

uzyskanie pełnej charakterystyki oprawy i dostęp do informacji takich jak: 

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne 

- dokumentacja oprawy, instrukcja montażu 

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania oprawy oświetleniowej 

- lista części zamiennych wraz z kodami producenta   

• Oprawa musi posiadać zdalny nadzór przez sieć internetową z poziomu przeglądarki internetowej – bez 
konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostęp do interfejsu użytkownika jest możliwy z 
dowolnego urządzenia wyposażonego w dostęp do Internetu i przeglądarkę internetową. Dostęp jest 
zabezpieczony hasłem. 

• Załączanie i wyłączanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw 

• Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapą, na której za pomocą ikon reprezentowane są 
wszystkie punkty należące do systemu 

• Możliwość ręcznego ustawienia poziomu świecenia lub zdalnego wyłączenia oprawy (lub grupy opraw) na 
określony czas; 

• Możliwość przypisania każdemu pojedynczemu punktowi świetlnemu lub grupie opraw wskazanej na mapie 
przez Użytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w dowolnym momencie 

• Pomiar prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, czasu pracy źródła światła dla pojedynczego punktu 
świetlnego 

• Sygnalizowanie uszkodzeń pojedynczych opraw  

• Generowanie raportów zużycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefiniowanego przez 
użytkownika obszaru na mapie oraz raportów błędów 

• Dodawanie nowych punktów świetlnych bez konieczności przebudowy istniejącej instalacji (np. prowadzenia 
dodatkowych przewodów, łączenia obwodów itp.) 

• Tworzenie kont użytkowników z różnymi poziomami dostępu  

• Możliwość współpracy z systemami nadrzędnymi za pośrednictwem interface’u programisty API, wymagana 
certyfikacja TALQ publikowana na stronie konsorcjum 

• Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFI 
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• Automatyczna konfiguracja sterownika i przesłanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym 
określeniem położenia oprawy na mapie 

• Bezpośrednia komunikacja oprawy z serwerem, bez urządzeń pośredniczących jak np. sterowniki centralne, 
bramki, itp. 

• Bezpośrednia i bezprzewodowa komunikacja pomiędzy oprawami niezależnie od sposobu ich zasilania  

• Możliwość zdalnej konfiguracji czujników i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu 

• Oprawy muszą działać autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamiętanym programem, mimo ewentualnej 
utraty łączności z systemem 

• Montaż za pomocą ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze standardem ZD4i, bez 
konieczności ingerencji w oprawę  

• Systemy zarządzania bezpieczeństwem informacji zgodny z normą ISO/IEC 27001 lub równoważną 

• Inwestor (Zamawiający) nie będzie ponosił żadnych kosztów związanych z konfiguracją, wdrożeniem i 
eksploatacją systemu (w tym także kosztów związanych z użytkowaniem interfejsu, licencji, opłat 
serwerowych itp.) w okresie gwarancji lub min 10 lat 

• Ze względów estetycznych i dla ujednolicenia wyglądu instalacji oświetleniowej wymaga się, aby oprawy 

danego rodzaju (np. drogowe) o różnych mocach posiadały jednakowy kształt (jedna rodzina opraw).  

4.4.2 Oprawa parkowa LED  

• Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiędzy układem zasilającym,  
a układem optycznym) 

• Materiał korpusu oraz pokrywy: wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany 
kolor z ogólnodostępnej palety 

• Wnętrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montażowy) 
zabezpieczone przed korozją powłoką lakierniczą. Nie dopuszcza się surowego materiału 

• Materiał klosza: poliwęglan 

• Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badań pochodzący z 
akredytowanego laboratorium 

• Szczelność komory optycznej IP66 

• Szczelność komory elektrycznej IP66 

• Wymagany jest raport z badań szczelności pochodzący z akredytowanego laboratorium 

• Oprawa przystosowana do montażu na słupie o średnicy Ø60mm  

• Bez narzędziowy dostęp do osprzętu oprawy za pomocą dwóch klamr/klipsów. Nie dopuszcza się stosowania 
śrub typu „motylek” i podobnych ze względu na brak możliwości jednoznacznego zdefiniowania 
prawidłowości ich zamknięcia (moment dokręcania) 

• Bez narzędziowa wymiana układu optycznego oraz całego osprzętu elektrycznego 

• Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający zjawisku kondensacji 
pary wodnej w komorze elektrycznej 

• Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za pomocą płaskiej 

wielosoczewkowej matrycy LED. Każda z soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a 

całkowity strumień oprawy jest sumą strumieni poszczególnych soczewek 

• Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów 
lampowych” 

• Trwałość strumienia światła oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC = 105°C min. 
100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)  

• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż określona w 
Rozporządzeniu WE nr 245/2009 

• Oprawa wyposażona w zabezpieczenie przed przepięciami 10kV przed zasilaczem 

• Oprawa wyposażona w niskonapięciowe gniazdo Zhaga i zgodna ze standaryzacją D4i zasilający zgodny  
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• zakres temperatury barwowej źródeł światła 2200K–3000K z możliwością jej płynnej zmiany i regulacji w 

podanym zakresie, poprzez zaimplementowany system sterowania. 

• Oprawa wykonana w II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie zasilania 220-240 V / 50-60 
Hz  

• Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz  posiadać deklarację zgodności   

• Oprawa musi posiadać deklarację środowiskową (ang. PEP - Product Environmental Profile) zgodnie z ISO 
14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzoną przez uprawnioną jednostkę badawczą 

• Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat ENEC i ENEC PLUS 

• Oprawa musi posiadać certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium 

• Dostępność plików fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej 

producenta lub dystrybutora pozwalające wykonać sprawdzające obliczenia fotometryczne w 

ogólnodostępnych oświetleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux) 

• Oprawa wyposażona w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do umieszczenia np. we wnęce 

słupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez użycie dedykowanej aplikacji producenta umożliwia uzyskanie 

pełnej charakterystyki oprawy i dostęp do informacji takich jak: 

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne 

- dokumentacja oprawy, instrukcja montażu 

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania oprawy oświetleniowej 

- lista części zamiennych wraz z kodami producenta   

• Wygląd, styl i wielkość oprawy zgodny z cechami wzorniczymi umieszczonymi poniżej. Dopuszczalna 
tolerancja wymiarów ±5% pod warunkiem zachowania proporcji oraz kształtu 

• Oprawa musi posiadać zdalny nadzór przez sieć internetową z poziomu przeglądarki internetowej – bez 
konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostęp do interfejsu użytkownika jest możliwy z 
dowolnego urządzenia wyposażonego w dostęp do Internetu i przeglądarkę internetową. Dostęp jest 
zabezpieczony hasłem. 

• Załączanie i wyłączanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw 

• Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapą, na której za pomocą ikon reprezentowane są 
wszystkie punkty należące do systemu 

• Możliwość ręcznego ustawienia poziomu świecenia lub zdalnego wyłączenia oprawy (lub grupy opraw) na 
określony czas; 

• Możliwość przypisania każdemu pojedynczemu punktowi świetlnemu lub grupie opraw wskazanej na mapie 
przez Użytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w dowolnym momencie 

• Pomiar prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, czasu pracy źródła światła dla pojedynczego punktu 
świetlnego 

• Sygnalizowanie uszkodzeń pojedynczych opraw  

• Generowanie raportów zużycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefiniowanego przez 
użytkownika obszaru na mapie oraz raportów błędów 

• Dodawanie nowych punktów świetlnych bez konieczności przebudowy istniejącej instalacji (np. prowadzenia 
dodatkowych przewodów, łączenia obwodów itp.) 

• Tworzenie kont użytkowników z różnymi poziomami dostępu  

• Możliwość współpracy z systemami nadrzędnymi za pośrednictwem interface’u programisty API, wymagana 
certyfikacja TALQ publikowana na stronie konsorcjum 

• Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFI 

• Automatyczna konfiguracja sterownika i przesłanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym 
określeniem położenia oprawy na mapie 
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• Bezpośrednia komunikacja oprawy z serwerem, bez urządzeń pośredniczących jak np. sterowniki centralne, 
bramki, itp. 

• Bezpośrednia i bezprzewodowa komunikacja pomiędzy oprawami niezależnie od sposobu ich zasilania  

• Możliwość zdalnej konfiguracji czujników i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu 

• Oprawy muszą działać autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamiętanym programem, mimo ewentualnej 
utraty łączności z systemem 

• Montaż za pomocą ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze standardem ZD4i, bez 
konieczności ingerencji w oprawę  

• Systemy zarządzania bezpieczeństwem informacji zgodny z normą ISO/IEC 27001 

• Inwestor (Zamawiający) nie będzie ponosił żadnych kosztów związanych z konfiguracją, wdrożeniem i 
eksploatacją systemu (w tym także kosztów związanych z użytkowaniem interfejsu, licencji, opłat 
serwerowych itp.) w okresie gwarancji lub min 10 lat 

• Ze względów estetycznych i dla ujednolicenia wyglądu instalacji oświetleniowej wymaga się, aby oprawy 

danego rodzaju (np. drogowe) o różnych mocach posiadały jednakowy kształt (jedna rodzina opraw).  

 

Przykładowa oprawa  
 

Wygląd 

 

Wymiary AxBxC (mm): 504x752x504 (±10%) 

 

 

 

 

 

 

4.4.3 Naświetlacz LED  

Budowa: 

• materiał korpusu oraz pokrywy: wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany 
kolor z ogólnodostępnej palety 

• materiał klosza: Płaskie hartowane szkło 

• uchwyt montażowy z podziałką kątową, umożliwiający regulację kąta nachylenia oprawy 

• stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08 

• szczelność oprawy  – IP66  

• wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej. 
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Przykładowe widoki, wymiary, krzywa fotometryczna 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

A x B x C (mm) – 600 x 160 x 500 (±10%) 

 
Parametry elektryczne i funkcjonalność: 

• znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz 

• ochrona przed przepięciami – 10kV 

• klasa ochronności elektrycznej: I lub II 

• układ zasilający pozwala na komunikację za pomocą interfejsu DALI / pozwalający na zaprogramowanie 
autonomicznej redukcji mocy (wariantowo) 

• Gniazdo niskonapięciowe Zhaga 

• Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium 

• Oprawa wyposażona w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do umieszczenia np. we wnęce 
słupowej i/lub na projekcie. Dostęp do aplikacji z poziomu komputera i urządzeń przenośnych 
(smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hasłem. Aplikacja pozwala na przypisanie 
kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawców i instalatorów. Kod QR poprzez użycie 
dedykowanej aplikacji umożliwia uzyskanie pełnej charakterystyki oprawy i dostęp do informacji takich 
jak: 
o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne 
o dokumentacja oprawy, instrukcja montażu 
o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania oprawy oświetleniowej 
o lista części zamiennych wraz z kodami producenta 
 

Parametry oświetleniowe i certyfikaty: 

• rodzaj źródła światła – LED 

• zakres temperatury barwowej źródeł światła – 3900-4300K 

• wskaźnik oddawania barw Ra ≥ 70 

• utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21) 
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• Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i 
systemów lampowych” 

• Oprawy muszą spełniać parametry fotometryczne niegorsze niż przedstawione w obliczeniach 

referencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi w ogólnodostępnym 

programie komputerowym np. Dialux, Relux  

• Dostępność plików fotometrycznych (np. format .Ldt, .les) na stronie internetowej producenta lub 

dystrybutora, pozwalająca wykonać sprawdzające obliczenia fotometryczne  

• sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej 

• Każda z soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity strumień oprawy jest sumą 
strumieni poszczególnych soczewek 

• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż określona w 
Rozporządzeniu WE nr 245/2009 

• Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodności   

• Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający 
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 
60598-2-3) oraz zachowanie reżimów produkcji i jej powtarzalności, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 
17067 - certyfikat ENEC lub równoważny 

• Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający 
wiarygodność podawanych przez producenta parametrów funkcjonalnych deklarowanych w momencie 
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napięcie zasilania, klasa ochronności elektrycznej, 
pobierana moc, skuteczność świetlna, temperatura barwowa, strumień świetlny - certyfikat ENEC+ lub 
równoważny  

• Dostępność plików fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej 

producenta lub dystrybutora pozwalające wykonać sprawdzające obliczenia fotometryczne w 

ogólnodostępnych oświetleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux) 

• Oprawa musi posiadać zdalny nadzór przez sieć internetową z poziomu przeglądarki internetowej – bez 
konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostęp do interfejsu użytkownika jest 
możliwy z dowolnego urządzenia wyposażonego w dostęp do Internetu i przeglądarkę internetową. 
Dostęp jest zabezpieczony hasłem. 

• Załączanie i wyłączanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw 

• Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapą, na której za pomocą ikon reprezentowane 
są wszystkie punkty należące do systemu 

• Możliwość ręcznego ustawienia poziomu świecenia lub zdalnego wyłączenia oprawy (lub grupy opraw) 
na określony czas; 

• Możliwość przypisania każdemu pojedynczemu punktowi świetlnemu lub grupie opraw wskazanej na 
mapie przez Użytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w dowolnym 
momencie 

• Pomiar prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, czasu pracy źródła światła dla pojedynczego 
punktu świetlnego 

• Sygnalizowanie uszkodzeń pojedynczych opraw  

• Generowanie raportów zużycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefiniowanego 
przez użytkownika obszaru na mapie oraz raportów błędów 

• Dodawanie nowych punktów świetlnych bez konieczności przebudowy istniejącej instalacji (np. 
prowadzenia dodatkowych przewodów, łączenia obwodów itp.) 

• Tworzenie kont użytkowników z różnymi poziomami dostępu  

• Możliwość współpracy z systemami nadrzędnymi za pośrednictwem interface’u programisty API, 
wymagana certyfikacja TALQ publikowana na stronie konsorcjum 
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• Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFI 

• Automatyczna konfiguracja sterownika i przesłanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym 
określeniem położenia oprawy na mapie 

• Bezpośrednia komunikacja oprawy z serwerem, bez urządzeń pośredniczących jak np. sterowniki 
centralne, bramki, itp. 

• Bezpośrednia i bezprzewodowa komunikacja pomiędzy oprawami niezależnie od sposobu ich zasilania  

• Możliwość zdalnej konfiguracji czujników i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu 

• Oprawy muszą działać autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamiętanym programem, mimo 
ewentualnej utraty łączności z systemem 

• Montaż za pomocą ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze standardem ZD4i, bez 
konieczności ingerencji w oprawę  

• Systemy zarządzania bezpieczeństwem informacji zgodny z normą ISO/IEC 27001 

• Inwestor (Zamawiający) nie będzie ponosił żadnych kosztów związanych z konfiguracją, wdrożeniem i 
eksploatacją systemu (w tym także kosztów związanych z użytkowaniem interfejsu, licencji, opłat 
serwerowych itp.) w okresie gwarancji lub min 10 lat 

• Ze względów estetycznych i dla ujednolicenia wyglądu instalacji oświetleniowej wymaga się, aby oprawy 

danego rodzaju (np. drogowe) o różnych mocach posiadały jednakowy kształt (jedna rodzina opraw).  

4.5 Bilans mocy: 

 

Szczegółowe wyliczenia w tabeli zbiorczej stanowiącej załącznik nr 4. 

4.6 Montaż urządzeń i osprzętu oświetleniowego 

Przewiduje się wyłącznie wymianę opraw na istniejących słupach, bez zmian pozostałych elementów 

instalacji oświetleniowej. Istniejące oprawy przeznaczyć do utylizacji a przed uruchomieniem nowych opraw 

wykonać pomiary instalacji oświetleniowej.  

4.7 System sterowania  

• Zdalny nadzór przez sieć internetową z poziomu przeglądarki internetowej – bez konieczności instalowania 
dodatkowego oprogramowania. Dostęp do interfejsu użytkownika jest możliwy z dowolnego urządzenia 
wyposażonego w dostęp do Internetu i przeglądarkę internetową. Dostęp jest zabezpieczony hasłem. 

• Załączanie i wyłączanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw 

• Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapą, na której za pomocą ikon reprezentowane są 
wszystkie punkty należące do systemu 

• Możliwość ręcznego ustawienia poziomu świecenia lub zdalnego wyłączenia oprawy (lub grupy opraw) na 
określony czas; 

• Możliwość przypisania każdemu pojedynczemu punktowi świetlnemu lub grupie opraw wskazanej na mapie 
przez Użytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w dowolnym momencie 

• Pomiar/odczyt prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, czasu pracy źródła światła dla pojedynczego 
punktu świetlnego 

• Sygnalizowanie uszkodzeń pojedynczych opraw  

• Generowanie raportów zużycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefiniowanego przez 
użytkownika obszaru na mapie oraz raportów błędów 

• Dodawanie nowych punktów świetlnych bez konieczności przebudowy istniejącej instalacji (np. prowadzenia 
dodatkowych przewodów, łączenia obwodów itp.) 

PODSUMOWANIE:

Moc opraw istniejących [kW] 129641

Moc opraw projektowanych [kW] 49372,9

Redukcja mocy po wymianie opraw [%] - wymagane min. 50% 61,92
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• Tworzenie kont użytkowników z różnymi poziomami dostępu  

• Możliwość współpracy z systemami nadrzędnymi za pośrednictwem interface’u programisty API z 
protokołem TALQ lub równoważny pod warunkiem wskazania programu i procedury certyfikacji. 

• Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFI lub równoważnym pod warunkiem wskazania programu i 
procedury certyfikacji. 

• Automatyczna konfiguracja sterownika i przesłanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym 
określeniem położenia oprawy na mapie 

• Bezpośrednia komunikacja sterowników z serwerem, bez urządzeń pośredniczących jak np. sterowniki 
centralne, bramki, itp. 

• Bezpośrednia i bezprzewodowa komunikacja pomiędzy sterownikami niezależnie od sposobu ich zasilania  

• Możliwość zdalnej konfiguracji czujników i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu 

• Sterowniki muszą działać autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamiętanym programem, mimo ewentualnej 
utraty łączności z systemem 

• Montaż sterowników za pomocą ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze standardem ZD4i, 
bez konieczności ingerencji w oprawę  

• Systemy zarządzania bezpieczeństwem informacji zgodny z normą ISO/IEC 27001 

• Inwestor (Zamawiający) nie będzie ponosił żadnych kosztów związanych z konfiguracją, wdrożeniem i 
eksploatacją systemu (w tym także kosztów związanych z użytkowaniem interfejsu, licencji, opłat 
serwerowych itp.) w okresie gwarancji lub min 10 lat 

4.8 Służby techniczne 

Na dwa tygodnie przed przystąpieniem do prac należy zgłosić się do odpowiednich służb technicznych 

i uzgodnić terminy – harmonogram ewentualnych wyłączeń niezbędnych przy wykonaniu prac oraz terminy 

pomiarów kontrolnych związanych z realizacją prac kablowych i oświetleniowych oraz w celu ustalenia nadzoru 

nad robotami. 

Po zakończeniu prac należy uzgodnić termin odbioru, na którym należy przedstawić protokoły badań 

i pomiarów pomontażowych, określonych oddzielnymi przepisami. 

4.9 Służby geodezyjne 

Nie dotyczy. 

5. Wpływ inwestycji na środowisko 

Przedmiotowa inwestycja nie stanowi przedsięwzięcia mogącego znacząco oddziaływać na 

środowisko zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsięwzięć 

mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. Nr 213 Poz. 1397 z późn. zm.), a co za tym idzie nie 

wymaga uzyskania decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia zgodnie 

z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 880 z późn. zm.). 

Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujące wpływ obiektu budowlanego na 

środowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sąsiednie pod względem: 

• zapotrzebowania i jakości wody oraz ilości, jakości i sposób odprowadzania ścieków oraz wód 

opadowych, 

   Nie dotyczy 
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• emisji zanieczyszczeń gazowych, w tym zapachów, pyłowych i płynnych, z podaniem ich rodzaju, 

ilości i zasięgu rozprzestrzeniania się. 

 Budowa oświetlenia ulicznego nie powoduje emisji zanieczyszczeń gazowych, w tym 

zapachów, pyłowych i płynnych. 

• rodzaju i ilości wytwarzanych odpadów, 

 Budowa oświetlenia ulicznego nie powoduje wytwarzania odpadów. Odpady w małych 

ilościach powstaną jedynie na etapie budowy. Obowiązek i koszt zagospodarowania odpadów 

powstałych z robót drogowych z wyjątkiem materiałów stanowiących własność Inwestora ponosi 

Wykonawca. 

• właściwości akustycznych oraz emisji drgań, a także promieniowania, w szczególności 

jonizującego, pola elektromagnetycznego i innych zakłóceń, z podaniem odpowiednich 

parametrów tych czynników i zasięgu ich rozprzestrzeniania się, 

 Budowa oświetlenia ulicznego nie spowoduje zmian akustycznych oraz emisji drgań, a także 

promieniowania, w szczególności jonizującego, pola elektromagnetycznego i innych zakłóceń. 

• wpływu obiektu budowlanego na istniejący drzewostan, powierzchnię ziemi, w tym glebę, wody 

powierzchniowe i podziemne 

 Budowa oświetlenia ulicznego nie będzie miała wpływu na istniejący drzewostan, 

powierzchnię ziemi, w tym glebę, wody powierzchniowe i podziemne. 

Przyjęte w projekcie rozwiązania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne wykazują ograniczenie lub 

eliminację wpływu obiektu budowlanego na środowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane, 

zgodnie z odrębnymi przepisami. 

6. Obszar oddziaływania obiektu 

Obszar oddziaływania inwestycji ogranicza się do działek objętych inwestycją. 

 Wyznaczenia obszaru oddziaływania przedsięwzięcia dokonano w oparciu o art. 3 pkt. 20 Prawa 

budowlanego, który stanowi, że przez obszar oddziaływania obiektu należy rozumieć teren wyznaczony w 

otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym 

obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. Do przepisów odrębnych w rozumieniu art. 3 pkt 20 

Prawa budowanego należy zaliczyć przepisy rozporządzeń wykonawczych, a zatem przepisy techniczno-

budowlane: 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 nr 

43 poz. 430. 

7. Ochrona konserwatorska  

  Nie dotyczy. Z przeprowadzonej analizy na podstawie dostępnej platformy SIP Gminy Dopiewo 

planowana inwestycja nie znajduje się na obszarze objętym ochroną konserwatorską. 
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Gdyby ten stan uległ zmianie wówczas oprawy przewidziane na do montażu na terenie objętym ochroną 

konserwatorską należy uzgodnić z właściwą jednostką Urzędu Ochrony Zabytków.  

8. Wpływ eksploatacji górniczej  

   Nie dotyczy. Planowana inwestycja nie znajduje się na terenach wpływu eksploatacji górniczej. 

9. Kategoria geotechniczna 

Nie dotyczy. 

10. Uwagi końcowe 

Jako dodatkową ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano samoczynne 

wyłączenie zasilania w układzie TN-C-S, oprawy oświetleniowe w II klasie ochronności.  

Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym musi spełniać warunki określone w rozporządzeniu 

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 

budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 

marca 1999 roku  wraz ze zmianami w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009. 

Miejsca wykonywania robót ziemnych i montażowych należy zabezpieczyć zgodnie z przepisami  (Dz. 

U. 2003 nr 47 poz. 401, Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych). 

Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami branżowymi szczególnie 

w zakresie bhp. Wszystkie metalowe części urządzeń elektrycznych zabezpieczyć przed działaniem korozji. Po 

wykonaniu prac  budowlano - montażowych należy przeprowadzić przewidziane przepisami badania, a protokoły 

dołączyć do protokołu przekazania wykonanych prac. Wszelkie zmiany wykonawcze są możliwe jedynie po 

uzgodnieniu z projektantem za pośrednictwem biura projektowego. 
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II. ZAŁĄCZNIKI  

 

Załącznik 1. Wytyczne do planu BIOZ. 

Załącznik 2. Oświadczenie projektanta  

Załącznik 3. Kopia uprawnień i zaświadczenia o przynależności do izby. 

Załącznik 4. Tabela zbiorcza dobru opraw.  

Załącznik 5. Wyniki obliczeń fotometrycznych. 

 

 



16 

 

 Załącznik 1. Wytyczne do planu BIOZ 

Zgodne z Dz. U. nr 120/2003 poz. 1126. 

1.  Projekt obejmuje: 

▪ Wymianę opraw oświetlenia drogowego  

2.  Kolejność realizacji: 

▪ zabezpieczenie pasa drogowego poprzez oznakowanie, 

▪ demontaż opraw. 

▪ montaż nowych  opraw, 

▪ wykonanie połączeń, 

▪ wykonanie prac porządkowych, 

▪ wykonanie pomiarów i uruchomienie obiektu. 

3.  Obiekty istniejące:  

▪ uzbrojenie podziemne zgodne z planem sytuacyjnym, 

▪ jezdnia, 

▪ wykonać przekopy próbne. 

4.  Elementy zadania, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

▪ montaż opraw, 

▪ inne: uzbrojenie podziemne, 

▪ praca na wysokości (samochodowy podnośnik z balkonem). 

5.  Przewidywane zagrożenia: 

▪ montaż opraw oświetleniowych, 

▪ podłączenie kabli na słupach,  

▪ roboty wykonywane przy użyciu dźwigów,   

▪ roboty wykonywane w pobliżu drogi kołowej. 

6.  Sposób prowadzenia instruktażu przed przystąpieniem do realizacji szczególnie niebezpiecznych 

robót: 

▪ instruktaż ogólny przeprowadzony przez kierownika budowy ze wskazaniem miejsc zagrożeń 

i czasem ich wykonywania, 

▪ instruktaż i nadzór szczegółowy na stanowisku pracy przeprowadzony przez bryg. 

7.  Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonania robót 

budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia lub w ich sąsiedztwie. Wyposażenie techniczne 

brygady w środki transportu, sprzęt i narzędzia gwarantujące prawidłowe oraz zgodne z przepisami, 

dokumentacją projektową i instrukcjami montażowymi wykonanie poszczególnych elementów 

zadania. 

▪ organizacja pracy zapewniająca optymalne i bezpieczne jej wykonanie, 

▪ okresowe szkolenia pracowników z zakresu wprowadzania nowych technologii oraz zasad 

i przepisów dotyczących bezpieczeństwa pracy, 

▪ okresowe egzaminy z zakresu bhp; p. poż. oraz grupy kwalifikacyjne SEP, 

▪ wykonywanie robót na czynnych obiektach elektroenergetycznych na podstawie pisemnego 

polecenia wydawanego przez pracowników energetyki zawodowej, 
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▪ instrukcje ogólne i szczegółowe na miejscu pracy zgodnie z pkt 6, 

▪ zastosowanie się do wewnętrznych przepisów i organizacji budowy: 

o organizacja ruchu na budowie, 

o zabezpieczenia wykopów, 

o zabezpieczenie dróg komunikacyjnych pieszych i jezdnych przy realizacji wykopów, 

o zastosowanie ogrodzeń miejsc szczególnie narażonych na niebezpieczeństwo, 

o właściwe oznakowanie i wygradzanie miejsc podczas pracy dźwigów, montażu słupów itp., 

o właściwe zabezpieczenie miejsc składowania elementów wielkogabarytowych. 

 

      opracował 

 Michał Kaczmarek 

     ......................................................... 
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Załącznik 2. Oświadczenie projektanta 

 

dot. projektu wykonawczego: 

 

„Dokumentacji technicznej 

modernizacji oświetlenia drogowego na terenie gminy Dopiewo będącego jej własnością” 

 

 

Zamawiający:  

Gmina Dopiewo 

Ul. Lesna 1c, 62-070  

 

 

 

CZĘŚĆ ELEKTRYCZNA 

 

Oświadczam, że w/w projekt jest zgodny z obowiązującymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, 

normami, wytycznymi oraz, że został wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, któremu 

ma służyć. 

 

 

 

 

 

 

Poznań, dnia ………………… 
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Załącznik 3. Kopia uprawnień projektanta i zaświadczenie o przynależności do izby 
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