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CZESC I - OPIS TECHNICZNY
1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celdw opiniodawczych;

- wizja lokalna w terenie, badania rodzaju, przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekdw” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- tomotowski Janusz, Szpindor Adam — ,Nowoczesne systemy oczyszczania $ciekdow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- obowigzujgce ustawy i rozporzadzenia oraz Polskie Normy.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy biologicznej przydomowej
oczyszczalni $ciekdw o przepustowosci do 7.5m3/d.

Projektowana oczyszczalnia zlokalizowana bedzie w miejscowosci Steklinek, dz. nr 215/5
gminie Czernikowo na gruntach nalezacych do wiasciciela posesji, ktdry udzielit Inwestorowi
— Wéjtowi Gminy Czernikowo prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

W budynku mieszkalnym, dla ktorego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 7 osdb.
Dziatka posiada zasilanie w wode z wodociggu gminnego.

USYTUOWANIE POS

Przy lokalizacji oczyszczalni Sciekdw spetniono warunki okreslone w Ustawie z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami) oraz inne
obowigzujace przepisy.

Studnie dla ktorych nie zostata zachowana strefa ochronna, oznacza studnie
nie stuzaca do dostarczania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ani innych
celow spozywczych w mysl Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.
1994 nr 89 poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wywiadu srodowiskowego podczas wizji
lokalnej, projektant wykonat na dziatce odwiert $widrem recznym typu ,,combo”.

Na podstawie przeprowadzonych prac i badan stwierdzono, ze w podtozu gruntowym
projektowanych przydomowych oczyszczalni $ciekdw na ternie gminy, wystepujg grunty
niejednorodne pod wzgledem geotechnicznym, warstwowane.

Zaleganie zwierciadta wod opadowych wystepuje na styku warstwy przepuszczalnej
(piachy) i nieprzepuszczalnej (gliny) w okresie wiosennych roztopdw oraz po wiekszych
opadach deszczu. Wody te wystepujg okresowo, nie sg ujmowane do zaopatrzenia ludnosci i
nie stuzg do celéw spozywczych.

W okresie wiosennych roztopdw i dtugotrwatych opaddéw deszczu mogg miejscami
wystgpic krétkotrwate lokalne podtopienia. Mogg powodowac lokalne i okresowe zaburzenia w
funkcjonowaniu drenazy rozsaczajgcych. Objawiac to sie moze zwiekszonym czasem retencji
oczyszczonej wody w systemie rozsgczajgcym.

Wody powierzchniowe infiltrujg w podtoze (powierzchniowa warstwa piasku) oraz
sptywajg po powierzchni zgodnie z nachyleniem terenu.
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DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE]
ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Dobdr urzadzenia wykonano na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci
$ciekdw surowych, uwarunkowan terenowych, gruntowo-wodnych oraz ponizszych zatozen:

~  Srednia dobowa iloé¢ Sciekéw — 140 dm3/M/d

- Czas wywozu osadu 1-2 razy w ciggu roku

— Jedno zbiornikowa, zwarta konstrukcja

- Materiat wykonania zbiornika — GRP

- Metoda oczyszczania, technologia ztéz zraszanych.

ILOSC SCIEKOW
Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie
wody w budynkach wynoszace 140 dm3/M/d

Tab. Nr 1 Ilos¢ Sciekdw doptywajaca do oczyszczalni Sciekdw:
BOS/RLM = Qds [m3/dobe]l  Q dmax [m’/dobe]l  Qhg [M/h]  Q hmax [M¥/h]
7 0,98 1,37 0,0408 0,1021

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni Sciekow beda spetniaty parametry
zawarte w Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy
odprowadzaniu wdd opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych tzn.:

- BZT5 - 40 g O2/m3

- ChzT - 150 g 02/m3

- zawiesiny ogdlinej - 50 g/ m3

- azotu ogodlnego - 30 g N/ m* — odprowadzenie do wod powierzchniowych
- fosforu ogdlnego - 5 g P/ m® — odprowadzenie do wdd powierzchniowych

DOBRANE URZADZENIE
Na podstawie Q dmax [m3/dobe] dobrano urzadzenie

— do obstugi maks. 12 RLM o przepustowosci 2,4 m3/d

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania obowigzujgcej aktualnie normy PN-EN
12566-3 lub réwnowaznej, oraz posiada oznakowanie CE.
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UKELAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewdd kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie Sciekdw surowych do oczyszczalni z obiektow mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni

Rozdzielacz
rozprowadzajqcy

\ /—Przewéd powietrzny

[ 5 1

[ —71oze biologiczne

/H] Filtr biologiczny

Wiot Kw

ylot

Osadnik wtdérny

Osadnik wstepny

Pompa mamutowa
Mieszalnik powietrzny

Rys. 1 Oczyszczalnia

Oczyszczalnia w technologii zt6z zraszanych:

Przyjete rozwigzanie biologiczno-mechanicznej oczyszczalni Sciekdw jest na bazie
jednego, monolitycznego zbiornika, z wydzielonymi czterema komorami.

Urzadzenie dziata w oparciu o wysokowydajng technologie zraszanych ztz biologicznych,
co pozwala zachowa¢ wysokie parametry oczyszczania Sciekdw takze przy nierdwnomiernych
zrzutach, oraz minimalizuje zajmowang powierzchnie urzadzenia.

Oczyszczalnia sciekdw wykonana jest z GRP (z ang. Glass Reinforced Plastic), czyli
tworzywa sztucznego wzmocnionego widknem szklanym. Materiat ten charakteryzuje sie
odpornoscig na agresywne media, szczelnoscig, trwatoscig, a takze znakomitymi parametrami
odpornosciowymi.
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Mieszczgca sie w pojedynczym zbiorniku oczyszczalnia Sciekdéw posiada czterokomorowg
konstrukcje, w ktérej sktad wchodza:

e Osadnik wstepny,

e Strefa mieszania Sciekdw po wstepnym oczyszczaniu ze $ciekami po tlenowej obrébce
na ztozu zraszanym,

e Strefa nitryfikacji ze ztozem zraszanym,

e Osadnik wtorny.

Oczyszczalnie posiadajg przepustowo$¢ nominalng maksymalng Qdmax - 1,2 m3/d (do 6
RLM) lub Qdmax - 2,4 m3/d (do 12 RLM). Oczyszczalnia moze oczyszczaé Sciek z budynkow
mieszkalnych zamieszkatych przez 1 — 12 RLM.

Oczyszczalnia posiada jeden wiaz technologiczny, z petnym dostepem do zloza
biologicznego oraz pompy mamutowe;j.

Wszystkie rurociaggi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne
dziatanie Sciekdw. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa
sztucznego.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra znajduje sie w
skrzynce technicznej poza zbiornikiem oczyszczalni (skrzynka zewnetrzna — o klasie
ochronnosci min. IP54).

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw powyzej 25 mb, zmian kierunkdéw powyzej
45 stopni oraz potgczeniu kilku kolektoréw sciekdw surowych projektuje sie studzienki
kanalizacyjne systemowe PE, PP, PCV fi 315, 400 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong
wiazem zeliwnym zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej dla
ciggdéw komunikacyjnych lub zakoriczong pokrywg PEHD A15 dla ruchu pieszego i terenéw
zielonych. Kinete studzienki nalezy dobra¢ wedtug potrzeb potgczeniowa, przeptywowg lub
kierunkowa. W przypadku duzych spadkdéw terendw nalezy przyjac konieczno$¢ zastosowania
studzienek kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania
predkosci Sciekdw przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych Sciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztaltcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysoko$ci min. 400 mm. Posiada jeden otwdr wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o $rednicy 110 mm.

Rury ostonowe
W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na

duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajacej ochrony
nalezy zastosowac dodatkowg rure ochronng DN250 stalowg lub o sztywnosci obwodowej SN
8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm taczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczag
nalezy zastosowac rury DN 200, oraz DN 80 — przewody ttoczne. Szczegdtowe informacje w
projektow indywidualnych.

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych

Przepompownia sciekéw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne
z polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm, a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekdw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni —min. 800
mm.

Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:
- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz
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- wydajnos¢ - Q = 0 - 130 I/min;

- wysokos¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krocca ttocznego — min. 32 mm, waz — 32/40 mm
- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg

Uktad rozsagczajgcy
Zagospodarowanie oczyszczonych $ciekéw nastepowac poprzez drenaz do gruntu. W
odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce projektuje sie:

- Ciagi rozsaczajqce w gruncie
Wykonanie

Wody oczyszczone odprowadzane bedg rurociggiem PVC 110 poprzez studzienke
rozdzielcza do ciggéw rozsgczajgcych posadowionych w gruncie. W miejscu utozenia rur
drenarskich nalezy wykona¢ wykop (dtugos¢ patrz PZT) w gruncie rodzimym o gtebokosci 0,8
— 1,3 w zaleznosci od uzyskanych spadkdw i szerokosci 0,6 m. Minimalna odlegtosci pomiedzy
ciggami rozsaczajacymi to 1,5 m. W tak przygotowane rowy nalezy utozyé warstwe filtracyjng
z zwiru ptukanego o granulacji 16 - 32 mm, ktérego warstwa winna mie¢ min. 0,50 m, w ten
sposob aby po wsypaniu w/w materiatu nachylenie podtoza przeznaczonego do utozenia rur
PVC wynosito minimum 0,5 %. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym nalezy utozy¢ rury
PVC z nacietymi otworami obsypujac zwirem i potgczy¢ je w studzience rozdzielczej. Na drugich
koncach rur, zamontowa¢ kominki napowietrzajgce 0.6 m nad p.t. Zanim wykopy zostang
zasypane, trzeba przykry¢ rury drenazu zwirem ok 5¢cm i utozy¢ pasy geowtdkniny zakrywajgce
catkowicie ztoze.

UWAGA: Drenaz rozsaczajacy oczyszczalni zostat zaprojektowany spetniajac
warunek, iz miejsce wprowadzania sciekow do ziemi jest oddzielone warstwg
gruntu o migzszosci co najmniej 1,5 m od najwyzszego uzytkowego poziomu
wodonosnego wod podziemnych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych
(Dz.U.2019 poz.1311)

TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Scieki surowe poprzez przytacze kanalizacyjne budynku mieszkalnego trafiajg do
osadnika wstepnego, bedacego pierwszg komorg projektowanej oczyszczalni przydomowej. W
osadniku wstepnym nastepujg procesy sedymentacji frakcji opadajacej, oraz flotacji substancji
lekkich- gtdéwnie ttuszczy. Powstaty w osadniku wstepnym kozuch na powierzchni oraz osad
na dnie zbiornika podlega procesom fermentacji w warunkach beztlenowych, gdzie po
okreslonym czasie podlega wybraniu poprzez tabdr asenizacyjny. Proces fermentacji
beztlenowej osadu powoduje jego uwodnienie, oraz czeSciowy rozktad. W wyniku tego procesu
powstajg gazy (dwutlenek wegla, metan, siarkowododr), ktore sg odprowadzane poprzez
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wentylacje wysokg, nie powodujgc tym samym ucigzliwosci zapachowej.

Z osadnika wstepnego Sciek pozbawiony frakgji statych, ttuszczy i wiekszosci zawiesin
przeptywa do komory mieszania, z ktorej jest podnoszony za pomocg pompy mamutowej na
ztoze biologiczne wykonane z tworzywa. Dzieki ciggtemu zraszaniu na powierzchni ztoza z
tworzywa wytwarza sie btona biologiczna, tzw. biofilm, sktadajacy sie gtdwnie z bakterii
nitryfikacyjnych oczyszczajacych Sciek. Wysokg skuteczno$¢ oczyszczania gwarantuje dobra
kondycja bakterii nitryfikacyjnych. Takie rozwigzanie technologiczne pozwala na zwiekszong
efektywnos¢ pobierania tlenu atmosferycznego poprzez ztoze biologiczne, co z kolei przektada
sie na zmniejszong ilos¢ bioaerozoli i zwigzang z tym mniejszg ucigzliwos¢ zapachowa,
wzgledem technologii tradycyjnie napowietrzanych.

W oczyszczalni znajduje sie uktad buforowania i dawkowania Scieku. Rozwigzanie jest
tak zaprojektowane, aby ok. 10% S$cieku po przejsciu prze ztoze zraszane trafito do ostatniej
strefy - osadnika wtdérnego. Dzieki temu przy niewielkim doptywie Scieku lub przy braku
doptywu, w oczyszczalni tworzony jest bufor w dwdch pierwszych strefach. Wielko$¢ buforu
bedzie tym wieksza, im mniej Sciekow doptynie do oczyszczalni w okreSlonym czasie. Ta
wiasciwos¢ powoduje, ze urzadzenie po czasowych przerwach w doptywie Scieku jest w stanie
przyjac zwiekszone zrzuty Scieku, bez ryzyka wyptywu Scieku nieoczyszczonego do odbiornika.

Oczyszczony w czesci tlenowej Sciek przeptywa w sposéb grawitacyjny do ostatniej strefy
oczyszczania jaka jest osadnik wtérny, ktory ma za zadanie redukcje osadu nadmiernego, oraz
dodatkowg denitryfikacje w warunkach niedotlenionych. Osad nadmierny gromadzacy sie na
dnie podlega okresowemu wybieraniu poprzez tabor asenizacyjny.

Elementem sktadowym oczyszczalni $ciekdw jest dmuchawa membranowa, ktoéra jest
odpowiedzialna za dostarczanie powietrza do pompy mamutowej znajdujacej sie w
oczyszczalni.

Odbiornikiem Scieku oczyszczonego moze by¢ grunt (studnia chtonna, drenaz) lub cieki
ptynace (rzeki, strumienie, itp.).

GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego
nadmiar w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni
usuwac.

Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatéw mikroorganicznych
zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowaé przy pomocy
uprawnionej do wywozu firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej
oczyszczalni posiadajacej system odwadniania i stabilizacji osadow.

Uwaga!!l

Zamieszczony w projekcie rysunek zbiornika oczyszczalni nalezy traktowac
jako przykiadowy.

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania
podstawowych parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych
urzadzen do opisanych w projekcie budowlanym.

Projektowat:
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr
89 poz. 414 z pdz. zmianami):

Oswiadczam, Zze powyzszy projekt budowlano-wykonawczy budowy biologicznej
przydomowej oczyszczalni $ciekdw o przeptywie ponizej 7,5 m3/d wraz z rozsgczeniem do
gruntu na dz. nr 215/5 w msc. Steklinek zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu na cel, ktéremu ma
stuzyc.

Informuje, ze wykonanie robot zwigzanych z wyzej wymieniong inwestycjg nie wymaga
koniecznosci sporzadzenia planu BIOZ.
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