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|. CZESC OPISOWA

1 WPROWADZENIE

Opracowanie obejmuje Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zadania inwestycyjnego: ,Budowa
instalacji odzysku ciepta ze spalin w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie”.
Wiascicielem Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadow (zwanego dalej: ZTPO) jest
Krakowski Holding Komunalny S. A. z siedzibg przy ul. Jana Brozka 3 w Krakowie.

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy zawiera wytyczne dla Wykonawcy dotyczgce prac
projektowych, dostawy i budowy kompletnej instalacji odzysku ciepta ze spalin (zwanej dalej: UOC)
wraz z calg niezbedng infrastrukturg towarzyszaca, wykonaniem prac adaptacyjnych i
dostosowawczych obiektu, uzyskaniem niezbednych przewidzianych prawem pozwolen, a

takze przeprowadzeniem niezbednych szkolen dla obstugi.

1.1 DEFINICJE

BAT (najlepsze dostepne techniki) — najbardziej efektywny oraz zaawansowany poziom rozwoju
technologii i metod prowadzenia danej dziatalnosci, wykorzystywany jako podstawa ustalania
granicznych wielkoéci emisyjnych, majacych na celu eliminowanie emisji lub, jezeli nie jest to
praktycznie mozliwe, ograniczanie emisji i wptywu na srodowisko jako cato$¢. Odnoszg sie do
Decyzji Wykonawczej Komisji (UE) 2019/2010 z dnia 12 listopada 2019 r. ustanawiajgca konkluzje
dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) zgodnie z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i
Rady 2010/75/UE w odniesieniu do spalania odpadow.

Certyfikat Zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga sg
zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane Dz.U. 2020 poz. 1333 wraz z pézn. zm., art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje,
ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych
nie ustalono PN). Dokument potwierdzajgcy spetnianie przez zbadany egzemplarz wyrobu wymagan

norm zharmonizowanych zwigzanych ze wszystkimi dotyczgcymi go dyrektywami, informujgcy
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producenta, ze po przygotowaniu wymaganej dokumentac;ji i wystawieniu deklaracji zgodnosci moze

on na wtasng odpowiedzialno$¢ umieszcza¢ oznakowanie CE na wyrobie.

DCS - istniejgcy zintegrowany system monitorowania, wizualizacji i zdalnego sterowania procesami

wraz z archiwizacjg danych pomiarowych (z ang. Distributed Control System).
Dokumentacja — oznacza zaréwno Dokumentacje Projektowg jak i Dokumentacje Powykonawczg.

Dokumentacja Budowy — oznacza pozwolenie na budowe wraz z Dokumentacjg, Dziennikiem
Budowy, protokotami odbioréw czesciowych i koncowych, Dziennikiem Realizacji Prac, w miare

potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji prac, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow.

Dokumentacja Powykonawcza — Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. Dokumentacja
obejmuje wszystkie wbudowane lub zmienione w jakikolwiek sposéb materiaty, instalacje i
urzgdzenia w formie opisowej wykonanych robét lub wprowadzonych zmian, rysunki powykonawcze,
instrukcje obstugi, schematy serwisowe instalacji, indywidualne karty gwarancyjne urzadzen wraz z
kopiami dowodow zakupu (w przypadku koniecznosci posiadania w celu utrzymania waznosci

gwarangcji producenta), instrukcje programowania, kody dostepu itp.

Dokumentacja Projektowa — wszelkie projekty, rysunki, opisy, decyzje, uzgodnienia i pozwolenia
niezbedne do realizacji Przedsiewziecia, a w szczegdlnosci — do wykonania Roboét przez

Wykonawce.

Dokumentacja Przetargowa — wszystkie dokumenty opublikowane przez Zamawiajgcego na etapie
postepowania przetargowego oraz dodatkowe dokumenty uzupetniajgce i wyjadniajgce, a takze

wszystkie odpowiedzi na pytania Wykonawcéw udzielone w formie pisemne;.

Dziennik Budowy — cze$¢ dokumentacji budowy wynikajgca z przepiséw Prawa Budowlanego
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia z dnia 25 kwietnia 2018 r. (Dz.U. z 2018 r. poz. 963 wraz z p6zn. zm.) dostepna na terenie

budowy lub rozbidrki dla oséb upowaznionych do dokonywania wpiséw.

Dziennik Realizacji Prac — cze$¢ dokumentacji, w ktérej systematycznie jest prowadzony zapis

wszystkich wykonywanych prac technologicznych.

Dyzurny Inzynier Ruchu — osoba zatrudniona przez Zamawiajgcego, do ktérej obowigzkéw nalezy
monitorowanie i kontrolowanie pracy catej instalacji ZTPO, w tym: przyjecia iprzygotowania
odpaddéw, spalania odpadoéw i odzysku energii, przetworzenia iwyprowadzenia energii,

oczyszczania spalin i zagospodarowania odpadéw poprocesowych.
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Gléwny Projektant — osoba posiadajgca doswiadczenie i kwalifikacje: w ciggu ostatnich 10 lat przed
uptywem terminu sktadania wnioskéw o dopuszczenie do udziatu w postepowaniu (a jezeli okres
prowadzenia dziatalnosci jest krétszy — w tym okresie) zaprojektowat lub kierowat zespotem
projektowym i zatwierdzat poszczegdlne elementy dokumentacji od rozpoczecia do zakonczenia, dla
co najmniej dwoéch inwestycji, ktérych przedmiotem byta instalacja odzysku ciepta ze spalin o mocy
maksymalnej 25 MW, w ktérych odzyskiwane jest ciepto z kondensacji pary (po przekroczeniu
punktu rosy) zawartej w spalinach ze spalania odpadéw pochodzenia komunalnego lub biomasy, z

uktadem oczyszczania kondensatu.

Harmonogram Rozruchu - dokument sporzgdzony przez Wykonawce i zatwierdzony przez
Zamawiajgcego, w ktorym Wykonawca przedstawi poszczegoélne czynnosci zwigzane z Rozruchem

wraz z podaniem termindw rozpoczecia i zakonczenia (daty, godziny).

Harmonogram Ruchu Prébnego — dokument sporzgdzony przez Wykonawce i zatwierdzony przez
Zamawiajgcego, w ktorym Wykonawca przedstawi poszczegdlne czynnosci zwigzane z Ruchem

Préobnym wraz z podaniem terminéw rozpoczecia i zakonczenia (daty, godziny).

Harmonogram Ruchu Regulacyjnego — dokument sporzadzony przez Wykonawce i zatwierdzony
przez Zamawiajgcego, w ktorym Wykonawca przedstawi poszczegdlne czynnosci zwigzane z

Ruchem Regulacyjnym wraz z podaniem termindw rozpoczecia i zakonczenia (daty, godziny).

Instalacja — stacjonarne urzadzenie techniczne, zespot stacjonarnych urzadzen technicznych
powigzanych technologicznie, do ktérych tytutem prawnym dysponuje ten sam podmiot i potozonych
na terenie jednego zaktadu, obiekty budowlane niebedgce urzgdzeniami technicznymi ani ich

zespotami, ktérych eksploatacja moze spowodowacé emisje.
KHK S.A. — zastosowany skrot oznacza Krakowski Holding Komunalny S.A. w Krakowie.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Robét budowlanych zgodnie z zapisami
zawartymi w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 1333 wraz z pézn.

Zmianami).

Kierownik Projektu — osoba posiadajgca doswiadczenie i kwalifikacje: w ciggu ostatnich 10 lat
przed uptywem terminu skfadania wnioskéw o dopuszczenie do udziatu w postepowaniu (a jezeli
okres prowadzenia dziatalnosci jest krétszy — w tym okresie) wykonywat funkcje Przedstawiciela
Wykonawcy lub Dyrektora Budowy, lub Menadzera Kontraktu, lub funkcje réwnowazng do
powyzszych, i zarzgdzat od rozpoczecia do zakonczenia budowy co najmniej dwoma kontraktami na
roboty budowlane w formule zaprojektuj-wybuduj, ktérych przedmiotem byta budowa instalacji

technologicznych w obiektach budowlanych z zakresu klas 2302 lub 2303 lub 2304 Polskiej
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Klasyfikacji Obiektow Budowlanych (PKOB) o wartosci co najmniej 25.000.000,00 PLN,
upowazniona przez Wykonawce do jego reprezentowania przed Zamawiajgcym w sprawach

dotyczacych realizacji Umowy.

Linia Termicznego Przeksztatcania Odpadéw lub Linia Technologiczna lub Linia — zespét
urzgdzen realizujgcy sekwencyjnie ciag proceséw technologicznych niezbednych dla termicznego
przeksztatcania odpadéw komunalnych, umozliwiajgcy spalenie odpadéw oraz odzysk zawartej w

nich energii sktadajgcy sie z:

o Wezta Przyjecia i Przygotowania Odpadow;

e Wezla Spalania Odpadow i Odzysku Energii;

o Wezta Przetworzenia i Wyprowadzenia Energii;
o Wezta Oczyszczania Spalin;

e Systemu sterowania i wizualizaciji.

Magazynowanie Odpadéw — wstepne, czasowe przetrzymywanie lub gromadzenie odpadéw przed

ich transportem, odzyskiem lub unieszkodliwieniem.

Materiatly — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét, zaakceptowane przez Przedstawiciela

Zamawiajgcego.

Minimalny Parametr Wymagany przez Zamawiajagcego — wymagana przez Zamawiajgcego
minimalna moc cieplna UOC wyrazona w MW dla poszczegdlnych temperatur powietrza
zewnetrznego w sezonie grzewczym i dla okresu letniego, ktérej spetnienie jest niezbedne do udziatu

w postepowaniu przetargowym, a nastepnie wypetnienie podczas realizacji Umowy.

MPEC — Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie, wiasciciel miejskiej sieci

cieptowniczej na terenie miasta Krakowa.

Nadzér Inwestycyjny — kontrola nad przebiegiem realizacji Umowy. Kontrola bedzie prowadzona
przez Zamawiajgcego — poprzez wybranego Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Przedstawicieli
dedykowanych do poszczegolnych branz technicznych. Inwestor zastrzega sobie prawo do

ewentualnej mozliwosci wybrania Niezaleznego Podmiotu do petnienia nadzoru.

Niezalezny Podmiot — firma, instytut, zaktad badawczy itp., posiadajgca doswiadczony,
odpowiednio wykwalifikowany personel. Niezalezny Podmiot wystepowac¢ bedzie jako strona trzecia,
do oceny spetnienia przez Wykonawce warunkow przetargu. Niezalezny Podmiot musi posiadacé
wdrozony system jakosci. Wskazuje go Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawca. Dopuszcza sie
wystepowanie wiecej niz jednego Niezaleznego Podmiotu, dedykowanego do oceny

poszczegolnych parametrow, bedgcej zakresem dziatar Niezaleznego Podmiotu.
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Oczyszczony Kondensat — oczyszczona woda w uktadzie oczyszczania kondensatu spetniajgca
parametry wyszczegolnione w Tabela 10 Wymagania dla parametrow Oczyszczonego Kondensatu,
powstata w procesie odzysku ciepta ze spalin przy wykorzystaniu UOC w wyniku wykroplenia sie

pary wodnej zawartej w spalinach.

Odpady Pochodzenia Komunalnego — sg to odpady powstajgce w gospodarstwach domowych z
wytgczeniem pojazdéw wycofanych z eksploatacji oraz odpady niezawierajgce niebezpiecznych
substancji pochodzgce od innych wytworcow odpadow, ktére charakterem i skladem podobne sg do
odpaddéw powstajgcych w gospodarstwach domowych zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012r. o

odpadach (Dz. U. 2020 poz. 797 wraz z p6zn. zm.).

Parametry Gwarantowane przez Wykonawce — parametry zadeklarowane przez Wykonawce

w ofercie, tj.

e | Parametr Gwarantowany przez Wykonawce — moc cieplna UOC wyrazona w MW dla
poszczegolnych temperatur powietrza zewnetrznego w sezonie grzewczym i dla okresu
letniego,

e |l Parametr Gwarantowany przez Wykonawce — produkcja Oczyszczonego Kondensatu
odniesiona do jednostki czasu pracy instalacji UOC wyrazona w ms/h dla poszczegdinych
temperatur powietrza zewnetrznego w sezonie grzewczym i dla okresu letniego,

o |l Parametr Gwarantowany przez Wykonawce — zuzycie energii elektrycznej odniesione
do jednostki czasu pracy instalacji UOC MWh/h dla poszczegdlnych temperatur powietrza

zewnetrznego w sezonie grzewczym i dla okresu letniego,

ktérych spetnienie jest wymagane i bedzie weryfikowane w trakcie pomiaréw Parametrow
Gwarantowanych. | Parametr Gwarantowany przez Wykonawce nie moze by¢ gorszy od
Minimalnego Parametru Wymaganego przez Zamawiajgcego okreslonego w Dokumentacji
Przetargowej. Parametry Gwarantowane przez Wykonawce Wykonawca przedstawia na etapie
skfadania ofert. Zmawiajacy zweryfikuje | Parametr Gwarantowany przez Wykonawce, czy nie jest
gorszy od Minimalnego Parametru Wymaganego przez Zamawiajgcego. Brak spetnienia
Minimalnego Parametru Wymaganego przez Zamawiajgcego w przedstawionej ofercie dla chociaz
jednej temperatury powietrza zewnetrznego spowoduje odrzucenie tej oferty na drugim etapie

postepowania przetargowego.

Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzgdzony zgodnie rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 poz. 1126 wraz z pézn. zm.).

Plan Zagospodarowania Placu Budowy — dokument przedstawiajgcy zagospodarowanie terenu

do realizacji Inwestycji obejmujgcy rozmieszczenie maszyn i urzgdzen technicznych, skfadowisk
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materiatow i konstrukcji budowlanych, drogi dla pojazdéw kotowych oraz pieszych, sieci, rurociagi,

przewody oraz tymczasowe obiekty budowlane.

Pomiary Gwarancyjne — szereg pomiaréw przeprowadzonych zgodnie z zapisami w pkt 10.7.3 PFU
przez Niezalezny Podmiot pozwalajgcych na zweryfikowanie osigganych parametréw instalacji,
ktére zostaty zadeklarowane przez Wykonawce w trakcie sktadania oferty jako Parametry

Gwarantowane przez Wykonawce.

Pozwolenie Na Budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie Robét Budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Pozwolenie Na Uzytkowanie — decyzja administracyjna pozwalajgca na uzytkowanie obiektu
budowlanego wymagana w razie potrzeby przez wtasciwy organ w decyzji o pozwoleniu na budowe,

jezeli jest to uzasadnione wzgledami bezpieczenstwa ludzi lub mienia badz ochrony srodowiska.

Pozwolenie Wodno-Prawne — w rozumieniu ustawy Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. z

pozniejszymi zmianami.

Pozwolenie Zintegrowane — w rozumieniu Ustawy Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia

2001 r. z pézniejszymi zmianami.

Prawo Budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 1333)

Z pOzniejszymi zmianami.

Program Funkcjonalno Uzytkowy (PFU) lub Opracowanie - Wymagania Zamawiajgcego opisane
w formie Programu Funkcjonalno - Uzytkowego w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia
2004 r. (tj. Dz. U. 2013 poz. 1129 z pdzn. zm.).

Projekt Architektoniczno-Budowlany — opracowanie niezbedne do uzyskania pozwolenia na
budowe oraz do jego realizacji, 0 zakresie zgodnym z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz.U. 2020 poz. 1333 wraz z p6zn. zm.) oraz rozdziatem nr 3 w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju
z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (tj. Dz.
U. 2020 poz. 1609 z p6zn. zm.).

Projekt Organizacji Robét — opisuje metody przygotowania i realizacji prac w sposéb zapewniajgcy
bezpieczenstwo ludzi na kazdym etapie prowadzonych robét zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 1333 wraz z pézn. zm.). Projekt Organizacji Robét (POR)
musi by¢é zgodny z planowang technologig wykonania prac, dokumentacjg techniczno-ruchowa,

instrukcjami eksploatacyjnymi i instrukcjami stanowiskowymi.
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Projekt Podstawowy — wielobranzowa dokumentacja techniczna pozwalajgca na przedstawienie
zasadniczych rozwigzanh technicznych, w tym rozmieszczenie i gabaryty urzadzen i instalacji, bilanse
masowe i energetyczne, schematy P&l oraz elementy architektury i zagospodarowania terenu.

Projekt podstawowy obejmuje zakres wyszczegdlniony w pkt. 10.4 niniejszego PFU.

Projekt Techniczny — opracowanie przygotowane przez Wykonawce w zakresie zgodnym z ustawg
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 1333 wraz z p6zn. zm.) oraz rozdziatem
nr 4 Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegoétowego zakresu

i formy projektu budowlanego (tj. Dz. U. 2020 poz. 1609 z p6zn. zm.).

Projekt Wykonawczy — obejmuje rysunki i opisy wszystkich elementéw Robodt, przedstawia
szczegotowe usytuowanie wszystkich urzgdzen i elementéw Robdét, ich parametry wymiarowe i
techniczne, szczegodlowg specyfikacje (ilosciowg i jakosciowa) urzadzen (wraz ze stosownymi
obliczeniami technicznymi dokumentujgcymi wiasciwy dobdr urzgdzen) i materiatéw oraz obejmuje

co najmniej zakres wyszczegolniony w pkt. 10.4 niniejszego PFU.

Przedsiewziecie lub Projekt lub Inwestycja — przedsiewziecie inwestycyjne polegajace na

zaprojektowaniu i budowie UOC w ZTPO w Krakowie.

Przedstawiciel Zamawiajgcego — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do bezposredniego
kontaktu z Kierownikiem Projektu oraz pracownikami Wykonawcy. Przedstawiciel Zamawiajgcego
upowazniony bedzie do podejmowania decyzji w imieniu Zamawiajgcego dotyczgcych prowadzone;j
Inwestycji. Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie réwniez petnit funkcje kontroli nad
przeprowadzang Inwestycjg oraz podpisywaniem czesciowych i koncowych protokotéw odbioru

prac.

Raport — dokument o postepie Robdt, bedzie przygotowywany przez Wykonawce w cyklu
miesiecznym wedlug wzoru opracowanego przez Wykonawce i Zamawiajgcego oraz bedzie
sporzgdzany i przedktadany Zamawiajgcemu w ilosciach uzgodnionych, w formie pisemnej

i elektronicznej, w terminie 7 dni od zakorhczenia danego miesigca.
Roboty — okreslenie dotyczgce zaréwno Robot Budowlanych jak i Robot Branzowych.

Roboty Budowlane — budowa, a takze prace polegajace na montazu, remoncie lub rozbiérce

obiektu budowlanego.

Roboty Branzowe — prace polegajgce na wykonaniu instalacji, montazu urzadzen i/lub modernizaciji
istniejgcych uktadéw w danej branzy: m.in. branza technologiczna, branza instalacyjna, branza

elektryczna, branza AKPIA.
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Rozliczenie — oznacza dokument zawierajgcych rozliczenie ilosciowe i finansowe zrealizowanych

Robdt w danym okresie, przedtozone przez Wykonawce.

Rozruch — zespdt zaplanowanych czynnosci prowadzgcych do uruchomienia instalacji UOC
poprzedzonego wykonaniem wszelkich dziatan wymienionych w pkt 10.6.3 PFU, Umowie oraz
przepisach prawa, préb i testéw, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen i dokumentéw koniecznych

do przekazania instalacji UOC do uzytkowania.

Ruch Prébny — zespét zaplanowanych czynnosci wykonywanych przez Dyzurnego Inzyniera Ruchu
przy udziale Wykonawcy prowadzacych do probnej eksploatacji instalacji UOC. Ruch Prébny musi
zosta¢ poprzedzony przeprowadzeniem Rozruchu i Ruchu Regulacyjnego. Przed wykonaniem
Ruchu Prébnego Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia wszystkich wymagan oraz wykonania
préob i testow wymienionych w pkt 10.6.5 PFU, Umowie, a takze okreslonych w przepisach prawa.
Ruch Prébny musi zostaé¢ zakonczony, zgodnie z zapisami w pkt 10.6.5 PFU, przedstawieniem przez
Wykonawce wymaganych dokumentdéw, ktére nastepnie zostang zaakceptowane przez

Zamawiajgcego.

Ruch Regulacyjny — zespét zaplanowanych czynnosci przeprowadzanych przez Wykonawce,
prowadzacych do optymalizacji parametréw pracy instalacji. Ruch Regulacyjny musi zostac
poprzedzony przeprowadzeniem Rozruchu. Przed wykonaniem Ruchu Regulacyjnego Wykonawca
zobowigzany jest do spetnienia wszystkich wymagan oraz wykonania prob i testow wymienionych w
pkt 10.6.4 PFU, Umowie, a takze okreslonych w przepisach prawa. Ruch Regulacyjny musi zostac
zakonczony, zgodnie z zapisami w pkt 10.6.4 PFU, przedstawieniem przez Wykonawce

wymaganych dokumentow, ktére nastepnie zostang zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Scieki — zanieczyszczenia powstate w wyniku pracy uktadu oczyszczania kondensatu.

SWZ — Specyfikacja Warunkdw Zamowienia w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo

Zamowien Publicznych (Dz. U. 2019, poz. 2019 wraz z pézn. zm.).

SUW - istniejgca stacja uzdatniania wody na terenie ZTPO wyposazona w urzgdzenia i instalacje

zgodnie z opisem przedstawionym w pkt 2.5.

Szczegotowy Harmonogram Rzeczowo-Finansowy — dokument przygotowany przez
Wykonawce, obejmujgcy poszczegolne etapy/zakresy realizacji Inwestycji wraz @z
wyszczegolnieniem gtéwnych dziatan ujetych w Umowie, wigcznie z harmonogramem planowanych
terminéw postoju ZTPO zatwierdzonych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia Harmonogramu Rzeczowo-Finansowego przygotowanego na

podstawie Szczegétowego Wykazu Cen w terminie do 30 dni od podpisania Umowy.
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Szczegdétowy Wykaz Cen — dokument przygotowany przez Wykonawce po podpisaniu Umowy w
okreslonym terminie. Szczegdtowy Wykaz Cen musi zosta¢ przygotowany na podstawie Wykazu
Cen dotgczonego przez Inwestora do Dokumentacji Przetargowej. Dokument bedzie zawierat
poszczegolne etapy realizacji Inwestycji wraz z kosztami. Szczegétowy Wykaz Cen musi zostac
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Ewentualne aktualizacje Szczegdétowego

Wykazu Cen kazdorazowo muszg zostac zatwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Szlam — odpad o kodzie 19 01 06* powstajacy w wyniku eksploatacji instalacji w procesie wstepnego
oczyszczania kondensatu, polegajgcego na usunieciu wszystkich czastek powyzej 100 um o
sktadzie zgodnie z Decyzja o uwarunkowaniach srodowiskowych dla Inwestycji o nr WS-
04.6220.5.2020.LP z dnia 23 czerwca 2020 r.

Teren Budowy lub Plac Budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z

przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Tymczasowy Obiekt Budowlany — obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w
okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany na czas trwania robét, do przeniesienia
w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany niepotaczony trwale z gruntem, jak:

urzadzenia dla potrzeb Wykonawcy Robot, barakowozy, obiekty kontenerowe.

Umowa lub Kontrakt — wzajemne uzgodnienia zawarte pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcag
okreslajgce obowigzki i prawa obu stron zwigzane z wykonaniem przedmiotu zamowienia przez

Wykonawce zgodnie z Dokumentacjg Przetargows.

UOC - Uktad Odzysku Ciepta ze spalin z obu Linii Technologicznych ztozony z instalacji zraszania
spalin, uktadu usuwania i oczyszczania spalin, ukladu oczyszczania kondensatu, ukladu wody
sieciowej oraz kondensacyjnych wymiennikéw ciepta typu spaliny/woda, a takze niezbednej

infrastruktury techniczne;.

Wada - kazda niekorzystna i niezamierzona wiasciwos¢ Robot lub Dokumentacji utrudniajgca
zgodne z przeznaczeniem korzystanie z nich bgdz konserwacje lub obnizajgca estetyke albo komfort
uzytkownikow, ktéra daje sie wyeliminowa¢ za pomocg wspotczesnej techniki. Wada jest nie tylko
wiasciwos$c, lecz takze stwierdzony brak wtasciwosci Robot lub Dokumentacii, o ktérej Wykonawca
zapewnit Zamawiajgcego. W odniesieniu do Instalacji UOC i urzadzen wadg jest takze niemoznosc¢
uzyskania wymaganych parametréw (ilosci badz jako$ci) produktu, zawodnos$¢ dziatania, nadmierna
energo-, materiato- czy pracochtonno$é, nadmierna ilos$¢ lub szkodliwo$¢ odpadéw, szkodliwy wpltyw
na srodowisko. Brak lub wadliwos¢ Dokumentacji, ktdorg na mocy Umowy Wykonawca winien
przekaza¢ Zamawiajgcemu, jej liczbie, a takze nieprzekazanie na osobnym nosniku programéw badz

kodoéw sterujgcych potrzebnych do samodzielnego uzytkowania UOC bez odptatnego udziatu

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych




Nr Dok P/03/2021
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta ze spalin

w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadow w Krakowie Strona 19/190

Wykonawcy stanowi samoistng wade niezaleznie od tego, czy przedmiot, do ktérego odnosi sie ten
brak, jest materialnie wykonany poprawnie czy nie.

Wada nieistotna — Wada, ktéra nie uniemozliwia korzystania przez Zamawiajgcego zgodnie z
przepisami BHP i PPOZ Robét zrealizowanych przez Wykonawce oraz nie wptywa negatywnie na
osiggniecie Parametrow Gwarantowanych przez Wykonawce, nie powoduje negatywnego wplywu

na srodowisko i jest mozliwa do usuniecia w nieprzekraczalnym terminie 14 dni.
Wada istotna — kazda Wada, ktéra nie jest Wada nieistotng.

Wiasciwy Organ — organ administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego, organ
ochrony srodowiska lub BHP, UDT, CUDT oraz inne urzedy i instytucje nadzorujgce proces

inwestycyjny, stosownie do ich wtasciwosci.

Wykonawca — podmiot odpowiedzialny za zrealizowanie przedmiotowej inwestycji zgodnie z

przedstawionym zakresem w punkcie 1.3.

Zaktad lub ZTPO — obejmuje swym zakresem Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadow przy
ulicy Jerzego Giedroycia 23 w Krakowie oraz sie¢ cieptowniczg odprowadzajgcg wyprodukowang
energie cieplng i sie¢ elektroenergetyczng odprowadzajgcg wyprodukowang energie elektryczng

wraz z niezbedng infrastruktura.

Zamawiajacy lub Inwestor — Krakowski Holding Komunalny S.A. w Krakowie.

Skroty literowe oraz oznaczenia uzywane w niniejszym PFU nalezy rozumie¢ nastepujgco:

e A - zawartosc¢ popiotéw w odpadach;

e AKPIA — aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka;
e BHP — bezpieczenstwo i higiena pracy;

e C — wegiel pierwiastkowy;

e Cl—chlor;

e CO -tlenek wegla;

e CO; — dwutlenek wegla;

e DCS - z ang. Distributed Control System;
e DPPL - duzy pojemnik do przewozu luzem;
e DTR - dokumentacja techniczno-ruchowa;
e F —fluor,;

e H-—woddr;

e HCI — chlorowodoér;
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e HF — fluorowodér;

e Hg - rte¢;

e H>O — woda/para/wilgog;

e MPEC - Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie
e N-—azot;

e NHz — amoniak;

e NOXx - tlenki azotu;

e nN — niskie napigcie;

e O-—tlen;

e 0O0S - Ocena Oddziatywania na Srodowisko;

e PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy;

* ppozZ. — przeciwpozarowe;

e S -—siarka;

e SO, — dwutlenek siarki;

e SN - $rednie napiecie;

e ST - specyfikacja techniczna;

e SUW - Stacja Uzdatniania Wody

e TOC - catkowita zawarto$¢ wegla organicznego;
e UE - Unia Europejska;

e UDT — Urzad Dozoru Technicznego;

e UOC - Uktad Odzysku Ciepta;

e W —zawarto$¢ wilgoci w odpadach;

e WIOS — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska;

® ZTPO - Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadow w Krakowie.
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1.2 PODSTAWY OPRACOWANIA

Podstawy opracowania:

Zlecenie i umowa z Inwestorem;

Biezgce uzgodnienia z Inwestorem;

Inwentaryzacje oraz wizje lokalne na obiekcie;

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129
wraz z pézn. zm.);

Obowigzujgce przepisy i normy panstwowe oraz branzowe dotyczgce przedmiotowej inwestyciji.
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1.3 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie, uzyskanie decyzji administracyjnych, dostawa,

montaz, uruchomienie i przekazanie do uzytkowania zadania inwestycyjnego polegajacego na

budowie instalacji odzysku ciepta ze spalin (UOC) w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania

Odpadow przy ul. Jerzego Giedroycia 23 w Krakowie na dziatce nr 64/45 — obreb nr 43 (Nowa Huta),

ktérej wiascicielem jest Krakowski Holding Komunalny S. A. z siedzibg przy ul. Jana Brozka 3 w

Krakowie.

Zadanie inwestycyjne obejmuje w swoim zakresie:

Przygotowanie wszystkich dokumentéw niezbednych do ziozenia kompletnego wniosku
do organow administracji publicznej i udziat w postepowaniach administracyjnych celem
uzyskania na rzecz Zamawiajgcego przewidzianych prawem decyzji, pozwolenh, zezwolen
niezbednych do rozpoczecia i realizacji przedmiotu zamdwienia. Jezeli prace spowodujg
ingerencje w konstrukcje budynku lub jego elementéw nalezy wystapic¢ i uzyskaé¢ decyzje
pozwolenia na budowe, a nastepnie uzyska¢ pozwolenie na uzytkowanie zgodnie z Prawem
Budowlanym. Odpowiedzialnos¢ za przygotowanie dokumentéw oraz uzyskanie
wymaganych opinii, uzgodnien i decyzji jest w zakresie obowigzkéw Wykonawcy;
Realizacje czynnos$ci poprzedzajgcych rozpoczecie Robdt Budowlanych w rozumieniu
i zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego;
Wykonanie kompletnej wielobranzowej dokumentacji technicznej obejmujace;j:
o Projekt Podstawowy,
o Projekt Architektoniczno-Budowlany zgodnie z wymogami Prawa Budowalnego
na potrzeby uzyskania pozwolenia na budowe,
o Projekt Techniczny w rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipa 2003 r. (Dz. U. 120 poz. 1133 z pézn. zm.),
o Projekty Wykonawcze,
o Dokumentacje Powykonawczg czesci budowlanej oraz technologicznej,
o Plany organizacji robét i plany BIOZ,
o Dokumentacje Budowy,
o Instrukcje obstugi i konserwacji,
o Dokumentacje niezbedng do szkolenia personelu Zamawiajgcego,
o Dokumentacje rozruchowa i odbiorowa,
o Dokumentacje funkcjonalng dla potrzeb sterowania urzadzeniami z systemu
sterowania zdalnego DCS,
o Pozostatg dokumentacje niezbedng do realizacji i uzytkowania przedmiotu

zamowienia;
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Przygotowanie wszystkich niezbednych danych technicznych o dostarczonej i
zainstalowanej instalacji wraz z urzadzeniami, ktére bedg niezbedne dla potrzeb
Zamawiajgcego w zwigzku z ewentualng koniecznoscig przygotowania wniosku o zmiane
warunkow decyzji Pozwolenie Zintegrowane i Pozwolenie Wodno-Prawne;

Wykonanie niezbednych rozbiérek obiektéw budowlanych i instalacji kolidujgcych
z robotami bedgcych przedmiotem zaméwienia;

Wykonanie prac adaptacyjnych i dostosowawczych w zakresie niezbednym dla nalezytego
wykonania przedmiotu zamdwienia;

Dostawe niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia materiatéw, urzagdzen,
aparatury, wyposazenia;

Wykonanie prac obiektowych przedmiotu zaméwienia w zakresie budowlanym,
mechanicznym, elektrycznym, AKPIA i systemowym zapewniajgcych prawidtowg prace
instalacji UOC;

Modyfikacja i przebudowa rurociggéw i instalacji kolidujgcych z zabudowg instalacji UOC;
Wykonanie ekspertyzy technicznej przewodéw spalinowych w istniejgcym kominie w celu
zweryfikowania mozliwosci dalszego eksploatowania i prawidtowej wspétpracy z UOC;
Dostawa i montaz kompletnego UOC;

Dostawa i montaz rurociggdw do odprowadzenia kondensatu z UOC do uktadu
oczyszczania kondensatu i dalej do zbiornika wody serwisowej;

Dostawa i montaz rurociggédw do odprowadzenia Oczyszczonego Kondensatu do
istniejgcego uktadu uzupetnienia ubytkdéw w sieci cieptowniczej;

Dostawa i montaz uktadu oczyszczania kondensatu zapewniajgcego parametry wody
zgodnie z wymogami opisanymi w niniejszym opracowaniu;

Dostawa i montaz rurociggdéw wraz z niezbedng armaturg do potaczenia UOC z istniejgcymi
urzgdzeniami i rurociggami Wezta Przetworzenia i Wyprowadzenia Energii z Zakfadu;
Dostawa i montaz dodatkowych pomp (w przypadku konieczno$ci);

Dostawa i montaz instalacji doprowadzenia Sciekéw z oczyszczania kondensatu do
instalacji produkujgcej mleczko wapienne (w przypadku wyboru tej mozliwosci
zagospodarowania kondensatu);

Dostawa i montaz uktadu rownomiernego zraszania Szlamem odpadéw zmagazynowanych
w bunkrze zapewniajgcego brak zaktocen pracy suwnic oraz chwytakow wraz ze
zbiornikiem buforowym Szlamu w przypadku wytgczenia systemu zraszania (w przypadku
wyboru tej mozliwosci zagospodarowania Szlamu);

Dostawa i montaz klap oraz zaworéw umozliwiajgcych sterowanie przeptywem wody

sieciowej i spalin do instalacji UOC, jak réwniez pozwalajgcych na wytgczenie omawianej
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instalacji z eksploatacji bez koniecznosci wymuszenia czesciowego lub catkowitego postoju
ZTPO;

Dostawa i montaz zbiornika buforowego na kondensat o szacowanej pojemnosci 30 m3;
Dostawa i montaz pomostéw obstugowych i platform umozliwiajgcych obstudze dostep
do wszystkich urzadzen wymagajacych obstugi;

Dostawa i montaz kanatdw spalin doprowadzajgcych spaliny z obu Linii Technologicznych
za istniejaca instalacjg oczyszczania spalin do UOC oraz odprowadzajgcych z UOC
do istniejgcego emitora;

Wykonanie modernizacji systemu kanalizacji odprowadzajgcych scieki z komina w zakresie
niezbednym do prawidtowej pracy instalacji;

Dostawa i montaz systemu (zbiorniki lub DPPL) do magazynowania chemii procesowej
obejmujgcego urzadzenia do wychwytywania wyciekédw oraz wykonanie instalacji do
roztadunku tych substancji ze srodkéw transportu w sposob bezpieczny dla obstugi,
infrastruktury i srodowiska. System magazynowania ma wystarczy¢é na minimum 14 dni
pracy instalacji UOC przy petnym obcigzeniu.

Wykonanie kompletnej instalacji elektrycznej wraz z rozbudowsg istniejgcych rozdzielni w
celu przytgczenia nowych urzgdzen wspodtpracujgcych z instalacjg UOC;

Wykonanie kompletnej instalacji AKPiA oraz opomiarowanie, montaz zalegalizowanych
uktadéw opomiarowania zuzycia i przeptywu mediéw (woda, energia elektryczna, ciepto
wyprowadzone, kondensat, Oczyszczony Kondensat, Scieki, Szlam, Oczyszczony
Kondensat do zbiornika wody serwisowej, Oczyszczony Kondensat do uktadu uzupetnienia
ubytkéw w sieci cieptowniczej, Scieki lub kondensat do atomizera oraz do absorbera,
chemia procesowa i inne) na granicy UOC z istniejgcymi instalacjami;

Dostawa sprzetu informatycznego i oprogramowan niezbednych do sterowania instalacjg
wraz z bezterminowymi licencjami;

Wykonanie pomiaréw niezbednych do prawidtowego uruchomienia urzgdzen oraz instalacji
zgodnie z wytycznymi DTR, préb, sprawdzen, rozruchu poszczegoélnych instalacji
i przeprowadzenie Ruchu Prébnego;

Dostosowanie istniejgcego systemu ciggtego pomiaru emisji ztozonego z jednego systemu
podstawowego monitorowania oraz jednego systemu redundantnego dla obu Linii do
nowych parametréw spalin oraz wykonanie kalibracji w ramach procedury QAL2 (zgodnie z
normg PN EN 14181) i rozbudowanie systemu CEMS o dodatkowy pomiar amoniaku (NHz)
oraz torow pomiarowych tak, aby mozliwe byto przylgczenie dodatkowych urzgdzen
pomiarowych do monitorowania emis;ji rteci (Hg) i dwutlenku wegla (COz) ze wzgledu na
wymagania zawarte m. in. w Decyzji Wykonawczej Komisji (UE) 2019/2010 z dnia 12

listopada 2019 r. ustanawiajgcej konkluzje BAT zgodnie z dyrektywg Parlamentu
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Europejskiego i Rady 2010/75/UE w odniesieniu do spalania odpadéw i pomiaréw emisji
spalin w zakresie zgodnym z zatgcznikiem nr 7 do Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia
24 wrzes$nia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji,
Zrédet spalania paliw oraz urzgdzen spalania lub wspoétspalania odpadow;

Przeszkolenie personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi instalacji i urzagdzen bedgcych
przedmiotem zamodwienia wraz 2z potwierdzeniem w protokole potwierdzajgcym
przeprowadzenie szkolenia;

Wykonanie innych czynnosci, prac, ustug, dostaw niezbednych do realizacji przedmiotu
zamowienia;

Wykonanie pomiaréw energii elektrycznej w polach zasilajgcych UOC oraz wykonanie
pomiarow ciepfa dla celdéw rozliczeniowych;

Wykonanie niezbednej dokumentacji w celu zgtoszenia zawiadomienia do Wojewddzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska na 30 dni przed terminem zakonczenia rozruchu
przedmiotowej Inwestycji oraz przed terminem oddania Inwestycji do eksploatacji zgodnie
z art. 74 Prawa ochrony $rodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219);

Opracowanie niezbednej dokumentacji w celu uzyskania uzgodnien, opinii, decyzji

administracyjnych dla potrzeb realizacji na wykonanie prac oraz uzyskania pozwolenia na

eksploatacje, a takze wykonanie prob zgodnie z wymaganiami UDT;

e Przeprowadzenie Rozruchu Prébnego oraz rozruch instalaciji;

e Opracowanie i przekazanie instrukcji eksploatacji instalacji UOC w formie wydrukowanej

i elektroniczne;j.

e Bezptatne wykonywanie wymaganych przegladdw i napraw w okresie gwarancji i rekojmi dla

catej wykonanej instalacji UOC wraz z jednokrotng dostawg i wymiang czesci

eksploatacyjnych i szybkozuzywajgcych sie.

Sposob realizacji prac nie bedzie stanowit zrédta zagrozenia dla srodowiska. Wykonawca podczas

realizacji robot bedzie przestrzegat wszystkich warunkdw opisanych w decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach znak: WS-04.6220.5.2020.LP z dnia 23.06.2020 r. wydanej dla przedsiewziecia

pn.: ,Instalacja odzysku ciepta ze spalin w Zakfadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadow”.

Na terenie przeznaczonym pod inwestycje nie obowigzuje Miejscowy plan zagospodarowania

przestrzennego, natomiast Zamawiajgcy jest w posiadaniu decyzji z dnia 26.06.2012r., nr AU-

2/6733/206/2012, o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego dla zamierzenia inwestycyjnego

pn.: ,Budowa Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw w Krakowie, jako element projektu

«Program gospodarki odpadami komunalnymi w Krakowie, wraz z infrastrukturg techniczng...»”

(ULICP). Wszystkie zaplanowane i realizowane roboty winny by¢ zgodne z powyzszg decyzjg

ULICP.
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1.4 AKTUALNE UWARUNKOWANIA REALIZACJI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.4.1 Lokalizacja inwestycji

Planowana inwestycja bedaca przedmiotem opracowania zostanie wykonana na terenie ZTPO

zlokalizowanego na dzialce o nr 64/45 przy ul. Jerzego Giedroycia 23 w miejscowosci Krakow

w powiecie krakowskim w wojewddztwie matopolskim. Lokalizacje terenu Zaktadu przedstawiono

na ponizszym rysunku.

w5 ~ =
\ 4}% na ~'<~;\\\\ e __,*—(

Sy \ - S G— -

79 e, Igolomska - — — 76

: 90 \ = - «— 79 Jgolomska
\ze igotomska

Polesifskiega

MIEINGd

7

yerntd BN

Mogita Wschéd

Rysunek 1 Lokalizacja inwestycji przy ul. Jerzego Giedroycia w Krakowie

Projekt nie podlega wariantowaniu pod wzgledem lokalizacyjnym, poniewaz dotyczy on modyfikacji

istniejgcej infrastruktury.
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Lokalizacja instalacji UOC

Nowoprojektowana instalacja odzysku ciepta bedzie zlokalizowana w poblizu wentylatoréw

wyciggowych spalin w gtébwnym budynku procesowym nalezgcym do ZTPO. Na ponizszych

rysunkach przedstawiono planowang lokalizacje instalacji UOC.
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Rysunek 2 Planowana lokalizacja instalacji UOC — fragment rzutu parteru
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Rysunek 3 Planowana lokalizacja instalacji UOC — fragment przekroju D-D

Szczegdtowy rzut parteru i przekroj D-D gitdwnego budynku procesowego przedstawiono
odpowiednio w ,Zatgcznik 1 Rzut parteru Gtéwnego budynku procesowego” i ,Zatgcznik 2 Przekroj

D-D Gtéwnego budynku procesowego”.

Ponizej zamieszczone zdjecia przedstawiajg stan istniejgcy planowanej lokalizacji uktadu odzysku

ciepta ze spalin — pomieszczenie wentylatoréw spalin i komina.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych




Nr Dok
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta ze spalin

P/03/2021

w Zakfadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie” Strona

29/190

Rysunek 4 Istniejgce potaczenie wentylatora wyciggowego z kominem

Rysunek 5 Istniejgce podtgczenie kanatdow spalin z kominem
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1.4.2 Warunki wykonywania prac

Wszystkie prace zwigzane z realizacjg inwestycji prowadzone bedg w warunkach czynnego Zaktadu
z wyjatkiem planowanych wytgczen z ruchu zgodnie z Harmonogramem Realizacji Robét, ktére
zostang ograniczone do niezbednego minimum.

Technologia wykonania prac musi spetnia¢ nastepujgce podstawowe warunki:

e zachowania ciggto$ci produkcji energii elektrycznej i cieplnej w ZTPO (za wyjgtkiem
okresoéw, w ktorych wytgczane bedg z pracy poszczegdlne uktfady technologiczne — postdj
gtéwny ZTPO, ktéry planowany jest kazdego roku w okresie 15.08 — 15.09, z czego 14 dni
trwa jednoczesny postdj technologiczny obu Linii technologicznych). W 2022 roku
przewiduje sie dtuzszy postdj technologiczny obu Linii technologicznych zwigzany
z remontem turbiny parowej, ktory bedzie trwat 21 dni kalendarzowych. Zamawiajgcy nie
przewiduje innych odstawien na potrzeby realizacji prac, dlatego nie dopuszcza sie
prowadzenia prac, ktére spowodujg konieczno$¢ wytgczenia instalacji w trakcie normalnej
pracy ZTPO. Prace nie wymagajgce wytaczenia instalacji ZTPO z normalnej eksploatacji
(poza postojem technologicznym) mogg by¢ wykonywane przez caty okres trwania
Kontraktu po wczesniejszym zaakceptowaniu dokumentacji budowlanej i wykonawczej.
Szczegotowy Harmonogram Rzeczowo-Finansowy uwzgledniajacy czesciowe lub catkowite
wytgczenia ZTPO z eksploatacji musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym na minimum 14 dni
przed rozpoczeciem prac;

e mozliwos¢ wykonywania przez Zamawiajgcego prac remontowych na obiektach
i urzgdzeniach bedgcych w poblizu inwestycji;

e zachowanie warunkoéw bezpiecznej pracy dla pozostatej czesci ZTPO.

Prowadzenie prac budowlanych oraz instalacyjnych bedzie zgodne z obowigzujgcymi przepisami
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, przeciwpozarowymi oraz ochrony s$rodowiska
obowigzujgcymi w ZTPO w Krakowie, szczegdlnie w zakresie ochrony przed hatasem,
wprowadzenia sciekow do kanalizacji oraz gospodarki odpadami. Wykonawca zapewni wszelki
niezbedny do realizacji umowy sprzet oraz osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, chyba ze
wyraznie wskazano, iz zapewni je Zamawiajgcy. Wykonawca oraz jego Podwykonawcy zobowigzujg
sie do stosowania wymogéw w zakresie BHP, przeciwpozarowych i ochrony srodowiska
obowigzujgcych na terenie ZTPO. Dokumenty te udostepnione sg w BIP na stronie internetowej
Zamawiajgcego (https://khk.krakow.pl/pl/bip/pozostale-informacje/zasady-dotyczace-bhp-1/). Przed
przystagpieniem do prac na terenie ZTPO w Krakowie Wykonawca oraz jego Podwykonawcy
zobowigzujg sie¢ do zapoznania z wyzej wymienionymi dokumentami i przedtozg pisemne
oswiadczenia wynikajgce z ich tresci, jednoczes$nie wyrazajagc zgode na powyzsze wymogi.

Wykonawca oraz jego Podwykonawcy zobowigzani sg do prowadzenia prac w taki sposdéb, aby nie
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zniszczy¢ ani nie uszkodzi¢ elementéw infrastruktury Zamawiajgcego. W przypadku uszkodzen
infrastruktury Zamawiajgcy usunie lub naprawi powstate uszkodzenia lub zniszczenia na koszt
Wykonawcy. Utylizacja materialdw odpadowych w trakcie realizacji przedsiewziecia jest

obowigzkiem Wykonawcy.

Za kazdy rozpoczety dzien przediuzenia czesciowego lub catkowitego postoju ZTPO poza terminami
uzgodnionymi w Szczegétowym Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym, Wykonawca bedzie

zobowigzany do zapfacenia kar ustalonych w Umowie.

1.4.2.1 Uwarunkowania prawne

Dziatka, na ktérej bedzie budowany UOC, nie jest objeta miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego. KHK S.A. posiada decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia
26 czerwca 2012 r., nr AU-2/6733/206/2012, ktéra zostata wydana dla zamierzenia inwestycyjnego
pn.: ,Budowa Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie, jako element projektu

«Program gospodarki odpadami komunalnymi w Krakowie, wraz z infrastrukturg techniczna...»”.

Dla inwestycji pn.: ,Instalacja odzysku ciepta ze spalin w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania
Odpadow” zostata wydana decyzja o uwarunkowaniach s$rodowiskowych znak: WS-
04.6220.5.2020.LP z dnia 23 czerwca 2020 r.
Dla potrzeb realizacji instalacji pn.: Zaklad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw na dziatkach
nr 64/43, 64/44, 64/45, 64/10 i 64/17 — obreb nr 43 (Nowa Huta) zostata wydana decyzja
o uwarunkowaniach srodowiskowych nr WS-04.WM.7627-484/09 przez Prezydenta Miasta Krakowa
z dnia 21 czerwca 2010 r.
Ponadto ZTPO posiada Pozwolenie Zintegrowane z dnia 4 wrzesnia 2015 r. o nr SR.117222.1.1.2015
wraz z pozniejszymi zmianami:

e zmiana z dnia 12 grudnia 2017 r. nr SR.11.7222.2.26.2017;

e zmiana z dnia 16 maja 2019 r. nr SR.11.7222.1.29.2018.BK;

e zmiana z dnia 10 listopada 2020 r. nr SR.11.7222.2.28.2020.BK.
ZTPO posiada rowniez wymagane pozwolenie wodno-prawne na wprowadzenie $ciekow
zawierajgcych substancje szczegolnie szkodliwe dla srodowiska wodnego do kanalizacji bedgcej
wiasnoscig innego podmiotu o nr SR-IV 7322.1.235.2017.AK, z dnia 20.12.2017 r., wydane przez
Marszatka Wojewddztwa Matopolskiego.
W sytuacji, gdy inwestycja UOC wplynie na zmiane zwigzang z Pozwoleniem Zintegrowanym lub
Pozwoleniem Wodno-Prawnym, Wykonawca bedzie zobowigzany do przygotowania i przekazania
Zamawiajgcemu wszelkich niezbednych informaciji technicznych o instalacji UOC i zamontowanych
urzgdzeniach, na podstawie ktérych Zamawiajgcy bedzie mogt wystapié o zmiane warunkow ww.

Decyzji.
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1.4.2.2 Warunki gruntowo-wodne

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie przeprowadzenie weryfikacji warunkéw wodnych i gruntowych. W
~Zatgcznik 20 Dokumentacja geotechniczna” przedstawiono dokumentacje geotechniczng z okresu
budowy ZTPO. Jezeli na etapie sktadania oferty lub projektowania Wykonawca uzna za niezbedne
uzyskanie dodatkowych informacji o szczegétowych warunkach gruntowych i hydrologicznych,
wowczas na etapie przygotowania Dokumentacji Projektowej Wykonawca wykona dodatkowg

dokumentacje geotechniczng. Koszty wykonania dokumentacji geotechnicznej ponosi Wykonawca.

1.4.2.3 Dostepnos¢ mediow

Ponizej przedstawiono media, ktére sg dostepne na terenie Zamawiajgcego i zostang udostepnione
Wykonawcy nieodptatnie.
e Przylgcze wody - na terenie ZTPO dostepnych jest kilka punktéw czerpalnych wody.
e System kanalizacji - na terenie Zaktadu dostepne sg systemy kanalizacyjne.
e Sie¢ niskiego napiecia - na terenie Zaktadu dostepnych jest kilka punktéw przytgczeniowych
do sieci elektrycznej. Wykonawca ma zapewni¢ wilasne przewody potrzebne

do wyprowadzenia mocy z punktu przytgczenia.

1.4.2.4 Dostepnos¢ pomieszczen sanitarnych dla pracownikéw Wykonawcy

Zamawiajgcy nieodptatnie udostepni dla Wykonawcy plac pod zaplecze socjalne i punkty
podtgczenia do mediéw. Przygotowanie zaplecza socjalnego w postaci konteneréw biurowo-

socjalnych w miejscu wyznaczonym przez ZTPO jest obowigzkiem Wykonawcy.

1.4.2.5 Odprowadzenie $ciekéw socjalno-bytowych, przemystowych i opadowych

ZTPO posiada pozwolenie zintegrowane nr SR.1.7222.1.1.2015 z dnia 4.09.2015 r. (wraz
Z pozniejszymi zmianami — najnowsza aktualizacja SR.11.7222.2.28.2020.BK z dnia 10.11.2020 r.)
wydane przez Prezydenta Miasta Krakowa wraz z dwoma pozniejszymi zmianami. W ramach
niniejszego pozwolenia funkcjonuje system kanalizacji, ktéry obejmuje $cieki socjalno-bytowe,
przemystowe i wéd opadowych (punktem wspoélnym systeméw kanalizacyjnych dla tych trzech
strumieni jest studnia rozprezna), ktére odprowadzane sg do miejskiej kanalizacji ogdlnosptawnej
na podstawie umowy zawartej z Wodociggami Miasta Krakowa S.A. Ponadto ze wzgledu na
obecno$¢ w Sciekach substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego ZTPO posiada
wymagane pozwolenie wodno-prawne na wprowadzenie sciekdw przemystowych zawierajgcych te
substancje do kanalizacji bedacej wtasnoscig innego podmiotu, o nr SR-IV 7322.1.235.2017.AK,
z dnia 20.12.2017 r., wydane przez Marszatka Wojewddztwa Matopolskiego.
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Scieki socjalno-bytowe sg odprowadzane kanalizacjg sanitarng, ktéra odprowadza grawitacyjnie
Scieki ze wszystkich przyboréw sanitarnych zainstalowanych w budynkach: 01, 02 i 03 oraz odptywy
porzadkowe z posadzek pomieszczen sanitarno-socjalnych. Do kanalizacji sanitarnej podigczone sg
takze odptywy z zaktadowego zaplecza gastronomicznego.

Scieki przemystowe w instalacji ZTPO powstajg przede wszystkim w giéwnym budynku procesowym
oraz w budynku gospodarki pozostatosciami procesowymi. W instalacji ZTPO wydzielono

nastepujgce zrédta sciekow przemystowych:

e Scieki, ktére sg ponownie wykorzystywane na terenie Zaktadu — wody recyrkulacyjne,
tj. wody z przeptukiwania uktadow kottowych i chtodniczych (gromadzone bedg w zbiorniku
wody recyrkulacyjnej znajdujgcym sie w podpiwniczeniu gtéwnego budynku procesowego),

e wody nadmierne systemu recyrkulacji w obiegach grzewczych i chiodniczych
"wydmuchiwane" z obiegdw,

e spusty z uktadu demineralizacji wody,

e spusty ukladu badania prébek obiegu wody w obiegu wodno-parowym,

e przelewy z systemu odzuzlania,

e Scieki z czyszczenia elementow kotta - czyszczenie natryskowe,

e splywy Sciekbw z czyszczenia posadzek i powierzchni "brudnych" w budynku
technologicznym, w budynku gospodarki pozostatosciami procesowymi oraz z mycia
pozostatych obszardw.

Wody opadowe trafiajg do zlewni ,czystej” i ,brudnej” wody opadowej do wstepnego oczyszczenia

w odpowiedniej instalacji dla danego systemu kanalizacji.

Wszystkie nitki ttoczne Sciekdw na terenie ZTPO, tj.:

e wody opadowe - rurocigg DN350,
e Scieki sanitarne - rurocigg DN9O,

e Scieki przemystowe (procesowe) — rurocigg DN9O,

taczg sie w studni rewizyjno-rozpreznej, skad nastepnie kanalizacjg ogdélnosptawng grawitacyjnie
sptywajg do kolektora odbiorczego — Il nitki kolektora zrzutowego z Nowej Huty o przekroju

1800/2000 mm i sg kierowane do miejskiej oczyszczalni sciekow ,Kujawy”.

Warunki odprowadzenia Sciekéw zostaty okreslone w wyzej wymienionym pozwoleniu wodno-
prawnym, a takze umowg z Wodociggami Miasta Krakowa S.A. na wprowadzanie do urzadzen
kanalizacyjnych, bedgcych wiasnoscig innych podmiotéw, Sciekéw przemystowych zawierajgcych

substancje szczegodlnie szkodliwe dla srodowiska wodnego.
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1.4.2.6 Dostepnos¢ placu budowy

Zamawiajgcy uznaje, ze na etapie przygotowania oferty Wykonawca uzyska wystarczajgce
informacje o dostepie do Placu Budowy i trasach dostepu, ktére umozliwig zaprojektowanie robét
wedtug pozyskanych informacji, z uwzglednieniem wszelkich prac koniecznych do odtworzenia stanu
pierwotnego Placu Budowy. Brak informacji w tym zakresie na etapie przygotowania oferty nie
bedzie podstawg do wystgpienia o roboty dodatkowe wykraczajgce poza przedmiot Kontraktu.

Dla Wykonawcy zostanie udostepnione ograniczone miejsce wyznaczone przez Zamawiajgcego pod
niezbedne narzedzia i materiaty stuzgce wykonaniu zamierzenia inwestycyjnego. Ze wzgledu
na ograniczong ilo$¢ miejsca, nie wszystkie materiaty i narzedzia bedg mogty by¢ magazynowane
na terenie ZTPO. Dostepnos$¢ miejsca nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym oraz w przypadku braku
zgody na magazynowanie okreslonych materiatow i narzedzi, Wykonawca ma zapewni¢ na wtasny
koszt odpowiednie miejsce poza terenem ZTPO.

Poruszanie sie Wykonawcy na terenie ZTPO w trakcie realizacji Kontraktu jest ograniczone do

terenu prowadzonych prac. Nie dopuszcza sie wykraczania poza wyznaczony teren.

1.4.2.7 Rozpoczecie robét

Rozpoczecie prac moze nastgpi¢ wytgcznie na podstawie projektow (Projekt Podstawowy, Projekt
Architektoniczno-Budowlany, Projekt Techniczny wraz z informacjg dotyczacg bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, Projekt Wykonawczy) opracowanych przez uprawnionych projektantow. Przed
przystgpieniem do Robdét Budowlanych Wykonawca, jesli to wymagane —wystgpi i uzyska, w imieniu
Zamawiajgcego i z jego upowaznieniami ostateczng decyzje o pozwoleniu na budowe wraz
ze wszystkimi decyzjami, uzgodnieniami i pozwoleniami, ktorych uzyskanie wymagane jest
przepisami szczegotowymi. Przed rozpoczeciem Robét Budowlanych Kierownik Budowy
zobowigzany jest do opracowania Planu BiOZ.

Roboty wykonane bedg na terenie ZTPO. Wszelkie prace, ktére bedg polegaly na potgczeniu
nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujacymi instalacjami muszg uzyska¢ zgode Zamawiajgcego.
Do wykonania robdt mozna przystgpi¢ wytgcznie po uzyskaniu pisemnej zgody Uzytkownika
i po uzgodnieniu terminu wykonywania robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac Wykonawca zapewni dla swoich pracownikéw oraz
dla podwykonawcow zaplecze socjalne i socjalno-bytowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

prawa — miejsce pod zaplecze zostanie udostepnione przez Zamawiajgcego.
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2 OPIS STANU AKTUALNEGO

2.1 CZzESC TECHNOLOGICZNA

Obecnie w ZTPO eksploatowane sg 2 kotty parowe, tréjciggowe z dodatkowym ciggiem poziomym,
przeznaczone do utylizacji odpadéw o maksymalnym strumieniu odpadéw wynoszacym 15,5 Mg/h
i nominalnej mocy cieplnej komory kotta jednej Linii rownej 34,47 MW, ktorych gtéwnym celem jest
termiczne przeksztatcanie odpadéw z odzyskiem energii. Maksymalne przecigzenie masowe jednej
Linii wynosi 16 Mg/h, a przecigzenie cieplne — 37,91 MWt Wyprodukowana para jest
wykorzystywana w turbinie upustowo-kondensacyjnej do produkcji energii elektrycznej o mocy
elektrycznej 16,9 MWe. Lgczna moc brutto cztonu cieptowniczego wynosi 41,2 MW1t. Na palenisku
spalane sg odpady w 4 etapach: suszenie i odgazowanie, zapton i spopielenie, dopalenie na ruszcie
i dopalenie spalin. Warto$¢ opatowa odpadéw moze zmieniaé¢ sie w zakresie od 7 MJ/kg do 14
MJ/Kkg.

Woda zasilajgca kociot podgrzewana jest uprzednio w ekonomizerach. Powierzchnie ciepine kottow
(ciag poziomy) sa automatycznie czyszczone przy zastosowaniu kolektorowego uktadu
strzepujgcego, a pyty kottowe przesytane sg do silosu popiotu lotnego, usytuowanego w budynku
gospodarki pozostatosciami procesowymi (ob. nr 02). Woda technologiczna (wodociggowa) w stacji
uzdatniania poddawana jest filtracji, procesowi odwréconej osmozy, a nastepnie elektrodejonizaciji,
po czym trafia do zbiornika wody uzupetniajgcej ze stali nierdzewnej. Stamtad ttoczona jest do
zbiornika wody zasilajgcej, do ktérego trafia rowniez kondensat pary z turbiny, przy czym nastepuje
odgazowanie mechaniczne. Za pompami ttoczgcymi wode zasilajgcg do kottéw dozowany jest ok.
2% roztwor wodorotlenku sodu w celu utrzymania pH w granicach 9,2 — 9,6 oraz srodek redukujacy
Prox 100M oparty na dietylohydroksyloaminie (DEHA). Instalacja uzdatniania wody posiada takze

inhibitory korozji i substancji stuzgcych do zapobiegania odktadaniu sie osadéw mineralnych.

Para wodna pobierana z upustu regulowanego i nieregulowanego turbiny jest wykorzystywana
do celéw cieptowniczych w sposéb posredni poprzez wymienniki cieptownicze. Ciepto zawarte
w parze przekazywane jest do wody grzewczej w sieci cieptowniczej. Do odbiorcéw ciepto
dostarczane jest poprzez wezty indywidualne (jedno lub dwufunkcyjne) lub poprzez wezly grupowe.
Regulacja ilosci dostarczanego do systemu ciepta jest jakosciowo-ilosciowa i jest realizowana
na terenie zrodta ciepta zgodnie z tabelg regulacyjng ZTPO w Krakowie. W zwigzku z mozliwoscig
wykorzystania ciepta zawartego w spalinach mozliwe jest zmniejszenie mocy wymiennikow
cieptowniczych, co w efekcie spowoduje zwiekszong produkcje energii elektrycznej oraz

zmniejszenie strat ciepta. Planowana Inwestycja przyczyni sie do uzyskania korzy$ci ekologicznych
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i ekonomicznych. Spaliny odprowadzane sg indywidualnymi przewodami kominowymi dla kazdego

kotta zabudowanymi wewnatrz pojedynczej, wspdlnej obudowy.

Obecne wyposazenie Zaktadu stanowig:

2 kotty parowe (K1 i K2),

Turbina upustowo-kondensacyjna,

3 pompy obiegowe w obiegu parowo-wodnym,

Stacja uzdatniania wody,

Termiczny odgazowywacz kaskadowy,

Odmulacze,

3 wymienniki cieptownicze,

Instalacja odazotowania spalin,

Instalacja poétsuchego odsiarczania spalin. Reaktor (SDR) wyposazony jest we wtrysk
zawiesiny mleczka wapiennego w celu neutralizacji zwigzkéw chloru, siarki i fluoru, oraz
wtrysk pylistego wegla aktywnego w celu adsorpciji catkowitego wegla organicznego, metali
ciezkich oraz dioksyn i furanow,

Filtry workowe,

Uktad odpopielania i odzuzlania,

Rurociggi i kolektory.

Dane techniczne kottéw zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Parametry nominalne kottéw

Wyszczegblnienie Jednostka Oznaczente kotia
K1 K2
Rodzaj kotta - parowy parowy
Nominalna wydajnos¢ cieplna MW 34,47 34,47
Maksymalna wydajnos¢ cieplna MW 37,91 37,91
Wydajnos¢ produkcji pary wodnej t/h 40 40
Sprawnosé % 91 91
Temperatura pary wodnej na wylocie °C 415 415
Cisnienie pary wodnej na wylocie MPa 4,0 4,0
Przeptyw spalin Nms/h 80 000 80 000
Temperatura spalin za kottem °C 140 140
Rodzaj rusztu - pochylony, posuwowo-zwrotny
Rodzaj paliwa podstawowego - odpady
Rodzaj paliwa pomocniczego - olej opatowy lekki
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Wymienione powyzszej w tabeli kotty wyposazone sg w:

Wentylator podmuchu powietrza pierwotnego,
Wentylator podmuchu powietrza wtérnego,
Wentylator wyciggowy spalin,

Podajnik suwakowy,

Zbiornik odpadéw z rynng zsypowsa,

Ruszt posuwisto-zwrotny,

System odzuzlania i odpopielania,

System odpylania sktadajacy sie z filira workowego, z odprowadzeniem pytéw,

System odazotowania spalin,

System odsiarczania spalin.

taczna moc cieplna instalacji maksymalnie wynosi 75,82 MWt, a po przeliczeniu na moc w paliwie
wynosi 83,32 MWi.
Schemat procesowy ZTPO umieszczono w ,Zatgcznik 3 Schemat procesowy ZTPO”.
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2.2 PARAMETRY ODPADOW

Strumien odpadéw kierowanych do ZTPO sktada sie gtéwnie z:

niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych (kod odpadu: 20 03 01);

innych odpaddéw z mechanicznej obrobki odpaddw innych niz wymienione w 19 12 11

(kod odpadu: 19 12 12) powstatych w wyniku przerébek mechanicznych odpadow

komunalnych

(po procesach odzysku

wielkogabarytowych, poremontowych).

odpadow, tj.

odpadéw materiatowych,

Odpady spalane w kottach sg réznego pochodzenia. Odpady znajdujgce sie w bunkrze sg

mieszane w celu uzyskania jednorodnych parametrow.

W ponizszej tabeli zestawiono sktad chemiczny odpaddéw wraz z zakresem zmiennosci.

Tabela 2 Skfad chemiczny spalanych odpadéw

Odpady referencyjne Zakres

C | [%] wagowy 23,788 17,65 36,84
0 | [%] wagowy 16,000 7,44 28,38
H | [%] wagowy 3,217 2,48 5,20
N | [%] wagowy 0,339 0,22 1,1
S | [%] wagowy 0,088 0,07 0,352
Cl | [%] wagowy 0,530 0,37 1,59
F | [%] wagowy 0,005 0,004 0,0154
Al | [%] wagowy 23,673 10,0 35,0
W2 | [%] wagowy 32,361 10,0 50,0

Cieplospaiani 8.8 70 14,0

1 Zawartos$¢ popiotu w odpadach
2 Zawartos$¢ wilgoci w odpadach

Dodatkowo przedstawiono takze procentowy udziat poszczegdlnych substancji w odpadach.
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Tabela 3 Skfad chemiczny spalanych odpadéw
Odmiana odpadu Ciepto
. - spalania
maks. maks. min. min. [MJ/kg]
wody popiotu wody popiotu 9
Woda
[%] wagowy 50,0 36,3 26,7 49,0
Popidt
[%] wagowy 20,1 35,0 35,0 10,0 7,0
Substancje tatwopalne
[%] wagowy 29,9 28,7 38,3 41,0
Woda
[%] wagowy 50,0 30,3 18,7 41,0
Popidt
[%] wagowy 13,6 35,0 35,0 10,0 8,8
Substancje tatwopalne
[%] wagowy 36,4 34,7 46,3 49,0
Woda
[%] wagowy 35,9 12,9 10,0 17,8
Popidt
[%] wagowy 10,0 35,0 18,8 10,0 14,0
Substancje tatwopalne
[%] wagowy 54,1 52,1 71,2 72,2

2.3 UKLAD CIEPLOWNICZY

W ZTPO znajduje sie uktad cieptowniczy ztozony z 3 wymiennikéw cieptowniczych, poziomych,

cylindrycznych ptaszczowo-rurowych, z czego jeden wymiennik pracuje tylko w warunkach

niskiego obcigzenia. Podstawowe wymienniki ciepta mogg dostarczy¢ do sieci cieptowniczej w

ilosci maksymalnie 35 MWt (netto) oraz minimalnie 4,4 MWt. Moc kazdego z tych dwdch

wymiennikow wynosi ok. 18 MWt. Moc nominalna wymiennika niskiego obcigzenia wynosi 5 MWih.

Minimalna moc cieplna tego wymiennika wynosi 1,75 MWt. Przeptyw wody w miejskiej sieci

cieptowniczej jest wymuszany przez 2 odsrodkowe pompy wody gorgcej typu OS-300CG/3 oraz

2 odsrodkowe pompy typu 12A32-P z regulacjg obrotéw za pomoca przetwornikéw czestotliwosci.

W 2020 roku ilos¢ ciepta wyprowadzonego do sieci cieptowniczej przez Zakiad wyniosta

1 045 556 GJ. W ponizszej tabeli zestawiono sprzedaz ciepta w poszczegdlnych miesigcach w

2020 roku.
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Tabela 4 Zestawienie iloSci sprzedanego ciepta w 2020r. przez ZTPO w Krakowie

Miesiac llos¢ sprzedanego cie[%i]do sieci cieptowniczej
styczen 99 737
luty 92 303
marzec 99 944
kwiecien 89 654
maj 97 527
czerwiec 89 660
lipiec 83372
sierpien 49 213
wrzesien 62 115
pazdziernik 98 632
listopad 91 539
grudzien 91 860

Wytaczajgc planowane i nieplanowane (awaryjne) przerwy w pracy jednej lub drugiej Linii
Technologicznej, nie wystepuje tutaj charakterystyczna dla typowych producentéw ciepta
sinusoida z najwigkszg produkcjg ciepta w najmrozniejsze dni sezonu grzewczego i hajmniejszg
w okresie letnim. Niewielkie ,nieregularnosci” wykresu dostawy ciepta wynikajg ze zmieniajgce;j

sie w niewielkim zakresie warto$ci opatowej przeksztatcanych termicznie odpadow.

Zaktad pracuje w systemie otwartym, zachowujgc priorytet w dostawie ciepta, na wspdlng sie¢
cieptowniczg z drugim zrédtem wytwarzania ciepta dla Krakowa, ktére, aczkolwiek znacznie
wieksze od ZTPO, uzupetnia dostawe ciepta do wspdlnej sieci zgodnie z biezgcymi potrzebami
odbiorcow. Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie grzewczym jest state, zarbwno w czasie doby,
jak i catego sezonu. Sredniodobowe zapotrzebowanie na ciepto w okresie letnim jest réwniez
state, ale waha sie ono w ciggu doby - szczyt zapotrzebowania wystepuje wieczorem, co zwigzane

jest z najwiekszym zuzyciem przez odbiorcow cieptej wody uzytkowe;j.

Sredniodobowe natezenie przeptywu wody sieciowej jest zmienne w sezonie grzewczym (zalezy
gtéwnie od temperatury powietrza zewnetrznego) i mniej wiecej state w okresie poza sezonem
(mniej wiecej — oznacza niewielkie wahania wynikajgce ze zmieniajgcej sie wartosci opatowej
przeksztatcanych termicznie odpaddéw). Wystepujg natomiast spore réznice w natezeniu

przeptywu wody sieciowej w ciggu doby w okresie letnim.
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Zakres zmiennos$ci strumienia wody sieciowej w ciggu roku wynosi od okoto 450 m?3/h

do nominalnie 1 540 m3/h. W ,Zatgcznik 23 Dane pomiarowe z 2020 roku” zamieszczone zostaty

podstawowe dane w zakresie wspotpracy ZTPO z siecig cieptownicza MPEC.

Regulacja mocy cieplnej nastepuje w sposdb jakosciowo-ilosciowy zgodnie z Tabelg regulacyjng

ZTPO w Krakowie. Waznymi parametrami do wyznaczenia mocy odzyskanej z kondensacji pary

zawartej w spalinach jest natezenie przeptywu wody sieciowej, stanowigcej czynnik schtadzajacy

w wymiennikach UOC, a takze temperatura wody powracajgcej z sieci cieptowniczej.

Ponizej w tabeli zestawiono Tabele regulacyjng ZTPO w Krakowie.

Tabela 5 Tabela regulacyjna ZTPO w Krakowie

Temperatura powietrza Temperatura wody na zasilaniu Temperatura wody na powrocie
zewnetrznego sieci cieptowniczej z sieci cieptowniczej
[°C] [°C] [°C]
-20 135,0 68,0
-19 132,6 67,2
-18 130,1 66,3
-17 127,7 65,5
-16 125,2 64,6
-15 122,8 63,7
-14 120,3 62,8
-13 117,8 61,9
-12 115,3 61,0
-11 112,8 60,1
-10 110,3 59,2
-9 107,8 58,3
-8 105,2 57,4
-7 102,7 56,5
-6 100,1 55,5
-5 97,6 54,6
-4 95,0 53,7
-3 92,4 52,7
-2 89,7 51,7
-1 87,1 50,8
0 84,4 49,8
1 81,8 48,9
2 79,1 47,9
3 76,3 47,0
4 73,6 46,0
5 70,8 45,1
6 70,0 44,2
7 70,0 43,6
8 70,0 43,0
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Temperatura powietrza Temperatura wody na zasilaniu Temperatura wody na powrocie
zewnetrznego sieci cieptowniczej z sieci cieptowniczej
[°C] [°C] [°Cl
9 70,0 42,6
10 70,0 42,2
11 70,0 42,0
12 70,0 42,0-46,0
>12 (okres letni) 70,0 50,0

Ponizej zestawiono dane dotyczgce standardowego sezonu grzewczego oraz standardowego

okresu letniego uwzgledniajgce ilos¢ dni z dang temperaturg powietrza zewnetrznego oraz

natezenie przeptywu wody w sieci przylgczeniowej do ZTPO 2xDN600 (zasilanie DN600, powrdt

DN600). Liczba dni okresu letniego (113) uwzglednia przerwe technologiczng Zaktadu.

Tabela 6 Standardowy sezon grzewczy i standardowy okres letni w Krakowie

Maksymalne natezenie
Temperatura Liczba dni zdang | Temperaturawody | przeptywu wody w sieci
powietrza temperatura powracajacej z przytaczeniowej do ZTPO
zewnetrznego powietrza sieci cieptowniczej zasilanie DN600O,

[°C] zewnetrznego [°C] powrot DN600

[m3/h]
Standardowy sezon grzewczy

12 20 42,0 1540
11 12 42,0 1540
10 7 42,2 1540
9 8 42,6 1540
8 13 43,0 1540
7 20 43,6 1520
6 12 44,2 1450
5 5 45,1 1470
4 18 46,0 1 500
3 6 47,0 1520
2 16 47,9 1540
1 8 48,9 1540
0 11 49,8 1540
-1 14 50,8 1540
-2 18 51,7 1540
-3 9 52,7 1540
-4 5 53,7 1540
-5 7 54,6 1540
-6 6 55,5 1540
-7 6 56,5 1540
-8 1 57,4 1540
-9 2 58,3 1540
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Maksymalne natezenie
Temperatura Liczba dni zdang | Temperaturawody | przeptywu wody w sieci
powietrza temperaturg powracajacej z przytaczeniowej do ZTPO
zewnetrznego powietrza sieci cieplowniczej zasilanie DN600O,
[°C] zewnetrznego [°C] powrot DN600
[m3/n]
-10 1 59,2 1540
-11 1 60,1 1540
-12 2 61,0 1540
-13 0 61,9 1540
-14 0 62,8 1540
-15 0 63,7 1540
-16 0 64,6 1540
-17 0 65,5 1540
-18 0 66,3 1540
-19 0 67,2 1540
-20 0 68,0 1540
Standardowy okres letni
>12 113 50,0 1540

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne w komorze przytgczeniowej do sieci cieptowniczej okreslone

zostato w warunkach technicznych (Zatgcznik 9 Warunki techniczne przytgczenia ZTPO z UOC

do sieci cieptowniczej).

technicznych.

Ocenzurowana czes¢ tego zatgcznika nie dotyczy warunkow

Na ponizszym wykresie przedstawiono catkowity przeptyw wody grzewczej do sieci cieptowniczej

MPEC.
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Rysunek 6 Uporzgdkowany wykres zmiennosci przeptywu wody sieciowej w ciggu

2020 roku
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Ponizszy wykres przedstawia zmiane temperatury wody zasilajgcej wymienniki podturbinowe.

Uporzadkowany wykres temperatury wody sieciowej na powrocie [°C]
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Rysunek 7 Uporzgdkowany wykres zmiennos$ci temperatury wody sieciowe;j

powracajgcej z sieci cieptowniczej w ciggu 2020 roku

Kolejne dwa wykresy uporzadkowane przedstawiajg cisnienie wody grzewczej w komorze

przytgczeniowej oznaczonej symbolem K6.

Uporzadkowany wykres cisnienia wody sieciowej na zasilaniu [MPa]
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Rysunek 8 Uporzgdkowany wykres zmiennosci cisnienia wody sieciowej
zasilajgcej sie¢ cieptowniczg w komorze przytgczeniowej K6 w ciggu 2020 roku
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Uporzadkowany wykres cisnienia wody sieciowej na powrocie [MPa]
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Rysunek 9 Uporzgdkowany wykres zmiennosci cisnienia wody sieciowe;j
powracajgcej z sieci cieptowniczej w komorze przytgczeniowej K6 w ciggu 2020 roku

Ponizszy rysunek przedstawia schemat technologiczny czionu cieptowniczego. Ponadto
w ,Zatgcznik 4 Schemat technologiczny cztonu cieptowniczego” zamieszczono schemat

technologiczny modutu cieptowniczego.
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Rysunek 10 Schemat systemu cieptowniczego
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2.4 UKLAD WODY UZUPELNIAJACEJ

Na terenie Zaktadu znajduje sie takze system uzupetniania wody w systemie cieptowniczym

i w obiegu technologicznym. W sktad ukfadu uzupetniania wody wchodzi:

e Pompa wody uzupetniajgcej dla systemu cieptowniczego o wydajnosci 30 m3/h;

e Pompa do napetniania obiegu parowo-wodnego wodg uzupetniajgcg o wydajnosci
40 m3/h;

¢ Awaryjna pompa wody uzupetniajgcej dla systemu cieptowniczego o wydajnosci
250 mé/h;

e Zbiornik wody uzupetniajgcej o pojemnosci 100 ms.

W ,Zatgcznik 6 Schemat systemu wody uzupetniajgcej cz.1” i ,Zatgcznik 7 Schemat systemu wody
uzupetniajgcej cz.2” przedstawiono schemat technologiczny instalacji uzupetniania wody

sieciowej.

2.5 UKLAD UZDATNIANIA WODY

Aby zapobiec korozjom, spowodowanym przez tlen i dwutlenek wegla rozpuszczone w wodzie,
ZTPO wyposazony jest w instalacje odgazowania wody. Zastosowano tutaj odgazowywacz
prézniowy typu VD-20. Metoda odgazowania prézniowego pozwala na usuniecie gazéw
rozpuszczonych w wodzie bez koniecznosci podgrzewania wody do wysokiej temperatury.
Obnizajgc cisnienie za pomocg pompy prozniowej stwarzane sg warunki, w ktérych woda zostaje

doprowadzona do procesu wrzenia w temperaturze nizszej niz 100°C.

Uktad wytwarzania prozni sktada sie z pompy prézniowej typu RVS 7/M produkcji RO-BUSCHI.

Pompa zasilana jest silnikiem o mocy 3 kW.
Woda zasilajgca przygotowywana jest w trzech procesach:

e demineralizacji w stacji odwrdconej osmozy,
e elektrodejonizaciji,

o filtracji za pomoca wegla aktywnego.

Instalacja odwréconej osmozy przeznaczona jest do produkcji wody odsolonej (tzw. permeate)

z wody technologicznej odpowiadajacej jakoscig wodzie pitnej. Stopien odsalania zmienia sie

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych



Nr Dok
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta ze spalin

P/03/2021

w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie” Strona

48/190

w zakresie od 96% do 99% i zalezny jest od rzeczywistych warunkéw eksploatacji oraz rodzaju
membrany. Oznacza to, ze osiggalny stopien zasolenia wody zalezny jest od jakosci wody
zasilajgcej instalacje.

Na panelu sterujgcym instalacji znajduje sie programowalna jednostka typu RO 30, ktorej
zadaniem jest sterowanie i monitorowanie procesu. Jednostka ta jest odpowiedzialna
za sterowanie catym procesem uzdatniania oraz transferem rejestrowanych wielko$ci
procesowych do wyswietlacza (ptyta czotowa jednostki. Transport permeatu ze zbiornika
bezposrednio do uzytkownika dokonywany jest za pomocg pompy dodatkowej z automatyczng

kontrolg cisnienia.

Woda zasilajgca, oczyszczona w procesie odwréconej osmozy (RO), doplywa do systemu
zaworem, gdzie jest rozdzielana na dwa strumienie: strumieh wody rozciehczonej (produkt) oraz
zatezony koncentrat. llos¢ wody w obu strumieniach jest w sposéb ciggly monitorowana
za pomocg dwoch przeptywomierzy turbinowych. Koncowe oczyszczanie wody prowadzone jest
za pomocg modutu CEDI produkcji SIEMENS — IONPURE, typu VNX50-2. Modut oczyszcza wode

wyprodukowang w procesie odwroconej osmozy do poziomu < 0,1 uS/cm.

Instalacja filtracji typu ACF-1600-2 sktada sie z dwdch filtrow z weglem aktywnym pracujgcych
réwnolegle. Usuwanie chloru wolnego oraz filtracja odbywajg sie na ztozu z wegla aktywnego typu
DESOTEC ORGANOSORB 10-CO. Zwigzki zawierajgce chlor — gtéwnie chlor wolny i chloraminy

—oraz inne utleniacze sg redukowane katalitycznie, dzieki czemu traca swoj charakter utleniajgcy.

Na ponizszym schemacie przedstawiono stacje uzdatniania wody.
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Rysunek 11 Schemat stacji uzdatniania wody

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych




Nr Dok | P/09/2020
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta
ze spalin w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie”

Strona | 50/190

2.6 UKLAD OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Do urzadzen znajdujgcych sie w oczyszczalni $ciekdéw nalezg:

o filtr typu FS-K w zabudowie podwdjnej (Duplex),
e separator koalescencyjny typu MAK-11-PE-6.

Separatory typu MAK przeznaczone sg do wydzielania ze $ciekdw zawiesin mineralnych
sedymentujgcych oraz substancji olejowo - benzynowych, ktére nie mogg zosta¢ wprowadzone
do odbiornika, kanalizacji lub miejscowych oczyszczalni $ciekéw. Zaleznie od skfadu fizyko-
chemicznego, ilosci wystepowania substancji ropopochodnych w $ciekach i wydajnosci
nominalnej, separatory znajdujg swoje zastosowanie przy oczyszczaniu sciekow deszczowych
z odwodnienia ulic i parkingébw, przy oczyszczaniu sciekéw technologicznych z zaktadéw
przemystu  maszynowego, stacji benzynowych, myjni samochodowych recznych
i automatycznych, warsztatow naprawczych itd. Separatory typu MAK sg urzgdzeniami
przeptywowymi. Mogg pracowa¢ samodzielnie poprzedzone osadnikiem wstepnym (typ MAK)
lub moga byé¢ zintegrowane z osadnikiem (typ MAK-T). W pierwszej czesci separatora zachodzi
sedymentacja zawiesiny mineralnej piasku i btota. W drugiej czesci, oprocz dziatania sit ciezkosci,
wykorzystano fizyczne procesy adsorpcji i koalescencji. Drobiny oleju nawarstwiajg sie
na powierzchni komoérkowych struktur wktadu koalescencyjnego (adsorpcja), gdzie tgczg sie
w coraz wieksze aglomeraty (koalescencja) i w wyniku grawitacji migrujg na powierzchnie,
tworzac film olejowy. Separatory standardowo wyposazone sg w uktady zamykajgce, ktére po
zgromadzeniu maksymalnej ilosci cieczy lekkiej samoczynnie zamykajg odptyw separatora,
zapobiegajgc w ten sposdb zanieczyszczeniu odbiornika. Zastosowana pianka poliuretanowa,
oparta na bazie poliolu eteru, odporna jest na dziatanie oleju i wody. Kalibrowana wielko$¢
komodrek, jak i otwarta ich struktura, wspomaga proces koalescencji. Wktad koalescencyjny w
ksztalcie rulona mocowany jest na koszu nosnym wykonanym z profili kwasoodpornych OH18N9

i dodatkowo wzmacniany opaskami, ktore chronig wktad przed zsunieciem.

Scieki przemystowe powstajgce w poszczegolnych weztach instalacji sg podczyszczane
w uktadzie wstepnego oczyszczania sciekdéw skfadajgcego sie z uktadu sita, ktéry ma za zadanie
odseparowac wieksze substancje zawiesiny oraz wychwyci¢ substancje flotujgce, oraz separatora
oleju, ktéory ma za zadanie odseparowanie substancji olejowych (ropopochodnych).
Tak podczyszczone Scieki wraz ze sciekami nie wymagajgcymi podczyszczenia gromadzone sg
w zbiorniku Sciekéw, dostosowanym do zbierania Sciekdw, okresowego przetrzymywania sciekow
oraz wyréwnywania sktadu dla osiggniecia prawidtowej jakosci gromadzonych Sciekéw przed

zrzutem do sieci miejskiej. Scieki zgromadzone w zbiorniku, poprzez system pompowy
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zamontowany przy zbiorniku (dwie pompy o wydajnosci 63 ms3/h tgcznie), cyklicznie sg
transportowane rurociggiem ttocznym ww do studni rozprezno-rewizyjnej stanowigcg ustalong

koncéwke przytacza do sieci miejskiej.
Wody opadowe powstajgce na omawianym terenie Instalacji ZTPO podzielono na dwie zlewnie:

e wod opadowych ,czystych” - do ktérych zaklasyfikowano wody opadowe z dachow
obiektéw ZTPO,

e wod opadowych ,brudnych” - do ktérych zaliczono wody opadowe z terendw
utwardzonych, tj.: parkingéw, drog na terenie ZTPO, placéw manewrowych, magazynow
skladowych, chodnikéw, itp. Do systemu kanalizacji deszczowej ,brudnej’ trafiajg takze

przez wpusty wody z terendéw zielonych.

Do kanalizacji opadowej w sytuacjach awaryjnych (tj. wyciek oleju z transformatora) moga zostaé
odprowadzane wody opadowe z odwodnienia misy fundamentowej transformatora 110/15 kV.
Scieki z misy zanieczyszczone olejem (weglowodory ropopochodne) przed odprowadzeniem
do kanalizacji sg podczyszczane w separatorze koalescencyjnym z osadnikiem. Scieki
z awaryjnego odwodnienia misy sg odprowadzane do instalacji zewnetrznej odprowadzajgce;j
wody z wpustow ulicznych drég wewnetrznych. Stacja 110/15 kV zlokalizowana jest
na wzniesieniu terenu (majgcym na celu ochrone przed powodzig). Transformator oraz kontener

na potrzeby stacji sg zadaszone wiatg.

Kanalizacja opadowa na terenie ZTPO zostata tak zaprojektowana, by przejgé¢ catkowitg ilos¢ wod
opadowych i roztopowych powstajgcych w granicach terenu Zaktadu. Wody opadowe zbierane sg
w dwa osobne systemy kanalizacyjne, osobno wody opadowe ,brudne”, a osobno wody opadowe
.czyste”. Po podczyszczeniu obie strugi wdéd opadowych grawitacyjnie trafiajg
do dwukomorowego zbiornika retencyjnego o pojemnos$ci 358 mé. Wody ze zbiornika
retencyjnego przeptywajg grawitacyjnie do przepompowni wéd deszczowych (P2) ze zrzutem
poprzez urzgdzenie do pomiaru przeptywu, do studni rewizyjno-rozpreznej przy kanaliku

do kolektora miejskiego kanalizacji ogélnosptawne;j.

Wszystkie rodzaje sSciekow, tj. mieszanina $ciekdw bytowych i przemystowych oraz wody
opadowe transportowane bedg do studni rewizyjno—rozpreznej, a nastepnie grawitacyjnie
odprowadzane do kanalizacji miejskiej ogdélnosptawne;j.

W ,Zatgcznik 8 Schemat gospodarki sciekowej” przedstawiono schemat systemu podczyszczania

$ciekéw na terenie ZTPO.
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2.7 UKLAD SPREZONEGO POWIETRZA

Na terenie ZTPO sprezone powietrze jest wytwarzane za pomoca 3 sprezarek srubowych stato-

obrotowych i jednej sprezarki zmienno-obrotowej. Sprezarki chtodzone sg wodg o temperaturze

ok. 30 °C.

Sprezarki pracujg w kaskadzie, sterowane sg nadrzednym sterownikiem, ktéry nadzoruje czas

pracy dla wszystkich sprezarek powietrza.

Przeprowadzona modernizacja systemu sprezonego powietrza polegata na zamontowaniu

dodatkowej sprezarki zmienno-obrotowej, w celu poprawy efektywnosci energetycznej procesu

wytwarzania sprezonego powietrza.
W tabeli zestawiono dane techniczne aktualnie eksploatowanych sprezarek.

Tabela 7 Parametry istniejacych sprezarek

2 Moc L S
Rodzaj sprezarki llosé Typ zZnamionowa Wydajnosc Cisnienie
[sztuk] kW] [m3/min] znamionowe [bar]

Sprezarka

Srubowa 3 R123i 132 235 8,0
statoobrotowa

Sprezarka R90-

Srubowa 1 160ne/R160ne- 160 8,86-32,05 8,0
zmiennoobrotowa W10

Ponizszy schemat przedstawia stan aktualny ukfadu sprezonego powietrza.
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Rysunek 12 Schemat systemu sprezonego powietrza
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2.8 INSTALACJA REDUKCJI NOx (SNCR)

Kotly ZTPO sg wyposazone w instalacje selektywnej, niekatalitycznej redukcji tlenkéw azotu
(SNCR). W kotlach zostat zainstalowany system 18 lanc dozujgcych 25-procentowy roztwor
mocznika na trzech poziomach (po 6 dysz na kazdy poziom). Moduty mieszajgce i dozujgce
zawierajg powigzane ze sobg moduly szafkowe. Wewnatrz tych modutéw zainstalowana jest
wymagana armatura, urzgdzenia mieszajgce i pomiarowe do reagenta, wody i sprezonego

powietrza.

W zaleznosci od obcigzenia kotta, koncentracji gazu oczyszczonego NOXx i ustawionej wartosci
NOx, kontrolowana jest konieczna ilos¢ reagenta (roztworu mocznika). Woda rozcienczajgca
(woda zdemineralizowana) stosowana jest gtéwnie jako medium nosne. Cisnienie wody
i sprezonego powietrza sg wyregulowane do statej wartosci. Ten modut miesza takze reagent
Z wodg rozcienczajgcy, rozdziela mieszanine oraz rozpyla powietrze do wtryskiwaczy. Utlenienie
roztworu mocznika i tlenku azotu powoduje powstanie azotu czgsteczkowego, pary wodnej
i dwutlenku wegla. Technologia kontroli tlenkdéw azotu zapewnia wysokg redukcje emisji przy
minimalnym zuzyciu reagenta i jednoczesnym niskim poziomie ulotu amoniaku. Powyzej
temperatury 1100 stopni Celsjusza dochodzi do utleniania amoniaku, co moze spowodowac
tworzenie sie tlenkoéw azotu. W nizszych temperaturach wystepuje spowolnienie szybkosci reakdji,

co moze prowadzi¢ do wtérnych problemow.
Proces SNCR sktada sie z czterech etapow:

e rozktad i mieszanie cieczy w strumieniu spalin,
e odparowanie wody z odczynnikami chemicznymi,
e rozkitad reagenta w reaktywnych wolnych rodnikach,

e reakcja fazy gazowej pomiedzy amoniakiem i tlenkami azotu.

Wtrysk mocznika do komory paleniskowej realizowany jest dzieki systemowi sprezonego
powietrza. Modut mieszania powietrza i roztworu mocznika znajduje sie przed dyszami
wtryskowymi. llos¢ wiryskiwanego mocznika jest kontrolowana i sterowana w zaleznosci od profilu
temperatury spalin w obrebie pierwszego ciggu spalin oraz aktualnie zarejestrowanej emisji
tlenkdw azotu i przeptywu spalin przez emitor. Rozktad temperatury spalin otrzymuje sie z 6
punktow pomiarowych. Temperatura spalin jest mierzona za pomocg pirometréw. Pomiar stezenia
tlenkéw azotu w spalinach realizowany jest w analizatorze spalin. Dlatego optymalny zakres

temperatury miesci sie w przedziale od 900 do 1100 stopni Celsjusza.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono instalacje SNCR dla kotta L1 i L2.
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Rysunek 13 Schemat instalacji odazotowania SNCR dla kotta L1
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Rysunek 14 Schemat instalacji odazotowania SNCR dla kotta L2
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2.9 INSTALACJA ODSIARCZANIA SPALIN

Do procesu odsiarczania spalin stosowana jest metoda pdétsucha. W absorberze nastepuje

intensywny kontakt kropli mleczka wapiennego, ktéry powoduje pochtoniecie zanieczyszczenh.

Reaktor pétsuchy zapewnia redukcje zanieczyszczen takich jak: chlorowodor, fluorowodér i tlenki

siarki oraz schtodzenie spalin do okoto 140 °C.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono schemat instalacji odsiarczania spalin dla kotta L1 oraz

kotta L2.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych



Nr Dok | P/09/2020
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta
ze spalin w Zakfadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie”

Strona | 58/190

1.58 man | 4.9 fersrzo |

RESED 8w o M5 Ly
1.58 - -
MLECZKO WAPIENNE [ > E N | L] 59 % L™ 100 |% u
A II A 5 |mgn3so2 | [ FILTR WORKOWY h
B A — 15 ‘ lia
s o L a0 % A b
015 mam | i 156 |man | 3.9 Imgmancr |
WODA PROCESOWA, E% ;,’_!="= ‘ A oo m A 50
A LI 8% L™ 86 |%
POWL EKANIE WSTEPNE
WYBOR ] 0 k l - El REAKTOR SUCHY Z SORBENTEM
13 (M A I SILO MATERIALU
T 12: " ODPADOWEGO
POWIETRZE CHt ODZACE Fg
- 1L
\ 135 °C_J
\ 137_°C
180_°C 7_mbarg ) 136 _°C
sPALINY [ | = «¢ [ TRANSPORT PNEUMATYCZNY
Agregat rozpylajgcy GF 32 L M @
- 3 Grupy funkgyjne M ei3d numeru ag >
: GF zataczona | ABSORBER ROZPYLS
AUTO Blad
o] g .®
B
- M GF zalaczona A Q
Auto | [ Blad I t
Agregat rozp. - awaryjne wyl. GF ’ J
- W GF zalaczona EI M
AuTo | M Bld @ A [

Rysunek 15 Schemat instalacji odsiarczania spalin z kotta L1
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Rysunek 16 Schemat instalacji odsiarczania spalin z kotta L2
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2.10 UKLAD ODPROWADZENIA SPALIN

Przed sekcjg filtrow workowych znajduje sie kanat spalin, do ktérego doprowadzany jest wegiel
aktywny odpowiedzialny za redukcje metali ciezkich, dioksyn i furanéw (PCDD/F). W filtrach
workowych nastepuje redukcja stezenia pytdw. Podczas pracy filtrow tworzy sie tzw. placek
filtracyjny zawierajgcy czesciowe produkty reakcji, absorbenty niepoddane reakcji, aktywny wegiel

i popioty lotne.

Spaliny odprowadzane sg do otoczenia wspdélnym emitorem dwuprzewodowym — oba kotty majg
swoj indywidualny przewdd kominowy — o wysokosci 70 metréw i srednicy przewodu 1,6 metra.

Gazy wylotowe na wylocie z emitora osiggajg temperature 140 °C.

Oba przewody spalinowe o $rednicy 1600 mm sg wykonane z blach ze stali kwasoodpornej 1.4404
0 grubosci 4 mm na calej wysokosci, za wyjatkiem czesci segmentéw o dtugosci 1000 mm w
rejonie oparcia na stropie nosnym, ktory jest wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4404

0 grubosci 10 mm.

Przewody spalinowe majg izolacje termiczng z wetny mineralnej o grubosci 100 mm na catej
wysokosci. Izolacja termiczna skfada sie z dwdch warstw po 50 mm kazda. Spodnia warstwa
0 grubosci 50 mm jest wykonana z weiny mineralnej Ultimate UTFN 23, szklanej, odpornej
na temperature do 400°C ze wspotczynnikiem przenikania réwnym 0,034 W/m?2/K. Wierzchnia
warstwa o grubosci 50 mm jest wykonana z wetny mineralnej Ultimate UTFA 23, szklanej,
odpornej na temperature do 250°C, jednostronnie pokrytej zbrojong folig aluminiowa,

ze wspotczynnikiem przenikania réwnym 0,034 W/m?/K.

Trzon komina jest podzielony na osiem segmentéw. Dolny segment ma wysoko$é 2,95 m,
a nastepne segmenty odpowiednio 11 m, 12 m (3 segmenty), 10 m, 6 mi 3,75 m. Trzon komina
jest wykonany z blach ze stali S355J2 o zmiennej grubosci na wysokosci i ma $rednice
wewnetrzng 4000 mm. Potgczenia pomiedzy segmentami ptaszcza zewnetrznego sg wykonane

jako koftnierzowe o kotnierzach wewnetrznych, na sruby sprezajgce M24 klasy 10.9.

Uszczelnienie potagczenia kotnierzowego jest wykonane przy pomocy kitu silikonowego odpornego
na temperature do 200°C uktadanego warstwg od zewnetrznej strony potgczenia kotnierzowego.
W dolnym segmencie trzonu komina jest wykonany obramowany otwoér drzwiowy o wymiarach
600 x 1800 mm umozliwiajgcy dostep do wnetrza komina. Przy podstawie trzonu jest wykonanych
12 otwordw dla wentylacji przestrzeni pomiedzy trzonem zewnetrznym i przewodami spalinowymi.

Wentylacje wewnetrzng uzupetniajg 2 otwory wywiewne 300 x 600 mm przy wierzchotku komina.

Komin zakotwiczony jest w fundamencie zelbetowym.
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Moc cieplna mozliwa do uzyskania z instalacji UOC zalezy od iloSci przeptywajgcych spalin oraz
temperatury i wilgotnosci spalin. Na ponizszym wykresie uporzgdkowanym przedstawiono ilo$¢
odprowadzanych spalin przez komin w ciggu roku, zmierzong za wentylatorami wyciggowymi

spalin.

Uporzadkowany wykres przeptywu spalin [Nm3/h]
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Rysunek 17 Uporzagdkowany wykres zmienno$ci przeptywu spalin z obu kottéw w ciggu 2020
roku
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Oproécz ilosci spalin waznym parametrem mierzonym w trakcie eksploatacji uktadu jest zawartosé

wilgoci w spalinach, ktéra wptywa na odzyskane ciepto ze spalin. Ponizszy wykres uporzagdkowany

przedstawia dane z catego roku nt. wartosci tego parametru przed kominem a za wentylatorami

wyciggowymi na podstawie danych pomiarowych od Zamawiajgcego. Instalacja w 2020 r.

pracowata ok. 8100 h. Zgodnie z decyzjg Pozwolenie Zintegrowane maksymalny czas pracy

kazdej Linii wynosi 8 424 h/rok, a maksymalna dyspozycyjnos¢ ZTPO to 8 592 h/rok.

Uporzadkowany wykres zawartosci wilgoci w spalinach [%]
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Rysunek 18 Uporzgdkowany wykres zmiennosci zawartosci wilgoci w spalinach

dla obu kottéw w ciggu 2020 roku
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Ostatnim czynnikiem wptywajacym na moc cieplng instalacji jest temperatura spalin przed
wymiennikiem. Na podstawie danych historycznych o temperaturze spalin za wentylatorami
wyciggowymi spalin przedstawiono na wykresie uporzadkowanym zakres zmian temperatury

spalin w ciggu roku.

Uporzadkowany wykres temperatury spalin [°C]
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Rysunek 19 Uporzgdkowany wykres zmiennosci temperatury spalin za istniejgca instalacjg
oczyszczania spalin dla obu Linii Technologicznych w ciggu 2020 roku
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Dodatkowo przedstawiono takze na wykresach uporzgdkowanych zakres zmiennosci zawartosci

tlenu oraz zawartosci pytu w spalinach za wentylatorami spalin.

Uporzadkowany wykres zawartosci tlenu w spalinach [%]
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Rysunek 20 Uporzgdkowany wykres zmiennosci zawartosci tlenu w spalinach

dla obu kottéw w ciggu 2020 roku

Uporzadkowany wykres zawartosci pytu w spalinach [mg/Nm?]
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Rysunek 21 Uporzgdkowany wykres zmiennosci zawartosci pytu w spalinach

dla obu kottéw w ciggu 2020 roku
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Dodatkowo w ponizszej tabeli zestawiono $rednie oraz maksymalne wartosci stezenia substancji
i zawartosci tlenu w spalinach dla obu kottdbw za sekcjg oczyszczania spalin, wyznaczone

na podstawie danych z systemu ciggtego monitorowania emisji z 2020 r.

Instalacja UOC musi zosta¢ zaprojektowana tak, aby zapewni¢ prawidtowg wspotprace ze
wszystkimi instalacjami, z ktérymi bedzie powigzana technologicznie, oraz musi zostaé
zaprojektowana na parametry projektowe tych instalacji. Dodatkowo nalezy zapewni¢ prawidtowg
prace UOC majgc na uwadze przekazane historyczne dane pomiarowe okreslone w zatgczniku
nr 22 ,Dane pomiarowe z 2020 roku”, gdzie wystepujg odchyiki od parametrow nominalnych.
Instalacja UOC musi by¢ przygotowana na tego typu odchyiki.. Parametry projektowe nalezy

uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

Tabela 8 Stezenie substancji i zawarto$¢ tlenu w spalinach

Oznaczenie kotta Kociot K1 Kociot K2
Substancja Wartos¢ Warto$¢ Wartos¢ Wartoé¢ | Jednostka
srednia | maksymalna | srednia | maksymalna

Pyt 1,0 30,0 0,9 30,0 mg/m3y
S0O2 91 200,0 10,8 200,0 mg/m3y
NOXx 133,1 400,0 134,7 400,0 mg/m3y
TOC 0,4 20,0 0,4 20,0 mg/m3y
HF 0,0 4,0 0,0 4,0 mg/m3,
HCI 1,3 60,0 0,4 60,0 mg/m3y
CcoO 9,3 500,0 10,1 500,0 mg/m3y
02 91 21,0 8,7 21,0 %

Ponizsze wykresy uporzadkowane przedstawiajg stezenia danych substancji takich jak tlenki

azotu, dwutlenek siarki, chlorowodor i fluorowodoér w spalinach.
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Uporzadkowany wykres stezenie NOx w spalinach [mg/Nm?]
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Rysunek 22 Uporzgdkowany wykres zmiennosci stezenia NOx w spalinach

dla obu kottéw w ciggu roku (dane z 2020 roku)

Uporzadkowany wykres stezenie SO2 w spalinach [mg/Nm?]
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Rysunek 23 Uporzgdkowany wykres zmiennosci stezenia SO2 w spalinach

dla obu kottéw w ciggu roku (dane z 2020 roku)
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Uporzadkowany wykres stezenie HF w spalinach [mg/Nm?3]
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Rysunek 24 Uporzgdkowany wykres zmiennosci stezenia HF w spalinach
dla obu kottéw w ciggu roku (dane z 2020 roku)
Uporzadkowany wykres stezenie HCl w spalinach [mg/Nm?]
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Rysunek 25 Uporzgdkowany wykres zmiennosci stezenia HCI w spalinach

dla obu kottéw w ciggu roku (dane z 2020 roku)
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Ponadto w ponizszej tabeli przedstawiono srednie wartosci stezenia metali i metaloidéw

W spalinach na podstawie pomiaréw okresowych, ktére sg wykonywane dwa razy w ciggu roku.

Tak samo jak w przypadku substanciji ciggle monitorowanych w systemie, wartosci w tabeli zostaty

podane dla obu kottow.

Tabela 9 Stezenie metali i metaloidow w spalinach

Substancja Kociot L1 Kociot L2 Jednostka
dioksyny i furany 0,00375 0,00500 ng/m3y
kadm 0,000250 0,000205 mg/ m3y
tal 0,000410 0,000380 mg/ m3y
rteé¢ 0,000495 0,000370 mg/ m3y
antymon 0,000410 0,000385 mg/ m3y
arsen 0,00062 0,00056 mg/ m3y
oftéw 0,00365 0,00270 mg/ m3y
chrom 0,0875 0,0118 mg/ m3y
kobalt 0,00025 0,00022 mg/ m3y
miedz 0,00162 0,00095 mg/ m3y
mangan 0,00184 0,00165 mg/ m3y
nikiel 0,00525 0,00205 mg/ m3y
wanad 0,00062 0,00056 mg/ m3y
amoniak 3,275 1,875 mg/ m3y

Na rysunku ponizej przedstawiono schemat technologiczny odprowadzenia spalin dla kotta K1

oraz kotta K2.
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Rysunek 26 Schemat instalacji odprowadzenia spalin z kotta Linii L1
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Rysunek 27 Schemat instalacji odprowadzenia spalin z kotta Linii L2
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2.11 UKLAD ODZUZLANIA | ODPOPIELANIA SPALIN

Zuzel jest usuwany z rusztéw przez szczeliny powietrzne rusztu opadajgc do dwdch odzuzlaczy

z zamknieciem wodnym. Schtodzony, do temperatury ponizej 90°C, zuzel kierowany jest

za pomocg przenos$nikow na sita zuzlowe w gtéwnym budynku procesowym (ob. nr 01), gdzie

wydzielana jest frakcja o wymiarze charakterystycznym wiekszym niz 300 mm, a nastepnie

kierowany za pomocg zamknietego ukiadu przeno$nikébw do wezta waloryzacii

zuzla

zlokalizowanego w budynku gospodarki pozostatosciami procesowymi (ob. nr 02). Odseparowane

na sitach nadziarno (frakcja o wymiarze charakterystycznym wigkszym niz 300 mm),

po oddzieleniu z niego metali zelaznych i niezelaznych, kierowana jest do pojemnikéw,

a nastepnie do kruszarki i wezta waloryzacji zuzla w budynku gospodarki pozostatosciami

procesowymi.
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2.12 SYSTEM MONITOROWANIA EMISJI

Istniejgcy system monitorowania emisji sktada sie z dwoch indywidualnych systemoéw
monitorowania emisji dla obu Linii Technologicznych firmy Sick oraz jednego systemu

redundantnego firmy Analytics.
System redundantny firmy Analytics

Ten system ciggtego pomiaru emisji spalin z Linii nr 1 i 2 stuzy do ciggtego monitorowania stezenh
tlenkéw azotu (NOx), tlenku wegla (CO), dwutlenku siatki (SO2), chlorowodoru (HCI), fluorowodoru
(HF) oraz catkowitej zawartosci wegla organicznego (TOC), zawartosci wilgoci (H20) i zwartosci
tlenu (Oz). System ma mozliwos¢é recznego lub automatycznego przetgczania toréow poboru

probki, a takze mozliwo$¢ pracy rownolegtej do gtdwnego systemu pomiarowego.
Sktadniki gazowe mierzone sg w nastepujacy sposéb:

e zawartosc tlenu — pomiar ekstrakcyjny w oparciu o ogniwo cyrkonowe,
e TOC - pomiar ekstrakcyjny w oparciu o zjawisko jonizacji czgstek w ptomieniu spalanego
wodoru,

e pomiar NOx, CO, SOz, HCI, HF, H20 — pomiar w podczerwieni (metoda FTIR).

System pozwala na pomiar wyzej wymienionych wielkosci, a takze przetwarzanie, archiwizacje
i wizualizacje mierzonych wielkosci wraz z transmisjg wynikow do systemu DCS, ktéry nalezy do
firmy Valmet DNA.

Aparatura pomiarowa zabudowa jest w kontenerze pomiarowym o wymiarach 2200x2800x2740,
a pobdr prébki realizowany jest przy uzyciu dwéch grzanych sond (po jednej dla Linii
Technologicznej). W kontenerze zabudowano ukfad detekcji wodoru wyprodukowany przez firme
Gazex typu DEX-72/N.

System redundantny wyposazony jest w: analizator gazéw FTIR MultiGas 2030 (MGS300),
analizator gazéw TOC Thermo-FID ES, analizator tlenu Fuji ZFK7, 2 sondy poboru prébki typu
JES301B i przetgcznice JMSU-2.

Ponizej zestawiono zakresy pomiarowe zabudowanych analizatoréw gazéw:

e analizator FTIR:
o stezenie HCL: 0+80 mg/m3,
o stezenie HF: 0+5 mg/m3,
o stezenie CO: 0+200 mg/m3,
o stezenie SO2: 0+250 mg/m3,
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o stezenie NOx: 0+550 mg/m3,
o zawartos¢ H20: 0+50  %;
e analizator tlenu:
o zawartos¢ Oz: 0+25 %;
e analizator TOC:
o stezenie TOC: 0+30 mg/m3.

System firmy Sick

System analizy gazu stuzy do ciggtego pomiaru stezenia, przeptywu, zapylenia, temperatury

i cisnienia spalin dla obu Linii Technologicznych w ZTPO. Obie Linie wyposazone sg w identyczne

urzgdzenia pomiarowe. Do pomiaru stezeh sktadnikdw gazowych w emitowanych spalinach

zastosowano analizatory Sidor, Fidor i GM700 oraz analizator LDS firmy Simens. Analizatory

Sidor i Fidor sg analizatorami ekstrakcyjnymi, a analizatory GM700 oraz LDS to analizatory In-

Situ (bezposredni pomiar w kanale spalinowym). Pomiar predkosci gazu realizowany jest za

pomocg przeptywomierza ultradzwiekowego Flowsic 100 firmy SICK. Pomiar predkosci gazu

odbywa sie poprzez mierzenie opdznienia przebiegu ultradzwiekowych impulséw. Do pomiaru

stezenia pytlu zastosowano pytomierz FWE200 firmy SICK, ktory pracuje wedtug zasady pomiaru

Swiatta rozproszonego. Pytomierz FWE200 bazuje na pomiarze ekstrakcyjnym.
Ponizej zestawiono zakresy pomiarowe zabudowanych urzadzen:

e analizator Sidor:
o stezenie SOz 0+250 mg/ms,
o stezenie CO: 0+100 mg/ms,
o stezenie NOx: 0+550 mg/m3,
o zawartos¢ Oz: 0+25  %;
e analizator GM700:
o stezenie HF: 0+5 mg/m3;
e analizator LDS:
o stezenie HCL: 0+80 mg/m3,
o zawartos¢ H20: 0+50  %;
e analizator Fidor:
o stezenie TOC: 0+30 mg/m3;
e pytomierz FWE200:
o stezenie pylu: 0+40 mg/m3;

e przeptywomierz ultradzwiekowy Flowsic 100:

O przeptyw: 0+500 tys. m3/h (pomiar predkosci przeptywu 0+25 m/s).
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2.13 CzZESC BUDOWLANA | DROGOWA

ZTPO zlokalizowany przy ul. Jerzego Giedroycia 23, sktada sie z trzech oddzielnych budynkéw,

ktéry kazdy z nich spetnia rézne funkcje:

e Obiekt nr 01 — Gtéwny budynek procesowy;
e Obiekt nr 02 — Budynek gospodarki pozostatosciami procesowymi;

e Obiekt nr 03 — Budynek administracyjno-socjalno-edukacyjny.

Obiekt nr 01 (ob. 01)
W gitéwnym budynku procesowym zlokalizowane sg gtéwne wezly technologiczne:

e Wezel Przyjecia i Przygotowania Odpadoéw,
e Wezetl Spalania Odpadow i Odzysku Energii,
o Wezet Przetworzenia i Wyprowadzenia Energii,

e Wezet Oczyszczania Spalin.

W budynku gtdbwnym znajdujg sie réwniez: pomieszczenia socjalne i biurowe, centralna
dyspozytornia, laboratorium, stacja sprezonego powietrza, stacja magazynowania i dystrybucji
reagentéw, urzadzenia uktadu wstepnego oczyszczania Sciekéw, stacja oczyszczania wody
opadowej i roztopowej, stacja przygotowania wody, gtéwne wentylatory ciggu, uktady ciggtego
monitoringu emisji zanieczyszczen, komin jako obudowa dwdch ciggow kominowych,

pomieszczenia magazynowe, pomieszczenia techniczne oraz warsztaty.

Powierzchnia uzytkowa budynku stanowi 21 116,4 m?, natomiast kubatura budynku wynosi
355 231,82 m3. Budynek nr 01 znajduje sie pomiedzy dwoma pozostatymi budynkami i sktada sie

z czterech czesci o roznych wysokosciach.

Konstrukcja budynku jest mieszana, oparta w gtéwnej mierze o konstrukcje stalowo-zelbetowe.
Fundamenty oraz czes¢ podziemna majg konstrukcje zelbetowg na palach, $ciany zewnetrzne
pochyte wykonane zostaty na konstrukcji zelbetowej monolitycznej i stalowej, natomiast pionowe,
na konstrukcji stalowej. Nalezy zaznaczyé, ze $ciana zewnetrzna do poziomu 4 m n.p.m.
wykonana jest na cokole zelbetowym, co stanowi zabezpieczenie przeciwpowodziowe. Dach
wykonany jest na konstrukcji stalowej, Sciany wewnetrzne Zelbetowe, murowane, gipsowo-

kartonowe.

W obiekcie nr 01 wykonano cztery rézne rodzaje $cian zewnetrznych. Sciany pochyte kryte blachg

wykonane w systemie Kalzip, drugim rodzajem sg réwniez Sciany pochyte, ale dodatkowo
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ocieplone, ten typ Scian zostat zastosowany do pomieszczen o temperaturze wewnetrznej
powyzej 16°C. Kolejnym rodzajem sg $ciany pionowe, systemowe, stupowo ryglowe, ktére zostaty
czesciowo szklone. Ostatnim rodzajem sg $ciany przeciwpowodziowe, ktére sg czescig $cian

pionowych do wysokosci 4m, z izolacjg przeciwwodng termiczng.

Obiekt nr 02 (ob. 02)

Budynek gospodarki pozostatosciami procesowymi petni réwniez funkcje produkcyjng, znajdujg
sie w nim dwa wezty technologiczne: wezet waloryzacji zuzla i wezet stabilizowania i zestalania.

W obiekcie zlokalizowane sg silosy popiotéw lotnych i reagentéw oraz plac sezonowania zuzla.

Budynek pozostatosci procesowych sktada sie z pieciu czesci o réznych powierzchniach
i wysokos$ciach. Powierzchnia uzytkowa budynku stanowi 5 077,22 m?, natomiast kubatura
budynku wynosi 190 630,04 m3.

Konstrukcja tego budynku skitada sie z dwéch ram kratowych, ktére spiete sg poprzecznie
teznikami kratowymi. Na teznikach réwnolegle do ram gtéwnych opierajg sie ptatwie. Czes¢
stupowa przechodzi tukowo w dzwigar dachowy podparty dodatkowo stupami posrednimi. Stupy
ram gtéwnych i ram szczytowych potgczone sg przegubowo ze stupami zelbetowymi za pomoca
kotew. Konstrukcja dachu oparta jest na konstrukcji stalowej uzupetnionej o blache oraz wetne

mineralng, jako izolacje termiczna.

Budynek sktada sie z pieciu podstawowych rodzajow $cian zewnetrznych, pierwszg z nich jest
Sciana zewnetrzna w czesci produkcyjnej budynku do wysokosci 6 m. W gtéwnej mierze skfada
sie ona ze $ciany zelbetowej uzupetnionej o izolacje termiczng oraz przykrytg blacha.
Do wysokosci 4 m Sciana jest dodatkowo izolowana przeciwwodnie. Kolejno, sciana zewnetrzna
czesci socjalnej do poziomu 11 m jest konstrukcyjnie podobna do Sciany poprzedniej, jedynie
posiada wiekszg grubos¢ izolacji termicznej ze wzgledu na wyzsze temperatury powietrza
wewnatrz pomieszczen socjalnych. Trzecia ze $cian zewnetrznych znajduje sie na wysokosciach
powyzej 6 m, sktadajgc sie z konstrukcji stalowej, izolacji termicznej oraz blachy. Natomiast sciana
zewnetrzna do wysokosci 6 m ma konstrukcje zelbetowg wraz z ostong sciany fasada systemowag
stupowo-ryglowg. Ostatnia ze Scian zewnetrznych jest Sciang ostonowg na wysokosci powyzej

6 m, stanowigc samonosng fasade systemowo stupowo-ryglows.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych




Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta ze spalin
w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie”

Nr Dok

P/03/2021

Strona

76/190

Obiekt nr 03 (ob. 03)

Budynek administracyjno-socjalno-edukacyjny petni funkcje zaplecza sanitarno-socjalnego, stuzy
on do celéw administracyjnych, biurowych, konferencyjnych oraz edukacyjnych. Budynek nr 03
skfada sie z dwdch integralnych czesci o podobnych wysokosciach maksymalnych blisko 10 m.
Obydwie czesci budynku sg nachylone na poétnoc, nachylenie czesci o wiekszej powierzchni
wynosi 1,6°, natomiast czesci ponizej az 5,9°. Budynek jest podpiwniczony w 75% catej
powierzchni budynku, co daje 823,7 m? powierzchni piwnicy, na gtebokosci 6 m. Parter oraz
| pietro majg nieco wiekszg powierzchnie, co pozwala okresli¢ catkowitg powierzchnie budynku
na 2 860 m2, a kubature na 10 912,9 ms.

Budynek zostat zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej w systemie ptyta-stup z elementami
pokrycia dachowego w systemie blacha, dalej ocieplenie, podkonstrukcja oraz blacha trapezowa
oparta na konstrukcji. Fundamenty i czes¢ podziemia ma konstrukcje zelbetowa, Sciany
zewnetrzne pochyte stalowa, tak jak dach. Sciany wewnetrzne natomiast s3 murowane, gipsowo-

kartonowe lub szklane.

Wystepujg trzy podstawowe rodzaje Scian zewnetrznych, pochyte, pionowe oraz Sciany
zewnetrzne ponizej gruntu. Sciany zewnetrzne pochyte sktadajg sie z blachy, izolacji termiczne;
w kasetach stalowych oraz konstrukcji stalowej. Natomiast konstrukcja sciany zewnetrznej ponizej
gruntu opiera sie o $ciane zelbetowa, izolacje termiczng oraz izolacje przeciwwodng. Ostatnig jest
$ciana zewnetrzna pionowa, ktérg stanowi samonosna fasada systemowa stupowo-ryglowa wraz
z wetng mineralng w jej konstrukcji. W obydwu czesciach budynku wystepuje ta sama konstrukcja
dachu lekkiego stalowego, ktéry sktada sie z blachy aluminiowej jako kaset utrzymujgcych izolacje

termiczng na konstrukcji stalowe;j.
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2.14 CZESC ELEKTRYCZNA

Sie¢ elektryczna na terenie ZTPO skfada sie z:

e rozdzielni gtéwnej 15 kV, z ktorej zasilane sg 2 wentylatory wyciggowe spalin, a takze

szesciu transformatorow 15/0,4 kV oraz 2 transformatoréw 6/0,4 kV;

e stacji transformatorowej 110/15 kV;

e trzech rozdzielni niskiego napiecia 0,4 kV (w tym jednej awaryjnej) — kazda stacja sktada

sie z dwéch transformatorow:

O

(o]

(o]

rozdzielnia 0,4 kV |,
rozdzielnia 0,4 kV II,

zasilanie awaryjne;

e 03miu rozdzielnic niskiego napigcia:

O

O

O

(o]

O

rozdzielnica MCC-101,
rozdzielnica MCC-102,
rozdzielnica MCC-103,
rozdzielnica MCC-104,
rozdzielnica MCC-201,
rozdzielnica MCC-301,
rozdzielnica LDP-101,
rozdzielnica LDP-310;

e rozdzielni 6 kV z dwoma transformatorami do zasilania wszystkich 4 pomp cieptowniczych

oraz 3 pomp kondensatu wody chfodzacej z jednym polem rezerwowym.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono maski z systemu DCS ze schematami elektrycznymi.
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2.15 Czes€ AKPIA

2.15.1.1 Uktad sterowania i wizualizacja

Obecnie w ZTPO jest eksploatowany system automatyki klasy DCS firmy Metso (obecnie Valmet
DNA) wersja 16.1.3 FIX z dnia 13.04.2015 r. Prawa autorskie do programu inzynierskiego nalezg
do dostawcy systemu. System jest réwniez wlasnoscig Zamawiajgcego, wiec Zamawiajgcy ma
dostep do petli programowych sterujgcych instalacjami/obiektami ZTPO i moze modernizowac,
doktada¢ nowe petle programowe, tworzy¢ algorytmy sterowania w srodowisku oraz wizualizacje
itp. Jest to przemystowy system automatyki o strukturze hierarchicznej, w ktérej mozna wyroznic¢

dwa podstawowe poziomy:

e poziom procesowy,

e poziom operatorski.

Na poziom procesowy skiadajg sie gtownie sterowniki PLC zamontowane w szafach
systemowych. Szafy sterownicze wyposazone sg w uklady sygnalizacji parametréow pracy
urzgdzen oraz umozliwiajg sterowanie ich pracg. Sygnaty z szaf sterowniczych, przekazywane sg
do wewnetrznego grupowego systemu sterownia, wizualizacji i archiwizacji danych ruchowych.
Na poziom operatorski skfadajg sie monitorowe stacje operatorskie zainstalowane na pulpicie
czesci kottowej w pomieszczeniu nastawni. Catos¢ stuzy do nadzoru i sterowania procesu

technologicznego catego zaktadu.

2.15.1.2 Regulacja cisnienia wody sieciowej

Maksymalne cisnienie réznicowe pomp wody gorgcej wynosi 1,45 MPa. Maksymalne wymagane
cisnienie wody sieciowej na zasilaniu sieci cieptowniczej wynosi 1,627 MPa (po uwzglednieniu

strat ci$nienia na terenie ZTPO) dla przeptywu w zakresie od 1200 do 1300 m?/h.

W ,Zatgcznik 9 Warunki techniczne przytgczenia ZTPO z UOC do sieci cieptowniczej”
przedstawiono warunki techniczne przytgczenia ZTPO wyposazonego w UOC do sieci
cieptowniczej. ,Zatacznik 24 Dokumentacja Wezta wyprowadzenia energii — rozktad cisnien w
sieci” przedstawia dane dotyczgce rozktadu cisnien wody grzewczej w komorze przytgczeniowe;j
ZTPO do sieci cieptowniczej, a ,Zatgcznik 25 Opis techniczny regulacji pracy ukfadu wody

cieptowniczej ZTPO” przedstawia opis regulacji pracy ukfadu wody cieptowniczej w ZTPO.
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2.15.1.3 Regulacja temperatury wody sieciowej

Temperatura wody na zasilaniu sieci cieptowniczej zalezy od temperatury powietrza
zewnetrznego i jest zamawiana oraz ustalana przez MPEC. Temperatura wody powracajgcej z
sieci cieptowniczej zalezy przede wszystkim od temperatury wody na zasilaniu, a takze w

niewielkim stopniu od aktualnie pobieranej mocy cieplnej odbiorcéw.

2.15.1.4 Regulacja upustu cieptowniczego

Regulacja przeptywem pary w upuscie do celdw technologicznych w obiegu parowo-wodnym oraz
na cele cieptownicze odbywa sie ze zmienng iloscig w zakresie od 6 do 40 t/h. Cisnienie pary
zmienia sie w zakresie od 4,8 do 9,4 bar. Temperatura maksymalnie moze wynosi¢ 255 °C, a
minimalnie 200 °C. Para ta jest kierowana do podgrzewaczy powietrza oraz odgazowywacza.
Dodatkowo para skrapla sie w wymienniku cieptowniczym nr 2, a ciepto uzyskane w procesie

kondensaciji przekazywane jest do sieci cieptowniczej.

Przeptyw pary w upuscie cieptowniczym moze zmienia¢ sie w zakresie od 6 do 26,5 t/h.
Temperatura pary zmienia sie w zakresie od 107 °C do 119 °C , przy czym warto$¢ nominalna
wynosi 110 °C. Cisnienie pary zmienia sie w zakresie od 1,3 do 2,0 bar. Para upustowa jest

wykorzystywana do produkcji ciepta w wymienniku cieptowniczym nr 1.
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3 OPIS SZCZEGOLOWYCH WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU
DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1 OGOLNE WYTYCZNE

Wszystkie roboty i dostawy muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z obowigzujgcym
stanem prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem zasady
nalezytej starannosci.

Przedmiot zaméwienia musi by¢ zrealizowany zgodnie z wykonang Dokumentacjg Projektowg
oraz zgodnie z pozostatymi dokumentami wchodzgcymi w sktad dokumentacji technicznej, a takze
wymaganiami okreslonymi w decyzjach wydanych dla ZTPO, tj.: decyzjg srodowiskowg dla ZTPO,
decyzjg sSrodowiskowg dla przedmiotowe] instalacji, pozwoleniem zintegrowanym, decyzjg
o0 ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego i pozwoleniem wodno-prawnym.

Przedmiot zamdwienia musi spelnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw w zakresie
bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenhstwa pozarowego, przepiséw BHP, ochrony zdrowia
i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Zastosowane materiaty i urzagdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, ogdlnie dostepne na rynku i
powtarzalne, a takze muszg posiadaé wszelkie wymagane dopuszczenia do stosowania na
polskim rynku, dokumentacje techniczno-ruchowg, atesty i certyfikaty sporzadzone w jezyku
polskim lub przettumaczone na jezyk polski w petnym zakresie dokumentéw oryginalnych.
Wybudowane instalacje oraz towarzyszgce obiekty muszg mie¢ trwatg i niezawodng konstrukcje.
Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy, muszg by¢ sprawdzone w praktyce
eksploatacyjnej, a zaproponowane urzgdzenia nie mogg by¢ rozwigzaniami prototypowymi.

Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzeh obligatoryjnych w Swietle
obowigzujgcych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zaméwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwestycji
na swoj koszt oraz zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym, a w szczegolnosci:

1) wykonanie dokumentacji projektowej zgodnie z wymogami okreslonymi w decyzjach
wydanych dla instalacji ZTPO, w tym decyzjach dotyczgcych instalacji UOC oraz
obowigzujgcymi przepisami prawa;

2) wykonanie Robdt zgodnie z uzgodniong i zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa;

3) stosowanie wytgcznie materiatdw odpowiedniej jakosci, dopuszczonych do obrotu
i stosowania zgodnie ze stanem prawnym;

4) zapewnienie dostaw, roztadunku i montazu urzgdzen;
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5)

6)
7)

8)
9)

10)

wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych zawartych w  niniejszym  PFU
oraz stosowanymi przepisami dotyczgcymi pomiaréw, badan, prob oraz rozruchéw;
koordynacja Robot Branzowych wykonywanych na obiekcie;

zapewnienie catkowitego bezpieczenstwa w obszarze prowadzonych Robdt, ze
szczegolnym uwzglednieniem bezpieczenstwa pracy, bezpieczenstwa pozarowego oraz
bezpieczenstwa uzytkowania obiektu, personelu oraz oséb trzecich w otoczeniu Terenu
budowy.

udziat we wszystkich odbiorach;

przeprowadzanie szkoleh obstugi w zakresie zapewniajgcym przyszie poprawne
uzytkowanie instalaciji;

skompletowanie i przedtozenie Zamawiajgcemu petnej, usystematyzowanej dokumentacji
powykonawczej wykonanych Roboét, obejmujgcej wszystkie wbudowane lub zmienione
w jakikolwiek sposéb materiaty, instalacje i urzadzenia, w formie opisowej wykonanych
Robét lub wprowadzonych zmian, rysunki powykonawcze, instrukcje obstugi, schematy
serwisowe instalacji, indywidualne karty gwarancyjne urzgdzen wraz z kopiami dowodow
zakupu (w przypadku koniecznosci posiadania w celu utrzymania waznosci gwaranc;ji

producenta), instrukcje programowania, kody dostepu itp.

Wszelkie przekazywane dokumenty oraz korespondencja ma odbywac sie w jezyku polskim.

Wszelkie prace odbiorowe, spotkania, kontrole i inne niezbedne narady zwigzane z realizacjg prac

majg odbywac sie w jezyku polskim.
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3.2 WYMAGANIA BRANZY TECHNOLOGICZNEJ

3.2.1 Opis i zakres technologiczny

UOC musi umozliwiaé odbiér ciepta parowania zawartego w wilgotnych spalinach z kottéw
odzysknicowych K1 i K2 oraz przekazanie tego ciepta do wody powracajgcej z sieci cieptowniczej
MPEC, a takze odzysk wody o parametrach okreslonych przez Zamawiajgcego, powstatej w
procesie kondensacji pary zawartej w spalinach, oraz unieszkodliwienie sciekéw i odpadéw
poprocesowych powstatych w wyniku eksploatacji tej instalacji. Instalacja UOC musi byc¢

dostosowana do pracy kottéw oraz do pracy sieci cieptowniczej.

Wykonawca instalacji zobowigzany jest tak dobraé i skonfigurowac¢ urzadzenia, aby zapewni¢

spetnienie podstawowych celéw, a mianowicie:

e uzyska¢ wymagane parametry instalacji;
e zapewnic¢ okres eksploatacji instalacji (zywotno$¢) minimum 20 lat;

e zapewni¢ bezpieczenstwo pracy oraz komfort pracy obstugi.

Dla zatozonego okresu eksploatacji wynoszgcego 20 lat Wykonawca okre$li oczekiwany cykl

remontowy.

Oferowana instalacja musi by¢ oparta na nowoczesnych, wyprobowanych technologiach, ktére
zostaly sprawdzone ruchowo w ciggtej eksploatacji z wysokg dyspozycyjnoscig i winny spetniaé
Parametry Gwarantowane przez Wykonawce oraz wymagania dotyczace jakosci Oczyszczonego

Kondensatu oraz $ciekow .

W kottach sg spalane odpady o parametrach zdefiniowanych w punkcie 2.2. Parametry wody
sieciowej, tj. temperatura na powrocie oraz natezenie przeptywu, zdefiniowano w punkcie 2.3.
Przewidywane parametry spalin z kottdbw (na podstawie danych historycznych z eksploatacii)

zdefiniowano w punkcie 2.10.

Instalacja UOC musi by¢ tak zaprojektowana, aby mogta pracowa¢ w catym zakresie temperatury
spalin, temperatury powrotnej wody sieciowej, wydajnosci kottéw oraz parametréow odpadow.
Wykonana instalacja musi umozliwia¢ prace ZTPO bez wykorzystania UOC poprzez
wykorzystanie odpowiednich rurociaggdw i kanatdéw spalin wraz z zasuwami i klapami
umozliwiajgcymi sterowanie przeptywem spalin i wody. Zasuwy oraz klapy muszg umozliwi¢
odciecie doptywu spalin i wody do UOC w okresie przerw remontowo-serwisowych lub
wystepowania warunkéw uniemozliwiajgcych odzysk energii ze spalin. Wykonawca wskaze w
dokumentacji (instrukcje eksploatacyjne) punkty pracy instalacji UOC, dla ktérych instalacja

przestanie efektywnie pracowa¢ w zwigzku ze zmniejszeniem sie réznicy temperatur pomiedzy
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schiadzanymi spalinami a wodg powracajaca z sieci cieptowniczej MPEC. Sytuacja taka bedzie

wystepowac w sezonie grzewczym przy niskich temperaturach powietrza zewnetrznego, kiedy

temperatura wody powracajgcej z sieci cieptowniczej MPEC bedzie znajdowac sie w gornej czesci

tabeli regulacyjnej (
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Tabela 4 Zestawienie ilosci sprzedanego ciepta w 2020r. przez ZTPO w Krakowie). Wykonawca
przystosuje instalacje UOC do pracy w takich warunkach oraz przedstawi sposéb eksploatacji
ZTPO w tych okresach czasu.

3.2.2 Wymagania do trwatosci i zastosowanych materiatéw

Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowane materiaty i technologia zapewnity minimalng 20 letnig
zywotnos¢ gtdwnych urzgdzen i instalacji technologicznych. Przez gtéwne instalacje i urzadzenia

technologiczne rozumie sie:

e Wymienniki ciepta;

e Zabezpieczenia antykorozyjne kanatéw spalin oraz kanaty spalin;
e Rurociagi;

e Przewody elektryczne i sterownicze wraz z szafami sterowniczymi;

e Pompy, wentylatory.

Przez zywotnos¢ rozumie sie brak koniecznosci wymiany lub kosztownej naprawy w okresie
deklarowanej zywotnosci, ktérych koszt przewyzsza 30% wartosci zakupu, montazu i

uruchomienia nowego takiego samego urzadzenia/instalaciji.

Ponadto Wykonawca na etapie projektowania przedstawi szczegdétowg liste czesci
eksploatacyjnych, ktére w okresie 5 lat eksploatacji zgodnie z DTR urzadzeh/instalacji bedg
wymagaty obligatoryjnej wymiany na nowe w trakcie okresu gwaranciji oraz rekojmi. Wykaz czesci
eksploatacyjnych bedzie stanowit integralng czes¢ Projektu Podstawowego, ktdéry wymaga

uzyskania akceptacji ze strony Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca w Projekcie podstawowym przedstawi takze wykaz czesci szybko zuzywajgcych sie,

ktéry nastepnie zostanie zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zgodnie z zakresem zamoéwienia, w okresie gwarancji i rekojmi, Wykonawca ponosi koszty
wszystkich wymaganych przegladdw i napraw oraz jednokrotnej wymiany czesci eksploatacyjnych
i szybkozuzywajgcych sie. Koszty zwigzane z kolejnymi wymiany czesci eksploatacyjnych

i szybkozuzywajgcych sie bedg pokrywane przez Zamawiajgcego.

3.2.3 Wpiecie do istniejgcego uktadu technologicznego

Podtgczenie planowanej instalacji UOC bedzie realizowane z wykorzystaniem istniejgcego ukfadu

technologicznego w budynku ZTPO, w ktérym znajdujg sie parowe kotty odzysknicowe wraz z
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turbing parowg oraz uktadem cieptowniczym i uktadem odprowadzania spalin. UOC zostanie
wigczony w ob. 01 ZTPO, w rurocigg wody sieciowej powracajgcej z sieci nalezgcej do MPEC, w
miejscu  zaplanowanym w Dokumentacji Projektowej. Miejsce wpiecia musi zostaé
zaakceptowane przez Zamawiajgcego na etapie projektowania. Ponowne ztgczenie sie strumienia
wody grzewczej nastgpi za zaworem regulacyjnym na tym samym rurociggu powrotnym. W
ramach instalacji nalezy wykonac rurociggi cieptownicze z rur stalowych bezszwowe ze stali klasy
min. P235GH. Izolacja termiczna z wetny mineralnej w ptaszczu z blachy stalowej ocynkowane;.

Proponowane miejsce wpiecia okreslono na ponizszym schemacie technologicznym

przygotowanym na etapie sporzgdzania koncepcji projektu.

Komin
Spaliny Wymiennik
» uocC >
<
. Para )
Kociot Turbina Generator
A
Y
Wymienniki >
* .
podturbinowe
sie¢ MPEC

S &(X)d—e

Rysunek 34 Schemat ogdlny wigczenia uktadu UOC w istniejgcy uktad technologiczny

3.2.4 Wymagania ogolne dotyczgce technologii

Dopuszcza sie zastosowanie wytgczenie technologii opartej na kondensacyjnych wymiennikach
ciepta. Wymagane jest rowniez zaprojektowanie i zabudowanie instalacji do zraszania spalin

celem ich oczyszczenia i przystosowania do wspoétpracy z catg instalacjg odzysku ciepta.

Zamawiajgcy w Dokumentacji Przetargowej wskazat minimalne wymagania dla UOC poprzez
wyznaczenie Minimalnego Parametru Wymaganego przez Zamawiajgcego. Wskazanie przez
Wykonawce parametrow technicznych oferowanej instalacji, czyli m.in. | Parametru

Gwarantowanego przez Wykonawce odbedzie sie na drugim etapie postepowania przetargowego
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zgodnie z Dokumentacja Przetargowg. Brak spetnienia Minimalnego Parametru Wymaganego
przez Zamawiajgcego w ofercie przedstawionej na drugim etapie postepowania, spowoduje

odrzucenie oferty Wykonawcy.

Zamawiajgcy w Dokumentacji Przetargowej zaznacza, ze Oczyszczony Kondensat o okreslonych
parametrach musi zosta¢ ponownie zagospodarowany na terenie ZTPO poprzez przekazanie do
zbiornika kondensatu o szacowanej pojemnosci 30 m3, a nastepnie do zbiornika wody serwisowej
i do uktadu uzupetnien ubytkéw w sieci cieptowniczej. Dostarczony uktad oczyszczania
kondensatu musi zosta¢ zaprojektowany na maksymalny przeptyw kondensatu odzyskanego z
instalacji UOC. Oczyszczony Kondensat nie moze by¢ zrzucany do kanalizacji za wyjgtkiem

sytuacji awaryjnych, np.: brak spetnienia wymaganych parametrow.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ wykorzystania uzyskanego kondensatu w instalacji UOC do
zraszania spalin. Nie jest preferowane wykorzystanie wody sieciowej do tego celu, za wyjatkiem

sytuacji awaryjnych.

Wykonawca zobowigzany jest poda¢ na etapie ofertowania wszystkie Parametry Gwarantowane
przez Wykonawce w instalacji UOC zgodnie z opisem w rozdziale 10.7. Dodatkowo Wykonawca
przedstawi wstepne krzywe korekcyjne okreslone w rozdziale 10.7. dla Parametréw

Gwarantowanych przez Wykonawce.

Wykonawca moze zaoferowac¢ | Parametr Gwarantowany przez Wykonawce, spetniajgcy co

najmniej wymagania okreslone przez Minimalny Parametr Wymagany przez Zamawiajgcego.

W trakcie etapu tworzenia Dokumentacji Projektowej Wykonawca przedstawi ostateczne krzywe
korekcyjne Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce na potrzeby przeprowadzenia
weryfikacji przez Niezalezny Podmiot. Zakres krzywych korekcyjnych okreslony jest w rozdziale
10.7.

Dopuszcza sie zastosowanie technologii umozliwiajgcej dozowanie Szlamu do bunkra
z odpadami. Szczegoly wymagan dotyczgcych systemu dozowania Szlamu do bunkra okreslone

sg w pkt 3.2.8 niniejszego PFU.

Maksymalna ilos¢ Szlamu rozpylanego rownomiernie w bunkrze z odpadami nie moze
przekroczy¢ 1% udziatu masowego w odniesieniu do nominalnej ilosci spalanych odpadow w
ZTPO, tj. 282 kg/h.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wytgczenia systemu dozowania Szlamu do bunkra z odpadami

oraz jego magazynowanie w zbiorniku, zgodnie z opisem w pkt. 3.2.8. niniejszego PFU.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé wtrysku Sciekdw z instalacji UOC do absorbera, atomizera i

ptuczki UOC, co pozwoli na ograniczenie zuzycia wody w ZTPO.
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Wprowadzenie dodatkowych mediéw do instalacji oczyszczania spalin nie moze spowodowaé

przekroczenia granicznych parametréw projektowych pracy instalaciji.

Na etapie Projektu Podstawowego Wykonawca przedstawi parametry i ilosci Sciekdw
planowanych do wigczenia do danej instalacji. Wykonawca ma obowigzek uzyskania
zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego mozliwosci wigczenia lub wprowadzenia
ewentualnych ograniczen, tj. wprowadzenia mniejszej ilosci z uwagi na niekorzystne parametry

mogace w znaczacy sposob pogorszy¢ prace instalacji oczyszczania spalin.

Instalacja UOC musi zosta¢ zaprojektowana tak, aby zapewni¢ prawidtowg wspoiprace ze
wszystkimi instalacjami, z ktérymi bedzie powigzana technologicznie, oraz musi zostaé
zaprojektowana na parametry projektowe tych instalacji. Dodatkowo nalezy zapewnic¢ prawidtowg
prace UOC majgc na uwadze przekazane historyczne dane pomiarowe okreslone w ,Zatgcznik
23 Dane pomiarowe z 2020 roku”, gdzie wystepujg odchytki od parametréw nominalnych.

Instalacja UOC musi by¢ przygotowana na tego typu odchyiki od parametréw nominalnych.

Nie dopuszcza sie zastosowania dodatkowych urzagdzehn wspomagajgcych produkcje ciepta, ktére

zwiekszg zuzycie energii elektrycznej w UOC, takich jak np. pompy ciepta, grzatki elektryczne.

Nie dopuszcza sie rowniez zastosowania innych urzadzen wspomagajgcych produkcje ciepta,
wykorzystujgcych inne noéniki energii dostepne w ZTPO, takie jak: para technologiczna, gorgca

woda i woda chtodzgca (np. absorpcyjne pompy ciepta).

3.2.5 Przewidywana charakterystyka pracy instalacji odzysku ciepta

Planowana instalacja odzysku ciepta bedzie pracowata przez caty czas w trakcie normailnej
eksploatacji kottoéw na terenie ZTPO. Postdj technologiczny zwigzany z pracami serwisowymi oraz
konserwacjg dla kazdego z kottéw wynosi 14 dni w ciggu roku, a doktadniej w okresie letnim.
Nowoprojektowana instalacja musi by¢ w gotowosci do pracy przez minimum 8 592 godzin
rocznie, a dla pojedynczej Linii Technologicznej przez minimum 8 424 godziny rocznie, zgodnie z
dyspozycyjnoscig Zaktadu okreslong w Pozwoleniu Zintegrowanym. Dopuszcza sie mozliwosé
wykonywania napraw i przegladéw w okresach przestojow technologicznych Zaktadu, jednak te
czynno$ci nie mogg przediuzaé przewidzianego czasu postoju ZTPO. Dopuszcza sie
wykonywanie przegladow i napraw w okresie pracy kotta lub kottdw pod warunkiem, ze te
czynnosci nie powodujg wylgczenia instalacji odzysku ciepta z uzytkowania. Wykonawca ma
zapewni¢ ciggta produkcje ciepta ze spalin podczas pracy ZTPO i nie zwigkszaé okresu postoju

technologicznego podstawowej instalacji Zaktadu.
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3.2.6 Uktad oczyszczania kondensatu

Instalacja UOC wyposazona bedzie w urzadzenia do kilkustopniowego membranowego
oczyszczania kondensatu wykraplajgcego sie z pary wodnej w skraplaczu (z wykorzystaniem
procesow: mikrofiltracji, ultrafiltracji i odwrdconej osmozy). W przypadku konieczno$ci
zastosowania urzgdzen do odgazowania wody nalezy zabudowac urzgdzenia do usuwania gazéw
(np.: CO2) z wody. Zadaniem takiej instalacji jest pozyskiwanie ze skroplonej pary w spalinach
ciggtego strumienia wody rownego ok. 1 m3/h z 1 MW mocy cieplnej generowanej w instalacji
UOC.

Powstajgcy w wyniku pracy ukfadu odzysku ciepta kondensat musi zosta¢ poddany procesowi
uzdatniania w celu pdzniejszego wykorzystania otrzymanej wody na potrzeby uzupetnienia
czynnika w sieci ciepfowniczej oraz na potrzeby technologiczne ZTPO. W tym celu konieczne
bedzie zabudowanie przez Wykonawce dodatkowego zbiornika na Oczyszczony Kondensat
0 szacowanej pojemnosci 30 m3. Uzupetnianie wody w sieci cieptowniczej bedzie odbywato sie
zgodnie z ustaleniami z PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat | w Krakowie oraz MPEC w Krakowie

w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania.

Ponizej przedstawiono wiasciwoéci fizyko-chemiczne, ktére musi spetniaé Oczyszczony

Kondensat odzyskany w procesie odzysku ciepta ze spalin.

Tabela 10 Wymagania dla parametréw Oczyszczonego Kondensatu

Parametr Jednostka Wartos¢
Przewodnictwo uS/cm <50
Zawiesina mg/| <0,1
Odczyn pH - 7,0-8,0
Zelazo Fe mgl/l <0,05
Siarczany SOz mg/l 1,0-5,0
Chlorki CI mg/l <5,0
Tlen Oz mg/l 0,02
Temperatura wody °C <50

Zamawiajgcy wymaga zainstalowania nastepujgcych pomiaréw ciggtych mierzgcych parametry

Oczyszczonego Kondensatu tj.:

e odczyn pH,
e zawartosc tlenu,
e temperatura,

e przewodnosc,
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e przeptyw.

Uktad oczyszczania kondensatu musi posiada¢ zrzut awaryjny, ktory w przypadku
niedotrzymywania ww. parametrow pozwoli na zrzucenie kondensatu do kanalizacji przemystowej
albo przekierowanie do innego procesu w ZTPO. Wykonawca zaproponuje miejsce do
zlokalizowania urzgdzen oczyszczania kondensatu tylko i wylgcznie w porozumieniu z
Zamawiajgcym. Po stronie Wykonawcy lezy wybor technologii i miejsce wigczenia oraz
ewentualne wykorzystanie istniejgcej infrastruktury, ktére zostanie zaakceptowane przez ZTPO.
Zrzut kondensatu nalezy wyposazy¢ w przeptywomierz, w celu opomiarowania emisji na granicy

bilansowe;j.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zabudowe instalacji/urzadzen magazynowania i przesytu
preparatéw i substancji do oczyszczania kondensatu oraz dostosowanie ich lokalizacji, aby byta
mozliwos¢ dostarczenia, roztadunku i przetadunku substancji. Instalacje magazynujgce muszg

umozliwi¢ ciagtg prace instalacji SUW przez minimum dwa tygodnie.

3.2.7 Scieki z oczyszczania kondensatu

Proces odzysku ciepta ze spalin musi zagwarantowa¢ brak emisji Sciekéw do kanalizacji ZTPO.
Zamawiajgcy wymaga, aby Scieki powstajgce w wyniku oczyszczania kondensatu zostaty

unieszkodliwione w obrebie istniejgcej instalacji ZTPO.

Zamawiajgcy dopuszcza dodatkowo mozliwosé wirysku Sciekéw do absorbera, do atomizera i do
ptuczki UOC. Nalezy to uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonywania Dokumentaciji

Projektowe;j.

Wprowadzenie dodatkowych mediow do instalacji oczyszczania spalin nie moze spowodowac

przekroczenia granicznych parametréw projektowych pracy instalaciji.

Na etapie Projektu Podstawowego Wykonawca przedstawi parametry i ilosci Sciekdw
planowanych do wigczenia do danej instalacji. Wykonawca ma obowigzek uzyskania
zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego mozliwosci wigczenia lub wprowadzenia
ewentualnych ograniczen, tj. wprowadzenia mniejszej ilosci z uwagi na niekorzystne parametry

mogace w znaczgcy sposob pogorszy¢ prace instalacji oczyszczania spalin.

Wytwarzane Scieki w procesie oczyszczania kondensatu majg byé¢ zagospodarowane w obrebie
instalacji ZTPO poprzez wtrysk do absorbera i/lub postuzyé do przygotowania roztworu mleczka
wapiennego i/lub w inny sposéb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez

Zamawiajgcego na etapie realizacji Umowy. Dla zapewnienia funkcjonalno$ci w przypadkach
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wystgpienia innych warunkéw niz standardowa praca instalacji UOC Wykonawca wykona

instalacje do zrzutu ww. Sciekéw do systemu kanalizacji ZTPO.

llo$¢ Sciekéw zrzucanych do kanalizaciji z uktadu oczyszczania kondensatu nie moze przekroczyé
wartosci okreslonych w decyzji Srodowiskowej znak: WS-04.6220.5.2020.LP z dnia 23.06.2020 r.
réwnej 26 048 m3/rok.

W przypadku odprowadzania Sciekéw do kanalizacji ZTPO, Wykonawca zobowigzany jest do
zagwarantowania spetnienia wymaganych parametrow w probce $redniej dobowej
proporcjonalnej do przeptywu $ciekéow, a w przypadku temperatury i pH w prébce chwilowej.
Ponizej przedstawiono wymagania dla $ciekédw odprowadzanych do kanalizacji ZTPO
na podstawie aktualnie obowigzujgcego pozwolenia zintegrowanego i pozwolenia wodno-
prawnego. Wykonawca ma obowigzek dotrzymania ponizszych parametréw. Parametry beda

weryfikowane w punkcie zrzutu Sciekéw z instalacji UOC do kanalizacji ZTPO.

Tabela 11 Wymagania dla parametréw Sciekéw

Parametr Jednostka Wartos¢ Wyrgiqrama

Temperatura °C <35 -
pH - 6,5—9,0 -
Zawiesina ogodlna mg/| 500,0 -
Chemiczne Zapotrzebowanie Tlenu (ChZT) mg O/l 1500,0 -
Biochemiczne Zapotrzebowanie Tlenu (BZT5 mg O/l 800,0 -
lub BOD)

Ogodlny wegiel organiczny (OWO) mg C/I 500,0 -
Azot amonowy Mg Nnna/l 200,0 -
Azot azotynowy mg Nnos/| 10,0 -
Fosfor ogélny mg P/ 30,0 -
Zelazo ogolne mg Fe/l 5,0 -
Aluminium mg Al/l 3,0 -
Arsen mg As/l 0,5 0,05
Cynk mg Zn/l 5,0 0,5
Chrom mg Cr/l 0,2 0,1
Miedz mg Cu/l 1,0 0,15
Nikiel mg Ni/l 11 -
Antymon mg An/l 0,5 0,9
Otow mg Pb/l 1,0 0,06
Kadm mg Cd/l 0,4 0,03
Rte¢ mg Hg/l 0,06 -
Fluorki mg F/| 20 -
Fenole lotne mg/| 15,0 -
Weglowodory ropopochodne mg/l 15,0 -
Tal mg/| - 0,03
PCDD/F ng/l - 0,05
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Odprowadzanie Sciekéw do kanalizacji Wodociggéw Miasta Krakowa S.A. musi byé
zorganizowane w taki sposéb, aby zapewni¢ przeptyw $sciekdw w sposéb nadgzny. W miejscu
wprowadzania $ciekéw do kanalizacji ZTPO Wykonawca winien wykonaé¢ punkt do poboru préb

Sciekow. Pobdr nalezy dostosowaé do mozliwosci wykorzystania autosamplera.

3.2.8 Zagospodarowanie Szlamu

Proces odzysku ciepta musi zagwarantowa¢ brak emisji odpadéw wtérnych (poprocesowych),
ponad limity okreslone w niniejszym PFU poza obszar bilansowy ZTPO. Zamawiajgcy przewiduje
unieszkodliwianie Szlamu poprzez wprowadzenie go do bunkra z odpadami (ktére stanowig
paliwo dla kottéw) celem zmieszania i spalenia w kottach. Maksymalnie dopuszczalna ilo$¢
dozowanego Szlamu do bunkra z odpadami nie moze przekroczy¢ 282 kg/h. Nadmiarowa ilosé
szlamu ponad dopuszczalny poziomu musi zosta¢ przekierowana do instalacji tymczasowego
magazynowania. W przypadku mniejszej produkcji Szlamu, Zamawiajacy przewiduje mozliwosé
ponownego zagospodarowania tymczasowo zmagazynowanego Szlamu do skierowania do

instalacji zraszania odpadow w bunkrze.

Zamawiajgcy dopuszcza inny sposoéb gospodarowania Szlamem w obrebie instalacji ZTPO
zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Zamawiajgcego na etapie realizacji

Umowy.

Na wypadek wystgpienia awarii instalacji dozowania Szlamu do bunkra Wykonawca musi
przewidzie¢ instalacje oraz niezbedng infrastrukture do magazynowania oraz zatadunku i wywozu
Szlamu do utylizacji poza terenem ZTPO. Wymagana pojemnos$¢ robocza zbiornika to 12m3,
Kréciec stuzgcy do odpompowania musi by¢ zlokalizowany w miejscu mozliwym do podjechania

przez samochdd odbierajgcy z cysterng o pojemnosci 8ms.

Maksymalna dopuszczalna ilos¢ emitowanego Szlamu (odpad o kodzie 19 01 06*) z instalaciji
poza granice bilansowg ZTPO wynosi 12 Mg/rok zgodnie z decyzjg o S$rodowiskowych

uwarunkowaniach dla Inwestycji.

3.2.9 Uktad usuwania i oczyszczania spalin

Spaliny z kottéw zostang skierowane do instalacji oczyszczania spalin, a nastepnie do UOC

i ciggoéw kominowych zabudowanych w kominie wspdélinym dla obu kottéw.
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Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych przewoddéw spalinowych do
wyprowadzenia spalin gorgcych omijajgcych UOC (by-pass).

Kanaly sg izolowane termicznie izolacjg cieplng oraz sg pokryte blachg ocynkowang na zewnatrz.
Zamontowane sg takze podpory kanatéw spalin oraz podesty w miejscach, do ktérych niezbedny
jest dostep obstugi.

Wykonawca przeprowadzi analize przepustowosci systemu kanalizacji do odprowadzenia
Sciekow z komina, na podstawie ktérej zostanie podjeta decyzja o koniecznosci modernizacii.
Réwniez w zakresie obowigzkéw Wykonawcy bedzie wykonanie prac dostosowujgcych istniejaca
kanalizacje zbierajgcg kondensat z przewoddéw kominowych do nowych warunkéw pracy po

zainstalowaniu UOC.

Wykonawca musi dobra¢ klapy spalin, kiére zapewnig prawidtowg i bezpieczng eksploatacje
instalacji. Klapy muszag by¢ wyposazone w naped pneumatyczny i sterowanie z nastawni. Klapy
muszg by¢ tak dobrane, aby mozliwe bylo wykonywanie czynnosci remontowych
(z uwzglednieniem wymogoéw BHP) na UOC bez koniecznosci czesciowego lub catkowitego
wylgczenia ZTPO. Ponadto, klapy muszg mie¢ mozliwos¢ sterowania umozliwiajgce kierowanie
przeptywem spalin przez instalacje UOC lub bezposrednio do komina przez obejscia. Klapy musza

pracowac w trybie zamknij/otworz.

Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia ekspertyzy technicznej stanu przewodow
spalinowych wewnatrz komina. Ewentualna modernizacja kanatéw spalinowych w zakresie
naniesienia powtok antykorozyjnych przewodéw spalinowych zainstalowanych w kominie
Zaktadu, zostanie wykonana przez Zamawiajgcego w pdzniejszym okresie, tzn. po przekazaniu

instalacji UOC do eksploatacji.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania analizy przeptywowej uktadu spalin w zwigzku
z zabudowg UOC i w razie koniecznosci dokona modernizacji lub wymiany wentylatoréw spalin
wraz z wszelkimi pracami towarzyszgcymi, tak aby zapewni¢ wiasciwg prace kottow

i odprowadzenie spalin.

Dane techniczne istniejgcych wentylatoréw wyciggowych spalin zostaty podane w ponizszej

tabeli.

Tabela 12 Dane techniczne istniejgcych wentylatoréw wyciggowych spalin

Parametr Wartosé Jednostka
Wydajnos¢ 84 000 ms/h
Moc wentylatora 420 kw
Predkos¢ obrotowa 1480 1/min
Napiecie 6 kv
Natezenie pradu 47 A
Czestotliwosé 50 Hz
Waga 14 500 Kg
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Wydajnos¢ wentylatorow wyciggowych spalin jest sterowana poprzez regulatory predkosci
obrotowej. W ,Zatacznik 26 Dokumentacja techniczna wentylatoréw wyciggowych spalin”
przedstawiono dokumentacje techniczng wentylatorow wyciggowych spalin.

Na ponizszym rysunku przedstawiono uporzgdkowany wykres obcigzenia wentylatoréw spalin

dla obu Linii Technologicznych — kociot L1 i kociot L2.

Uporzadkowany wykres obciazenia wentylatorow spalin [%]
Kociot L1 Kociot L2
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0,0
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Rysunek 35 Uporzgdkowany wykres zmiennosci obcigzenia wentylatoréw wyciggowych spalin
dla obu Linii Technologicznych w ciggu 2020 roku

.Zatgcznik 18 Dokumentacja Techniczno-Ruchowa wentylatora spalin” i ,Zatgcznik 19
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa silnika wentylatora” stanowig odpowiednio Dokumentacje
Techniczno-Ruchowg wentylatorow wyciggowych spalin  oraz elektrycznych silnikow

napedzajgcych wentylatory wyciggowe spalin.
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3.2.10 Uktad wody sieciowej

Czynnikiem odbierajacym ciepto z UOC bedzie woda sieciowa powracajgca z miejskiej sieci
cieptowniczej MPEC. Miejsce podtgczenia UOC bedzie znajdowac sie na rurociggu powrotnej
wody sieciowej. Rurociggi wody sieciowej musza zosta¢ zaprojektowane i wykonane w taki
sposob, aby byta mozliwos¢ podania wody podgrzanej z UOC do rurociggu zasilajgcego
wymienniki podturbinowe. Wykonawca wykona uktad regulaciji, ktéry zapewni dystrybucje wody

sieciowej do podgrzania na instalacji UOC oraz powrotnie do instalacji wody sieciowe;j.

Zmodernizowany o dodatkowg instalacje UOC Wezet Przetworzenia i Wyprowadzenia Energii
winien umozliwiaé wyprowadzenie tgcznej maksymalnych mocy cieplnej z wymiennikéw
podtrubinowych (35 MW) i wymiennikéw ciepta UOC (I Parametr Gwarantowany przez
Wykonawce) przy zachowaniu optymalnej charakterystyki pracy urzgdzen. Wykonawca dobierze
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym optymalne miejsce do posadowienia dodatkowych pomp. Pompy
oraz sposob ich regulacji muszg by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ prawidtowg prace UOC oraz nie
wptywacC niekorzystnie na prace pozostatych urzadzen w ZTPO. Wykonawca zaproponuje
optymalny punkt wpiecia zasilania pomp, ewentualne dostosowanie rozdzielni bedzie po stronie
Wykonawcy. Pompy majg by¢ wpiete w istniejgcy uktad sterowania pomp, a uktady sterowania
odpowiednio zmodernizowane i dostosowane do nowych uktadéw pompowych z zachowaniem

dotychczasowej funkcjonalnosci.

Na ponizszym rysunku zaznaczono planowang lokalizacje instalacji odzysku ciepta ze spalin

wraz z zaznaczeniem lokalizacji istniejgcych podturbinowych wymiennikéw ciepta.
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Rysunek 36 Lokalizacja wymiennikéw podtrubinowych — fragment rzutu parteru
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3.2.11 Dokumentacja projektowa czesci technologicznej

Szczegotowe wymagania Dokumentacji Wykonawczej poszczegoélnej branzy okreslone zostaty
w rozdziatach dla kazdej branzy. Ponadto, w Projekcie Podstawowym nalezy przedstawié¢ ogoiny

bilans energetyczny i masowy mediéw w UOC.

UWAGI DO DOKUMENTACJI:
Wykonawca bedzie zobowigzany uzyskac¢ zatwierdzenie Zamawiajgcego dotyczace kazdej
kompletnej czesci dokumentacji, tj.: Projektu Podstawowego, Projektu Architektoniczno-

Budowalnego, Projektu Technicznego i Projektu Wykonawczego.

3.2.12 Dyrektywa Cisnieniowa Przepisy

Wykonawca bedzie Wytwodrcg instalacji cisnieniowej w rozumieniu Dyrektywy Cisnieniowej
2014/68/UE. Wykonawca przeprowadzi i udokumentuje ocene zgodnosci z Dyrektywg
Cisnieniowg zgodnie z:

e Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan
dla urzgdzen cisnieniowych i zespotéw urzgdzen cidnieniowych (Dz.U. 2016 poz. 1036
wraz z pozn. zm.)

e Ustawg z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku
(Dz.U. 2016 poz. 542 wraz z p6zn. zm.)

W ofercie Wykonawca okresli modut oceny zgodnosci oraz nazwe Jednostki Notyfikowane;j.

3.2.13 Przepisy Urzedu Dozoru Technicznego

Po stronie Wykonawcy lezy przygotowanie dokumentacji niezbednej do zarejestrowania urzadzen
cisnieniowych w UDT i uzyskania od UDT decyzji zezwalajgcej na ich eksploatacje. Podstawg do
w/w prac bedg nastepujgce dokumenty:
e Ustawa o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r. (Dz. U. Nr 122. poz. 1321 wraz
Z pozn. zm.);
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r.
w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji

niektorych urzadzen cisnieniowych (Dz. U. Nr 135, poz. 1269 wraz z p6zn. zm.).
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3.3 WYMAGANIA BRANZY INSTALACYJNEJ

3.3.1 Wymagania dotyczace rurociggéow

Rurociggi stalowe majg by¢é zrealizowane zgodnie z wymaganiami PED oraz norm

zharmonizowanych. Rurociggi stalowe majg by¢ wykonane ze stali atestowanych:
e Woda sieciowa - rury bez szwu ze stali R35 (P235GH, St37.0)

Na wszystkich rurociggach zostanie wykonane trwate oznakowanie (kody barw rozpoznawczych,
dopuszczalne parametry, kierunek przeptywu medium) zgodnie z normami dotyczgcymi

znakowania rurociggéw PN-70/N-01270.

Wykonawca zapewni dostawe materiatow i elementow zastosowanych w dostarczanej instalaciji,

spetniajgcych wszystkie warunki pracy instalacji i zgodnych z wymaganiami standaryzaciji.
Materiaty na uszczelnienia i uszczelki nie beda:

e powodowac korozji,

e zawiera¢ azbestu.

Materiaty bedg tak dobrane, Zeby ani ich korozja ani erozja nie wptyneta negatywnie na elementy

instalacji i osiggi instalacji jako catosci.

Nalezy przewidzie¢ krééce na rurociggu do jego okresowego odwodnienia i odpowietrzenia.
Rurociggi bedg tak wykonane, aby uniemozliwi¢ zestalenia sie i zamarzania czynnika

w przewodach.

Nalezy zachowac¢ warunki czystego montazu. Technologia spawania ma ograniczy¢é do minimum
prawdopodobiehstwo wprowadzenia do $rodka rurociggu zanieczyszczen spawalniczych

i zanieczyszczen wynikajgcych z obrébki kohcéw przygotowywanych do spawania.

Po zmontowaniu, rurociggi bedg przeptukane wewnetrznie i oczyszczone zewnatrz. Proba
ci$nieniowa szczelnosci rurociggu bedzie przeprowadzona po ptukaniu i oczyszczeniu, ale przed
ostateczng obrébkg zewnetrznej powierzchni rurociggu (malowanie, izolacja) i w zakresie préoby

ci$nieniowej wymaganym przez dokumentacje tj. na odcinku miedzy armaturami.

Wykonaweca przeprowadzi badania ztgczy spawanych w zakresie spoin montazowych elementéw
i rurociggéw cisnieniowych. Dla pozytywnej oceny spoiny konieczne jest spetnienie wymagan
normy PN-EN 13480-5.
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3.3.2 Wymagania dotyczgce zamocowan rurociggoéw

Zamocowania rurociggéw stalowych stosowane bedg jako zawieszenia: sprezynowe i ciegnowe
oraz jako podparcia: state, przesuwne, slizgowe i z ograniczong swobodg przesuniec
na sprezynach lub bez, w zaleznosci od: parametréw czynnika, przemieszczen i mozliwosci
konstrukcyjnych w punktach zamocowan. Dostarczone zawieszenia i/lub podparcia musza

posiadac¢ oznaczenie CE lub stosowng deklaracje zgodnosci dopuszczajaca do zastosowania.

3.3.3 Wymagania dotyczace kréécow pomiarowych

Krééce pomiarowe beda wykonane z analogicznych materiatow jak rura. Ksztatty i wymiary
kroccow pomiarowych bedg scisle spetniaé wymagania przewidywanej do zainstalowania
aparatury. Lokalizacja kro¢cow dla pomiaréw miejscowych bedzie uwzglednia¢ dostep do aparatu
pomiarowego. Elementy rurociggéw zaopatrzone w kré¢ce pomiarowe bedg zabezpieczone przed
uszkodzeniem na czas transportu, sktadowania i montazu. Kro¢ce pomiarowe cisnienia bedag

zakonczone zaworem odcinajgcym.

3.3.4 Wymagania dotyczgce armatury

Dostarczona armatura musi posiadac znak CE lub stosowng deklaracje zgodnosci.
Wymagania szczegétowe dotyczgce armatury:

e Wymagany czas eksploatacji min. 20 lat;

e Wymagany jest serwis armatury w Polsce;

e Armatura zwrotna narazona na uderzenia wodne bedzie zabezpieczona elementem
ttumigcym;

e Materiaty:

o dostarczone materialy (elementy) muszg spetnia¢ wszystkie warunki pracy
instalacji i by¢ zgodne z wymaganiami standaryzacji,

o zastosowane materialy antykorozyjne nie moga byé pozbawione swojej
wiasciwosci na skutek spawania albo obrébki cieplnej. Materiaty i ich wymiary
muszg by¢ tak dobrane zeby ani ich korozja ani erozja nie wptyneta negatywnie
na elementy armatury, catej instalacji i osiagi instalacji jako catosci w catym
okresie eksploataciji instalacj;

e Przepustnice kotnierzowe:
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o potrdjnie mimosrodowe osadzenie dysku, o mozliwos¢ pracy dwukierunkowej,

o certyfikat materiatowy i potwierdzenie préby szczelnosci wg EN10204 3.1,

o uszczelnienie metal-metal (lamelowe lub pierscien lity osadzony ptywajgco

w dysku),
o mozliwos¢ regulacji ustawienia dysku i trzpienia przepustnicy,

o mozliwos¢ wymiany pakietu uszczelniajgcego dysku,

o jednolity trzpien w potgczeniu z dyskiem gwarantujacy jego sztywnosc,

o jednoczesciowy, odlewany korpus zapewniajgcy sztywnosé konstrukcji oraz

wysokg odpornos¢ na wszelkiego typu odksztatcenia,

o staliwny korpus z gniazdem stellitowanym,

o konstrukcje uszczelnienia zapewniajgcg niewrazliwos¢ na roznice temperatur

dysk-uszczelnienie-korpus,
o brak czesci wykonanych z tworzyw sztucznych,

o 100% szczelnosé w obu kierunkach przeptywu;

e Przepustnice regulacyjne muszg posiada¢ mozliwos¢ zdtawienia przeptywu nominalnego

do wartosci 10% przy zachowaniu petnej szczelnosci;

e Praca armatury i jego uszczelnienia nie mogg ponosi¢ zadnego uszczerbku

we wszystkich warunkach pracy rurociggu (maksymalne temperatury i cisnienia, warunki

przejsciowe);

e Kierunek obrotéw zamykania zaworu musi by¢é zgodny z kierunkiem obrotu wskazéwek

zegara;

e Przepustnice muszg by¢ zaopatrzone w miejscowy, mechaniczny wskaznik stopnia

otwarcia (zamkniecia) zaworu;

e Wymiana uszczelnienia dtawicy nie moze wymaga¢ demontazu armatury z obiektu.

3.3.5 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wykonawca zabezpieczy antykorozyjnie wszelkie elementy bedgce w jego dostawie zapewniajgc

estetyke wykonania i odpowiednig trwato$¢ wynoszgcg minimum 10 lat dla powtok malarskich z

zastrzezeniem pkt. 3.2.1i 3.2.2. niniejszego PFU. Rodzaj zabezpieczenia musi wynika¢ z rodzaju

zabezpieczanych elementdéw oraz wystepujgcego zagrozenia korozyjnego, musi tez uwzglednia¢

agresywnos¢ $rodowiska oraz warunki pracy. Wykonawca przedstawi, tgcznie z Projektem

Podstawowym, specyfikacje zabezpieczen antykorozyjnych, zawierajgcg co najmniej:

e opis elementu podlegajgcego zabezpieczeniu,
e technologie wykonania zabezpieczenia,

e warunki wykonawstwa, kontroli i odbioru prac.
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Elementy stalowe

Powierzchnie elementéw stalowych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez wykonanie
powtoki malarskiej dobranej odpowiednio do warunkéw pracy, jezeli nie zaznaczono inaczej.
Oprécz zastosowania odpowiedniej powtoki istotne jest wtasciwe uksztattowanie poszczegdinych

elementéw oraz weztéw konstrukcji uwzgledniajace:

o dostepnosé do powierzchni oraz eliminacje szczelin,

e unikanie mozliwosci gromadzenia pytow, osadéw lub wody,
e zaokraglenie ostrych krawedzi,

e obrébke szwéw spawalniczych,

e prawidtowe projektowanie potgczen srubowych,

e niedopuszczanie do korozji galwanicznej.

Dobér powtok malarskich nalezy przedstawi¢ w projekcie podstawowym i uzgodnié
go z Zamawiajgcym. Powtoki antykorozyjne bedg wykonane dla kategorii korozyjnosci atmosfery
C3-1 wg kategorii odpornosci korozyjnej PNEN ISO 12944-2. Przygotowanie powierzchni nalezy
przeprowadzi¢ do stopnia czystosci Sa 2 1/2. Projektowana trwato$¢ konstrukcji musi wynosi¢ co
najmniej 20 lat oraz powtoki malarskiej minimum 10 lat. Elementy takie, jak kratki i blachy
pomostowe oraz wszystkie tgczniki stosowane do konstrukgji stalowych, bedg ocynkowane lub

zabezpieczone powiokg malarskg

Elementy betonowe i zelbetonowe

Powierzchnie elementéw betonowych i Zelbetowych narazonych na dziatanie czynnikow

korozyjnych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ antykorozyjne:

e stykajgce sie bezposrednio z gruntem, przez pokrycie powtokami bitumicznymi,

e narazone na zaolejenie, przez pokrycie powtokami olejoodpornymi,

e narazone na state zawilgocenie, przez odpowiednie wykonczenie powierzchni,

e narazone na agresje chemiczng, przez pokrycie powitokg chemoodporng, wiasciwg
dla danego czynnika korozyjnego,

e narazone na Scieranie, poprzez wykonczenie powierzchni zapewniajgce wysokag
odporno$¢ nascieranie,

e narazone na bezposrednie dziatanie czynnikdw atmosferycznych poprzez wykonanie

mrozoodporne.

Wykonanie powfok malarskich na elementach betonowych i Zelbetowych elewacji wymaga

uzgodnienia z Zamawiajgcym kolorystyki na etapie Projektu Podstawowego.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych




Nr Dok P/03/2021
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta ze spalin

w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadow w Krakowie Strona 107/190

Okresla sie nastepujace wymagania w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych:
Konstrukcje stalowe — zabezpieczenie konstrukcji przez ocynkowane.

Pozostate elementy stalowe — zabezpieczenie powtokami malarskimi lub o ile to konieczne

wyktadzinami chemoodpornymi.

Gwarancja na powtoki antykorozyjne
Wykonawca udzieli gwarancji zgodnie z wymaganiami zapisanymi w SWZ.
Za wady w tym obszarze uznawa¢ sie bedzie m.in.:

e powstawanie pecherzy,

e tuszczenie sie i odpadanie powtoki malarskie;j.
e Slady rdzy na powierzchni,

e spekanie powiok,

e inne wynikajgce z wadliwej technologii lub zastosowanych materiatow.

3.3.6 Wymagania dotyczgce izolacji termicznej rurociggéow

Wykonawca zastosuje izolacje spetniajgce nastepujgce wymagania:

e urzadzenia o maksymalnej temperaturze roboczej powyzej 50°C bedg wyposazone
w izolacje cieplna,

e temperatura robocza ptaszcza nie moze przekroczyé 50°C przy temperaturze otoczenia
do 30°C,

e materiat izolacyjny musi by¢ niepalny,

e w miejscach zabudowy urzgdzen, ktére wymagajg dostepu takie jak armatura wszystkich
Srednic oraz potgczenia kotnierzowe bedg wyposazone w izolacje rozbieralng,

e wspolczynnik przewodnosci cieplnej zastosowanej izolacji termicznej nie moze byé
wyzszy 0,038 W/m?/K dla s$redniej temperatury 10 °C pomiedzy $ciankg wewnetrzng

i Sciankg zewnetrzng izolac;ji.

3.3.7 Instalacja sprezonego powietrza

Przewiduje sie, ze w przypadku koniecznosci zapewnienia instalacji UOC w sprezone powietrze

— Wykonawca doprowadzi medium z istniejgcej instalaciji.
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Sprezone powietrza doprowadzone zostanie do czyszczenia instalacji UOC za pomoca szybko
dziatajgcych elektrozaworéw. Instalacje sprezonego powietrza wykonaé z rur stalowych tgczonych
za pomocg spawania. Nalezy wykona¢é nowg kompletng instalacje sprezonego powietrza
dla instalacji odzysku ciepta ze spalin.

Do produkcji sprezonego powietrza bedzie wykorzystana istniejagca instalacja sprezarkowa
ze zbiornikiem cisnieniowym w przypadku, gdy nadwyzka w produkcji instalacji sprezonego
powietrza zagwarantuje pokrycie zapotrzebowania na sprezone powietrze przez instalacje UOC.
Wykonawca moze dokona¢ zabudowy dedykowanej sprezarki do instalacji UOC tylko i wylgcznie

po uzgodnieniu z Zamawiajgcym, jesli bedzie to konieczne.

3.3.8 Dokumentacja projektowa czesci instalacyjnej

Wymagania dotyczgce Projektu Podstawowego:

e schemat technologiczno—pomiarowy,

e dane technologiczne instalaciji,

e wykaz zastosowanych w projekcie norm, oraz wykaz i opis stosowanych klas i kodéw
mediow, tworzyw, oznaczen aparatéw, rurociggéw i armatury,

e wykaz wyposazenia aparatow typowych,

e obliczenia aparatéw i urzgdzen,

e wykaz wyposazenia aparatow projektowanych,

e specyfikacje ogdlne — wymagania techniczne aparatéw i urzadzen, rurociggdw wraz
z wytycznymi malowania, zabezpieczeh antykorozyjnych, izolacji, itp. muszg byc¢
zatgczone kompletne karty charakterystyk,

e wykaz trasy rurociggow,

e wykazy materiatow, czesci szybkozuzywajgcych sie, zapasowych i zamiennych wraz
z okresem zuzycia i wymaganych ilosci,

e rysunki rozmieszczenia aparatow i urzgdzen,

Wymagania dotyczgce Projektu Wykonawczego:
e rysunki obiektow, zespotéw, instalacji,
e obliczenia statyczne,
e specyfikacja urzadzen, rurociggdéw, armatury, izolacji, malowania,
e rysunki specjalistyczne, schematy podpar¢, wydtuzen,
e wykaz norm dotyczacy miedzy innymi: kro¢cow, wiazdw, podpdr, srub fundamentowych,
itp.,
e schematy montazowe z okreslonymi wyraznie granicami projektowania,

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych




Nr Dok P/03/2021
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta ze spalin

w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadow w Krakowie Strona 109/190

e dokumentacja wraz ze schematami przedstawiajgca ingerencje w istniejgce instalacje
i konstrukcje,

e rysunki warsztatowe elementdéw projektowanych urzadzen lub uktadoéw technologicznych
lub czesci szybkozuzywajgcych sie, umozliwiajgce ich wykonanie (odtworzenie),

e obliczenia statyczne (wytrzymatosciowe),

e ramowe instrukcje obstugi,

e dokumentacja dla urzgdzen niezbedna dla Urzedu Dozoru Technicznego.

UWAGI DO DOKUMENTACJI:
WYKONAWCA bedzie zobowigzany uzyska¢ zatwierdzenie ZAMAWIAJACEGO dotyczace
kazdej kompletnej czesci dokumentacji w czesci instalacyjnej tj.: Projektu Podstawowego,

Projektu Architektoniczno-Budowalnego, Projektu Technicznego i Projektu Wykonawczego.
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3.4 WYMAGANIA W ZAKRESIE BRANZY AKPIA

3.4.1 Wymagania ogoélne systemu sterowania oraz zakres prac

W projektowaniu i w doborze wszystkich elementéw nalezy wzig¢ pod uwage ponizsze czynniki:

wysoKi stopien niezawodnosci,

bezpieczenstwo obstugi,

tatwos¢ dostepu do aparatury na obiekcie,

tatwos$¢é wprowadzania ewentualnych uzupetnien i modyfikaciji,

spetnienie wymagan metrologicznych,

sterowanie i monitorowanie z wykorzystaniem istniejgcego systemu klasy DCS,
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,

zabezpieczenia antykorozyjne.

Ogodlne wymagania techniczne

Aparatura kontrolno—pomiarowa zostanie dobrana w ten sposdb, aby nie nastgpito
jej uszkodzenie w przypadku wystgpienia maksymalnych parametréw czynnika
mierzonego.

Jezeli nie ma ograniczeh technologicznych i/lub innych wymagan metrologicznych
zakresy pomiarowe przetwornikbw muszg wynosi¢ 150% mierzonej wielkoSci
w warunkach znamionowych

Aparatura kontrolno—pomiarowa zabudowana na obiekcie ma spetniaé wymagania
metrologiczne co do odcinkdéw prostych przed i za miejscem zabudowy.

Aparatura kontrolno—pomiarowa wykorzystywane do rozliczen ma by¢ legalizowana.
Aparatura kontrolno—pomiarowa ma posiada¢ swiadectwa kalibracji potwierdzajgce
zakres mierzony oraz doktadnos¢ skalibrowanego przetwornika.

Dla urzgdzehA narazonych na dziatanie ekstremalnych warunkéw technicznych
i Srodowiskowych zostang przewidziane odpowiednie $rodki zapobiegawcze
np.: skrzynki, daszki, ostony, otuliny itp.

Elementy majace kontakt z agresywnymi substancjami chemicznymi wykonane zostang
z odpowiednich materiatéw (np. stali kwasoodpornej).

Napedy zawordw regulacyjnych i odcinajgcych muszg spetniaé wymagania normy PN-
92/M-42011 ,Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogdine

wymagania i badania”.
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e Do podtgczenia sygnatdw pomiarowych i sygnalizacyjnych zaleca sie stosowanie
skrecanych ekranowanych par kablowych. Do podigczenia wykonawczych elementéw
automatyki - kable sterownicze z wigzkami parowymi. Sposéb prowadzenia kabli bedzie
spetniat wymagania dotyczgce uktadania i odstepéw pomiedzy kablami, itp.

e Zastosowane zostang obowigzujgce u Zamawiajgcego  srodki  ochrony
przeciwporazeniowej oraz przeciwpozarowej.

e Cala instalacja AKPiA musi posiadaé ochrone przepieciows.

e Do wszystkich urzadzen nalezy zapewnic tatwy dostep do celéw diagnostycznych oraz
mozliwos¢é demontazu w czasie pracy instalacji technologiczne;.

e Urzadzenia pomiaru cisnienia (czujniki, przetworniki, sygnalizatory) muszg by¢
uzupetnione o instalacje odpowietrzajgce oraz odwadniajgce.

e Zastosowane zostang witasciwe srodki zapobiegania korozji szaf, stojakow i urzadzenh.

e Wszystkie punkty pomiarowe i urzadzenia zostang wyposazone w trwate tabliczki
opisowe z odpowiednim oznaczeniem KKS i symbolem technologicznym.

e Musi zosta¢ zapewniona wspoétpraca ukiadu sterowania i regulacji energii cieplnej
oddawanej do miejskiej sieci cieplnej poprzez instalacje UOC z istniejgcym systemem
AKPIA w ZTPO.

e Wykonanie opomiarowania energii cieplnej odzyskanej w procesie chtodzenia spalin
z kondensacjag pary wodnej zawartej w spalinach w celu okreslenia iloci energii cieplnej
dostarczonej do systemu cieptowniczego z instalacji UOC.

¢ Nalezy wykonac¢ potgczenie licznika ciepta z uktadem sterowania i wizualizacji.

System automatyki oraz wizualizacji, ktéry jest aktualnie uzytkowany na terenie Zaktadu, musi
zosta¢ zmodernizowany przez Wykonawce w celu mozliwosci wizualizacji i sterowania instalacji
UOC w zakresie wszystkich sygnatéw dotyczgcych parametréw pracy ukfadu, zaktdceniach
i warunkach pracy urzadzen.

Urzagdzenia nalezgce do projektowanej instalacji muszg by¢ zautomatyzowane (w tym sterowane
zdalnie), muszg mie¢ tgcznos¢ miedzy sobg oraz tworzy¢ jednolity system zarzgdzania obiektem.
Instalacja zasilajgca i sterownicza wraz z podtgczeniem przewoddéw w rozdzielnicy i do urzadzen
musi by¢ wykonana przez wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z DTR poszczegdlnych
urzadzen.

System automatyki oraz DCS musi posiada¢ co najmniej protokét Modbus TCP lub inny
réwnowazny szeroko stosowany w oparciu o warstwe Ethernet.

Dane proceséw muszg by¢ zbierane oraz prezentowane przez system w czasie rzeczywistym.

Wszystkie dane muszg mie¢ mozliwos¢ prezentacji poprzez przegladarke internetowa
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w modyfikowalnej formie tekstowej oraz graficznej. System automatyki musi by¢é wyposazony

w niezalezne zasilanie awaryjne 230 V AC i/lub 24 V DC.

3.4.2 Szczegodtowe wymagania techniczne

Pomiar temperatur

Czujnik termometryczny (Pt 100) zabudowany w kieszeni ostonowe;:

e Przylgcze procesowe — ztgcze zaciskowe montowane w ostonie ci$nieniowej UG 1

dla czujnika o $rednicy 8mm

¢ Wymagania dla czujnikoéw temperatur do licznikdw ciepta Pt 100 — klasa A - parowane

¢ Wymagania dla czujnikéw temperatur do pozostatych pomiaréw Pt 100 — klasa B

e  Czujniki NiCr - NiAl klasa 1

e Kazdy z czujnikéw zostanie podtgczony do przetwornika temperatury.

Przetworniki temperatur:

e Temperatura pracy -20 ... +65 °C (pomieszczenia zamkniete)

e Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA Robc > 500 Ohm dwuprzewodowy, zasilanie z systemu

e Stabilnos¢ dtugookresowa nie gorsza niz 0,1% szerokosci zakresu pomiarowego /12

miesiecy
e Btad od zmian temperatury 0,1%/10°C

e Btad od zmian napiecia zasilania 0,1%

e Klasa dokfadnosci nie gorsza niz 0,1% zakresu pomiarowego Odpornos¢ na zaktocenia

wg EN 50082 — 2

e Programowa parametryzacja przetwornikdw programowalnych przy
komunikatora lub komputera

e Komunikacja cyfrowa zalecana (HART)

e Mozliwos¢ korekcji minimum i maksimum zakresu pomiarowego

e Separacja galwaniczna WE-WY

e Kompensacja temperatury spoin odniesienia termopar

e Kompensacja rezystanciji linii termorezystoréw dla przetwornikéw listwowych

e Sygnalizacja przerwy w obwodzie czujnika

pomocy
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Pomiar cisnienia

e Pomiary ci$nienia nalezy wykonac jako oddalone;

e Impulsy cisnienia przenies¢ za pomocg rurek impulsowych wykonanych ze stali

nierdzewnej 1TH18N9 lub bezposrednio na rurociggach

e Przetworniki nalezy zainstalowac na stojaku lub szafie aparaturowej

e Przetwornik musi by¢ wyposazony w zintegrowane zblocze zaworowe wykonane ze stali

nierdzewnej

e Na przytgczu procesowym nalezy zabudowa¢ po dwa zawory odcinajgce (na wszystkich

mediach)

Przetworniki ciSnienia:

e Temperatura pracy -20 ... +65 °C (pomieszczenia zamkniete)

e Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA Robc > 500 Ohm dwuprzewodowy, zasilanie z systemu

e Stabilnos¢ diugookresowa nie gorsza niz 0,5 % /10 lat
¢ Klasa dokfadnosci nie gorsza niz 0,1%
e Odpornos¢ na zakitécenia wg EN 50082 — 2

¢ Komunikacja cyfrowa zalecana (HART)

e Obudowa przetwornikdw z wysokocisnieniowego odlewu stopu aluminium,

e Stopien ochrony minimum IP 65

e Programowa parametryzacja przetwornika (przy pomocy komunikatora lub komputera)

e Przetworniki przystosowane do zabudowy na zbloczu zaworowym

Pomiar przeptywu

Przetworniki _do pomiaru_przeptywu objetoSciowego wody, kondensatu,

Oczyszczoneqo

Kondensatu, Sciekoéw i Szlamu:

e Temperatura pracy -20 ... +65 °C (pomieszczenia zamkniete.)

e Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA Robc > 500 Ohm dwuprzewodowy, zasilanie z systemu

e Stabilnos¢ dlugookresowa nie gorsza niz 0,5 % /10 lat
e Klasa dokfadnosci nie gorsza niz 0,1%
e Odpornos¢ na zakitécenia wg EN 50082 — 2

e Komunikacja cyfrowa zalecana (HART)

e Obudowa przetwornikéw z wysokocisnieniowego odlewu stopu aluminium

e Stopien ochrony minimum IP 65
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Programowa parametryzacja przetwornika (przy pomocy komunikatora lub komputera)
Przetworniki przystosowane do zabudowy na zbloczu zaworowym

Pomiary réznicy cisnien nalezy wykonac¢ jako oddalone, a impulsy cisnienia przenie$é
za pomocg rurek impulsowych wykonanych ze stali nierdzewnej 1TH18N9.

Przetworniki nalezy zainstalowac¢ na stojaku aparaturowym.

Przetwornik musi by¢ wyposazony w zintegrowane zblocze zaworowe wykonane ze stali

nierdzewne;j.

Naped armatury

Napedy zaworéw:

3.4.3

Tréjfazowy silnik indukcyjny na napiecie 400 V napiecia zmiennego lub naped
pneumatyczny

Dwa komplety wytgcznikéw krancowych drogowych w kierunku otwierania i zamykania
Wyltacznik momentowy od przekroczenia nastawionej wartosci momentu obrotowego
Sygnalizator potozenia napedu — sygnat analogowy 4—20 mA lub sygnat cyfrowy Modbus
TCP — w przypadku zawordéw regulacyjnych

Naped reczny

Zacisk uziemiajgcy

Miejscowy wskaznik potozenia

Uktad sterowania trojstawnego

Luzownik lub uktad hamowania elektrycznego

Podtagczenie do napedu za pomocg wtyczki

Naped dostosowany do pracy w temperaturze otoczenia (-30) °C — (+65 )°C

Obudowa napedu oraz silnik musi spetnia¢ stopien ochrony co najmniej IP67

Wymagania eksploatacyjne systemu sterowania

Praca uktadu UOC musi byé w maksymalnym zakresie zautomatyzowana. Zamawiajgcy

nie przewiduje dodatkowego zatrudnienia w zwigzku z budowa nowego ukfadu.

System sterowania pracg instalacji UOC musi zapewni¢ uruchomienie, odstawienie, petng

kontrole procesu odzysku ciepta i instalacji uzupetniania wody sieciowej w systemie

cieptowniczym, zabezpieczenia, odpowiednie sygnalizacje oraz ostrzezenia. System sterowania

w roznych trybach pracy musi dziata¢ automatycznie na podstawie zadanych algorytmoéw.

Wszystkie urzadzenia muszg mie¢ swoje paszporty eksploatacyjne wraz z wymaganymi
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przegladami, certyfikatami czy tez legalizacjami nie starszymi niz 12 miesiecy od produkcyjnego

uruchomienia instalacji.

Sterowanie i monitorowanie procesu technologicznego odbywal sie bedzie na nastawni

z poziomu istniejgcych stacji operatorskich kottéw.

Dla potrzeb sterowania i nadzorowania ukladu UOC Zamawiajgcy kierujgc sie potrzebg
standaryzacji rozwigzan na terenie Zakfadu oraz catkowitym kosztem instalacji i eksploatacii
systemu sterowania przez czas zycia instalacji technologicznej wskazuje na podtgczenie

urzadzen instalacji UOC do istniejgcego u Zamawiajgcego systemu automatyki klasy DCS.

Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne licencje w zakresie dostarczanych urzgdzen oraz

modyfikacji systemow sterowania i nadzoru.
Pozostate wymagania dla systemu sterowania:

e Wykonawca przekaze petne zrzuty oprogramowania wraz komentarzami przed
przekazaniem obiektu do eksploataciji;

e Wykonawca dostarczy kompletng liste licencji wystawionych na Zamawiajgcego,
na dostarczone oprogramowanie.

Wykonawca udostepni potrzebne dane do zaktadowej sieci komputerowej na potrzeby systemu
wspomagania zarzgdzania produkcjg. Natomiast prace zwigzane z przyjeciem tych danych

do wskazanego systemu jest po stronie Zamawiajgcego.

3.4.4 System bezpieczenstwa

System sterowania i automatyki instalacji UOC musi by¢ zaprojektowany w sposéb umozliwiajgcy
awaryjne odfgczenie i wylgczenie instalacji, wedlug zadanego automatycznego algorytmu, w
przypadku wystgpienia awarii. Uruchomienie awaryjnego algorytmu musi by¢ sygnalizowane
zaréwno dzwiekowo jak i wizualnie na systemie DCS, do ktérego zostanie podtgczony uktad
odzysku ciepta, wraz z sygnalizacjg przyczyny wystgpienia awarii. System musi by¢ wyposazony
w autoryzowany przez uprawnionego operatora mechanizm przerwania procesu awaryjnego
wytgczenia z eksploatacji i przetgczenia w tryb powrotu do normalnej pracy. Wszelkie parametry

pracy nowoprojektowanej instalacji muszg by¢ widoczne na wizualizacji w systemie DCS.
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3.4.5 System sterowania UOC

System sterowania ukfadu odzysku ciepta musi zapewni¢ stabilng regulacje mocy w petnym

zakresie jego obcigzenia.

System ma zapewnic petng automatyke w zakresie co najmniej nastepujgcych parametrow:

automatyczna regulacja przeptywu wody grzewczej w zaleznosci od dostepnej mocy
cieplnej w spalinach oraz temperatury wody grzewczej powracajgcej z sieci cieptowniczej;
automatyczna regulacje mocy pomochiczego wentylatora spalin, w przypadku zabudowy
nowego wentylatora (musi zosta¢ zapewnione zintegrowanie z istniejgcym systemem
DCS);

automatyczna regulacja mocy dostarczonych i zamontowanych pomp, w przypadku
zabudowy nowych urzadzen (musi zosta¢ zapewnione zintegrowanie z istniejgcym
systemem DCS);

automatyczna regulacja przeptywu spalin w kanatach za pomocg klap spalin jezeli
dotyczy;

automatyczna regulacja mocy cieplnej instalacji wymiennikéw podturbinowych w
zalezno$ci od biezgcej mocy cieplnej, osigganej przez UOC;

automatyczne sterowanie przeptywem Oczyszczonego Kondensatu ze zbiornika
buforowego do poszczegdlnych proceséw tj.: do zbiornikéw wody serwisowej lub wody
uzupetniajgcej ubytki w sieci cieptowniczej w zaleznosci od ustalonego priorytetu i
minimalnego poziomu w zbiornikach oraz mozliwo$¢ zdalnego dowolnego sterowania z
poziomu DCS i lokalnego przez pracownikdw Zamawiajacego przeptywem
Oczyszczonego Kondensatu na poszczegdlne cele;

dowolno$¢ wyboru wykorzystania Sciekéw lub Oczyszczonego Kondensatu poprzez
zdalne przetgczanie z poziomu DCS i lokalnego na wybrane instalacje;

automatyczne przekierowanie Oczyszczonego Kondensatu, ktory nie spetnia wymagan
dotyczacych parametrow jakosciowych do innych proceséw ZTPO (absorber, atomizer,
ptuczka UOC), a w przypadku braku takiej mozliwosci, zapewnienie awaryjnego zrzutu do
kanalizacji przemystowej;

automatyczne sterowanie przeptywem Szlamu dozowanego dla potrzeb zraszania
odpadoéw w bunkrze wraz z zabezpieczeniem przed przekroczeniem wartosci. W
przypadku przekroczenia dozwolonej ilosci zapewnienie przekierowania Szlamu do
instalacji tymczasowego magazynowania. Dopuszcza sie ponowne wykorzystanie
Szlamu dla potrzeb zraszania odpadéw w bunkrze z instalacji tymczasowego

magazynowania w sytuacji braku przekroczenia dopuszczalnych ilosci;

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych

Strona 116/190




Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta ze spalin
w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie”

Nr Dok P/03/2021

Strona 117/190

3.4.6

zdalne sterowanie iloscig Szlamu dozowanego do bunkra z odpadami przez pracownikéw
ZTPO wraz z mozliwoscig przetgczenia strumienia Szlamu do instalacji tymczasowego
magazynowania,

automatyczne sterowanie przeptywem kondensatu i Sciekéw z instalacji UOC do
atomizera, absorbera i ptuczki w zaleznosci od ustalonych priorytetéw oraz mozliwosé
zdalnego wytgczenia lub przetaczenia wykorzystania tych strumieni czynnikéw;
temperatura spalin za wymiennikiem UOC;

temperatura wody wyptywajgcej z wymiennika UOC po podgrzaniu;

przekazywanie parametrow pracy instalacji odzysku ciepta w czasie rzeczywistym
do centralnego systemu wizualizacji DCS, ktéry musi umozliwi¢ biezgcg analize pracy

urzadzen.

Minimalne wymagania zabezpieczen dla instalacji

Zestawienie:

manometry w rurach na wejsciu i wyjsciu wymiennika UOC;

termometry w rurach na wejsciu i wyjsciu wymiennika UOC;

czujniki ci$nienia w rurach na wejsciu i wyjsciu wymiennika UOC (wskazania widoczne
lokalnie oraz w systemie DCS);

czujniki temperatury w rurach na wejsciu i wyjsciu wymiennika UOC (wskazania widoczne
lokalnie oraz w systemie DCS);

awaryjnie wysokie lub niskie cisnienie (zatrzymanie instalacji);

niski przeptyw wody grzewczej przez wymiennik (zatrzymanie instalacji);

regulacja przeptywu wody grzewczej;

przetgczanie przeptywem spalin do UOC oraz na obejscie UOC,;

pomiar zawarto$ci wilgoci w spalinach przed wymiennikiem (wskazania widoczne
w systemie DCS);

pomiar temperatury spalin przed i za wymiennikiem UOC (wskazania widoczne
w systemie DCS);

pomiar spadku cisnienia spalin na wymienniku UOC (wskazania widoczne w systemie
DCS).

Wykonawca jest odpowiedzialny za odpowiednie opracowanie dokumentacji oraz

przeprowadzenie wszelkich uzgodnien formalno-prawnych (np. z UDT), tak aby obiekt uzyskat

komplet niezbednej dokumentacji do uzytkowania i eksploataciji.
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3.4.7 Minimalne wymagania dla dyspozytorni

e wizualizacja danych

e archiwizacja danych bedzie realizowana przez zewnetrzny system bedacy w dyspozyciji

Zamawiajgcego. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia sygnatdw przy pomocy skretki

komputerowej lub swiattowoddw i protokotu komunikacji Modbus TCP. Szczegoétowa liste

przesytanych danych okre$li Zamawiajgcy na etapie wykonywania projektu przez

Wykonawce;

e odczyty ze sterownikéw, przetwornikéw i zalegalizowanych licznikéw energii oraz

urzgdzen do pomiaru ilosci zuzycia i produkcji medidw majg by¢é odwzorowane

na pulpitach operatorskich i w centralnym systemie DCS. System DCS ma dodatkowo

wizualizowac:

o parametry takie jak: temperatura, cisnienie, przeptywy dla spalin i wody sieciowej

przed i za instalacjg UOC,
o ilos¢ odzyskanej energii cieplnej ze spalin,

o ilos¢ wyprodukowanego kondensatu,

o ilos¢ uzyskanego Oczyszczonego Kondensatu do ponownego zagospodarowania,

o ilos¢ wytworzonego Szlamu,
o ilos¢ wdd skierowanych do unieszkodliwienia w instalaciji,
o ilos¢ pobranej wody sieciowej,

o ilo$é Sciekéw skierowanych do kanalizacji ZTPO,

o zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia nalezgce do instalacji UOC.
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3.4.8 Wymagania ogdlne w zakresie cyberbezpieczenstwa

System musi spetniaé wymagania normy w zakresie cyberbezpieczenstwa danych oraz
infrastruktury 1SO 27001, IEC 62443.

System musi by¢ odporny na znane techniki ataku i wlaman.

Aplikacja musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa w zakresie dostepu uzytkownikéw. Zapewniony
zostanie bezpieczny kanat dostepu do aplikacji poprzez zastosowanie mechanizmow

uwierzytelnienia i autoryzaciji - jesli aplikacji dostepna wytgcznie z wewnatrz sieci korporacyjne;.

Aplikacja musi rejestrowa¢ udane i nieudane proby logowania - czas, konto, IP, oraz inne
zdarzenia istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa informaciji.
Systemy muszg posiadac zabezpieczenie systemem antywirusowym a sygnatury wiruséw muszg

by¢ cyklicznie aktualizowane.

Programowanie sterownikéw musi odbywac sie z dedykowanej (przeznaczonej tylko o tego celu)
stacji inzynierskiej.
W zaleznoéci od rodzaju przetwarzanych danych aplikacja musi zapewnia¢ zgodno$é

Z przepisami prawa obowigzujgcego w na terenie Polski i UE (GIODO,RODO, autorskie i inne).

Nalezy dgzy¢ do minimalizacji gromadzenia danych osobowych w systemie.

3.4.9 Dokumentacja projektowa czesci AKPIA i systemu sterowania

Wymagania dotyczgce Projektu Podstawowego:

e 0golny opis uktadéw pomiarowych, sekwencyjnych i regulaciji,

e schematy P&ID,

e przyktadowe schematy uktadéw pomiarowych i sterowniczo-sygnalizacyjnych,

e wstepny wykaz nastaw zabezpieczen technologicznych,

e schemat i ogdlny opis wyposazenia szafy z kasetg oddalong we/wy i podigczenia jej
do struktur systemu DCS wraz z zastosowanym protokotem transmisiji,

e schemat umieszczenia szafy z kasetg oddalong we/wy w pomieszczeniu rozdzielni,

e obrazy grafik ekranowych,

e przyktady schematéw funkcjonalnych oraz gtéwnych algorytmow sterowania i regulacii,

e dokumentacja wraz ze schematami przedstawiajgca ingerencje w istniejgcy system DCS.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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Wymagania dotyczgce Projektu Wykonawczego:

szczegotowy opis systemu AKPiA, w tym konfiguracji i rozmieszczenia elementéw
sktadowych systemu,

szczegobtowy opis uktaddéw pomiarowych, sekwencyjnych i regulaciji zaimplementowanych
w systemie DCS,

liste sygnatéw

petna specyfikacja obwodéw pomiarowych,

rysunki rozmieszczenia aparatury obiektowej wraz z poborami impulséw,

petna specyfikacja urzgdzen i modutéw systemowych,

petna specyfikacja i schematy poszczegdélnych obwodéw pomiarowych i wykonawczych,
algorytmy sterowania (sekwencyjnego), regulacji oraz blokad i zabezpieczen,

schematy blokad i zabezpieczen technologicznych,

album nastaw i zabezpieczen technologicznych,

rysunki rozmieszczenia aparatury w elementach prefabrykowanych (plany obfozenia
mocowania modutéw) — tam, gdzie wystepuja,

schematy montazowe elementéw prefabrykowanych (plany podigczen szaf),

petna specyfikacja kabli,

albumy kabli,

schematy sieci transmisji danych tgczgcych poszczegdlne elementy systemu sterowania
oraz jego potgczenie z siecig zaktadowg — o ile takowe wystgpia,

specyfikacja materiatdw montazowych,

schematy zasilania i uziemien,

niezbedne certyfikaty urzadzen,

obliczenia projektowe,

dokumentacja oprogramowania specjalizowanego (m.in. sterownikéw lokalnych, tgczy
cyfrowych i potgczen sieciowych) oraz diagnostycznego,

schematy obwodowe i montazowe oraz specyfikacje ukfadu zasilania AKPIA,

schemat i petna specyfikacja urzgdzen i modutéw w szafie kasety oddalonej we/wy,
schemat zasilania szafy kasety oddalonej we/wy,

alokacja sygnatow na listwach zaciskowych w szafie kasety oddalonej,

schematy funkcjonalne algorytmoéw sterowania i regulaciji,

dokumentacja oprogramowania systemowego i specjalistycznego,

dokumentacja przeprowadzonych testéw systemu,

rysunek architektura systemu, uwzgledniajgca podtgczenie sieciowe nowej szafy kasety
oddalonej,

wykaz grafik ekranowych.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Wymagania dotyczace Dokumentacji Powykonawczej

W zakresie AKPiA Dokumentacja Powykonawcza musi by¢ uzupetniona dodatkowo o:

karty gwarancyjne,
atesty materiatéw (dla kro¢cow, zwezek pomiarowych, rur impulsowych itp.),
protokoty sprawdzenia aparatury kontrolno-pomiarowej (przed montazem),

karty nastaw parametréw przetwornikdw programowalnych,

protokoty sprawdzenia torow pomiarowych i torow rozkazéw na obiekcie, po podigczeniu

aparatury do systemu sterowania,

protokoty sprawdzenia urzgdzen dostarczonych przez poddostawcéw wraz z kartami

nastaw parametrow sterownikéw lokalnych,

protokoty sprawdzenia urzadzen dostarczonych przez Wykonawce wraz z wytycznymi

nastaw do systemu sterowania,

protokoty sprawdzenia blokad i sygnalizacji z podanymi wartosciami progowymi

(wymagane jest uzgodnienie wzoru z ZAMAWIAJACYM),
protokoty sprawdzenia dziatania toréw UAR,

instrukcje eksploatacyjne UAR.

UWAGI DO DOKUMENTACJI:
WYKONAWCA bedzie zobowigzany uzyskaé zatwierdzenie ZAMAWIAJACEGO dotyczace

kazdej kompletnej czesci dokumentacji w czesci AKPIA tj.: Projektu Podstawowego, Projektu

Architektoniczno-Budowalnego, Projektu Technicznego i Projektu Wykonawczego.

Wymagane jest zatwierdzenie algorytméw sterowania na etapie Projektu Podstawowego.

Instrukcje obstugi nalezy dostarczy¢ uzytkownikowi przed rozpoczeciem préb funkcjonalnych na

obiekcie.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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3.5 WYMAGANIA BRANZY BUDOWLANEJ

3.5.1 Opis prac budowlanych

W ramach zadania inwestycyjnego konieczne jest wykonanie Robo6t Budowlanych. Wykonawca
wykona wszystkie niezbedne konstrukcje budowlane dla prawidtowej zabudowy oraz pézniejsze;j
eksploatacji uktadu odzysku ciepta ze spalin. Do dnia 30.06.2021 r. obiekty budowlane ZTPO wraz

z wszystkimi instalacjami sg na gwarancji udzielonej przez wykonawce ZTPO.

Wszystkie miejsca do ktérych niezbedny jest dostep w trakcie eksploatacji musi by¢ wyposazone

w podesty z barierkami.

Planowana inwestycja bedzie zlokalizowana w hali gidwnego budynku procesowego,

0 intensywnym uzbrojeniu terenu, w warunkach zaktadu o ruchu ciggtym.

Wykonawca tak zorganizuje realizacje swoich prac, aby prowadzenie prac przez personel
Wykonawcy nie uniemozliwiaty wykonywanie czynnosci eksploatacyjnych, serwisowych i

remontowych prowadzonych przez Zamawiajgcego.
Do obowigzkéw Wykonawcy w zakresie demontazu nalezy:

e Rozbidrka obiektow budowlanych kolidujgcych z budowg nowych obiektow po uprzednim
opracowaniu i uzgodnieniu z Zamawiajgcym dokumentacji i dopetnieniu wszystkich
procedur administracyjnych;

e Demontaz urzgdzen i wyposazania w zakresie niezbednym do realizacji przedsiewziecia
lub takiego, ktére traci racje bytu w zwigzku z realizowana inwestycjg;

e Przebudowa obiektéw budowlanych — infrastruktury technicznej, kolidujgcych z budowa

nowych obiektéw lub budowa tych obiektow po nowej trasie.
Demontaz obiektéw musi odbywac sie wg. nastepujacych zasad:

e uzgodnienie z Zamawiajgcym zakresu i warunkéw prowadzenia prac,
e opracowanie dokumentaciji technicznej,

e dokonanie niezbednych czynnos$ci administracyjnych,

e uzgodnienie z Zamawiajgcym terminow realizacji,

e wykonanie prac zgodnie z procedurami obowigzujgcymi na terenie zaktadu.

W przypadku koniecznosci demontazu elewacji szklanej budynku ZTPO, dopuszcza sie
odtworzenie elewacji z istniejgcych demontowanych materiatéw i przywrécenie do stanu z przed

demontazu.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.5.2 Wymagania ogdlne

Wymagania ogodlne dotyczgce fazy realizacji omawianej inwestycji:

Zakazuje sie magazynowania materiatdw i elementéw wykorzystywanych na etapie
realizacji przedsiewziecia w zasiegu systemow korzeniowych drzew;
Nalezy zabezpieczy¢ systemy korzeniowe, korony i pnie drzew;
W przypadku koniecznosci prowadzenia prac ziemnych w zasiegu systemu korzeniowego
drzew nalezy prowadzi¢ prace pod nadzorem osoby posiadajgcej wiedze z zakresu
dendrologii popartg odpowiednim certyfikatem np.:

o Inspektor Nadzoru Terendéw Zieleni,

o Certyfikowany Inspektor Drzew,

o Inspektor Nadzoru Polskiego Towarzystwa Chirurgéw Drzew;
Wszelkie prace muszg byé prowadzone tak, aby nie zostat przekroczony dopuszczalny
poziom hatasu okreslony w Pozwoleniu Zintegrowanym oraz decyzji Srodowiskowej dla
przedmiotowej inwestyciji;
Nie dopuszcza sie prowadzenia prac w porze nocnej;
Prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie pogorszy¢ stanu wod gruntowych, w przypadku
stwierdzenia pogorszenia stanu wdéd gruntowych spowodowanych prowadzonymi
pracami, Wykonawca ma obowigzek naprawienia wszystkich szkdd i roszczen.
Zaplecze budowy a w szczegolnosci miejsca postoju, tankowania i naprawy pojazdéw
nalezy:

o zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie substancji ropopochodnych,

o wyposazyé w $rodki do neutralizacji rozlanych substancji ropopochodnych

(sorbenty),
o podjg¢ natychmiastowe dziatania w celu usuniecia awarii oraz usunigcia

zanieczyszczonego gruntu w przypadkach takich jak np. wyciek paliwa;

3.5.3 Wymagania dotyczgce materiatéw

Podczas wykonywania prac budowlanych Wykonawca musi stosowa¢ materiaty, ktére zostaty

dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie oraz zgodnie z wszelkimi

obowigzujgcymi polskimi normami. Wszelkie elementy instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe,

wolne od wad. Muszg posiadaé odpowiednie atesty, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wymagane polskimi przepisami prawa.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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W przypadku koniecznosci demontazu elewacji szklanej budynku ZTPO, dopuszcza sie
odtworzenie elewacji z istniejgcych demontowanych materiatéw i przywrécenie do stanu z przed

demontazu.

3.5.4 Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Podczas trwania realizacji inwestycji na obiekcie budowlanym, teren budowy musi byc¢
odpowiednio przygotowany i zabezpieczony przez Wykonawce. Wykonawca pokrywa wszelkie
koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy. W miejscach, ktére beda wymagaé
szczegolnej ostroznosci podczas prowadzenia prac budowlanych np. przylegajacych do drog
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi i odpowiednio oznaczy teren budowy, w sposéb
okreslony przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami. Organizacja terenu budowy musi byc¢

zgodna z planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Teren budowy musi by¢ zabezpieczony przed nadmierng emisjg hatasu spowodowang
prowadzonymi pracami. Wykonawca bedzie zobowigzany do zagwarantowania nie przekroczenia

wartosci dopuszczalnych emisji hatasu w trakcie wykonywania prac.

W przypadku powstania roszczen oséb i podmiotéw trzecich do ZTPO spowodowanych
prowadzonymi przez Wykonawce pracami, Wykonawca ma obowigzek pokrycia kosztéw naprawy

z wtasnych srodkéw.

3.5.5 Wymagania dotyczgce konstrukciji

Instalacja UOC bedzie znajdowac sie w istniejgcym budynku. Dlatego nalezy zastosowac
rozwigzania gwarantujgce spetnienie obecnie obowigzujgcych przepiséw p.poz. W przypadku
koniecznosci wystgpienia o uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe, bedzie wymagane réwniez
uzyskanie zgody na uzytkowanie oraz wymaganych zgdd i opinii wymaganych do uzyskania
pozwolenia na budowe. Uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe, na uzytkowanie oraz innych
decyzji, uzgodnien, opinii lezy po stronie Wykonawcy.

Gdy nie bedzie wymagane uzyskanie zgody na uzytkowanie, wtedy wymagana jest pozytywna
opinia rzeczoznawcy w dziedzinie przeciwpozarowej w zakresie zastosowanych wymagan i zmian

w istniejgcej instalacji.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.5.6 Dokumentacja projektowa czesci budowlanej

Wymagania dotyczgce Projektu Podstawowego:

plan orientacyjny,

plany sytuacyjne z naniesiong lokalizacjg obiektéw (gtéwne urzgdzenia technologiczne,
kanaly spalin, estakady, rurociggi, place, itp.) i zaznaczeniem podstawowych poziomow,
rzuty i przekroje podstawowych obiektow z naniesieniem lokalizacji urzadzen
technologicznych wraz z fundamentami, w poszczegdélnych obiektach i z zaznaczeniem
poziomow obstugi,

gabaryty i masy urzgdzen technologicznych,

srednice i ilosci rurociggoéw, obcigzenia od rurociggéw na estakadach, rozstawy podpér,

zakres niezbednych wyburzen, adaptacji i przektadek instalacji,

dojscia do miejsc obstugi,

ochrona przed hatasem i emisjami,

gospodarka wodno-Sciekowa z okresleniem bilansu wody i $ciekow, charakterystyki
i systemu zagospodarowania i odprowadzania sciekow,

dokumentacja wraz ze schematami przedstawiajgca ingerencje w istniejgce instalacje
i konstrukcje,

specyfikacje dotyczagce zabezpieczen antykorozyjnych i chemoodpornych, izolaciji,

wykonczenia pomieszczen.

Wymagania dotyczgce Projektu Wykonawczego:

inwentaryzacja do celéw projektowych,

kompletne obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe,

kompletna dokumentacja opisowa i rysunkowa zgodna z obowigzujgcymi aktami
prawnymi i normami,

plan zagospodarowania terenu,

niezbedne uzgodnienia z upowaznionymi przedstawicielami Zamawiajgcego,

szczegobtowe zatozenia dla projektu organizacji prac budowlanych.

UWAGI DO DOKUMENTACJI:
WYKONAWCA bedzie zobowigzany uzyska¢ zatwierdzenie ZAMAWIAJACEGO dotyczace

kazdej kompletnej czesci dokumentaciji w czesci budowlanej tj.: Projektu Podstawowego, Projektu

Architektoniczno-Budowalnego, Projektu Technicznego i Projektu Wykonawczego.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.6 WYMAGANIA BRANZY ELEKTRYCZNEJ

3.6.1 Opis prac w zakresie branzy elektrycznej

Zakres prac w ramach branzy elektrycznej obejmuje nizej wymienione zadania:

wykonanie redundantnego zasilania instalacji odzysku ciepta ze spalin UOC ze wskazanej
rozdzielni,

przytgczenie do istniejgcej rozdzielni energetycznej gtdwnej do zasilania nowych instalac;ji
technologicznych i podrozdzielni,

wykonanie wytgcznika gtéwnego,

wykonanie podigczenia elektrycznego (kable sitowe, sterownicze, sygnalizacyjne,
skrzynki sterownicze i posredniczace) projektowanych urzgdzen technologicznych
i sterowan w powigzaniu z istniejgca infrastruktura,

wykonanie niezbednych instalacji ochrony odgromowej rewitalizowanego budynku,
w przypadku gdy budowa instalacji UOC spowoduje ingerencje w konstrukcje budynku,
wykonanie potgczen wyréwnawczych,

wykonanie aparatury kontrolno-pomiarowej,

wykonanie badan i pomiaréw instalaciji,

dostawa dokumentacji budowlanej i wykonawczej w zakresie:

o wykonanie i dostarczenie kompletnego Projektu Technicznego i Wykonawczego,

o wykonanie i dostarczenie projektu pomontazowego,

o wykonanie i dostarczenie Dokumentacji Powykonawczej,

o wykonanie i dostarczenie kompletnej dokumentacji jakoSciowej: deklaracje,
certyfikaty oraz eksploatacyjnej: protokoly pomiarowe, protokoty z préb,
sprawdzen i nastaw zabezpieczen,

dostawa dokumentacji jakosciowe;j,

dostawa i montaz kabli zasilajgcych 0,4kV z istniejgcej rozdzielni 0,4kV — Wykonawca
w ramach realizacji zadania odpowiednio zmodernizuje rozdzielnie ze wzgledu na brak
wolnych odptywow,

dostawa i montaz rozdzielnicy gtéwnej dla instalacji UOC,

dostawa i montaz instalacji i urzadzen elektrycznych dla instalacji wody grzewczej
w ukfadzie odzysku ciepfa,

dostawa i montaz instalacji elektrycznych odprowadzenia spalin,

dostawa i montaz instalacji pomiaru energii elektrycznej pobieranej przez nowg instalacje,
dostawa i montaz instalacji elektrycznych pomiarowych, automatyki obiektowej

i systemowej,

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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dostawa i montaz instalacji uziemiajgcej i wyréwnawczej,

dostawa i montaz instalacji o$wietlenia w zakresie nowych instalacji technologicznych
w celu spetnienia wymagan przepiséw ppoz. i BHP,

dostawa i montaz skrzynek sterowania miejscowego,

dostawa i montaz podrozdzielnic,

dostawa i montaz falownikow,

dostawa i montaz uktadu napie¢ gwarantowanych — UPS z podtrzymaniem niezbednym
dla bezpiecznej pracy instalacji (bezpieczne odstawienie urzadzen), systemu
nadrzednego w stanach zaniku napiecia podstawowego;

dostawa i montaz kabli, przewoddw, puszek, skrzynek przelotowych, przepustow,
srodkéw ochrony p-poz.,

dostawa i montaz kompletnej instalacji detekcji pozaru i sygnalizacji pozarowej i detekcji
tlenku wegla poza UOC,

dostawa i montaz innych niezbednych instalacji elektrycznych niezbednych
dla poprawnego funkcjonowania nowej instalacji,

badania elektryczne, pomiary elektryczne instalacji, pomiary rezystanciji izolacji, uziemien,
ochrony przeciwporazeniowej, pomiary instalacji odgromowej, pomiary rozktadu
natezenia i rbwnomiernosci oswietlenia,

dostawa czynnos$ci serwisowych i materialtdbw do czynnosci serwisowych w okresie
gwaranciji,

opracowanie i dostawa instrukcji eksploatacji.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢:

dokumentacje Techniczno-Ruchowg (DTR) od producenta kazdego z urzgdzen w jezyku
polskim, z opisem urzgdzenia, jego parametrami technicznymi, zalecanymi czynnosciami
serwisowymi w trakcie eksploatacji i terminami przegladéw okresowych,

protokoty z badan oraz pomiaréw,

certyfikaty,

atesty,

Swiadectwa zgodno$ci.

W zakresie jest dostawa dokumentacji budowlanej, odbiory wymagane przepisami UDT,

rejestracja UDT i inne wymagane przepisami UDT.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.6.2 Wymagania ogdlne

Wszystkie urzgdzenia, w tym czesci zamienne, bedg fabrycznie nowe.

W pomieszczeniach zagrozonych wybuchem nalezy stosowacC instalacje i urzgdzenia

w wykonaniu przeciwwybuchowym.

W projektowaniu uktadu elektrycznego i w doborze wszystkich elementéw uktadu nalezy

uwzgledni¢ nastepujace kryteria:

e wysoki stopien niezawodnosci,
e bezpieczenstwo obstugi,
o tatwo$¢ wprowadzania uzupetnien i modyfikacji,

e zabezpieczenia antykorozyjne, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Wysoki stopien niezawodnosci

Wysoki stopien niezawodnosci bedzie zapewniony przez zastosowanie urzgdzenh i aparatury

najwyzszej jakosci, produkowanych przez renomowane firmy, posiadajgce satysfakcjonujace

referencje dotyczgce pracy tych urzgdzen w energetyce. Muszg by¢ co najmniej 10-procentowe

rezerwy kazdego z elementéw uktadu w zakresie zdolnosci fgczeniowej, obcigzalnosci prgdem

roboczym i pragdem zwarcia.

Bezpieczenstwo obstugi

Bezpieczenstwo obstugi bedzie zapewnione przez zastosowanie dla wszystkich urzgdzen

elektrycznych wymaganego stopnia ochrony IP przy pracy normalne;.
Latwos¢é wprowadzania uzupetnien i modyfikacji

tatwos¢ wprowadzania uzupetnien i modyfikacji bedzie zapewniona przez:

e rezerwe w zwymiarowaniu poszczegolnych elementéw uktadu w stosunku do wartosci

obliczeniowych, dla umozliwienia przytgczenia dodatkowych odbioréow lub zwiekszenia

obcigzenia,

e zastosowanie pdl i obwoddw rezerwowych w rozdzielniach i punktach rozgateznych,

e zastosowanie rezerwowych zyt we wszystkich kablach sterowniczych,

e zastosowanie rezerwowych potek kablowych oraz zapewnienie mozliwosci utozenia

dodatkowych kabli na trasach kablowych (koryta, przepusty).

Powyzsze rezerwy musi wynosi¢ co najmniej 15%. Rezerwa w zwymiarowaniu toréw zasilania

uktadéw z rezerwg utajong bedzie dotyczyta przypadku wypadniecia z pracy jednego z toréw.
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Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)

Dotyczy ograniczenia emisji zakiécen przez urzadzenia i instalacje, jak réwniez odpornosci
urzgdzen na zaktdcenia zewnetrzne i bedzie zapewniona przez $ciste spetnienie wymagar norm

i przepiséw.
Podstawowe warunki wykonania:

o Projekt, urzadzenia i aparatura oraz rozwigzania instalacji elektrycznych beda zgodne
Z obowigzujgcymi normami i przepisami.

e Napedy o napigeciu znamionowym 0,4kV bedag zasilane z nowej rozdzielnicy 0,4kV.
Rozdzielnica ta bedzie zasilona z istniejgcej gtdwnej rozdzielni 0,4kV.

e Sterowanie wszystkimi napedami bedzie sie odbywato z systemu DCS.

o Wszystkie napedy muszg by¢ wyposazone w skrzynki sterowania lokalnego.

e Sterowanie napeddéw bedzie realizowane napieciem 230 V AC.

e W ZTPO ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez zastosowanie
nastepujgcych $rodkéw ochrony, ktére beda rowniez dotyczy¢ nowych instalacji
zwigzanych z uktadem odzysku ciepta:

o Napiecie 110kV i 6kV — uziemianie,
o Napiecie 0,4kV — samoczynne wylgczenie zasilania,

o Napiecie 220V pr. statego - uziemianie.

3.6.3 Rozdzielnice nN

Wymagane dane techniczne rozdzielni:

znamionowe napiecie izolacji minimum: 690 V, 50 Hz

napiecie robocze: 400 V

znamionowy prad szyn zbiorczych: dobrany przez Wykonawce na podstawie obliczenh
napiecia pomocnicze: 220V DC, 230 V AC

wytrzymatos¢ napieciowa 1 min: 3kV

Wykonawca przeprowadzi obliczenia zwarciowe i rozptywowe zasilania rozdzielni oraz

w poszczegdlnych polach i odpowiednio dobierze aparature.

W sieci 400 V stosowany bedzie system TN-S. Rozdzielnice wyposazone sg w ukiad

piecioszynowy (L1, L2, L3, PE, N).

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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System pradu statego w ZTPO jest izolowany.

W szafie rozdzielczej przeznaczonej do zasilania napeddw o mocy ponizej 3 kW zainstalowany

bedzie grupowy roztgcznik bezpiecznikowy.

Rozdzielnice wytrzymywaé bedg mechanicznie i termicznie skutki zwaré miedzy fazami oraz

doziemnych, uwzgledniajgc nastepujace wielkosci:

e prad zwarciowy cieplny zastepczy 1-sek.: okresli Wykonawca
e prad zwarciowy udarowy: okresli Wykonawca

e przewidywany czas zwarcia: 1 s.

Przedstawione powyzej podstawowe dane techniczne rozdzielnic w zakresie napiecia
znamionowego, napiecia pracy oraz wytrzymatosci zwarciowej odnoszg sie takze do wszystkich

elementéw wyposazenia obwodow gtéwnych (pierwotnych) rozdzielnic.

Pola zasilajace silniki muszg by¢ wyposazone w:

e wylgczniki samoczynne,

e styczniki, w przypadku napeddéw armatur o dwdch kierunkach ruchu,

e zestawy aparatury sterowniczej obejmujgcej przekazniki, zabezpieczenia obwodéw
sterowania oraz przetworniki pomiarowe z wyjsciem 4-20 mA dla napedéw o mocy 20 kW
i wyzszej.

e ukiad sterowania zapewni odpowiednie wyjscia sygnalizacyjne do skrzynek sterowania
miejscowego, jak réwniez powigzania z systemem DCS.

e rozdzielnice o stopniu ochrony co najmniej IP40.

Tablice i napisy informacyjne

Z obu stron rozdzielni bedzie umieszczony widoczny symbol rozdzielni. Na skrajnych szafach
beda umieszczone tabliczki informacyjne producenta. Na drzwiach kazdej szafy umieszczone
beda tablice informacyjne przedstawiajgce wykaz odbioréw zasilanych z tej szafy z nastepujgcymi

informacjami:

e numer pola,

e oznaczenie napedu wedtug KKS,
e nazwa nhapedu,

e moc silnika,

e nastawienie cztonu zwarciowego i przecigzeniowego zabezpieczenia.

Ponadto tabliczki informacyjne bedg umieszczone na kazdym gtéwnym aparacie.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.6.4 Instalacje elektryczne

Instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego i przeszkodowego

Wszelkie instalacje elektryczne Wykonawca wykona zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz
Warunkami Technicznymi, jakim musi odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002r. — Dz. U. 02.75.690 wraz z pozniejszymi zmianami.

System oswietlenia musi gwarantowa¢ swobodne i bezpieczne poruszanie sie obstugi po catym
obiekcie. Instalacje o$wietlenia i gniazd zasilajgcych zostang zaprojektowane i wykonane zgodnie
Z najnowszg i sprawdzong technologig wedtug najnowszych norm przemystowych.

Wykonawca zagwarantuje, ze wszystkie czesci bedg odporne na oddziatywania elektryczne,
mechaniczne i inne, jakie mogg pojawi¢ sie w trakcie eksploataciji.

W obiektach technologicznych zostang zaprojektowane, dostarczone i wykonane nastepujgce
instalacje o$wietleniowe:

e instalacja oswietlenia awaryjnego — oprawy ze zrodtami LED;

e instalacja oswietlenia bezpieczenstwa i ewakuacyjnego — oprawy analogiczne jak
dla oswietlenia podstawowego (z konwerterami) wykorzystywane bedg jako czes¢
skladowa o$wietlenia podstawowego lub oddzielne oprawy wykonane takze jako LED
z konwerterem. Oprawy muszg posiada¢ atest CNBOP.

Oswietlenie ewakuacyjne musi dziata¢, co najmniej 1 godzine od zaniku oswietlenia
podstawowego. Do zasilania obwodéw oswietlenia ewakuacyjnego nalezy uzywa¢ przewodow,
ktére musi zapewni¢ ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez czas nie
mniejszy niz 90 min.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego winny spetnia¢ wymagania zapisane w normie
PN-EN 1838:2013-11 ,Zastosowanie oswietlenia — Oswietlenie awaryjne”.

Wykonawca uzupemini oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego-kierunkowe zaopatrzone w
odpowiednie piktogramy nad wyjsciami oraz na drogach ewakuacyjnych z obszaru zamontowane;j
instalacji UOC.

Przekroje przewodoéw nalezy dobraé¢ ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia oraz ochrone
przeciwporazeniowa.

W rejonie wykonywanych przez siebie instalacji, Wykonawca zrealizuje instalacje oswietlenia
zewnetrznego jako uzupetnienie istniejgcej instalacji. Instalacja musi zostaé wykonana
z zastosowaniem opraw z energooszczednymi zrédtami Swiatta LED mocowanych do konstrukcji
stalowych lub innych elementéw konstrukcji budowlanej zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepisdw i norm. Uziemienie robocze nalezy wykonaé¢ do kazdej konstrukcji, do ktorej zostato
podwieszone oswietlenie oraz w skrzynkach rozdzielczych (dla opraw mocowanych do obiektow),
do tego celu nalezy wykorzysta¢ 5-tg zyte w kablu (PE).

Instalacja gniazd sitowych 230 Vi 400 V
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Instalacja gniazd wtykowych przeznaczona bedzie do zasilania urzgdzen i narzedzi remontowych
nie zwigzanych bezposrednio z technologig.
Gniazda wtykowe jednofazowe z uziemieniem bedg stosowane do zasilania urzadzen
czyszczacych, sprzetu do drobnych napraw i innych.
Zestaw gniazd remontowych zostanie zabudowany w taki sposdb, aby nie byto wymagane
uzywanie przedtuzaczy lub przewodow zasilajgcych o dlugosci powyzej 25 m.
Zestaw wyposazony bedzie w nastepujgce rodzaje gniazd:

e 3f+N+PE, 400V —63 A,

e 3f+N+PE, 400V —-32A,

e 1f+N+PE, 400V —16 A,

e 1f+ N +PE, 400V - 10 A,
z kompletem zabezpieczen nadpradowych i réznicowoprgdowych.
Zestawy gniazd trojfazowych bedg wyposazone w roztgczniki, umozliwiajgce wsuniecie
i wysuniecie wtyczki w stanie beznapieciowym.
Przewody i kable dla instalacji sity prowadzone bedg w korytkach, utozonych w miare mozliwosci
na konstrukcjach kablowych. W przypadku tras biegngcych w pionie nalezy zastosowaé

odpowiednie korytka, umozliwiajgce mocowanie przewodow i kabli.

3.6.5 Gospodarka kablowa

Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i AKPiA) ma spetnia¢ wymagania

normy N SEP-E-004 i innych obowigzujgcych norm.

Dla realizacji tras kablowych Wykonawca wykorzysta istniejgce trasy i konstrukcje kablowe,

a gdy okazg sie one niewystarczajgce przewidzi zastosowanie nowych.

Wykonawca ma zapewni¢ petne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy. Wszystkie
elementy majg by¢ prefabrykowane ze stali ocynkowanej. Elementy ocynkowane nie mogg byc¢

Spawane.

Gtoéwne trasy kablowe majg zawieraC minimum 25% rezerwy do wykorzystania przez

Zamawiajgcego.

Kable tranzytowe bedg ukfadane na wydzielonych trasach. Kable wychodzgce poza tunele
i kanaty majg zabezpieczone do wysokosci 2,5 m od posadzki stalowymi rurami lub innym

zabezpieczeniem akceptowanym przez Zamawiajgcego.

Kable elektroenergetyczne bedg dobierane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:
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e obcigzenie robocze,

o wytrzymatosé zwarciowa przewodéw (przewody liniowe i ochronne),
e spadek napiecia, rowniez przy rozruchu silnikéw,

e wytrzymatos¢ mechaniczna,

e odpornosc¢ na dziatanie wysokiej temperatury.
Kable sygnalizacyjne bedg dobrane z uwzglednieniem nastepujacych czynnikow:

e prad obcigzenia ciggty i szczytowy,
e spadek napiecia,

e oddziatywania pdl zewnetrznych,

e wytrzymato$¢ mechaniczna,

e odpornosc¢ na dziatanie wysokiej temperatury.

Kable prowadzone poza tunelami i kanatami bedg opancerzone drutami stalowymi i pokryte

powiokg zewnetrzna.
Kable elektroenergetyczne niskiego napiecia =< 1000 V

Kable elektroenergetyczne niskiego napiecia o napieciu roboczym nie wyzszym niz 1000 V majg
by¢ kablami z zytami aluminiowymi lub miedzianymi, z izolacjg na napiecie 0,6/1 kV. Dla instalacji
prgdu statego, oswietlenia, odbiornikbw ruchomych i w strefach wybuchowych majg by¢

bezwzglednie zastosowane kable z zytami miedzianymi.

Zyly o przekroju do 6 mm2 mogg byé jednodrutowe. Dla wiekszych przekrojow majg byé
zastosowane kable z zylami wielodrutowymi. Minimalny przekrdj zyly miedzianej dla kabli

elektroenergetycznych jest 2,5 mm2, zyty aluminiowej - 10 mm?2,
Kable wysokiego napiecia > 1000 V

Kable wysokiego napiecia o napieciu roboczym wyzszym niz 1000 V majg by¢ kablami
miedzianymi lub aluminiowymi o izolacji 3,6/6 kV, tréjfazowymi z ekranem jako zytg powrotng

0 przekroju zwymiarowanym na prad wynikajacy ze zwarcia dwéch faz w réznych miejscach sieci.
Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne majg mie¢ zyly wielodrutowe i izolacje 0,6/1 kV. Dla kabli sygnalizacyjnych
0golnego przeznaczenia minimalny przekroj zyty ma by¢ nie mniejszy niz 1,0 mm?2, natomiast

dla obwodéw przektadnikéw pradowych nie mniej niz 2,5 mm?2.
Kable sygnalizacyjne majg zawiera¢ przynajmniej 20% rezerwowych zyt dla pdzniejszego
wykorzystania.

Kable dla celéw specjalnych, np. potaczeh komputerowych majg mie¢ parowane zyty, ekranowane

pary i ekran zewnetrzny.
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Dla armatur o mocy silnika nie przekraczajgcej 2 kW mozna stosowa¢ wspdlny kabel dla zasilania

silnika i obwoddéw sterowniczych.
Izolacja kabli

Wykonawca ma zastosowac¢ kable w izolacji PVC i powloce zewnetrznej zapobiegajgce;j
rozprzestrzenianiu ptomienia, spetniajagce wymagania normy IEC332-2 kategoria B dla kabli
wysokiego napiecia i kabli niskiego napiecia o przekroju 25 mm?2 i wyzszym, oraz kategoria C

dla kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych z zytami o przekroju ponizej 25 mm?2.
Akcesoria kablowe

Wykonawca ma skompletowaé wszystkie niezbedne akcesoria do poprawnej obrobki kabli,
zaréwno sitowych jak i sterowniczych. Przyjeta technologia musi by¢ zatwierdzona przez

Zamawiajgcego. Nie dopuszcza sie tgczenia kabli za pomocg muf.
Oznaczniki kablowe

Wszystkie kable majg by¢é wyraznie oznaczone oznacznikami przymocowanymi do kabla

na poczatku i kohcu oraz w miejscach zmiany trasy.

Uziemienia

Wykonawca ma potgczy¢ dostarczane przez siebie urzadzenia z istniejgcg siecig uziemien.
Potgczenia majg by¢ wykonane przy pomocy ocynkowanego ptaskownika stalowego o przekroju
nie mniejszym niz 30x4 mm.

Do sieci uziemiajgcej przytgczone beda:

e przewody N i PE wszystkich urzgdzen rozdzielczych,
e czesci bierne urzadzen elektrycznych (dostepne czesci przewodzgce) urzadzen 6 kV

oraz urzagdzen napiecia statego.

Czesci bierne urzadzen 0,4 kV majg by¢ uziemione przy pomocy przewodu PE w kablu

zasilajgcym.

3.6.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Wykonawca ma zapewni¢ pasywne zabezpieczenia tras kablowych, takie jak:

e przegrody ogniowe w tunelach i kanatach kablowych,
e przegrody ogniowe w szybach pionowych (zaleca sie na kazdym poziomie obstugi),

e uszczelnienia przejs¢ kabli przez sciany i stropy.
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Wykonawca zastosuje analogiczne srodki pasywnych zabezpieczen ppoz. jak wprowadzone
obecnie w Zakfadzie na trasach kablowych. Dobdr materiatéw zabezpieczeh pasywnych bedzie

uzgodniony z Zamawiajgcym.

3.6.7 Uktady regulacji predkosci obrotowej napedow

Jezeli zostang zabudowane nowe, dodatkowe wentylatory pomocnicze spalin lub pompy wody
sieciowej albo sprezarki powietrza, nalezy spetni¢ ponizej wymienione wymagania dla uktadéw

regulacji predkosci obrotowej napedow.

Warunki srodowiskowe pracy
Wymaga sie, aby ukfad regulacji predkosci obrotowej napeddw, w tym przemienniki czestotliwosci
zostat zaprojektowany i przystosowany do pracy ciggtej w warunkach wnetrzowych podanych
ponizej:

e minimalna temperatura otoczenia: +5°C,

e maksymalna temperatura otoczenia: +40°C,

e maksymalna wilgotnos¢: 95%,

e wysokos¢ nad poziomem morza: do 1000m.

Zatem wymaga sie, aby dziatat pewnie i niezawodnie przy braku klimatyzacji pomieszczen.
Wymagany jest min stopien ochrony obudéw: IP4X.
Przemienniki czestotliwosci bedg dostosowane do wspétpracy z nadrzednym systemem

mikroprocesorowym.

Wymaga sie, aby =zakres regulacji predkosci obrotowej silnikow byt kompatybilny
do charakterystyk obcigzenia odbiorow.
Minimalne wymagania w zakresie wyposazenia:
e diawik sieciowy AC/DC;
o filtr wejSciowy RFI,
e tekstowy panel sterujgcy LCD, porty komunikacji cyfrowej, blokada hastem;
e obstuga w jezyku polskim;
e wyswietlanie wielkosci pomiarowych na LCD (min. 3 wielkosci programowane - np. prad,
obroty, moc);
e wyswietlanie wskazan 4-20mA w jednostkach procesowych (np. przeptywu, cisnienia,
temperatury);
e zabezpieczenia: nadnapieciowe, podnapieciowe, zabezpieczenie kierunkowe przed

skutkami zwaré doziemnych w obwodzie zasilanym przez przemiennik przy zapewnieniu

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych




Nr Dok
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta ze spalin

P/03/2021

w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie” Strona

136/190

normalnej pracy przemiennika przy zwarciu doziemnym w sieci zasilajgcej przemiennik,
kontrola faz napiecia zasilajgcego, kontrola faz napiecia wyjsciowego, przekroczenie
pradu, zabezpieczenie przed przegrzaniem przemiennika, zabezpieczenie silnika przed
przecigzeniem, zabezpieczenie silnika przed utykiem, zabezpieczenie silnika przed
niedocigzeniem, zabezpieczenie przed zwarciem napie¢ pomocniczych, temperaturowe
silnika i przemiennika;

e konstrukcja przemiennika zapewni normalng prace przemiennika w przypadku
doziemienia w sieci zasilajgcej;

e funkcje: automatyczny ponowny rozruch po zaniku napiecia, lotny start (dotgczenie
przemiennika przy wirujgcym silniku), buforowanie kinetyczne (podtrzymanie pracy silnika
przy spadku lub krétkim zaniku napiecia sieci), opcje hamowania napedu, sprawnos¢ min.
98%.

e Funkcja awaryjnego zatrzymania STO

e Wbudowane gniazdo Ethernet z Modbus TCP

Wymagania techniczne

Nalezy stosowac przemienniki:
1. do 60kW — min. 6-pulsowe z dlawikami DC i AC,
2. od 60-300kW — min. 6-pulsowe z filtrami pasywnymi lub aktywnymi,
3. powyzej 300kW — min. 6-pulsowe.

Zgodnosc¢ z normg PN-EN 60747-16-3:2003.

Préby i badania przemiennikéw czestotliwosci:

Beda wykonane préby typu i wyrobu przemiennikow czestotliwosci zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych. Protokoty z préb typu i wyrobu zostang dostarczone wraz z dostawa.
Wymagane sg badania odbiorcze u producenta, ktére bedg przeprowadzone wg programu
uzgodnionego z Zamawiajgcym.

Préby pomontazowe w ZTPO zostang wykonane wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym.
Przemienniki czestotliwosci bedg spetniaty wymagania prawa oraz IRIESP w zakresie emisji
harmonicznych do sieci zasilajgcej i odbiorczej. Dopuszczalne poziomy odksztatcenia pradu
zawarte sg m.in. w normie PN-EN 61000-3-12 i w rozporzgadzeniu Ministra Gospodarki z dnia

04.05.2007 (szczegdtowe warunki funkcjonowania systemu elektroenergetycznego).

Wykonawca dostarczy charakterystyki prgdu przemiennika w funkcji predkosci obrotowe;j silnika
oraz charakterystyki sprawnosci uktadu (przemiennik — silnik) w funkcji predkosci obrotowej silnika
oraz okresli nastepujgce parametry techniczne:

e moc znamionowa ciagta,
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prad znamionowy ciggty,

prad maksymalny w czasie 1 sekundy zwarcia,
straty ciepta przy obcigzeniu znamionowym,
przeptyw powietrza przy danych znamionowych,

wspotczynnik zawartosci harmonicznych prgdu THDI,

wspotczynnik zawartosci harmonicznych napiecia THDU bedzie zgodne z norma IEEE

519-1992,

uktad prostowania.

Przemienniki czestotliwosci bedg spetniaty wymagania normy PN-EN 60146-2 oraz wymagania

norm i aktéw normatywnych dotyczgcych kompatybilnosci elektromagnetycznej.

3.6.8 Dokumentacja projektowa czesci elektrycznej

Wymagania dotyczgce Projektu Podstawowego:

0golne opisy: systemu, zasilania, urzgdzen elektrycznych,
plan rozmieszczenia urzadzen elektrycznych,
zestawienie odbiornikdw energii elektrycznej,

bilans mocy,

schemat ideowy - jednokreskowy,

standardy sterowania urzadzen elektrycznych,

plan tras kablowych,

dokumentacja wraz ze schematami przedstawiajgca ingerencje w istniejgce instalacje,

oswietlenie.

Wymagania dotyczgce Projektu Wykonawczego:

opis wyposazenia elektrycznego,

wykaz urzgdzen elektrycznych,

plan zabudowy transformatoréw i rozdzielnic,
schematy ideowe,

schematy rozwiniete i montazowe,

rysunki tras kablowych,

rysunki instalacji oswietlenia i gniazd remontowych,

plany uziemienia,
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e specyfikacja kabli,

e instrukcje eksploataciji.

UWAGI DO DOKUMENTACJI:

WYKONAWCA bedzie zobowigzany uzyskaé¢ zatwierdzenie ZAMAWIAJACEGO dotyczace

kazdej kompletnej czesci dokumentacji w czesci elektryczne;j tj.: Projektu Podstawowego, Projektu

Architektoniczno-Budowalnego, Projektu Technicznego i Projektu Wykonawczego.
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3.7 WYMAGANIA SRODOWISKOWE

3.7.1 Emisja hatasu

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania
mechaniczne (Dz. u. 2005 nr 157 poz. 1318 wraz z p6zn. zm.), maksymalny dopuszczalny poziom

hatasu przy urzadzeniu mierzony w odlegtosci 1 metra od urzgdzenia wynosi 85 dB(A).

3.7.2 Emisja zanieczyszczen do powietrza

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter przejsciowy i zakonczy sie wraz
z zakonczeniem fazy realizacji budowy. Wykonawca tak zorganizuje swoje prace i dokona
zabezpieczenia w taki sposob, zeby wyeliminowaé wszelkie zanieczyszczenia do powietrza poza

rejon prowadzonych prac (np. kurtyny zabezpieczajgce przed rozprzestrzenianiem sie pytow)

W trakcie etapu eksploatacji planowana instalacja nie bedzie stanowita zrédta emis;ji
zanieczyszczen. Zastosowana technologia doczyszczania gazéw odlotowych pozwoli

na zredukowanie ilosci emitowanych substancji do powietrza takich jak: chlorki, metale ciezkie
i pyt.

Wykonawca ma obowigzek realizacje prac w taki sposéb, aby nie doprowadzaé do przerw pracy
urzagdzen do ciggtego monitorowania emisji oraz nie doprowadza¢ do przekroczen tych emis;ji
podczas eksploatacji instalacji UOC. Instalacja UOC musi umozliwi¢ dotrzymanie parametrow

emisyjnych zgodnie z obowigzujagcym Pozwoleniem Zintegrowanym.

3.7.3 Dostosowanie istniejgcego systemu monitorowania emisji

Wykonawca dostosuje istniejgcy system monitorowania emisji spalin (CEMS) w tym réwniez
zainstaluje pomiar emisji NHs oraz przewidzi konieczno$¢ rozbudowy systemu o kolejne elementy,
ktére bedg musiaty zosta¢ dobudowane ze wzgledu nowe wymagania prawne np.: pomiar emisji
Hgi CO..

W przypadku wptywu ewentualnych zmian w sktadzie oraz parametréw spalin  spowodowanych
oferowang przez Wykonawce technologig na prace urzgdzen pomiarowych, ktére pracujg np. na

instalacji oczyszczania spalin, instalacji monitorowania emisji, nalezy dostosowac¢ systemy do
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prawidtowej pracy instalacji np.: system eliminujgcy interpretowanie mikrokropel w spalinach
wylotowych jako pytdw, ewentualna regulacja instalacji dozowania amoniaku oraz sorbentu w

instalacjach oczyszczania oraz inne wymagane czynnosci do prawidtowej pracy urzadzeh.

Wszystkie urzgdzenia i systemy muszg by¢ przystosowane zaréwno do pracy z UOC jak i do pracy

przy wytgczonej instalacji UOC.

Zmodernizowany istniejacy ukiad do pomiaru emisji wraz z systemem nadzorujgcym musi
umozliwia¢ pomiar bez koniecznosci kalibrowania przyrzgdéw pomiarowych przy zmianie

warunkéw pracy w przypadku:

e przeptywu spalin tylko przez obejscie UOC;
e przeptywu spalin tylko przez UOC.

System i urzadzenia do monitorowania emisji spalin muszg by¢ oparte na analizatorach spalin
w zakresie analityki gazowej NOx (NO i NOz), Oz, CO, SOz, HCI, HF, Hg, H20, COz, NHs i TOC
oraz pomiar stezenia pylu. Zamawiajgcy nie dopuszcza wykorzystania istniejacych kréécow
pomiarowych do okresowych pomiaréw emisji, w celu ciggtego monitorowania emisji w zwigzku z
przedmiotowg Inwestycjg. CEMS musi by¢ zgodny z normg PN-EN 14181 oraz normg PN-EN
15267 lub rownowazng oraz Decyzjg Wykonawcza Komisji (UE) 2019/2010 z dnia 12 listopada
2019 r. ustanawiajgca konkluzje dotyczgce najlepszych dostepnych technik (BAT) zgodnie z
dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w odniesieniu do spalania odpadow.

Dodatkowo system musi by¢ zgodny z:

e Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. 2020 poz. 1219
z pézn. zm.);

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci
pobieranej wody (Dz.U. z 2014 r., poz. 1542);

e Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzgdzen
spalania lub wspotspalania odpadow;

e Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020r. w sprawie
rodzajow wynikow pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub
urzgdzenia i innych danych zbieranych w wyniku monitorowania procesow
technologicznych oraz terminéw i sposobow prezentacii;

e Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu z dnia 11 grudnia 2019 r. w sprawie wykazow
zawierajgcych informacje i dane o zakresie korzystania ze srodowiska oraz o wysokosci

naleznych optat;
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e Decyzjg Wykonawcza Komisji Europejskiej (UE) 2019/2010 z dnia 12 listopada 2019 r.
ustanawiajgca konkluzje dotyczgce najlepszych dostepnych technik (BAT) zgodnie z
dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w odniesieniu do spalania
odpaddéw;

e Normg PN-EN 14181 Emisja ze zrodet stacjonarnych — Zapewnienie jakosci
automatycznych systeméw pomiarowych;

e Normg PN-EN 15267-1 Jako$¢ powietrza — certyfikacja automatycznych systeméw
pomiarowych — czes$¢ 1 Zasady ogdine;

e Normg PN-EN 15267-2 Jako$¢ powietrza — certyfikacja automatycznych systemoéw
pomiarowych — czes¢ 2 Wstepna ocena systemu zarzadzania jakoscig u producentéow
AMS i nadzér procesu produkcji po certyfikaciji;

e Normg - PN-EN 15267-2 Jakos¢ powietrza — certyfikacja automatycznych systemoéw
pomiarowych — czes¢ 3 Wymagania eksploatacyjne i procedury badawcze dla
automatycznych systemow pomiarowych do monitoringu emisji ze stacjonarnych zrédet
emisji;

e Normg PN-EN 15267-2 Jakos¢ powietrza — certyfikowanie automatycznych systemoéw
pomiarowych — czes$¢ 4 Kryteria sprawnosci i procedury sprawdzania automatycznych

systemow pomiarowych do okresowych pomiaréw emisji ze zrodet stacjonarnych.

Zamawiajgcy wymaga posiadania certyfikatow QAL1 dla dostarczanych urzadzen pomiarowych
wchodzgcych w sktad systemu. W przypadku braku ograniczen technologicznych dostarczane
analizatory muszg by¢ urzgdzaniami wieloparametrowymi i dokonywaé pomiaru w oparciu o
metode FTIR.

Caly system ma za zadanie zapewni¢ ciggtos¢ pomiaréw emisjiw ZTPO zgodnie z obowigzujgcym

prawem oraz niezaleznie od pracy instalacji UOC.

W przypadku koniecznosci wymiany modernizacji urzgdzeh pomiarowych wymagane jest

zastosowanie urzgdzenh i algorytméw programowych realizujgcych:

e automatyczne przetgczanie torow pomiarowych pomiedzy Liniami Technologicznymi;
e automatyczne przetgczanie pomiedzy analizatorem gtéwnym, a rezerwowym w uktadzie
redundancij;

e automatyczng kalibracje dostarczonych analizatoréw zgodnie z procedurg QAL3

Wykonawca zobowigzany jest dostosowaé istniejgcy, redundantny uktad pomiarowy
w uzgodnieniu z firmg Analytics i oprogramowanie AStrend zapewniajgcy optymalng doktadnos¢

pomiarowa dla zmiennych parametréw spalin zaleznych od eksploatacji UOC.
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Nie dopuszcza sie zmiany istniejacego oprogramowania Analytics i AStrend do monitorowania i

raportowania emisji.
Opcja QAL3 ma posiada¢ m.in. funkcje:

e Automatyczne przetwarzanie, weryfikacje oraz generowanie raportéw QAL3 — dryftu,
precyzji punktu zerowego i odniesienia;

e Raportowanie za pomocg kart kontrolnych (CUSUM, Shewharta);

e Mozliwos¢ parametryzacji, wyswietlania i odczytu danych za pomocag przegladarki
internetowej;

e Mozliwos¢ eksportu danych do dalszego wykorzystania w arkuszach kalkulacyjnych;

e Przechowywanie danych przez okres co najmniej 2 lat.

Istniejgcy system aktualnie posiada wbudowany system raportowania dotrzymania standardow
emisyjnych.

Zmodernizowany istniejgcy system musi dodatkowo posiada¢ wbudowany system raportowania z

dotrzymania standardéw emisyjnych dla amoniaku (NHs) oddzielnie dla kazdej z Linii w tym m.in.:

e raporty dobowe z dotrzymania standardow emisyjnych (A i B) dla srednich 30 minutowych
z uwzglednieniem stanéw pracy instalacji, podsumowaniem wskazujgcym m.in. min,
max., $rednig, ilosci danych powyzej standardu, % powyzej standardu;

e raporty miesieczne z dotrzymania standardéw emisyjnych dla srednich dobowych wraz z
podsumowaniem, o ktérym mowa powyzej;

e raporty okresowe z mozliwoscig generowania informacji z zadanego okresu (np.
miesiecznego, potrocznego, rocznego);

e raport optatowy z mozliwoscig generowania informacji o wysokosci optaty i wielkosci
wyemitowanego tadunku w zalozonym okresie czasu (niezbednym jest mozliwosé
wprowadzania przez Zamawiajgcego publikowanych rozporzgdzeniem/obwieszczeniem
stawek optat za korzystanie ze srodowiska);

e raporty winny by¢ generowane wraz z informacjg dotyczacag stanu pracy Linii (praca,
postdj, rozruch), stanu odpaddéw (spalane, nie spalane), stanie pracy urzadzen

ochronnych ograniczajgcych emisje.

Wykonawca ma obowigzek przeprowadzi¢ procedure QAL2 catosci systemu CEMS zgodnie
z normg PN EN 14181 dla przypadkdow pracy i wytgczenia instalacji UOC.

Badanie musi wykona¢ akredytowane laboratorium w rozumieniu obowigzujgcej ustawy z dn. 30

sierpnia 2002 o systemie zgodnosci, posiadajgce akredytacje PCA w zakresie pomiaréw emisji.
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Zamoéwienie obejmuje rowniez przeprowadzenie badania funkcjonalnosci systemu AMS, pomiary
kalibracyjne oraz walidacje zgodne z procedurg QAL2 dla wszystkich uktadéw pomiarowych

CEMS oraz dla przypadkéw pracy i wytaczenia instalacji UOC.

Podczas prac modernizacyjnych w instalacji i urzadzeniach wchodzacych w sktad systemu
monitorowania emisji, nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym pozostawienie miejsca na nowe
urzgdzenia pomiarowe, ktére bedg dodatkowo instalowane w przysztosci przez Zamawiajgcego
w celu dostosowania systemu do wymagan konkluzji BAT. Dotyczy to m.in. miejsc na urzadzenia,

tory kablowe czy tez podawanie gazéw wymaganych do analizy.

Prace modernizacyjne Wykonawcy majg dotyczy¢ tylko istniejacych urzadzen i systemu.
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3.8 WYMAGANIA DLA DOSTAWY CZESCI ZAMIENNYCH | SZYBKOZUZYWALNYCH
Zamawiajgcy ustala nastepujgce zasady postepowania w zakresie czes$ci zamiennych

i szybkozuzywajgcych sie:

o Wszystkie czesci zamienne w okresie gwarancyjnym zapewnia Wykonawca;

e Wszystkie koszty napraw gwarancyjnych w okresie gwarancyjnym ponosi Wykonawca;

e Koszty okresowej eksploatacji, wynikajgcej z DTR urzgdzen, w okresie gwarancyjnym

ponosi Zamawiajgcy;

e Wykonawca winien przedstawi¢ wykaz czesci szybkozuzywajgcych siew trakcie trwania

catego okresu gwaranc;ji/rekojmi;

e Koszty czesci szybkozuzywajgcych sie i czesci eksploatacyjnych takich jak piyny

eksploatacyjne, filtry, smary, pasy transmisyjne, itp. podlegajacych wymianie w czasie

okresowej obstugi serwisowej (zgodnej z DTR) ponosi Zamawiajgcy.

Wykonaweca, w trakcie trwania gwarancji, ma obowigzek posiadania zapasu niezbednych czesci

zamiennych, w szczegoélnosci takich, ktérych brak wplynie na niedotrzymanie gwarantowanej

dyspozycyjnosci instalacji. Lista tych elementéw zostanie dostarczona tgcznie z Projektem

Wykonawczym. Powyzszym zestaw czesci zapewni dochowanie dyspozycyjnosci urzgdzenh

bedgcych przedmiotem prac na poziomie 95% w skali roku.
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3.9 POzOSTALE WYMAGANIA

Gwarancja niezawodnosci

Wykonawca zagwarantuje awaryjnos¢ catej instalacji w okresie gwarancyjnym na poziomie
nie wyzszym niz — 2% wyznaczong na podstawie ponizszego wzoru:
czas postoju wymuszonego [h]

Al%] = -1009
(%] mozliwy czas pracy [h] 00%

Wskaznik niezawodnosci instalacji wyznaczany jest na podstawie wzoru:
Wskaznik niezawodno$ci = 100 [%] — A [%]

Czas postoju wymuszonego obejmuje tylko podstoje awaryjne wynikte z Wad w obszarze dostaw
Wykonawcy. Mozliwy czas pracy jest réznicg pomiedzy liczbg godzin w ciggu roku a czasem

planowanych postojéw (w tym postojow awaryjnych niezawinionych przez Wykonawce).

Weryfikacja wskaznika niezawodnosci lub/i awaryjnosci odbedzie sie po pierwszym roku

eksploatacji liczac od daty przekazania instalacji do eksploatacji.

Warunki dostaw

Realizowane przez Wykonawce dostawy muszg spetnia¢ przepisy i wymagania ustalone przez
prawo obowigzujgce w Polsce, w tym w szczegolnosci wymagania Urzedu Dozoru Technicznego
(UDT), Prawo Budowlane, Prawo Energetyczne, wymagania odnosnie certyfikacji — Ustawa
0 systemie oceny zgodnosci (CE) i Prawo o miarach (GUM) oraz inne wydane przez odnosne

wladze. Wylgczng odpowiedzialnos¢ za spetnienie tych wymagan ponosi Wykonawca.

Wykonawca wypetni i przediozy UDT wszelkie niezbedne formularze dotyczace ukladow oraz
poszczegolnych urzgdzen cisnieniowych i dzwigowych, co do ktdérych istnieje wymaganie
powiadomienia UDT Ilub innych urzedéw przed przekazaniem do eksploatacji. Wykonawca

poniesie koszty uzyskania zezwolen odpowiednich wtadz.
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4 \WYMAGANIA PRZECIWPOZAROWE

Instalacja bedgca przedmiotem zaméwienia muszg spetniaé obowigzujgce w Polsce przepisy

dotyczace ochrony przeciwpozarowej oraz wymagania Polskich Norm, w szczegdlnosci:

zasady oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczania stref zagrozenia wybuchem,
warunki wyposazania budynkéw lub ich czesci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe
i state urzgdzenia gasnicze,

zasady przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,

wymagania dotyczace drég pozarowych,

gestosci obcigzenia ogniowego pomieszczen i stref pozarowych,

klasy odpornosci ogniowej elementéw budynku,

stopien rozprzestrzeniania ognia przez elementy budynku,

niepalno$¢ materiatéw budowlanych,

stopieh palnosci materiatow budowlanych,

dymotwdrczosé materiatdw budowlanych,

toksycznos$c¢ produktdéw rozktadu spalania materiatéw.
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5 WERYFIKACJA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ ORAZ DOKUMENTACIJI
POWYKONAWCZEJ

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Dokumentacje (w tym Dokumentacje Projektowg oraz
Dokumentacje Powykonawczg) w trzech egzemplarzach w wersji papierowej oraz w dwdch
egzemplarzach w wersji elektronicznej (w formie: dla tekstu - format .doc lub .docx, dla zestawien
i tabel - format .xIs lub .xlsx, dla rysunkéw - format .dwg i .pdf, harmonogram .mpp). Dostarczona
Dokumentacja bedzie w przynajmniej w dwdch egzemplarzach posiadata oryginalne podpisy i
pieczatki projektantéw oraz wymagane przepisami uzgodnienia tj. ppoz., bhp oraz inne
uzgodnienia wymagane przepisami prawa.

Sktadajgc Dokumentacje, Wykonawca dotgczy os$wiadczenie méwigce, ze wspomniana
Dokumentacja jest kompletna i zgodna z Kontraktem. Takie pisemne oswiadczenie stanowi¢
bedzie integralng czes¢ wspomnianej Dokumentacji.

Weryfikacja Dokumentacji Projektowej z wynikiem pozytywnym jest warunkiem koniecznym
do kontynuaciji dalszych prac objetych Kontraktem.

W przypadku wykrycia przez Zamawiajgcego, ze ztozona Dokumentacja nie jest zgodna z
Kontraktem, Zamawiajgcemu przystuguje prawo zwrotu takiej Dokumentacji do poprawy wraz
z uwagami. Zgtoszone uwagi zostang przedtozone Wykonawcy w terminie 5 (pieciu) dni
roboczych na pismie lub w formie elektronicznej.

W przypadku, gdy z przyczyn nie lezacych po stronie Wykonawcy, Inwestor nie zgtosi zadnych
uwag do Dokumentacji przedtozonej przez Wykonawce w terminie 5 (pieciu) dni roboczych
od daty ich przediozenia, wspomniana Dokumentacja uznana zostanie za zweryfikowang bez
uwag przez Zamawiajacego.

W przypadku kazdej uwagi Inwestora, Wykonawca podejmie niezwtocznie dziatania naprawcze i
dokona modyfikacji wspomnianej Dokumentacji przed ich ponownym ztozeniem do
Zamawiajgcego.

Dokonanie przez Zamawiajgcego weryfikacji jakiejkolwiek czesci Dokumentacji ze zgtoszeniem
lub bez zgtoszenia uwag nie zwalnia Wykonawcy z obowigzkéw przewidzianych w Kontrakcie.
Odpowiedzialno$¢ za prawidtowe wykonanie dokumentacji cigzy wytgcznie na Wykonawcy, nawet
wowczas, gdy Dokumentacja zostata zweryfikowana przez Inwestora.

Dokonanie przez Zamawiajacego weryfikacji Dokumentacji bez zgtoszenia uwag nie stanowi

odbioru jakichkolwiek Robét ani czesci Robat.
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6 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Wszystkie ukonczone roboty ulegajgce zakryciu winny zostaé zgtoszone do odbioru wpisem
w Dzienniku Realizacji Prac i/lub wpisem w Dzienniku Budowy zgodnie z wymaganiami przepisow
prawa przez osoby do tego uprawnione. Wykonawca niezwtocznie powiadamia Przedstawiciela
Zamawiajgcego o dokonaniu wpisow.

Inwestor dokonuje Odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu w terminie do trzech dni
roboczych od dnia ich zgtoszenia wpisujgc wynik odbioru do Dziennika Realizacji Prac i/lub do
Dziennika Budowy zgodnie z wymaganiami przepiséw prawa przez osoby do tego uprawnione.
W przypadku zgtoszenia jakichkolwiek wad, Wykonawca po ich usunigciu, ponownie zgtasza
roboty zanikajgce lub ulegajace zakryciu do odbioru wpisem do Dziennika Realizacji Prac i/lub do
Dziennika Budowy zgodnie z wymaganiami przepisow prawa przez osoby do tego uprawnione.
Zgoda Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowigzan przewidzianych w Kontrakcie.
Ukonczenie robét ulegajacych zakryciu jest zgtaszane Inwestorowi i odnotowywane w Dzienniku
Realizacji Prac i/lub wpisywane do Dziennika Budowy przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami

budowlanymi zgodnie z przepisami prawa.
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autorskim i prawach pokrewnych




Nr Dok
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta ze spalin

P/03/2021

w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie” Strona

149/190

7 POTWIERDZENIE WYKONANIA ROBOT BRANZOWYCH | DOSTAW

Wykonanie Robét Branzowych i dostaw Wykonawca zgtasza wpisem do Dziennika Realizacji Prac
i/lub odnotowaniem w Dzienniku Budowy zgodnie z wymaganiami przepiséw prawa przez osoby
do tego uprawnione. Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego powiadomienia
Zamawiajgcego o dokonaniu wpisow.

Wspomniany Przedstawiciel Zamawiajgcego niezwiocznie, lecz nie pézniej niz w terminie do 3
(trzech) dni roboczych od wpisu Wykonawcy w Dzienniku Realizacji Prac: potwierdzi wykonanie
wspomnianych Robé6t Branzowych wpisem do Dziennika Realizacji Prac i wydajgc dokument
potwierdzajgcy wykonanie Robot Branzowych, ktéry nie stanowi potwierdzenia jakosciowego
odbioru Robét Branzowych lub powiadomi Wykonawce wpisem do Dziennika Realizacji Prac
0 odmowie potwierdzenia podajgc wykaz stwierdzonych wady fizycznej.

Z chwilg usuniecia wady technicznej, Wykonawca powiadomi raz jeszcze o wykonaniu Robét
Branzowych.

W przypadku braku udzielenia przez Inwestora odpowiedzi Wykonawcy w terminie wspomnianych
3 (trzech) dni roboczych, uznaje sie, ze Zamawiajgcy potwierdzit wykonanie Robot Branzowych.

Potwierdzenie wykonania Robot Branzowych wydane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy z jego obowigzkéw przewidzianych w Kontrakcie.

Potwierdzenie wykonania Robot Branzowych wydane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie

stanowi odbioru jakichkolwiek Robét ani czesci Robot.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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8 PLACBUDOWY

8.1 ORGANIZACJA PLACU BUDOWY

8.1.1 Przygotowanie i przekazanie placu budowy

Przez Plac Budowy rozumie sie miejsce, na ktérym bedzie realizowany przedmiot Umowy,

wyznaczone pod budowe wraz z polami odktadczymi i drogami transportowymi.

Wykonaweca przygotuje Plac Budowy tak, aby mégt rozpocza¢ prace zgodnie z zaakceptowanym
Szczegotowym Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zamawiajacy jedynie udostepni teren pod Plac Budowy.

Zamawiajgcy przygotuje urzgdzenia, wykona odpowiednie wylgczenia i przetgczenia urzadzen
oraz dokona ustalen organizacyjnych pozwalajgcych na rozpoczecie prac. Wszelkie czynnosci
wymagajg wczesniejszego uzgodnienia po wczesniejszym ztozeniu wniosku przez Wykonawce z

opisem potrzeb i zakresu prac tak, aby prace przebiegaty sprawnie i bezpiecznie.

Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy zgodnie z wiasnymi potrzebami i uzyskang zgodag
Zamawiajgcego w zakresie zaplecza socjalno-biurowego oraz placéw odktadczych na terenie

ZTPO. Teren na zaplecze socjalno-biurowe oraz place odkladcze wskaze Zamawiajgcy.

Wszystkie osoby, inne niz pracownicy Wykonawcy, oraz jego Podwykonawcy nie bedg

upowaznione do wstepu na Plac Budowy bez zgody Kierownika Budowy.

Wykonawca wykona w ramach Umowy wstepne przygotowanie placu budowy w zakresie
niezbednych wyburzen/rozbidrek, demontazy obiektéw oraz pozostatych nieczynnych elementéw
obiektéw budowlanych w gruncie znajdujgcych sie na Terenie Budowy, usunie wzglednie
przebuduje istniejgce instalacje kanalizacji deszczowej, sanitarnej, sieci cieptowniczej i kabli
energetycznych. Wykonawca wykona drogi tymczasowe (jezeli beda wymagane) oraz
odpowiednio zabezpieczy teren na okres budowy. Place zaplecza i Plac Budowy zostang
protokolarnie przekazywane Wykonawcy. Protokét przekazania musi zawiera¢ wszystkie miejsca,
na ktére nalezy zwrdcié szczegdlng uwage tj. trasy uzbrojenia podziemnego i nadziemnego

(kanaty, trasy kablowe, sieci wod.-kan. itp.).
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8.1.2 Koncepcja organizacji prac budowlano — montazowych podczas realizacji

inwestycji uwzgledniajgce warunki lokalizacyjne

Wykonawca, na etapie projektowania, sporzgdzi Projekt Organizacji Robét, kiory obejmowac
bedzie m.in. Szczegétowy Harmonogram Rzeczowo-Finansowy oraz Plan Zagospodarowania
Placu Budowy. Plan ten bedzie aktualizowany na biezgco przez Wykonawce stosownie do
postepu prac wykonawczych.

Przed wykonaniem szczegdtowych projektdw organizacji robét nalezy okresli¢ najwazniejsze
technologiczno-organizacyjne i harmonogramowe uwarunkowania oraz sporzadzi¢ wytyczne

dla realizacji wszystkich wazniejszych obiektow i rodzajow prac budowlano montazowych.

8.1.3 Organizacja zaplecza budowy

Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy zgodnie z wiasnymi potrzebami w zakresie zaplecza
socjalno-biurowego oraz placéw odktadczych na terenie Zaktadu. Teren na zaplecze socjalno-

biurowe oraz place odktadcze wskaze Zamawiajacy.

8.1.4 Dozér techniczny

Na wszystkich etapach budowy, Wykonawca zapewni w ramach Umowy niezbedny, zgodny
Z obowigzujgcymi przepisami nadzoér techniczny. W szczegolnosci dotyczy to stanowisk i funkgciji

wymagajgcych do ich petnienia posiadania stosownych uprawnien.

8.1.5 BHP i ochrona PPOZ. w trakcie realizacji budowy

Na wszystkich etapach budowy, Wykonawca zapewni w ramach Umowy niezbedny, zgodny
Z obowigzujgcymi przepisami nadzér BHP i p.poz. w szczegdlnoéci dotyczy to stanowisk i funkcji

wymagajgcych do ich petnienia posiadania stosownych uprawnien.

Wszelkie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska obowigzujgce
podmioty realizujgce na rzecz KHK S.A. w Krakowie zamdéwienia w zakresie prac i ustug zostaty

przedstawione w ,Zatgcznik 15 Instrukcja BHP i OS”.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych




Nr Dok
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta ze spalin

P/03/2021

w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie” Strona

152/190

8.2 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Po zakonczeniu wszelkich prac budowlanych i branzowych nalezy teren, ktéry byt objety
inwestycjg oczysci¢ z pozostatosci powykonawczych. Wszelkie szkody powstate w trakcie
realizacji przedsiewziecia usungé, a takze dokona¢ wywozu i zgodnego z przepisami

zagospodarowania wszelkich odpadéw powstatych w wyniku budowy kompletnej instalacji.

8.3 POzwWOLENIA PRAWNE

Wykonawca musi uzyskaé wszystkie pozwolenia administracyjno-prawne w celu prawidtowego
rozpoczecia i zakohczenia prac, a takze przekazania instalacji do eksploatacji w tym réwniez
poinformowanie odpowiednie organy administracji panstwowej o terminie oddania do uzytkowania
oraz zakonczeniu rozruchu instalacji, jesli przepisy prawa tego wymagajg. Przez caly czas
prowadzenia prac Wykonawca uzyska stosowne uzgodnienia z wilasciwymi witadzami
i instytucjami zgodnie z wymogami obowigzujgcego prawa w celu prawidtowego przekazania

instalacji do eksploatac;ji.

8.4 DOKUMENTY BUDOWY

8.4.1 Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Kierowniku Budowy. Wyklucza sie przemieszczanie Dziennika Budowy poza teren
Placu Budowy w okresie realizacji budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony przez Kierownika
Budowy a wszelkie wpisy mogg by¢ dokonywane przez osoby uprawnione. Po zakonczeniu
okresu gwarancji kompletny oryginalny Dziennik Budowy jest wtasno$cig Zamawiajgcego.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,

ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
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beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé wszystkie zdarzenia istotne dla oceny jakosci
wykonywanych robét, a w szczegolnosci:
1) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;
2) date uzgodnienia przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot;
3) terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robdt;
4) przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach;
5) uwagii polecenia Zamawiajgcego oraz Nadzoru Inwestycyjnego;
6) daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu;
7) zgtoszenia i daty odbioréow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw robot wraz z potwierdzeniami dokonanych odbioréw przez stuzby
nadzoru inwestorskiego lub panstwowego;
8) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy oraz decyzje Przedstawiciela
Zamawiajgcego w sprawie zgtoszonych propozycji i uwag Wykonawcy;
9) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;
10) dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badanh z podaniem, kto je przeprowadzat;
11) wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

12) inne istotne informacje o przebiegu robaét.

8.4.2 Raportowanie o przebiegu inwestycji

Raz w miesigcu lub na Zzagdanie Zamawiajgcego Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu
sprawozdanie z postepu prac wraz z poréwnaniem do Szczegotowego Harmonogramu
Rzeczowo-Finansowego. Forma sprawozdan zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym.

Sprawozdanie obejmowac bedzie:

e Zrealizowane etapy (punkty kluczowe),
e Zagadnienia dotyczgce Wykonawcy,
e Szczegoly dotyczgce ewentualnych roszczen lub niezgodnosci,

e Dokumentacje fotograficzng prac.
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8.4.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie dodatkowo:

1) Dokumentacje Projektowg, w tym Projekt Architektoniczno-Budowlany, Projekt
Techniczny i Projekt Wykonawczy wraz z Pozwoleniem Na Budowe lub zgtoszeniem
Robdét Budowlanych;

2) protokoty przekazania Terenu Budowy;

3) umowy cywilno-prawne z osobami/podmiotami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;

4) protokoty odbioréw czesciowych i koncowych robat;

5) protokoty z narad i ustalen;

6) w miare potrzeby rysunki i opisy stuzgce realizacji budowy;

7) operaty geodezyjne;

8) ksigzke obmiaru, jezeli wynika to z umowy o wykonanie robot budowlanych;

9) korespondencje z budowy;

8.4.4 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg

zawsze dostepne dla Zamawiajgcego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

8.5 WARUNKI WYKONANIA | ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Warunki wykonania i odbioru Robét Budowlanych bedg okreslone w specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru Robét Budowlanych, opracowanych przez Wykonawce zgodnie
Zz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129 wraz z p6zn. zm.)
uwzgledniajgcych szczegotowe wymagania zawarte w niniejszym programie funkcjonalno-
uzytkowym.

Program Funkcjonalno—-Uzytkowy i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajgcego bedg stanowi¢ wspdlng cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by

jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
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Dane okres$lone w Programie funkcjonalno-uzytkowym bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadkach
spornych dotyczgcych zastosowania produktu/technologii przez Wykonawce przedstawiciel
Zamawiajgcego w osobie Inwestora Zastepczego po przeanalizowaniu kompletu dokumentacji
technicznej przetargowej oraz kompletu dokumentéw technicznych dostarczonych przez
Wykonawce bedzie uprawniony do podjecia ostatecznej decyzji o dopuszczeniu
lub zakwestionowaniu danego produktu/ technologii co zostanie uzasadnione na pismie. Decyzja

podjeta przez Inwestora jest wigzgca dla obu stron.

Wykonawca w terminie do 30 dni po podpisaniu Umowy przedstawi swojg propozycje organizac;ji
przedsiewziecia w sposdb zapewniajgcy jego sprawng i zgodng z harmonogramem realizacje we
wszystkich fazach oraz prawidtowe prowadzenie czynnosci zwigzanych z zapewnieniem jakosci,
ich wiasciwg dokumentacje. Jezykiem uzywanym w zwigzku z realizacjg prac oraz ich
koordynacjg bedzie jezyk polski. W zwigzku z powyzszym Wykonawca bedzie realizowat prace
personelem postugujacym sie jezykiem polskim lub zapewni odpowiednich ttumaczy. Jako
minimum wymaga sie by jezykiem polskim postugiwali sie Kierownik Projektu i Kierownik Budowy
obecni na obiekcie oraz brygadzisci.

Wykonawca zatrudni Kierownika Projektu, ktéry wraz z Zamawiajgcym bedzie uczestniczyt
w regularnych spotkaniach informujgcych o postepie prac oraz w dziataniach nadzoru nad
zapewnieniem jakosci. W fazie prac montazowych i przekazania do eksploatacji Kierownik
Projektu bedzie uczestniczyt w cotygodniowych naradach poswieconych planowaniu i postepowi
prac.

Wykonawca zatrudni Kierownika Budowy spetniajgcego wymagania i realizujgcego zadania
kierownika budowy zgodne z wymaganiami Prawa Budowlanego jezeli bedzie to wynikato
z charakteru prowadzonych prac.
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9 HARMONOGRAM REALIZACJI PRAC

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia Zamawiajgcemu Harmonogram
Realizacji Prac. W tym harmonogramie majg by¢ zawarte co najmnie;j:

e Kamienie Milowe Kontraktu skorelowane z Szczegétowym Harmonogramem Rzeczowo-
Finansowym;

e Podziat okresu realizacji inwestycji na etapy kontraktu skorelowane z Szczegdétowym
Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym;

e Przewidywane terminy uzyskania ostatecznych/prawomocnych decyzji administracyjnych
oraz uzyskania protokotu z kontroli przeprowadzonej przez WIOS bez uwag w zakresie
bedacym przedmiotem realizowanego przez Wykonawce przedsiewziecia;

e Termin dostaw urzgdzen;

e |nne wazne terminy, w tym te, ktdérych przekroczenie wigze sie z naliczeniem kar
umownych;

e  Zasoby potrzebne do realizacji prac.

Powyzsze dokumenty zostang przekazane do Przedstawiciela Zmawiajacego w jednym
egzemplarzu w wersji papierowej oraz w jednym egzemplarzu w wersji elektronicznej.
Harmonogram w wersji elektronicznej ma zosta¢ przygotowany w wersji edytowalnej jako plik
programu Microsoft Project z rozszerzeniem .MPP oraz w wersji nieedytowalnej — plik .PDF.
Wykonawca ma zapewni¢ sobie licencje na wskazany program na okres realizacji kontraktu.
Harmonogram realizacji kontraktu ma by¢ aktualizowany minimum raz na kwartat lub czesciej
w przypadku koniecznosci.  Aktualizacje  Szczegdétlowego Harmonogramu Rzeczowo-
Finansowego majg odbywa¢ sie po uzgodnieniach z Zamawiajgcym z odpowiednim
wyprzedzeniem okreslonym w Dokumentacji Przetargowej oraz Umowie.

Realizacja wszystkich czynnosci zwigzanych 2z rozbiérkami, demontazem, przektadkami
istniejgcej infrastruktury, ktére bedg mie¢ wptyw na zachowanie ciggtosci funkcjonowania ZTPO
wymaga odrebnych uzgodnieh z Zamawiajgcym. Odstawienia istniejgcych urzgdzen i uktadow

technologicznych wymaga odrebnych uzgodnieh z Zamawiajgcym.
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10 WYMAGANIA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

10.1 WYMAGANIA OGOLNE

e Catos¢ dokumentacji wykonana bedzie zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce wymogami

prawa, wtym w zgodzie z przepisami Prawa Budowlanego, BHP i ppoz., a w

szczegolnosci z:

o Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (tj. Dz. U. 2020 poz. 1609

z pozn. zm.),

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004r.
(tj. Dz. U. 2013 poz. 1129 z p6zn. zm.);

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu do zaakceptowania komplet dokumentacii
wykonawczej iwarsztatowej, koniecznej do prawidtowej realizacji przedmiotu
Zamowienia;

Wykonawca opracuje Dokumentacje Projektowg z nalezytg starannoscig, wymaganiami
ustaw i obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Dokumentacje nalezy opracowac¢ w oparciu o dane techniczne, materiaty,
inwentaryzacje do celéw projektowych i uzgodnienia z Zamawiajgcym;

Dostarczona przez Wykonawce dokumentacja techniczna, umozliwiaé bedzie
zrealizowanie budowy instalacji odzysku ciepta ze spalin wraz z wszelkg wymagang
infrastrukturg zwigzang z instalacjg, jej uruchomienie, przekazanie do eksploataciji
i uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie;

Dokumentacja Projektowa zawieraé bedzie oswiadczenie projektanta wykonania
dokumentacji w zgodzie z Kontraktem i przepisami prawa;

Dokumentacja techniczna musi zosta¢ podzielona na odpowiednie czesci (tomy, zeszyty).
Systematyka podziatu na tomy, terminologia i stosowany system oznaczen musi by¢
uzgodniony z Zamawiajgcym,;

Dostarczona dokumentacja techniczna zaréwno w wersji papierowej jak i elektroniczne;j
musi by¢ opisana w sposob jednoznacznie okreslajgcy jej zawartosc;

Wykonawca zapewni, udziat w opracowaniu Dokumentacji Projektowej oséb majgcych

uprawnienia do projektowania w odpowiedniej specjalnosci;
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Dokumentacja Projektowa zawiera¢ bedzie potwierdzenie projektanta kompletnosci
jej wykonania;
Dokumentacja Projektowa zawiera¢ bedzie potwierdzenie koordynacji miedzybranzowej;
Uzyskanie decyzji, pozwolen, opinii, uzgodnien i ekspertyz wymaganych przepisami
prawa, jak réwniez pokrycie kosztdw zwigzanych z ich uzyskaniem, nalezy
do obowigzkéw Wykonawcy;
Obowigzkiem Wykonawcy jest przekazanie Zamawiajgcemu wszelkiej dokumentacji
zwigzanej z podejmowaniem czynnosci urzedowych, w tym kopii dokumentéw i pism
sktadanych w urzedach oraz oryginatéw decyzji urzedowych;
Uzyskanie  zatwierdzenia  wszystkich ~ Dokumentacji przez  Przedstawiciela
Zamawiajgcego, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzkéw wynikajgcych z Umowy;
Dokumentacja techniczna wykonana bedzie w nastepujgcych standardach:

o rysunki— pliki .DWG,

o tekst— pliki .DOC lub DOCX,

o tabele, arkusze — pliki .XLS lub XLSX,

o harmonogramy — pliki .MPP lub MPX;
Dokumentacja elektroniczna przekazana zostanie Zamawiajgcemu w formie edytowane;j,
jak réwniez w formie nieedytowalnej:

o pliki .PDF.

10.2 PROCEDURY ZATWIERDZANIA / AKCEPTACJI

Kazdorazowo Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu do zatwierdzenia / akceptacji dokumentacje

techniczne. Zamawiajgcy bedzie miat 5 dni roboczych na zatwierdzenie / akceptacje lub

zgtoszenie uwag. W przypadku braku przekazania uwag, uznaje sie ze Zamawiajgcy nie wnosi

uwag.

10.3 ILOS¢ EGZEMPLARZY DOKUMENTACJI

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng w nastepujgcych ilosciach

egzemplarzy:

Dokumentacja konieczna do uzyskania decyzji urzedowych — w ilosci wymaganej przez

urzedy, plus (1) dodatkowa kopia dla Zamawiajgcego
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e Projekt Podstawowy (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w wersji
elektronicznej
e Projekt Techniczny (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w wersji

elektronicznej

e Projekt Organizacji Robét — (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w wersji
elektronicznej

e Dokumentacja wykonawcza - (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w
wersji elektronicznej

e Dokumentacja powykonawcza - (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w
wersji elektronicznej

e Dokumentacja odbiorowa - (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w wersji
elektronicznej

® Instrukcje eksploatacji - (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w wers;ji

elektronicznej

10.4 ZAWARTOSC DOKUMENTACJI

Projekt Techniczny

Projekt Techniczny nalezy sporzgdzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla zakresu i formy
Dokumentacji Projektowej tj. Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju w sSprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 71 wrze$nia 2020r. Dz. U. z 2020r. poz.1609
Rozdziat 4:

e czes¢ opisowa:

o rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowane schematy
konstrukcyjne (statyczne), zatozenia przyjete do obliczeh konstrukcji, w tym
dotyczace obcigzen, oraz podstawowe wyniki tych obliczeh, a dla konstrukcji
nowych, niesprawdzonych w krajowej praktyce — wyniki ewentualnych badan
doswiadczalnych, rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych
elementéw konstrukcji obiektu, w zaleznosci od potrzeb — informacje o
koniecznosci wykonania pomiaréw geodezyjnych przemieszczen i odksztatcen, a
w przypadku przebudowy, rozbudowy lub nadbudowy obiektu budowlanego
dofgcza sie ekspertyze techniczng obiektu,

o w zaleznosci od potrzeb — geotechniczne warunki i sposdb posadowienia obiektu

budowlanego, w formie dokumentacji badan podtoza gruntowego i projektu

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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geotechnicznego, oraz sposéb zabezpieczenia przed wplywami eksploatacji
gorniczej,

uktad przestrzenny oraz forme architektoniczng obiektu budowlanego,

w zaleznosci od potrzeb — dokumentacje geologiczno-inzynierska,

rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd
budowlanych,

podstawowe parametry technologiczne oraz wspoizaleznosci urzadzen i
wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami
budowlanymi — w przypadku zamierzenia budowlanego dotyczgcego obiektu
budowlanego ustugowego lub produkcyjnego,

rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawigzujgce do warunkéw
terenu, wystepujgce wzdtuz trasy obiektu budowlanego, oraz rozwigzania
techniczno-budowlane w miejscach charakterystycznych lub o szczegdlnym
znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze wzgledéw bezpieczenstwa,
z uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych — w przypadku zamierzenia
budowlanego dotyczacego obiektu budowlanego liniowego,

rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego, w
szczegolnosci instalacji i urzadzen budowlanych (grzewczych, wod-kan.,
telekomunikacji, elektroenergetycznych, piorunochronnych, ochrony ppoz.),
sposbb powigzania instalacji i urzgdzeh budowlanych obiektu budowlanego;
rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych, w tym przemystowych i ich zespotéw tworzacych catosé
techniczno-uzytkowg, w tym charakterystyke i odnosne parametry instalacji i
urzagdzen technologicznych, majacych wplyw na architekture, konstrukcje,
instalacje i urzgdzenia techniczne zwigzane z UOC,

dane dotyczagce warunkéw ochrony przeciwpozarowej, stosownie do zakresu

projektu;

e czesc¢ rysunkowa:

o

rzuty wszystkich charakterystycznych pozioméw obiektu budowlanego, w tym
widok dachu lub przekrycia oraz przekroje i elewacje, a dla obiektu liniowego —
przekroje  poprzeczne i  podtuzne  (profile), przeprowadzone w
charakterystycznych miejscach obiektu budowlanego, niezawarte w czesci
rysunkowej projektu zagospodarowania dziatki lub terenu Ilub Projektu
Architektoniczno-Budowlanego,

rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe przegrod zewnetrznych wraz z

niezbednymi szczegétami budowlanymi, majgcymi wptyw na wiasciwosci cieplne
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i szczelnos¢ powietrzng przegrod, jezeli ich odwzorowanie nie byto wystarczajgce

na rysunkach,

o podstawowe urzadzenia instalacji ogdélnotechnicznych i technologicznych lub ich
czesci,
o zasadnicze elementy wyposazenia instalacyjno-budowlanego, umozliwiajgcego

uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z jego przeznaczeniem.

Projekt Architektoniczno-Budowlany

Projekt Architektoniczno-Budowlany nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla

zakresu i formy Dokumentacji Projektowej tj. Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 11 wrzes$nia 2020r. Dz. U. z 2020r.
poz.1609 Rozdziat 3:

e czescC opisowa:

o rodzaj i kategorie obiektu budowlanego bedgcego przedmiotem zamierzenia
budowlanego,

o zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego,

o ukiad przestrzenny oraz forme architektoniczng obiektu budowlanego,

o charakterystyczne parametry obiektu budowlanego,

o opinie geotechniczng oraz informacje o sposobie posadowienia obiektu
budowlanego,

o parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujgce wptyw obiektu
budowlanego na $rodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i
obiekty sgsiednie,

o informacje o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano-instalacyjnego,
zapewniajacych uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem,

o dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej, stosownie do zakresu

projektu;

e czesc¢ rysunkowa:

o rzuty wszystkich charakterystycznych poziomow;
o rzuty wszystkich charakterystycznych poziomow;
o  widoki.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych




Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta ze spalin
w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie”

Nr Dok P/03/2021

Strona 162/190

Projekt Podstawowy

Dokumentacja, ktéra bedzie stanowita Projekt Podstawowy musi by¢ podzielona na odpowiednie

tomy odnoszace sie do mozliwych do wydzielenia, petnigcych te samg funkcje, elementéw

(elementéw funkcjonalnych).

Projekt Podstawowy musi zawieraé nastepujace czesci:

1. Czes$¢ ogolna Projektu Podstawowego:

a.
b.

c.
d.

zatozenia projektowe,

wydajnos¢ poszczegoélnych instalacji i elementéw funkcjonalnych (czesci)
obiektu,

zakres dostaw i wytgczenia z tego zakresu,

plan generalny;

2. Czes¢ szczegodtowa dla poszczegdélnych branz:

a.

b
c
d.
e

Branza technologiczna,
Branza instalacyjna,
Branza AKPIA,

Branza elektryczna,

Branza budowlana.

Wymagania dotyczgce dokumentacji dla poszczegdlnych branz przedstawiono w odpowiednich

rozdziatach dotyczgcych danej branzy.

Dokumentacja Wykonawcza

Dokumentacja Wykonawcza musi zosta¢ podzielona na odpowiednie czesci (tomy, zeszyty)

odnoszace sie do mozliwych do wydzielenia, petnigcych te samg funkcje, elementéw (elementow

funkcjonalnych). Systematyka podziatu dokumentacji na tomy, terminologia i stosowany system

oznaczen musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym.

Dokumentacja Wykonawcza musi zawiera¢ nastepujgce czesci:

1. Czesc¢ ogdlna Dokumentacji Wykonawczej:

a.
b.

opis ogdlno-techniczny,

rysunki zestawieniowe obiektéw, budynkéw, budowli, instalacji i/lub schematy;

2. Czes¢ szczegotowa dla poszczegodlnych branz:

a.
b.

C.

Branza technologiczna,
Branza instalacyjna,
Branza AKPIA,
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d. Branza elektryczna,

e. Branza budowlana.

Wymagania dotyczgce dokumentacji dla poszczegélnych branz przedstawiono w odpowiednich

rozdziatach dotyczgcych danej branzy.

Plan BIOZ i Plan Organizacji Robot

Przygotowanie Planu BIOZ w zakresie i formie okreslonym w Rozporzgdzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10.VI1.2003, Nr 120 poz.

1126 wraz z pézn. zm.) oraz procedurami obowigzujgcymi na terenie ZTPO (Plan Organizacji

Robot).

Dokumentacja rozruchowa i odbiorowa

Dokumentacja techniczno-ruchowa aparatow i urzgdzen typowych musi zawieraé:

e dane techniczne urzgdzenia;

e wymagania dla prawidtowego montazu, proby dziatania, uruchomienia, konserwaciji

i obstugi, w szczegdlnosci bedzie zawieraé instrukcje montazu, instrukcje eksploatacii,

przepisy dotyczgce remontéw biezgcych, okresowych i konserwacji, przepisy bhp, tabele

smarowan wraz z charakterystykg smardéw i olejdw oraz prospekty lub katalogi

wyposazenia seryjnego;

o wykazy czesci zapasowych i szybkozuzywajacych sie, z podaniem wymiaréw, mas oraz

wymiarami montazowymi fundamentow;

e w przypadku urzgdzen i maszyn podlegajgcych odbiorowi przez UDT (lub inng jednostke

notyfikowang) — sprawdzone rysunki, obliczenia i zaswiadczenia odbiorowe oraz

zatwierdzong dokumentacje koncesyjng.

Dokumentacja Rozruchu co najmniej musi zawierac:

e plan Rozruchu i Ruchu Prébnego,

e wykaz prac przygotowawczych dla préb przed Rozruchem oraz przed Ruchem Prébnym,

wraz z warunkami dla uzyskania pozytywnej oceny przeprowadzonych prob,

e wykaz materiatdw i czynnikdbw pomocniczych potrzebnych do Rozruchu i Ruchu

Prébnego.
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Dokumentacja Powykonawcza

W trakcie prowadzenia robd6t budowlano-montazowych wszelkie zmiany, Wykonawca bedzie
wprowadzat do biezgco przekazywanych rysunkow, opiséw lub ich czesci, schematéw, wykresow
oraz innych sktadnikéw dokumentacji technicznej. Zmiany te muszg by¢é odpowiednio

identyfikowalne, to znaczy muszg co najmniej uwidacznia¢ date i podstawe jej wprowadzenia.

Po zakonczeniu budowy i uruchomieniu instalacji Wykonawca jest zobowigzany
do skompletowania Dokumentacji Powykonawczej. Dokumentacja Powykonawcza obejmuje,

Projekt Architektoniczno-Budowlany i Projekty Wykonawcze.
W sktad Dokumentacji Powykonawczej muszg wejs¢ co nastepuje:

e kompletny i szczegotowy wykaz sktadnikow dokumentaciji,

e aktualne (to jest przedstawiajgce ostateczng forme uwzgledniajgcg wszystkie zmiany
wprowadzane w kazdym z etapow realizacji) i wszystkie czesci dokumentacji technicznej,

e kopie wszystkich protokotéw, raportéw i/lub swiadectw (certyfikatow) z badan, prob,
odbioréw (w tym fabrycznych), fgcznie z testami funkcjonalnymi instalacji przynaleznych,
wyposazenia, zaworow, testami obwodow elektrycznych i AKPIA, odpornosci na korozje,
testami roboczymi, uruchomieniowymi, zdawczo-odbiorczymi i innymi, w niezbednym
zakresie, a takze certyfikaty kalibracji urzgdzeh pomiarowych, aktualne w trakcie
prowadzenia pomiaréw,

e kopie gwarancji producentéw,

e dokumentacje producentéw, obejmujgcg miedzy innymi: dokumentacje techniczno-
ruchowg (DTR), rysunki wyposazenia, schematy potaczen, instrukcje obstugi,
konserwaciji, listy czesci zamiennych i szybko zuzywajacych sieg itp.,

e instrukcje eksploatacji zgodng z rozporzadzeniem Ministra Energii z 28.08.2019 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. poz.
1830),

e arkusze danych technicznych i dane eksploatacyjne dla wszystkich elementéw instalacji
i wyposazenia,

e wykaz procedur (instrukcji ) odbiorowych.
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Instrukcje eksploatacji

Instrukcje obstugi i konserwaciji muszag byé zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia

28 sierpnia 2019r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych

oraz musza zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

e szczegOlowe zalecenia i procedury dla konserwaciji biezacej (prewencyjnej) tgcznie

z odpowiednimi procedurami BHP,

e wykaz i harmonogram regularnych, planowych i okresowych konserwaciji,

e programy smarowania dla wszystkich elementéw uktadu odzysku ciepta

e spis materiatow uzywanych do konserwacji tacznie z danymi producenta (producentow),

e spis zalecanych czesci zamiennych i eksploatacyjnych z wykazem i danymi dostawcow,

e schematy obwodéw zasilania, schematy rozwinigte, schematy montazowe,

e plan orientacyjny rozmieszczenia mechanicznych i elektrycznych

przynaleznych do ukfadu odzysku ciepta,
e procedury diagnostyki uszkodzen,
e liste nastaw,

e szczegoOtowy wykaz czesci zamiennych i szybkozuzywajgcych sie.

UWAGA: Zamawiajacy wymaga sporzgdzenia przez Wykonawce jednej, kompletnej

elementow

instrukcji

eksploatacji UOC oprocz dostarczenia indywidualnych instrukcji eksploatacji poszczegdlnych

urzgdzen, maszyn i instalacji.
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10.5 WYMAGANIA DO PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANO — MONTAZOWYCH

Zamawiajgcy wymaga, aby organizacja Robot Budowlanych, jakosci uzytych materiatéw
i jakos¢ wykonania byta zgodna z aktualnymi standardami Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wydawanych przez Instytut Techniki
Budowlanej. Zamawiajgcy bedzie kontrolowat w tym zakresie dziatania Wykonawcy
na kazdym etapie realizacji Umowy. Dodatkowo wymaga sie, aby rozwigzania budowlane
oraz uzyte materialy budowlane byly zgodne z informacjg zawartg w projekcie
budowlanym.

W ramach przekazania Placu Budowy Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren
niezbedny do zrealizowania zakresu prac wynikajagcych z Umowy. W czasie realizacji
Inwestycji ZTPO bedzie w trakcie normalnej eksploatacji lub w trakcie przegladu
rocznego, dlatego na przekazanym terenie bedg réwniez prowadzone inne prace, co
nalezy uwzgledni¢ w organizacji dziatan. Plac Budowy bedzie miat zapewniony dojazd
drogowy poprzez istniejgcy uktad drog zaktadowych. Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢
dostosowania istniejgcych drég zakladowych na rzecz budowy.

Od momentu protokolarnego przejecia Placu Budowy Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialno$¢ za prowadzong na nim dziatalnosc.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia nadzoru autorskiego przez caty okres
trwania inwestycji.

Materiaty budowlane stosowane w trakcie wykonywania Robét Budowlanych, majg
spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty
potwierdzajagce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami prawa
majgcymi zastosowanie i posiadajg wymagane parametry.

Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢é powyzsze dokumenty na wezwanie
Zamawiajgcego.

Materiaty budowlane wytwarzane wedtug zasad okreslonych w Dokumentacji Projektowej
lub specyfikacjach technicznych (np. beton) bedg wymagaty przeprowadzenia badan
potwierdzajgcych spetnienie oczekiwanych parametréow. Koszt wykonania tych badan
spoczywa na Wykonawcy, potrzebe wykonania tych badan oraz czestotliwos¢ ich
wykonywania okreslg specyfikacje techniczne.

Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole robét budowlano-montazowych na kazdym
z etapow inwestycji. W tym celu zostang ustanowieni inspektorzy nadzoru inwestorskiego
w mys$| Prawa Budowlanego.

Kontroli zamawiajgcego zostang poddane w szczegdlnosci:

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych



Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta ze spalin
w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie”

Nr Dok P/03/2021

10.

11.

e rozwigzania projektowe zawarte w Projekcie Architektoniczno-Budowlanym
zamiennym (jezeli Wykonawca wprowadzi istotne zmiany do zatwierdzonego
Projektu Architektoniczno-Budowlanego wykonanie Projektu Architektoniczno-
Budowlanego bedzie lezato po stronie Wykonawcy) — przed ziozeniem wniosku o
wydanie lub zmiane Pozwolenia Na Budowe oraz Projekty Wykonawcze, projekty
technologii montazu, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych — przed skierowaniem ich do wykonawcéw robét;

e stosowane wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych
ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi w projektach
wykonawczych i specyfikacjach technicznych;

e wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie np. zbrojenia, izolacja,
zabezpieczenia;

e sposob wykonania robot budowlano-montazowych w aspekcie zgodnosci ich
wykonania z Dokumentacjg Projektowg i specyfikacjami technicznymi oraz Umowa;

Wykonawca zobowigzany jest do zrealizowania przedmiotu Umowy zgodnie z Umowa,

programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU), specyfikacjami technicznymi, normami

i przepisami obowigzujgcymi w budownictwie. W zwigzku z powyzszym Wykonawca

ponosi petng odpowiedzialnos¢ za wszelkie roboty tymczasowe lub towarzyszgce

wynikajgce z zaprojektowanych rozwigzan Ilub przyjetej technologii. Wykonawcy
nie bedzie przystugiwaé¢ dodatkowe wynagrodzenie z tego tytutu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji Powykonawczej, instrukcji

uzytkowania i eksploatacji wszystkich obiektdw budowlanych, remontowo-konserwacyjnej

wszystkich urzgdzen zainstalowanych podczas budowy obiektéw. Dokumentacja ta musi
by¢ przygotowana i przediozona Zamawiajgcemu przed przekazaniem obiektéw do

eksploatacji celem wniesienia uwag przez Zamawiajgcego.
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10.6 WYMAGANIA DO PROCEDUR TESTOW, ROZRUCHOW, RUCHU PROBNEGO
ORAZ RUCHU REGULACYJNEGO

10.6.1 Wymagania dla procedur odbiorowych

W trakcie realizacji Kontraktu poszczegélne etapy prac bedg podlegaty odbiorom. Opracowano
wzory protokotdw na podstawie ktérych odbywaé sie bedzie przekazanie obiektu do kolejnego
etapu i odbiér po jego zakonczeniu. Wykonawca kazdorazowo zgtosi gotowosé do odbioru,
a Zamawiajgcy powola stosowng komisje weryfikujgcg. Komisja dokona odbioru prac i podpisze
wiasciwy protokot albo odméwi podpisania protokotu i zgtosi pisemne zastrzezenia.
Nie dostarczenie przez Zamawiajgcego zastrzezen w przeciggu tygodnia od zgtoszenia etapu

do odbioru bedzie réwnoznaczne z podpisaniem protokotu odbioru bez zastrzezen.

10.6.2 Wymagania dla procedur testow

1. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestnictwa w testach i odbiorach poprzez swoich
przedstawicieli.

2. Zamawiajgcy na wtasny koszt wykona i dostarczy Wykonawcy raporty z badanh odbiorowych.

3. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Harmonogram Rozruchu, Harmonogram Ruchu
Regulacyjnego i Harmonogram Ruchu Prébnego  oraz pozostate harmonogramy
uwzgledniajgce daty i miejsca fabrycznych préb i testéw urzadzen i materiatéw zgodnie z
zakresem dostaw. Informacja o planowanych terminach odbycia testéw i prob fabrycznych,
badan odbiorczych musi zosta¢ przekazana nie pozniej niz 14 dni przed datg wykonania
wyzej wymienionych czynnosci. W przypadku fabrycznych proéb i testéw prowadzonych poza
granicg Polski Wykonawca musi przekazac¢ informacje o terminie na co najmniej 30 dni przed
ustalonym terminem. Koszty Inspekcji pracownikéw Zamawiajgcego ponosi Zamawiajgcy.

4. Kontrole, préby i testy bedg odbywaty sie we wszystkich obszarach dziatania wykonawcy
jak i jego podwykonawcéw: na terenie budowy i poza nim.

5. W kazdym przypadku Wykonawca lub jego Podwykonawcy udostepnig Zamawiajgcemu
wszelkie urzgdzenia niezbedne do wykonania préb i kontroli urzgdzenia, projekty,
wyliczenia, dane produkcyjne dotyczace kontrolowanego obszaru w zakresie dostaw
niniejszego PFU, na swoj koszt przy zachowaniu przez Zamawiajgcego zasady poufnosci.

6. Proby i testy na terenie budowy muszg odbywac¢ sie w obecnosci Zamawiajgcego lub jego

przedstawicieli, zgodnie z Szczegdtowym Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym lub
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10.

11.

10.6.

dedykowanymi do poszczegdlnych dziatan harmonogramami, dostarczonymi nie pdzniej niz
na 14 dni wczesniej przed terminem ich rozpoczecia.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu procedury wykonania prob i testow, kopie
Swiadectw wszystkich testéw i wykonanych préb oraz zagwarantuje wykonanie prob
mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych, materiatowych, kalibracji i innych zgodnie
Z nimi.

Wszelkie uwagi do przeprowadzonych prob Zamawiajgcy ma prawo zgtosi¢ pisemnie
w stosownym protokole z przeprowadzonej proby.

Wykonawca ma prawo odnies¢ si¢ do uwag w terminie do czasu ztozenia najblizszego
raportu z préb warsztatowych.

Wykryte nieprawidtowosci i Wady Wykonawca usunie w najkrétszym mozliwie czasie. W tym
przypadku Wykonawca powtérzy proby i testy na swoj koszt.

Wszelkie przekazywane dokumenty a takze korespondencja bedzie prowadzona

i dostarczana w jezyku polskim.

3 Wymagania dla Rozruchu

Rozruch przeprowadzony zostanie przez Wykonawce przy udziale personelu ruchowego

Zamawiajgcego (operator nastawni, obchodowy). Wykonawca powotuje kierownika rozruchu

(grupe rozruchowa), ponosi petng odpowiedzialnos¢ za Rozruch catej instalacji i pokrywa koszty.

Zamawiajgcy zapewnia dostawe medidw niezbednych do przeprowadzenia Rozruchu.

Wykonawca z 30 dniowym wyprzedzeniem zobowigzany jest dostarczy:

specyfikacje potrzebnych materiatéw,
zapotrzebowanie na personel eksploatacyjny,
procedury rozruchowe,

dziennik rozruchu,

DTR poszczegdlnych urzadzen ,

wstepne instrukcje eksploatacji.

Warunkiem dopuszczenia do Rozruchu jest zatwierdzony przez Przedstawiciela Zamawiajacego

Harmonogram Rozruchu.

W ramach Rozruchu przeprowadzone zostang:

uruchomienia wszystkich urzgdzen zgodnie z wymaganiami producentéw,
préby funkcjonalne wszystkich uktadéw technologicznych,
testy prawidtowosci potgczen instalacji elektrycznych i sterowania,

testy prawidtowosci odwzorowania wszystkich sygnatéw na nastawni,

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych




Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji odzysku ciepta ze spalin
w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie”

Nr Dok

P/03/2021

Strona

170/190

o testy funkcjonalne uktadéw pomiarowych, sterowania, sygnalizacji,
o testy uktadow regulacji i automatyki,
e przeszkolenie pracownikdbw Zamawiajgcego potwierdzone protokotem, oraz innych

dziatajgcych na zlecenie Zamawiajgcego lub Wykonawcy, a biorgcych udziat w Rozruchu.

Wykonawca dostarczy sprawozdanie z prac rozruchowych oraz zgtoszenie gotowosci instalacji
do Ruchu Regulacyjnego. Sprawozdanie bedzie zawierato komplet protokotéw oraz petng liste
sygnatow wprowadzonych do systemu DCS z opisami KKS.

Wszelkie Wady wykryte w czasie Rozruchu muszg by¢ usuniete przed rozpoczeciem Ruchu
Regulacyjnego.

Po pomys$inym zakonhczeniu Rozruchu i usunieciu ewentualnych Wad, Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia ,Zgtoszenie gotowosci do Ruchu Regulacyjnego”.

LZgtoszenie gotowosci do Ruchu Regulacyjnego” bedzie zawiera¢ wszystkie Protokoty
z Rozruchu, kalibracji, raporty i atesty. Wszystkie dokumenty beda posiadaly jednoznaczng
identyfikacje urzadzenia (systemu), do ktérego sie odnosza, zgodng z jednolitym systemem
identyfikacji obiektéw i urzgdzen elektrocieptowni.

Zamawiajgcy w ciggu 3 dni roboczych zatwierdzi lub zgtosi uwagi do “Zgtoszenia gotowosci do
Ruchu Regulacyjnego” i Strony niezwtocznie podpiszg ,Protokdt Zakonczenia Rozruchu”.

Jezeli w ciggu 3 dni roboczych Zamawiajgcy nie zgtosi uwag i nie zatwierdzi ,Zgtoszenia gotowosci
do Ruchu Regulacyjnego”, Rozruch uznaje sie za zakohczony z wynikiem pozytywnym

a Wykonawca moze przystapi¢ do przeprowadzenia Ruchu Regulacyjnego.

10.6.4 Ruch Regulacyjny

Po pomysinie wykonanym Rozruchu na podstawie protokolu zatwierdzonego przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego, nastepuje Ruch Regulacyjny, ktéry bedzie trwat co najmniej 2
tygodnie, ale nie diuzej niz 2 miesigce a w ramach, ktérego zostang wykonane nw. prace:

e regulacja i optymalizacja pracy catej instalacji w warunkach zmiennego obcigzenia;

e dobdr i optymalizacja nastaw uktadow i urzgdzeh automatyki;

e usuniete zostang wszelkie wady instalacji uniemozliwiajgce jej prawidtowg prace.
Wykonawca przedtozy sprawozdanie z Ruchu Regulacyjnego, ktére bedzie zawierato kompletny
album nastaw uktadéw automatyki, zabezpieczen i sygnalizacji.

Ruch Regulacyjny konczy sie z chwilg przeprowadzenia optymalizacji pracy instalacji.
Po zakonczeniu Ruchu Regulacyjnego Wykonawca sporzadzi sprawozdanie okreslajgce
wszystkie niezbedne nastawy do uzyskania zatozonych parametréw instalacji.

Wszelkie Wady wykryte w czasie Ruchu Regulacyjnego muszg by¢ usuniete przed rozpoczeciem
Ruchu Prébnego.
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Po pomysinym zakonczeniu Ruchu Regulacyjnego i usunieciu ewentualnych Wad Wykonawca
przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia ,Zgtoszenie gotowosci do Ruchu Probnego”.
~Zgtoszenie gotowosci do Ruchu Probnego” bedzie zawieraé wszystkie Protokoty z Ruchu
Regulacyjnego, kalibracji, raporty i atesty oraz Instrukcje Eksploatacji. Wszystkie dokumenty bedg
posiadaty jednoznaczng identyfikacje urzadzenia (systemu), do ktérego sie odnoszg, zgodng z
jednolitym systemem identyfikacji obiektéw i urzgdzen w Zaktadzie. Dodatkowo zgtoszenie bedzie
zawiera¢ Harmonogram Ruchu Prébnego.

Zamawiajgcy w ciggu 3 dni roboczych zatwierdzi lub zgtosi uwagi do “Zgtoszenia gotowosci do
Ruchu Prébnego” i Strony niezwtocznie podpiszg ,,Protokét Zakonczenia Ruchu Regulacyjnego”.
Jezeli w ciggu 3 dni roboczych Zamawiajgcy nie zgtosi uwag i nie zatwierdzi ,Zgtoszenia gotowosci
do Ruchu Prébnego”, Ruch Regulacyjny uznaje sie za zakonczony z wynikiem pozytywnym

a Wykonawca moze przystgpi¢ do przeprowadzenia Ruchu Prébnego.

Dodatkowym warunkiem dopuszczenia do Ruchu Prébnego jest zatwierdzony przez

Przedstawiciela Zamawiajgcego Harmonogram Ruchu Prébnego.

10.6.5 Ruch Prébny

Po pozytywnym przeprowadzeniu Ruchu Regulacyjnego i dostarczeniu wymaganych

dokumentdw rozpoczyna sie 2-tygodniowy Ruch Prébny.

Ruch Prébny prowadzi Dyzurny Inzynier Ruchu przy udziale Wykonawcy. Oznacza on
przynajmniej 2 tygodnie nieprzerwanej pracy, jezeli z jakichkolwiek powoddw zostanie on

przerwany, procedura zostanie powtdrzona.

W ramach Ruchu Préobnego Wykonawca wykaze, Zze obiekt osigga Parametry Gwarantowane
przez Wykonawce.

Ruch Prébny zostanie uznany za zakonczony z wynikiem pozytywnym, jezeli obiekt bedzie
pracowat poprawnie, osiggnie gwarantowane parametry i nie zostang ujawnione wady
uniemozliwiajgce trwatg eksploatacje instalacji. W przeciwnym wypadku zostanie on powtérzony

po usunieciu przez Wykonawce ujawnionych Wad i potwierdzeniu pokrycia jego kosztéw.

Z pozytywnie przeprowadzonego Ruchu Prébnego kierownik rozruchu wraz z osobg prowadzgca

zadanie sporzadza sprawozdanie z przeprowadzonego Ruchu Prébnego.
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10.6.6 Wzory protokotow

Wzory wszystkich wymaganych protokotéw muszg zostac¢ przygotowane przez Wykonawce oraz

wymagajg uzyskania akceptacji przez Przedstawiciela Zamawiajgcego na etapie realizaciji

Umowy.

10.7 WYMAGANIA DO PROCEDURY ODBIOROWEJ -

GWARANTOWANYCH PRZEZ WYKONAWCE

POMIAROW PARAMETROW

W warunkach przetargowych Zamawiajgcy okreslit dwa rodzaje parametréw technicznych, ktére

beda oceniane na etapie ofert oraz na etapie odbioréw. Parametry te dzielg sie na:

A) Minimalny Parametr Wymagany przez Zamawiajacego — jest to minimalny parametr

techniczny instalacji UOC, ktéry musi spemni¢ oferowana przez Wykonawce instalacja.

Weryfikacja tego parametru nastepuje na etapie oceny oferty. Brak spetnienia tego

parametru bedzie powodowaé odrzucenie oferty.

W ponizszej tabeli zestawiono Minimalny Parametr Wymagany przez Zamawiajgcego, {j.

moc cieplng UOC w zaleznosci od temperatury wody powracajgcej z sieci cieptowniczej,

a tym samym temperatury powietrza zewnetrznego, zrdznicowanej co 1°C, dla

nominalnych parametrow spalin. Moc cieplna UOC zostata podana w Tabela 13

Minimalny Parametr Wymagany przez Zamawiajgcego jako tgczna moc cieplna mozliwa

do odzyskania ze spalin dla obu Linii Technologicznych.

Tabela 13 Minimalny Parametr Wymagany przez Zamawiajgcego

Numer 1 2 3 4 5
kolumny
Moc cieplna UOC
Natezenie Minimalny
Tem pgratura Tem perffltur:fl Wo_dy_ Wilgotnosé | przeplywu Temperatura Parametr
powietrza powracajacej z sieci : . spalin przed
. N spalin spalin Wymagany przez
zewnetrznego cieplowniczej o I uoC 7 L
[°C] [°C] [%0] (2 Linie) [°C] amawiajacego
[Nm?3/h] (2 Linie)
[MW]
Sezon grzewczy
12 42,0 19 2x 80 000 140 14,060
11 42,0 19 2x 80 000 140 14,060
10 42,2 19 2x 80 000 140 13,965
9 42,6 19 2x 80 000 140 13,794
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Numer 1 2 3 4 5
kolumny
Moc cieplna UOC
Natezenie Minimalny
Tem pgratura Tem perf.ﬂurg wo'dy' Wilgotnosé | przeptywu Temperatura Parametr
powietrza powracajacej z sieci : : spalin przed
. N spalin spalin Wymagany przez
zewnetrznego cieptowniczej o > Lini uoC z L
[°C] [°C] [%0] (2 Linie) [°C] amawiajacego
[Nm3/h] (2 Linie)

[MW]

8 43,0 19 2x 80 000 140 13,614

7 43,6 19 2x 80 000 140 13,329

6 44,2 19 2x 80 000 140 13,053

5 45,1 19 2x 80 000 140 12,607

4 46,0 19 2x 80 000 140 12,141

3 47,0 19 2x 80 000 140 11,619

2 47,9 19 2x 80 000 140 11,115

1 48,9 19 2x 80 000 140 10,536

0 49,8 19 2x 80 000 140 10,023

-1 50,8 19 2x 80 000 140 9,367

-2 51,7 19 2x 80 000 140 8,788

-3 52,7 19 2x 80 000 140 8,113

-4 53,7 19 2x 80 000 140 7,410

-5 54,6 19 2x 80 000 140 6,755

-6 55,5 19 2x 80 000 140 6,080

-7 56,5 19 2x 80 000 140 5,311

-8 57,4 19 2x 80 000 140 4,589

-9 58,3 19 2x 80 000 140 3,848

-10 59,2 19 2x 80 000 140 3,097

-11 60,1 19 2x 80 000 140 2,309

-12 61,0 19 2x 80 000 140 0,000

-13 61,9 19 2x 80 000 140 0,000

-14 62,8 19 2x 80 000 140 0,000

-15 63,7 19 2x 80 000 140 0,000

-16 64,6 19 2x 80 000 140 0,000

-17 65,5 19 2x 80 000 140 0,000

-18 66,3 19 2x 80 000 140 0,000

-19 67,2 19 2x 80 000 140 0,000

-20 68,0 19 2x 80 000 140 0,000

Okres letni
>12 50,0 19 2x 80 000 140 9,880

B) Parametry Gwarantowane przez Wykonawce — spetnienie tych parametréw jest

wymagane, a w przypadku ich niespetnienia Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia

Wad lub zaptaty kary umownej zgodnie z Dokumentacjg Przetargowg oraz Umowsa.
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Weryfikacja spetnienia Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce odbedzie sie na
podstawie pomiaréw wykonanych przez Niezalezny Podmiot podczas Ruchu Prébnego
instalacji oraz pod koniec okresu gwarancji. | Parametr Gwarantowany przez Wykonawce
nie moze by¢ gorszy od Minimalnego Parametru Wymaganego przez Zamawiajgcego
okreslonego w ww. Tabela 13 Minimalny Parametr Wymagany przez Zamawiajgcego.
Parametry Gwarantowane przez Wykonawce Wykonawca przedstawia na etapie
skfadania oferty. Zamawiajgcy zweryfikuje | Parametr Gwarantowany przez Wykonawce,

czy nie jest nizszy od Minimalnego Parametru Wymaganego przez Zamawiajgcego.

Parametrami Gwarantowanymi przez Wykonawce, ktére bedg weryfikowane na

podstawie pomiaréw podczas Ruchu Prébnego i przed zakohczeniem okresu gwaranciji,

sq:

e | Parametr Gwarantowany przez Wykonawce — moc cieplna UOC [MW] w
zaleznosci od temperatury wody powracajgcej z sieci cieptowniczej, a tym samym
temperatury powietrza zewnetrznego, zréznicowanej co 1°C, dla nominalnych
parametréw spalin. Przyjmujgc moce cieplne dla poszczegdlnych temperatur
powietrza zewnetrznego w sezonie grzewczym i w okresie letnim, Wykonawca ma do
dyspozycji czynnik chtodzacy w wymiennikach kondensacyjnych UOC o natezeniu
przeptywu wynikajgcym z mocy cieplnej instalacji podstawowej ZTPO i mocy cieplnej
UOC, nie wiekszym jednak niz podanym w Tabela 6 Standardowy sezon grzewczy i
standardowy okres letni w Krakowie.

e |l Parametr Gwarantowany przez Wykonawce — produkcja Oczyszczonego
Kondensatu odniesiona do jednostki czasu pracy UOC [m?3/h],

e |l Parametr Gwarantowany przez Wykonawce — zuzycie energii elektrycznej

odniesione do jednostki czasu pracy UOC [MWh/h].

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ zestawienie tabelaryczne (,Zatgcznik 17 Tabele do

uzupetnienia” Tabela 1 Parametry Gwarantowane przez Wykonawce kolumna nr 5, 6 i 7)

Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce dla nominalnych parametréw spalin podanych

w tej tabeli (temperatury, natezenia przeptywu, zawartosci wilgoci).

Parametry Gwarantowane przez Wykonawce muszg zosta¢ przeliczone przez Wykonawce jako

wartosci osiggane tgcznie dla obu Linii Technologicznych. Zestawione w ww. tabeli dane postuzg

Wykonawcy do obliczen rocznych wynikéw pracy oferowanej instalacji, ktére bedg poddane

ocenie, zgodnie z informacjami w Dokumentacji Przetargowe;j.

W zwigzku ze stale zmieniajgcymi sie parametrami pracy sieci cieptowniczej i wynikajacg stgd

stale zmieniajaca sie iloscig odzyskiwanego ciepta z instalacji UOC Wykonawca zobowigzany jest
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do podania wstepnych (na etapie ofertowania) oraz deklarowanych (na etapie projektowania)

krzywych korekcyjnych w zalezno$ci od trzech zmiennych:

e temperatury spalin na wejsciu do UOC,
e natezenia przeptywu spalin na wejsciu do UOC,

e zawartosci wilgoci w spalinach na wejsciu do UOC,
dla obliczenia Parametrow Gwarantowanych przez Wykonawce.

Na podstawie Pomiarow Gwarancyjnych, przeprowadzonych przez Niezalezny Podmiot, zostang
zweryfikowane parametry pracy UOC z wykorzystaniem deklarowanych krzywych korekcyjnych
przedstawionych przez Wykonawce w Projekcie Wykonawczym, ktére stanowig integralng czesé
Dokumentacji Wykonawczej i muszg zostac¢ zatwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Pomiary Parametrow Gwarantowanych przez Wykonawce bedg wykonane podczas Ruchu

Prébnego oraz na koniec okresu gwaranciji.

Procedura pomiaréw weryfikujgcych spetnienie Parametrow Gwarantowanych przez Wykonawce
zostanie okreslona przez Niezalezny Podmiot. Zamawiajgcy zastrzega jednak, ze weryfikaciji
zostanie poddanych co najmniej kilka punktow pracy instalacji przy uwzglednieniu krzywych

korekcyjnych okreslonych na etapie projektowania.

Przedstawione przez Wykonawce w deklarowanych krzywych korekcyjnych zmiany osigganych
Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce w UOC muszg by¢ technicznie proporcjonalne
do zmian warunkoéw eksploatacyjnych wptywajgcych na te parametry, tzn. aby instalacja byta
prawidtowo zaprojektowana do pracy w warunkach eksploatacyjnych i osiggata mozliwie jak
najlepsze wyniki zgodnie z powszechnie obowigzujgcymi prawami fizyki oraz sztukg inzynierska.
Nie dopuszcza sie przedstawienia deklarowanych krzywych korekcyjnych, w ktérych zostang
przedstawione nieuzasadnione i nieproporcjonalne technicznie zmiany osigganych Parametréw
Gwarantowanych przez Wykonawce, podczas gdy wartosci eksploatacyjne nie wskazujg, aby
prawidtowo zaprojektowana instalacja osiggata tak nieproporcjonalne i niekorzystne zmiany. W
przypadku uzasadnionych uwag technicznych do przedstawionych deklarowanych krzywych
korekcyjnych, tj. nieuzasadnionych nieproporcjonalnych zmian Parametréw Gwarantowanych
przez Wykonawce w UOC dla warunkow eksploatacyjnych, Zamawiajgcy ma prawo do zgdania
przedstawienia poprawnych krzywych korekcyjnych i procesowania odbioru zgodnie z

zaakceptowanymi krzywymi korekcyjnymi przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszelkie pomiary bedg przeprowadzone na podstawie programu opracowanego przez

Wykonawce z odwotaniem do poszczegdlnych norm.

Nie zwalnia to Wykonawcy z obowigzku spetnienia wymagan we wszystkich punktach
pomiarowych, gdyz Zamawiajgcy ma prawo zweryfikowa¢ wszystkie punkty przy wykorzystaniu
krzywych korekcyjnych.
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Wykonawca na etapie sktadania ofert ma réwniez obowigzek przedstawi¢ wstepne krzywe
korekcyjne Parametrow Gwarantowanych przez Wykonawce dla réznych temperatur wody
powracajgcej z sieci cieptowniczej, ktére zostaty zestawione w Tabela 5 Tabela regulacyjna ZTPO
w Krakowie w zaleznosci od trzech ww. nominalnych parametréw spalin. Krzywe korekcyjne
zostang zaktualizowane na etapie projektowania, a nastepnie zostang wykorzystane do
zweryfikowania spetnienia Parametrow Gwarantowanych przez Wykonawce w Trakcie Pomiarow

Gwarancyjnych, ktére bedg wykonane przez Niezalezny Podmiot.

Zdefiniowane krzywe korekcyjne muszg zosta¢ podane w formie tabelarycznej przedstawionej
w ,Zatgcznik 17 Tabele do uzupetnienia” (Tabela 3 Wstepne krzywe korekcyjne dla mocy cieplnej
UOC, Tabela 4 Wstepne krzywe korekcyjne dla zuzycia energii elektrycznej w UOC i Tabela 5
Wstepne krzywe korekcyjne dla produkcji Oczyszczonego Kondensatu z UOC) dla ponizszych

zakresow parametrow spalin:

Tabela 14 Zakres obowigzywania krzywych korekcyjnych

Natezenie . ce .
. Temperatura spalin | Zawartos¢ wilgoci
Parametr przeplywu spalin oC o
Nm3/h 0
Dolna granica 2x 50 000 120 10,0
Gérna granica 2x 110 000 175 35,0

Ostateczne krzywe korekcyjne dla powyzszych zakreséw zmiennos$ci parametréw spalin zostang
opracowane na etapie projektowania i stanowig integralng czes¢ Projektu Wykonawczego, ktéry

musi zosta¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

.1abela 2 Ciepto i Oczyszczony Kondensat odzyskane z instalacji UOC oraz zuzyta energia
elektryczna dla Parametréow Gwarantowanych przez Wykonawce z Tabela 1”7 z ,Zatgcznik 17
Tabele do uzupetnienia” musi zosta¢ wypetniona przez Wykonawce i dotgczona do oferty jako
zatgcznik. W omawianej tabeli Wykonawca poda dla standardowego sezonu grzewczego i okresu
letniego ilosci wyprodukowanego ciepta z UOC na podstawie gwarantowanej mocy cieplnej z
tabeli nr 1 z ,Zatgcznik 17 Tabele do uzupetnienia”. W podobny sposob Wykonawca zestawi ilosci
Oczyszczonego Kondensatu uzyskanego z instalacji UOC i zuzycie energii elektrycznej.
Wyliczone sumy nie sg Parametrami Gwarantowanymi przez Wykonawce, zostang natomiast

wykorzystane w kryterium oceny ofert.

Ponizej zestawiono dane dotyczgce standardowego sezonu grzewczego (liczba dni z dang,
stopniowang co 1°C, temperaturg powietrza zewnetrznego) oraz standardowego okresu letniego
(liczna dni uwzgledniajgca Przerwe Technologiczng w ZTPO), wraz z metoda wyznaczenia ilosci
ciepta wyprodukowanego w UOC z obu Linii Technologicznych dla Minimalnego Parametru

Wymaganego przez Zamawiajgcego.
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Tabela 15 Ciepto odzyskane z instalacji UOC dla Minimalnego Parametru Wymaganego przez
Zamawiajgcego okreslonego w Tabela 13 Minimalny Parametr Wymagany przez Zamawiajgcego

v’\:li:rrg(;; Numer kolumny 1 2 3 4
Moc cieplna UOC Produkcja ciepta
Temperatura Liczba dni z dana Minimalny Dobowa w UOC dia danej
: Parametr o temperatury
1 powietrza tempt_araturq Wymagany przez produkcja c_|e|_oia powietrza
zewneotrznego powietrza Zamawiajacego w UOC (2 Linie) zewnetrznego
[°C] zewnetrznego 2 Linie) [GJ/doba] 2 Linie)
[MW] [GJ]
2 i ) ) kolumna 2 x 3,6 kolumna 3
X 24 x kolumna 1
3 Sezon grzewczy
4 12 20 14,060 1215 24 296
5 11 12 14,060 1215 14 577
6 10 7 13,965 1207 8 446
7 9 8 13,794 1192 9534
8 8 13 13,614 1176 15291
9 7 20 13,329 1152 23032
10 6 12 13,053 1128 13533
11 5 5 12,607 1089 5446
12 4 18 12,141 1049 18 882
13 3 6 11,619 1004 6 023
14 2 16 11,115 960 15 365
15 1 8 10,536 910 7282
16 0 11 10,023 866 9525
17 -1 14 9,367 809 11 330
18 -2 18 8,788 759 13 666
19 -3 9 8,113 701 6 309
20 -4 5 7,410 640 3201
21 -5 7 6,755 584 4085
22 -6 6 6,080 525 3152
23 -7 6 5,311 459 2753
24 -8 1 4,589 396 396
25 -9 2 3,848 332 665
26 -10 1 3,097 268 268
27 -11 1 2,309 199 199
28 -12 2 0,000 0 0
29 -13 0 0,000 0 0
30 -14 0 0,000 0 0
31 -15 0 0,000 0 0
32 -16 0 0,000 0 0
33 -17 0 0,000 0 0
34 -18 0 0,000 0 0
35 -19 0 0,000 0 0
36 -20 0 0,000 0 0
razem
37 (suma dla wierszy 228 217 258
od nr 4 do nr 36)
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Numer Numer kolumny 1 2 3 4
wiersza
Moc cieplna UOC Produkcja ciepta
Temperatura Liczba dni z dang l\l/:l)lnlmalny Dobowa w UOC dia danej
; arametr o temperatury
powietrza temperaturag produkcja ciepta ;
1 ; Wymagany przez g powietrza
zewnetrznego powietrza L w UOC (2 Linie)
[°C] zewnetrznego Zamawiajacego [GJ/doba] zewnetrznego
(2 Linie) (2 Linie)
[MW] [GJ]
i ) ) kolumna 2 x 3,6 kolumna 3
X 24 x kolumna 1
Okres letni
>12 113 | 9,880 | 854 96 460
Suma wyprodukowanego ciepta w UOC w ciagu roku (wiersz 37 + wiersz 39) 313718

Dane dotyczace Parametréow Gwarantowanych przez Wykonawce nalezy przedstawic tgcznie dla
obu Linii Technologicznych dla nominalnych parametrow spalin okreslonych w Tabela 13
Minimalny Parametr Wymagany przez Zamawiajgcego oraz przy uwzglednieniu temperatury wody
powracajgcej z sieci cieptowniczej MPEC, natezenia przeptywu tej wody i ilosci dni z dang
temperaturg powietrza zewnetrznego zgodnie z Tabela 15. Nalezy podkreslic, ze dane
uzupetnione przez Wykonawce w tabelach ,Zatgcznik 17 Tabele do uzupetnienia” odnoszg sie do

projektowych parametréw pracy ZTPO.

Rzeczywiste osiggane parametry eksploatacyjne przez obie Linie Technologiczne w ZTPO oraz
dane pomiarowe z uktadu cieptowniczego przedstawiono w ,Zatgcznik 23 Dane pomiarowe z 2020

roku”.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do natozenia kary na Wykonawce lub zobowigzania
Wykonawcy do bezwzglednego wykonania prac naprawczych w sytuacji niedotrzymania
Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce zgodnie z Dokumentacjg Przetargowg oraz

Umowa.
Wyjasnienie do procedury odbiorowej:

Do okreslenia wartosci Parametréow Gwarantowanych przez Wykonawce Wykonawca ma
odnies¢ sie do warunkéw okreslonych w Zataczniku nr 16 ,,Tabele do uzupetnienia”, przy

czym:

. Zawartos¢ wilgoci w spalinach — okreslona jest jako objetosciowy udziat pary

wodnej w spalinach wilgotnych;

. Objetosciowe natezenie przeptywu spalin — okreslone jest jako spaliny suche w

warunkach normalnych tj.: temperatura 273,15 K oraz cisnienie 101,3 kPa;

. Temperatura spalin — okreslona jest dla warunkéw roboczych;
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. Temperatury wody sieciowej — okreslone sg na podstawie , Tabeli regulacyjnej

ZTPO w Krakowie” (Tabela 5 w PFU, pkt 2.3 Uktad cieptowniczy).

Wykonawca ma obowigzek dotrzymywaé Parametry Gwarantowane przez Wykonawce dla
warunkéw okreslonych w Zalagczniku nr 16 ,Tabele do uzupetnienia” i warunkéw
okreslonych w Tabeli nr 8 w PFU ,,Stezenie substancji i zawartosé tlenu w spalinach” (pkt
2.10 Uktad odprowadzania spalin), z zastrzezeniem, ze wartosci srednie 30 minutowe sg
informacyjne, a wymagania nalezy spetni¢ w pelnym zakresie od 0 do wartosci

maksymalnej podanej w tej tabeli.

Podczas pomiaréw Parametréow Gwarantowanych przez Wykonawce ilo§¢ wtryskiwanej
wody i/lub sciekow i/llub kondensatu do spalin w celu ich oczyszczenia (jesli oferowana
przez Wykonawce technologia tego wymaga) musi wynika¢ z projektu i wymagan
technologicznych oferowanej przez Wykonawce instalacji. Instalacja UOC musi spetnia¢

Parametry Gwarantowane przez Wykonawce w okresie jej dyspozycyjnosci.

Powyzsze dane i wytyczne stanowig warunki kontraktowe. Pomiary odbiorcze Parametrow
Gwarantowanych odbed3 sie na pracujacej instalacji z zatozeniem, ze Niezalezny Podmiot
dokona przeliczenia uzyskiwanych Parametrow Gwarantowanych przez Wykonawce w
trakcie Pomiaréw Gwarancyjnych na podstawie krzywych korekcyjnych przedstawionych

przez Wykonawce na etapie Projektu Wykonawczego.

Nalezy zaznaczyé, ze Pomiary Gwarancyjne weryfikujace spetnienie Parametréw
Gwarantowanych przez Wykonawce zostang wykonane dla wybranych od 1 do 4 punktéw
okreslonych w Tabela 1 ,,Parametry Gwarantowane przez Wykonawce” w Zataczniku nr 16
»Tabele do uzupetlnienia”. Punkty pomiarowe zostang wybrane przez Zamawiajacego.

Kazdy punkt pomiarowy zostanie zweryfikowany przez okres od 1 godziny do 2 godzin.

Dla zbadania | Parametru Gwarantowanego przez Wykonawce, tj. mocy cieplnej UOC [MW],
pomiary beda rejestrowane w przedziatach czasowych od 30 sekund do 1 minuty.
Spetlnienie tego parametru zostanie uznane za dotrzymane, gdy sSrednia z wszystkich
odczytéw, przeliczona do warunkéw odniesienia przy uwzglednieniu krzywych
korekcyjnych, bedzie nie gorsza niz | Parametr Gwarantowany przez Wykonawce. W
przypadku badania zuzycia energii elektrycznej oraz produkcji Oczyszczonego

Kondensatu, zostang wziete pod uwage zmierzone godzinowe wartosci.

llos¢ wyprodukowanego, Oczyszczonego Kondensatu (Il Parametr Gwarantowany przez
Wykonawce) bedzie wyznaczana na granicy bilansowej instalacji UOC, a dokladniej na
wyjsciu z uktadu oczyszczania kondensatu. Zatem, podana przez Wykonawce produkcja
Oczyszczonego Kondensatu ma odnosic sie jedynie do ilosci Oczyszczonego Kondensatu,
ktéra trafi do istniejgcego zbiornika wody serwisowej i bedzie mogta byé ponownie
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zagospodarowana na terenie ZTPO. Przeptyw sciekéw oraz kondensatu wewnatrz instalacji
UOC ma wynikaé¢ tylko i wylacznie z zastosowanej technologii, ktéra ma zapewnié

prawidtowa prace w warunkach ruchowych.

Zuzycie energii elektrycznej (lll Parametr Gwarantowany przez Wykonawce) bedzie liczone
dla nowych urzadzen dostarczonych przez Wykonawce. W bilansie nie nalezy uwzgledniaé
ewentualnego wzrostu zuzycia energii elektrycznej przez istniejagce urzadzenia, np.
wentylatory spalin czy pompy wody sieciowej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze Wykonawca ma
zapewni¢ prace istniejgcych urzadzen w ich charakterystykach projektowych. W przypadku
braku mozliwosci zagwarantowania mozliwosci pracy istniejgcych urzadzen w
charakterystykach projektowych, Wykonawca musi przewidzie¢ zainstalowanie nowych
urzadzen wspomagajacych, ktérych zuzycie energii elektrycznej bedzie badane. il
Parametr Gwarantowany przez Wykonawce (zuzycie energii elektrycznej) bedzie
weryfikowany dla wszystkich nowych urzadzen i instalacji dostarczonych i

zamontowanych w ramach realizacji Umowy.
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10.7.1 Przekazanie do eksploatacji

Warunkami podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu Przekazania do Eksploatacji sg m.in:

e Zakonczenie wszelkich prac na terenie budowy;

e Zakonczenia szkolenia praktycznego personelu Zamawiajgcego;

e Zakonczenia Ruchu Prébnego z wynikiem pozytywnym;

e Sprawozdanie z wynikiem pozytywnym z pomiaréw Parametréw Gwarantowanych przez
Wykonawce;

e Dostarczenia przez Wykonawce Zamawiajgcemu petnej dokumentacji, w tym
Dokumentacji Powykonawczej i eksploatacyjnej,

e Dostarczenie przez Wykonawce rozbicia poniesionych naktadéw w odniesieniu
do powstatych nowych srodkéw trwatych i innych srodkéw majgtkowych;

e Uporzadkowanie przez Wykonawce terenu budowy potwierdzone protokotem
podpisanym przez Strony;

e Uzyskanie pozytywnego odbioru urzadzen i/lub instalacji przez UDT;

e Uzyskania przez Wykonawce i przekazanie Zamawiajgcemu pozwolenia na uzytkowanie.

10.7.2 Odbidr koncowy

Dokumentem potwierdzajagcym wywigzanie sie Wykonawcy ze wszystkich zobowigzan
zapisanych w Umowie, za wyjatkiem zobowigzan wynikajgcych z okresu gwaranciji jest Protokét
Odbioru Koncowego. Dodatkowo nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z wykonanych Pomiardow
Gwarancyjnych zakonczonych wynikiem pozytywnym.

By Zamawiajgcy mégt podpisaé Protokdt Odbioru Koncowego, Wykonawca musi przekazac
Dokumentacje Powykonawczg oraz podpisa¢ z Zamawiajgcym Protokdt Przekazania
do Eksploatacji.

10.7.3 Wymagania do pomiaréw Parametrow Gwarantowanych przez Wykonawce

w okresie gwarancji
W punkcie 10.7 opisano Parametry Gwarantowane przez Wykonawce, ktére bedg podlegaty
weryfikacji w trakcie pomiaroéw gwarancyjnych.
Pomiary Gwarancyjne zostang przeprowadzone dwukrotnie w czasie okresu gwarancji:

e w trakcie Ruchu Prébnego;
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2)

3)

4)

5)

6)

raz na koniec okresu gwaranciji.

Zamawiajgcy zleci wykonanie pomiaréw Parametrow Gwarantowanych przez

Wykonawce dwukrotnie w okresie gwarancji;

Pomiary Gwarancyjne przeprowadzi Niezalezny Podmiot, posiadajgcy uprawnienia,

akredytacje i doswiadczenie, ktory zostanie wytoniony w drodze postepowania

przetargowego. Postepowanie przetargowe zostanie przeprowadzone przez

Zamawiajgcego (KHK S.A.) zgodnie z Prawem Zamoéwiern Publicznych, a kosztami

obydwu Pomiaréw Gwarancyjnych zostanie obcigzony w 100% Zamawiajgcy.

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw podczas pierwszych pomiaréw

Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce, kazde kolejne bedg wykonywane przez

ten sam Niezalezny Podmiot po tych samych stawkach, ale w 100% na koszt Wykonawcy.

W przypadku nieosiggniecia ktéregokolwiek z Parametréw Gwarantowanych przez

Wykonawce , Wykonawca na wiasny koszt, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym,

ale nie dtuzszym niz 3 miesigce, usunie przyczyne ich niedotrzymania, a nastepnie na

wiasny koszt przeprowadzi ponowne Pomiary Gwarancyjne;

W przypadku nieosiggniecia Parametrow Gwarantowanych przez Wykonawce w tych

ponownych pomiarach, Zamawiajgcy ma prawo naliczania kar umownych wykazanych

w Umowie i w zatgcznikach do tej Umowy;

Wykonawca w projekcie technicznym przewidzi, a nastepnie wykona elementy, ktore sg

potrzebne do wykonania Pomiarow Gwarancyjnych takie, jak m.in.: ruchowe przyrzady

pomiarowe, specjalne kroc¢ce pomiarowe, podesty state lub tymczasowe, itd. Jezeli na

podstawie programu pomiarow Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce

zaistnieje potrzeba wykonania dodatkowych elementéw, to ich wykonanie bedzie

obowigzkiem Wykonawcy w ramach zakresu obowigzkéw Wykonawcy i Wynagrodzenia;

Pomiary Gwarancyjne zostang przeprowadzone w oparciu o program i metodyke,

przygotowane przez podmiot dokonujgcy pomiaréw w uzgodnieniu ze Stronami. Program

ten bedzie zgodny z Umowg i bedzie umozliwiat pomiary Parametréow Gwarantowanych

przez Wykonawce oraz bedzie zawierat co najmniej:

e Zuzycie energii elektrycznej bedzie mierzone przez Zamawiajgcego w sposob ciggty
na podstawie wskazan uktadu DCS w ciggu catego okresu trwania Gwarancji;

e Zakres wykonanych pomiaréw;

e Metodyke wykonanych pomiardw;

e Charakterystyke aparatury pomiarowej;

e Harmonogram pomiarow;

e Sposob obliczen wynikdw pomiaréw i ewentualne wykorzystanie krzywych
korekcyjnych;

e Sposob i miejsce poboru prébek, sposdb ich zabezpieczenia i rozdzielenia;
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e Opis przebiegu pomiaréw;
e prezentacja pomiaréw i ocena dotrzymania Gwaranciji, do oceny dochowania wartosci
gwarantowanych nie bedg stosowane niepewnosci pomiarowe.
7) Wykonanie Pomiaréw Gwarancyjnych (oraz ewentualnych dodatkowych pomiaréw
Parametréw Gwarantowanych) zostang potwierdzone podpisanym przez Strony

protokotem zakonczenia pomiarow Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce.

10.7.4 Zakonczenie okresu gwarancji

Przed zakonczeniem okresu gwarancji Zamawiajgcy sprawdzi wywigzanie sie Wykonawcy ze
wszystkich zobowigzan wynikajacych z zawartej Umowy. W szczegdlnosci zostang sprawdzone:

e Skuteczne usuniecie wszystkich Wad stwierdzonych w okresie gwarancji;

e Uzyskanie pozytywnych wynikéw pomiaréw osiggniecia Parametréw Gwarantowanych
przez Wykonawce przeprowadzonych w okresie gwarancji potwierdzonych podpisanym
przez Strony protokotem zakonczenia pomiarow Parametréw Gwarantowanych przez
Wykonawce.

e Uzupetnienie kompletéw Czesci Zamiennych oraz narzedzi specjalnych i remontowych;

e Ocena stanu technicznego kanatéw spalin.

Podpisany Protokdt Odbioru Ostatecznego bedzie potwierdzeniem wywigzania sie przez

Wykonawce ze wszystkich zapiséw kontraktowych.

10.7.5 Szkolenie personelu Zamawiajgcego

Szkolenie zapewni, ze personel Zamawiajgcego lub personel wskazany przez Zamawiajgcego,
bedzie przygotowany praktycznie i teoretycznie do eksploatacji instalacji i wyposazenia
wchodzgcych w zakres Przedmiotu Umowy pod warunkiem, ze do szkolen zostang przez
Zamawiajgcego zgtoszeni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje, tj. posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia energetyczne eksploatacji i dozoru. Ponadto Wykonawca zapewni
odpowiednie szkolenie dotyczgce PPOZ i BHP. Przeszkolony personel Zamawiajgcego bedzie
w stanie:
1) Bezpiecznie i ekonomicznie prowadzi¢ eksploatacje Instalacji wraz ze wszystkimi
instalacjami oraz urzgdzeniami pomocniczymi wchodzgcymi w zakres Przedmiotu Umowy
oraz gospodarkami Zamawiajgcego wspotpracujgcymi/ powigzanymi z Instalacja,

bez wsparcia Wykonawcy, we wszystkich sytuacjach ruchowych.
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2)
3)

4)
5)

Zapewni¢ regularng obstuge w prawidtowy sposaéb.

Dokonywa¢ napraw, przeprowadzaC biezace naprawy, wykorzystujgc przy tym
specjalistyczne narzedzia dostarczone przez Wykonawce.

Zaplanowa¢ i przygotowaé zamdwienia na remonty.

Korzystac z dostarczonego oprogramowania.

Szkolenie bedzie zawiera¢ czes¢ teoretyczng i praktyczng i musi by¢ zréznicowane

z podziatem na personel zarzgdzajgcy i kierowniczy, operatoréow i dyzurnych inzynierow, personel

eksploatacyjny oraz obstuge remontowg. Materiatly szkoleniowe i prowadzenie szkolenia Program

szkolen.

10.7.6 Materiaty szkoleniowe i prowadzenie szkolenia

Program i termin szkolenia dla kazdego stanowiska zostanie ustalony pomiedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg. Szkolenie dla kazdego stanowiska odbywaé sie bedzie
w co najmniej dwoch réznych terminach. Dla pracownikéw zmianowych w réznych
terminach, dostosowanych do organizacji pracy Zamawiajgcego oraz uwzgledniajgcych
zmianowos¢ pracy szkolonego personelu.

Wykonawca, co najmniej na 3 miesigce przed rozpoczeciem pierwszego etapu szkolenia,
przedstawi proponowany program szkolenia obejmujacy uszczegétowiong tematyke,
proponowane liczby uczestnikbw w poszczegdlnych grupach oraz czas szkolenia
w siedzibie Zamawiajgcego.

Szkolenia prowadzone bedag w jezyku polskim.

Przed rozpoczeciem szkolenia, w terminie najpdzniej do 30 dni przed kazdym etapem
szkolenia, Wykonawca sporzadzi i przekaze Zamawiajgcemu komplet materiatow
szkoleniowych oraz dodatkowo po jednym egzemplarzu dla kazdego uczestnika
szkolenia. Materialy szkoleniowe sporzgdzone bedg w jezyku polskim.

Materiaty szkoleniowe beda oparte na rysunkach i instrukcjach, jakie bedg przedstawione
w dokumentacji techniczno-ruchowej i instrukcjach eksploatacyjnych Instalacji.

Materiaty szkoleniowe bedg wiasnoscia Zamawiajgcego i bedg mogly stuzyc
Zamawiajgcemu do doszkalania personelu na kursach wewnetrznych.

Materiaty szkoleniowe muszg zostaé dostarczone w formie prezentacji w wersji
edytowalne;j tj. pliki z rozszerzeniem *.ppt lub *.pptx.

Szkolenie teoretyczne i symulacyjno-diagnostyczne (dla Dyzurnego Inzynieria Ruchu)
odbedzie sie przed Rozruchem (Zamawiajgcy nie wymaga dostarczenia stacji
symulacyjnej lub/i treningowej).

Szkolenie praktyczne i eksploatacyjne bedzie odbywac sie sukcesywnie w trakcie Ruchu

Regulacyjnego i zostanie przeprowadzone do czasu zakonczenia Ruchu Probnego.
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e Na zakonczenie szkolenia Wykonawca wyda uczestnikom zaswiadczenia potwierdzajgce

udziat w szkoleniu i nabycie umiejetnosci do samodzielnej pracy na stanowiskach.

10.7.7 Miejsce prowadzenia szkolenia

W ramach szkolenia praktycznego uczestnicy szkolen bedg uczestniczy¢ w prébach i rozruchach

instalacji. Podstawowe szkolenie teoretyczne bedzie prowadzone w siedzibie Zamawiajgcego.

10.7.8 Program szkolen

1) Program szkolenia bedzie zrealizowany w terminach wynikajgcych z Szczegdétowego

Harmonogramu Rzeczowo-Finansowego.

2) W programie szkolenia, dla kazdego kursu, ujety bedzie:

Cel szkolenia;

Liczba szkolonych osob;
Miejsce szkolenia,

Czas trwania szkolenia;
Zakres szkolenia;

Zestawienie uzytej dokumentacji szkoleniowej;

3) Szkolenie personelu zarzgdzajgcego i kierowniczego odbedzie sie w 2 terminach i bedzie

obejmowac:

Ogodlne przedstawienie gtownych uktadéw procesowych i ich charakterystyk
ruchowych;

Kryteria projektowe doboru elementéw poszczegdlnych uktadéw, przyjete
rezerwy projektowe, uzasadnienie przyjetych rozwigzan

Doswiadczenia z pracy istniejgcych uktadéw procesowych identycznych
lub poréwnywalnych z okreslonymi w Umowie; rejestrowane awarie i zakiécenia,

sposoby ich likwidacji, wnioski dla Zamawiajgcego.

4) Szkolenie personelu dozoru i personelu eksploatacyjnego bedzie dotyczyto uruchomienia

i odstawienia urzadzeh w ruchu normalnym, bezpiecznej pracy urzadzen, odstawienia

urzadzen w trybie awaryjnym odbedzie sie w 6 terminach i bedzie obejmowato

nastepujgce czesci:

Szkolenia bedg prowadzone z uwzglednieniem poszczegdlnych obszaréw
technologicznych;
Ogdlne przedstawienie gtoéwnych uktadéw procesowych i ich charakterystyk

ruchowych;
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e Zasady prowadzenia ruchu Instalacji, w szczegdlnosci w stanach przejsciowych
takich jak: uruchomienie, odstawianie, zmiany obcigzenia, i w stanach
zaktoceniowych takich jak np.: awarie giéwnych urzadzen;

e Istniejgce rezerwy uktadu i krytyczne wartosci parametréow ruchowych;

5) Szkolenie dyzurnych elektroenergetykéw i automatykéw, oraz specjalistéw bedzie
dotyczyto wyposazenia elektrycznego i AKPIiA odbedzie sie w 6 terminach i bedzie
obejmowato nastepujgce czesci:

e Procesowsg;

e Elektryczng;

o AKPIA;

6) Szkolenie inzynieréw systemu odbedzie sie w 1 terminie i bedzie obejmowac:

e Programowanie;

e Diagnostyke;

e Konserwacje;

e Usuwanie btedéw;

e Sprawdzanie blokad i zabezpieczen;

e Monitoring spalin;

m.in. w systemie operatorskim, systemach cyfrowych zabezpieczen, sterownikach PLC,
systemach komunikacji oraz systemach diagnostycznych.

7) Szkolenie specjalistow zarzadzania majgtkiem odbedzie sie w 2 terminach i bedzie
dotyczyto:

e Napraw doraznych, wymiany czesci zamiennych, konserwacji i remontéw
urzadzen i wyposazenia istotnych z punktu zapewnienia wysokiej niezawodnosci
pracy;

e Remontdéw rocznych — biezgcych i srednich;

e Planowania i zamawiania remontéw gtéwnych;

e Instalacji ogrzewania i wentylacji, instalacji ppoz. itp.

UWAGA: Wszelkie przeprowadzone szkolenia muszg zosta¢ potwierdzone protokotem wedtug
wzoru przygotowanego przez Wykonawce a nastepnie zaakceptowanego przez Przedstawiciela

Zamawiajgcego.
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IIl. CZESC INFORMACYJNA
1 DoKuMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA

BUDOWLANEGO Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH
PRZEPISOW

Wykonawca we wlasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajgce
zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw (jesli

Sg wymagane).

2 OS$SWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO
DO DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia.

3 PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM
| WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Prace zwigzane z realizacjag zamdwienia muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcym

w Polsce i uregulowaniami prawnymi, normami i przepisami jak wymagania UDT i przepisy BHP.

Przedmiot zamdwienia musi by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcymi polskimi
normami lub odpowiadajgcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi regulacjami
prawnymi oraz zasadami wiedzy technicznej i budowlanej, w tym w szczegdlnosci:
Przepisy prawne:
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 z pozn.
zm.);
o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833 z pézn. zm.);
o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2019 poz. 1396 z
poézn. zm.);
o Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483 z pdzn. zm.);
o Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2019 poz. 155 z

pdézn. zm.);
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Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz.U. 2020 poz. 140 z pézn. zm.);
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2019 poz. 1372 z
pézn. zm.);

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2019 poz. 667 z pdzn.
zm.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2019 poz. 266 z p6zn.
zm.);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019
poz. 1065 z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2018 poz. 1935 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020r. poz. 1609 z pézn. zm.)
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr120, poz.1126 z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania o odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
2013 poz. 1129 z pbézn. zm.);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robé6t budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003

nr 47 poz. 401 z pézn. zm.);
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. 2000 nr 40 poz. 470
z pézn. zm.);

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach transportowych oraz innych zwigzanych
z wysitkiem fizycznym (Dz.U. 2018 poz. 1139 z p6ézn. zm.);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492 z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r . w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2019 poz. 1830 z p6zn. zm.)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz. 963 z p6zn. zm.);
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 sierpnia 2016 r. w sprawie
wzoréw: wniosku o pozwolenie na budowe, rozbiorke, zgtoszenia budowy i przebudowy
budynku mieszkalnego jednorodzinnego, oswiadczenia i posiadanym prawie
do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane oraz decyzji o pozwoleniu
na budowe lub rozbiérke (Dz.U. 2016 poz. 1493 z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007. W sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiarow wielko$ci emisji oraz pomiaréw iloSci pobieranej wody
(Dz. U. 2014 poz. 1542 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen
spalania lub wspodtspalania odpadow (Dz. U. 2020 poz. 1860 z pézn. zm.);

Inne niezbedne do prawidtowego wykonania prac.

4 INNE POSIADANE INFORMACJE | DOKUMENTY
DO ZAPROJEKTOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

NIEZBEDNE

Zamawiajgcy umozliwi Wykonawcy dokonanie wizji lokalnej na terenie projektowanej instalacji

oraz udostepni wszelkie posiadane dokumenty niezbedne do realizacji robét.
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5 SPis zatACZNIKOW
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Zalgcznik 1 Rzut parteru Gtéwnego budynku procesowego

Zatgcznik 2 Przekroj D-D Gtéwnego budynku procesowego

Zalgcznik 3 Schemat procesowy ZTPO

Zatacznik 4 Schemat technologiczny cztonu cieptowniczego

Zalgcznik 4a Schemat procesu i oprzyrzagdowania Systemu Cieptowniczego
Zatgcznik 6 Schemat systemu wody uzupetniajgcej cz.1

Zatacznik 7 Schemat systemu wody uzupetniajgcej cz.2

Zatgcznik 8 Schemat gospodarki $ciekowej

Zatgcznik 9 Warunki techniczne przytgczenia ZTPO z UOC do sieci cieptowniczej

. Zatgcznik 10 Ujednolicony tekst Pozwolenia Zintegrowanego dla ZTPO

. Zatgcznik 11 Decyzja srodowiskowa dla ZTPO

. Zatgcznik 12 Decyzja srodowiskowa dla przedmiotowej inwestyciji

. Zatgcznik 13 Pozwolenie wodno-prawne dla ZTPO

. Zalgcznik 14 Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestyciji celu publicznego

. Zatgcznik 15 Instrukcja BHP i OS

. Zatgcznik 16 Rysunki techniczne konstrukcji komina

. Zatgcznik 17 Tabele do uzupetnienia

. Zatgcznik 18 Dokumentacja Techniczno-Ruchowa wentylatora spalin

. Zatgcznik 19 Dokumentacja Techniczno-Ruchowa silnika wentylatora

. Zalgcznik 20 Dokumentacja geotechniczna

. Zatgcznik 21 Wymagane parametry sciekéw i kondensatu

. Zalgcznik 22 Schemat instalacji do produkcji mleczka wapiennego

. Zatgcznik 23 Dane pomiarowe z 2020 roku

. Zatgcznik 24 Dokumentacja Wezta wyprowadzenia energii — rozktad cisnieh w sieci
. Zatgcznik 25 Opis techniczny regulacji pracy uktadu wody cieptowniczej ZTPO

. Zatgcznik 26 Dokumentacja techniczna wentylatoréw wyciggowych spalin
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