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1. CZESC OPISOWA



1 Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia
Wymagania Zamawiajgcego przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym nalezy rozumie¢ i stosowaé w

powigzaniu z pozostatymi dokumentami tworzgcymi catos¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

Przedmiotem zamdwienia jest: ,Modernizacja oczyszczalni polegajaca na poprawie procesu technologicznego wraz z

budowg urzadzenia do przetwarzania osadéw Sciekowych wspotpracujgcych z OZE.”

. Zaprojektowanie i wybudowanie nowych obiektéw:

— Agregat pradotworczy stacjonarny - (podtgczenie oczyszczalni z istniejgcym agregatem pradotwdrczy wraz z
wykonaniem niezbednej instalacji do podtaczenia agregatu pradotwdrczego (tzn. umozliwiajacej prace wszystkich
urzagdzen Oczyszczalni zasilanych z agregatu podczas braku gtéwnego zasilania) oraz dostawa zbiornika na paliwo
min 2000L (zbiornik nalezy dostarczy¢ wypetniony w catosci paliwem do agregatu).

Wymagania dla zbiornika na paliwo:

- Zamykana 16” pokrywa gérna zbiornika — miejsce na zainstalowanie ktodki,

- Zamykana na dwa zamki duza skrzynia dystrybucyjna,

- Waz ssgcy z zaworem zwrotnym i filtrem siatkowym,

- Pokrywa rewizyjna o $rednicy 16” w zbiorniku wewnetrznym,

- Odpowietrznik umieszczony w zbiorniku wewnetrznym,

- Pompa paliwa, wydajnos$¢ 60 I/min, zasilanie 230V,

- Filtr Paliwa

- Waz dystrybucyjny min 5 m,

- Nalewak automatyczny,

- Mechaniczny Licznik.

- Przytacze uziemienia,

- Kieszen na Pistolet

— Budowa instalacji Fotowoltaicznych o mocy min 27 kWp wraz z przytagczem energetycznym (wedtug odrebnego

PFU).

e  Przebudowa istniejacych obiektow:

— Krata gesta Ob. 2 — docieplenie stanowiska do mechanicznego usuwania skratek oraz piasku, konstrukcja stalowa
lub betonowa, pomieszczenie zamkniete, zabudowa z ptyt warstwowych lub murowana, dodatkowa zabudowa rury

spustowej skratek i docieplenie.

e Remont istniejgcych obiektéw:
- Krata gesta Ob. 2
- Reaktora biologicznego Ob. 3:
- Komory beztlenowej Ob. 3.1

- Komory predenitryfikacji Ob. 3.2



- Komor nitryfikcaji Ob. 3.3
- Komér denitryfikacji Ob. 3.4
- Osadnikéw koricowych Ob. 3.5
- Komor stabilizacji tlenowej osadu Ob. 3.6
- Filtréw zwirowych Ob.
- Hydraulicznej prasy ttokowej do skratek Ob.2
- Budynku oczyszczalni polegajacy na:
- wypompowanie i oczyszczenie komory beztlenowej, predenitrifikacji i piaskownika,
- wypompowanie i wyczyszczenie reaktoréw biologicznych nr.1, komory nitryfikacji, denitryfikacji,
- wymiana mieszadet w komorach denitryfikacji
- wymiana membran na dewuzorach w reaktorze nr.1 - 90 szt
- wyczyszczenie osadnikéw wtérnych reaktora nr.1,
- wypompowanie i wyczyszczenie komér stabilizacji tlenowej nr.1i 2 z wymiang membran na dewuzorach - 36 szt
- wypompowanie i wyczyszczenie komory ptukania filtréw
-wymian ztoza filtracyjnego w filtrach nr.1 z mocowaniem opasek rusztu zruszajgce ztoze filtracyjne
- montaz prowadnic dla pomp recylkulacji wewnetrznej i stop sprzeglajacych reaktor nr 1 nr 2
- zainstalowanie na przewodach powietrza dodatkowych 4 szt. przepustnic z napedami elektrycznymi
- wyposazenie pomp w osadnikach wtérnych w falowniki umozliwiajace ptynng regulacje przeptywu osadu
recyrkulowanego/nadmiernego.
- wyposazenie pomp recylkulacji wewnetrznej w falowniki dla ptynnej regulacji stopnia recyrkulacji,
- wymiana stopnia sprezajacego w dmuchawie nr. 3
- przebudowa przebiegu rurociggéw osadu nadmiernego i recyrkulowanego oraz wyniesienie do poziomu pomostu
roboczego rurociggdw ttocznych wewnatrz kazdego osadnika
- zamontowanie na rurociggach osadu recyrkulowanego i nadmiernego dodatkowych 4 szt. przepustnic odcinajacych z
napedami elektrycznym.
-zainstalowanie dodatkowych dwdch sond mierzgcych stezenie tlenu rozpuszczonego w komorach stabilizacji tlenowej
osadu.
- wymiana istniejgcej przepustnicy auma nr 1 z napedem elektrycznym przy dmuchawach
- montaz przetacznikdw Auto-Reczny w rozdzielnicy gtdwnej sterujgca praca dmuchaw napowietrzajgcych 3 szt.
- montaz czujnikdw cisnienia powietrza z mozliwoscig kalibracji na rurociggach powietrznych z zaworami odcinajgcymi 2 szt.
— przeglad i remont rozdzielnicy gtéwnej; wymiana stycznikéw od zatgczania pomp mieszadet itp.
- montaz UPS zasilajgcego awaryjnie 3 komputery w dyspozytorni
- instalacja klimatyzatora w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej sterujgcej oczyszczalnia
- wymiana urzgdzen w reaktorze biologicznym,
- wymiana sprzetu pomiarowego i zakup nowego,
- modernizacja kraty gestej polegajaca na wymianie izolacji termicznej wraz z instalacjg odwadniania i odprowadzania
skratek na instalacje z izolacjg przystosowang do pracy w trudniejszych warunkach pogodowych, konstrukcja stalowa lub
betonowa zabudowa z ptyt warstwowych lub murowana, dodatkowa zabudowa rury spustowej skratek i docieplenie

- modernizacja szafy sterujgcej punktem zlewnym



- wylozenie $cian pomieszczenia magazynu i odwadniania osadu ptytkami ceramicznym (92 m2) demontaz istniejgcych
ptytek

- przebudowa schodow zewnetrznych na gruncie wraz z ciggiem komunikacyjnym miedzy schodami, odmalowanie barierek
ochronnych przy reaktorach biologicznych, schodach wejsciowych, odmalowanie bramy, furtki wjazdowej na teren
oczyszczalni.
- modyfikacja oprogramowania w dostosowaniu do przebudowy oczyszczalni $ciekéw z wymiang sterownika gtéwnego i
stacji operatorskiej (dostawa niezbednego komputera dla potrzeb obstugi oczyszczalni oraz wymiana komputera od
wizualizacji oczyszczalni Sciekdow, )
- docieplenie czesci elewacji oczyszczalni styropianem Ad < 0,031 o grubosci 10 cm (155m2) siatka podwdjna zbrojona, tynk
silikonowy biaty oraz wyczyszczenie i pomalowanie pozostatej elewacji ( 145 m2),
- odmalowanie, usuniecie ubytkéw scian i sufitow we wszystkich pomieszczen oczyszczalni
- wymiana oswietlenia na catym obiekcie na oprawy typu LED + dodatkowy montaz 3 opraw zewnetrznych.
- wymiana szafki krosowej AP na reaktorze ( rozwigzanie hermetyczne o chronie co najmniej IP 65)
- odmalowanie podbitek drewnianych

- montaz blachy na Scianie zewnetrznej przy kontenerze na skratki ( blacha aluminiowa 10m2)

. dostawa 2 agregatow pradotwadrczych przenosnych o mocy min 8 kW kazdy
Minimalne wymagania dla agregatéw:

- Paliwo Benzyna/ Olej napedowy

- zbiornik min 30L

- Klasa izolacji pradnicy H

- Stopien ochrony pradnicy IP 23

- Czas pracy na zbiorniku (moc 75 %) min 5 h

- Czestotliwos¢-50 Hz

- Napigcie-400 / 230 V

- Moc 3~ maks. / znam.- 12,5 kVA / 11,3 kVA (cos © 0,8)
- Prad znamionowy 3~-16,4 A

- Moc 1~ maks. / znam.- 7,0 kW / 6,5 kW

- Prad znamionowy 1~- 28,3 A

e Roboty z zakresu AKPiA i elektroenergetyki

Powyzsze nalezy ujgé w kwocie kontraktowej.

Niniejszy program stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, przygotowania oferty
W wyzej wymienionym zakresie. Program Funkcjonalno — Uzytkowy okresla rodzaj i zakres robdt niezbednych do wykonania w
ramach modernizacji Oczyszczalni Sciekdw w Lipuszu we wskazanym zakresie. W celu oceny i uwzglednienia w ofercie i w
projekcie petnego zakresu wszystkich prac oraz innych swiadczen niezbednych do prawidtowego wykonania zamdwienia i

uwzglednienia wszelkich niezbednych kosztow z tym zwigzanych, w tym kosztéw wykonania niezbednych uzgodnien,



opracowan, zajecia terenu pod budowe, obstugi geodezyjnej budowy i dokumentacji powykonawczej Zamawiajgcy zaleca przed
ztozeniem oferty dokonanie wizji lokalne;j

.Uwaga:

Wskazane w czesci opisowej lub graficznej niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego marki lub nazwy handlowe
podano jako przyktadowe w celu okreslenia klasy produktu, a nie konkretnego producenta, dopuszcza sie mozliwos¢
wykorzystania ich odpowiednikdw rynkowych o réwnowainych lub lepszych parametrach. Po wczes$niejszym uzgodnieniu z
Zamawiajacym, dopuszcza sie zmiane wielkosci parametrow i zakresu przedmiotowego przedsiewziecia wskazanych w
niniejszym PFU. Wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania i zrealizowania modernizacji zgodnie z niniejszym PFU,
uwzgledniajgc planowany cel i funkcje przedsiewziecia, zgodnie z wymaganiami powszechnie obowigzujacego prawa), norm i
wiedzy technicznej oraz sztuki budowlanej. Wykonawca zobowigzany bedzie uzyska¢ niezbedne opinie, uzgodnienia, warunki
techniczne, zgody i decyzje. W przypadku, gdy zaproponowane przez Zamawiajacego rozwigzania wskazniki powierzchniowo-
kubaturowe, materialy lub inne istotne elementy nalezy zmieni¢, ze wzgledu na obowigzujace przepisy lub normy,

Wykonawca zobowigzany jest to przewidziec juz na etapie sktadania oferty.

Akceptacja projektu przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za btedy projektowe lub
niezgodno$¢ projektu ze stanem istniejgcym. Przed realizacjg robot w terenie na podstawie projektéw Wykonawca powinien

uzyskac stosowne pozwolenia, zezwolenia, zatwierdzenia

2  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

Wykonawca oceni w wymiarze finansowym i uwzgledni w swojej ofercie wptyw dodatkowych wymagan i ograniczen
wynikajacych z koniecznosci utrzymania ciggtosci eksploatacji i uzytkowania Oczyszczalni Sciekbw w Lipuszu w czasie
prowadzenia Robat.
W przypadku koniecznosci uzyskania doktadniejszych / dodatkowych informacji nt. warunkéw geotechnicznych Wykonawca
zobowigzany jest do opracowania na etapie projektowania, w zaleznosci od potrzeb, Dokumentacji geotechnicznej pod
projektowane obiekty zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

2.1  Lokalizacja oczyszczalni Sciekéw w Lipuszu

Oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana jest w Lipuszu przy ul. Majkowskiego 9b (gmina Lipusz, powiat koscierski,
wojewddztwo pomorskie), na dziatce nr 223/1 (wtasno$¢ Gmina Lipusz, obreb Lipusz). Dziatka, na ktdérej znajduje sie
oczyszczalnia $ciekéw graniczy z nasypem kolejowym, wzdtuz ktérego biegnie linia kolejowa Koscierzyna— Chojnice. Najblizsza
zabudowa mieszkaniowa usytuowana jest w odlegtosci ok. 50 m w kierunku pétnocnym i posiada charakter zabudowy

zagrodowe;j.

2.2  Bilans sciekow doptywajgcych do oczyszczalni sciekow w Lipuszu

Do oczyszczalni doprowadzane sg jedynie scieki bytowo — gospodarcze. llosé $Sciekdw oraz tadunki zanieczyszczen jakie
doptywaja do oczyszczalni przyjeto zgodnie z bilansem ilo$ciowo — jakosciowym $ciekdw przedstawionym w projekcie ,Budowa
oczyszczalni $ciekdw w Lipuszu” z 2005 roku, wykonanym przed budowg Oczyszczalni sciekdw w Lipuszu. Obecnie ilos¢ Sciekow

doptywajacych do oczyszczalni nie odbiega od przyjetego bilansu. Zmianie ulegta natomiast jakos¢ sciekow doptywajacych do



oczyszczalni, skutkujgca koniecznoscia wprowadzenia dodatkowych rozwigzan umozliwiajacych efektywne usuwanie

zwigzkow azotu.

Charakterystyczne przeptywy (zgodnie z bilansem z 2021r.) wynoszg:

Poza
Lp. Przeptyw Jednostka Sezon
sezonem

1. | Przeptyw $redni dobowy Qsrd m3/d 244 244
2. | Przeptyw maksymalny godzinowy Qmaxh m3/h 26 25
3. | Przeptyw sredni godzinowy Qgrh m3/h 10,6 10,5
4. | Przeptyw godzinowy obliczeniowy Qnobl m3/h 16,5 16
tadunki zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych (zgodnie z bilansem z 2021r.):

Lp. Nazwa wskaznika Jednostka Sezon Poza sezonem

1. |BZTs mgO2/I 700 420

2. | ChZTcr mgO02/I 1600 1000

3. |Zawiesina ogdlna mg/I 510 175

Szczegétowe dane zawiera Ekspertyza dot. poprawy efektywnosci technologicznej oraz automatyzacji oczyszczalni sciekdw w

Lipusz stanowigca zat nr lIl. do PFU.

2.3  Wymagany stopien oczyszczania

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U.
2014, Nr 0, poz. 1800) dla oczyszczalni o przepustowosci od 2 000 RLM do 9 999 RLM., Scieki oczyszczone nie

powinny przekracza¢ najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikdw zanieczyszczen lub powinny osigga¢ minimalny procent

redukcji zanieczyszczen, zgodnie z ponizsza tabela:

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen
Lp. Nazwa Jednostka albo minimalny procent redukcji zanieczyszczen
wskaznika
dla RLM oczyszczalni od 2 000 RLM do 9 999
BZT5 mgO./I 25
1. albo albo
min. % redukcji 70+90
ChZTCr mgO02/I 125
2. albo albo
min. % redukcji 75
Zawiesina ogdlna mg/I 35
3. albo albo
min. % redukcji 90




— Oznaczenie pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania tlenu (BZT5), chemicznego zapotrzebowania tlenu
oznaczanego metodg dwuchromianowa (ChZTCr) oraz zawiesin ogdlnych — dotyczg wartosci tych wskaznikéw w préobkach
Srednich dobowych,

— Minimalny procent redukcji zanieczyszczen jest okreslany w stosunku do tadunku zanieczyszczen w Sciekach doptywajgcych

do oczyszczalni.

Zgodnie z Dyrektywa Rady z dnia 21 maja 1991r. (91/271/EWG), dla oczyszczalni o przepustowosci od 2 000
RLM do 10 000 RLM., Scieki oczyszczone nie powinny przekracza¢ najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikéw

zanieczyszczen badz osiggac stopien redukcji zgodnie z ponizszg tabela:

Nazwa Minimalny procent redukgcji
Lp. Stezenie
Wskaznika zanieczyszczen
1. |BZTs 25 mg0y/I 70-90
2. | ChZTe 125 mgO0y/I 75
3. | Zawiesina ogdlna | 60mg/| 70

Gmina Lipusz posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne nr GD.202.1.4210.K0.1.2020., z dnia 06 czerwca 2020r.

wazne do 07 lipca 2030r, stanowigce zatgcznik nr ll. do niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego.
Aktualne pozwolenie wodnoprawne zostato wydane na:

e wprowadzanie sciekdw po ich oczyszczeniu w oczyszczalni mechaniczno — biologicznej w Lipuszu o RLM dla aglomeracji

2 000 do 9 999 do istniejgcego rowu melioracyjnego bedacego doptywem Strugi Konitop, ktéra wpada do rzeki Wdy:

- wiilosci:
Lp. Przeptyw Jednostka Wielkos¢
1. | Przeptyw $redni dobowy Qxrd m3/d 300
2. | Przeptyw maksymalny godzinowy Qmaxh m3/h 28,8
3. | Przeptyw godzinowy obliczeniowy Qmaxr m3/r 120000

— o najwyzszym dopuszczalnym stezeniu substancji w odprowadzanych $ciekach:

Nazwa Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow
Lp. Jednostka
wskaznika zanieczyszczen
1 BZTs mg0>/I 25
2. ChZTcr mgO02/I 125
Zawiesina
3. ) mg/I 35
ogdlna

oraz

e wprowadzanie Sciekdw po ich oczyszczeniu w oczyszczalni mechaniczno — biologicznej w Lipuszu o RLM dla aglomeracji
2 000 do 9 999 do istniejgcego rowu melioracyjnego bedacego doptywem Strugi Konitop, ktéra wpada do rzeki Wdy, przez

okres 30 dni po wystgpieniu powaznej sytuacji awaryjnej urzgdzen istotnych dla realizacji pozwolenia wodnoprawnego:



— o nastepujgcych maksymalnych stezeniach zanieczyszczen

Nazwa Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow
Lp. Jednostka
wskaznika zanieczyszczen
1. BZTs mg0>/I| 37,5
2. ChZTcr mgO./I 187,5
Zawiesina
3. ) mg/| 52,5
ogdlna

Aktualne pozwolenie wodnoprawne spetnia w/w wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu sciekow do wad lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014, Nr 0, poz. 1800) oraz Dyrektywy Rady z dnia 21 maja 1991(91/271/EWG).

2.4  Odbiornik sSciekéw oczyszczonych

Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych z Oczyszczalni Sciekdw w Lipuszu jest rzeka Wda, do ktérej scieki oczyszczone
odprowadzane sg kanatem odptywowym z oczyszczalni, nastepnie istniejgcym rowem melioracyjnym, a nastepnie Strugg

Konitop. Rzeka Wda przeptywa przez wiele jezior a nastepnie uchodzi do Wisty.

2.5  Stan istniejacy oczyszczalni sciekdw w Lipuszu

2.5.1 Obiekty istniejacej oczyszczalni $ciekow
Obiekty wchodzace w sktad istniejgcej Oczyszczalni sciekdw w Lipuszu:

— Punkt zlewny Ob. 1
— Krata gesta Ob. 2
— Reaktor biologiczny Ob. 3 stanowiacy dwa ciggi technologiczne, z wydzielonymi komorami:
- Komora beztlenowa KB Ob. 3.1
- Komora predenitryfikacji osadu KPD Ob. 3.2
- Dwie Komory nitryfikacji KN Ob. 3.3
- Dwie Komory denitryfikacji KD Ob. 3.4
- Dwa Osadniki koicowe OSW Ob. 3.5
- Dwie Komory stabilizacji tlenowej osadu KST Ob. 3.6
- Filtr zwirowy Ob. 3.7
— Pomiar Sciekdw Ob. 4
— Dyspozytornia wraz ze Stanowiskiem Pix-u Ob. 5
— Stacja mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu Ob. 6

— Stanowisko dmuchaw Ob. 7

2.5.2  Opis procesu oczyszczania Sciekow i przerébki osadu

Scieki komunalne doprowadzane do oczyszczalni w pierwszej kolejnoéci oczyszczane sg mechanicznie na kracie gestej Ob.

2, zlokalizowanej w komorze zblokowanej z reaktorem Ob. 3, petnigcej takze role komory rozpreznej. W poblizu reaktora
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znajduje sie punkt zlewny Sciekéw dowozonych Ob. 1 z pomiarem ilosci Sciekdw oraz automatyczng rejestracja wozow
asenizacyjnych. Scieki dowozone takze najpierw trafiajg na krate gesta. Na dnie komory zlokalizowany jest piaskownik, z ktérym
obecnie sg problemy eksploatacyjne. Po kracie scieki przeptywaja do reaktora biologicznego Ob. 3 stanowigcego dwa ciagi

technologiczne.

Proces zintegrowanego, gitebokiego oczyszczania $ciekéw przez mineralizacje substancji organicznych, amonizacje,
nitryfikacje i denitryfikacje oraz defosfatacje rozwigzano wg schematu ,Bardenpho” z modyfikacjg Bernarda. Poszczegdlne
procesy jednostkowe, sktadajgce sie na ostateczny efekt oczyszczania prowadzone sg w wyodrebnionych komorach reakcyjnych,
co nie wyklucza mozliwosci réwniez symultanicznego przebiegu reakcji. Proces biologiczny, kontrolowany rozpoczyna sie w

komorze beztlenowe;j.

Komora beztlenowa Ob. 3.1 przyjmuje doptywajgce Scieki oraz osad powrotny z komory predenitryfikacji Ob. 3.2. Rolg
komory predenitryfikacji jest redukcja pozostatych w cieczy azotanéw pod wptywem proceséw endogennych wywotywanych
przez organizmy osadu czynnego. Usuniecie azotandw z cieczy osadowej warunkuje bowiem proces defosfatacji biologicznej
zaczynajacej sie intensywnym uwalnianiem z komdrek mikroorganizméw polifosforandw. Nastepuje to w warunkach

beztlenowych pod wptywem srodowiska bogatego w tatwo rozktadalne substraty.

Mieszanina $ciekow i osadéw z komory beztlenowej Ob. 3.1 przeptywa do komory denitryfikacji Ob. 3.4, w ktérej ulega
mieszaniu z, wprowadzong przez recyrkulacje wewnetrzng (pompy pompujace) z komory nitryfikacji Ob. 3.3, mieszaning osadéw

i Sciekdw bogatych w azotany.

W efekcie kontaktu osadu czynnego z azotanami w s$rodowisku bogatym w fatwo rozktadalne substraty w warunkach
niedotlenienia nastepuje wykorzystywanie przez mikroorganizmy utlenionych form azotu jako akceptoréw wodoru. Powoduje to
redukcje azotu czgsteczkowego wydzielajgcego sie w postaci gazowej ze $ciekdw do atmosfery. Rownoczesnie nastepuje
mineralizacja substratéw organicznych. Zdenitryfikowana mieszanina $ciekdw i osadu czynnego z komory denitryfikacji
przeptywa do komory nitryfikacji, w ktdrej ulega mineralizacji, pozostata czes¢ substratow organicznych, w tym amonizacja
zwigzkéw organicznych azotu, nastepnie ich nitryfikacja oraz ponowne gromadzenie polifosforanédw w zubozatych w zasoby
substancji organicznych komorach mikroorganizmdéw, co stanowi wtasciwg defosfatacje biologiczng. W komorze nitryfikacji w
przeciwienstwie do komory denitryfikacji, w ktérej panujg warunki petnego przemieszania, zapewniony jest przeptyw ttokowy
utatwiajgcy fazowanie zachodzgcych procesow. Odptyw z komory nitryfikacji Ob. 3.3 kierowany jest do osadnika kornicowego Ob.
3.5, do ktérego w przypadku koniecznosci ostony reagentowej procesu defosfatacji dozowany bedzie PIX (stanowisko dozowania
pix-u wraz z dyspozytornia zlokalizowane jest w budynku Ob. 5) Oczyszczone $cieki po osadniku Ob. 3.5 kierowane s3 na filtry

Ob. 3.7, na ktdérych nastepuje koricowe doczyszczanie sciekdw przez szczgtkowe zatrzymanie zawiesiny.

Wszystkie z wymienionych komér, osadniki koricowe i filtry zwirowe sg zblokowane w reaktorze, a przeptyw $ciekdéw i osadéw
nastepuje grawitacyjnie z wyjatkiem recyrkulacji oraz doprowadzenia osadu nadmiernego, ktére wymuszane sg mechanicznie.
Komory predenitryfikacji, beztlenowa, denitryfikacji wyposazone s3 w mieszadta a nitryfikacji, stabilizacji osadu w system

napowietrzania drobnopecherzykowego. Stanowisko dmuchaw zlokalizowano przy reaktorze biologicznym.
Scieki oczyszczone kierowane sa kanatem grawitacyjnym, na ktérym zainstalowano pomiar iloci $ciekdw Ob. 4, bezposrednio do

odbiornika.

Osad oddzielony od sciekéw w osadniku korncowym Ob. 3.5 zawracany jest do komory predenitryfikacji Ob. 3.2 a nadmierny do
komory stabilizacji tlenowe] i zageszczenia Ob. 3.6. Osad ustabilizowany poddawany jest mechanicznemu odwodnieniu i
higienizacji wapnem Ob. 6 a nastepnie magazynowany w magazynie osadu Ob. 8 i wywozony np. do przyrodniczego

wykorzystania.
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2.5.3  Rozwigzanie techniczne — wyposazenie technologiczne obiektow oczyszczalni sciekow

2.5.3.1 Punkt zlewny Ob. 1

Punkt zlewny Ob. 1 zlokalizowany jest przed reaktorem biologicznym Ob. 3. Wyposazony jest w czytnik karty magnetycznej,

zasuwe nozowg DN-100 z napedem elektrycznym oraz pomiar przeptywdw Sciekdw. Punkt zlewny stanowi studnia hermetyczna

$1200mm wyposazona w pompe zatapialng przettaczajaca $cieki do komory kraty gestej Ob. 2.

Zamontowane urzadzenia:

e Pompa zatapialna

llosé:
wydajnosé
wysokos¢ podnoszenia

silnik

2.5.3.2 Krata gesta Ob. 2

1 szt.
Q= 86 m3/godz.
H=10 m

N=6,7 kW

Krata gesta Ob. 2 zainstalowana jest na reaktorze Ob. 3 przed wlotem do komory beztlenowej Ob. 3.1. Jej zadaniem jest

separowanie skratek ze Sciekdw surowych. Na wypadek awarii urzadzenia istnieje obejscie awaryjne z kratg reczna.

Zamontowane urzadzenia:

e [Krata gesta

ilos¢

przeswit
przepustowos¢
silnik

ogrzewanie

e Prasa tlokowa do skratek

ilos¢
wydajnosé

silnik

2.5.3.3 Reaktor biologiczny Ob. 3

1 szt.

3mm

Q=120 m3/godz.
N=0,37 kW

N=1,5 kW

1 szt.
Q=0,4 m3/godz.

N=1,55 kW

Reaktor biologiczny Ob. 3 stanowi dwa ciagi technologiczne. Wydzielono w nim nastepujgce komory zblokowane ze soba:

- Komora beztlenowa KB Ob. 3.1

- Komora predenitryfikacji osadu KPD Ob. 3.2

- Dwie Komory nitryfikacji KN Ob. 3.3
- Dwie Komory denitryfikacji KD Ob. 3.4
- Dwa Osadniki koricowe OSW Ob. 3.5

- Dwie Komory stabilizacji tlenowej osadu KST Ob. 3.6
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- Filtr zwirowy Ob. 3.7.

Zamontowane urzadzenia:

e Mieszadto mieszajace w komorze beztlenowej Ob. 3.1

- ilos¢ 1 szt.

- wirnik D=225 mm

— predkos¢ obrotowa wirnika 1400 obr/min
- silnik N=1,25 kW

e Mieszadto mieszajgce w komorze predenitryfikacji Ob. 3.2

- ilos¢ 1 szt.

- wirnik D=225 mm

— predkos¢ obrotowa wirnika 1400 obr/min
- silnik N=1,25 kW

e Pompa recyrkulacyjna zatapialna w komorze nitryfikacji Ob. 3.3

- ilos¢ 2 szt. (po 1szt. w kazdej komorze nitryfikac;ji)
- wydajnoé¢ Q=65 m3/godz.
- silnik N=1,80 kW

e System wgtebnego napowietrzania (dyfuzory z dyskami przeponowymi — elastomerowymi)
nitryfikacji Ob. 3.3
- ilos¢ 180 szt. (90 szt. w kazdej komorze nitryfikacji)

e Mieszadto mieszajace w komorze denitryfikacji Ob. 3.4

- ilos¢ 2 szt. (po 1szt. w kazdej komorze denitryfikacji)
= wirnik D=300 mm

— predkos¢ obrotowa wirnika 960 obr/min

- silnik N=1,80 kW

e Pompa osadu powrotnego w osadniku koncowym Ob. 3.5

- ilos¢ 2 szt. (po 1 szt. w kazdym osadniku)
- wydajnoé¢ Q=10 m3/godz.
= silnik N=0,80 kW

e System wgtebnego napowietrzania (dyfuzory z dyskami przeponowymi — elastomerowymi)
stabilizacji tlenowej osadu Ob. 3.6
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- ilos¢ 36 szt. (18 szt. w kazdej komorze stabilizacji tlenowej osadu)

e Pompa zatapialna w zbiorniku wody ptuczace;j filtry Ob. 3.7

- ilos¢ 1 szt.
- wydajnos¢ Q=180 m3/godz.
- silnik N=6 kW

2.5.3.4 Stanowisko dmuchaw Ob. 7
Obok reaktora zlokalizowane sg dmuchawy wolnostojgce w obudowach dzwigkochtonnych Ob. 7.

Zamontowane urzadzenia:

e Dmuchawy Roots’a

- ilos¢ 3 kpl.

- wydajnos¢ Q=220 m3/godz.
— nadcisnienie Ap=650 mbar

— obudowa dZwiekochtonna 3 szt.

- silnik N=7,5 kW

2.5.3.5 Stacja mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu Ob. 6

Osad nadmierny ustabilizowany tlenowo jest odwadniany i higienizowany wapnem w Stacji mechanicznego odwadniania i

higienizacji osadu Ob. 6.

Zamontowane urzadzenia:

e Prasatasmowa

- ilos¢ 1 kpl.
- wydajnosé Q=4 m3/godz.
- silnik N=0,62 kW

e Pompa osadu
- wydajnosé Q=4 m3/godz.

- silnik N=1,5 kW

e Pompa do ptukania tasmy
- wydajnosé Q=6 m3/godz.

— ci$nienie P=5 bar
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= silnik N=2,2 kW

e  Zespot przygotowania i dozowania polielektrolitu :
— z pompg do polielektrolitu N=0,30 kW

— zbiornikiem na roztwdr z mieszadtem wolnoobrotowym N=0,75 kW

e  Sprezarka ttokowa
- silnik N=1,5 kW

e  Przenosnik slimakowy odwodnionych osadow

- wydajnosé Q=1,0 m3/godz.

- silnik N=1,5kW

e Zbiornik wapna z instalacjg przeciw zbrylaniu

- pojemnosc V=0,3 m3

e Dozownik wapna

- Qmax 13+80 kg wapna/godz

= silnik N=0,37 kW

2.5.3.6 Kanat odptywowy z oczyszczalni z Pomiarem sciekéw Ob. 4

Scieki oczyszczone z Oczyszczalni $ciekdw w Lipuszu odprowadzane s3 do rowu melioracyjnego, a nastepnie do Strugi Konitop i
do rzeki Wdy. Kanat odptywowy wykonany jest z rur PVC DN 200 z czotowym zelbetowym wylotem do rowu melioracyjnego z
rzedng wylotu ponizej zwierciadta sciekdw w rowie melioracyjnym.

Na w/w kanale za reaktorami zlokalizowana jest komora pomiarowa ze zwezkg Venturie’go typu KPV-Il do pomiaru przeptywu

Sciekdw oczyszczonych.

2.5.3.7 Doprowadzenie wody

Woda doprowadzona jest z wodociggu wiejskiego poprzez przytgcze wodociggowe 32 x 3 mm PE 100 SDR 11 wyposazone w

studnie wodomierzowa typu Danwell DN 500 IS 1,504; q = 1,5 m3/godz. wyposazong w zawor antyskazeniowy.

2.5.4  Czesc elektryczna i AKPIA

Oczyszczalnia Sciekow zasilana jest z istniejacej stacji transformatorowej zewnetrznej sieci Energa T-8948
linig kablowg YAKY4x120 i ztacza zintegrowanego ZKP zlokalizowanego przy bramie wjazdowej na oczyszczalnie.
Instalacje wewnetrzne wykonane sg jako kablowe ziemne z rozdzielnicy szafowej ustawionej w wydzielonym pomieszczeniu.
Obiekty posiadajg instalacje specjalistyczne: sitowe, oswietleniowe, ochrony od porazen, przeciwprzepieciowe, piorunochronng i

AKPIA oraz o$wietlenie terenu na stupach z oprawami sodowymi.
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Moc zainstalowana obiektu ok. 45kW. Moc zapotrzebowana ok. 32kW. Linia kablowa od ZKP do RG YAKY4x150. Rok budowy
2006, stan techniczny dobry.
Zasilanie rezerwowe z agregatu pragdotwdrczego przewoznego, bedacego w posiadaniu Uzytkownika.

Oczyszczalnia wyposazona jest w sterownik PLC z niezbedng aparaturg pomiarowa.

3 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu. Zakres robot budowlanych. Wtasciwosci

funkcjonalno — uzytkowe.

3.1 Informacje ogdlne

e Bilans Sciekéw doptywajacych do oczyszczalni zamieszczony w punkcie 2.2 niniejszego Programu Funkcjonalno —
Uzytkowego, nalezy przed projektowaniem zweryfikowaé i uzgodnié z Zamawiajgcym.

e Wymagany stopien oczyszczania sciekdw okreslony zostat w punkcie 2.3 niniejszego Programu Funkcjonalno —
Uzytkowego.

e Na etapie projektowania Wykonawca powinien dokonac wizji lokalnej istniejgcej Oczyszczalni $ciekdw w Lipuszu.

e Przedstawione w punkcie 3 niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego, przewidywane rozwigzanie przebudowy
Oczyszczalni Sciekow w Lipuszu, stanowi wytyczne do projektowania, ktére nalezy zweryfikowaé przed przystgpieniem
do projektowania.

e Wszelkie charakterystyczne parametry i wymiary obiektdw wskazane w niniejszym Programie Funkcjonalno —
Uzytkowym i innych dokumentach nalezy traktowac jako orientacyjne i nie sg one wigzgce. Faktyczne parametry i
wymiary bedg znane po zaprojektowaniu i wykonaniu robét.

e  Wszelkie zaprojektowane i montowane urzadzenia winny zapewnié oszczednos¢ energii elektrycznej.

e Wykonawca winien uzgadnia¢ poszczegdlne elementy dokumentacji projektowej z Zamawiajgcym.

e  Wszystkie czesci branzowe stanowig integralng catosc.

e W przypadku koniecznosci uzyskania doktadniejszych/dodatkowych informacji nt. warunkéw geotechnicznych
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania na etapie projektowania, w zaleznosci od potrzeb, Dokumentacji
geotechnicznej pod projektowane obiekty zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych.

e W przypadku koniecznosci uzyskania nowego pozwolenia wodnoprawnego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac
wszelkie niezbedne dokumenty potrzebne do uzyskania w/w decyz;ji.

e Podczas wykonywania prac budowlanych nalezy zapewnic ciggtos¢ pracy Oczyszczalni sciekdw w Lipuszu.

e Wykonawca realizujgc roboty jest zobowigzany zabezpieczy¢ istniejgce obiekty Oczyszczalni przed uszkodzeniami
wywotanymi prowadzeniem prac zwigzanych z nowa inwestycja.

e Kolejnos¢ obiektéw opisanych w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym nie odpowiada kolejnosci wykonania robét.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przedtozenia do zatwierdzenia Zamawiajgcemu Projektu Organizacji

Robot uwzgledniajgcego taka kolejnos¢ prac, aby funkcjonowanie Oczyszczalni nie zostato zaktécone

16



e W przypadku pojawienia sie wody gruntowej, podczas prowadzenia Robdt nalezy przystapi¢ do odwadniania terenu po
wykonaniu odpowiedniego opracowania projektowego obejmujgcego: projekt odwodnienia i ewentualnie projekt

zabezpieczenia wykopdow.

3.2 Wykaz przewidywanych obiektéw przebudowywanej Oczyszczalni sciekow w Lipuszu

3.2.1 Obiekty nowoprojektowane
—  Stanowisko dmuchaw Ob. 7a
- Zbiornik na paliwo min 2000L — 2szt
3.2.2  Istniejace obiekty przeznaczone do przebudowy

— Stanowiska dmuchaw Ob. 7 — wymiana stopnia sprezajgcego dmuchawy nr 3
— Krata gesta Ob. 2 — (ocieplenie w celu ograniczenia zamarzania w okresie ujemnych temperatur)

3.2.3 Istniejace obiekty przeznaczone do remontu
— Reaktor biologiczny Ob. 3:
- Komora beztlenowa Ob. 3.1
- Komora predenitryfikacji Ob. 3.2
- Komory nitryfikcaji Ob. 3.3
- Komory denitryfikacji Ob. 3.4
- Osadniki koricowe Ob. 3.5
- Komory stabilizacji tlenowej osadu Ob. 3.6

- Filtry zwirowe Ob. 3.7

—  Punkt zlewny Ob. 1

—  Pomiar sciekéw Ob. 4

— Schody zewnetrzne wraz ciggiem komunikacyjnym miedzy schodami

— Mechaniczna krata schodowa Ob.2

— Hydrauliczna prasa ttokowa do skratek Ob.2
polegajacy na:
- wypompowanie i oczyszczenie komory beztlenowej, predenitrifikacji i piaskownika,
- wypompowanie i wyczyszczenie reaktoréw biologicznych nr.1, komory nitryfikacji, denitryfikacji,
- wymiana mieszadet w komorach denitryfikacji
- wymiana membran na dewuzorach w reaktorze nr.1 - 90 szt
- wyczyszczenie osadnikéw wtérnych reaktora nr.1,
- wypompowanie i wyczyszczenie komér stabilizacji tlenowej nr.1 i 2 z wymiang membran na dewuzorach - 36 szt
- wypompowanie i wyczyszczenie komory ptukania filtrow
-wymian ztoza filtracyjnego w filtrach nr.1 z mocowaniem opasek rusztu zruszajgce ztoze filtracyjne
- montaz prowadnic dla pomp recylkulacji wewnetrznej i stop sprzeglajacych reaktor nr 1 nr 2

- zainstalowanie na przewodach powietrza dodatkowych 4 szt. przepustnic z napedami elektrycznymi
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- wyposazenie pomp w osadnikach wtérnych w falowniki umozliwiajgce ptynng regulacje przeptywu osadu

recyrkulowanego/nadmiernego.
- wyposazenie pomp recylkulacji wewnetrznej w falowniki dla ptynnej regulacji stopnia recyrkulacji,
- wymiana stopnia sprezajgcego w dmuchawie nr. 3

- przebudowa przebiegu rurociggéw osadu nadmiernego i recyrkulowanego oraz wyniesienie do poziomu pomostu roboczego

rurociggow ttocznych wewnatrz kazdego osadnika

- zamontowanie na rurociggach osadu recyrkulowanego i nadmiernego dodatkowych 4 szt. przepustnic odcinajacych z napedami

elektrycznym.

-zainstalowanie dodatkowych dwdch sond mierzacych stezenie tlenu rozpuszczonego w komorach stabilizacji tlenowej osadu.
- wymiana istniejgcej przepustnicy auma nr 1 z napedem elektrycznym przy dmuchawach

- montaz przetacznikdw Auto-Reczny w rozdzielnicy gtéwnej sterujgca praca dmuchaw napowietrzajgcych 3 szt.

- montaz czujnikdw cisnienia powietrza z mozliwoscig kalibracji na rurociggach powietrznych z zaworami odcinajgcymi 2 szt.
— przeglad i remont rozdzielnicy gtdwnej; wymiana stycznikow od zatgczania pomp mieszadet itp.

- montaz UPS zasilajgcego awaryjnie 3 komputery w dyspozytorni

- instalacja klimatyzatora w pomieszczeniu rozdzielnicy gtdwnej sterujgcej oczyszczalniag

- wymiana urzgdzen w reaktorze biologicznym,

- wymiana sprzetu pomiarowego i zakup nowego,

- modernizacja kraty gestej polegajgca na wymianie izolacji termicznej wraz z instalacjg odwadniania i odprowadzania skratek na
instalacje z izolacjg przystosowang do pracy w trudniejszych warunkach pogodowych, konstrukcja stalowa lub betonowa

zabudowa z ptyt warstwowych lub murowana, dodatkowa zabudowa rury spustowej skratek i docieplenie
- wymiana zuzytych czesci i podzespotow kraty schodkowej:

- przektadnia slimakowa, silnik, sprzegto, czujnik pozycji spoczynkowej kraty, wyfacznik przecigzeniowy sprezyna gazowa

wytgcznika przecigzeniowego.

- fozyska kulowe korby oraz osi,

- przektadki dystansowe pomiedzy pretami,

- prowadnice slizgowe,

- ptyta dolna slizgowa,

- czujnik poziomu $ciekow,

- pokrywa goérna kraty,

- wymiana zuzytych czesci i podzespotow hydraulicznej prasy ttokowej do skratek:
- agregat hydrauliczny z silnikiem, przewody hydrauliczne,
-sitownik hydrauliczny z ttokiem,

- wytgcznik kranicowy w tylnej czesci prasy

- modernizacja szafy sterujgcej punktem zlewnym

- wytozenie $cian pomieszczenia magazynu i odwadniania osadu ptytkami ceramicznym (92 m2) demontaz istniejgcych ptytek
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- przebudowa schoddéw zewnetrznych na gruncie wraz z ciggiem komunikacyjnym miedzy schodami, odmalowanie barierek

ochronnych przy reaktorach biologicznych, schodach wejsciowych, odmalowanie bramy, furtki wjazdowej na teren oczyszczalni.

- modyfikacja oprogramowania w dostosowaniu do przebudowy oczyszczalni $ciekdw z wymiang sterownika gtéwnego i stacji
operatorskiej (dostawa niezbednego komputera dla potrzeb obstugi oczyszczalni oraz wymiana komputera od wizualizacji

oczyszczalni Sciekdw,)

- docieplenie czesci elewacji oczyszczalni styropianem Ad < 0,031 o grubosci 10 cm (155m2) siatka podwdjna zbrojona, tynk

silikonowy biaty oraz wyczyszczenie i pomalowanie pozostatej elewacji ( 145 m2),

- odmalowanie, usuniecie ubytkow scian i sufitow we wszystkich pomieszczen oczyszczalni

- wymiana oswietlenia na catym obiekcie na oprawy typu LED + dodatkowy montaz 3 opraw zewnetrznych.
- wymiana szafki krosowej AP na reaktorze ( rozwigzanie hermetyczne o chronie co najmniej IP 65)

- odmalowanie podbitek drewnianych

- montaz blachy na scianie zewnetrznej przy kontenerze na skratki ( blacha aluminiowa 10m2)

3.3 Wytyczne do przebudowy Oczyszczalni Sciekdw w Lipuszu
Przyblizong lokalizacje obiektéw przewidywanych, w ramach przebudowy Oczyszczalni Sciekdw w Lipuszu pokazano na:

— Rysunku nr 1 - Plan sytuacyjny Oczyszczalni Sciekdw w Lipuszu stanowigcym zatgcznik nr 1.1 do niniejszego Programu
Funkcjonalno — Uzytkowego.

Przewidywane rozwigzanie technologiczne, w ramach przebudowy Oczyszczalni Sciekdéw w Lipuszu pokazano i opisano:

— Rysunek nr 2 - Schemat technologiczny Oczyszczalni Sciekdéw w Lipuszu stanowigcy zatgcznik nr 1.2 do niniejszego Programu
Funkcjonalno — Uzytkowego.

— Ekspertyzie dot. poprawy efektywnosci technologicznej oraz automatyzacji oczyszczalni Sciekdbw w Lipusz stanowigca
zatacznik nr 11l do niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego

3.3.1 Remont istniejgcego Reaktora biologicznego Ob. 3

3.3.1.1 Roboty demontaziowe

Przed przystgpieniem do remontu Reaktora biologicznego Ob. 3 nalezy zdemontowal istniejgce urzadzenia wraz z

oprzyrzgdowaniem, przewidziane do wymiany:

— mieszadto mieszajgce w komorze beztlenowej Ob. 3.1 (1 szt.),
— mieszadto mieszajgce w komorze predenitryfikacji Ob. 3.2 (1 szt.),
— pompy recyrkulacyjne zatapialne w komorach nitryfikacji Ob. 3.3 (2 szt.),
— mieszadta mieszajgce w komorach denitryfikacji Ob. 3.4 (2 szt.),
— pompy osadu powrotnego w osadnikach koncowych Ob. 3.5 (2 szt.),
— pompe zatapialng w zbiorniku wody ptuczacej filtry Ob. 3.7 (1 szt.).
Dodatkowo nalezy zdemontowac sprzet pomiarowy (tlenomierz, pehametr).
Zdemontowane urzadzenia i elementy nalezy protokolarnie przekaza¢ Zamawiajgcemu.
3.3.1.2 Czesc technologiczna
W ramach remontu istniejgcego Reaktora biologicznego Ob. 3 przewiduje sie zainstalowanie nowych urzadzen wraz z

oprzyrzagdowaniem, w miejsce zdemontowanych. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci usuwania zwigzkéw biogennych
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wynikajace z charakterystyki sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni, przewiduje sie dostosowanie istniejgcego systemu
napowietrzania do nowych potrzeb.
W celu poprawy efektywnosci technologicznej oczyszczalni $ciekéw na bioreaktorze zainstalowana bedzie nowa armatura
odcinajaca oraz dodatkowa armatura pomiarowa niezbedna do automatycznego sterowania procesem oczyszczania sciekdw.
Zainstalowane zostang przepustnice z napedami elektrycznymi na przewodach powietrza, zasuwy z napedami elektrycznymi i
przeptywomierze na rurociggach osadu recyrkulowanego/nadmiernego, sonda odczynu i potencjatu redoks w komorze
beztlenowej oraz sondy stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach stabilizacji tlenowej osadu.
W sterowniku obiektowym zainstalowane bedg algorytmy systemu sterowania umozlwiajgce automatyczng regulacje
napowietrzania $ciekdbw w bioreaktorze, napowietrzania osadu w komorach stabilizacji tlenowej, recyrkulacji zewnetrznej,
recyrkulacji wewnetrznej oraz odprowadzania osadu nadmiernego. Operator bedzie miat mozliwos¢ zdalnego sterowania
procesem oczyszczania $ciekdw za pomoca pulpitu zdalnego do stacji operatorskiej.
Przewidywane nowe urzadzenia w ramach remontu istniejgcego Reaktora biologicznego Ob. 3:
e Mieszadto mieszajace wraz z oprzyrzadowaniem w komorze beztlenowej Ob. 3.1
- los¢: 1 szt.
— parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujgcego urzadzenia
— Wymagania ogdlne:
— Mieszadto musi by¢ wyposazone w uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC. Uszczelnienia mechaniczne
powinny by¢ znormalizowane, dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.
— tozysko musi by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta tozysk.
— Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewne;j.
— Wejscie kabla do korpusu mieszadta powinno zapewnic szczelno$é nawet po uszkodzeniu izolacji kabla.
Izolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla.
— Silnik musi by¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub zewnetrznych obiegdéw
chtodzacych
— Wszystkie sruby majgce kontakt z medium muszg by¢ ze stali kwasoodporne;j.
— Silnik mieszadta powinien by¢ zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem temperatury.
— Mieszadto powinno by¢ dostarczone wraz z oprzyrzagdowaniem umozliwiajgcym ich bezproblemowe
opuszczanie i wycigganie z zbiornika. Wszystkie elementy sktadowe oprzyrzadowania stykajace sie z
mieszanym medium powinny by¢ wykonane z stali nierdzewnej.
e Mieszadto mieszajace wraz z oprzyrzagdowaniem w komorze predenitryfikacji Ob. 3.2
— llosé 1 szt.
— parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujacego urzadzenia
— Wymagania ogdlne:
— Mieszadto musi by¢ wyposazone w uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC. Uszczelnienia mechaniczne
powinny by¢ znormalizowane, dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.
— tozysko musi by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta tozysk.
— Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewne;j.

— Woejscie kabla do korpusu mieszadta powinno zapewnic szczelno$é nawet po uszkodzeniu izolacji kabla.

Izolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla.
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Silnik musi by¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw

chtodzacych

Wszystkie sSruby majgce kontakt z medium muszg by¢ ze stali kwasoodporne;j.
Silnik mieszadta powinien by¢ zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem temperatury.

Mieszadto powinno by¢ dostarczone wraz z oprzyrzagdowaniem umozliwiajagcym ich bezproblemowe

opuszczanie i wycigganie z zbiornika. Wszystkie elementy sktadowe oprzyrzagdowania stykajace sie z

mieszanym medium powinny by¢ wykonane z stali nierdzewnej.

e Pompa recyrkulacyjna zatapialna wraz z oprzyrzagdowaniem w komorze nitryfikacji Ob. 3.3

— losc¢ - 2 szt. (po 1szt. w kazdej komorze nitryfikacji)

— parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujacego urzadzenia

— Wymagania ogdlne:

Silnik musi by¢ przystosowany do napiecia 400v, 3 — fazowego 50Hz;

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP68, z klasg izolacji F;

Silnik musi by¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw
chtodzacych;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe
od zasilania w przypadku przecigzenia silnika;

Komora olejowa separujaca silnik od czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wypetniona olejem
niegroznym dla Srodowiska;

Wat pompy powinien by¢ wykonany w catosci ze stali nierdzewnej;

Wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien byé uszczelniony za pomoca
dwdch wysokiej jakosci uszczelnien mechanicznych z pierscieniami z weglika krzemu, pracujgcymi
niezaleznie od kierunku obrotéw i chtodzonymi olejem ze wspdlnej komory olejowej;

Uszczelnienia muszg byé znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi -
dostepne u réznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy;

Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwéch uszczelnien — uszczelnienia nie mogg byc¢ zblokowane;
tozyska i uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta;
Wejscie kabla do korpusu pompy powinno zapewni¢ szczelnosé nawet w przypadku uszkodzenia izolacji
kabla. Izolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla i zalana zywicg uszczelniajgcg w dtawicy kablowej;

Sruby taczace elementy sktadowe pompy powinny byé wykonane ze stali kwasoodpornej;

tancuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej;

Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwoscig przewiniecia poza fabrykg pomp.

e Pompa osadu powrotnego wraz z oprzyrzgdowaniem w osadniku koicowym Ob. 3.5

— losc¢ - 2 szt. (po 1 szt. w kazdym osadniku)

— parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujacego urzadzenia

- Wymagania ogdlne:
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Silnik musi by¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub zewnetrznych obiegdéw
chtodzacych;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odfgczajace pompe
od zasilania w przypadku przecigzenia silnika;

Komora olejowa separujaca silnik od czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wypetniona olejem
niegroznym dla srodowiska;

Wat pompy powinien by¢ wykonany w catosci ze stali nierdzewnej;

Wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za pomoca
dwdch wysokiej jakosci uszczelnien mechanicznych z pierscieniami z weglika krzemu, pracujgcymi
niezaleznie od kierunku obrotow i chtodzonymi olejem ze wspdlnej komory olejowej;

Uszczelnienia muszg byé znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi -
dostepne u réznych producentédw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy;

Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwdch uszczelnien — uszczelnienia nie mogg by¢ zblokowane;
tozyska i uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta;
Wejscie kabla do korpusu pompy powinno zapewnic szczelno$é¢ nawet w przypadku uszkodzenia izolacji
kabla. 1zolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla i zalana zywicg uszczelniajgcg w dtawicy kablowej;

Sruby taczace elementy sktadowe pompy powinny byé¢ wykonane ze stali kwasoodpornej;

tancuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej;

Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwoscig przewiniecia poza fabryka pomp.

Pompa zatapialna w zbiorniku wody ptuczacej filtry wraz z oprzyrzagdowaniem Ob. 3.7

[lo$é - 1 szt.

parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujacego urzadzenia

Wymagania ogdlne:
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Silnik musi by¢ przystosowany do napiecia 400v, 3 — fazowego 50Hz;

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP68, z klasg izolacji F;

Silnik musi byé chtodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw
chtodzacych;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe
od zasilania w przypadku przecigzenia silnika;

Komora olejowa separujaca silnik od czesci hydraulicznej pompy powinna byé wypetniona olejem
niegroznym dla srodowiska;

Wat pompy powinien by¢ wykonany w catosci ze stali nierdzewnej;

Wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za pomocay
dwodch wysokiej jakosci uszczelnien mechanicznych z pierScieniami z weglika krzemu, pracujgcymi
niezaleznie od kierunku obrotéw i chtodzonymi olejem ze wspdlnej komory olejowej;

Uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi -
dostepne u réznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy;

Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwdéch uszczelnien — uszczelnienia nie mogg by¢ zblokowane;

tozyska i uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta;



— Wejscie kabla do korpusu pompy powinno zapewni¢ szczelno$¢ nawet w przypadku uszkodzenia izolacji
kabla. 1zolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla i zalana zywicg uszczelniajgcg w dtawicy kablowej;
- Sruby taczace elementy sktadowe pompy powinny byé wykonane ze stali kwasoodpornej;
— tancuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej;
—  Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwosciag przewiniecia poza fabryka pomp.
e  Zurawik z wciagarka reczng do obstugi mieszadta w komorze nitryfikacji Ob. 3.3
— llos¢ - 2 szt. (po 1szt. do kazdego mieszadta)
— parametry techniczne:udzwig dostosowany do wagi zamontowanego mieszadta

— materiat:stal ocynkowana

e Aparatura kontrolno — pomiarowa — zgodnie z punktem 3.3.12.

Po zakonczonych robotach technologicznych nalezy przewidzie¢ naprawe wszelkich uszkodzern powstatych podczas
wykonywania tych robét.

Wytyczne elektryczne i AKPiA:

Nalezy przewidzieé zasilanie oraz sterowanie w/w urzadzen.
Urzadzenia nalezy dostarcza¢ z autonomicznymi skrzynkami zasilajgco — sterowniczymi i instalacjami sitowo sterowniczymi oraz
sterownik PLC z tgczem komunikacyjnym. Wymaga sie, aby skrzynka zasilajgco — sterownicza posiadata obudowe odporng na
dziatanie czynnikow atmosferycznych z zabezpieczeniem antykorozyjnym, szczelno$¢ IP55 oraz ochrone p. przepieciowa
obwododw sitowych i AKPiA. Nalezy przewidzie¢ autonomiczne okablowanie dostarczanych urzadzen.

Aparatura kontrolno — pomiarowa zgodnie wytycznymi w punkcie 3.3.12.

3.3.1.3 Czesc budowlana

- docieplenie czesci elewacji oczyszczalni ( 100m2) oraz wyczyszczenie i pomalowanie pozostatej elewacji (210m2) wraz

pomalowaniem podbitki zadaszenia
- odmalowanie usuniecie ubytkow $cian i sufitow we wszystkich pomieszczen oczyszczalni

- wymianie izolacji termicznej wraz z instalacjg odwadniania i odprowadzania skratek na instalacje i izolacje przystosowang do
pracy w trudniejszych warunkach pogodowych, konstrukcja stalowa zabudowa z ptyt warstwowych dodatkowa zabudowa rury

spustowej skratek i docieplenie

- wytozenie Scian pomieszczenia magazynu i odwadniania osadu ptytkami ceramicznym (92 m2) demontaz istniejgcych ptytek
- przebudowa schoddéw zewnetrzne na gruncie wraz z ciggiem komunikacyjnym miedzy schodami

- odmalowanie barierek ochronnych przy reaktorach biologicznych, schodach wejsciowych

- odmalowanie bramy, furtki wjazdowej na teren oczyszczalni.

- modyfikacje oprogramowania w dostosowaniu do przebudowy oczyszczalni Sciekow z

- docieplenie catej elewacji oczyszczalni wraz pomalowaniem podbitki zadaszenia

- odmalowanie usuniecie ubytkdw $cian i sufitow we wszystkich pomieszczen oczyszczalni
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3.3.2  Zaprojektowanie i wykonanie Stanowiska dmuchaw Ob. 7a - Rozbudowa Stanowiska dmuchaw wraz z remontem

istniejgcych Ob. 7.
3.3.2.1 Czesc technologiczna

Elementy podlegajace wymianie (demontaz/montaz ponizszych podzespotéw wraz z uruchomieniem):

- Stopien sprezajgcy RBS25

- Pasek klinowy XPA1207 / kpl

- Wkiad filtra powietrza 1P / kpl

- Manometr do dmuchawy / kpl

- Wakuometr do dmuchawy / kpl

Wytyczne elektryczne i AKPiA:

Nalezy przewidzie¢ zasilanie oraz sterowanie w/w urzgdzen.
Urzadzenia nalezy dostarcza¢ z autonomicznymi skrzynkami zasilajgco — sterowniczymi i instalacjami sitowo sterowniczymi oraz
falownik z tgczem komunikacyjnym MODBUS. Wymaga sie, aby skrzynka zasilajgco — sterownicza posiadata obudowe odporng na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych z zabezpieczeniem antykorozyjnym, szczelnos¢ IP55 oraz ochrone p. przepieciowq
obwododw sitowych i AKPiA. Nalezy przewidzie¢ autonomiczne okablowanie dostarczanych urzadzen.
3.3.2.2 Czesc budowlana
Fundamenty blokowe zelbetowe z betonu C30/37 XC4 XF1, zbrojone stalg AllIN. Fundamenty posadowi¢ na poduszce zwirowo-

piaskowej zageszczonej do 1s>0,97, po usunieciu gruntéw nienosnych.

3.3.3  Roboty z zakresu AKPiA i elektroenergetyki

W ramach przebudowy Oczyszczalni sciekdw w Lipuszu w zakresie elektroenergetyki nalezy:

- zainstalowac nowg rozdzielnice (RG1) nn wykonang zgodnie z ponizszg specyfikacja i wpietg pomiedzy istniejgcym przytgczem
ZKP, a rozdzielnica gtéwnga oczyszczalni (RG):

Sekcja pierwsza rozdzielnicy RG1

Rodzaj Obwaéd bez zasilania Moc w kW Aparat zabezpieczajacy
awaryjnego
Zasilanie Zasilanie 150 Wytacznik z napedem elektromechanicznym
Odbior SZR 100 Wytacznik z napedem elektromechanicznym
Odbiodr Mtyn (rezerwa) 100 Wytacznik z napedem elektromechanicznym
Odbiodr Fotowoltaika — (istniejgca 22+27 Wytacznik z napedem elektromechanicznym
+projektowana)
Odbiodr Fotowoltaika (rezerwa) 150 Wytacznik z napedem elektromechanicznym
Odbidr Magazyn energii 200 Wytgcznik z napedem elektromechanicznym

(projektowany+rezerwa)

Odbidr Rezerwa 50 Wytgcznik z napedem elektromechanicznym

Sekcja druga rozdzielnicy RG1

Rodzaj Obwad z zasilaniem Moc w kW Aparat zabezpieczajacy
awaryjnym
Zasilanie SZR 100
Odbidr Rozdzielnica oczyszczalni RG Wartosé Wytgcznik z napedem elektromechanicznym
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wynikowa
Odbior Przepompownia P1 15 Wytacznik z napedem elektromechanicznym
Odbior Rezerwa 30 Wytgcznik z napedem elektromechanicznym
Odbiodr Rezerwa 30 Wytgcznik z napedem elektromechanicznym

Sekcja pierwsza i druga potaczone poprzez uktad SZR. Rozdzielnica wyposazona w analizator jakosci energii z pomiarem kazdego
obwodu z osobna zapewniajgcego dynamike pomiarowg 2-120% w klasie 0,5 dla catego uktadu pomiarowego. C

Wymagania odnosnie analizatora jakosci energii:
e prezentacja mierzonych parametrow na graficznym wyswietlaczu LCD, wyposazonym w interfejs
operatora w jezyku polskim,
e zintegrowany serwer stron WWW zapewniajacy podglad zdalny mierzonych parametréw oraz danych
zarejestrowanych w wewnetrznej pamieci miernika, z mozliwoscig eksportu do pliku w formacie CSV,
e zintegrowang ustuge klienta FTP(S) do bezpiecznego, automatycznego eksportu danych
historycznych do serwerdw energii (zgodnie z IEC 62974-1),
e zintegrowany zegar czasu rzeczywistego z synchronizacjg poprzez protokét SNTP do precyzyjnego
oznaczania wartosci Srednich mierzonych parametréow oraz zdarzen typu alerty i zaburzenia
identyfikowane zgodnie z normg PN-EN 50160,
e zintegrowane ustugi detekcji wartosci progowych parametrow (przecigzenia, straznik mocy czynnej,
iinne),
e funkcje autotuningu i zdalnej konfiguracji w celu zapobiegania skutkom btedéw w instalacji i faczeniu
uktadu pomiarowego,
Catos¢ dostosowana do monitorowania i sterowania z wykorzystaniem przytacza Swiattowodowego;

- zmodyfikowac i rozszerzy¢ aplikacje SCADA réwniez o stresowanie i wizualizacje stanéw aparatéw taczeniowych rozdzielnic
RG1 i RA oraz danych pomiarowych z analizatora jakosci energii;

- dobudowa¢ dodatkowg szafe do zasilania nowoprojektowanych urzadzen oczyszczalni z wyposazeniem faczeniowo —
zabezpieczeniowym nowoprojektowanych odbioréw;

- ustawi¢ w poblizu budynku Ob. 5 istniejacy agregat pradotwdrczy w obudowie szczelnej wyciszonej 100kVA, 0,4kV, 72db i
wpigc do SZR w rozdzielnicy RG1 poprzez rozdzielnice RA. Sposdb poditgczenia tegoz agregatu uzgodni¢ na etapie realizacji
projektu. Rozdzielnica RA ma by¢ wyposazona w  recznym przefacznikiem wyboru agregatu uniemozliwiajgcym ich prace
rownolegty;

- wykonac instalacje kablowe odbiorcze nowoprojektowanych odbioréw z ochrong od porazen i przeciwprzepieciows;
- wigczy¢ wymagania z zakresu sterowania i automatyki do istniejgcego systemu AKPiA;

- dostarczy¢ 2 agregaty pradotwércze przenosnych o mocy min 8 kW kazdy wraz ze zbiornikiem na paliwo min 2000L (zbiornik
nalezy dostarczy¢ wraz z paliwem)

- nalezy wykona¢ mikro instalacje fotowoltaiczng o mocy min. 27 kWp wraz z transformatorem i przytgczem energetycznym Ob.
8i8a;
- zmodyfikowa¢ oprogramowanie sterownika PLC w dostosowaniu do przebudowy oczyszczalni sciekdw, wymiana sterownika

gtéwnego i stacji operatorskiej

- zmodyfikowacé oprogramowanie sterownika PLC w dostosowaniu do przebudowy oczyszczalni $ciekdw,
Przewiduje sie rozbudowe istniejgcego sterownika PLC o modut komunikacyjny MODBUS, wymiane sprzetu
pomiarowego w przyrzady nowej technologii wyposzczone w karty komunikacyjne z protokotem MODBUS i budowe sieci

komunikacyjnej MODBUS na potrzeby obstugi nowego sprzetu.
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Oprogramowanie sterownika PLC nalezy wykonywaé $cisle wedtug zalecen technologa wykonujgcego rozruch oczyszczalni.

Nale

zy dokona¢ integracji nowobudowanego systemu sterowania z systemami sterowania dostarczonymi w ramach dostawy

urzadzen.

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno umozliwiaé:
poziomy autoryzacji (np. poziom kierownika, technologa, operatora)
monitorowanie standw pracy urzgdzen technologicznych;
zbieranie danych procesowych;
tworzenie raportow dziennych, miesiecznych rocznych, okresowych. Raporty te powinny zawierac przeptyw na wejsciu, na
wyjsciu, poziom tlenu. Wartosci maksymalne i minimalne wielkosci procesowych. llo$¢ sciekdw dowozonych z identyfikacja
wozu dowozgcego, czas pracy urzadzen technologicznych oraz proponowany termin konserwacji tych urzadzen;
tworzenie wykresoéw biezacych i historycznych wielkosci procesowych;
zmiany progéw tlenowych i czestosci zataczania urzadzen dla uzytkownikéw uprawnionych do ingerencji w czynnosci
procesowe;
alarmowanie o awarii urzgdzen z sygnatem dzwiekowym (w zaleznosci od zyczenia obstugi)
sygnalizacje potrzeby konserwacji urzadzen.
monitorowanie standéw pracy aparatdow tgczeniowych rozdzielnic RG1 i RA oraz agregatu. Ponadto odczyty danych

pomiarowych z analizatora jakosci energii

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno obejmowaé wszystkie elementy i urzadzenia technologiczne podfaczone do systemu

AKP.

ZESTAWIENIE SPRZETU POMIAROWEGO DLA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W LIPUSZU

Lp. Wielkos¢ mierzona lloé¢ Typ Opis
1 | Koncentracja tlenu 1 Sonda optyczna LDO | Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
rozpuszczonego niewymagajaca MODBUS obudowa polowa, dtugosé
reaktor biologiczny kalibracji kabla sondy 7 m, osprzety montazowy
2 | Koncentracja tlenu 2 Sonda optyczna LDO |Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
rozpuszczonego niewymagajaca MODBUS obudowa polowa, dtugosc
komora KST kalibracji kabla sondy 7 m, osprzety montazowy
3 | Gestos$¢ osadu —reaktor 1 Sonda optyczna | Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
biologiczny niewymagajaca MODBUS obudowa polowa, dtugosé
kalibracji kabla sondy 7 m, osprzety montazowy
4 | Pomiar potencjalu 1 Sonda metoda | Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
rodoks ph pomiarowa MODBUS obudowa polowa, dtugosé
—komora beztlenowa potencjometryczna kabla sondy 7 m, osprzety montazowy
przy pomocy
elektrody
kombinowanej
5 | Przeptywomierz 1 Przeptywomierz Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
— przeptyw na wejsciu elektromagnetyczny | MODBUS obudowa polowa, osprzety
montazowy
6 | Przeptywomierz 1 Sonda Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
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— przeptyw na wyijsciu ultradzwiekowa MODBUS obudowa polowa, dtugosc

kabla sondy 7 m, osprzety montazowy

7 | Przeptywomierz 2 Przeptywomierz Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
- przeptyw osadu elektromagnetyczny | MODBUS obudowa polowa rozdzielna,
nadmiernego do KST osprzety montazowy

8 |sonda odczynu komora 1 \Sonda metoda | Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
beztlenowa pomiarowa MODBUS obudowa polowa rozdzielna,

potencjometryczna osprzety montazowy
przy pomocy

elektrody

kombinowanej

Nalezy przewidzieé¢ rowniez inne urzadzenia pomiarowe wynikajace z potrzeb technologicznych

4 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Niniejszy rozdziat okresla normy, ktére nalezy spetni¢ i elementy, ktére muszg by¢ uwzglednione przez Wykonawce w
projektowaniu i wykonawstwie. Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji
danych wyjsciowych do projektowania, przygotowanych przez Zamawiajgcego zatozen jakosciowych i w uzasadnionych
wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowac osiggniecie wymagan zawartych w niniejszym Programie Funkcjonalno —

Uzytkowym.

4.1 Materiaty

Wykonawca zobowigzany jest dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

e Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z
rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98)

e Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w powyzszym punkcie i spetniajg wymogi
Zamawiajgcego

e znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktéorym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

Wykonawca musi zapewni¢ wtasciwe sktadowanie i zabezpieczanie materiatdéw na placu budowy w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

Wszystkie materiaty pozyskane na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych Kontraktem Wykonawca wykorzysta do robét
lub ztozy na state w miejscu i w sposéb zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ zastosowania roézinych rodzajéw materiatdow do wykonywania
poszczegolnych elementow robét Wykonawca musi powiadomi¢ Zamawiajgcego o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Zamawiajgcego.

Materiaty wykorzystane do rozwigzan budowlanych muszg tworzy¢ zamkniete systemy.
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4.1.1 Materiaty technologiczne

e  Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC lite

Rury kanalizacyjne PVC 8 kN/m2 klasy S ze $cianka litg z uszczelka o $rednicach wg projektu dopuszczone do stosowania na rynku
polskim (posiadajace odpowiednie aprobaty techniczne).

Uszczelka sktada sie z:

- pierscienia uszczelniajgcego — wykonanego z modyfikowanego kauczuku TPE ;

- z pier$cienia mocujacego — wykonanego z polipropylenu (PP) wzmocnionego wtéknem szklanym.

Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i spetniaé
nastepujgce kryteria:

- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych;

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

e  Rury polietylenowe PEHD (PE100)

Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny z odpowiednimi normami PN, DIN i spetniac
nastepujgce kryteria:

- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkdw chemicznych organicznych i nieorganicznych;

- cisSnienie nominalne PN 10 dla wodociggdw i dla przewoddw cisnieniowych, PN 2 dla kanalizacji grawitacyjnej;

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

e  Rury stalowe

Wykonywac ze stali nierdzewnej AlSI 316.

e  Studzienki kanalizacyjne betonowe:

- kregi betonowe prefabrykowane na studzienki sciekowe z betonu wibroprasowego C35/45 XA3 W8 wg PN-EN 206-1, taczone
na uszczelki elastomerowe;

- ptyta pokrywowa wykonana z betonu zbrojonego wg KB1-38.4.3.3;

- komin wtazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub Zzelbetowych o s$rednicy 800mm odpowiadajacych
wymaganiom normy PN-EN-1917;

- dno studzienki nalezy wykonac jako monolit z betonu hydrotechnicznego j.w.;

- wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako wtazy zeliwne typu ciezkiego o nosnosci 40 ton odpowiadajgce wymaganiom PN-EN-
124;

- stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086;

e  Studzienki kanalizacyjne tworzywowe bez osadnika:

Kompletna studzienka kanalizacyjna bez osadnika sktada sie z nastepujgcych elementow:

- kinety;

- rury trzonowej;

- teleskopu zakoriczonego zeliwng pokrywa 40 t.

4.1.2 Materiaty do posadowienia rurociggow
e  Kruszywo na podsypke
Podsypka ma by¢ wykonana z gruntu piaszczysto-zwirowego. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé¢ wymaganiom

stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.
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e Beton

Beton zwykty C8/10 zgodnie z PN-EN 206-1

e Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

4.1.3

4.1.4

Materiaty konstrukcyjno — budowlane
beton hydrotechniczny klasy C 30/37 XA4 XC1 W8 F150
beton podktadowy klasy C 12/15
beton podktadowy klasy C 8/10 wszystkie wg PN-EN-206-1
zywice epoksydowe
stal zbrojeniowa A-Ill N (RB500W, BSt500S) wg PN-B-03264:2002
stal czarna ocynkowana ogniowo- S235JRG2
stal nierdzewna w Sciekach i wewnatrz pomieszczen -X2CrNiMo18-12-2 (316L)
stal nierdzewna na otwartej przestrzeni- X2CrNi18-9 AlSI 304
tasma dylatacyjna PCV
tasma bentonitowa
papa termozgrzewalna nawierzchniowa
folia izolacyjna PEHD
lepiki asfaltowe
kity uszczelniajace trwaleplastyczne
roztwory izolacyjne bitumiczne Bitizol lub réwnowazine
farba ochronna do betonu np. Eurolan Color lub réwnowazna
blacha stalowa powlekana ptaska gr. 0,6 mm
ptyty z polistyrenu ekstradowanego XPS wg PN-EN 13164:2003/A1:2005/AC:2006
obrobki z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej
zaprawa klejowa do styropianu, systemowa

tynk mineralny cienkowarstwowy systemowy

Materiaty wykornczeniowe

Cement

Nalezy stosowaé cement zgodny z normg PN-EN197-1:2002

Woda

Woda powinna spetniaé wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Zaprawy budowlane

Zaprawa cementowa na posadzki powinna by¢ zgodna z PN-90/B-14501;

Typ i kategoria (lub marka) zaprawy powinny zostac okreslone w projekcie;

Kruszywo do zapraw

Kruszywo do zapraw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003

Wapno

Wapno spetniajgce wymagania okreslone w normie PN-EN 459-1:2003
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o Klejeizaprawy do ptytek

Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do uktadania ptytek danego typu spetniajgca wymagania normy PN-EN 12004:2002.
Zaprawy spoinowe systemowe do ukfadania danego typu ptytek. Odporno$é na odczynniki chemiczne odpowiednia do
miejsca zastosowania.

e  Gips szpachlowy, tynkarski wg PN-B-30042:1997.

e Farby budowlane

Nalezy stosowa¢ gotowe farby budowlane, posiadajgce odpowiednie wymagania norm panstwowych lub Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

e Farby emulsyjne zgodne z wymaganiami PN-C-81914:2002 dla rodzaju | (odporne na szorowanie na mokro.

e Rynnyirury spustowe

Rynny wykonane z PCV wg PN-EN 607:2005 i PN-EN 12200-1:2002 lub z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej wg PN-EN
612:1999.

e Blacha stalowa ocynkowana

Nalezy stosowac¢ blache stalowa ocynkowang biatg wg PN-EN 10203:1998, PN-61/B-10245.

e Wyroby do izolacji z wetny mineralnej powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13162:2002.

e Ptyty styropianowe EPS wg PN-EN 13163:2004.

e Materiaty montazowe systemowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, listwy, tgczniki).

e  Oznakowanie p.poz i bhp

Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z:

PN-92/N-01255 — dot. barw i znakdw bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256.01 — dot. ochrony przeciwpozarowej,

PN-92/N-01256.02 — dot. ewakuacji,

PN-93/N-01256.03 — dot. ochrony i higieny pracy,

PN-N-01256-4:1997 — dot. technicznych srodkéw przeciwpozarowych.

4.1.5 Materiaty —drogi i place

e Podbudowa
- cement - nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 CEM-I, CEM-II lub hutniczy CEM-IIl zgodny z normg PN-EN 197-1:2002,
- grunty - przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012,
- kruszywo tamane do nawierzchni drogowych wg PN-B-11112:1996,
- dodatki ulepszajgce - przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajgce: wapno wg PN-B-30020, popioty lotne wg PN-5-96035, chlorek wapniowy wg PN-C-84127. Za zgoda Zamawiajgcego
mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

e Betonowa kostka brukowa wg PN-EN 1338:2005, klasa ekspozycji XD3

e Krawezniki drogowe wg PN-EN 1340:2004/AC:2007

e Betonowe obrzeza chodnikowe — klasa ekspozycji XD3

e  Zwiry i mieszanki zwirowe wg PN-B-11111:1996

e plyttypu IOMB
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4.1.6  Materiaty — instalacje elektryczne

e Rozdzielnice
Rozdzielnica gtéwna oczyszczalni sciekdw bedzie wykorzystana do zasilania:
- rozdzielnic obiektowych zasilajgcych poszczegdlne obiekty technologiczne,
- pod rozdzielnic pomocniczych np. oswietlenia, wentylacji.
Pola odptywowe beda wyposazone w aparature sterowniczg ( styczniki, wytaczniki samoczynne, bezpieczniki, przekazniki)
dobrang odpowiednio do mocy zasilanych odbioréw. W przypadku odbioréw z regulacjg obrotéow za pomocg falownikéw,
falowniki mogg by¢ wbudowane do rozdzielni obiektowych lub do szaf sterowniczych.
Rozdzielnica gtéwna i pod rozdzielnice, powinny by¢ modutowe, w obudowach metalowych, o stopniu ochrony min. IP54.
Rozdzielnice powinny mie¢ 20 % rezerwy miejsca na rozbudowe o dodatkowe odptywy.

e Falowniki i urzadzenia tagodnego startu
Do napeddw wymagajacych regulacji obrotéw (regulacji wydajnosci) powinny by¢ zastosowane falowniki (przetwornice
czestotliwosci) z kartg komunikacyjng MODBUS. Silniki o mocy > 5,5 kW powinny by¢é wyposazone w urzgdzenia tagodnego
startu, o ile nie s3 wyposazone w falowniki.
Whbudowane zabezpieczenia: nadnapieciowe, podnapieciowe, przeciwzwarciowe, przed przegrzaniem falownika, silnika przed
przecigzeniem, silnika przed utykiem, silnika przed niedocigzeniem, nadpradowe. Spetnienie wymagan norm EN w zakresie norm
bezpieczenstwa, odpornosci na zaktdcenia i generacji zaktdcen elektromagnetycznych (kompatybilnosci elektromagnetycznej).
Budowa do wbudowania do rozdzielni / szaf sterowniczych —stopien ochrony, co najmniej IP 20 i do géry IP40.

e Kableiprzewody
Powinny by¢ uzywane nastepujgce rodzaje kabli:
- kable elektroenergetyczne typu YKY z zytami miedzianymi na napiecie 1kV. Przekréj zyt dobrany do obcigzenia. Przekréj
minimalny 2,5 mm?2.
- kable elektroenergetyczne specjalne z zytami miedzianymi ekranowane na napiecie 1kV pomiedzy falownikami i urzgdzeniami
tagodnego startu a silnikami. Przekréj minimalny 2,5 mm?2.
- dla zylty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski, natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zéttej i zielonej.
- kable sterownicze typu YKSY z zytami miedzianymi na napiecie 750 V z zytami oznaczonymi numerami lub kolorami. Minimalny
przekréj zyty 1 mm2. Kable sterownicze powinny mieé 20 % 2yt rezerwowych.
- przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750 V. Dla zyty neutralnej wymagany
jest kolor izolacji jasnoniebieski, natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw z6itej i zielonej. Minimalny przekrdj zyty 2,5 mm?
do zasilania odbioréw i gniazd remontowych, a 1,5 mm? dla instalacji o$wietleniowej

e Osprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny, tj. wytaczniki, gniazda wtyczkowe i puszki rozgatezne winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu
szczelnosci IP 44, a instalowane w pomieszczeniu technologicznym przynajmniej IP 65. Gniazda wtykowe dla instalacji o napieciu
obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda na napiecie 220 V. Catos¢ osprzetu winna
posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

e Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe winny by¢ wyposazone w ledowe zrédta Swiatta, odbtysnik oraz klosz szczelny zapewniajacy stopien
szczelnosci IP 65 dla pomieszczenia technologicznego. Oprawy w pomieszczeniach innych niz technologiczne powinny miec

stopien ochrony przynajmniej IP 44. Mocowanie opraw do sufitu lub zwieszakowe oraz na linkach nosnych lub konstrukcjach

31



wsporczych sztywnych. Oprawy wyposazone w modut awaryjnego zasilania winny posiadac sygnalizacje optyczng buforowego
tadowania akumulatora oraz oznakowanie zéttym paskiem o szerokosci 2 cm. Oprawy oswietlenia zewnetrznego z
przeznaczeniem do oswietlenia terenu, o stopniu szczelnosci IP65. Oprawy oswietleniowe winny posiadac certyfikat na znak
bezpieczeristwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

e Drabinki i korytka instalacyjne
Z uwagi na wystepujace na terenie oczyszczalni agresywne srodowisko powodujgce przyspieszong korozje wszystkie dostarczane
drabinki kablowe i korytka instalacyjne oraz konstrukcje wsporcze winny by¢ ze stali nierdzewnej a wewnatrz budynkéw bez
atmosfery agresywnej stalowe ocynkowane lub z tworzywa sztucznego.

e Silniki elektryczne
Silniki elektryczne powinny by¢ silnikami asynchronicznymi budowy klatkowej zwartej. Silniki elektryczne powinny spetniaé
stopien ochrony min IP-55 dla silnikéw przeznaczonych do napedu urzadzen zainstalowanych w pomieszczeniu technologicznym
suszenia osaddw, a przynajmniej IP-44 w innych pomieszczeniach. Skrzynki zaciskowe dla wszystkich silnikow powinny miec

stopien ochrony IP 65. Klasa izolacji bedzie wynosita co najmniej F.

4.1.7 Materiaty — AKPiA

e (Ogodlna struktura systemu automatyki
Rozbudowywania i przebudowywana oczyszczalnia $ciekdw zostanie objeta systemem automatyki i nadzoru komputerowego
okreslanego zwyczajowo jako system AKPiA (lub SCADA). Centrale systemu winna stanowic¢ stacja dyspozytorska. Do systemu
winny zostaé wtaczone wszystkie nowe urzadzenia technologiczne oraz istniejgce urzadzenia technologiczne wykorzystywane w
projektowanym uktadzie. Wykonawca winien zainstalowac¢ w rozdzielnicach obiektowych (np. sito piaskownik) sterowniki PLC z
kartg komunikacyjng MODBUS, ktérego zadaniem bedzie:
- autonomiczne prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze,
- gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzadzen technologicznych w nadzorowanym obszarze;
informacje te przekazywane beda po sieci informatycznej do Dyspozytorni.
Zainstalowany sterownik PLC winien by¢ swobodnie zaprojektowanym urzadzeniem do sterowania catoSci urzadzen
technologicznych obiektu. Ewentualnie niektére urzadzenia (np. sito piaskownik, biofiltr, lampy UV) moga by¢ wyposazone we
wtasne uktady sterowania z kartg komunikacyjng MODBUS dostarczane przez producentéw danych urzadzen technologicznych.

e Obwody sterownicze
Sterowania i blokady napeddw winny by¢ zrealizowane w nastepujacych trybach:
- sterowanie miejscowe reczne - poprzez przyciski i przetgczniki w skrzynce sterowniczej przy napedzie poprzez rozdzielnie
elektryczng lub na drzwiach rozdzielnicy obiektowej,
- sterowanie zdalne — poprzez stacje operatorska w centralnej dyspozytorni,
- sterowanie automatyczne — sterowanie przez system wg ustalonych algorytmoéw,
- wybor opcji sterowania: ,miejscowe reczne” lub ,zdalne reczne/automatyczne” dokonywany bedzie na obiekcie lub poprzez
rozdzielnie elektryczna.

e Szafy/szafki AKPiA
Szafki umieszczane na zewnatrz powinny miec¢ stopien ochrony IP 65 i by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem
wptywow atmosferycznych. Nalezy przyjaé co najmniej 20 % zapas wolnych wejs¢/wyjs¢ na modutach. Nalezy przyja¢ co najmniej

20 % miejsca na moduty w szafach / kasetach. Listwy zaciskowe beda wykonane z zastosowaniem zaciskow Srubowych
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gwarantujgcych zachowanie poprawnego pofaczenia przez dtugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10
% rezerwowych zaciskow. Nalezy stosowac bezpieczniki/wytgczniki samoczynne z sygnalizacja zadziatania;

e Dyspozytornia
Wszystkie sygnaty z urzadzen technologicznych oczyszczalni winny by¢ przesytane do Dyspozytorni. Sprzet dyspozytorski
zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu dyspozytorskim budynku na zestawie mebli biurowych i potaczony bedzie ze
sterownikami systemu sterowania za pomocg magistrali transmisji danych.
Oprogramowanie systemu AKP winno zapewnic:
- kontrole parametréw technologicznych oczyszczalni,
- zdalne sterowanie napedami technologicznymi,
- sygnalizacje pracy i awarii obiektéw oraz urzadzen,
- optymalizacje parametréw proceséw technologicznych oczyszczalni.
Petne oprogramowanie komputerowego systemu nadzoru i wizualizacji proceséw technologicznych oraz sterowania praca
oczyszczalni, programy systemowe, firmowe i uzytkowe, wykonanie i wdrozenie aplikacji, przekazanie licencji na uzyte programy
systemowe, firmowe i uzytkowe, itp. nalezy do obowigzkédw Wykonawcy i winno by¢ kompletne.
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania oprogramowania uzytkowego w formie koddéw zrédtowych na kopiach
bezpieczenstwa zabezpieczonych hastem w postaci CDROM lub réwnowazinego nosnika, jak réwniez oprogramowania
systemowego i firmowego w postaci CD-ROM’éw i dokumentacji oprogramowania (podreczniki firmowe).

e Aparatura obiektowa
Dla wtasciwej pracy instalacji AKPiA wymaga sie, aby aparatura podstawowa spetniata nastepujace wymagania:

o Pomiar tlenu - kompletny uktad pomiarowy sktada sie z: sondy, przetwornika, kabla oraz uchwytu (armatura)

- Czujnik: nie wymagajacy kalibracji

- metoda pomiarowa: Optyczna — luminescencyjna,

- zakres pomiarowy: 0.05...20mg/I,

- parametry procesowe: Max temp. 50°C. Max cisnienie 10 bar,

- stopien ochrony: IP68,

- opcje dodatkowe: wbudowany uktad samokontroli, zintegrowany czujnik temperatury,
- Przetwornik:

- zasilanie: 230V AC lub 24V DC,

- karta komunikacyjna MODBUS,

- wyswietlacz: lokalny podswietlany,

- obstuga: przyciski,

- stopien ochrony: IP65, obwody wej./wyj. izolowane galwanicznie,

- armatura montazowa: oprzyrzagdowanie dostarczane wraz z uktadem pomiarowym: uchwyt + wysiegnik + rura 2m +

ostona pogodowa - ze stali kwasoodpornej, kabel dtugosci min 5m.

o Pomiar gestosci osadu - kompletny uktad pomiarowy sktada sie z: sondy, przetwornika, kabla oraz uchwytu (armatury):

uchwytu (armatury): Nie wymagajgca kalibracji

- Czujnik:
- metoda pomiarowa: Nefelometryczna, rozproszenie wigzki monochromatycznej pod katem 90st.,
- zakres pomiarowy: 0-9999 FNU, 0-100/300 g/I w zaleznosci od szlamow,

- parametry procesowe: -5 - 50°C,
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- stopien ochrony: IP68,
- opcje dodatkowe: wbudowany uktad samokontroli,
-bez wycieraczki
- Przetwornik:
- zasilanie: 230V AC lub 24V DC,
- karta komunikacyjna MODBUS,
- wyswietlacz: lokalny podswietlany,
- obstuga: przyciski,
- stopien ochrony: IP66, obwody wej./wyj. izolowane galwanicznie,
- armatura montazowa: oprzyrzgdowanie dostarczane wraz z uktadem pomiarowym: uchwyt + wysiegnik + rura 2m +
ostona pogodowa - ze stali kwasoodpornej, kabel dtugosci min 5m.

o Przeptywomierz elektromagnetyczny - metoda pomiarowa: Elektromagnetyczna:

- Wymagania ogodlne: Wersja kompaktowa lub rozdzielna.
- Czujnik:

- zakres pomiarowy: V=0,01...10 [m/s],

- elektrody: 1.4435/316L — pomiarowe, odniesienia, DPR,

- materiat wyktadziny: odporny na $cieranie — Poliuretan,

- parametry procesowe: -20-60 °C, 10 bar,

- przytgcze procesowe: kotnierz PN10, St37-2/FE.
- Przetwornik:

- zasilanie: 230V AC lub 24V DC,

- karta komunikacyjna zastosowanej sieci obiektowe;j,

- doktadnosé: 0,5%,

- wyswietlacz: 2 wierszowy podswietlany,

- obstuga: przyciski lokalne,

- stopien ochrony: IP67,

- opcje dodatkowe: detekcja niepetnego od 98% wypetnienia rurociggu.

e  Skrzynki i szafki pomiarowe
Stopien ochrony dla elektrycznego osprzetu tgczeniowego (szafy aparaturowe, skrzynki tgczeniowe itp.) powinien byé, co
najmniej IP 66. Listwy zaciskowe bedg wykonane z zastosowaniem zaciskéw Srubowych gwarantujgcych zachowanie
poprawnego pofaczenia przez dtugi okres czasu. Stosowac bezpieczniki z oprawg oraz z sygnalizacjg.
e Kable i przewody sygnatowe

Zastosowane kable sygnatowe powinny by¢ odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne i powinny by¢ trudnopalne. Kable do
sygnatéw analogowych powinny by¢é wykonane w postaci par skrecanych ekranowanych i wspdélnym ekranem catego kabla.
Przewody od termopar do przetwornikow temperatury powinny by¢ przewodami kompensacyjnymi. Kable wielozytowe powinny
mie¢ 20 % zyt rezerwowych. Nie nalezy w jednym kablu prowadzi¢ sygnatéw o rézinych poziomach napiec. Kable systemowe

powinny by¢ skretkg UTP. Nalezy uzywa¢ kabli wielozytowych z zytami numerowanymi lub oznaczanymi kolorami.

34



4.2 Urzadzenia i armatura

Wszystkie urzgdzenia, w szczegdlnosci zwigzane bezposrednio z technologig oczyszczania sciekdw powinny posiadaé niezbedna
dokumentacje, w tym, dla urzadzen dla ktérych to jest wymagane, atest PZH.

Wszystkie urzadzenia powinny cechowac sie niskg energochtonnoscia i wysoka niezawodnoscia.

Nie dopuszcza sie stosowania urzadzen prototypowych.

Wszystkie urzadzenia powinny mie¢ zagwarantowany serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, w tym ten ostatni nie krétszy niz
okres gwarancji.

Kazde urzadzenie powinno byé wyposazone w przymocowang na state do korpusu urzadzenia tabliczke znamionowg wykonang
ze stali nierdzewne;j.

Armatura powinna posiadac niezbedne certyfikaty i by¢ dopuszczona do stosowania na rynku polskim (posiadajgca odpowiednie
aprobaty techniczne).

Maszyny i urzadzenia nalezy dostarcza¢ z autonomicznymi skrzynkami zasilajgco — sterowniczymi i instalacjami sitowo
sterowniczymi.

Wymaga sie, aby skrzynka posiadata obudowe ze stali nierdzewnej, szczelnos¢ IP55 oraz ochrone p. przepieciowg obwodow
sitowych i AKPiA. Wymaga sie, aby AKPiA skrzynki byto kompatybilne z AKPIiA przyjetym na obiekcie. Nalezy przewidzie¢
autonomiczne okablowanie dostarczanych urzadzen.

Armatura powinna posiadac¢ niezbedne certyfikaty i by¢ dopuszczona do stosowania na rynku polskim (posiadajgca odpowiednie

aprobaty techniczne).

4.3 Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest dopusci¢ do uzycia tylko taki sprzet, ktory:

e nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$s¢ wykonywanych robdt zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

e zagwarantuje przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, programie
funkcjonalno - uzytkowym, wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.

e spetfnia normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania

4.4  Transport

Wykonawca zobowigzany jest dopusci¢ do uzycia tylko takie srodki transportu, ktére:

e nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow

e  zagwarantujg przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, programie
funkcjonalno - uzytkowym, wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.

e podczas ruchu na drogach publicznych bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzert na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu

pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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4.5 Sposdb prowadzenia robét

4.5.1 Uwagi wstepne

Wszystkie zaprojektowane w ramach Kontraktu obiekty i przewody nalezy wykonac¢ zgodnie z opracowanym projektem, polskimi
normami, normami branzowymi oraz obowigzujgcymi przepisami technicznymi.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej. Sposéb prowadzenia robot musi zapewnic

utrzymanie ruchu i eksploatacji na wszystkich istniejgcych obiektach i instalacjach oczyszczalni.

4.5.2 Roboty przygotowawcze i towarzyszace

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ w sposdb wystarczajgcy wszystkie obiekty przed
dostepem 0séb nieupowaznionych.

Wykonawca musi dostarczy¢, zainstalowac i utrzymywac tymczasowe Srodki zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
osSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosci i
innych.

Przed rozpoczeciem robdt winno sie sporzadzi¢ dokumentacje stanu powierzchni terenu pomocng po zakorczeniu robét podczas
wykonywania prac majgcych na celu przywrdcenie powierzchni terenu do stanu pierwotnego.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy oczysci¢ i przygotowad teren, wykonac prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami,
wytyczeniem osi miedzy obiektowych rurociggéw technologicznych i obiektéw oczyszczalni, organizacja robét, ustaleniem miejsc
do odktadania ziemi rodzimej, odwozenia urobku oraz ewentualnego odprowadzenia wody z wykopdw.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego o przewidywanym terminie rozpoczecia robot.

4.5.3 Roboty demontazowe i rozbiérkowe

Roboty demontazowe i rozbiérkowe mozna przeprowadzaé recznie lub mechanicznie w zaleznosci od rodzaju rozbieranych

elementéw.

Podczas wykonywanych rob6t demontazowych i rozbidrkowych Wykonawca jest zobowigzany do:

. przestrzegania przepisow wynikajgcych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

e  zabezpieczenia przed uszkodzeniami elementéw np. drzew, urzadzen znajdujacych sie w poblizu rozbieranych obiektéw

. zachowania szczegdlnej ostroznosci przy demontazu elementéw mozliwych do powtérnego wykorzystania nie powodujgc
w nich uszkodzen

. wysegregowania z materiatdw rozbidrkowych ztomu metalowego oraz elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania i ztozenia ich w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego i pozostawienia do dyspozycji Zamawiajgcego.
Pozostate materiaty Wykonawca na wtasny koszt usunie z Terenu budowy oraz podda zagospodarowaniu zgodnie z

wymaganiami Ustawy o odpadach.

4.5.4 Wykopy
Wykopy obiektowe pod projektowane obiekty nalezy wykonac¢ jako szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych, na odktad.
Wykopy liniowe czeSciowo wasko przestrzenne i czeSciowo szerokoprzestrzenne, w zaleznosci od bliskiego sgsiedztwa innych

urzadzen i obiektéw. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zlokalizowad istniejgce uzbrojenie podziemne. Urobek
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odtozony na odktad powinien zosta¢ sktadowany w taki sposéb, aby powodowat jak najmniej niedogodnosci i utrudnien w
realizacji robét. Nadmiar gruntu nalezy wywies¢ na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego.

Wszystkie wykopy winny by¢ zabezpieczone odpowiednimi barierkami ochronnymi i w sposéb widoczny oznakowane, zgodnie z
obowigzujagcymi zasadami bezpieczenstwa. Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialno$¢ za skutki niewtasciwego
zabezpieczenia i oznakowania wykopow.

Wymiary wykopow i doktadnosé wykonania wykopdw powinny by¢ zgodne z normg PN-B 10736:1999.

Umocnienie wykopdéw

W przypadkach koniecznych ze wzgledéw bezpieczenstwa lub technologicznych, nalezy stosowa¢ umocnienie scian wykopow.
Pionowe obudowy $cian wykopdow mogg by¢ wykonane z bali drewnianych, stalowych wyprasek szalunkowych oraz deskowani

systemowych sktadajacych sie z réznych elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

Odwodnienie wykopdw

Nalezy zapobiegac gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach.

Przewiduje sie odwodnienie wykopdw, w razie wystgpienia wody gruntowej przy pomocy igtofiltréw.

Zasypanie wykopdw

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt nie powinien by¢ zbrylony
(zamarzniety) nie moze zawieraé gruzu, Smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie
zasypki.

Wykop nalezy zasypywac¢ warstwami o grubosci nie wiekszej niz 20 cm, zageszczajac je odpowiednio do wskaznika zageszczenia

przewidzianego projektem.

4.5.5 Roboty konstrukcyjno — budowlane

Szczegbtowy zakres robdt konstrukeyjno - budowlanych przedstawiony jest w punkcie 3 niniejszego opracowania.

Podczas wykonywanych robdt konstrukcyjno — budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw
wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdét budowlanych.

Konstrukcje zelbetowe

Deskowania

Deskowania i zwigzane z nimi ewentualne rusztowania powinny zapewnié¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ wymiaréw konstrukgji
podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacji. Deskowania powinny
by¢ tak szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowe;j.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokona¢ odbioru).

Zbrojenie

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych przewiduje sie prety ze stali zbrojeniowej klasy A-lIIN. Klasa i gatunek oraz $rednice pretow
i drutow stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem. Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze
deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania

mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem,
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stosuje sie réznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno by¢
potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia
z projektem oraz wymaganiami obowigzujacych norm.

Nalezy wykorzysta¢ elementy zbrojenia do realizacji odgromowej zgodnie z normg PN-EN 62305.

Betonowanie podtozy

Podtoza betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C8/10 dla fundamentéw i C10/12 dla zbiornikéw, zgodnie z projektem.

Nalezy je uktadac na odpowiednio zageszczonej i wyrdwnanej podsypce z kruszywa mineralnego, zgodnie z projektem.

Betonowanie fundamentéw i ewentualnych konstrukciji zelbetowych

Zalecenia ogélne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegdétowego programu i

dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Zamawiajgcego) obejmujacej:

e wybor sktadnikéw betonu,

e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

e sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

e  sposdb transportu mieszanki betonowe;j,

e kolejnos¢ i sposéb betonowania,

e wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

e sposéb pielegnacji betonu,

e warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

e zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Zamawiajgcego prawidtowosé wykonania wszystkich

robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

e prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

e prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

e zgodnosc rzednych z projektem,

e czystos¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuliny,

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

e prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

e prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje (kanatow,
wpustow, sgczkdw, kotw, rur itp.),

e  gotowosc¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania,

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Izolacja

Powierzchnie betonowe narazone na korozyjne oddziatywanie sSrodowiska nalezy zabezpieczyé przed korozja zgodnie z

wymaganiami instrukcji ITB.
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Rozdeskowanie i obcigzenie konstrukcji

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpié, gdy beton osiggnie wytrzymatosé
wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdzaé na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do

warunkdéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod nadzorem technicznym.

Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny by¢ wykonane w wytwdrniach konstrukcji stalowych lub warsztatach zaplecza technicznego
Wykonawcy i dostarczone na budowe w formie gotowej do montazu. Konstrukcja powinna by¢ dostarczona na budowe wraz z
zabezpieczeniem antykorozyjnym zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Konstrukcje stalowe narazone na

korozyjne oddziatywanie srodowiska nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej wysokostopowej.

4.5.6 Roboty wykonczeniowe

Zakres obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robdt wykoriczeniowych zwigzanych z realizacjg Inwestycji, w tym m.in.

e Naprawa uszkodzen powstatych po przeprowadzonych pracach technologicznych w istniejgcych obiektach, w ktérych
zostaty wymienione urzadzenia technologiczne (naprawa posadzek, scian, oktadzin)

e wykonanie izolacji przeciwwodnych,

e wylozenie $cian pomieszczenia magazynu i odwadniania osadu ptytkami ceramicznym

e  Malowanie $cian i sufitdw wszystkich pomieszczen,

e Wymiana / naprawa rynien

e Naprawa, czyszczenie, malowanie elewacji

e  Przebudowa schodéw zewnetrzne na gruncie wraz z ciggiem komunikacyjnym miedzy schodami

e  Wykonanie izolacji cieplnej catej oczyszczalni

e Oznakowanie obiektéw i urzgdzen w zakresie bhp i p.poz.

Przy wykonywaniu powyzszych robdt wykonczeniowych nalezy spetnié¢ ponizsze wymagania:

Obrobki blacharskie

Obrdébki blacharskie nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-61/B-10245.

Rynny i rury spustowe

Montaz rynien i rur spustowych nalezy wykonac scisle wg instrukcji producenta systemu.

Izolacja przeciwwodna

Izolacje przeciwwodng na bazie bezspoinowych powtok hydro izolacyjnych (pdtptynna folia izolacyjna) nalezy wykonac Scisle
wedtug wymagan producenta oraz odpowiedniej aprobaty technicznej, z uwzglednieniem wymagan dotyczgcych przygotowania
podtoza.

Tynki

Roboty tynkarskie nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-70/B-10100.

Powtoki malarskie

Przygotowanie podtoza, gruntowanie, przygotowanie produktu oraz zasadnicze prace malarskie nalezy wykonac¢ scisle wedtug
instrukcji technologicznych producenta farby, oraz ponizszymi wymaganiami, z zastrzezeniem, ze instrukcje technologiczne

producenta uwazane sie za nadrzedne.
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Roboty malarskie budowlane nalezy wykonywadé odpowiednio zgodnie z wymaganiami norm
PN-69/B-10280 lub PN-69/B-10285 wytgczeniem wymagan dotyczgcych materiatéw (podrozdziaty 3.2 powyzszych norm).

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp; oznakowanie nowych obiektéw i urzagdzen

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢, dostarczy¢ i zamontowac oznakowanie, instrukcje, sprzet do ochrony przeciwpozarowej
oraz $rodki ochrony indywidualnej i inne wyposazenie z zakresu bhp i ppoz. niezbedne dla bezpiecznego uzytkowania obiektu
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przedmiotowymi i zatwierdzonym projektem.

Rozmieszczenie oznakowania drég ewakuacyjnych i pozarowych powinno by¢ zgodne z norma: PN-N-01256-

5:199

4.5.7 Roboty drogowe
Niniejszy Kontrakt nie przewiduje nowych drdg, a jedynie odtworzenie uszkodzonych drég i placéw podczas wykonywania roboét.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego oraz podsypke
cementowo-piaskowg przeznaczong dla ruchu pieszego lub niewielkiego ruchu samochodowego. Do obramowania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodne z dokumentacjg
projektowg. Grubos¢ podbudowy z kruszywa tamanego 15-20 cm. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zwilzona wodga, zageszczona i wyprofilowana. Kostke
uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki,
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem

i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Uktadanie kraweznikdéw

Wszystkie drogi powinny miec¢ krawezniki. W odpowiednich miejscach nalezy utozy¢ krawezniki wpuszczone. Krawezniki drog
powinny posiadaé betonowg krawed?, utozong na poziomie nawierzchni. Prefabrykowane krawezniki betonowe nalezy utozy¢
zgodnie z odpowiednimi normami. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej wynosi £10 mm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej wynosi +10 mm na kazde 100 m ustawionego kraweznika. Jesli to mozliwe, krawezniki powinny by¢ utozone
przed nawierzchnig. Podczas przywracania stanu pierwotnego powinny by¢ uktadane stare krawezniki, o ile nie zostaty one
uszkodzone. Nalezy je doktadnie oczysci¢ przed utozeniem, aby mogty by¢ ustawione w poziomie i osi jak nowe krawezniki. tawy
betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy
betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Swiatto (odlegtoséé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze byé zmniejszone do 6 cm

lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana

40



piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawianie kraweznikdw na fawie
betonowej nalezy wykona¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg nalezy
stosowaé wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢, co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Odchylenia linii obrzeza w planie moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, odchylenie
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza. Podfoze pod ustawienie obrzeza
moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg. Betonowe
obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé
szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy

oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

Chodniki

Struktura kostki brukowej powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna byé rowna
i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadac 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z
kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu

nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.

4.5.8 Roboty elektryczne

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniami prgdem elektrycznym stanowi¢ bedzie izolacja gtéwna czesci pod napieciem.
Rozdzielona bedzie takze funkcja przewodu PEN/TN-C na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacja
koloru zoéttego i zielonego TN-S. Dla instalacji gniazd wtyczkowych stosowane bedg wytgczniki réznicowoprgdowe BIn<30mA a

dla zbiornikdw obnizone napiecie Un<24V~.
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Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy zapewnic¢ ochrone urzadzen przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi.
Ochrone nalezy wykona¢ jako dwustopniowg, stosujgc odgromniki i ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1,2,3 i poprawne
wykonanie ekwipotencjalizacji. Odgromniki powinny zapewnia¢ podstawowg ochrone przed wszelkiego rodzaju przepieciami
tgczeniowymi, awariami w sieci elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi. Ochronniki przeciw przepieciowe

nalezy umiejscowi¢ w rozdzielnicach gtdwnych i obiektowych na zasilaniu i torach przesytu sygnatu.

Instalacja odgromowa i uziemienia

Instalacje odgromowg nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami dla poziomu ochrony Ill, zwody poziome niskie i
przewody odpr. FRA8/Zn, uziomy FP25x4/Zn. Wszystkie metalowe masy obiektéw, nalezy podtaczyé z systemem potaczen
wyréwnawczych. Dotyczy to przede wszystkim rurociggdéw, konstrukcji metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi
przepisami. Przewody uziemiajace taczyé przez spawanie lub przewodami LgYzo 25mm? przy pomocy koricdwek. Uziom nalezy
potaczy¢ do szyny wyréwnania potencjatéw, rezystancja uziemienia mierzona w tym punkcie nie powinna przekracza¢ wartosci
10R. Do zakresu robét nalezy wykonanie instalacji odrebnego uziomu zwanego “informatycznym” oraz zainstalowanie gtdwnego
zacisku tego uziomu. Uziom informatyczny nalezy podfaczy¢ bezposrednio do instalacji uziomowej, utozonej na dnie wykopu.
Potaczenie to wykonaé przy uzyciu izolowanych przewodow, bez zadnych potgczen z uziomem instalacji elektrycznej ani z zadng
inng masg przewodzacg prad. Przekrdj miedzianego przewodu tgczacego instalacji uziomowej “informatycznej” musi wynosi¢ co
najmniej 35mm?. Instalacje uziomu informatycznego nalezy doprowadzi¢ do szyny MS wyréwnawczej zwanej gtéwnym zaciskiem

uziomu informatycznego. Koricdwka ta zainstalowana bedzie w kazdym miejscu instalacji sterownika PLC.

Instalacja oSwietleniowa

Natezenie oswietlenia mierzone na wysokosci 0,85 m od podtoza i przyjmujgc wspdtczynnik rozproszenia 0,85 powinno wynosic
€O najmniej:

- o$wietlenie awaryjne: 5 lukséw przez 3 godz.

- o$wietlenie ewakuacyjne: 1 luks przez 1 godz.

- korytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 150 lukséw

- pomieszczenia techniczne: 200 lukséw

- pomieszczenia biurowe: 300 luksow

- teren zewnetrzny : 5-10 luksow
Wszystkie urzgdzenia oswietleniowe muszg by¢ kompletne z catym ich wyposazeniem, takim jak stateczniki, regulatory, lampy,
elementy mocowania i montazu. Montaz i mocowanie sprzetu oswietleniowego musi odpowiadaé¢ polskim normom. Ponadto
zamocowania powinny wytrzymac prébe obcigzenia statycznego réwnego pieciokrotnemu ciezarowi urzgdzenia, a minimum
40kg, przez okres 2 godzin bez wystgpienia odksztatcen ani oznak puszczania mocowan. Pod stropem elementy stuzgce do
zamocowania lamp nalezy bezposrednio kotwi¢ w betonie. W odstepstwie od tej zasady, lampy mogg by¢ podtrzymywane przez
sufity podwieszane jedynie pod warunkiem, ze konstrukcja tych sufitdow bedzie do tego dostosowana (prety nosne, elementy
adaptacyjne). Wszystkie urzadzenia oswietleniowe mocowane na Scianach lub na ptytach stropowych, w tym réwniez bloki
osSwietlenia awaryjnego, powinny by¢ podtgczane poprzez puszke wyposazong w zaciski. W przypadku konstrukcji metalowej lub
betonowej, urzadzenia nalezy mocowaé¢ do ptatwi lub diwigaréow konstrukcji metalowej lub betonowej przy pomocy

podwieszen. W przypadku sprzetu oswietleniowego zabudowanego w sufitach podwieszanych siatkowych (modutowych), nalezy
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zastosowaé odpowiednie dopasowujgce ptyty wspornikowe do wbudowania reflektorow w strukture siatkowg. W przypadku

sprzetu oswietleniowego instalowanego na zewnatrz nalezy stosowac stupy.

Instalacja gniazd wtyczkowych

Nalezy uwzgledni¢ instalacje gniazd wtyczkowych tréjfazowych i jednofazowych do zasilania przenosnych urzadzen
remontowych. Gniazda powinny mie¢ stopien ochrony IP 66. Gniazda nalezy zasili¢ z rozdzielnic obiektowych. Rozmieszczenie
gniazd nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym. Gniazda jednofazowe powinny mie¢ obcigzalno$¢ 16 A, a gniazda tréjfazowe

obcigzalnos¢ 16 Ai 32A.

Czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne na okres rozruchu i gwarancji

Nalezy uwzgledni¢ dostawe czesci zamiennych na okres rozruchu.

Szkolenie personelu

Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie personelu ruchowego Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji zainstalowanych urzgdzen.

Dotyczy to zwtaszcza bardziej skomplikowanych urzadzen jak UPS, falowniki, itd.

Badania i Pomiary przed przystgpieniem do robot

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiatly powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie z procedurami producenta.
Swiadectwa/ certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé¢ dostarczone Zamawiajagcemu. Do przetwornikéw pradu i mocy nalezy
dostarczy¢ swiadectwa kalibracji.
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli pod katem :

e Rezystancji izolacji

e Napiecia préby

Badania i Pomiary w trakcie robét

Przed trwatym podaniem napiecia zasilajgcego do prefabrykatdw nalezy wykonaé testy skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Dla instalacji uziemiajgcej i odgromowej nalezy wykonac testy rezystanc;ji.

Dla kabli nalezy wykona¢ sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw po ich utozeniu.

Nalezy wykonac¢ pomiary rezystancji izolacji silnikow, grzejnikdw, przewodoéw itp.

Proby funkcjonalne sterowan

- Nalezy sprawdzi¢ sterowania reczne silnikdw ze skrzynek sterowania lokalnego.

- Nalezy dokona¢ nastaw zabezpieczern termicznych silnikdw, zabezpieczedn nadprgdowych wytgcznikdw samoczynnych,
wytgcznikow réznicowopradowych i innych przekaznikdéw zabezpieczajacych.

- Nalezy wykona¢ préby funkcjonalne uktadu SZR rozdzielnicy gtownej.

- Nalezy wykonaé uruchomienie uktadu UPS i sprawdzenie jego pracy.

- Wspdlnie z branzg AKPiA nalezy wykonac préby funkcjonalne sterowan ze sterownika PLC.

- Nalezy wykona¢ préby funkcjonalne instalacji oswietleniowej.

- Nalezy przeprowadzi¢ rozruch technologiczny Oczyszczalni Sciekdw po wykonaniu wszelkich prac we wszystkich branzach.
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4.5.9 Wykonanie AKPiA

Lista wymagan w zakresie pomiarow

Oczyszczalnia powinna byé wyposazona we wszystkie pomiary niezbedne do bezpiecznej pracy, rozruchu i odstawienia w tym co
najmniej nastepujgce pomiary:

- Pomiary temperatury w istotnych punktach (Scieki w komorach procesowych lub rurociggach) — szczegétowa lokalizacja i liczba
pozostaje do okreslenia przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami technologii.

- Pomiary cisnienia w istotnych punktach instalacji (powietrze do napowietrzania komér procesowych). — szczegétowa lokalizacja
i liczba pozostaje do okreslenia przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami technologii.

- Pomiar stezenia tlenu w komorach procesowych.

- Pomiar zawartosci azotanéw w komorach procesowych.

- Pomiar przeptywu - szczegétowa lokalizacja i liczba pozostaje do okreélenia przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami
technologii.

- Pomiary parametrow sieci elektroenergetycznej na zasilaniu rozdzielni gtéwnej (napiecia, prady, moc czynna, moc bierna).

Oprogramowanie sterownika PLC

Oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania
funkcjonalne:
- Odbieranie informacji binarnych, analogowych i cyfrowych (protokét MODBUS) o stanie poszczegdlnych napeddw i
urzadzen technologicznych.
- Odbieranie i przetwarzanie wielkosci analogowych procesowych (pomiardéw).
- Odbieranie i przetwarzanie wielkos$ci binarnych procesowych.
- Realizacja algorytméw zdalnego sterowania napedami i urzadzen z niezbednymi blokadami technologicznymi.
Oferent zapewni odpowiednie do zastosowanej technologii i systemu oczyszczania $ciekdw sterowanie bezpieczng prace,
rozruch i odstawianie urzadzen.
Napedy wazine z punktu bezpieczenstwa pracy instalacji powinny mie¢ wbudowany algorytm samoczynnego ponownego

zatgczenia po powrocie napiecia zasilajgcego po zadziataniu SZR w rozdzielni.

Sterowanie sekwencyjne

Sterowanie sekwencyjne powinno zapewnia¢ sterowanie catego ciggu technologicznego lub poszczegdlnych grup

technologicznych dla zapewnienia automatycznego rozruchu, odstawienia oraz awaryjnego odstawienia.

Uktady automatycznej regulacji

Oferent zapewni odpowiednie do zastosowanej technologii oczyszczania $ciekdw uktady automatycznej regulacji. llos¢ i funkcje
tych uktadow zalezg od wybranej technologii, ale przynajmniej nastepujace UAR-y powinny by¢ zrealizowane:
- regulacja zespotu mechanicznego oczyszczania Sciekdw,
- regulacja iloSci powietrza dostarczanego do napowietrzania $ciekéw w zaleznosci od wartosci zadanej tlenu w
komorach procesowych.
- struktury UAR-6w powinny by¢ tak zrealizowane, aby zapewnié:

- bez uderzeniowe przetgczanie Automatyka — Reczne
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Transfer danych do systemu komputerowego SCADA oczyszczalni Sciekdw

Wszystkie dane procesowe i dotyczgce stanu napeddéw beda transferowane do komputerowego systemu SCADA w Dyspozytorni

oczyszczalni sciekéw celem umozliwienia wizualizacji, monitorowania i sterowania z poziomu komputera.

Oprogramowanie systemu SCADA

Oprogramowania systemu SCADA bedzie wspdlne dla catej podczyszczalni sciekdw. Komunikaty dla operatora powinny byé
zrealizowane w jezyku polskim.
Oprogramowanie SCADA bedzie realizowato nastepujace funkcje:
- wizualizacja procesu
- wizualizacja stanu napedow
- alarmowanie
- inicjowanie sterowania i regulacji urzadzen oczyszczalni poprzez sterownik PLC
- obliczenia zwigzane z pracg obiektu
- wyswietlanie trenddw (zdefiniowanych wczesniej i definiowanych na biezgco )
- przygotowanie i wydruk raportéw
- archiwizowanie danych historycznych z pracy obiektu

- wizualizacje w tym odczyty stanéw pomiarowych i sterowanie aparatami rozdzielnicy RG1.

Prace instalacyjne

Przy wykonywaniu robét instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

- przejscia przez sciany i stropy,

- montaz szaf sterownikowych i szafek oddalonych /skrzynek pomiarowych i osprzetu,

- uktadanie kabli i przewoddéw

- taczenie przewodow,

- podejscia i przytaczanie odbiornikéw, ruch prébny urzadzen,

- wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony przepieciowe;j,

- ochrona antykorozyjna
Przy doprowadzaniu kabli do szaf, skrzynek, przetwornikow nalezy pozostawié zapas kabla. Zakresy pomiarowe przyrzadéw
winny by¢ tak dobrane, aby warto$¢ mierzonego parametru przy nominalnej pracy instalacji znajdowata sie w granicach 75%
nastawionego zakresu. Nalezy korzysta¢ z jednostek zgodnych z systemem SI. Na wszystkich czujnikach pomiarowych,
przetwornikach, i sond pomiarowych nalezy umiesci¢ trwate tabliczki opisowe zawierajgce numer i opis punktu pomiarowego
zgodny z dokumentacja. Kable powinny mie¢ trwate tabliczki opisowe zawierajace oznaczenie kabla zgodne z dokumentacja. Zyty

kabli i przewoddw w szafach i skrzynkach powinny mieé natozone kostki opisowe z adresem wtasnym i docelowym.

Szkolenie personelu

Nalezy wykonac szkolenia dla systemu sterowania:

- szkolenie operatordw i personelu ruchowego
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Ponadto nalezy przeprowadzi¢ szkolenie robocze w zakresie obstugi aparatury obiektowej.

Czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne na okres rozruchu i gwarancji

Nalezy zapewnic¢ dostawe czesci zamiennych na okres rozruchu.

Badania i Pomiary przed przystgpieniem do robdt

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie z procedurami producenta.
Swiadectwa/ certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé przedstawione Zamawiajgcemu. Do przetwornikéw nalezy dostarczyé
fabryczne swiadectwa kalibracji. Nalezy przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce kalibracje przetwornikéw oraz dokonaé ustawien

sygnalizatoréw binarnych.

Odbidr Fabryczny

Rozdzielnice obiektowe ze sterownikiem PLC wraz z oprogramowaniem PLC bedg podlegaty odbiorowi fabrycznemu z udziatem
Zamawiajacego. W czasie tego odbioru oprogramowanie bedzie przetestowane z uzyciem symulatora. Odbior fabryczny zostanie

zakonczony protokotem podpisanym przez obie strony.

Proby przed montazowe

Wykonawca niezwtocznie bedzie przekazywat Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli przed uktadaniem pod katem:
- rezystancji izolacji

- napiecia proéby.

Badania i Pomiary w trakcie robdt - Préby po montazowe

Przed trwatym podaniem napiecia zasilajgcego do prefabrykatéw nalezy wykonac:
- testy skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- testy rezystancji uziemienia systemu.
- sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw po ich utozeniu

- sprawdzenie komunikacji sterowniki PLC - system SCADA

Sprawdzenie wejs¢ / wyijs¢ systemu

Nalezy przeprowadzi¢ dla wejs¢ i wyjs¢ binarnych dla obu standw sygnatu, natomiast dla wejs¢ analogowych przynajmniej dla 3

punktéw. Sprawdzaniu podlegaja cate tory sygnatowe od zrédta sygnatu po wejscie sterownika.

Proby funkcjonalne sterowan

Powinny by¢ wykonane wspédlnie z branzg elektryczng. Obejmujg sprawdzenie catego toru sterowania od sterownika PLC,
poprzez rozdzielnie do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku wirowania silnika. Dla sitownikéw powinny obejmowac¢ réowniez
sprawdzenie i wyregulowanie wytgcznikdw kraricowych i momentowych oraz przetwornikdw potozenia. Dla falownikow nalezy

sprawdzi¢ réwniez dziatanie regulacji predkosci.

Rozruch technologiczny (préby na gorgco)
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W czasie rozruchu technologicznego (z udziatem medidéw) branza AKPiA wspdtpracuje z rozruchem technologicznym w celu
doprowadzenia catego obiektu do normalnej pracy. W tym czasie sprawdza sie w warunkach roboczych dziatanie pomiardw,
sterowan, regulacji i zabezpieczen w celu znalezienia i usuniecia ewentualnych usterek w pracy systemu AKPiA.

Zakres inspekcji robot zanikajgcych ulegajgcych zakryciu

Odbiorom tym podlegajg: Kable utozone w ziemi, kanatach lub korytkach lecz nie przykryte.

4.5.10 Odtworzenie nawierzchni

Po przeprowadzonych robotach nalezy odtworzyé uszkodzong nawierzchnie drég, placéw i trawnikéw do stanu pierwotnego.

Osoby uprawnione do reprezentowania Gminy Lipusz:

- Ebertowski Mirostaw - Wéjt Gminy Lipusz
- Klasa Marek - Zastepca Wojta Gminy Lipusz

Osoby uprawnione do kontaktu w sprawie inwestycji:

- Klasa Marek m.klasa@lipusz.pl ; tel. 58 687 45 15/ 58 687-21-10
- Grzegorz Lipinski grzegorz.lipinski@lipusz.pl ; tel. 58 687-21-04

Zatgcznik nr. 1.1 Plan sytuacyjny Oczyszczalni Sciekdw w Lipuszu
Zatacznik nr. 1.2 Schemat technologiczny Oczyszczalni $ciekéw w Lipuszu
Zatacznik nr. 1l Pozwolenie wodnoprawne nr GD.202.1.4210.K0.1.2020., z dnia 06 czerwca 2020r

Zatgcznik nr. Il Ekspertyza dot. poprawy efektywnosci technologicznej oraz automatyzacji oczyszczalni sciekdow w Lipusz
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