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Budowa o$wietlenia drogowego

D-07.07.01. Oswietlenie drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét zwigzanych z ,,Wymiang slupéw i opraw o$wietlenia drogowego w pasie drogowym drogi
powiatowej nr 1259R w m. Grodzisko Gérne i Grodzisko Dolne w ramach przebudowy odcinka drogi
powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) — Grodzisko — Giedlarowa w km 6+660 — 10+450”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa o$wietlenia na
drogach publicznych istniejacych i projektowanych w ramach zadania opisanego w pkt.1.1.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy — stup kompozytowy wysokosci 7m osadzony bezpo$rednio na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowe;.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy 1aczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.5. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupoéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa oswietleniowego.

1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oSwietleniowe.
1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoéceniowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawié do aprobaty Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru. Shipy, oprawy i
wysiegniki z demontazu nalezy zlozyé na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod shupy, maszty i szafy oéwietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych dostosowanych do
slupéw oswietleniowych. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B-03322
[11.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug STWIORB, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2 Zrédia $wiatla i oprawy

Parametry:

- budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)

- material korpusu — aluminium

- material klosza — szklo hartowane

- montaz na wysiegniku o $rednicy @48-60mm
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- stopiefi odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — min. IK08
- szczelnodé — IP66

- znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

- ochrona przed przepieciami — 10kV

- klasa ochronnosci elektrycznej: min. I1

- rodzaj Zrodta $wiatta — LED min. 100W temp. 4000K

- Zywotnos¢ 100 000h

Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.3 Shupy

Stup kompozytowy wys. 7 m podstawowy o wysokich parametrach wytrzymalosciowych wykonany z kompozytu
poliestrowo-szklanego. Zgodny z normg EN 40-7. Produkt tatwy w montazu i ekonomiczny w eksploataci, odporny
na zanieczyszezenia, UV i warunki atmosferyczne (w tym sol drogowa i zanieczyszczania odzwierzece),
nowoczesny design. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz
parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN EN 1991-1-4 [30A] oraz PN EN 1991-1-3 [30B].

W dolnej czgsci stupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wngki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wngki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowych ztaczek izolowanych do podtaczenia do
trzech kabla o przekroju do 50 mm?2,

Skiadowanie stup6w i maszt6w oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miegkkiego. .

2.2.4 Wysiegniki

Wysiegniki dlugosci Im jednostronne i dwustronne. Skladowanie wysiggnikoéw na placu budowy powinno byé w
migjscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5 Kit uszezelniajgcy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitéw
spelniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania Jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
Jjakosé wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnoéé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogwietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakosé robst:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,

~ spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m¥/h,

— recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,

— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istnigjacymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyezace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$é wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materialéw i elementéw o§wietieniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania 2z nastepujacych
$rodkéw transportu:
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- samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy ped fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych z
terenem oraz oceng warunkéw gruntowych,

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych reeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom PN-
B-10736 [25].

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb
zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowad ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw i czesci organicznych). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszezad
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien wynosié co najmniej
1s>0,95 wg PN-8-02205 [27]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,

5.2. Wykonanie ustoiéw pod slupy o$wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do wykonania ustoje z uzyciem
rur betonowych & 60 cm dtugosei 1,0 m, z betonu B 10 i piasku,

Konstrukeja ustoju powinna uwzgledniaé rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzymaé parcie
wiatru dla [ strefy wiatrowej. Gérna czg$é konstrukeji ustoju powinna znajdowa¢ si¢ 10 cm pod powierzchnia
gruntu.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanvch

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/ 10, spelniajacego
wymagania PN-EN 206-1 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-B-11111 [23],

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan 2abezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gérnej powierzchni, do kidrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane miejsce. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala
si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢
polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy diwigu i samochodu z balkonem.

Czgé¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujgeg si¢ w gornej czesei stupa o$wietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go srubami, znajdujgeymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy.
Polgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem osfonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem
ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkows stupa, nalezy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czgici ukosne wysiggnikéw znajdowaly sie w jednej plaszezyinie réwnoleglej do powierzchni
oswietlanej jezdni.
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5.6. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywad przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigezy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaéwiecenia
si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do shupow i wysiggnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody wielozylowe YDY 3x2,5. Od zlaczek izolowanych do kazdej oprawy nalezy prowadzié
jeden przewéd YDY 3x2,5. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztéw w spos6b wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych
przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswictleniowa, oraz
od warunkéw technicznych przylgczenia wydanych przez zakiad energetyczny.

5.7.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakidceniowych odigczenie zasilania,

Zaleca sig wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych @ 20 mm, nie krotszych niz 2,5 m,
potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oéwietleniowej i latarniach, nalezy tgczyé przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.7.2. Uziemienie

Uziemicnie polega na potaczeniu czgici przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposdb powodujgey samoczynne
odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych,

Zaleca sig wykonywanie uziomu tasmowego, ukiadajgc w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarfi, masztow i szafy odwietleniowej
i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetniaé réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, Zwiru i
gruzu.

Od zaciskdw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukiadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdélne zasadv kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie oswietleniea
drogowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robdt. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
piémie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badani powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosei.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w PN-80/B-03322 [1] i PN-EN 197-1 {6].

6.3. Latarnie i maszty o$wietleniowe

Elementy latarii i masztéw powinny by¢ zgodne BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidfowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

jakosci potgczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Zasadv postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

i
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Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowieri STWIORB zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest kpl lub szt..

8. ODBIOR ROBOT _
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé dokumentacje powykonawczg i protokély z
dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotvczace podstawv platnosci

Platnoéé za roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét
na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-EN 206-1 Beton Czgéé 1: Wymagania, wladciwosci, produkcja i zgodnosé.
4. PN-EN 1260 Kruszywa do betonu.
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia
6. PN-EN 197-1 Cement. Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
7. PN-90/B-03200 Konstrukgje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosei przewoddw i kabli
12, PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13, PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych
w petnym i niepetnym zakresie badan typu
15, PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV .
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-30/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
24, PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy odwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
27. PN-8-02205 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania.
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29, BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
30, BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietieniowych i

energetycznych linii napowietrznych



Budowa oswietlenia drogowego
30A PNEN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje -- Czesé 1-4: Oddzialywania ogélne --
Oddziatywania wiatru
30B PN-EN1991-1-3 Eurokod [ -- Oddziatywania na konstrukcje -- Czesé 1-3: Oddziatywania ogdlne -
Obcigzenie $niegiem
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