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KP-272-PNU-54-2023

Zalacznik nr 1 do SWZ

Opis przedmiotu zamoéwienia

CZESC 1: Szlifierka do plaszczyzn CNC

1. Zakres dostawy
Szlifierka do ptaszczyzn CNC.
Transport urzadzenia do siedziby Zamawiajacego.

Instalacja oraz uruchomienie urzadzenia u Zamawiajacego.
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Przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajacego (minimum 3 osoby w wymiarze 8h) z zakresu

obstugi urzadzenia wraz z niezbedng dokumentacja, przed zakonczeniem terminu realizacji zamowienia.

1. Opis urzadzenia
Szlifierka do ptaszczyzn CNC w pehni sterowana numerycznie. Urzadzenie powinno posiadac¢ kolorowy
monitor do obstugi urzadzenia oraz powinno umozliwiaé szlifowanie na mokro (ze zbiornikiem, pompa i filtrem).

1. Elementy skladowe urzadzenia

Szlifierka o powierzchni stotu elektromagnetycznego minimum 600x400.
Elementy do szlifowania na mokro ze zbiornikiem, pompga i filtrem papierowym.
Trzypunktowy obciggacz do $ciernic.

Zapasowy kotnierz tarczy szlifierskie;j.

Zestaw $ciernic.

Trojkolorowa wieza $wietlna zainstalowana na urzadzeniu.

Dodatkowy filtr papierowy.

Cykle do programowania faz, promieni i dokolnych ksztattow w maszynie.
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Oddzielny zbiornik hydrauliczny.
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Olej hydrauliczny do pierwszego zalania maszyny.
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Emulsja chtodzaca.
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Manualna wywazarka do $ciernic z minimum jednym kohierzem i trzpieniem do wywazania.
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Ptyta minimum 300x200 do mocowania podci$nieniowego.
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Pompa do mocowania podcis§nieniowego.
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Szczegotowy opis urzadzenia

Parametry techniczne urzadzenia

Szlifierka do ptaszczyzn powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:
uchwyt elektromagnetyczny (ptyta) minimum 600 x 400 mm,
korpus szlifierki wykonany z jednolitego odlewu zeliwnego,
zgodno$¢ z europejskimi normami CE,
trzypunktowy obciagacz diamentowy umozliwiajacy ksztattowe obciaganie $ciernicy,
przygotowanie do szlifowania na mokro — armatura, dysze, odptyw,
bezstopniowa regulacja obrotow wrzeciona — do 2800 obr/min,
wrzeciono z bezposrednim napgdem i sprzeglem thumigcym drgania,,
minimalna warto$¢ posuwu 0.1pm (0.0001lmm) dla osi Y i Z,
wyposazona w ptyny do pierwszego zalania,
wyposazona w wywazarke do $ciernic z minimum jednym kolnierzem i trzpieniem do wywazania,
system mocowania podci$nieniowego z ptyta minimum 300 x 200 mm,
obcigzenie stotu 1000 kg,
w pelni sterowana numerycznie,
obstuga tarczy szlifierskiej minimum 400x50,
hydraulicznie przemieszczany stot - 0§ X (wzdtuzny),
prowadnice wzdtuzne podwdjne, w uktadzie V, prowadnice hartowane i szlifowane, pokryte PTFE,
elektryczny serwonaped - 0§ Y (pionowy),
elektryczny serwonaped - o$ Z (poprzeczny),
doktadnos¢ przesuwu w osiach X i Z - 0.02 mm/m,
interwaty obciggnigcia tarczy szlifierskiej programowane i powigzane w sekwencje automatycznego
szlifowania - funkcja umozliwiajaca dodatkowe obciagniecie uruchomione recznie w srodku cyklu,
obciagganie ptaskie i boczne - do szlifowania na ptasko i z odsadzeniem,
formowanie tarczy - do formowania prostych profili (promienie i skosy),
tryb swobodnego ksztalttowania , software oraz menu dla profilowania, kopiowania ksztattu $ciernicy,
programowania ISO za pomoca kodu G,
regulacja statego posuwu pionowego za pomoca pokretla obrotéw dla automatycznego dopasowania
predkosci skrawania,
automatyczne odtgczanie maszyny na koncu procesu,
programowalne obcigganie $ciernicy z kompensacja, obcigganie tarczy szlifierskiej przed rozpoczeciem
procesu szlifowania; mozliwos$¢ selekcji liczby cykli obciggania, mozliwo$¢ wyboru pomigdzy
powierzchnig detalu lub srodkiem mocowania,
kompensacja wymiaru umozliwiajgca zaprogramowanie funkcji korekcji odchylenia od wymiaru,
funkcja przerwania operacji obciggania umozliwiajaca operatorowi r¢czne przerwanie procesu
szlifowania i w miar¢ potrzeby wystartowanie operacji obciggnigcia tarczy szlifierskiej, funkcja dostepna
podczas szlifowania zgrubnego i wykanczajacego,

programowalna predkos¢ posuwow,
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e czg$ciowa zabudowa przestrzeni roboczej — 2 przesuwne ryglowane drzwi.

2. Sterowanie
Sterowanie powinno charakteryzowac si¢ nastepujacymi parametrami:

e sterowanie z graficznym ekranem TFT Touch Screen umozliwiajacym programowanie dialogowe do
programowania ksztattowego obciagania Sciernicy zaréwno promieni czy faz ale rowniez dowolnego
ksztaltu opisanego kodami G, o parametrach i funkcjonalnosciach nie gorszych niz PC Fanuc,

e jezyk menu — angielski/polski,

e dwa niezalezne kota elektroniczne pozwalajace na jednoczesng i niezalezna kontrol¢ nad osiami Y i Z,

e kolorowy monitor z symbolami graficznymi potozenia osi X, Y,

e programowalne obciaganie $ciernicy z kompensacja,

e  mozliwo$¢ obstugi maszyny w trybie konwencjonalnym,

e grafika sterowania umozliwiajaca ustawianie procesu obciggania, zmiana danych i predkosci obrotow
wrzeciona odbywajaca si¢ w sposob bezpieczny i bezawaryjny,

e program szlifowania i sterowanie tarcza szlifierska,

e zlacze USB.

V. Pozostale wytyczne
<> Gwarancja: min. 12 miesiecy
<> W ramach dostawy Wykonawca zapewni:

e montaz i uruchomienie urzadzenia,
¢ wykonanie kalibraciji,
e wsparcie techniczne,
e przeszkolenie min. 3 pracownikow Zamawiajacego.
<> Wymagane warunki $wiadczenia serwisu gwarancyjnego:
3 czas reakcji serwisu na zgloszenie awarii przez Zamawiajacego (faksem, e-mailem, pisemnie) -
w ciggu trzech dni roboczych, od momentu przyjecia zgloszenia,

. bezptatna pomoc telefoniczna (w godzinach pracy serwisu).

Warunki odbioru:

Odbior techniczny szlifierki do ptaszczyzn CNC na podstawie proby praca polegajacy na ocenie rownomiernosci
grubos$ci badanych prébek o zdefiniowanej srednicy rownomiernie roztozonych na stole magnetycznym szlifierki
oraz chropowatosci powierzchni podczas obrobki wykonczeniowej. Maksymalne dopuszczalne btedy w kierunku
wzdtuznym nie powinny by¢ wigksze niz 0,005Smm oraz 0,0lmm w kierunku poprzecznym. Maksymalna
wysoko$¢ chropowatos$ci nie powinna przekroczy¢ Ra 0,00032mm.
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CZESC 2: Urzadzenie do analizy odksztalcen i przemieszczen dynamicznych 3D

1. Przedmiotem zamo6wienia

Urzadzenie do analiz odksztalcen i przemieszczen dynamicznych 3D, ktore pozwali na prowadzenie badan w
zakresie pomiaru odksztalcen 1 przemieszczen matych i duzych probek, komponentéw 1 zespolow
konstrukcyjnych. Umozliwi wyswietlanie warto$ci przemieszczenia i odksztalcenia w trakcie pomiaru.

2. Zakres zamo6wienia

W sktad zamoéwienia wchodzi:

fabrycznie nowe urzadzenie do analizy odksztatcen i przemieszczen dynamicznych 3D
oprogramowanie komputerowe stuzace do obstugi urzadzenia,

jednostka sterujgca - minimum 1 stanowisko,

oprogramowanie stuzace do obstugi oraz analizy i raportowania,

W sktad przedmiotu zamoéwienia wchodzi rowniez dostawa, instalacja (montaz), uruchomienie, wdrozenie
oraz z kompleksowym szkoleniem w jednostce zamawiajace;.

3. Szkolenie oraz wsparcie

Szkolenie 4 dniowe (4 x 8 godzin), obejmujace obstuge urzadzenia oraz oprogramowania, zrealizowane w
jednostce zamawiajacej. Minimalna liczba osdb uczestniczacym w szkoleniu — 5 oséb. Wsparcie w zakresie
obshugi urzadzenia oraz opieka dla oprogramowania trwajgce minimum 2 lata od momentu uruchomienia.

4. Gwarancja:

—  minimum 24 miesigce gwarancji. Czas gwarancji liczony od momentu uruchomienia,

— reakcja serwisowa maksymalnie 3 dni robocze,

— co najmniej 24 miesigce wsparcia programowego pozwalajacego na aktualizacjg, oprogramowania dla
kazdego systemu do najnowszej wersji.

5. Dostawa
Miejsce dostawy - Politechnika Lubelska (ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin) wraz z kompleksowa
dostawa, instalacja (montazem), uruchomieniem, wdrozeniem oraz szkoleniem w jednostce zamawiajace;.

6. Termin realizacji:
Zamowienie bedzie zrealizowane w ciggu 16 tygodni od dnia zawarcia umowy.

7. Obowigzki wykonawcy:
1. Wykonawca ponosi wszystkie koszty zwigzane 2z realizacja dostarczenia urzadzenia
w tym koszty sprzgtu, koszty osobowe, koszty podrozy, koszty praw autorskich, koszty opracowania
materiatlow merytorycznych i pozostate koszty, ktore nie sa3 wymienione, a ktore sa niezbedne do
realizacji ~ zadania  jakim  jest  dostarczenie  urzadzenia do  analizy  odksztalcen
i przemieszczen dynamicznych 3D.
2. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo zadania od Oferenta zdj¢cia oferowanego urzadzenia jako catosci
oraz poszczegblnych jego podzespotéw i rozwigzan konstrukcyjnych.
3. Oferowane urzadzenie nie moze by¢ urzadzeniem prototypowym, musi by¢ kompletnym systemem

oferowanym na rynku od minimum 5 lat,

4. Urzadzenie powinno posiada¢ certyfikat CE.

8. Szczegolowy opis zaméwienia

)

1. Glowica pomiarowa systemu odksztatcen i przemieszczen dynamicznych 3D, sterowniki i oprogramowanie
powinny by¢ ze sobg kompatybilne i wspotpracowaé ze soba w niezaktécony sposob.

2. Mozliwo$¢ doposazenia systemu o kolejny czujnik pomiarowy 3D (zestaw dwoch kamer) do realizacji
synchronicznych pomiarow z dwoch dowolnych stron w stosunku do badanej probki (dowolne niezalezne
ustawienie).
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3. Mozliwo$¢ pomiarow drgan powierzchni i potozenia/przemieszczenia 3D poszczegolnych punktow probki
badanej z wykorzystaniem tych samych komponentoéw sprzgtowych (kamer).

4. System posiada mozliwos¢ dalszej rozbudowy o dodatkowe przestrzenie pomiarowe i urzadzenia
pomiarowe.

5. Obszar pomiarowy: szeroko$¢ 170 mm i wysokos¢ 130 mm (glebia 40 mm) +/-10% oraz
szeroko$¢ 2200 mm i wysoko$¢ 1800 mm (glebia 1800 mm) +/-10% (2 zakresy pomiarowe).

1)

Umozliwia pomiar wspoétrzednych XYZ w czasie rzeczywistym.

Umozliwia pomiar przestrzennego przemieszczenia w czasie rzeczywistym.

System musi umozliwiaé pomiary fotogrametryczne obiektow w 360°.

System powinien posiada¢ minimum dwie identyczne kamery, przy tym kazda kamera powinna posiadaé

rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 12 MPx. i mozliwo$¢ wykonania zdjecia o min rozdzielczosci 4098 x 3068

Px.

5. Doktadno$¢ pomiaru przemieszczen i wspotrzgdnych w przestrzeni 3D w tym w pomiarze na Zywo nie
wigksza niz £0.02 mm.

el A

1)

1. Umozliwienie pomiaré6w na zywo dowolnych inspekcji, w tym uzywanie protokotu SCPI
(Standard Commands for Programmable Instruments), np. w celu wystania kilkudziesigciu inspekcji na
zywo do innego PC / zewngtrznego oprogramowania w celu prowadzenia analiz na zywo w innym
specjalistycznym oprogramowaniu.

2. Pomiary na zywo prowadzone z opdznieniami nie wigkszymi niz 60 ms.

3. Doktadno$¢ pomiaru odksztatcen wzglednych nie mniejsza niz 0.005 % (50 pm/m) mierzona na zasadzie
pomiaru szumu pomiarowego, np. na wykresie przynajmniej 100 zdje¢, gdzie za wynik uznaje si¢
najwicksza warto§¢ migedzyszczytowa (odniesiona do pola wielkosci typowego tensometru).

1V)

1. Czestotliwose wyk. zdjec:

— minimum do 70 Hz przy pelnej rozdzielczosci,

— minimum do 100 Hz przy 2/3 zakresu rozdzielczosci,

— minimum do 200 Hz przy 1/3 zakresu rozdzielczosci,

— minimum do 420 Hz przy 1/6 zakresu rozdzielczosci,

— minimum do 450 Hz przy 1920 x 1000 px (hd).

2. Mozliwos¢ doposazenia systemu o:

a) pomiary geometryczne inspekcyjne stykowe,

b) minimum 2 (mozliwg do zaakceptowania przez mozliwosci sprzgtowe komputera) liczbe czujnikéw 3D
(zestawodw dwoch kamer z belka) okablowanie przewodami o min dlugosci 10 metrow.

V)

1. Posiada co najmniej 8 wejSciowych kanatow A/D (o zakresie regulacji napiecia od +£1V do £10V); kazdy
kanal powinien posiada¢ filtrowanie szumu metoda low-pass przy czgstotliwosci odcigecia 100 kHz 1 min
rozdzielczo$¢ 16 bitdow; czestotliwos§¢ zbierania danych z kazdego kanatu wejsciowego A/D powinna by¢
co najmniej 200 000 S/s (zapiséw na sekundg).

2. Posiada co najmniej 4 wyjscia analogowe o zakresie napigcia £10V i min D/A rozdzielczoscig 16 bit oraz
akceptujacy tacznie dla wszystkich kanatéw analogowych wyjsciowych prad o natgzeniu max 30 mA.

3. Posiada min 3 kanaly wyzwalajace BNC i mozliwos¢ wyzwolenia poprzez TTL oraz mozliwos¢ podtagczenia
bramki $wietlnej (podtaczenie fotokomorki).

4. Posiada sprzetowe wyzwalacze obstugiwane przez oprogramowanie w schematach blokowych procedury
pomiarowej pozwalajace na automatyzacj¢ procesu pomiarowego zgodnie z procedura badawcza maszyny
wytrzymatosciowej, ktora zarowno steruje procesem obcigzania probki i jednocze$nie systemem
pomiarowym DIC.

5. Pozwala na synchroniczne wyzwalanie pomiarow w czasie w oparciu o wyznaczone punkty
charakterystyczne, zadane wartosci analogowe lub zewnetrzne sygnaty wyzwalajace.

6. Mozliwos¢ pracy w tzw. buforze kotowym ze zrzutem zdjgc.

7. Pozwala na sterowanie wlasng kamera z obstuga protokotu kamer USB np. GeniCam do pomiaréw 2D.

VI)
1. Proces kalibracji powinien uwzgledni¢ wplyw aktualnej temperatury; modut kalibracyjny powinien
pozwoli¢ na podanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej dla materialu wzorca kalibracyjnego.

[JLL
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2. Modut kalibracyjny oprogramowania powinien pozwoli¢ na podanie i skorygowanie (np. po recertyfikacji
wzorca) odleglo$ci charakterystycznych oraz zapisa¢ dane do protokotu z przeprowadzonej kalibracji.

VII)

1. System powinien umozliwi¢ analiz¢ catych powierzchni probek badanych z wykorzystaniem markerow
adhezyjnych.

2. System powinien umozliwi¢ uzyskanie wynikéw pomiaréw i ich wizualizacje dla obszaréw/wybranych
punktoéw w postaci: wspotrzednych 3D, przemieszczen 3D, odksztatcen, predkosci odksztalcen, odksztatcen
gtéwnych i ich kierunkow, predkosci punktow 3D, przyspieszen punktéw 3D, zmian odleglosci i1 kata
miedzy wyznaczonymi punktami, trajektorii 3D ruchu punktow.

3. System powinien umozliwi¢ tworzenie wlasnych uktadéow wspoétrzednych z wykorzystaniem ksztalttow i
geometrii uzyskanych z analizy i/lub modeli CAD.

4. System powinien umozliwi¢ wizualizacj¢ przemieszczen w postaci wektorOw przemieszczen oraz
kolorowych map przemieszczen na catej powierzchni probki badane;.

5. System powinien umozliwi¢ tworzenie ksztattow prostych (punkt, linia, ptaszczyzna, okrag, wielokat, otwor
podtuzny (np. pod wpust), walec, kula, stozek) w celu wyznaczenia np. zmiany zadanych wymiaréw
geometrycznych.

6. System powinien umozliwi¢ dopasowanie uzyskanej z pomiarow siatki do elementéw geometrycznych za
pomoca: metody Gaussian, metody Chebyshev, metody wpisania maksymalnego obiektu danego ksztattu w
zmierzong siatk¢ lub minimalnego obiektu danego ksztattu w zmierzong siatke.

7. System powinien posiada¢ zestaw funkcji interpolacyjnych brakujacych weztow siatki 3D.

8. System powinien umozliwi¢ tworzenie funkcji wirtualnego tensometru oraz ekstensometru, pozwalajacego
okresli¢ dhugos$¢ bazy ekstensometru podczas badan w czasie rzeczywistym.

VII)

1. System powinien posiada¢ zestaw funkcji do filtrowania danych mierzonych w czasie rzeczywistym w celu

wyeliminowania szumow.

2. System powinien umozliwi¢ przedstawienie danych pomiarowych w postaci wykreséw i map rozkladu
przemieszczen i odksztatcen, np. w funkcji wartosci przytozonego obcigzenia.

3. System powinien umozliwi¢ automatyczne generowanie filmow obrazujacych wyniki pomiardw i zapis tych
filmow do przeno$nych formatow: avi, mp4, osadzonych filméw w plikach pdf.

4. System powinien umozliwi¢ zarzadzanie wszystkimi zarejestrowanymi etapami pomiarowymi (funkcja
zamrazania zdje¢ bez ich usuwania, tworzenie dowolnych zakreséw ze zdjg¢ wybranych do analizy, zmiana
etapu odniesienia (referencyjnego)).

5. System powinien umozliwi¢ import chmur punktow i siatek trojkatow (STL, ASCIL, POL, PLY, PSL, etc.).

6. System powinien umozliwi¢ poligonizacj¢ chmur punktéw z kontrolg szumu oraz mozliwo$¢ wykonywania
poréwnania spolonizowanego obiektu (na podstawie chmury punktow) do modelu CAD.

7. System powinien umozliwi¢ wykonanie analizy GD&T (wymiarowania i tolerancji) wraz z mozliwoscia
wybrania ogélnie przyjetej w pomiarach GD&T normy — np. ISO 1101 lub ASME Y.14.5.

1X)

1. System powinien umozliwi¢ bezposredni import danych CAD w formatach: IGES, STEP, JT Open.

2. System powinien umozliwi¢ odznaczanie punktow do komponentow powierzchniowych.

3. System powinien umozliwi¢ teksturyzacje komponentow przy uzyciu zdjec¢ 3D.

4. System powinien umozliwi¢ parametryzacj¢ wszystkich funkcji za pomoca wlasnych skryptow
pomiarowych.

5. System powinien umozliwi¢ import modeli CAD w natywnych formatach do CATIA, UG, Pro/E,
SolidWorks bez koniecznosci korzystania z konwerterow i dodatkowego zewnetrznego oprogramowania.

6. System powinien umozliwi¢c obstuge skryptow 1 mozliwo$¢ tworzenia wlasnych, np.
z wykorzystaniem Python’a.

7. System powinien umozliwi¢ tworzenie szablondéw projektow dla wielu takich samych prébek, tzn.
funkcjonalnosci pozwalajacej na jednokrotne stworzenie wszystkich funkcji pomiarowych i analiz wraz z
raportami, a nastepnie po otworzeniu takiego projektu jako szablonu i zaimportowaniu do niego projektu
nieobliczonego na automatyczne wykonanie wszystkich funkcji i stworzenie raportu z uwzglgednieniem
nowych danych z zaimportowanego projektu.

8. System powinien umozliwi¢ tworzenie, importowani i, eksportowanie wlasnych szablonéw raportow.

9. System powinien umozliwi¢ oprogramowanie przeprowadzenie weryfikacji modeli MES.
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X)

1. System powinien zawiera¢ Otwarta Struktur¢ Danych, tzn. mozliwo$¢ importu danych z zewngtrznych
urzadzen , np. kamer termowizyjnych czy innych systemoéw, i zorientowanie ich w jednym wspolnym
uktadnie wspolrzednych.

2. System powinien umozliwi¢ tworzenie jednego wspolnego ukladu wspotrzednych dla dowolnej liczby
uzytych jednocze$nie czujnikéw pomiarowych.

3. System powinien umozliwi¢ wykonywane analizy na danych pomiarowych uzyskanych z probki badanej w
wielu seriach pomiarowych w jednym uktadzie wspotrzednych.

4. System powinien umozliwi¢ obstuge projektéw systemu fotogrametrycznego (np. importowanie chmur
punktow celem uzycia ich do stworzenia jednego wspolnego ukltadu wspotrzednych dla wielu czujnikow).

5. System powinien umozliwi¢ wspoélpracg z wieloma réznymi detalami i projektami jednoczesnie — np.
wykonanie analiz geometrycznych i analizy ztozen wirtualnych geometrycznych w tym z wykorzystaniem
danych z systemu fotogrametrycznego, tzn. chmur punktoéw typu *.stl i innych.

X1)
1. System powinien mie¢ mozliwos$¢ ergonomicznego przemieszczenia wzgledem mierzonych obiektow.

XI11)
1. Os$wietlenie powinno by¢ zintegrowane z belkg pomiarowg oraz zestawem obiektywow stato-ogniskowych.

XI111)

1. Interfejs oprogramowania w jezyku polskim.

2. Instrukcja obstugi w jezyku angielskim i polskim w wersji elektroniczne;.

3. Co najmniej 24 miesigce wsparcia programowego pozwalajacego na aktualizacje oprogramowania dla
kazdego systemu do najnowszej wersji.

4. Przeprowadzenie szkolenia dla minimum 5 os6éb z obshugi urzadzenia w terminie ustalonym z
zamawiajacym, oraz wydanie certyfikatu potwierdzajacego fakt przeszkolenia.

X1V)

Minimalne wymagania do PC:

1. Procesor x86 zapewniajacy komputerom w testach passmark R20: minimum 2538 punktéw w tescie xCPU

i minimum.

471 punktéw w tescie 1 rdzenia.

Mozliwo$¢ uruchamiania aplikacji 64 bitowych sprzgtowe wsparcie technologii wirtualizacji.

Min 32 GB RAM.

Karta graficzna zalecana przez producenta do pracy z oprogramowanie o $redniej wydajno$ci minimum 400

punktow w tescie passmark, minimum 4 GB RAM.

Monitor o rozmiarze min 23,5°” z opakowaniem transportowym spetniajagcy wymagania:

— rozdzielczo$¢ nominalna doktadnie 1920x1080 pikseli jasno$¢ minimum250 cd/m2, kontrast minimum
1000:1 kat widzenia pionowy minimum 178 stopni,

— kat widzenia poziomy minimum 178 stopni,

— czas reakcji plamki maksymalnie 8 ms (szary do szarego) zlacze cyfrowe umozliwiajace podiaczenie
zaoferowanego komputera, komputera ze ztagczem DVI i Display Port natywnie lub w postaci dotaczonych
przejsciowek (kabli),

— wbudowany hub USB minimum 2 portowy mozliwo$¢ pochylenia monitora,

— mozliwos¢ regulacji pionie w zakresie minimum 100 mm funkcja PIVOT.

7. Twardy dysk: SDD minimum 1 TB klasy minimum 40 (Sekwencyjny zapis minimum 350 MB/s, odczyt
minimum 1500 MBY/s).

8. Dysk zewngtrzny twardy 2,5” minimum 2 TB ze ztaczem USB 3.0, mozliwos$cia pracy bez zasilacza z
kablem USB 3.0 w zestawie.

9. Interfejs przetwarzania obrazu LAN, USB 2.0/USB 3.0 oraz minimum 1 port RJ45, karta sieciowa
10/100/1000 Mbit/s z obstuga trybow WOL i PXE minimum 8 portow USB.

10. Mysz z rolka, klawiatura.

11. System operacyjny zalecany przez producenta.

12. Minimum 3 cyfrowe ztacza monitora.
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CZESC 3: 5-osiowe symultaniczne centrum obrébkowe tworzace elastyczne gniazdo obrébkowe

Specyfikacja techniczna

1. Zakres dostawy

« b5-osiowe symultaniczne centrum obrobkowe sterowane numerycznie ze stolem uchylno-obrotowym
(zintegrowanym poprzez tozysko z korpusem gltéwnym samej obrabiarki), transporterem wiorow, sonda
narzgdziowsg i przedmiotowa, z mozliwosciag integracji w ramach elastycznego gniazda obrobkowego;

« Dodatkowe elementy tworzace elastyczne gniazdo obrobkowe: 2 i 3-0siowy system CNC;

¢+ Transport, roztadunek i posadowienie maszyn wraz z zabezpieczeniem wymaganych do tego celu maszyn i
urzadzen;

+«+ Uruchomienie i przygotowanie maszyn do pracy;

« Szkolenie z zakresu obslugi maszyn wraz z kompletem dokumentéw  szkoleniowych
w jezyku polskim;

¢+ Postprocesor dla oprogramowania NX dla 5-osiowego symultanicznego centrum obrébkowego;

+« Wirtualna maszyna dla oprogramowania NX dla 5-osiowego symultanicznego centrum obrobkowego;

¢ Pakiet oprzyrzagdowania: imadta, oprawki i narz¢dzia skrawajace.

2. Opis 5-osiowego symultanicznego centrum obrébkowego

Uniwersalne  pionowe centrum  frezarskie do  5-osiowej  symultanicznej  obrobki  czeSci
0 maksymalnych wymiary obrabianej czg$ci nie mniejszych niz 440 x 440 x 400 mm.
Z bezposrednim napedem (silnik napedza mechanizmy posuwow jedynie za posrednictwem sprzegla — bez
dodatkowych przektadni) w osiach liniowych X/Y/Z oraz liniatami absolutnymi dla osi X/Y/Z i pomiarem
bezposrednim. Ze stotem uchylno-obrotowym posiadajacym dwustronne podparcie tylne i przednie B/C. Osie
obrotowe: silnik momentowy W osi C
i specjalna przektadnia z 2 silnikami w osi B. Naped i pomiar bezposredni osi obrotowych B/C. Obrabiarka
wyposazona w lozysko stotu uchylno-obrotowego realizujacego wychyly i obroty w osiach B/C powinno by¢
zintegrowane z korpusem glownym samej obrabiarki. Napedy bezposrednie. Kinematyke urzadzenia musi
realizowaé stot uchylano obrotowy, ktory stanowi integralny element maszyny, nie moze on by¢é elementem
demontowanym a jego ewentualny demontaz uniemozliwiatby prace obrabiarki. Zamawiajacy nie dopuszcza stolu
obrotowo — uchylnego dostawianego na stot prostokgtny. Obrabiarka powinna by¢ wyposazona w spawany,
zebrowany korpus z wypetnieniem polimerobetonowym oraz o$wietlenie LED w pelni oslonigtej przestrzeni
roboczej.
% Wrzeciennik

Bezstopniowe elektrowrzeciono chtodzone cieczg, z uktadem termostabilizacji o max. predkosci obrotowe;j
wynoszgacej co najmniej 15 000 obr/min, z mozliwos$cig chlodzenia narzedzia przez srodek wrzeciona, posiadajace
gniazdo do mocowania narzedzi ze stozkiem typu HSK-63A. Z przedmuchem wrzeciona do jego oczyszczenia
przy wymianie narzgdzia.

®,

% Osie robocze

Ruchy liniowe w osiach X, Y, Z powinny by¢ realizowane wylacznie przez wrzeciennik obrabiarki. Osie
liniowe X/Y/Z wyposazone w prowadnice toczne o szerokos$ci min. 45 mm dla osi X i Y oraz min. 35 mm dla osi
Z. Silniki osi X/Y/Z potaczone bezposrednio za pomocg sprzggiet klowych ze srubami kulowymi o $rednicy min.
40 mm. Sruby kulowe walcowane a nastepnie szlifowane, wykonane w klasie nie gorszej niz ISO 3 o érednicy
minimum 40 mm. Osie uchylno-obrotowe B/C realizowane przez silnik momentowy w osi C i specjalna
przektadnie z 2 silnikami w osi B oraz dodatkowym wspornikiem stotu roboczego. Naped i pomiar bezposredni.
Wszystkie prowadnice i $ruby kulowe zabudowane oslonami ochronnymi ze stali o podwyzszonej odpornosci na
korozje.

®,

¢ Uklady pomiarowe
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Osie liniowe X/Y/Z powinny by¢ wyposazone w linialy absolutne. Dla osi obrotowych systemy
bezposredniego pomiaru potozenia katowego. Wolumetryczna kompensacja osi liniowych oraz obrotowych.
Liniaty ostonigte wraz z systemem przedmuchu, w celu zapobiega wnikania zanieczyszczen.

Obrabiarka wyposazona w sonde¢ narzgdziowa i przedmiotowa. Sonda narzgdziowa do sprawdzania narzgdzi,
pomiaréw dhugosci i $rednicy narzedzi oraz kompensacji ich zuzycia. Wyniki pomiaréw narzedzi zapisywane
automatycznie w parametrach obrabiarki (tabeli narzedzi). Sonda przedmiotowa do pozycjonowania i pomiardw
przedmiotu obrabianego. Pozycje przedmiotu obrabianego zapisywane automatycznie w offsetach obrabiarki.
Pomiary przedmiotu realizowane i zapisywane automatycznie z mozliwoscia eksportu ich wynikéw. Sonda
przedmiotowa wraz z oprogramowaniem (odpowiednie cykle pomiarowe) i przyrzadem kalibracyjnym w postaci
kulki wzorcowej, wykorzystywana roéwniez do ustawiania kinematyki osi obrotowych. Sondy stykowe,
bezprzewodowe, z przetwornikiem optycznym oraz transmisjg radiowa lub rownowazne.

7

% Ciecz chlodzaco-smarujaca i system usuwania widrow

Lancuchowy  transporter =~ widréw z  bocznym  ich  wyrzutem.  Zbiornik  chlodziwa
o pojemnosci min. 200 1. Mozliwos$¢ zewngtrznego doprowadzenia cieczy chtodzaco-smarujacej z ci$nieniem min.
2 bar oraz doprowadzenia tej cieczy przez wrzeciono z cisnieniem min. 20 bar. Przy doprowadzaniu cieczy przez
wrzeciono powinna ona by¢ odpowiednio filtrowana. Ponadto centrum powinno by¢ wyposazone w pistolety z
chlodziwem oraz spr¢zonym powietrzem dla oczyszczenia obrabianych elementdéw 1 przestrzeni roboczej
maszyny.

7

% Magazyn narz¢dziowy

Minimum 30  pozycyjny  magazyn  narzedziowy z  losowym = wyborem  narzedzi
i maksymalnym czasem wymiany nie przekraczajacym 2 sek. Mozliwos$¢ zatadunku narzedzi do magazynu
obrabiarki w trakcie prowadzonej obrobki.

«»  Smarowanie

Centralny, automatyczny, impulsowy uktad smarowanie prowadnic i przektadni srubowo-tocznych.

®,

% Elementy automatyzacji

Obrabiarka musi posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego otwierania drzwi przestrzeni roboczej, dodatkowe
wolne funkcje M oraz standardowy interfejs cyfrowy (24 V) umozliwiajace w przysztosci podiaczenie i
wspotdziatanie z robotem w ramach elastycznego gniazda obrébkowego (Systemem automatyzacji). Obrabiarka
musi posiada¢ drzwi bocznej umozliwiajace zatadunek przedmiotu zaréwno reczny jak i automatyczny w
przypadku automatyzacji obrabiarki (drzwi otwierane automatycznie z poziomu sterowania).

®,

s Uklad sterowania

Sterowanie z oprogramowaniem kontekstowym, umozliwiajace prowadzenie 5-osiowej obrobki
symultanicznej, wyposazone w klawiatur¢ ASCII i min. 22” monitor dotykowy. Sterowanie z oprogramowaniem
powinno posiada¢ duzy zasob cykli obrobkowych (min. cykle wiercenia, poglebiania, gwintowania, wytaczania,
obrobki utworow w szyku, frezowania plaszczyzn, frezowania kieszeni i czopéw o réznych przekrojach,
frezowania rowkoéw o roznych ksztaltach i szykach, frezowania wg dowolnego konturu opisanego przy pomocy
prostych, okregéw, zaokraglen, itp.) i pomiarowych, mozliwos¢ transformacji uktadu wspotrzednych oraz
zapewnia¢ wsparcie graficzne w opisie cykli obrobkowych jak rowniez w procesie ustawiania obrabiarki. Powinno
umozliwi¢ wykonanie symulacja 2D i 3D z uwzglednieniem geometrii maszyny oraz pozwoli¢ na szybki transfer
danych NC: Ethernet, USB.
Gléwne cech sterowania:

e Doktadnos¢ wprowadzania danych 0,001 mm dla osi liniowych oraz 0,001° dla osi obrotowych
e  Wymagana mozliwo$¢ czytania przez sterownik min. 4000 blokéw programu na przod
e Zakres regulacji parametrow technologicznych - podczas trwania programu obrobkowego pokrettami

potencjometrow

- posuw roboczy: 0 - 150 %

- predkos¢ obrotowa: 50 - 150 %

- szybkie przemieszczenia: 0 - 100 %

e Kontrola narzedzi - automatyczna kontrola trwatosci wg czasu i ilosci sztuk
e Kontrola obcigzenia - zintegrowane obliczanie i kontrolowanie obciazenia narzedzi w procesie skrawania

o Kolorowy, ptaski ekran dotykowy min. 22"
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Mozliwo$¢ personalizacji widoku ekranu operatora

Klawiatura ASCII umozliwiajaca wprowadzanie warto$ci przemieszczenia, posuwu, predkosci obrotowe;,
narzedzia, itp.

Wprowadzanie programéw — min. interfejs Ethernet i USB

Programowanie rownolegte - programowanie i symulacje w trybie automatycznym

Pamig¢ na programy obrobcze min 1 TB

Wizualizacja 3D symulacji obréobki z widokiem modelu obrabiarki narzedzia, oprawki
i przedmiotu obrabianego

Wymagana mozliwos¢ wyboru doktadnos$ci odtwarzania symulacji na obrabiarce

Mozliwos¢ programowego ograniczenia przyspieszenia osi w zadanych blokach programu w krytycznych
miejscach obrobki

Filtr dynamicznej modyfikacji zrywu pozwalajacy zwigkszy¢ dynamik¢ pracy maszyny
z zachowaniem tolerancji

Mozliwo$¢ monitorowania czy wszystkie narzedzia wywolywane w danym programie sg aktualnie w
magazynie narzedzi

Dotaczone zewngtrzne oprogramowanie do weryfikacji $ciezek ruchu wraz z dzialaniem wirtualnych
nap¢dow PLC, HMI, dziatania systemu w tle, symulacji cyklu i mozliwos$ci dzialania sterowania obrabiarki
tak jak na rzeczywistej maszynie

Sterowanie posiadajace cyfrowy blizniak - maszyna wirtualna zintegrowana ze sterowaniem, umozliwiajaca
prowadzenie symulacji z poziomu sterowania, z podgladem kinematyki maszyny i doktadnym odwzorowania
jej wyposazenia oraz geometrii (odzwierciedlenie jeden do jednego rzeczywiste] maszyny wraz ze
sterowaniem zardwno na obrabiarce jak i na komputerze zewnetrznym)

Mozliwo$¢ wykrywania kolizji i bledow sktadniowych w blokach NC z wyprzedzeniem

Wymagany zdalny dostep do pulpitu obrabiarki z poziomu zewnetrznego komputera

Wymagana wielordzeniowa struktura jednostki centralnej sterownika

Wymagana mozliwos$¢ podpigcia do sterownika zewngtrznych aplikacji

Wymagana mozliwos¢ dostgpu do cyfrowych wersji instrukcji i dokumentacji obrabiarki oraz dokumentacji
konstrukcyjnej i technologicznej wytwarzanego elementu z poziomu pulpitu (sterowania) obrabiarki
Mozliwo$¢ doboru narzgdzi i parametrow technologicznych obrébki z wbudowanej w sterowaniu bazy
Mozliwo$¢ monitorowania i zbierania danych produkcyjnych i maszynowych oraz ich przesylania przez e-
mail lub SMS

Mozliwo$¢ bezposredniego zarzadzania programami DNC

Mozliwo$¢ integracji z systemami ERP

Sterowanie wyposazone w interfejs zdalnego wsparcia serwisowego

Sterowanie wyposazone w wielowarstwowa strukturg zabezpieczen danych produkcyjnych, programéw NC,
danych o klientach, zamowieniach, danych osobowych, itp.

Sterowanie wyposazone w bezpieczne potaczenia oddzielone od publicznego Internetu

Dostepne jezyki sterowania: co najmniej j.angielski i j.polski.

3. Dane techniczne centrum 5-osiowego
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Obszar pracy

Przejazd w osi X: min. 500 mm i nie wigksze niz 600 mm
Przejazd w osi Y: min. 450 mm i nie wieksze niz 550 mm
Przejazd w osi Z: min. 450 mm i nie wigksze niz 550 mm

Odlegtos¢ od czota wrzeciona do stotu: - minimalna, nie wieksza niz 150 mm
- maksymalna, nie mniejsza niz 600 mm

Wychyt stotu w osi B: co najmniej +/- 100°

Zakres obrotu stotu n wokot osi C (stot obrotowy): 360°

Max. wymiary przedmiotu obrabianego X-Y-Z: min. 440x440x400 mm
Doktadnos¢

Doktadno$¢ pozycjonowania P wg. VDI 3441: nie gorsza niz 10 pm
Powtarzalnos¢ pozycjonowania Ps wg. VDI 3441: nie gorsza niz 4 um
Doktadno$¢ pozycjonowania — pochylenie osi B: nie gorsza niz +/- 5 sek.
Doktadno$¢ pozycjonowania — obrot osi C: nie gorsza niz +/- 5 sek.
Posuw

Szybkie przejazdy w osiach X, Y, Z: min. 50 m/min

Max. predkos¢ obrotowa osi B: min. 50 obr/min

Max. predkos¢ obrotowa osi C: min. 100 obr/min

Max. sita posuwu osi X, Y, Z: min. 5 kN

Max. przyspieszenie X, Y, Z: min. 6 m/s?

Stot uchylno-obrotowy

Powierzchnia robocza stotu: co najmniej 620 x 500 mm

Maks. masa przedmiotu obrabianego: co najmniej 290 kg

Stot podparty w weztach tozyskowych po dwu przeciwlegltych stronach tzw. kotyska

Centralny otwor w stole i przynajmniej srodkowy rowek T-owy wykonane w klasie co najmniej 1ISO H7

Wrzeciono gléwne

Max. predkos¢ obrotowa: min. 15000 obr/min

Max. moment obrotowy wrzeciona S6: min. 110 Nm

Max. moc wrzeciona S6: min. 26 kW

Stozek narzgdziowy: HSK-AG3

Przedmuch wrzeciona przy wymianie narzedzia

Mozliwos¢ wewnetrznego doprowadzenia cieczy chlodzaco-smarujacej

Magazyn narzedzi

Liczba gniazd narzgdziowych: min. 30

Czas wymiany narze¢dzia (wior - widr): max. 2 sek.

Max. $rednica narzedzia (przy zajetych gniazdach sgsiednich): min. @ 80 mm
Max. $rednica narzedzia (przy wolnych gniazdach sasiednich): min. ¢125 mm
Max. dlugo$¢ narzedzia: min. 250 mm

Max. masa narz¢dzia: min. 8 kg

Calkowita masa narzedzi obstugiwanych przez magazyn: min. 120 kg
Chlodzenie
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Pojemnos¢ zbiornika: min. 200 |

Chlodzenie przez wrzeciono - cisnienie chtodziwa: min. 20 bar
Uktad filtracji chtodziwa przy chtodzeniu przez wrzeciono
Chtodzenie zewngtrzne - ci$nienie chtodziwa: min. 2 bar
Chtodzenie zewngtrzne - wydatek przy 2 barach: min. 40 I/min
Wymiary gabarytowe maszyny odpowiednio w osiach X, Y, Z nie wieksze niz:

Szeroko$¢ w osi X: max. 2350 mm (przy otwartych drzwiach bocznych max. 3000 mm)

Glebokos¢ w osi Y: max. 3680 mm (przy otwartych drzwiach szafy sterowniczej max. 4330 mm)

Wysoko$¢ w osi Z: max. 2950 mm (z wysunigtym wrzeciennikiem w maksymalnym goérnym potozeniu)
Masa maszyny z wyposazeniem w zakresie od 6800 do 7650 kg

Wyposazenie
Liniaty absolutne dla osi liniowych X/Y/Z

Dla osi obrotowych systemy bezposredniego pomiaru potozenia katowego

Sonda przedmiotowa, stykowa z transmisjg radiowg i przetwornikiem optycznym do pozycjonowania i
pomiardéw przedmiotu obrabianego oraz do ustawiania kinematyKki osi obrotowych

Kulka kalibrujagca i oprogramowanie (odpowiednie cykle pomiarowe) do ustawiania kinematyki osi
obrotowych

Sonda narzedziowa, stykowa z transmisjg radiowg i przetwornikiem optycznym do pomiaru dlugosci i
promienia narzg¢dzia oraz kompensacji jego zuzycia

Oswietlenie LED przestrzeni roboczej

Trojkolorowa, $wietlna sygnalizacja LED statusu obrabiarki

Uktad centralnego smarowania prowadnic i przektadni srubowo-tocznych

Elektroniczne kotko rgczne - pokretto z niezbednymi przyciskami i mozliwoscia uzycia przy otwartych
drzwiach

Obudowa zapewniajaca pelng ostong przestrzeni roboczej

Przedmuch  sprezonym  powietrzem do usuwania wiorow z  kieszeni lub  otwordw
w elemencie obrabianym.

Pistolet z chtodziwem do oczyszczenia obrabianych elementow i przestrzeni roboczej maszyny

Pistolet ze sprezonym powietrzem do oczyszczenia obrabianych elementdéw z resztek chtodziwa
Dodatkowe wolne funkcje M umozliwiajace podtgczenia i sterowanie pracg robota lub zmieniacza palet
Standardowy interfejs PROFINET lub rownowazny do obstugi np. robota, zmieniacza palet, itp.
Automatycznie otwierane drzwi przestrzeni roboczej

Wirtualna maszyna 3D w postaci modelu CAD 3D i danych umozliwiajacych wykonanie symulacji obrobki
w oprogramowaniu NX CAM.

Instrukcja obstugi w jezyku polskim

Certyfikaty CE wraz z petng dokumentacja w jezyku polskim

Wyposazenie dodatkowe

Zapas koncentratu emulsji chlodzacej pozwalajacy na pelne napehienie zbiornika chtodziwa oraz na co
najmniej jedng wymiane chtodziwa

Zapasowy filtr chtodziwa dla uktadu chtodzenia przez wrzeciono

Mim. 20 litrow oleju do smarowania $rub tocznych i prowadnic tocznych
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e  Precyzyjne, maszynowe imadto centryczne dedykowane do obrobki 5-0siowej:
- reczny mechanizm mocujacy ze $rubg rzymska
- szczeki o szeroko$ci min. 120 mm
- zakres mocowania od 0 do co najmniej 250 mm
- szczeki dwustronne
- hartowane i szlifowane prowadnice oraz szczeki
- max. moment dokrecania co najmniej 100 Nm
- sifa mocowania przy maks. momencie dokrgcania co najmniej 20000 N
- doktadnoé¢ centrowania nie gorsza niz +/- 0,02 mm

e  Czolowa, sktadana glowica frezarska do planowania wraz z oprawka i kompletem ptytek wieloostrzowych:
- §rednica zewngtrzna D = 50 mm
- liczbaostrzy z=5
- kat przystawienia «; = 45°
- mocowanie i ustalenie na otworze centralnym
- kwadratowe ptytki wieloostrzowe dedykowane do obrobki stopéw Al — 10 szt.
- kwadratowe ptytki wieloostrzowe dedykowane do obrobki stali konstrukcyjnej ogoélnego przeznaczenie i
wyzszej jakosci — 10 szt.
- oprawka HSK-63A do mocowania glowicy o wysiggu w zakresie 100 + 120 mm
e  Walcowo-czotowy frez sktadany
- §rednica zewngtrzna D = 25 mm
- liczba ostrzy z=3
- kat przystawienia «; = 90 °©
- frez wykonany w postaci glowicy z gwintem, dokrecanej do uchwytu
- prostokatne ptytki wieloostrzowe dedykowane do obrobki stopow Al i efektywnej dlugos¢ krawedzi
skrawajacej w zakresie 10 + 12 mm — 10 szt.
- prostokatne plytki wicloostrzowe dedykowane do obrobki stali konstrukcyjnej ogdlnego przeznaczenie oraz
wyzszej jakosci i efektywnej dtugos¢ krawedzi skrawajgcej w zakresie 10 ~ 12 mm — 10 szt.
- oprawka HSK-63A z gwintowanym otworem centralnym do mocowania glowicy o wysiggu w zakresie 120
+ 140 mm
e  Oprawka ER32 ze stozkiem HSK-63A do mocowania narzedzi z chwytem walcowym o wysiegu w zakresie
150 + 170 mm — 3 szt.
e  Oprawki termokurczliwe ze stozkiem HSK-63A o wysiegu w zakresie 150 + 170 mm do mocowania narzgdzi
o $rednicy chwytu:
= d=6mm-1szt.
= d=8mm-1szt.
= d=10mm -1 szt

= d=12mm-1 szt.

4. Pozostale elementy elastycznego gniazda obrobkowego

3-osiowy system CNC — dane techniczne

3-osiowy system CNC z calkowicie zamknigtym obszarem roboczym, automatycznag wymiang narzedzi,
bezstopniowo regulowanym napgdem glownym, elektrycznym
i mechanicznym przygotowaniem do automatyzacji oraz zabezpieczeniami zgodnymi z CE.

% Obszar pracy
e  Przejazd w osi X: min. 180 mm

e Przejazd w osi Y: min. 140 mm
e  Przejazd w osi Z: min. 250 mm

e Odlegtos¢ od czota wrzeciona do stotu: - minimalna, nie wicksza niz 80 mm
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- maksymalna, nie mniejsza niz 330 mm
+ Doktadnos¢
e Rozdzielczos¢ przemieszczen dla wszystkich osi: nie gorsza niz 0,5 pm
e Powtarzalno$¢ pozycjonowania Ps dla wszystkich osi wg. VDI 3441: nie gorsza niz 8 um
% Posuw
e  Szybkie przejazdy dla wszystkich osi: min. 2 m/min
e Przejazdy robocze regulowane bezstopniowo dla wszystkich osi: w zakresie co najmniej
0-2m/min

e  Max. sita posuwu: - dlaosi X,Y min. 0,8 kN
- dla osi Z min. 1 kN

< Stot

e Powierzchnia robocza stotu: co najmniej 400 x 120 mm
e Maks. masa przedmiotu obrabianego: co najmniej 10 kg
e  Stot wyposazony w co najmniej 2 rowki T-owe

< Wrzeciono gléwne

e  Max. predko$é obrotowa: min. 3500 obr/min

e Max. moment obrotowy wrzeciona S6: min. 3,5 Nm
e Max. moc wrzeciona S6: min. 0,7 kW

e  Stozek narzedziowy: SK30

e Przedmuch wrzeciona przy wymianie narzedzia

< Automatyczny magazyn narzedzi

e Liczba gniazd narzedziowych: min. 8

e  Max. $rednica narze¢dzia montowanego w magazynie: min. o 40 mm
e  Max. $rednica narzedzia montowanego we wrzecionie: min. ¢ 60 mm
e  Max. masa narzgdzia: min. 1 kg

+» Chlodzenie
Obrabiarka wyposazona w jednostke pneumatyczng umozliwiajaca podtaczenie urzadzenia do minimalnego
smarowania.

«»  Smarowanie

Olejowe smarowanie prowadnic i przektadni $rubowo-tocznych.

>

»  Elementy automatyzacji
Obrabiarka przystosowana elektrycznie i mechanicznie do jej automatyzacji w ramach elastycznego gniazda
obrobkowego. Obrabiarka musi by¢ wyposazona co najmniej w:

e porty rozszerzenia  1/O (wejsc/wyjsc) umozliwiajagce  przesyt sygnatow sterujacych
i podtaczenie urzadzen automatyki np. robota

e sterowana jednostke pneumatyki
+»  Uklad sterowania

Sterowanie wyposazone w CO najmniej 3 systemy programowania, z mozliwos$cig dowolnego i szybkiego
wyboru jednego z posréod zaimplementowanych w maszynie systemOw oraz wyposazone w panel operatora z
klawiaturg i przetgcznikami umozliwiajgcymi co najmniej:

- wybor trybu pracy (praca rgczna, kotko reczne, edycja i programowanie, testowanie oraz automatyczne

wykonywanie programu),
- regulacje predkosci ruchu posuwowego i predkosci obrotowe;,
- sterowanie przemieszczeniami obrabiarki w poszczegdlnych osiach.
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Posiadajace mozliwo$¢ przeprowadzenia symulacji 3D z widokiem narzedzia i przedmiotu obrabianego
s Wyposazenie
e  Elektroniczne kotko rgczne - do rgcznego przemieszczania w poszczegolnych osiach maszyny
e Interfejs rozszerzen I/O (wejs¢/wyjs¢) umozliwiajacy podiaczenie urzadzen automatyki
e  Jednostka pneumatyki umozliwiajacg podtaczenie imadta z zaciskiem pneumatycznym oraz urzadzenia do
smarowania minimalnego
e  Instrukcja obstugi w jezyku polski
e  Certyfikaty CE wraz z pelng dokumentacja w jezyku polskim

< Wyposazenie dodatkowe

e  Zabudowana podstawa (szafka) pod urzadzenie z szufladami oraz bocznym, regulowanym stolikiem
obrotowym dla monitora i pulpitu sterujacego

e Oprawka ER25 =ze stozkiem SK30 1 koncowka zaciagajaca do mocowania narzedzi
z chwytem walcowym o wysiegu 50 mm — 10 szt.

« Masa systemu 3-0siowego bez magazynu i wyposazenia 0d 180 do 280 kg

2-osiowy system CNC - dane techniczne

2 osiowy system CNC ze sko$nym tozem, catkowicie zamknigtym obszarem roboczym, rewolwerowg
glowica narzedziows, bezstopniowo regulowanym napedem gltéwnym, elektrycznym i mechanicznym
przygotowaniem do automatyzacji oraz zabezpieczeniami zgodnymi z CE.

% Obszar pracy

e  Przejazd w osi X: min. 60 mm

e  Przejazd w osi Z: min. 250 mm

e Przelot nad tozem: min. ¢ 120 mm

e  Przelot nad suportem: min. g 60 mm

e  Maks. $rednica toczenia przy podparciu konikiem: min. @ 60 mm

e Maks. dlugo$¢ toczenia w osi Z: min. 200 mm

e  Maks. $rednica toczenia z preta: min. ¢ 15 mm

+»  Doktadnos¢

e Rozdzielczos$¢ przemieszczen dla wszystkich osi: nie wigksza niz 0,5 um

e Powtarzalno$¢ pozycjonowania Ps dla wszystkich osi wg. VDI 3441: nie gorsza niz § pm
< Posuw

e  Szybkie przejazdy dla wszystkich osi: min. 3 m/min

e  Przejazdy robocze regulowane bezstopniowo dla wszystkich osi: w zakresie co najmniej 0 - 2 m/min
e  Max. sita posuwu dla wszystkich osi: min. 1 kN

< Wrzeciono gléwne

e Max. predkos¢ obrotowa: min. 4000 obr/min

e Max. moment obrotowy wrzeciona S6: min. 10 Nm
e Max. moc wrzeciona S6: min. 1 kW

e  Przelot wrzeciona: min. ¢ 16 mm

e  Przelot tulei wrzeciona: min. ¢ 15 mm

< Rewolwerowa glowica narzedziowa

e Liczba gniazd narz¢dziowych: min. 6
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e  Mocowanie narzedzi o przekroju kwadratowym: co najmniej 12 x 12 mm
e  Mocowanie narzedzi o przekroju kolowym: co najmniej @ 10 mm
% Smarowanie
Olejowe smarowanie prowadnic i przektadni srubowo-tocznych.
Pneumatyczny 3-szczgkowy uchwyt mocujacy z regulacja ci$nienia i przedmuchem
e Srednica uchwytu: min. 75 mm

e  Zakres mocowania: - min. $rednica mocowania: nie wicksza niz 1 mm
- maks. $rednica mocowania: nie mniejsza niz 70 mm

D3

»  Elementy automatyzacji
Obrabiarka przystosowana elektrycznie i mechanicznie do jej automatyzacji w ramach elastycznego gniazda
obrébkowego. Obrabiarka musi by¢é wyposazona co najmniej w:

e  porty rozszerzenia I/O (wejs¢/wyjs¢) umozliwiajace przesyt sygnatéw sterujacych i podlaczenie urzadzen
automatyki np. robota
e sterowang jednostke pneumatyki zasilajaca pneumatyczny uchwyt 3-szczekowy

7

«  Uklad sterowania
Sterowanie wyposazone w co najmniej 2 systemy programowania, z mozliwoscia dowolnego i szybkiego
wyboru jednego z posrdd zaimplementowanych w maszynie systemOw oraz wyposazone w panel operatora z
klawiaturg i przetacznikami umozliwiajacymi co najmniej:
- wybdr trybu pracy (praca rgczna, kotko reczne, edycja i programowanie, testowanie oraz automatyczne
wykonywanie programu),
- regulacje predkosci ruchu posuwowego i predkosci obrotowe;,
- sterowanie przemieszczeniami obrabiarki w poszczegdlnych osiach.
Posiadajagce mozliwos¢ definiowania i wyboru narzedzie z wbudowanej bazy (narzedzia tokarskie,
wiertarskie, narzedzie do gwintowania, itp.) oraz mozliwos$¢ przeprowadzenia symulacji 3D z widokiem uchwytu,
narzgdzia i przedmiotu obrabianego.

“*  Wyposazenie

o  3-szczgkowy uchwyt pneumatyczny z cylindrem zaciskowym

e  Konik rgczny z pinola o skoku min. 35 i $rednicy min. ¢ 20 mm ze stozkiem Morse’a MK 1

e  Elektroniczne kotko rgczne - do rgeznego przemieszczania w poszczegolnych osiach maszyny

e Interfejs rozszerzen I/O (wejs¢/wyjs¢) umozliwiajacy podlaczenie urzadzen automatyki

e  Jednostka pneumatyki umozliwiajaca podtaczenie imadla z zaciskiem pneumatycznym oraz urzadzenia do
smarowania minimalnego

e Oswietlenie LED przestrzeni roboczej

e  Instrukcja obstugi w jezyku polski

e  Certyfikaty CE wraz z pelng dokumentacja w jezyku polskim

< Wyposazenie dodatkowe

e  Zabudowana podstawa (szafka) pod urzadzenie z szufladami oraz bocznym, regulowanym stolikiem
obrotowym dla monitora i pulpitu sterujgcego

e  Masa systemu 2-osiowego bez wyposazenia w zakresie od 140 do 250 kg

5. Uslugi w ramach dostawy
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Transport, roztadunek i posadowienie maszyn wraz z zabezpieczeniem wymaganych do tego celu maszyn i
urzadzen

Uruchomienie i przygotowanie maszyn do pracy

Szkolenie z zakresu obstugi obrabiarek wraz z kompletem dokumentow szkoleniowych — min. 3-dniowe

szkolenie dla kazdej z maszyn dla min. 3 0sob

6. Pozostale wytyczne dotyczace calosci zaméwienia

Brak mozliwosci sktadania ofert cze$ciowych

Oferent powinien wnie$¢ wadium na poziomie 50 000 zt.

Wszystkie elementy elastycznego gniazda obrobkowego powinny posiada¢ wymagane certyfikaty CE z pelng
dokumentacjg w jezyku polskim.

Wszystkie elementy elastycznego gniazda obrobkowego powinny by¢ wykonane przez tego samego
producenta

Termin dostawy i uruchomienia u Zamawiajgcego: maksymalnie 6 miesi¢cy od daty podpisania umowy, ale
nie p6zniej niz do 30.11. 2023 r.

Rok produkcji urzadzen: 2023r.

Oferowane urzadzenia nie moga by¢ prototypami.

Oferowane modele urzadzen musza by¢ dostepne w sprzedazy od minimum 3 lat

Oferowane urzadzenie 5-osiowe powinno by¢ dostarczone wraz z protokotami pomiarowymi badan
odbiorczych wykonanych minimum za pomoca systemow diagnostycznych typu kinematyczny pret
teleskopowy, realizujacy test pomiaru odchytki okragtosci.

Uruchomienie: maksymalnie 7 dni od daty zgtoszenia gotowosci przez Zamawiajacego

Gwarancja: min. 12 miesiecy. Termin gwarancji liczony od daty podpisania protokotu uruchomienia
Wymagane warunki §wiadczenia serwisu gwarancyjnego:

wszelkie naprawy gwarancyjne beda odbywaly si¢ u Zamawiajacego, w przypadku koniecznosci napraw
poza siedzibg Zamawiajgcego — koszt transportu, zatadunku, roztadunku i ponownego uruchomienia bedzie
ponosit Wykonawca (Zamawiajacy nie moze ponosi¢ dodatkowych kosztow w zwiazku z naprawami

wadliwego urzadzenia)
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