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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogélne (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zagospodarowaniem Cmentarza Komunalnego w Tucholi - budowa kolumbarium

wraz z utwardzeniem Sciezek

1.2.Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

zgodnie z ustawa o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych

specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegélowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

1.4 Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowlg stanowiaca cato$é¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

C) obiekt malej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno
stojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie samodzielna catos¢, w ktorym dopuszcza si¢ wydzielenie nie
wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni
catkowitej nie przekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bgdgcy budynkiem
lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne,
wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe

lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie S$ciekdéw, skladowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody,

konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejScia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle

sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecow

przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem

technicznym czesci przedmiotow skladajacych sie na calosé uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w

szczegolnosci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,



¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
$mietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany

przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwalosci technicznej, przewidziany
do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem,
jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki
pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace
na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istnicjacym obiekcie
budowlanym robdt budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezace;j

konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne

zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym shuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu
Sciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z

zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w
miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiardéw, a w
przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu.

1.4.13. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z

naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.14. terenie zamknigtym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktorym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:
a) obronnoéci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podleglych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych, b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, b¢dacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.

1.4.15. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczng

wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.16. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrob w rozumieniu przepisOw o

ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob
trwaty w obickcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do

stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowiagcym integralng calo$¢ uzytkowa.



1.4.17. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie

przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdoéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziana do usunigcia po ich zakonczeniu.

1.4.18. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy

organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.19. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do

kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.20. grupach, klasach, kategoriach robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy,

kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika
Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.21. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie

wyksztalcenie techniczne i praktyke zawodowag oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych
robot, bierze udzial w sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy Zamawiajacy, w terminie okres§lonym w dokumentach

umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, poda lokalizacje¢ i wspolrzgdne punktow glownych obiektu oraz reperdéw, przekaze
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na

wlasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis,

czgs¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa: dostarczong przez Zamawiajacego i sporzadzong przez
Wykonawcg.

1.5.3 Zgodnos¢ robdt z dokumentacija projektowg i SST Dokumentacja projektowa, SST oraz

dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a
wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiagzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowa
lub SST i maja wplyw na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcdéw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene

umowng.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0so0b lub wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa Wykonawca

bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem 0sob trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej Wykonawca odpowiada za ochrong

instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable
itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca be¢dzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatbw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa

lhigieny pracy.

W szczegdlno$ci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz

sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie rob6t Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za
wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow Wykonawca zobowigzany jest zna¢

wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwiazane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r.
Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne

dokumenty.



2. MATERIALY

2.1 Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegolowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materialdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajag wymagania SST w czasie postgpu robot.

Pozostale materialty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakoSciowe okreslone Polskimi Normami,

aprobatami technicznymi, o ktorych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek z16z miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot chyba, ze postanowienia ogélne lub szczegétowe warunkéw umowy

stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgdg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane, z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zroédel materialéow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym

obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje

na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot i byty dostepne

do kontroli przez Inspektora nadzoru.



Miejsca czasowego skladowania materialdow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujga mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow materialow do
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poznie;j

zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umow3.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej

zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;,

SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wilasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.




5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow
robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania

robot w takiej sytuacji ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakos$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST. Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, a takze wycigganych
wnioskdw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,



- sposob i procedur¢ pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania

poszczegdlnych elementow robot.

6.2 Zasady kontroli jakoS$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robdt i stosowanych materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac w to personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadzad
pomiary i badania materialéow oraz robot z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czg¢stotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okres§lone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié

wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych, jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robot ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan

beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne

procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich

wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor nadzoru,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é
materialow i1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robdt z dokumentacjy
projektowa 1 SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania

prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

- posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw
i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

- posiadaja deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Normg lub aprobata techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

- znajduja si¢ w wykazie wyroboéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99). W

przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do

robot bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty,

ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

[11 Dziennik budowy




Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. [21 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione

na kazde zyczenie Inspektora nadzoru. [31 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- operaty geodezyjne,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie begdzie dokonywany obmiar
robot.

8. ODBIOR
ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow

robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (koficowemu),
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
9. PODSTAWA
PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Zgodnie z warunkami umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 p6z. 1126, Nr 109 po6z. 1157 i Nr

120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 p6z. 42, Nr 100 p6z. 1085, Nr 110 p6z. 1190, Nr 115 pdz. 1229, Nr 129 poéz.



1439 i Nr 154 po6z. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 pdz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 po6z. 718). Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
7 2002 r. Nr 108 po6z. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 pdz. 838 z pozniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

Podane w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,
dokumentacji projektowej, jak i przedmiarze robot nazwy wtasne

( pochodzenie, producent, itp. ) majq jedynie charakter pomocniczy dla okreslenia
podstawowych parametrow i cech zastosowanych materiatow.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie rozwigzan rownowaznych. Produkt rownowazny
to taki, ktory ma te same cech funkcjonalne, co wskazany w dokumentacji, specyfikacji
technicznej czy przedmiarze konkretny z nazwy lub pochodzenia produkt. Jego jakos¢
nie moze byc¢ gorsza od jakosci okreslonego produktu, oraz powinien mie¢ parametry nie
gorsze niz wskazany produkt.



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego pod boiska

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem :
-koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi
-profilowanie i zaggszczanie podloza pod nawierzchnie boisk

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), -
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogo6lne" pkt 4.
4.2. Wywoz ziemi na odleglo$¢ ustalona przez Wykonawce



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robodt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykltad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéob wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I

Minimalna wartos¢ Isdla:

Strefa Autostrad i drég Innych drog
ekspresowych Ruch cigzki i| Ruch mniejszy od
korpusu bardzo cigzki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00




Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97

powierzchni podtoza

1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i1 wtéorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiarow
1 |Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Roéwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3[Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4|Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5|Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6| Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
*) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7|Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej

niz +10 cm1i-5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)




Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +£ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje: -prace pomiarowe i
roboty przygotowawcze, -odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i
rozplantowaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,
-zageszczenie,



-utrzymanie koryta lub podioza,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
Lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacj i robot jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe¢ pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogoélne" pkt 1.4 oraz w dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST

dotyczacych poszczegbdlnych rodzajow podbudow: Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegblnienie Kruszywa Kruszywa Fuzel Badania
naturalne famane
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad - | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz |od 2do| od2 do [od2do| od2do |od2do| od2do | PN-B-06714 -15
0,075 mm, % (m/m) 10 12 10 12 10 12 [3]

2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/ m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -15
nie wigcej niz [3]

3 |Zawarto$é ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714 -16
nieforemnych [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz
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5 Wskaznik piaskowy po 0d30 [ od30 | od30 [ od30 - - BN-64/8931
pigcio-krotnym zaggszczeniu do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]
metoda I lub IT wg PN-B-04481,
%

6  |Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) $cieralnos$¢ catkowita po 35 45 35 50 |40 50 PN-B-06714
peinej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 |30 35
b) Scieralnos¢ czgsciowa po
1/5 petnej liczby obrotow, nie

wigcej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18
wiecej niz [6]
8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 |5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy - - - - 1 3 PN-B-06714 -37
facznie, % (m/m), nie wigcej niz [10]
PN-B-06714 -39
[11]
10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki PN-B-06714 -28
w przeliczeniu na SO3, %(m/ m), 1 1 1 1 2 4 [9]

nie wigcej niz

11 |Wskaznik nosno$ci  Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 |80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 120 120 120 [21]

b) przy zageszczeniu IS > 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
-zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
-piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe¢ odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje si¢: -piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sig:

-cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

-wapno wg PN-B-30020 [19], -popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

-zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu: a)mieszarek do
wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, b)réwniarek albo uktadarek do
rozkladania mieszanki,
c)walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych
materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza" i ,,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

igs <5 €8
w ktorym:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach, d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn

gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

ds0

°90 <1,2 2)

w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo-umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajagca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢

na geowlokninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0s powinna by¢ podawana przez

producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciS$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu: -stwierdzenia czy
sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa  jest wlasciwy,

-okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

-okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe

do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te

powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Minimalna [Maksymalna
liczba badan |powierzchnia
Lp. Wyszcezegolnienie badan na dziennej |podbudowy
dziatce P™padajaca na
roboczej jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki 2 600
2 [Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 |Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2  |dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja+10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-
B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacd si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu £ do pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B1<2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |[Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 [Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Ro6wnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 |Ro6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne" 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie*° co 100 m
7  |Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m? Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8  |No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztalcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawe¢znikow szerokos$é podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa
lata. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.
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6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

-modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, -ugiccie
sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z| Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modul odksztal-
kruszywa o | zageszczeni a |sprezyste pod kotem, mm cenia mierzony plyta o $rednicy
wskazniku IS nie 30 cm, MPa

Whos i€ mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN S50 kN od od drugiego

pierwszego | obcigzenia E2
obcigzenia Ei

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwo$ciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wiclkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

O 0 3 N L A W N —

mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych pod nawierzchnie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odcinajacych stanowiacych czesé¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie-wykonanie i zageszczenie
mechaniczne warstwy odsaczajacej w korycie pod boiska

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
-piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

Dis d85

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej d85 - wymiar sita, przez
ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukltadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci,
okreslony zaleznoscia: U = deo/dio > 5

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistoSci,
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deo- wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spehiaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robodt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  réwniarek,
—  walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne" oraz ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza".

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw¢ odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczad
2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres$long ilo$ciag wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej powinny posiadaé
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot



6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaro6w
1 [Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Ré6wno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne P 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

6 |Uksztaltowanie osi w planie P [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

7 |Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m? Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnodé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyé
faczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie warto§ci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,

—  dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakos$ci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszcezenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie
warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje: prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowldknin, pomiary kontrolne
wymagane w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.
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PRZEPISY ZWIAZANE

10.

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie wilgotno$ci Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta Drogi samochodowe. Pomiar
réwnosci nawierzchni planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
pod nawierzchnie boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte s3 w

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 1.3. Zakres robét :

* Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dolna o grubosci po zageszczeniu 12 cm pod wszystkie boiska

* Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gorna o grubosci po zageszczeniu 5 cm -pod boiska koszykowki i
siatkowki

* Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gorna o grubosci po zageszczeniu 10 cm - utwardzenia

* ( 5cm kruszywo 0-31,5 i 3cm miat kamienny 0-4mm ) - pod boisko pitki r¢cznej

1.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstw¢ nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie

powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni

narzutowych i otoczakow albo ziarn Swiru wigkszych od 8 mm.

25

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 2.3.2.
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3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne"

pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoSa powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne" pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa naleSy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne" pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powySej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagg¢szcezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robdt
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne" pkt 6.26

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne" pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne" pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne" pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoSa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozloSenie mieszanki,

- zageszczenie roztoSonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne"
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BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na zakonczeniu nawierzchni boisk.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych: a)Obrzeza
betonowe z wykonaniem faw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ,,Wymagania og6lne"  pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymagania
ogoblne" pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.2. Obrzeza betonowe 8x30 cm

2.2.3. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
»Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w OST

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podifozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypelnione catkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie: a)koryta pod
podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b)podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c)ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

-linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, -niwelety gornej
plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, -wypetienia spoin,
sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej spoiny na petna
glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: -
wykonane koryto, -wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: -prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, -dostarczenie materialow, -wykonanie koryta, -
rozscielenie i ubicie podsypki, -ustawienie obrzeza,

-wypetnienie spoin,
-obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
-wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczn

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
t.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralne;j
nawierzchni, wykonany metoda wibro-prasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9]
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

1. odmiang: a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara i kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,



b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: 60mm lub 80 mm Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig. Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normowy
1 |Ksztalt i wymiary
) Dlugos$¢ Szerokos¢ Grubose e .
Dopuszczalne odchytki w Réznica pomigdzy
mm od zadeklarowanych dwoma pomiarami
1.1 |wymiaréw kostki, grubosci C 19 P 13 gmbqsm, teJ. samej ’
<100 mm 13 3 14 kostki, powinna by¢
> 100 mm <3 mm
Odchyiki ptaskosci i
pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
1.2 |> 300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
21 Za@aZanie/rpzmaZagie z D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
" |udzialem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
L, Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
Wytrzymato$¢ na . . .. .. ,
. . F pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
2.2 |rozciagganie przy R . . .. L.
. obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci
roztupywaniu .
roztupania
Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc) jesli
)3 Trwato$¢ (ze wzgledu na F spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
"~ [wytrzymalos¢) konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos$¢ na $cieranie (wg — - -
2.4 |klasy 3 oznaczenia H GiH szerokiej $ciernej, wg zal. |Bohmego, wg zat. H mormy —
normy) G normy — badanie badanie alternatywne
podstawowe




<23 mm <20 000mm?/5000 mm?

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,

Odpornos$¢ na b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
poslizg/poslizgniecie na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

2.5

3 |Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
3.1 |Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
32 powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
Tekstura ! . . \ ,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorceg,
33 . . J ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
Zabarwienie (barwiona . L o .
. ; L. zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
moze by¢ warstwa Scieralna AR P ,
wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
lub caty element) Lo . .
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych, Swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ —  mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypetniania spoin

—  piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

—  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3]

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm pospolki
b) pod wjazd 20cm thucznia

3. SPRZET



3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),
¢) Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
d) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.
¢) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogoélne” [9] pkt 5.

5.2 Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows. Koryto pod podbudowg lub
nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami Koryto musi mie¢ skuteczne
odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

* wykonanie podbudowy,

* wykonanie obramowania nawierzchni (z krawe¢znikow, obrzezy i ew. sciekow),

* przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

* ulozenie kostek z ubiciem,

» zasypka spoin piaskiem

* wypehnienie szczelin dylatacyjnych,

» pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z

dokumentacja projektows.

5.5. Obramowanie nawierzchni



Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikoéw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale.



Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier6wnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.3.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegoélnienie badan i

Lp. pomiaréw

Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 [Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-08.05.00

nawierzchni [20]

Biezaca kontrola w 10 punktach

Sprawd.zeme podsypkl dmenr}ej. dziatki 'rob.oczej: We pktu 5.6; odchylki od projektowane]

4 |(przymiarem liniowym lub metoda |grubosci, spadkow i cech .
. . . . . grubosci =1 cm
niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z

dokumentacja projektowsa i




specyfikacja

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
5 |projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowanej do 2
cm

c) rzgdne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) roéownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tata
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) roéwnos$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowa z poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

Przeswity migdzy tatg a powierzchnia do
8 mm

f)  spadki poprzeczne
(sprawdzone metodg niwelacji)

Jw.

Odchytki od dokumentacji projektowe;j
do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchytki od szerokosci projektowane;j
do £5 cm

h) szerokos$¢ i gtgbokosc
wypehnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dzienne;j
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposdb sprawdzenia

Sciekow

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
1 |nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spegkan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin




Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w planie |punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

3 . . .. |charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin

4 |V nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, Wg pktu 5.515.7.5

obrzezami, $cickami oraz wypehienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10. D-04.01.01+04.03.0 1 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
11. D-04.04.00+-04.04.0 3 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
12. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

13. D-04.05.00+04.05.0 4 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

20. D-08.05.00 Scieki



BETONOWANIE

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji i zakres stosowania
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace realizacji robot betonowych przewidzianych do wykonania w ramach robot
budowlanych

1.2.Zakres stosowania specyfikacji.
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robdt betonowych przewidzianych w projekcie
budowlanym. Obejmuja prace zwigzane z dostawa materialow, wykonawstwem i wykonczeniem robot

betonowych, wykonywanych na miejscu. Roboty betonowe obejmuja konstrukcyjne betony zbrojone i nie
zbrojone, betony fundamentowe i podbudowy.

1.3. Zakres robodt objetych specyfikacja
W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nast¢pujacych robot betonowych:
- lawy iplyty fundamentowe zbrojone,
- betonowe warstwy wyrownawcze
- podkiad betonowy
- wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty betonowe jakie wystepuja przy realizacji
umowy.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robot sg przedstawione na rysunkach
technicznych oraz w opisie technicznym w projekcie budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogoélng
Specyfikacja Techniczna p. 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej p.2.
Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z wykonywaniem elementéw  betonowych i
zelbetowych: szalowanie, zbrojenie, przygotowanie i ukladanie mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty
pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem

wykonawczym, pozostalymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek

odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w
Ogolnej Specyfikacji Technicznej
Dodatkowo w razie potrzeby Wykonawca dostarczaé nastgpujace dokumenty:
. Harmonogram i kolejno$¢ prac betonowych.
. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja umowy.
. Sktad mieszanki betonowej i granulacj¢ kruszywa.
. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania.

5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegoélnione w dalszej czesci
opracowania.
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2.MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw i ich rodzaju podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej p.4.

2.2 Szalowanie



2.2.1 Drewno do wyrobu szalunkow: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz pozostate
materiaty do budowy szalunkéw - zgodne z WTWO, rozdziat 5.

2.2.2 Plyty deskowania:
1. Sklejka — patrz WTWO, rozdziat 5.
2 Eaczenie deskowan: ztagcza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej lub zmiennej
dtugosci, nie posiadajace elementdw pozostawiajagcych w powierzchni betonu otworéw o
srednicy wiekszej niz 25 mm.

2.2.3  Srodek anty-przyczepny: aktywne chemicznie srodki zawierajace sktadniki wehodzace w reakcje z wolnym
wapnem znajdujacym si¢ w betonie, powodujace wytwarzanie si¢ nierozpuszczalnych w wodzie substancji,
zapobiegajacych przywieraniu betonu do deskowania.

224  Srodek uzywany przy demontazu deskowan: bezbarwny olej mineralny, nie zawierajacy kerosenu, o lepkosci
od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40°C, oraz temperaturze zaptonu wyzszej od 150°C,
w otwartych pojemnikach.

2.3 Zbrojenie

2.3.1. Zebrowana stal zbrojeniowa
Zbrojenie glowne nalezy wykona¢ z zebrowanych pretow zbrojeniowych ze stali AIIl, 18G2.
Musi ona spelnia¢ wymagania norm PN-82/H-93215, PN-84/B-03264 oraz WTWO.

2.3.2  Elektrody spawalnicze
Elektrody spawalnicze powinny spetnia¢ warunki normy PN-84/B-03264.

2.3.3. Materialty pomocnicze
Drut do wigzania pretdéw musi by¢ typu czarnego, o srednicy 1,6mm miekki. Klocki dystansowe pod zbrojenie
musza odpowiada¢ celom jakim maja stuzy¢.

2.4 Sktadniki mieszanki betonowe;j

2.4.1. Cement
Do stosowania dopuszczone sg tylko cementy podane ponizej. Nie wolno stosowac zadnych materialow
zamiennych.
1. Cement portlandzki, marki 25 i 35 zgodnie z norma PN-88/B-30000.

2.4.2 Woda
Czysta woda, nie zawierajaca oleju, kwasu, zasad, zwigzkdw organicznych i innych substancji zabronionych w
normie PN-88/B-32250.

2.4.3 Kruszywo
Zatozenia ogdlne: Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczen zgodnie z WTWO rozdziat 6, z wyjatkami
wymienionymi w niniejszym opracowaniu. Kruszywo nie powinno wchodzi¢ w reakcje chemiczne. Zawartos$é
siarczandw powinna by¢ mniejsza od 1%.
Kruszywo drobnoziarniste (0 - 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekraczac¢
4%. Nalezy uzywac tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych krawedziach. Kruszywo grube (2 - 96 mm):
Nalezy uzywac zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i famanego zwiru, tamanych kamieni lub mieszanki tych
materiatow, zawierajacej nie wigcej niz 15% ptaskich badz wydhuzonych ziaren (dlugos¢ 5 razy wigksza od
szerokosci) . Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekraczaé 2%.
Mrozoodpornos¢ kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekracza¢ 5%.

2.4.4 Domieszki do betonu
W miarg potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza si¢ stosowanie domieszek, srodkow i dodatkéw do
betonu: uplastyczniajacych, opdzniajacych lub przyspieszajacych twardnienie betonu, uszczelniajacych i
przeciwmrozowych, srodkow do pielggnacji betonu.
Wszystkie domieszki do betonow nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami laboratorium. Domieszki powinny
spelnia¢ wymagania sprecyzowane w WTWO rozdziat 6 punkt 6.4.1.4. Od producenta nalezy uzyska¢ gwarancje
zgodnosci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez zarzadzajacego realizacja



umowy. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zaréwno przez dostawce jak i
laboratorium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametréw oraz pozostalych wymagan
przez betony w ktérych zastosowano domieszke.

3. SPRZET

3.1.

3.2

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej p.5

Sprzet do niezbgdny do wykonania Robot

Rodzaje sprz¢tu uzywanego do robot betonowych oraz szalowan pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i przepisow
BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.6

Transport materiatow

Mieszanke betonowa i wszystkie materialy niezbgdne do wykonanie elementéw wchodzacych w sktad robot
betonowych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez zarzadzajacego realizacja
umowy . Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem nalezy stosowac specjalistyczne pojazdy do tego
przystosowane. Zatadunek, transport i roztadunek materiatlow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

Czas transportu gotowej mieszanki betonowe;j.

Beton powinien by¢ dostarczony i wbudowany w ciggu 1 godziny po wyprodukowaniu, przetransportowany przy
uzyciu samochodow-betoniarek. Uzycie domieszek redukujacych ilo§¢ wody oraz opdzniajacych wigzanie moze
zmieni¢ wymieniony powyzej czas. Wymaga ono akceptacji wytworcy betonu i zarzadzajacego realizacja umowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Zasady ogolne wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p. 2.1

Szalunki

5.2.1 Wykonanie deskowan

Przed przystagpieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ osi i poziomdw oraz zgodno$é
wymiardw z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda zarzadzajacego
realizacja umowy. Przed utozeniem betonu nalezy uformowac¢ i wygladzi¢ skarpy i dno formy ziemnej oraz r¢cznie
usunac luzng ziemig.

Szalunki nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w WTWO, rozdz. 5. Nalezy je ustawiaé w taki
sposob aby docelowo beton spetnial warunki tolerancji co do ksztattu, polozenia i wymiar6w wymagane w
WTWO, rozdz. 5. Nalezy dopasowywac potaczenia szalunkow oraz zapewni¢ ich wodoszczelnos¢. I1os¢ potaczen
nalezy ogranicza¢ do minimum. Na wszystkich wysunigtych, eksponowanych zewngtrznych naroznikach $cian i
plyt, deskowania nalezy wzmacnia¢ 25mm tasma stalowa Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wngki, oraz
dylatacje i polaczenia pomiarowe nalezy ksztalttowaé zgodnie z projektem. Przed polozeniem betonu nalezy
wyczysci¢ deskowanie i podtoze zgodnie z WTWO, rozdz. 5 Deskowania powinny pozosta¢ na miejscu az do
uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci pozwalajacej przenie$¢ obcigzenia od ci¢zaru wlasnego
betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych. Mozliwos¢ ponownego wykorzystania deskowan i szalunkéw
okreslono w WTWO, rozdz. 5.

5.2.2. Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania deskowan.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWO, Rozdz. 6
oraz wykonane zgodnie z okre$lonymi ponizej minimalnymi wymaganiami dla prac wykonczeniowych.
Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawa do odmowy przyjgcia prac betonowych. Odrzucone



betony zostang naprawione lub wymienione na koszt wlasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana
betondéw podlegaja powyzszym warunkom i musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy .

5.2.3. Przygotowanie powierzchni deskowan
A. Wszystkie powierzchnie deskowan majace wchodzi¢ w kontakt z betonem przed przystapieniem do prac
opisanych ponizej powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone z pozostato§ci weczesniejszego betonu, brudu i innych
zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno powtornie uzywac¢ deskowan o zniszczonej powierzchni.
B. Z powierzchni kontaktowej deskowan nalezy usuna¢ wszelkie ztuszczenia stali 1 inne
pozostatosci metali.
C. Przed zainstalowaniem ptyty maja by¢ pokryte srodkiem zapobiegajacym przywieraniu
betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien byé
toksyczny.

5.2.3. Rozbieranie deskowan
A. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedace skutkiem usuwania szalunkéw.
B. Deskowania wykonywanych elementow powinny pozosta¢ na miejscu zgodnie z WTWO, Rozdz. 6, do czasu
gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ 28-dniowa, ktora zostanie potwierdzona przez testy cylindryczne, lub do czasu
zezwolenia przez zarzadzajacego realizacja umowy .
Wszystkie deskowania, elementy usztywniajace oraz podpory powinny zostaé usuniete. Zadne z nich nie moga
zosta¢ pod tynkiem.

5.3 Zbrojenie

5.3.1. Przygotowanie zbrojenia
Stal powinna by¢ dostarczana na budowe¢ wraz z odpowiednimi narzedziami. Powinna ona by¢ oznaczona
metkami dla tatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem nalezy ja chroni¢ przed kontaktem z gruntem. Zbrojenie
powinno by¢ skltadowane na stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania ksztaltu
nadanego pretom.

5.3.2.  Dokumenty, ktore nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumenty dostarczane przez wykonawcg w trakcie budowy musza by¢ zgodne z zasadami podanymi w Ogoélne;j
Specyfikacji Technicznej p. 2.5
Rysunki robocze dostarczone przez wykonawce przedstawiajace szczeg6ly gigcia, zestawienia stali 1 uktad
zbrojenia. Na rysunkach przedstawiajacych sposob uktadania zbrojenia nalezy okresli¢ nastgpujace elementy:
wymiary, przekroje, odstepy, uktad i liczbg pretow, oraz potaczenia z oznaczeniami kodowymi pozwalajagcymi na
poprawne utozenie stali zbrojeniowej bez odwotywania si¢ do szczegdtowych rysunkow roboczych.
Zbrojenie nalezy przygotowywac zgodnie z norma PN-84/B-03264, oraz WTWO rozdz. 7. Wszystkie prety
muszg by¢ gigte na zimno.

5.3.3. Ukladanie stali zbrojeniowe;j
Czyszczenie stali: z metalu nalezy usungé wszelkie ztuszczania hutnicze, thuszcz, ziemig, oraz inne
zanieczyszczenia
Zabezpieczenie, odstepy i uktadanie zbrojenia:
1. Zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegétami i uwagami podanymi na rysunkach.
2. Jesli rysunki nie stanowig inaczej nalezy stosowac¢ nastgpujaca otuling betonowa stali zbrojeniowe;j:
a. Konstrukcje bedace w statym kontakcie z gruntem: 60 mm
b. Konstrukcje majace kontakt z gruntem i atmosfera: 50 mm
c. Sciany konstrukcji zawierajacych substancje ptynne: 50 mm
d. Konstrukcje nie wystawione na dziatanie gruntu, atmosfery ani substancji ptynnych:
- plyty: 40 mm
- §ciany, belki: 40 mm.
Potaczenia: zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegdtami i uwagami podanymi na rysunkach. Wigzanie
zebrowane;j stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO rozdz. 7.
Zbrojenie otworow: Jezeli na rysunkach nie podano inaczej, na kazdym boku otworu (zar6wno w pionie jak i w
poziomie) nalezy umiesci¢ dodatkowe prety o przekroju rownym polowie zbrojenia jakie byloby umieszczone w
miejscu gdzie wystgpuje otwor, gdyby go nie byto. O$ dodatkowej wigzki pretow musi znajdowac si¢ w odlegtosci
100 mm od krawedzi kazdego z bokow otworu. Spawanie zbrojenia jest niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia
zarzadzajacego realizacja umowy . Gigcie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest dozwolone, za
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wyjatkiem przypadkow kiedy zachodzi koniecznos¢ przeformowania przygotowanych w warsztacie pretow. Przed
kazdym przeformowaniem pretéw na miejscu wbudowania nalezy uzgodnic to z zarzadzajacym realizacja umowy.

Betonowanie

5.3.1. Produkcja betonu i ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Beton moze by¢ dostarczany z profesjonalnej wytworni betonu znajdujacej si¢ w poblizu budowy lub przygotowuje
si¢ mieszanke¢ na miejscu budowy.

Wymagany sktad mieszanki (dane ogélne):
Przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawi¢ projektowany sktad
mieszanki betonowe;j, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez uprawniong
osobe. Potwierdzone kopie dokumentacji badan wszystkich probek mieszanek, przeprowadzonych przez
laboratorium, powinny zosta¢ dostarczone zarzadzajacemu realizacja umowy . Nie wolno uktada¢ mieszanki
betonowej przed zatwierdzeniem jej przez zarzadzajacego realizacjg umowy .
Producent betonu powinien dostarczy¢ atest stwierdzajac, ze stosowane przez niego z aktualnej dostawy materialy:
cement, domieszki, kruszywa i woda spetniaja wszystkie wyzej wymienione wymagania, oraz ze stosowany przez
niego projekt mieszanki, wykorzystujacy te sktadniki, spelnia wszystkie warunki specyfikacji co do wytrzymatosci,
gestosci, urabialnosci i trwaloéci. Taki atest musi by¢ przedstawiony do wiadomosci zarzadzajacego realizacja
umowy , dla poréwnania z wynikami badan mieszanki wykonanymi przez niezalezne laboratorium. Dokumentacja
przedstawiona przez wykonawce powinna by¢ kompletna i zawieraé wystarczajacy dowod, ze dotyczy biezacej
produkcji wytworni.
Projekt mieszanki betonowej dla betonéw konstrukcyjnych powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
projektowana 28-dniowa wytrzymato$¢ betonu powinna wynosi¢ 20Mpa jesli w rysunkach i specyfikacji nie zaleca
si¢ inaczej. Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekracza¢ 63 mm, jesli w rysunkach i specyfikacji nie
zaleca si¢ inaczej lub jesli zmiang zaakceptuje zarzadzajacy realizacja umowy . Maksymalny stosunek w/c
powinien wynosi¢ 0.60 w proporcjach wagowych, chyba ze zarzadzajacy realizacja umowy wyda inne pisemne
instrukcje. Maksymalna zawarto$¢ cementu w elementach masywnych powinna wynosi¢ 320 kg/m3. Zawarto$¢
catkowita powietrza 2-4%.
Opad betonu
- Fundamenty: 70-80 mm
- Posadzki: 50-75 mm
Nalezy sprawdzi¢ czy wyniki badan mieszanki betonowej sa zgodne z wynikami testow opadu betonu. W celu
utatwienia uktadania mieszanki mozna zwickszy¢ opad mieszanki betonowej, ale tylko przy pomocy dodatkow
plastyfikujacych, a nie przez dodawanie wody.

Sktad mieszanki do betonowania fundamentow.
Projektowana wytrzymatos$¢ 28-dniowa powinna wynosi¢ 15 Mpa. Maksymalny rozmiar ziaren kruszywa powinien
wynosi¢ 63 mm. Minimalna zawarto$¢ cementu na 1 m3 powinna wynosi¢ 180 kg. Homologacja (atest) do kazdej
partii betonu, na miejscu wbudowania, nalezy dostarczy¢ metryke dostawy zawierajaca informacje zgodne z
wymaganiami okreslonymi w WTWO, Rozdz. 6 oraz wymaganiami stawianymi przez zarzadzajacego realizacja
umowy .

Badania materialdw i mieszanki
Powinno by¢ zgodne z WTWO, Rozdz. 6 i pozostatymi wymaganiami okreslonymi powyzej, dotyczacymi
ustalania sktadu mieszanki betonowej, przeprowadzania testow oraz kontroli jakosci.

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Na co najmniej 2 dni przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy powiadomic¢ o tym
zarzadzajacego realizacja umowy , w celu sprawdzenia deskowan, otwordw i innych elementow majacych si¢
znajdowac w betonie.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno przebiega¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w WTWO, Rozdz. 6,
a takze zaleceniami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezzwlocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczajac do jej segregacji
lub utraty sktadnikéw oraz rozpryskiwania si¢ mieszanki o deskowani, w warstwach o grubosci nie wigkszej niz
450 mm. Podczas uktadania mieszanki betonowej nie dopuszcza si¢ stosowania rur i innych urzadzen wykonanych
z aluminium.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usuna¢ z podfoza gruz i inne zanieczyszczenia. Kruszywo lub piasek
bedacy podktadem pod mieszankg betonowa nalezy nawilzy¢. Przed ulozeniem betonu nalezy posmarowaé
wszystkie drewniane deskowania.



5.4.3. Zageszczanie betonu
Beton bedzie zageszczany przy uzyciu wibratoréw wglebnych pracujacych z minimalng czgstotliwoscig 8000
o\min i odpowiednig do zageszczenia betonowanej sekcji amplituda. Sposoby wibrowania oraz potrzebny sprzgt
powinny spetnia¢ zalozenia przedstawione w WTWO, Rozdz. 6. W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci
zageszczenia pracownik obshugujacy wibrator musi mie¢ mozliwo$¢ obserwacji wibrowanego betonu, lub
wykonawca powinien wyznaczy¢ dodatkowa osobe odpowiedzialng za obserwacje betonu podczas wibrowania.

5.4.4. Uktadanie betondéw przy upalnej i chtodnej pogodzie

Betonowanie przy wysokich temperaturach

Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych sktadnikow mieszanki betonowej powinno odbywacé si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w WTWO, Rozdz. 6. Nalezy zastosowac specjalne metody pielggnacji betonu oraz
domieszki opisane w innych rozdziatach niniejszej specyfikacji, nawet jesli nie sa one wymagane w WTWO,
Rozdz. 6. Domieszki redukujace zawarto$¢ wody oraz opdzniajace wigzanie betonu w celu zapewnienia
urabialno$ci betonu i unikni¢cia nierdéwno$ci powierzchni po pracach wykonczeniowych maja by¢ stosowane w
ilosciach zgodnych z zaleceniami producenta. Nie nalezy dopuszczaé do przekroczenia przez mieszanke podczas
betonowania temperatury wyzszej od 30°C. W celu unikni¢cie podwyzszenia temperatury betonu nalezy przed
zmieszaniem schtodzi¢ sktadniki mieszanki.

Betonowanie przy niskich temperaturach

Mieszanke betonowa nalezy uktadac i zabezpiecza¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWO, Rozdz. 6.
Mieszanki nie wolno uktada¢ na zamarznigtej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych deskowaniach. Nie
wolno uktada¢ mieszanki w temperaturze zewngtrznej nizszej lub réwnej 4°C bez specjalnego zabezpieczenia
zaaprobowanego przez zarzadzajacego realizacja umowy . Beton zniszczony przez przemarzni¢cie musi by¢
usuniety i zastagpiony nowym na koszt wykonawcy.

5.4.5. Laczenie ze starym betonem.
Powierzchnig starego betonu nalezy sku¢ i oczysci¢ az do odstonigcia kruszywa. Powierzchnie kontaktowe nalezy
pokry¢ $rodkiem wiazacym, ktorego typ musi by¢ zaakceptowany przez zarzadzajacego realizacja umowy ..
Metody przygotowania zaprawy i $rodka wiazacego powinny spetnia¢ pisemne instrukcje i zalecenia producenta
oraz odpowiada¢ szczegélnym warunkom okreslonym w projekcie. Wymaga si¢ od producenta S$rodkow
wigzacych dostarczenia na pismie instrukcji stosowania.

5.4.6. Drobne naprawy
Wszystkie uszkodzenia wykonanych betondéw niezaleznie od tego czy sa eksponowane, czy nie powinny by¢
naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystgpieniem do napraw wykonawca jest
zobowigzany uzyska¢ (poza okre§lonymi wyjatkami) zgode zarzadzajacego realizacja umowy co do sposobu
wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca powinien
przedstawi¢ zarzadzajacemu realizacja umowy o do akceptacji probki mieszanki w stanie ptynnym. Powierzchnia
zewngtrzna uzupehlien betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i faktury ze stykajacymi si¢ z nig
powierzchniami betonu. Przerwy robocze za wyjatkiem miejsc wystgpowania uszczelnien powinny by¢
wypehione bezskurczowa niemetaliczna zaprawa. Kolor zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajacego
betonu.
Powierzchnia uszkodzen i caly wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstonigcia zdrowego betonu. W przypadku
koniecznosci skuwania, krawedzie skucia maja by¢ prostopadte do powierzchni betonu. Nie dopuszcza si¢ ostrych
krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢ wypehiony niemetaliczng bezskurczowa zaprawa. Przed rozpoczeciem
napraw i zamowieniem materiatow nalezy okresli¢ technik¢ naprawy, gdyz niektore srodki wigzace nie nadaja si¢
do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien jg przedstawi¢ przekonsultowac z przedstawicielem
producenta §rodkéw wiazacych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskaé pisemne instrukcje co do sposobu naprawy
uszkodzen i je przed przystapieniem do prac zarzadzajacemu realizacja umowy do akceptacji.

5.4.7. Prace wykonczeniowe

Wykonczenia podtog:

Podlogi maja by¢ doktadnie zaggszczone przy pomocy wibrowania. Wykonczenie, do osiagnigcia odpowiedniego
wyréwnania, powinno by¢ wykonane po calkowitym rozprowadzeniu i usuni¢ciu nadmiaru wody, ale jeszcze dla
betonu znajdujacego si¢ w stanie plastycznym. Wyréwnanie powierzchni powinno zosta¢ sprawdzone przez



przytozenie 3 metrowej przyktadnicy. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zaglebien nalezy je natychmiast
wypeti¢ §wiezo zarobionym betonem, wyrownac, zagescic i ponownie poddaé pracom wykonczeniowym.

Ochrona betonéw po wykonaniu prac wykonczeniowych.

Betony po wykonaniu prac wykonczeniowych powinny by¢ chronione przed zniszczeniem fizycznym a przypadku
jego wystapienia naprawione. Powinny by¢ takze chronione przed dzialaniem chemikaliow, srodkéw i materiatéw
metalowych oraz innych $rodkoéw powodujacych zabrudzenie.

5.4.8. Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania elementow.

Sciany

1. Ptaskie powierzchnie pionowe i poziome §cian powinny by¢ wyrownane w ramach

okreslonych ponizej tolerancji.

2. Wglebienia w powierzchni $ciany nie powinny by¢ wigksze niz:

- 2 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli przyktadnica dtugosci 1 m potozona jest
na najwyzszym punkcie.

- 5 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli 3 m przyktadnica potozona jest na
najwyzszym punkcie.

- 10 mm na catej wysokosci $ciany.

Dopuszczalne odchytki w zatozonej grubos$ci §ciany nie powinny przekracza¢ 5 mm.

3. Wszelkie defekty wykonania $cian powinny zosta¢ naprawione z godnie z zasadami

okreslonymi w punkcie 5.4.8.

Ptyty, ptaskie powierzchnie plyt powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom co do tolerancji:

1. Nierownosci powierzchni plyt nie powinny przekracza¢ 5 mm niezaleznie od miejsca i
kierunku. Sprawdzenia dokonuje si¢ przyktadnica 3 m dtugosci potozona na najwyzszym
punkcie.

2. Wzniesienia na wykonczonej plycie powinny si¢ miesci¢ w zakresie 10 mm tolerancji za
wyjatkiem plyt zaprojektowanych i opisanych jako plyty majace gwarantowa¢ odptyw do
rynien podtogowych lub kanatéw, ktore powinny dobrze spetnia¢ swoje zadanie,
pomijajac tolerancje. Wykonaweca jest calkowicie odpowiedzialny za odpowiednie
funkcjonowanie ukonczonej budowli. Spadki nalezy poprawic, jesli jest to konieczne dla
uzyskania catkowitego odptywu. Odchytki w grubosciach ptyt nie powinny by¢ wigksze

niz 5 mm i powinny spetnia¢ okre§lone powyzej wymagania.

5.4.9. Pielggnacja betonu

Pielggnacja betonu powinna polega¢ na utrzymywaniu betonu w stanie ciaglej wilgotnosci w ciaggu:

- 7 dni w przypadku uzycia cementu portlandzkiego,

- 14 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego.

Wybdr metody pielegnacji betonu zalezy od opinii zarzadzajacemu realizacja umowy .
W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powlokami, farba, materialami cementowymi lub
innymi materiatami wykonczeniowymi, nalezy przed zastosowaniem specyfikoéw do pielggnacji betonu upewnic
si¢ czy sa one zgodne z przewidywanym pokryciem. W przypadku wystapienia jakichkolwiek watpliwo$ci nalezy
do pielegnacji uzywaé tylko wody. Srodek do pielegnacji betonu (jesli jest dopuszczony) powinien by¢ stosowany
zaraz po usunieciu deskowan. Powierzchnie eksponowane powinny by¢ caly czas zraszane. Jesli dodatkowe
wykonczenie nie begdzie wykluczalo obecnosci $rodka, stosowaé Srodek pielggnacyjny. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za zgodno$¢ zastosowanych $rodkow z materiatami uszczelniajacymi lub innymi, ktore beda
stosowane w przysztosci.

W przypadku zastosowania innych metod pozwalajacych utrzyma¢ wymagana statg wilgotnos¢ na catej

powierzchni plyt Wykonawca powinien okresli¢ ja i przedstawi¢ do zatwierdzenia zarzadzajacemu realizacja

umowy .
Pielegnacja i1 ochrona betonu przy chlodnej pogodzie powinna przebiega¢ zgodnie z WTWO, Rozdz. 6. Beton
zniszczony przez dziatanie zimna powinien zosta¢ naprawiony lub wymieniony.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowiazujace normy i przepisy oraz w porozumieniu z zarzadzajacym realizacja umowy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot



Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.7
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- Szalunkow,

- Zbrojenia,

- Cementu i kruszyw do betonu,

- Receptury betonu,

- Sposobu przygotowania i jako$ci mieszanki betonowej przed wbudowaniem,

- Sposobu ultozenia betonu i jego zawibrowania,

- Doktadnosci prac wykonczeniowych,

- Pielggnacji betonu.

W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robot rozbiorkowych
z projektem organizacji robot i przepisami BIOZ.

6.2. Kontrola jakosci betonow.

Zarzadzajacy realizacjag umowy powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wytwodrni betonu, cementowni oraz
urzadzen dostawcow, producentdw, podwykonawcoOw i wykonawcow dostarczajacych materiaty wykorzystywane
do robdt objetych niniejszym dzialem. Wytwoérnia betonu musi prowadzi¢ biezaca dokumentacj¢ badan
wszystkich frakcji kruszywa w granicach tolerancji podanych w WTWO rozdziat 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady prowadzenia obmiaréw robot
Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej p.8. Podstawa

dokonywania obmiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegolnych pozycji, jest zataczony
do dokumentacji przetargowej przedmiar robot .

7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi sg:
- 1 m3 kubatury taw fundamentowych,

- 1 m2 ptyty posadzki betonowej wraz z podktadem z betonu B10,
- 1 m3 kubatury schodow.

8. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne zasady odbiorow robot i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej pkt 9. Odbior robot
polega na sprawdzeniu wymiarow oraz wynikow badan laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowe;.

Podstawa ptatnosci sa ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawce
przedmiarze robot, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie. Ceny jednostkowe obejmuja:
- Dostarczenie niezbednych materiatéw i1 innych czynnikow produkc;ji.
- Wykonanie i rozbioérka potrzebnych rusztowan i deskowan.
- Przygotowanie i montaz zbrojenia.
- Dostarczenie i ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem, pielegnacja i wszystkimi

pracami dodatkowymi.
- Prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie — bedacych

wlasno$cig wykonawcy — materialow rozbioérkowych z placu budowy.
W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad

rozliczen pomigdzy zamawiajacym a wykonawca sprawy te musza zostac¢ szczegdtowo
ustalone w umowie.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1 Zwigzane normatywy
WTWO Robo6t Budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogdlne:
1. Rozdzial 1 - Warunki Ogo6lne Wykonania
2. Rozdziat 5 - Deskowania
3 Rozdziat 6 - Roboty Betonowe
4. Rozdzial 7 - Zbrojenia
5. Rozdziat 8 - Konstrukcje drewniane



9.2 Zalecane normy
Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w
szczegblnosci:
PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe
PN-88/B-06250 - Beton zwykty
PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne
PN-81/B-30003 - Cement murarski 15
PN-90/B-30010 - Cement portlandzki
PN-ISO 6935-1 - Stal zbrojeniowa. Prety gladkie.
PN-ISO 6935-2 - Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane.
PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie.



ROBOTY MURARSKIE

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace realizacji robot murarskich przewidzianych do wykonania w ramach robot
budowlanych

1.2 Zakres stosowania specyfikacji.
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich robot murarskich przewidzianych w projekcie budowlanym. Obejmuja prace zwigzane z
dostawa materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem robot murarskich wykonywanych na budowie.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robot murarskich: - wykonanie $cian
oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty murarskie jakie wystgpuja przy realizacji
umowy.

Rozwigzania techniczne stanowiace podstawe do wykonania tych robot sa przedstawione w na rysunkach
technicznych oraz w opisie technicznym projektu budowlanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogolng
Specyfikacja Technicznag p. 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej p.2. Niniejsza
specyfikacja obejmuje catos¢ robot zwigzanych z wykonywaniem robét murarskich: urabianie zaprawy, murowanie,
roboty pomocnicze
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostalymi SST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wprowadzanie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy.

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w
Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

Dodatkowo w razie potrzeby Wykonawca dostarczy nastgpujace dokumenty:

1. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja budowy.

2. Sktad zaprawy cementowo- wapiennej i granulacje kruszywa.

3. Swiadectwa jako$ci materialow wyszczegdInionych w dalszej czeéci opracowania.

4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegolnione w dalszej czgéci
opracowania.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow i ich rodzaju podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.4.

2.2 Cegla ceramiczna petna
Materiatem zastosowanym do wykonania $cian sg cegly ceramiczne pelne 20 . Po
przywiezieniu ich na plac budowy powinny by¢ sktadowane na podktadach drewnianych lub
paletach w stosach prostopadtosciennych tak, aby nie miaty kontaktu z gruntem. Cegly nie
mogg by¢ uszkodzone, ich $cianki powinny by¢ proste bez rys i peknig¢. Cegly dostarczone na
budowe muszg posiada¢ atesty i certyfikaty odpowiadajace normom .



2.4. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw mozna stosowa¢ kazda wodg¢ zdatna do picia, niedozwolone
jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych
thuszcze organiczne, oleje i mut

2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne i cementowe

- marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501
- przygotowanie zapraw powinno by¢ wykonywane mechanicznie
- zaprawg nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu
Do zapraw cementowo-wapiennych i cementowych nalezy stosowac :
- cement portlandzki 25 lub 35 czysty lub z dodatkami
- wapno suchogaszone lub ciasto wapienne, ktore powinno tworzy¢ jednolita,
jednobarwna mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych (BN-
65/6733- 02)
-drobne kruszywo naturalne lub tamane (piasek, kruszyny, miat), wolne od
zanieczyszczen. Kruszywo nie powinno wchodzi¢ w reakcje chemiczne.
Zawartos¢ siarczan6w powinna by¢ mniejsza od 1%. Kruszywo drobnoziarniste o ziarnach
do 5 mm, frakcja powyzej 2 mm nie powinna przekraczaé¢ 20 % wagowo.
Mrozoodporno$¢ kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczac 5%.

2.6. Dodatki do zapraw.

3.

W miar¢ potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza si¢ stosowanie domieszek, srodkow i dodatkow do
zaprawy: uplastyczniajacych lub przyspieszajacych jej wigzanie.

Wszystkie domieszki nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Od producenta nalezy uzyska¢ gwarancje
zgodno$ci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez zarzadzajacego realizacja
budowy. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zarowno przez dostawce jak i
laboratorium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametréw oraz pozostalych wymagan przez
zaprawy, w ktorych zastosowano domieszke.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej p.5

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania robot.

4.

Rodzaje sprzgtu uzywanego do robo6t murarskich pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z
inspektorem nadzoru budowlanego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robot i przepisow
BIOZ zostang przez inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.6

4.2. Transport materiatow

5.

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania elementéw wchodzacych w sktad robot murarskich mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatldéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o
ruchu drogowym.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p. 2.1

5.2 . Mury z elementéw murowych z betonu komorkowego



Mury z nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 771-2:2011

5.2.1 Spoiny w murach ceglanych.
— 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢
17 mm, a minimalna 10 mm,
— 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubosé
maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm

5.2.2 Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetione zaprawa. W §cianach przewidzianych do
tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewng¢trznych licach na glgbokosci 5-
10mm

5.3. Przygotowanie i uktadanie zaprawy cementowo- wapiennej:

5.3.1. Produkcja zapraw i ustalanie ich sktadu.

Zaprawe przygotowuje si¢ na miejscu budowy.
Wymagany sktad zaprawy (dane ogolne):

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac murarskich, wykonawca powinien przedstawi¢ sktad zaprawy. Nie wolno
przystapi¢ do murowania przed zatwierdzeniem jej przez zarzadzajacego realizacja budowy. Wykonawca
powinien dostarczy¢ atest stwierdzajacy, ze stosowane przez niego z aktualnej dostawy materiaty: cement, wapno,
domieszki, kruszywo i woda
spelniaja wszystkie wyzej wymienione wymagania, oraz ze stosowany przez niego projekt zaprawy,
wykorzystujacy te sktadniki, spelnia wszystkie warunki specyfikacji co do wytrzymatosci, gestosci, urabialnosci i
trwatosci. Taki atest musi by¢ przedstawiony do wiadomosci inspektora nadzoru inwestorskiego. Dokumentacja
przedstawiona przez wykonawce powinna by¢ kompletna i zawieraé¢ wystarczajacy dowod, ze dotyczy biezacej
produkcji zaprawy. Projektowana zaprawa cementowo- wapienna marki 30 powinna by¢ wykonana w
proporcjach: 1 : 1 : 6 (cement : wapno : piasek) o konsystencji 10 cm stozka pomiarowego. Zaprawe nalezy
przygotowa¢ mieszajac najpierw ze sobg skladniki sypkie (cement, wapno i kruszywo) do czasu uzyskania
jednolitej barwy, a nastepnie dodaje si¢ wode w ilosci odpowiedniej do zadanej konsystencji. Jezeli zastosowano
ciasto wapienne, to nalezy rozrobi¢ je z woda, miesza¢ osobno piasek z cementem i wsypa¢ do rozcienczonego
wapna. Calo$¢ miesza¢ az do uzyskania jednorodnej mieszanki.

5.3.2 Badania materiatéw i zaprawy cementowo- wapienne;j.
Powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi powyzej, dotyczacymi ustalania sktadu zaprawy,
przeprowadzania testow oraz kontroli jakosci.

5.3.3  Ukfadanie zaprawy.
Przed przystagpieniem do murowania nalezy usuna¢ z podtoza kurz, sadzg, substancje thuste. Wszelkie wystepujace
w murze elementy drewniane i stalowe nalezy obtozy¢ stalowg siatka tynkarska. Podtoze nalezy zwilzy¢.
Zaprawy powinny by¢ uzyte w ciggu 2 godzin od czasu ich przygotowania, a w ciagu 30 minut, jezeli temperatura
otoczenia jest wyzsza niz 25° C lub zastosowano cement szybko twardniejacy. Zaprawa pozostajagca w pojemniku
powinna co kilkanascie minut by¢ wymieszana, aby nie dopusci¢ do jej segregacji lub utraty sktadnikow.

5.3.4 Murowanie przy upalnej i chtodnej pogodzie.
Murowanie przy wysokich temperaturach.

Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych sktadnikéw zapraw powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi wczesniej. Nie nalezy dopuszcza¢ do przekroczenia przez zaprawe podczas murowania temperatury
wyzszej od 30°C. W celu uniknigcia podwyzszenia temperatury zaprawy nalezy przed zmieszaniem schlodzic jej
sktadniki.
Murowanie przy niskich temperaturach.
Zaprawy nie wolno uktada¢ na oblodzonych lub oszronionych elementach. Nie wolno uktada¢ zaprawy w
temperaturze zewngtrznej nizszej lub rownej 4° C bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Zaprawa zniszczona przez przemarzni¢cie musi by¢ usunieta i zastgpiona nowg na koszt
wykonawcy.

5.3.5. Drobne naprawy
Wszystkie uszkodzenia wykonanych elementdéw niezaleznie od tego czy sa eksponowane, czy nie, powinny by¢
naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystapieniem do napraw wykonawca jest



zobowigzany uzyskac¢ (poza okreslonymi wyjatkami) zgod¢ zarzadzajacego realizacja umowy co do sposobu
wykonywania naprawy.

Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy element musi by¢ usuniety. Przed rozpoczeciem napraw i zamowieniem
materiatdéw nalezy okresli¢ technike naprawy. Wykonawca powinien jg przedstawié¢ i przekonsultowaé z
zarzadzajacym realizacjag umowy .

5.3.6. Dopuszczalne odchytki w doktadnos$ci wykonania rob6ot murarskich.

Roboty murarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z okreslonymi ponizej minimalnymi wymaganiami dla prac
wykonczeniowych: Plaskie powierzchnie powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom co do tolerancji:
Nierownos$ci powierzchni nie powinny przekracza¢ 20 mm na catej powierzchni $ciany. Odchylenia od pionu
powierzchni i krawedzi
nie powinny przekracza¢ 30 mm na catej wysokosci $ciany. Odchylenia przecinajacych si¢ powierzchni muréow od
kata przewidzianego w projekcie nie powinny przekracza¢ 6 mm na
dlugosci 1 m. Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawa do odmowy przyjecia prac murarskich.
Odrzucone elementy zostang naprawione lub wymienione na koszt wlasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub
wymiana elementow podlegaja powyzszym warunkom i muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacja umowy.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie

obowiazujace normy i przepisy oraz w porozumieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.7
Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu:

- sprawdzenie prawidtowos$ci wigzania cegiet,

- sprawdzenie grubosci spoin i ich wypehienia

- sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i sprawdzenie prostoliniowos$ci

krawedzi muru

- sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru

- sprawdzenie poziomowoSci warstw muru

- sprawdzenie liczby uzytych polowek cegly

6.2. Kontrola jako$ci wykonania muréw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz
wymaganiami wg PN-68/B-10020 lub (oraz) PN-68/B-10024. W przypadku gdy
zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, nalezy kontrolowac¢ jej marke i konsystencje
W sposob podany w obowigzujacej normie
W czasie kontroli szczegdlna uwaga begdzie zwracana na sprawdzenie zgodno$ci prowadzenia
robdt murarskich z projektem organizacji robot i przepisami BIOZ.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady prowadzenia obmiaréw robot
Ogodlne zasady dokonywania obmiaroéw robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p.8
Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajacy zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegbdlnych pozycji, jest przedmiar robot, bedacy integralna czescig dokumentacji
projektowej. - jednostka obmiarowa jest [m2] muru o odpowiedniej grubosci lub [m3]

8. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne zasady odbioréw robot i dokonywania ptatnosci podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej pkt 9
8.1 . Odbiodr robot murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkow i innych robot
wykonczeniowych, poniewaz podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych. Odbidr polega
na sprawdzeniu :
- zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg techniczna z uwzglgdnieniem zmian podanych
w dokumentacji powykonawczej,
- certyfikatow lub deklaracji zgodnosci zastosowanych materiatow i wyrobow
budowlanych
- zgodno$ci wykonania z odpowiednimi normami ( PN-68/B-10020 i PN-68/B-10024)



- wynikoéw badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane
- ekspertyz technicznych w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku

Jezeli w wyniku wszystkich sprawdzen otrzyma si¢ wynik dodatni, nalezy mury uznaé
za wykonane prawidtowo. Jezeli chociaz jeden z wynikow jest negatywny, nalezy
rozebra¢ mur i ponownie wykona¢ roboty murowe.

8.2 Podstawa ptatnosci sa ceny jednostkowe poszczegolnych pozycji zawartych w wycenionym
przez wykonawce przedmiarze robot, a zakres czynnosci objetych ceng okres§lony jest w ich
opisie. Ceny jednostkowe obejmuja :

— dostarczenie materiatow i sprzgtu na stanowisko pracy

- obmurowanie nadprozy

- wymurowanie §cianek z cegly

- wykonanie i rozbiérka potrzebnych rusztowan
—uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materialow.
W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczen
pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg sprawy te muszg zosta¢ szczeg6lowo ustalone w
umowie.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1 Zalecane normy
Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w
szczegolnosci:
PN-65/B-14503 — Zaprawy cementowo- wapienne
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne
PN-81/B-30003 - Cement murarski 15
PN-90/B-30010 - Cement portlandzki
PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie probek
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-EN 771-2:2011 ,,Wymagania dotyczace elementow murowych. Czgs¢ 2: Elementy murowe
silikatowe”
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B 12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne



ROBOTY TYNKARSKIE

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji i zakres stosowania
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace realizacji robot
tynkarskich przewidzianych do wykonania w ramach robo6t budowlanych

Zakres stosowania specyfikacji.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robot tynkarskich przewidzianych w projekcie budowlanym.
Obejmuja prace zwigzane z dostawa materialow, wykonawstwem i wykonczeniem robot tynkarskich
wykonywanych na budowie.

1.2. Zakres robodt objetych specyfikacja
W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robot tynkarskich:
- wykonanie tynkow — wypraw elewacyjnych cienkowarstwowych
- wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty murarskie jakie wystgpuja przy realizacji
umowy.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robot sa przedstawione na rysunkach
technicznych oraz w opisie technicznym zawartych w projekcie budowlanym.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami i Ogolng
Specyfikacja Technicznag p. 1.5.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p.2. Niniejsza
specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z wykonywaniem robot tynkarskich:
- przygotowanie,
- uktadanie,
- roboty pomocnicze.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostalymi SST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wprowadzanie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy.
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w
Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nast¢pujace informacje:
1. Rysunki robocze wymagane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
2. Sktad zaprawy cementowe;j i granulacj¢ kruszywa.
3. Swiadectwa jako$ci materialow wyszczegdInionych w dalszej czeéci opracowania.
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegolnione w dalszej czgéci
opracowania.

2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw i ich rodzaju podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej p.4.

2.2 Tynk cienkowarstwowy silikonowy baranek 2,0 mm.

2.2.2 Woda



Czysta woda, nie zawierajaca oleju, kwasu, zasad, zwigzkow organicznych i innych substancji pogarszajacych
wiasciwos$ci zaprawy. Nie powinna mie¢ zadnego zapachu i powinna si¢ odznacza¢ dostateczng przezroczystoscia.
Jezeli woda budzi jakiekolwiek zastrzezenia, wéwczas porownuje si¢ wytrzymalos$¢ probek zaprawy wykonanej
przy uzyciu tej wody z wytrzymato$cia probek przy uzyciu wody wodociggowej. Wytrzymalo$¢ probek
zarobionych badang woda powinna po 28 dniach twardnienia wynosi¢ nie mnie niz 90 % wytrzymalos$ci prébek
zarobionych wodg wodociaggowa i przechowywanych w tych samych warunkach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej p.5

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Rob6t
Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt tynkarskich pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z
inspektorem nadzoru budowlanego. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych robot i1 przepisow BIOZ zostang przez inspektora nadzoru inwestorskiego
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.6

4.2. Transport materiatow
Wszystkie materialy niezbgedne do wykonania elementow wchodzacych w sktad robot tynkarskich mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o
ruchu drogowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogodlne wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p. 2.1

5.3. Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania roboét tynkarskich.
Roboty tynkarskie musza by¢ wykonane zgodnie z okre$lonymi ponizej minimalnymi wymaganiami dla prac
wykonczeniowych. Odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie
powinny by¢ wigksze niz 4 mm na catej dtugosci taty db. 2m (kat. IT ) i nie wigksze niz 3 mm i w liczbie nie
wigkszej niz 3 na calej dtugosci taty kontrolnej dt. 2 m (kat. III). Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku
pionowego nie powinny by¢ wigksze niz 3 mm na 1 m (kat. II ) i nie wigksze niz 2 mm na 1 m i ogétem nie wigcej
niz 6 w pomieszczeniach do 3,5 m wysokosci (kat. IIT).
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku poziomego nie powinny by¢ wigksze niz 4
mm na 1 m inie wig¢cej niz 10 na catej powierzchni ograniczonej przegrodami
pionowymi(kat. II ), nie wigksze niz 3 mm na 1 m na catej powierzchni ograniczone;j
przegrodami pionowymi (kat. I1I ).
Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawa do odmowy przyjecia prac
tynkarskich. Odrzucone elementy zostang naprawione lub wymienione na koszt wtasny
wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana elementow podlegaja powyzszym warunkom
i muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.5. Badania komponentdéw zaprawy.
Powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi powyzej, dotyczacymi ustalania skladu zaprawy,
przeprowadzania testow oraz kontroli jakosci.

5.6. Tynkowanie przy upalnej i chtodnej pogodzie.
Tynkowanie przy wysokich temperaturach.



Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych sktadnikow zaprawy cementowej powinno odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi wczes$niej. Nie nalezy dopuszcza¢ do przekroczenia przez zaprawe temperatury wyzszej od
30°C..

Tynkowanie przy niskich temperaturach.

Zaprawy nie wolno uktada¢ na oblodzonych lub oszronionych elementach. Nie wolno uktada¢ zaprawy w
temperaturze zewngtrznej nizszej lub rownej 4° C bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Zaprawa zniszczona przez przemarznig¢cie musi by¢ usunigta i zastgpiona nowa na koszt
wykonawcy.

5.7. Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych elementdéw niezaleznie od tego czy sa eksponowane, czy nie, powinny by¢
naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystapieniem do napraw wykonawca jest
zobowigzany uzyskac (poza okreslonymi wyjatkami) zgode inspektora nadzoru inwestorskiego co do sposobu
wykonywania naprawy.

Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy element musi by¢ usuniety. Przed rozpoczeciem napraw i zamowieniem
materiatdéw nalezy okresli¢ technike naprawy. Wykonawca powinien jg przedstawi¢ i przekonsultowaé z
inspektorem nadzoru inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.7

Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu:

- Cementu, wapna, wody i kruszyw do zaprawy,

- Receptury zapraw,

- Sposobu przygotowania i jako$ci zapraw przed wbudowaniem,

- Sposobu utozenia zapraw,

- Doktadno$ci wykonania tynkéw (gladkos$ci, odchylek tolerancji, twardosci, estetyki).

W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnos$ci prowadzenia robdt tynkarskich z
projektem organizacji robdt i przepisami BIOZ.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2.

. Ogoblne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogolne zasady dokonywania obmiarow robot podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej p.8. Podstawa
dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegoélnych pozycji, jest
zalagczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

Jednostki obmiarowe.
Jednostkami obmiarowymi sg:
- 1 m2 $ciany otynkowane;.

8. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady odbiorow robot i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej pkt 9. Odbior robot
polega na sprawdzeniu wymiaréw oraz jakosci wykonania robot tynkarskich. Podstawa platnosci sa ceny
jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawce przedmiarze robdt, a zakres
czynno$ci objetych ceng okreslony jest w ich opisie. Ceny jednostkowe obejmujg:

- dostarczenie niezbg¢dnych materiatow i innych czynnikéw produkcji.

- wykonanie tynkow cienkowarstwowych

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie — bedacych
wlasnos$cig wykonawcy — materiatow rozbidorkowych z placu budowy.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1

Zalecane normy



Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w
szczegblnosci:

PN-B-10106:1997 ,,Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie.
PN-70/B-10100 — Podziat i charakterystyka tynkéw zwyktych.



KELADZENIE PLYT GRANITOWYCH

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace uktadania plytek
ceramicznych przewidzianych do wykonania w ramach robot budowlanych przy budowie

Zakres stosowania specyfikacji.
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu ukladanie ptytek ceramicznych przewidzianych w projekcie budowlanym. Obejmuja
prace zwigzane z dostawg materiatdéw, wykonawstwem i wykonczeniem tych robdt wykonywanych na budowie.

1.2. Zakres robdt objetych specyfikacja
W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robot:
- przygotowanie podlozy $cian i posadzek do uktadania ptyt granitowych,
- ukladanie ptyt granitowych na $cianach,
- uktadanie ptytek granitowych na daszku ,
- wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty pomocnicze jakie wystepuja przy realizacji
umowy.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robot sa przedstawione na rysunkach
technicznych oraz w opisie technicznym zawartych w projekcie budowlanym.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami i Og6lng
Specyfikacja Technicznag p. 1.5.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej p.2. Niniejsza
specyfikacja obejmuje catos¢ robot zwigzanych z wykonywaniem robét oktadzinowych:

- przygotowanie podtozy $cian, schodow i posadzek,

- ukfadanie ptyt granitowych na $cianach, posadzkach ,

- roboty pomocnicze.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wprowadzanie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy.
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce¢ w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w
Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nast¢pujace informacje:
1. Rysunki robocze wymagane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
2. Swiadectwa jako$ci materiatow wyszczegéInionych w dalszej czeéci opracowania.
3. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegolnione w dalszej czesci
opracowania.

2.MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw i ich rodzaju podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej p.4.

2.2 Sktadniki zaprawy cementowej.



2.2.1. Cement
Do stosowania dopuszczone sg tylko cementy podane ponizej. Nie wolno stosowa¢ zadnych materiatéw
zamiennych.
1. Cement portlandzki, marki 25 i 35.

2.2.2 Woda
Czysta woda, nie zawierajaca oleju, kwasu, zasad, zwigzkéw organicznych i innych substancji pogarszajacych
wlasciwos$ci zaprawy. Nie powinna mie¢ zadnego zapachu i powinna si¢ odznacza¢ dostateczng przezroczystoscia.
Jezeli woda budzi jakiekolwiek zastrzezenia, wowczas porownuje si¢ wytrzymalos¢ probek zaprawy wykonanej
przy uzyciu tej wody z wytrzymatoscia probek przy uzyciu wody wodociagowej. Wytrzymalos¢ probek
zarobionych badang woda powinna po 28 dniach twardnienia wynosi¢ nie mnie niz 90 % wytrzymatosci probek
zarobionych woda wodociaggowa i przechowywanych w tych samych warunkach.

2.2.3 Kruszywo
Zatozenia ogblne: drobne kruszywo naturalne lub tamane (piasek, kruszyny, mial), wolne od zanieczyszczen.
Kruszywo nie powinno wchodzi¢ w reakcje chemiczne.
Zawartos¢ siarczanéw powinna by¢ mniejsza od 1%. Kruszywo drobnoziarniste o ziarnach do 5 mm, frakcja
powyzej 2 mm nie powinna przekracza¢ 20 % wagowo.
Mrozoodpornos¢ kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekracza¢ 5%.

2.3.4 Dodatki do zaprawy cementowe;.
W miar¢ potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza si¢ stosowanie domieszek, srodkow i dodatkow do
zaprawy: uplastyczniajacych lub przyspieszajacych jej wigzanie.
Wszystkie domieszki nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta. Od producenta nalezy uzyska¢ gwarancje
zgodno$ci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zaréwno przez dostawce jak
i laboratorium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametréw oraz pozostatych wymagan
przez zaprawy, w ktorych zastosowano domieszke.

2.3.5 Plyty granitowe.
Ptyty granitowe przywiezione na budow¢ musza by¢ skltadowane na utwardzonym ptaskim podlozu w
pomieszczeniach zadaszonych nie narazonych na dziatanie czynnikow atmosferycznych, z dala od ciagow
komunikacyjnych ze wzgledu na mozliwo$¢ ich uszkodzenia. Powinny by¢ zapakowane. Powinny byc¢
sprawdzone czy ich tonacja barwna i odchylenia od wzorcowego wymiaru produkcyjnego sa zgodne z gatunkiem

2.3.7 Materiaty uzupetniajace
Uzupehieniem zastosowanych materiatéw sg: zaprawy klejace, zaprawy i srodki do wyréwnania, wzmocnienia i
uszczelnienia podtoza, zaprawy do fugowania, flizowki, srodki pielggnacyjne i akcesoria. Wszystkie wymienione w/
w materialy muszg by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych, w ktorych nie ma wilgoci. Powinny
rowniez posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty producentéw zgodne z normami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej p.5

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robot
Rodzaje sprzgtu uzywanego do ukladania ptytek ceramicznych pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robot i przepisow
BIOZ zostang przez inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.6

4.2. Transport materiatow



Wszystkie materialy niezb¢dne do wykonania elementéw wchodzacych w sktad robot plytkarskich mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o
ruchu drogowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogodlne wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p. 2.1

5.2. Przygotowanie i uktadanie zaprawy cementowe;j.

5.2.1. Produkcja zaprawy i ustalanie jej sktadu.

Zaprawe przygotowuje si¢ na miejscu budowy.
Wymagany sktad zaprawy (dane ogolne):

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac wykonawca powinien przedstawi¢ sktad zaprawy. Nie wolno przystapi¢
do wykonywania warstw wyréwnujacych posadzki przed zatwierdzeniem jej przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca powinien dostarczy¢ atest stwierdzajacy, ze stosowane przez niego z aktualnej
dostawy materiaty: cement, domieszki, kruszywa i woda spetniaja wszystkie wyzej wymienione wymagania, oraz
ze stosowany przez niego projekt zaprawy, wykorzystujacy te sktadniki, spelnia wszystkie warunki specyfikacji co
do wytrzymatosci, ggstosci, urabialnosci i trwatosci. Taki atest musi by¢ przedstawiony do wiadomosci inspektora
nadzoru inwestorskiego. Dokumentacja przedstawiona przez wykonawce powinna by¢ kompletna i zawiera¢
wystarczajacy dowdd, ze dotyczy biezacej produkcji zaprawy. Projektowana zaprawa cementowa M-7 powinna
by¢ wykonana w proporcjach: 1 :3 dla marki cementu portlandzkiego 251 1 : 4 dla marki cementu
portlandzkiego 35 o konsystencji 7 cm stozka pomiarowego. Zapraw¢ nalezy przygotowac mieszajac najpierw ze
soba sktadniki sypkie (cement i kruszywo) do czasu uzyskania jednolitej barwy, a nastgpnie dodaje si¢ wode w
ilosci odpowiedniej do zadanej konsystencji.

5.2.2.  Ukladanie zaprawy cementowej (wykonanie warstw wyréwnujacych).
Przed przystapieniem do robot nalezy usuna¢ z podtoza kurz, sadzg oraz substancje ttuste.
Podtoze nalezy zwilzy¢. Zaprawa powinna by¢ uzyta w ciagu 2 godzin od czasu jej przygotowania, a w ciagu 30
minut, jezeli temperatura otoczenia jest wyzsza niz 25° C lub zastosowano cement szybko twardniejacy. Zaprawa
pozostajaca w pojemniku powinna co kilkanascie minut by¢ wymieszana, aby nie dopusci¢ do jej segregacji lub
utraty sktadnikow.

5.3 Uktadanie ptyt.
Przed przystgpieniem do pracy nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ podtoza, polegajaca na okresleniu
stopnia zabrudzenia, wytrzymalosci, rownosci a takze ocenic¢ jego chtonnos¢, czyli zdolnos$¢ do absorpcji wody. Ta
ostatnig mozna przeprowadzi¢ poprzez skropienie podtoza woda i obserwacje szybkosci jej wchianiania. Uktadanie
plytek na takim podtozu moze spowodowa¢ wchionigcie wody zarobowej z zaprawy klejowej, co z kolei
doprowadzi do zbyt matej jej ilosci (wody) do prawidtowego przebiegu procesu wigzania. W efekcie obnizg si¢
parametry wytrzymato§ciowe zaprawy i oslabia polaczenie zaprawa- podloze. Aby temu zapobiec nalezy
zastosowac emulsje gruntujaca, ktora zwigksza przyczepnos$¢, elastycznosé, odporno$é na zarysowania, a takze
reguluje proces chlonnosci podtoza, uniemozliwiajac oddawanie wody z zaprawy klejowej. Nastepnie nalezy
sprawdzi¢ rownos¢ podtoza za pomoca taty kontrolnej dtugosci min. 2 m. Przyktada si¢ ja w r6znych miejscach i
sprawdza, czy nie ma odchylek wigkszych niz 4-5 mm. Ewentualne nierownosci nalezy wyrownac stosujac
odpowiednia mas¢ wyréwnujaca. Natozong zaprawe nalezy wygtadzac, ale nie zaciera¢. Przy wigkszych
powierzchniach, na $wiezej zaprawie nalezy wykonac rysy dylatacyjne w max. rozstawie co 1,5 m. Na tak
przygotowane podtoza mozna uktada¢ ptytki, pamigtajac, ze nie nalezy przekraczaé grubosci warstwy kleju 5 mm
ze wzgledu na mozliwy nadmierny jego skurcz w czasie wigzania. W konsekwencji moze doj$¢ do odspajania
plytek od podioza. Fuge uklada¢ w taki sposdb zeby w jak najmniejszym stopniu ,,brudzi¢” nig ptytki. Nadmiar fugi
usuwac¢ zaraz po nalozeniu (nie czekajac az wyschnie). Fuge dobra¢ kolorystycznie w taki sposdb, aby nawet po
ewentualnym zabarwieniu plytek nie byta widoczna (taki sam odcien fugi jak plytki).

5.4. Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania robot .
Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z okreslonymi ponizej minimalnymi wymaganiami dla prac
wykonczeniowych. Odchylenia powierzchni ptytek od ptaszczyzny mierzone tata kontrolng dtugosci 2 m nie
powinny by¢ na catej dlugosci taty wigksze niz 2 mm. Ptyty powinny by¢ uktadane w taki sposob, aby ich



krawedzie tworzyly uktad wzajemnie prostopadtych linii prostych. Dopuszczalne odchylenia linii spoin od kierunku
pionowego lub poziomego nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm na 1 m.

Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawg do odmowy przyjecia tych robot. Odrzucone elementy
zostang naprawione lub wymienione na koszt wtasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana elementow
podlegaja powyzszym warunkom i muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.5. Badania komponentdéw zaprawy.
Powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi powyzej, dotyczacymi ustalania sktadu zaprawy,
przeprowadzania testow oraz kontroli jakosci.

5.7. Drobne naprawy
Wszystkie uszkodzenia wykonanych elementdéw niezaleznie od tego czy sa eksponowane, czy nie, powinny by¢
naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystapieniem

do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyskac (poza okreslonymi wyjatkami) zgode¢ inspektora nadzoru
inwestorskiego co do sposobu wykonywania naprawy.

Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy element musi by¢ usuniety. Przed rozpoczeciem napraw i zamowieniem
materiatdéw nalezy okresli¢ technike naprawy. Wykonawca powinien jg przedstawi¢ i przekonsultowaé z
inspektorem nadzoru inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.7
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:
- Cementu, wody i kruszyw do zaprawy,
- Receptury zaprawy,
- Sposobu przygotowania i jako$ci zapraw i klejow przed wbudowaniem,
- Jakosci zastosowanych ptytek,
- Doktadnos$ci utozenia ptyt (odchytek tolerancji, estetyki).
W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnos$ci prowadzenia robot tynkarskich z
projektem organizacji robdt i przepisami BIOZ.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady prowadzenia obmiaréw robot
Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p.8. Podstawa
dokonywania obmiaréw, okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegoélnych pozycji, jest zalaczony
do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Jednostki obmiarowe.
Jednostkami obmiarowymi s3:
- 1 m2 wbudowanych ptytek.

8. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne zasady odbiorow robot i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej pkt 9. Odbior robot
polega na sprawdzeniu wymiarow oraz jakosci wykonania robot oktadzinowych. Podstawa platnosci sa ceny
jednostkowe poszczegoélnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawce przedmiarze robdt, a zakres
czynno$ci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmuja:

- dostarczenie niezbg¢dnych materiatow i innych czynnikéw produkcji.

- wykonanie posadzek z ptytek ceramicznych,

- wylozenie $cian ptytkami ceramicznymi,

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie — bedacych
wlasnoscig wykonawcy — materiatow rozbiorkowych z placu budowy.



9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1 Zalecane normy
Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w

szczegbdlnosci:

PN-65/B-14504 — Zaprawy cementowe.

PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne.

PN-81/B-30003 - Cement murarski 15.

PN-90/B-30010 - Cement portlandzki.

PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie.

PN-57/B-32250 — Cechy chemiczne wody do zapraw i betonow.
PN-ISO 8512-2:1999: Plyty pomiarowe — plyty granitowe



