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1.  Podstawa opracowania
Projekt opracowano w oparciu o:
v" Zlecenie inwestora,
v aktualnie obowigzujace przepisy, rozporzadzenia i normy,

v" Podkiad geodezyjny terenu objetego inwestycja.
2.  Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje budoweg linii kablowej 0,4 kV oswietlenia $ciezek pieszo-

rowerowych wraz ze shupami o$wietleniowymi w m. Batozku — czgsé X VII.

3.  Wykaz zastosowanych norm.

PN-EN 13201-1 - Oswietlenie drog. Czes¢ 1 : wybér klasy o$wietlenia.

PN-EN 13201-2 - Oswietlenie drog. Czgs$é 1 : wymagania o$wietleniowe.

PN-EN 13201-3 - Oswietlenie drég. Czes¢ 1 : Obliczenia parametrow
oswietleniowych.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

4. Budowa oswietlenia §ciezki pieszo-rowerowej.

W celu oswietlenia przewidziano montaz punktéw Swietlnych zrealizowanych za pomoca
opraw LEDOWYCH o mocy 24W. Konstrukcja oprawy sktada sie z profili oraz blach
aluminiowych. Oprawa zabezpieczona przez anodowanie przed korozja oraz uszkodzeniami
mechanicznymi. Montaz na wysiegniku o @60mm.

Szczelnosé optycznego oraz zasilacza — IP66. Minimalny strumien $wietlny zrédet -s’wiatla -
4350lm, zakres temperatury barwowej zrédet $wiatla — 4000K. Moc calkowita oprawy — 27W,
Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C. Zasilacz wyposazony w
zabezpieczenia: zwaiciowe, rozwarciowe, temperaturowe. Modul LED wyposazony w czujnik

termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

UWAGA:
v' dopuszcza si¢ zastosowanie oprawy rownowaznej co oznacza nie gorszej niz
Zaproponowana,

v' roéwnowazno$¢ nalezy potwierdzié szczegGlowymi obliczeniami na podkiadzie,
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v' réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie
powinna by¢ wigksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponize;
v" sprawno$¢ ukladu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

Wizerunek oprawy oraz krzywa fotometryczna:
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UWAGA:
v dopuszcza si¢ zastosowanie oprawy réwnowaznej co oznacza nie gorszej niz
zaproponowana,
v réwnowaznos¢ nalezy potwierdzié¢ szczegolowymi obliczeniami na podkiadzie,
v nie dopuszcza si¢ stosowania opraw z wyciagnietym radiatorem na zewnatrz
oprawy, co moze wplywaé na zbieranie si¢ zanieczyszczen ze $rodowiska

naturalnego,

Na inwestycj¢ przewidziano stupy aluminiowe anodowane na kolor inox lub inny wyznaczony
przez inwestora, cylindrycznie stozkowe jednoelementowe o catkowitej wysokosci 5 metrow,
srednica przy podstawie fi 120 mm, podstawa stupa o wymiarach 224 x 224 rozstaw $rub 180
x 180, grubos¢ podstawy min 8mm co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup wyposazony
w dwie wneki oraz na wysokosci 3,5m uchwyt do montazu czujnika ruchu,

Stup zabezpieczony technologia anodowania gdzie minimalna grubo$¢ powtoki anody 20 pm,
minimalna grubos¢ scianki stupa 4 mm. Powloka anodowa jest integralnie zwigzana z

podiozem dzigki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania
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przez caly okres uzytkowania shupa. Waga stupa do 17 kg co umozliwia transport bez uzycia
np. transportera. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowana znakiem CE
wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dolaczona ma byé tabliczka bezpiecznikowa z
bezpiecznikiem 6A. Dodatkowo kazdy stup ma zostaé dostarczony na inwestycje w
zabezpieczeniu rekawem materialowym usuwanym po zamontowaniu shupa co wplywa na
minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania inwestycji.

W celu montazu shipéw oswietleniowych przewidziano fundament betonowy wykonanjf
metoda wibroprasowania w celu uzyskania lepszych parametrow zageszczenia betonu.
Fundament o klasie wyzszej badZ réwnowaznej dla klasy C25/30. Zbrojenie fundamentu
powinno byé¢ wykonane ze stali, a kofice $rubowe powinny byé cynkowane ogniowo 1
zabezpieczone tulejkg termokurczliwa , lub innymi zabezpieczeniami na czas skladowania w
celu uniemozliwienia bezposredniego kontaktu kofica srubowego z podstawa aluminiowa
stupa. Konstrukcja fundamentu powinna byé jednoelementowa o przekroju kwadratowym
,0raz wyposazona w otwory  umozliwiajace wprowadzenie kabli przylaczeniowych.
Fundament winien by¢ doposazony w komplet nakretek montazowych oraz tulejek

poprawiajacych walory estetyczne montowanego stupa.

Wizerunek slupa :
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3.1 Przebudowa oSwietlenia ulicznego.

Dla potrzeb nowego ukladu $ciezki pieszo-rowerowej przewidziano montaz szafy
os$wietleniowej SO z ktorej zasilone zostang proj. obwody oswietleniowe.

Obwody oswietleniowe nalezy wykona¢ linig kablowa typu YAKXs 4x35mm?2 wprowadzajac
do proj. stupéw oswietleniowych aluminiowych, o h=5m umieszczonych w pasie drogowym.
Stupy nalezy wyposazy¢ w oprawy o$wietleniowe led 1 24W 4000K * 2,
montowane na shupach aluminiowych, h=5Sm. We wnekach shipéw oswietleniowych
zamontowa¢ izolacyjne zigcza kablowe IZK wyposazone w bezpieczniki 10A. Dla zasilania

opraw, wewnatrz stupow utozy¢ przewdd YDY 3x2,5mm?2.

3.2 Pomiar rozliczeniowy energii.
Z}gcze kablowo pomiarowe ZKP — poza zakresem opracowania.
UWAGA :
Dokumentacja proj. obejmuje wykonanie instalacji oéwietleniowej poczawszy od szafy
o$wietleniowej. Zigcze zasilajace ZKP oraz linia WLZ (relacji ZKP — szafa SO) — poza

zakresem opracowania.

3.3 Uklad sterowania oSwietleniem.
Sterowanie of$wietleniem wykonane bedzie przy uzyciu programowalnego sterownika
o$wietlenia oraz modulu komunikacji radiowej z czujnikiem ruchu
" montowanego bezposrednio na stupach o$wietleniowych. Kazdy shup

o$wietleniowy wyposazony bedzie w odrebny czujnik ruchy dla sterowania oprawa montowana
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na danym stupie. Czujki montowane beds na stupach, na wys. 3,5m pod katem 60st. na
specjalnie przygotowanej plaszczyznie.

Modut komunikacji radiowej przeznaczony jest do wspdlpracy z oprawami o$wietleniowymi
LED z interfejsem 1-10V. Komunikacja pomiedzy latarniami i szafg sterownicza odbywa sie
drogg radiowa zgodnie ze standardem IEEE 802.15.4 w technologii mesh. Technologia typu
mesh powoduje, ze sterowniki tego typu same automatycznie znajduja sciezki dostepu do
sterownika centralnego. W przypadku uszkodzenia dowolnego sterownika same odnajduja
nows drogg, automatycznie zmieniajac konfiguracje sieci radiowej. Modul posiada czujnik
ruchu PIR, kiSry-umezliwia prace o$wietlenia w_systemie nadgznym & Uklad
sterowania zamontowa¢ we wnece stupa. Dla ukladu sterowania wykorzystaé przewéd YDY
3x1,5mm2.

Oswietlenie pracowaé bgdzie w systemie nadaznym, dziatajacym w oparciu o dwa stany pracy:
stan czuwania, w ktérym oswietlenie przyciemnia sie do okreslonej mocy oprawy (domys$inie
do 60 proc., z mozliwoscia dostosowania) oraz stan akeji, czyli rozjasnienia do 100 proc. w
chwili wykrycia pieszego. %

UWAGA : ‘.
Jako interfejs komunikacyjny pomiedzy oprawa o$wietleniows a czujnikiem MKR-06 wybrany

{

zostal sygnal 1-10V.

5.  Linie kablowe.

Proj. linie kablowe nalezy uklada¢ na glebokosci min. 0,7m od zniwelowanego terenu. Ze
wzgledu na bogate uzbrojenie terenu prace ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
ostroznosci. W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanej sieci z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym wykopy wykonywa recznie. W miejscach kolizyjnych zastosowaé przepusty typu
DVR110. Jako przej$cia pod drogami, nalezy wykonaé przeciski sterowane rura ostonows
RHDPE110.

Linie kablowe nalezy prowadzi¢ wg. punktéw geodezyjnych wytyczonych przez uprawnionego
geodetg. Na utozone rury i kable nalezy nasypa¢ warstwe ziemi rodzime;j (bez gruzu i kamieni)
lub piasku grub. 20 em, utozy¢ foli¢ ostrzegawcza koloru niebieskiego szer. 30 cmi grub. 0,5
mm. Wykop nalezy zasypa¢, zageéci¢ i odtworzy¢ nawierzchnie. Szczeg6ly wykonania linii wg
PN/E-05125 i PN SEP-E-004.
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6. Oznaczenie trasy kabla.
Trase projektowanego kabla nalezy oznakowa¢ opaskami PCW w odstepach nie wigkszych niz

10 m. Opaska powinna zawierac :

typ i przekrdj kabla,
trase kabla,

wiasciciela kabli po przebudowie ,

% B WK

rok budowy.

7.  Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
przewodow i kabli, oraz ostony zewngtrzne urzadzen elektrycznych. Jako ochrong przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie wylgczenie zasilania w
przypadku pojawienia si¢ napigcia na metalowych czesciach stupa. Metalowe czesci shupa
nalezy podiaczyé przewodem ochronnym z zaciskiem PEN zlgcza IZK.
Ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD:60364-4-41.

8. Informacja o bezpieczenstwo i ochronie zdrowia.
Zgodnie z art. 20 ust. 1 punkt 1b Ustawy ,,Prawo Budowlane” oraz § 6 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 23.06.2003 w sprawie informacji dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia kierownik robét jest zobowigzany do sporzadzenia
planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgc specyfikg obiektu budowlanego i
warunki prowadzenia robot budowlanych:
v’ przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzié trasg czynnych sieci uzbrojenia
terenu,
v elementy sieci energetycznej podlegajace wymianie nalezy trwale wylgczy¢ z
eksploatacji,
v wszystkie prace zwigzane z prowadzeniem nowych sieci nalezy wykonaé w stanie
beznapigciowym, '
v podczas prac ziemnych stosowa¢ odziez ochronng,
v' pracownikdw wyposazy¢ w apteczke i sprzgt niezbedny do udzielenia pomocy przy
porazeniu pradem elektrycznym,
v nalezy bezwzglednie przeszkoli¢ pracownikéw o potrzebie zachowania szczeg6lnej

ostrozno$ci przy prowadzeniu prac w poblizu lub przy czynnych instalacjach
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elektrycznych, oraz w pasie drogowym w miejscu wykonywania przedmiotowych

prac.

Uwagi koncowe.
Wszystkie prace elektroinstalacyjne wykonaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych” cz. V - instalacje
elektryczne ” i Prawem budowlanym.
Roboty nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej uprawnienia do wykonywania robot
elektro — montazowych i teletechnicznych.
Roboty przy linii kablowej wykonaé zgodnie z PN/E-05125 i PN SEP-E-004,
aktualnymi PBUE oraz uwagami zawartymi w uzgodnieniach.
Po nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, sporzadzi¢ protoko! pomiaréw i przedlozyé go Komisji

Odbioru.

wykonaniu  prac

Przed przystapieniem do prac uzyska¢ stosowne zgody i pozwolenia wymagane

Prawem budowlanym.

10. Zestawienie materialow.

Lp | Materiat Ilosé Obmiar | Producent

1 |Linia kablowa YAKXs 4x35mm?2 495 m Dowolny

2 |Przewdd YDY 3x2,5mm?2 84 m Dowolny

3 [Przewdd YDY 3x1,5mm?2 252 m Dowolny
SLUP

Sm

4 ‘ ) 15 szt
Oprawa o$wietleniowa Aled

5 |2 4W 4000K 15 szt. |

1 ib

6 |Uziomy szpilkowe, 1=3m g kpl |réwnowazny

7 |1zolacyjne zlgcza kablowe 1ZK wg. potrzeb szt.  |dowolny
Szafa o$wietleniowa SO wraz z

8 | wyposazeniem 1 szt.
Modul komunikacji radiowej z czujnikiem

9 [ruchu N -10V 15 szt.

10 | Rura ostonowa DVR@110 8 m dowolny

11 | Rura ostonowa RHDPE@110 34 m dowolny
Materialy pomocnicze : np. folia, opaski,

12 | piasek wg. potrzeb szt. | Dowolny
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11. Obliczenia techniczne.
10.1 Dobér kabla nn dla zasilania instalacji o$wietlenia §ciezki pieszo-rowerowej
Doboér kabla zasilajgcego :
Obliczanie catkowitej mocy zainstalowanej
15 opraw x 27W =405 W
Catkowita moc opraw zasilanych z szaf o$wietleniowych wynosi Pz=405W w ukladzie 3-

fazowym. Obwdd podzielono w ukiadzie :

L1 - 5 opraw,
L2 -5 opraw,
L3 -5 opraw.

v Dobir przewodow zasilajgcych i zabezpieczen prgdowych

Pobl=ki *kj * Pz

gdzie:

- ki — wspolczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1),
- kj — wspolezynnik rozruch (przyjeto=1,5),

Moc zainstalowana wynosi Pz =378 kW

czyli moc obliczeniowa wynosi:

Pobl=1x1,5x405W=0,6 kW

_ Pobl ___0.6kW

T -
B~ 3U "~ 1723400

=0,9 [A]

Projektowany kabel YAKXs 4x35mm2, speinia warunki
Ly wly <l
I, <1451,
I, =kyel,

I,, - prad nastawienia zabezpieczenia obwodu w [A]

I, - obliczony prad obcigzenia obwodu w [A]

I, - minimalna dlugotrwata obcigzalnosé przewodu, w [A]

k, - wspolczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie zabezpieczenia, dla
zabezpieczen nadprgdowych — 1,6

Dopuszczalna obcigzalnosé dhugotrwata dla kabla YAKXs 4x35mm2 wynosi [z=132A

0,9A <16A <132A

1,45%16A <1,45%132A
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23,2A <191,4A
Warunki s3 spelnione

v’ Sprawdzenie maksymalnego spadku napiecia

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonej oprawy nr S19

100-P-i 100-0,9-459
AU% - 7 =
)"S'Uf 35-35-4002

=0,15[%]

P - moc czynna (W),
Ur - napigcie znamionowe fazowe, (V),
S - przekréj przewodu, (mm?),
I - dtugo$é linii, (m),
- konduktywno$é materiatu zyt, (35 m/(Q-mm?)),

Spadek napiegcia liczony na odcinku SO do ostatniej lampy w obwodzie jest mniejszy od
dopuszczalnego spadku napigcia, ktéry dla obwodow oswietleniowych wynosi 4%.

mar int. Szymkowink Tomasz
Uprawriania hurtowlana g nmiekiowania
bez oyranceDw speciglfici instalacyinej
w zakresia Senring il Furzadzen
eickirycamych | eiskbroenemetycmych
nr ewider:cyiny Wf‘(F!BZ(IQIPgDEIy”IB
= hrwpisu do CROPUB: 4546/16/U/C
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ZASILACZ DO LED
ZE STEROWANIEM 1-10V

| || POCHYLENIE STEROWNIKA
If | USTAWIC WZGLEDEM
I i SRODKA DROGI

x LACZNIK KABLOWY 3,50m - 4m

ZLACZE KABLOWE

Pe
&

ZASILANIE 230 VAC

OPRAWA OSWIETLENIOWA LED Z UKLADEM 1-10V

CACT N KEAR OWY

[586 Toes

LEP PALCL

LED PAN

ZOLTO Zit|
. T

ALY 7

LOHY
ZARNY .. . DALY 200y

INWESTOR KONIN
PRACOWNIA PROJEKTOWA
UL.OKOLNA 6, 62-510 KONIN

STEROWNIK

TEMAT:
BUDOWA SCIEZKI PIESZO -ROWEROWEJ W
BARTAZKU W RAMACH PRZEBUDOWY DROG!
POWIATOWEJ 1374N.

INWESTOR: GMINA STAWIGUDA

e UL. OLSZTYNSKA 10

11-034 STAWIGUDA

BRANZA: ELEKTRYCZNA
TRESC

RYSUNKU: Schemat polgczer wewnatrz siupa

LAMPS LED *vf

STANOWISKO

PROJFKTOWAL;

IMIL T NAZWISKO

mgr inz. Tomasz Szymkowiak

niupnatien WK PAZGITG01. 16
w speejulineiel sieci, inst, i
wrzplveit elekir, § eleklroenergel.

DATA:

25,11,2020

SKALA:

; E04

NR RYSUNKL::
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