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-studzienki ściekowe z kręgów żelbetowych DN500 z osadnikiem 0,8m

-wpusty uliczne z żeliwa szarego drogowego D400 wg PN-EN 124

- przykanaliki kanalizacji deszczowej DN200 PE

- rury DN300-800 PE SN 8 ścianki lite, gładkie

- studnie rewizyjne betonowe DN1200 z pierścieniem odciążającym

2.1.1 Kanalizacja deszczowa
Rury  grubościenne  z  PE  o  ściankach  litych,  gładkich  o  parametrach  zgodnych  lub  nie 
gorszych niż wynikające z normy PN-EN 13476-1. Klasa sztywności rur SN 8 (8 kN/m2), 
ciśnienie  nominalne  PN1,  łączenie  rur  za  pomocą  kształtek  kielichowych  z  uszczelką 
gumową EPDM.
W  miejscach  gdzie  przykrycie  kanału  lub  przykanalika  jest  mniejsze  niż  1,0m,  należy 
zastosować  dodatkową izolację termiczną w postaci obsypki z keramzytu/popiołoporytu o 
grubości min. 20cm (od góry i z boków rury). Izolacja termiczna wypłyconych rurociągów od 
góry zabezpieczyć folią PEHD.
Przejście przez ściany żelbetowe studni należy wykonać  jako szczelne, osadzając tuleję 
szczelna dostosowaną do rodzaju rur. Otwór dla osadzenia tulei wykonać jako wiercony, o 
średnicy  dostosowanej  do  osadzenia  tulei  szczelnej.  Osadzenie  tulei  z  wykorzystaniem 
szybkoschnących zapraw wodochronnych. Nowy otwory w studzienkach istniejących należy 
wykonać poprzez ich wiercenie wiertnicą i osadzenie systemowej tulei, przejścia szczelnego 
dostosowanej  do rodzaju rur. Zbędne otwory po likwidowanych odpływach, należy trwale 
zaślepić  i  uszczelnić  powierzchnie  ściany  z  użyciem   szybkoschnących  zapraw 
wodochronnych.

2.1.2 Studnie rewizyjne betonowe

Każda  projektowana  studnia  ma  być  wyposażona  we  włazy  kanałowe   typu  ciężkiego 
(żeliwne)  oraz prefabrykowane  elementy:  płyty  żelbetowe  pod  studnią,  kręgi  żelbetowe, 
pierścienie odciążające,  płyty pokrywowe, pierścienie dystansowe połączone ze  sobą  za 
pomocą  odpowiednich  uszczelek.  Styki  kręgów  łączonych  na  uszczelkę  gumową  z 
kompensacją  naprężeń.  Przy  przejściach  rur  PVC  przez  żelbetowe  ściany  studzienek 
stosować  przejścia  szczelne  tulejowe  z  tworzywa  sztucznego,  zapewniając  zachowanie 
elastyczności i szczelności połączenia.
Prefabrykowane elementy betonowe i  żelbetowe muszą  spełniać  wymogi  normy PN-EN 
1917:2004  dla  betonu  C35/45,  wodoszczelnego  (W-8),  mało  nasiąkliwego  (nw <5%), 
mrozoodpornego (F-150).
Włazy żeliwne okrągłe z żeliwa szarego drogowego o średnicy 600mm powinny spełniać 
warunki  PN EN 124,  klasy D400.  Stosować  włazy z  zabezpieczeniem przed kradzieżą. 
Regulację  wysokości  włazów  należy  przeprowadzić  dowiązując  do  niwelety  drogi  za 
pomocą  pierścieni  dystansowych  łączonych  zaprawą  cementową  o  grubości  do  10mm. 
Studnie muszą być wyposażone w stopnie włazowe (wykonane wg normy PN-EN 13101). 
Stopnie  włazowe  winny  zostać  zamontowane  w  ścianach  komory  roboczej  w  sposób 
mijankowy  w  dwóch  rzędach,  w  odległościach  pionowych  25  –  30  cm  i  odległościach 
poziomych osi  stopni  około 30  cm. Górna powierzchnia stopnia  powinna być  pozioma i 
zabezpieczona przed poślizgiem.

2.1.3 Studzienki ściekowe
Projektuje  się  studzienki  prefabrykowane  (poza  istniejącą  nawierzchnią  utwardzoną)  z 
betonu  klasy C35/45 z  osadnikiem o  głębokości  0,95m,  wykonane  z  rur  betonowych o 
średnicy DN500 z wpustem ulicznym z kratą i koszem na zanieczyszczenia (0,6m). 
Wpusty uliczne z żeliwa szarego drogowego klasy D400 wg PN EN 124 o wymiarach 400 x 
600 mm z kratą uchylną, z zabezpieczeniem przed kradzieżą ; wpusty krawężnikowe  klasy 
D400 wg PN EN 124 o wymiarach 385 x 500. Elementy studzienki  łączone za pomocą 
uszczelki  EPDM.  Dopuszcza  się  wykonanie  studzienek  monolitycznych.  Posadowienie 
studzienek ściekowych na prefabrykowanym fundamencie betonowym o średnicy 0,8m gr. 
12cm z betonu C25/30. Prefabrykowane elementy betonowe i  żelbetowe muszą spełniać 
wymogi  normy  PN-EN  1917:2004  dla  betonu  C35/45,  wodoszczelnego  (W-8),  mało 
nasiąkliwego (nw <5%), mrozoodpornego (F-150).
Podłączenia  kanałów/przykanalików  biegnących  pod  istniejąca  drogą,  należy  wykonać 
metodą bezwykopową.

2.1.4 Beton
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�)���)��3�����+)����3�4�
�0�����3�4�:��+��
8+,��4�9�0����������0��+�	���,���
�)��40�;��)��3��+)�����������+�0��0��0��+��+�4����������3��
�0,��K������0��0�0����3�
4�)���	);��	��3�0�����3'�<)�+*0�	)���4�)	���0���+4��0�+�:,�����)��*���+�4����������3�
�
�0,��K������0�����,�
���+�4���������4)�����9�<�0�����)�,+�+)��0�4�+���)��*0���
4)���);���0���	����40�)��	��������	*������3��+�0�*;��+);�����*���	�@�*������'�
@�*�������
8+�0������������
0��,��������9�����*���	�������*0�����0����������0��
�4���+������:����4�:��+��0����+)����3�4�
�0�����3��)���+�:��+��3�+��	�)����
�+���'

".



����� ������	�
����
��
��������������������������� !"��#�������$�%&� �$������'"%(���!) �������*)!��������� *�� ��

��'"%(���!) ������+
,*��'�!�'���%'�������'� �)�'�� '����$���'���-��"%&��*�$�����.�/"�����%�� �������%&�

)�'�"����������'�'�'��������������'��0� ��.���'���������*�����'� �����.��)$"�*)!����"%&�� ����� ��%&�
$������0��+

1� ���'���������)�'%'��������������2�� ��%�%&�3.4�$���3.5�$���*�-"��"���"��#�'����$�%6�
$���$)$���'�%&�*���'����������'$���'%'��"%&������$�����������!�� '������7�!�"���)+

���8� ������	�
��9�:�������9	�;<=
/0�'"�����0����$��6�!"#���������������� ���*�"$��2�� ��$�����������)��������!�'�!�'���%'��"�

��'� ���'�$���'%'����$���)�'�� '����$+
/0�'"��"�)�%��-������$��6�!"#���'���-����*)'�$.�����$������"�)�*����������*�-"�)�0� �#�

�����*���%&����3>��'�+���06%'"#���2$6����*��6+

�8�?@ABCDCEF�GBHI�

/"���"���*�-"��"����#�(�����"���"����������!) �����+�J��� "��"����������!���K��"���)�L��%'����
*)!�$�%&���%'���M�������"�!"#� ����������� ���0�!���2%���"���).� ��"%&������%&��%'�"%&����'�
����� ���������'��)�$�%&���%'����+
N'�����2#��"���)�)���)��������(����'������'�"$���"$����$������0).� ������"%&� � �(������
�!)���������>.5�$�(����'���������'�!�"���� ����������2%������)�'%'�*���������"���+�,����������
2%������*�-"������ '�#���$�����(�����0�!�����+�/" �!"�"���)���'��"���)����������!"#��"���'���"�
��'�'�/"�����%������ �0� +
,����"���)���������!"#����������"�������'����� ���$�)���*��"$��� ��)$����%(�����(������(.���'"�
%'"$� ����"���)�/"�����%���"����������'��$����"-�'"$�� ��'� ��(����(��������(���>.4>�$+
O (�%�����'���������(�������"�>.4>�$���)��)���������!"#��"�������!�'��2�� ������'� �)0�-����$�
��'��� ����)���"%&+�O (�%�����(�������"�/"�����%���"�������%'����*)!��������!�)'�� ����"�'�
P�-"�����$+
/���)���%&����*���"%&� ����"���)���������!"#��"�������� ��>.3>� ��>.3Q�$��0�!��(�� �
���(�������������'��$)� ��+ /���)���%&��)%&"%&�����'%'"��"%&.�-������K����'%'"��"%&���
����'%'"���K��*������"%&��� 0�-�$�(������)������)��*�"���������)�'���(����)��)�'�� ����"���)+
/���)���%&����� ����"%&�L� �� ����"%&�������%�����!��M��� 0�-����*�-"��"����#�'�������"��0)%'����
*)!�-���)�'��������$�����)!�2%��� �3Q� ��4>�%$�06%'����'�)0�-��"$���6%'��$��� �� ���(6%"$�+�
/���)���%&����*���"%&��*������"%&�*)!��������6%"%&�'!�����0"���*�-"��"����#��� 0�-��'������0��.�-���)�
*)!��0)%'��������)!�2%��� �3Q� ��4>�%$+
/���'"�� �)��"��6����������"����%&��� "���)�����(� ��'� �R��"�����%"���*�-"��!��-�����
��'��$"��� "���)�����(�����-�(���'��$)����� ��������'����$�%6�!�'��2�� ��������$��������'��
��) '������'*���*�'����"%&��� �����"���)�*)!�'����$�%6���0�7�*����+�1��%����*�-"������ '�#�������$��
� %����$�.�!"�*�(� �����(�������"���%'�0���'�������%�� '��0����������"%&����*�'������(����������"%(�+
O����'%'������� 0�-����������!"#�'�� ���'�����2*��"$���NN�+�N�����R�'����'%'����S
K��� � ����$��TUV�OJ1�LO$� "7�������(�J��� "�1��%����M
K���'�� ����$��TUV�OJ1+
/���'"�� �)��"��6���������)�����������"%��"%&���*�-"�(��)�)�6#���+�>.Q$�����-�(���'��$)�
���� ����������'���6��#��� �"��6�����'%'"���K-�����6�'����'%'��6� ������W�����'����'%'�����
PNX3.>+��/"����#�!� �����'����'%'����+
1�'� ���'��%'�%��$���!�����*�-"�'*���*�'���#�������(6%��)'!��(�����L�� �%�6�.�����*�'�%(��
 ��'%'��6�����������6.���!*�����������*����"%'��(����+M�Y�!��"�'��$����"����#�'�� ����'����$6�1ZKU[K
U[[\]>4+�1� %'����"���"��������!�����*�-"���'����'���#��!���6')(6%����'����"�̂_1+��/"�����%��
(����� ����� '��*�"�'������� '�������!���'�� ����'����)���$��)$��"����'�'��(���2#�'���������"%&�
$������0������"���"���"%&���!��.�'���%&�'�� ��2#�'� ��)$����%(6����(�����6.��"$������$��NN�.�
���(����$�������'�%(����!�������%����"$���'�'�/"�����%�����'���*�%����$��P�-"�����]̀����������
���(���)+
/"�����%��(����� ����� '��*�"�'������������$��� "��"���"��������!��+
/"�����%��(����� ����� '��*�"�'�� ��0� ����"�"%'��������*��������"'��%'������"����2%����'"����%&�
�*�$��������!���'�� ����'��"$����$�����'� �"$������2*��"$���� ��)$����%(�����(������(�*)!�
��'���'��"$�������2$�����'�'�P�-"�����]̀�������������(���)+�̂0� "�����0��������'�'�/"�����%����
�"�"%'���)����"'��%'���)���!���'�����6.�)�)��������'�'�/"�����%������0���"����'�.�'��"(6����$.�
��� "� ��"�!06 ����-��������)����$�!0� )�'����������� ��"%&� �����%'��"%&�/"�����%"������2$���
��'�'�P�-"�����]�̀�������������(���)+
N���� '������"�"%'�������!���*)!��"'��%'������"����2%����'�'�P�-"�����]�̀�������������(���)�����
'��*����/"�����%"�� �� ����� '��*��2%��'���%&� ��0� ��2#+
,�%"'(��P�-"�����]̀�������������(���)� ��"%'6%����%����%(��*)!�� �')%�����$������0������*�$������
��!���!� 6������������"$������%&�����2*��"%&��� ��)$����%&�)$��"+

�8�a� bBG@cBC�DdC@�eGcF?EFG��f�FGB?DC@�
8�a�a�B��ghig�j���	k�
��	�gl
3+[+[+�/���%�����'��)�6��%&����6�m�����%����.��� %'����������������*������(�����)����%&�����+�
��%&��*������"���'"��"�����(������'"�����%����%&��������%6�2*�$����6+�
3+[+5+�̀�$�������������L��!�%'�M�m�$��(�%����'��%'�%�����'������)+�N0)-"� ��'������*����������%(��
�%&�(6%�(����'�� !���)�)��!�)�'���'������)+�
3+[+Q+�̀�$����� !���%'��m�$��(�%��'���R%'�������'������)+�N0)-"� ���"%�6����%����*�$������

3n



�����������	
����
��
���������
��
����
�
����������
������

������
������
��	�����
������� ��
!
���"�
��
���������
�
�����
�������
��
����
�
��� 
 
������

�����#���������
$
��
���
� � ���
�
������
����
 ������� ���
�
����� 

�������
��

����%�
&���
��	�����
'
����
�
��
�����
��(�� 
�
��
����
�� 
�����
��
���"���
��
�� 
��� 
���

�)���"
�
 
��(�� ���	
�
��
 �)
 ��
� 
���
������
�� �
�� 
�����
���
�� 
� ����
�
�
�����

����*�
� ������+
�)������
!
��������+
����
��
���(��

�)����
���
�����
�
�)���"
���

 
��(�� �
���
�� 
��"��
��
� ���"
��
�����
�� 
�����
���� 
� �
���


,-.-/-01234565789:;<=549489:=94968>92?8:@1A5BC:35D<>54A964175:ED>1;81DAF:
GA1D5;94175:
H
�	��#����
�� 
��
��I�
��
�������	
��#
��
��
���������
������
��#���"��
���
����(���

�
��

�� ��
��
���
��
������
���
�
��
�����
�
�������(���
����
�������
�
�
�� 
�����
��
��
������


� �����

��

��#��
���� ��
�����������
�� 
��
���
��#���"��
���
��
������

��#
��
��
��
���#��


������������
�
�������
��
����
��
 �
������
��I�
�
��
�� ����

��
���

��(
����
��
��
J
�������

��
����
�
���
� � ���
�
��
������
� �(��
��I�
��
��
)�
"���
������#��

��(
�
���������

����(

�� 
��
����
J
�� �

�������
���
��
�����

�� �� 
�
��� �
����	
� �
�� 
� �I�
�
�
�����	
�����
�


��"#����+
�����(���
��	
���� 
 
 ����(
��
�����
�
��()������
��
��
����
K�������
� ������
�

������������
��"#����+
���������
�� 
��
���
��
�����
��
�
��
���)������
��I�	
�����
��I�L

��������
�
��
�����
����������
M�#
"��

��
��������
�
��
�����
���������
��)�
��
��(
������
���


��
�����
�


,-.-N-:OA5G5;941:@9A1D89P<:
Q�
���������
��)I�
��#
"�
�������+
���
�����L

R
����
��	����

���#��

�
������
���
�
��
������

R
���� 
��
 

#�����
��
STQU
��
�� � 
#��
�
�� 
��� 
��
����(� �
����
�� 
������
�
���������
 

��������
 ����������
 

���#�
��
�� 
��
�
��
������
���
�
��
�������

R
��
����
��

������ � 
#������
�

R
��� �
��#� ���
��
�� 
��������
���
�� 
�������	
�
�����	
���������	�
M���������

���
�����
��� �
�������+
 ���
)
 ��
� 
�����
��� 
�
���V����
 ��������
����)�
#�)

�
�#�����

 ��������
����������
�� 
 
������
����
&���
�� 
�����

�� 
������

�� 
 
����

��	����

W�
X"��

����
���#��

��	����

�������
)�+
 ����

 
TY'Z'%[\\[
]&���
���#��

 

� �
�

�� 
�����
̂�
Y�#
"�
�������+
����� ��

���
�����
�#���
K�
M����������
���
����
������
�

�� �#(����+
�� ��(��
�
�	��#���(�
J� �����

���
�����
�� 
�������

��
�)��������
)(��
 ����

 

���������
�����
���������
�
��#
�
�����
K�"���
���
J
� ��� ����
� ���

�� 
�
�)�������
�

J��������
�� 
������
� � 
�I���

��V������

����� ��

_�I���
������ ����
���
����I�
��� 

������
���

�����
����
)�����
�����
���
����� � 
���
��
�)����
�
����������
�
)����������

�

��I)��
��
 ����
�� 
���
�� 
 
K�"���
���


,-.-,:OED>̀A:B5:;<=549489:ED>1;81DAF:GA1D5;94175a
Q�
���������
��)I�
�
������
)
 ����������
��#
"�
�������+
��� (�
������
���
��
�
��
��� ���

��)I��
Q#�
�� 
��
���
��
�����
��
��#
"�
�"�+
��� (��
��I�
��
"
��_
��
������
�
��
�
#
����� ��
�

��� (�
�����"���
�
������
����������
��� �
)�+
�
�
���
������

�
����������

��
�
�	��#����
�

������I�
�����������
��)I�
��� 
�����I�
�����������	
 
�������#�
��
��	
����� �������
��

)�����
�


,-.-b:c<=549481:D5deA:
U
����
)
 �� ������
�
�
�	��#����
�� 
��
���
��
�����
���
�	�����
�� ��

��(
�� 
��
V� ���L

R
��������

������
��#���"��
��
"
�� ��
��#���"����

R
��
��
��

������
�����(�� 
��

�����
���
��
������
��
 �������
�
��
�������
������(��

���

��	������	�
��������(��

�#������

R
��������

���
�� 
�������	
'
����
�� 
��������

T� 
����

���� 
� �

������+
��#
"�
�� 
��
��
�
�� �����
�
��� 

��	����
�
���#��
��

T� 
��
��
������+
 
��������
�� 
��
�������
��)�� ���
�������
 �������
������
��
�

 ��(� � 
��
��
�� 
�������
�
����
�� 
�����
�
�
�����	
��	������	�
�� � 
#��
��
�
�� 
��� 
��

����(� �
����
�� 
������
�
��������
 �
������
���� 
�
 
��������
 

���#�
��
�� 
��
��

�� � 
#��
��
�
�� 
��� 
��
����(� �
����
�� 
������
�
��������
 �
������
���� 
�
 
��������

 

���#�
��
�� 
��
��
�� � 
#��
��
�
�����
����
��
����
��
�
������ � 
#���������

&�)���
 �
��

���
������
�������
 �������
������
��
�
 ��(� � 
��
��
�� 
�������

����

�� 
�����
�
�
��� 

��	����
�
� 
����
��	�����
�
�� 
��������
�� � 
#��
��

�� 
��� 
��
����(� �

����
�� 
�������
�
����
��	�����
��� 
 �����(��

����I�
�
���
���+
�
�
��

�
��������
�

�� 
��
����

J������
������
�������
�
�� � 
�I#��

�����
�������
��
� ��
�����������
�� 
�����
 
�����
��

����
� ���+
���
� � 
���
�
��
�
��� ���
��
�� 
�����
���������+
��
�
�
������I��
f�����

��)���� �
�� 
 ��� ���
�
��
��#��
��
��)����

#
�
��I�
��)�� ��	
�� �� 
���
��
�� 
������
� �#�

"
�� ��
���
���#����	
�#������

J
�
����

������
�������
�
��#
"�
 �)
 ��
� �+
��������

��
���

��
�����������
�� �� 
�

�
�	��#���� ���	
!
���
�� �� 
��

��
���� 
�
��
����� ��	�
�

��
����������	
 )������I�
 
���� ���

&��(
�� 
������
��
�������
�� 
��
���
��#
"�
���"�+
��
��� ��	
 ���)�
�������	

�� 
��
� � 
����
����
�� 
�����
�
�
�����

�
�� ����

�
����� 
����
��	����
��

J�������

�� 
��
���
���������+
��
������I�
�
�
�����	�

����I)
���������
�� 
�����
���� 
� �
��
��

��"

��������+
�����������
��#���	
�� 
��� 
��
�

������

���I�
����
��� 
 ��� ���	
 ����
�
������#�
�
�������� 

�������
�
���"

����
 ��
����+

 ��	�����

���� ��������
����

g����
����)���
�
������

������ 
���
��)I�
�
����
)
 ��������
 ������������+
 �����

 

�� ��(��
�
�	��#����
��)I�
 �
����	
��
�����
�������
��)I��


�*



����������	
����
��������������
��
��������
����
����
��
�	�
��
����������
����	��������
����
���
������������	�������������
�	��
�������
����
�
���������������

��
����
��
�
����	��������������
�
�������� ��������������
�
�
�������������������
�
����	����������
�
��!�	������	�
��
����
����
�
�����
�������
�����������
�����������������
����������������������
�������
�"���#����
��
��	�������
�	���
��	������
�������������#�
�����
��
�
������
����������
	����������������
����������	���
��
��������������������
�����
�����
���
�
����#�
��
$����������������	���������
�����������������
��
��	%��
��
���	��
�������
�����������
�����������������
����������������������
�������
�"���#����
��
��	�������
�	���
��	������
�������������#�
�����
��
�
���� ����
�
�
������������
���������
���
����
&����
����
��
'��������
�������

��������	����������
�(�
�)�
�����#�
�
����	������������������� �
�)�
�����#�������
�"���
��������
��
����	�������
�������������
�**+ �
�)�	"����
����
������(�
,��"�����#�
�	"����
����
����	 �
,���������
����
���
����	 �
,���������
�������	 �
,�
�
�����
��	�������
������ �
,������������"��
�����
������ �
�)�	�"����
����
����	����	��������������� �
�)��
�
����#�
���
����	 �
-)�
�������������"���������������

./.01234156.760189:.41;<3

�=�>�?6@6AB.0123415:.760189:.41;<3

��������������������
��

�����
����"����������������#�
�������
�������������
�����
�"��������������
�����
������
���
���������������
 ��"��
������������������ �
���
�� �
������
��
��
���
����
��	�
��
��
���
�
������������
����
���������
�������
�����
�"������
�������

�������������

����
�������
������
����
������
�������
�"������
�������

��
������
��#�
��
�����
���������
���
��
� ��������������������
����
��
��������
��
�

�������
������	�������
�������������
�**+�

C
�
�������������
��������
�����	�������
�
����
������
��#�
��������#�������**+��
����
�����	 ������
��
����"��������������#���� �&������������
��	�	����
����
�
������
�������
���������
��
�� �����
�����
���������
��������
����
��
�	�����

./DE. ;6A62:6.:.F1G:64B

��
����
�������
��
����
�����������
�������
����
����
��
��������
��
�������
����
�����	 ������������
�������	������
�������
��������
���������������**+ �
��������������������
���������� ������
����������	�� �
���������������
�
�&����������
���
��	�

��
�����
�����
��
���������
������	������� ��������������
����
�&����������
���
��	������
��	 ��
����	�
�����
�
�����
��	��	�������
�������������
	����
��	��	��
�����
� �������������
������
�����
#�
��
������
�
�������������
�&�������������
��	�
/DEDHD�I����
����
�����
�����
��
�����������

��
�����
�����
��
�������������������������
�
��(
J �������������
�������
�"�����������	�
�
������
�	����
��������� 
J 	
������������������	����� ����	�
�
��������������	����������������	�
K��������������
�
�� ������-
�����
�����#�
 ������������
�����#�
 ����������
�������
�"���
�����������
�
�����������
���)�LMNO 

��
����
�����	���������
����
�
�������������������
������
��&����
����
����
���������
�
/DEDED�P������� ����
����
������
�����
��
�������

���������������
����
�
����������"���
�����������
�����������
�������
������
��������
�����
��
�
��
������
��#�
������#��������
�
���
���Q*+�
�
���������������
�
�
&����
����

���
�
������#�
�������������
�������������(
J ������
��
���
�������
�"��������"���������
�
���������
�
��
	�������������
���"�����	������������#�
������
����"����#�
�����>��� 
J �����
��
���
�
��
��
������������
���
����
������� 
J �����
��
����
�����
�����#�
 ���	��#�
�
�
����
�
��
�����������������������"����

���	�
�����
�����������	�������	 

>R



� ����������	
��������
������������
� 
������������������	�������������	������������������������������������

����������
� ����������	
�������
������������������
�	�������
� 
����������������������	���������������������
� 
����������������������	���
�	��������������������
� ���������
�������������
�	��������
�	�������	
����
�����
����
� 
�����������������	
���
����������
�����������	������	
� ������!����������
�������	
�
� 
�������������������	�������������������"
#$%$&$�'���
�	�������������	��������������
� ��	
���������������	�����������������������������
������������������
�������������

(������������
�)����	��������*�	��
� ��	
���������������������������������������)�����
�������+�,���
� (��	
�������������	�����
�������������������������������	��)��-�	��
� (��	
�������
�������	�����
�������������������������������	��)��*�	��
� ��	
��������������������������������������	
���������������	���
������������

(��������������
������������
���������������	
�	������	��	
��������������������	��)��*�
���
� ��	
�������
����������������������������������������������������	���������������
�������	��)�.*/ ����������������
������ �����������
������
�����!���0,+/�
���������������
������ ����������
������
�����!�
� �
�����������
�	��������
�����������������������������	
�����
	�	
����������	��
,++��������������)��������������*"*"1�
� ���������������	������	
����������
��������������������)������������

(���������	�������*���"

2#$&2 3454674289:;45<:6=289<=<276>8=?@:942645<:9A

'���	�������������������	�������������������B�
����������������������������
�����
��������������������"�'�������������������������������������������
�������������������
���������	����
������C������	���������	���������������"

B�
����������������������������������D���	���
�
���������������������������������
������C������	�����������	����)��������)����������������������������������EEF�
������
����������������������
���	����	
�������C������	�G

2#$H2 I=9@JK7?4@J2725=?L494IM=

B�
�������������������������	�)�������	�������������������������������������N

��
�������	����D�������������������	��O
������������	������������������������)�
���������������	
��	������������������������
������P��
��	
�Q���������������	
��	���	
�
���������	���	
�������
�������D����	������	
��
����������������������������������REC�S�
��,11T��"� '�"�U"�11V1T!W

��
��������������	����������	������	����D������������	���N
P��
���Q��������

X ���������
�����������������������������������������������������REC�S���,11T��"� '�"�U"�
1TV11!"

C��������������������������������	
���"�����������
�����������������EEF��
�������	
����������
���	�����������������������
����)������������������������	����
��
���
��������	��������	�	
�"�Y���������������������������������
�����������	
�������O������
�����	���"

2Z2:3[74929:3\@

Y����
�����������������������������������	�������	������������������
������������
�N
X ��.�������
����	���������	
�
X 
������.�����������������
����	�������	
�������������������������
��������

X ����.������������������������	
����O��
�����������
��"

2]2:537\929:3\@

+̂



����� �����	
��������
������

�������������������������� �!������"�##$%�&�'��(� ����)�*+�����, �*+�(-���� �-�
��'��&�.

/ ��'��&�!��&�'�������0�*+�(�"������)�*+�(�"���0&(���%
/ ��'��&�!����,����!�-�%
/ ��'��&�!������������-�%

/ ��'��&�!�� �)!�&���(*��-�1

���2� ���������������3�4�	56768���9:
;�	56768���4�76�9

<�'�=&�&�'�������0�*+�(�"������)�*+�(�"���0&(���� ���)�����>������*���������������
��*�0�����!(0��(!��(�"�&�'��%�0�=&��!������(-� &�������&�������*�����)�+���0&(���1

<�'�=&�&�'�������0�*+�(�"������)�*+�(�"���0&(����',�������0����(�!��������
�-����!��*+�(-�!(0��������!�������(�"�0�&�0���� � &�!�0�'���"�-�!������)=���)��
 ���, ��&�'��1�<�'��&��&�'�����0���*��?��(���&@A��&�!��0� &�*�0��1

B���!��C�����*���,����&�'��������'��&���)D������(0���!���! ���-�����������0��
'���!(���*���������(-� �!����-�����-�?��(���&�@A��&�!��0�� &�*�0��1�<�'�=&�',�����
 &�� &�!�����(�����!D������%����� =E���*�*����0�����!���+)��F�����������(��)D��������
! ���-�����������0��'���!(��� �!����-���������(-�>�0����?��(���&�@A��&�!��0�� &�*�0��1

G�0��C�������C�&�'������)�*+�(�"���0&(�����������?��(���&@A��&�!��0� &�*�0������
 �����!�����0�-���=!���!��&�*+�(�"�0�- ����!(��0=!�'�������'�&���&(*�(�"���!�� �&����
�� &�� &�!������� �-��&(%�!�0��>&�����*������0�-�����*+� &�*�0��!+%�##$���� &�����-��
���������-�1

���H� �������6�IJ6��
7

<�'�=&���,����!(� ���)���������������������*�0�����!(0����(�"���,����&�'��1�<�'��&��
��,����!�)��&�'�����0���*����,�!)�������*�0� &�(���'��&������������(-�&�'��1�<�'��&��
&�'�����0���*��?��(���&@A��&�!��0� &�*�0��1�

���K� ��������L���
6�37������

���K��� ��L��7�������9��L���
6�3
;�������

<�'�=&����������(� ���)�����>������*��������&����(!����)��!(0�������&�'���
!������������������"�������%�*�0�������!�&�����1

M�D0�!������0���������&�'����&���)���!��C������'��&������������)��',�����
��!��&������ &�����(0���!�,�! ���-�����������0��'���!(���'���!D����(-�
 �!����-�����-���� ��-������(-�>�0����?��(���&�@A��&�!��0�� &�*�0��1

<�'�=&����������(�&�'�������+ ��!���&-������������(-�!���0�-�����"��-�!(%�
����+���������� ��!��&������� &����?��(���&�@A��&�!��0�� &�*�0�����0���������&�'���
�� &�(*,������0�-���=!%���0�=&(�"�-�!��!� ��0����N1O1P1

<�'��&������������)��&�'�����0����0�-��*��!(��������� &����Q�-�!��*+��)��
!��'��������?��(���&�@A��&�!��0�� &�*�0������(0���!�(1�A�-��*����'��&�*+���&�'��(�
��0������"�����(�*�0�����!�*���� �����!��� &���D����(�"���0�-���=!%�!(��0=!�'�����
�� �-��&=!%��������!�������*��&����)��������!(0�������&�'�������0�-�����*+� &�*�0��!+�
��##$1�����0����'��&������������)��&�'���0�-��*���� �������,���&�������*+���������
 &�(*,�(�"�!��&�0������'��&=!�&�'�������0�*+�(�"������)�*+�(�"���0&(���%��!D�������
!���0&�����!(0�������&�'������ �D���*+�(�"���&�'��� � &�!0�!(�"1

�� &�( ��0��"����!(0�������!(�������(�"�&�'��� � &�!0�!(�"���'�&�'���
��� �D���*+�(�"�!�!�&��!�������&����*���'�&�'����"�!(0��������!(�"%�0�-��*�� &��&!���
�!�*����(������������������!(���&-�����'��&������������)�1

�� &�( ��0����!��&������� &����0�-��*,%����*�0��C�!(0��(!��(�"�&�'���
!� ������)=��(�"����&�(-�����"���������������'��)�����!(-�)���*���0�-�����*+�
 &�*�0��!+���##$����!�)�,�������-�����&���*��������-��!�,0���)��! D(!��������"(�
�0� ������(*����'��0�����'�� ��������!��&��"�%�0�-��*����0���� ��&+���%�������*+��
 �-���*����+�!�&���C�!(0��(!��(�"�&�'���!�������0�����!(-�)��� &�(*,�(�"�
!���0�-�����"��-�!(1

���K�2� ��49R
3�7����������9��L���
6�3
;�

PS



�����������	��
���
���	��	��
�
�
��	�������	��������
���	�����	����	�����
��	
�������	��������
���	�����	���������
�	��	�����	������
���	�����	��������������

��	�������	��������
���	��
�
����	����	���������
�	�����������	
����������	
��
���
�� 

! ��
���
�����	�����
����	����������	�	
�
�����
���	����
���	����	�����
���"	��#��	
�������	���������
�	�	���
���	����������	�����"

! �����������	�����$�
����	���%
���
�	&����������	�	��
���
���	�����	�	���	
������
������	���	�����

�'"

! �������	�	������
��	���%
�������
�"
! ����

�
�	������	�	
���(
�	��������	&�����
���'"

! ��
�������	����
�#��	���	�����$�
���	����
�#��	�������
��%	����������	����
��	�	))*"
! ����

�	&��
���
�����'	
�	��
�
�
��	�����	�������������%	&
��	
�	������(�
��	��
��	
����$�
���
��"	�
��������
��"	�������"	�#������
��	����'	����	�����
���	�������	�	����
���
��	
���%	�����	���#��������	�������+"

! ��������
�	�
��
���������	����
�
�����	�����	�	�����	�������
��	����
�"
! 
����	����	�����
�����	���������	�	��
�
�	��������
��	�
��
���������	����
�
�������

� 	�������
�"	���	��	
������"	������	���	�������� 	����������
��	
��
���
�����
���	
��	����	������	��	�������	��������
���"	
������	�	���������
��	
�	��
�
����	���
����	��
��
�	�����
	�������	��������
���	������

������
��	��������
�	�����	
������	������	������
���	���	������
������	����	
��������
�	��	�����	������
���	�����	��������������

*����
	��
�
�
��	�����	������
����%	�	�����	������
�������%	���
����	
�������

,-./, 012304,50678489:;<9;

=�����	�������
���
�	������	
�	���
��	��
�
�
��%	�����	������
��%	
�	���
������	���	���������
��%	����	��������	��������
��	�	�����
�����%	�	�
�����	
�����
���
���

=�����	�������
���
�	������	��
�
�
�	
�	���������	���
�	������
��	����
��	
�	�������
��
���	�����	�����
��%	�	��

���	>�?	@=�����	��������
�	�����A�

,B,501CD878,5E8D90F:3

G���(
�	����
�#��	�������
�	����	��	��
�
�
�	H�����	����
��	�	��
���
�����	
�����
����"	=�������	H����	�	���
�	��
�#��	��
�
�
��	H����	I	�	�������	�	��
�	���
���
�	
�����������
J�
�	��
�
�
��	H����	�������� 

! �������
��	��������
�"
! ��
��	������
��%	����������	�	���
�������"

! ��
�
�
��	�����(�	���	��������"
! ���(�
��	���������	�	���
! ��
�
�
��	�����	������
�#��	�	����������#��	�
��������

! ��
�
�
��	������
��%	
������
��%	��������	���
(����%"
! ��
�
�
��	������
��%	
������
��%	��������"	����	�	����+"
! ��
�
�
��	��
���
�����	��������
��	�	�
����������	������	��������	�	
������
��	
��
�����"

! ��
�
���
��	�	�����������
��	�������	H����	�	����	�������
��"
! ������	��	
�����	���������������	���#�������	�������+	�������
��%"
! �������
���
��	�������	��������
��	������

,K,54LM53C;,L73NL89M

�GIOIPQRST	U�������	��
����
�	��	����
�

�GIOISSSSS	U�������	��
����
��	U�������	
������
�	��	
�������%
�	��������%�	V���	
�	������

�"

! �GIOISSSST	U�������	��
����
��	U�������	����
�	��	
�������%
�	��������%
! �GIOISTPWR	J����	���
�	������
�	�	���
�	I	
�
��������
�

! �GIOIS?XPS	�������	�������
�	���
��
! �GIJIYQSRR	Z���
	��$������	���	�����
�����	�������
�	
�	������
! �GI[IR?PXSIPP	�����	
�
������	=���
�	������
��	�	����
��

! �GI\G	ST? TPPP	�����	
�
������	U����

TT



� ���������	
��
���������
����
��
��
��������
�

� �����
����������
��� 
��
��
!������
��
"#���"��$�
%�&�'�
��(
�
���"�
��(
)���
��

�
���
�
�'��
�*��

�����
�	������+
�������
��
"#���"�
�

��"#���"�
�
)���
�

���),���
�'�(
�
)���
�

�),���
�'�
"#-�
�&
!����"�&
�
.��)���"�
������������		�
�,��"���
��
��������
��
%�&�'�
��
�
)���
��
 ,��
��)��,��

���/�0�������
����
��
��������
�
��"
1�,�
�(
�)�����
�
���&�
��
"� �!�.�
��

��,&�
���'��

���	�0�������
��
���������
�,��"���
��
��������
��
%�&�'�
��
�
)���
��
 ,��
��)��,��
� ���	�0������	
�������
��
��
��������
�
���������2��			
3�)���
���&
�
%��� �
��"�,��
���
 ,��"��-"
"�����4'�"��$

�
��
��������
��$�
%�,�
��
���$
���
�
"���
�
��

567879:;<=>?76@7:A>BCD:E>B>6FGE7?<:HIJD:6<=>?7K:A>B>D<:E8>L?FI:E:?7H?>6JE<MFN:
>B>6FGEOHG@<MF:6IAJH7MF:PAE<6>Q7?<@R:?>AMN:PAEIPFJC6N:OJD76:F:A>EP>AEGLEIST

��


