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1 Część ogólna

1.1 Nazwa nadana zamówieniu

Przebudowa oraz zmiana sposobu użytkowania części istniejącego budynku nr 257.
Szpital Centrum Medyczne, ul. Nowogardzka 2, 72-100 Goleniów

1.2 Przedmiot i zakres robót.

Zakres robót znajdujących się w specyfikacji obejmuje wszystkie czynności mające na celu wy-
konanie instalacji elektrycznych wewnętrznych i zewnętrznych
Zakres prac obejmuje m. in.:

· wymianę złącza kablowego i wyłącznika pożarowego
· wewnętrzna rozdzielnice NN 0,4kV 
· wewnętrzna linie zasilająca
· oświetlenie wnętrzowe podstawowe
· oświetlenie awaryjne (ewakuacyjne) 
· oświetlenie zewnętrzne, usunięcie kolizji istniejących linii kablowych 
· instalacje gniazd wtykowych 
· zasilanie urządzeń 
· uziom otokowy
· instalacje odgromową 
· instalacje połączeń  wyrównawczych
· instalacje niskoprądowe
· system sygnalizacji pożaru

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia związane z wykonaniem instalacji elektrycznych 
obejmuje:

· Wymagania dotyczące właściwości wykorzystywanych wyrobów, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i składowania,

· Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn,
· Wymagania dotyczące środków transportu,
· Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych,
· Wymagania związane z nadzorem i odbiorem robót.

1.3 Informacje o terenie budowy

1.3.1 Organizacja robót budowlanych

Wykonawca, przed przystąpieniem do przetargu, winien przeprowadzić wizję lokalną oraz :
· Zapoznać się z miejscami, w których będą wykonywane prace określone w umowie i zbadać

ich dostępność;
· Zapoznać się z ogólnymi warunkami realizacji robót, a w szczególności z położeniem i wy-

miarami pomieszczeń, warunkami utrzymania sprzętu, etc.
Po wygraniu przetargu Wykonawca nie będzie mógł powoływać się na niedostateczną znajo-
mość miejsca realizacji robót lub zły dostęp do pomieszczeń w celu żądania dodatkowych opłat.
Na cały czas trwania robót, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robót. Kierow-
nik Robót będzie jako jedyny będzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpi-
sów               w dzienniku budowy.
Kierownik Robót będzie odpowiedzialny za:
- bezpieczeństwo na terenie budowy
- prowadzenie dziennika budowy
- kontakty z organami kontroli
Najpóźniej w dniu przystąpienia do robót Wykonawca przekaże dane personalne Kierownika     
Robót wraz z kopią uprawnień.



1.3.2 Zabezpieczanie interesów osób trzecich
Wykonawca musi zadbać, aby podczas wykonywanych prac nie doszło do naruszenia interesów
osób trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiązujących przepisów
oraz powinien zapewnić ochronę własności publicznej i prywatne

1.3.3 Ochrona środowiska
Wykonawca musi podejmować wszystkie niezbędne działania, aby stosować się do przepisów
i normatywów z zakresu ochrony środowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania robót budowlanych wykonawca bezwzględnie musi unikać szkodliwych działań,
szczególnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wód gruntowych, nadmiernego hałasu i in-
nych szkodliwych dla środowiska i otoczenia czynników.

1.3.4 Warunki bezpieczeństwa pracy
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za zabezpieczenie własnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbędnych zabezpieczeń związanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Po-
nadto wykonawca musi się bezwzględnie stosować do postanowień Instrukcji Bezpieczeństwa
oraz wszelkich poleceń Kierownika Budowy związanych z bezpieczeństwem na terenie budo-
wy.
Wykonawca zobowiązany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki bu-
dowlanej oraz do przestrzegania zapisów wytycznych technicznych odpowiadających zakresowi
zlecenia oraz aktów prawnych obowiązujących w okresie trwania umowy, w tym w szczególno-
ściPolskich Norm. W szczególności wykonawca jest zobowiązany wykluczyć pracę personelu
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spełniających odpowiednich wy-
magań sanitarnych.

1.3.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty związane z organizacją zaplecza dla własnych potrzeb oraz
zapewnia na własny koszt wszelkie środki mające na celu prawidłowe i pełne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robót.

. .136 Warunki dotyczące organizacji ruchu
Wszystkie środki transportowe wykorzystywane do transportu materiałów, sprzętu i narzędzi
muszą być sprawne, posiadać ważne badania techniczne i spełniać wymagania wynikające z
obowiązujących w Polsce przepisów o ruchu drogowym. Materiały przewożone takimi środka-
mi transportu powinny gwarantować przewóz bez uszkodzeń i z zachowaniem warunków bez-
pieczeństwa          pracy.

1.4 Nazwy i kody robót budowlanych w zakresie objętym przedmiotem zamó-
wienia

CPV 45315100-9 Instalacje roboty elektrotechniczne
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego  
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
CPV 32410000-0 Lokalna sieć komputerowa
CPV 45312100-8 Instalowanie przeciwpożarowych systemów alarmowych
45314000-1 Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych
45314000-1 - Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych
CPV 45312300-0 - Instalowanie anten

1.5 Określenia podstawowe

Wszystkie określenia, nazwy, które znalazły się w tej specyfikacji są zgodne albo równoważne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 
2002r., albo z określeniami ujętymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specy-
fikacji. Roboty muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm
i instrukcji. Nie wyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia 
wykonawcy od ich stosowania.



2 Właściwości wyrobów budowlanych
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent:

· dokonał oceny zgodności wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia według okre-
ślonego systemu oceny zgodności,

· posiada deklaracje zgodności CE - dokument wystawiony przez producenta i potwier-
dzający zgodność wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spełnienie innych wyma-
gań rozporządzenia (rozporządzeń).

· oznakował wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiałów na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane do-
kumenty dla udowodnienia powyższego. Wszystkie materiały, które nie spełniają wymogów 
technicznych określonych przez specyfikację (np. materiały, które były przechowywane nie-
zgodnie z zaleceniami producenta i zmieniły się ich własności) będą uznawane za materiały nie 
odpowiadające wymaganiom.

3 Wymagania szczegółowe dotyczące sprzętu i maszyn do ro-
bót  budowlanych

Sprzęt i narzędzia, które będą wykorzystywane do wykonania prac objętych tą specyfikacją mu-
szą być sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglądom zgodnie z za-
leceniami producenta. Muszą spełniać one wymogi BHP i bezpieczeństwa pracy. Nie wolno sto-
sować sprzętu, który nie spełnia powyższych wymagań i nie wolno wykorzystywać go niezgod-
nie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków trans-
portu, które nie wpłyną niekorzystnie na stan i jakość transportowanych materiałów.

4 Wymagania dotyczące środków transportu
Wszystkie środki transportowe wykorzystywane do transportu materiałów, sprzętu i narzędzi
muszą być sprawne, posiadać ważne badania techniczne i spełniać wymagania wynikające z
obowiązujących w Polsce przepisów o ruchu drogowym. Materiały przewożone takimi środka-
mi transportu powinny gwarantować przewóz bez uszkodzeń i z zachowaniem warunków bez-
pieczeństwa pracy.

5 Wymagania dotyczące wykonania robót zewnętrznych

Roboty ziemne

Miejsca wykopów powinny być wyznaczone przez uprawnione służby geodezyjne i zgodne z 
wytycznymi zawartymi w projekcie. Wykopy należy wykonać przy pomocy sprzętu mechanicz-
nego lub ręcznie.  
Ściany wykopów powinny być pochyłe, a dno wyrównane. Wydobyty grunt powinien być ukła-
dany z jednej strony wykopu. Zasypywanie wykopu należy wykonywać przesianym grun-
tem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. korzeni, odpadków). Zasypywać należy war -
stwami grubości od 15 do 20cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wi -
bracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według normy BN-
77/8931-12 (zezwala się na stosowanie normy równoważnej). Zagęszczenie należy 
wykonywać w sposób nie powodujący uszkodzeń kabli.

Rury osłonowe

Na trasie pod drogami i pod utwardzoną nawierzchnią oraz w pobliżu korzeni drzew dla 
ochrony kabli należy wykorzystywać, rury osłonowe o średnicy zewnętrznej 110mm dla kabli 
niskiego napięcia. 



Rury układać we wcześniej przygotowanych wykopach. 
Jako ochronę kabli wprowadzanych do słupów zastosować giętkie, dwuścienne rury karbowane 
dn 50 o zewnętrznej średnicy 50mm i grubości ścianki 4mm. 
Dla instalacji teletechnicznej należy ułożyć rurarz wykonany z rur osłonowych polietylenowych
o wysokiej gęstości (0,941 g/cm3). Rury o średnicy zewnętrznej 32mm i grubości ścianki 
2,9mm, wyposażone w warstwę poślizgową na bazie teflonu. Rury łączyć poprzez skręcane 
złączki.

Słupki oświetleniowe 

Słupek oświetleniowy ozdobny z wbudowaną oprawą. Korpus oprawy aluminiowy, malowany 
farbą proszkową przeznaczoną do zastosowań zewnętrznych. Przesłona z poliwęglanu (PC). 
Oprawa hermetyczna IP65. Odporna na uderzenia – stopień IK08.  Słupek o wymiarach ze-
wnętrznych 220x220x900 mm. Źródło światła LED o mocy 26W i strumieniu świetlnym około 
4000lm.

Kable 

Stosować elektroenergetyczne kable miedziane w izolacji z polietylenu typu YKY lub YKXS.  
Kable układać na głębokości minimum 0,7m  na 10 cm podsypce piaskowej. Ułożone kable 
przysypać 10cm warstwą piasku i 15 cm warstwą gruntu rodzimego. Trasy kabli przykryć folią 
(taśmą) znakującą. Taśma koloru niebieskiego powinna mieć trwałe oznaczenie znakiem bły-
skawicy oraz napis „UWAGA KABEL nn”. Kable układać w temperaturze nie niższej niż -5ºC. 
Promień gięcia kabli wynosi 10*średnica kabla. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem.
Po ułożeniu kabla w wykopie, przed jego zasypaniem wykonać inwentaryzację geodezyjną. Ka-
ble przed zasypaniem podlegają protokólarnemu odbiorowi prze Inspektora nadzoru. Niezbędne
sprawdzenie kabli i pomiary wykonywać w obecności Inspektora nadzoru. W przypadku uszko-
dzenia kabla  podczas prowadzenia  prac wykonawca zobowiązany jest do wymiany całego od-
cinka kablowego.

Oznaczniki kablowe

Kable należy wyposażyć w oznaczniki kablowe wykonane z tworzywa o wymiarach 25x80cm. 
Oznaczniki montować co 5m, oraz przy każdym słupie, przy przepustach, przy mufach.
Oznaczniki powinny zawierać informacje:

· symbol i numer ewidencyjny linii;
· oznaczenie kabla;
· znak użytkownika kabla (właściciela);
· rok ułożenia kabla
· napięcie nominalne sieci

Złącza

Złącza II klasy ochronności (estrodur) na własnym fundamencie, wyposażone w zamknięcie 
kłódkowe i zamek na kluczyk 

6 Wymagania dotyczące wykonania robót wewnętrznych

Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzą-
dzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remon-
tów. Wskazane jest aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.



Przejścia przez ściany

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:
 wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. mu-

szą być chronione przed uszkodzeniami.
 przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,
 przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykony-

wane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów,
 obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do 

wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed 
uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw 
sztucznych, korytka blaszane itp.

 Przejścia instalacyjne przez ściany i stropy oddzieleń przeciwpożarowych należy 
uszczelnić masami ppoż. i do klasy EI przegród.

Podejście do odbiorników

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyj-
nych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.

Łączenie przewodów

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i
osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przy-
padku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a 
samo ich podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia na-
leży uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inżyniera.
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe na-
prężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i 
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, 
pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki meta-
lowe zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolo-
wanej żyły przewodu powinna za pewniać prawidłowe przyłączenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicz-
nych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać 
warstwy cyny.
Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przyłączanie odbiorników

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczo-
ne. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i me-
chanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp.
Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji od-
biornika i warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach 
sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.

Przewody i osprzęt

Przewody miedziane jednodrutowe o izolacji i powłoce  bezhalogenowej o niskiej emisji dymu 
posiadające klasę reakcji na ogień B2ca-s1,d0,a1 i B2ca-s1b,d0,a1 na napięcie 450/750V ukła-
dane na korytach siatkowych ze standardowego drutu cynkowanego galwanicznie.



Osprzęt w budynku  typu ramkowego do łączenia w ramki wielokrotne o klasie szczelności 
IP20.
W pomieszczeniach wilgotnych, łazienkach  i piwnicach IP44. 
Osprzęt wtynkowy montowany w puszki elektroinstalacyjne  bezhalogenowe, samogasnące, 
głębokości 61mm serii. 

Rozdzielnia

Rozdzielnia wtynkowe z drzwiami profilowanymi pełnymi, w II klasie ochronności wyposażo-
nymi w zamek na kluczyk, IP30.  

Osprzęt instalacji uziemiającej

Stal cynkowana ogniowo, połączenia skręcane, miejsca cięć zabezpieczyć antykorozyjnie

Wymagania ogólne dotyczące systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewnić niezawodną i wydajną warstwę fizyczną sieci 
teleinformatycznej, która zagwarantuje wystarczający zapas parametrów transmisyjnych dla 
działanie dzisiejszych i przyszłych aplikacji transmisyjnych. W celu spełnienia najwyższych 
wymogów jakościowych i wydajnościowych należy zapewnić:

 Okablowanie miedziane przewyższające wymagania kategorii 6 (klasy E).
 Okablowanie skrętkowe  bezhalogenowe o niskiej emisji dymu, posiadające klasę reak-

cji na ogień: B2ca-s1b, d1, a1 zgodnie z CPR  z dyrektywą paramentu UE 305/2011
 Certyfikaty wydane przez międzynarodowe, renomowane niezależne laboratorium ba-

dawcze np. Delta, potwierdzające zgodność okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (która zastępuje
normy  ISO/IEC  11801:2002,  ISO/IEC  11801  AMD1:2006,  ISO/IEC  11801  AM-
D2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Należy zapewnić certyfikaty potwierdzają-
ce zgodność z normami w zakresie testu całego łącza oraz niezależnych komponentów
(kabel,  panel,  złącze RJ45).  Nie  dopuszcza  się  certyfikatów z  lokalnych instytutów
łączności, ponieważ nie posiadają one wystarczających akredytacji do testów wszyst-
kich parametrów wymienionych w powyższych normach.

 Wszystkie produkty muszą być fabrycznie nowe.
 Celem idealnego dopasowania komponentów, wszystkie produkty okablowania muszą

pochodzić z oferty jednego producenta i być oznaczone jego nazwą lub logo.
 Należy użyć szaf 19” tego samego producenta co pozostała część okablowania struktu-

ralnego i oznaczonych jego nazwą lub logo.
 Należy zastosować renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce,

ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Należy
zastosować przetestowany system,  którego producent  ma,  co  najmniej  15-letnie  do-
świadczenie w produkcji okablowania strukturalnego.

 W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, należy zastosować system oka-
blowania, którego producent ma swoją główną siedzibę w jednym z krajów Unii Euro-
pejskiej.

 Producent okablowania strukturalnego musi spełniać wymagania międzynarodowej nor-
my odnośnie standardów jakości ISO 9001, należy przedłożyć odpowiedni certyfikat.

 Producent okablowania musi objąć zainstalowany system bezpłatną, 25-letnią systemo-
wą gwarancją niezawodności, która obejmie tory transmisyjne miedziane i światłowo-
dowe w zakresie łącza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, złącza, kable krosowe i
przyłączeniowe). Gwarancja musi być trójstronną umowa podpisana pomiędzy Użyt-
kownikiem, Wykonawcą okablowania oraz Producentem.

 Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji  zobowiązań gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemożności wywiązania się Wykonawcy z tych zobowią-
zań. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki została udzielona gwarancja.



 Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodności jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowiązującymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zalece-
niami  producenta.  Instalacja  musi  być  wykonana  przez  Certyfikowanego Instalatora
systemu okablowania.

Wymagania ogólne dotyczące wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyższym po-
ziomie jakości i wydajności, wszystkich czynności instalacyjnych musi dokonać wykwalifiko-
wana firma spełniająca poniższe wymagania:

 Firma wykonawcza musi zatrudniać pracowników – Certyfikowanych Instalatorów po-
siadających  ważne  uprawnienia  i  certyfikat  wydany  przez  producenta  okablowania
przyjętego w tym projekcie.

 Certyfikat Instalatora musi być wydany po odbyciu szkolenia, w którym każdy Instala-
tor zdobędzie wszystkie niezbędne umiejętności praktyczne i teoretyczne, uprawniające
do instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykony-
wania pomiarów certyfikacyjnych sieci.

 Certyfikat Instalatora, który posiadają osoby wykonujące instalację musi być dokumen-
tem terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go
przedłużyć na kolejny rok, uczestnicząc w szkoleniu realizowanym przez producenta
lub dystrybutora okablowania.  

 Wykonawca autoryzujący system okablowania strukturalnego musi posiadać uprawnie-
nia do objęcia zainstalowanego systemu 25-letnią systemową gwarancją niezawodności.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych 
pomiędzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przyłączeniowymi użytkowników. Długość 
kabla instalacyjnego, pomiędzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie licząc 
kabli krosowych i przyłączeniowych) nie może przekraczać 90m. Celem zapewnienia wysokiej 
przepływności nie tylko dzisiaj ale i w przyszłości należy zastosować okablowanie co najmniej 
klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardów okablowania strukturalnego 
ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas para-
metrów transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 
802.3an. Zgodność z powyższymi normami należy udokumentować certyfikatami wydanymi 
przez laboratorium badawcze np. Delta, w zakresie całego łącza oraz niezależnych komponen-
tów (kabel, panel, złącze RJ45).
Celem zapewnienia zasilania urządzeniom końcowym, należy zastosować komponenty okablo-
wania strukturalnego zapewniające przesył energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power 
over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

Punkty przyłączeniowe użytkowników

Gniazda przyłączeniowe użytkowników (Punkty Logiczne – PL) należy zorganizować w posta-
ci 2 modułów RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 
45x45 mm. Ten uniwersalny standard montażowy zapewni organizację gniazd użytkowników w
zależności od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podłogowych w 
oparciu o osprzęt elektroinstalacyjny wielu producentów, również w połączeniu z gniazdami za-
silania 230V, celem stworzenia punktów elektryczno logicznych (tzw. PEL).
W gniazdach przyłączeniowych należy zastosować moduły RJ45 BC keystone, które będą za-
pewniać:

 Kompaktowy rozmiar  pozwalający na  zamontowanie  dwóch  niezależnych  modułów
RJ45 keystone, w jednym uchwycie montażowym 45 x 45 mm.

 Należy zastosować komponenty o wydajności kategorii 6 (klasy E), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (która zastępuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-
1:2011, TIA-568-C.2. Należy to potwierdzić certyfikatem z niezależnego laboratorium
badawczego (Delta lub Intertek).



 Moduł musi zapewniać wydajną transmisje w szerokim paśmie częstotliwości, dzięki
wewnętrznej konstrukcji modułu keystone, w oparciu o płytkę drukowaną PCB, na któ-
rej wykonane są wszystkie połączenia. Nie należy stosować modułów z wewnętrznymi
połączeniami drucianymi (bez płytki PCB).

 Moduł musi  zapewniać wieloletnie, niezawodne działanie, dlatego piny RJ45 muszą
być pozłacane, co zagwarantuje odporność na korozję oraz łuki elektryczne powstające
przy podłączaniu urządzeń PoE.

 W celu szybkiej i łatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorów, moduły RJ45 mu-
sza zapewniać zarówno beznarzędziowy jak i narzędziowy montaż. Sposób montażu
beznarzędziowego powinien odbywać się za pomocą rozłożenia wszystkich żył kabla
na „menadżerze” kabla, według naklejki określającej kolejność kolorów żył w module.
„Menadżer” ten montowany jest bezpośrednio do tylnej części modułu, w której znaj-
dują się złącza IDC.          Drugi  sposób
montażu powinien pozwalać na zastosowanie narzędzia uderzeniowego, którym każda z
żył kabla może zostać wciśnięta indywidualnie w złącze IDC.
Możliwość wyboru sposobu instalacyjnego modułu daje możliwość zoptymalizowania 
czasu instalacji, bez względu na sposób wyszkolenia i technicznych przyzwyczajeń in-
stalatora.

 W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzącego ze złącza,
należy zastosować moduły RJ45, w których na tylną część nakładana jest plastikowa
kapsułka „menadżer”, osłaniająca złącza IDC oraz podtrzymująca kabel instalacyjny.

 Dopasowanie do płytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz ka-
nałów elektroinstalacyjnych, poprzez możliwość wyprowadzenia kabla instalacyjnego
ze złącza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tyłu, ale również pod kątem 90° na lewo
lub na prawo. Kątowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzeń kabla w wyniku prze-
kroczenia dopuszczalnych promieni gięcia.

 Minimalizację przesłuchów międzyparowych w miejscu wprowadzania par skrętkowe-
go kabla instalacyjnego do złącza, poprzez gwieździste rozprowadzenie par biegnących
w kierunku złączy IDC. W efekcie zapewni to minimalną ilość błędów transmisyjnych.
Nie należy stosować złączy, w których pary w czasie instalacji biegną równolegle w
stosunku do siebie gdyż powoduje to podwyższone zakłócenia w postaci przesłuchów
międzyparowych.

 Kolorową etykietę wskazującą rozprowadzenie żył skrętki w złączach IDC wg schema-
tu T568A lub T568B. Należy zastosować schemat T568B.

 Wszystkie 8 żył skrętki musi zostać zakończonych bezpośrednio w złączu RJ45 keysto-
ne. Nie należy stosować dodatkowych rozłączalnych złączy oraz wymiennych wkładek,
które stanowią dodatkowe połączenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wpływają
na  parametry  transmisyjne  zwiększając  tłumienie  oraz  ilość  sygnałów  odbitych.
Wszystkie 8 pinów złącza RJ45 musi być aktywnych.

 Szeroki zakres temperatury pracy od – 40 °C do + 70 °C.
 Żywotność złącza co najmniej 1000 cykli wpięcia wtyku RJ45
 Standard mechanicznego montażu typu keystone w celu dopasowania do płyt  czoło-

wych gniazd szerokiej gamy producentów osprzętu instalacyjnego.
 Moduły tego samego typu należy zastosować w panelach rozdzielczych 19” w punktach

dystrybucyjnych.

Panele rozdzielcze 19” 1U 24xRJ45

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakończenie skrętkowych kabli instalacyj-
nych, które zbiegają się do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obsługiwanych przez
dany punkt dystrybucyjny. Następnie łącza okablowania z panela rozdzielczego łączone są, przy
użyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urządzeń aktywnych lub z portami centrali telefonicz-
nej.
W projekcie należy zastosować panele RJ45 BC, które muszą zapewniać:

 Należy zastosować panele rozdzielcze 19”  wysokości 1U.



 W celu zakończenia dużej ilości kabli skrętkowych w szafie 19”, należy zastosować pa-
nele o pojemności 24 portów RJ45 na 1U.

 Niezależny modułowy montaż poszczególnych złączy RJ45,  umożliwiający wypełnie-
nie panela złączami RJ45 „keystone”  w dowolnym stopniu.

 Panel muszą zawierać złącza RJ45 „keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach
przyłączeniowych.

 W celu zapewnienia dużej niezawodności i wytrzymałości, front panel musi mieć jed-
nolitą,  metalową konstrukcją,  bez żadnych demontowanych,  zatrzaskowych kaset  na
moduły RJ45.

 W celu łatwego wyprowadzenia wpiętych kabli krosowych, panel musi posiadać zinte-
growane boczne prowadnice kabli.

 Łatwość montażu w stelaży 19”. Należy zastosować panele szybkie w instalacji dzięki
montażowi tylko na jedną śrubę M6 z każdej strony panela, umiejscowioną po środku
danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostępu do śrub montażowych
(sąsiednich paneli) w porównaniu z sytuacją, gdy są one umiejscowione w narożnikach
urządzenia.

 W tylnej części panela musi znajdować się demontowana, metalowa prowadnica kabla,
dająca możliwość trwałego przytwierdzenia skrętkowych kabli instalacyjnych.

 Ochronę złączy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W związku
z tym każdy moduł keystone musi zawierać zintegrowaną uchylną osłonę złącza RJ45

 Możliwość kolorystycznego oznakowania łączy okablowania w zależności od ich prze-
znaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Należy to zapewnić poprzez
wymienne kolorowe osłony złącza RJ45. System okablowania musi zapewniać co naj-
mniej 4 kolory oznaczników.

Skrętkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastoso-
wanie kabli skrętkowych   spełniających bezhalogenowe o niskiej emisji dymu, posiadające kla-
sę reakcji na ogień: B2ca-s1b, d1, a1 zgodnie z CPR  z dyrektywą paramentu UE 
305/2011 kat.6 350 MHz, który przewyższa standardowe wymagania kat.6 i jest przetestowany 
w paśmie do 350 MHz. Kabel skrętkowy musi zapewniać:
 Niezawodną wymianę danych dla nawet najbardziej wymagających urządzeń końcowych.

Należy zastosować kabel o wydajności kategorii 6, który spełnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (która zastępuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC

11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Należy
to potwierdzić certyfikatem z niezależnego laboratorium badawczego Delta potwierdzają-

cym przetestowanie kabla jako niezależnego komponentu pod kątem spełniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w układzie całego kanału transmisyjnego Permanent Link lub

Channel. Graniczne wymagania dotyczące wartości parametrów transmisyjnych:
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)
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(dB/100 m)

Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.

1 1.8 82 80 87,3 83 82,5 36

4 3.2 73 70 84,7 80,7 81,6 35

10 4.7 67 63 83,2 77,2 76 35

16 6.3 64 58 82 72,6 72,2 32,5

25 8.1 61 53 78,5 71,1 71 35

31,25 9.3 60 51 73,8 69 69,3 34

100 17.6 52 45 70,1 67,5 67,1 33

200 25.6 48 23 62,4 66,4 66,2 32

250 30.7 47 17 60,8 65,2 65,1 31

300 34.2 45 11 58 63 62,7 28

350 37.3 42 5 55 60,2 59,8 27



 Zasilanie urządzeń końcowych (kamer IP, telefonów IP, punktów dostępowych WiFi itd.)
wg 

 Dodatkowe parametry
Parametr Wartość

Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Ω / Km
Pojemność wzajemna (maksymalna) 52 pF / m
Tłumienność sprzężenia (minimalna) 65 dB

Nominalna prędkość propagacji (NVP) 66 %
Temperatura pracy - 20 °C / + 70 °C

Wymiary zewnętrzne (maksymalne) 7,0 mm

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest połączenie łączy okablowania poziomego zakończonych 
na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urządzeń aktywnych lub z portami centrali telefonicz-
nej. W projekcie należy zastosować kable, które zapewnią:

 Należy zastosować kabel o wydajności kategorii 6, ekranowane.
 Idealne dopasowanie do łączy okablowania poziomego, dlatego należy użyć kabli kro-

sowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostałe elementy łączy
okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciągłości w łączach wynikających z nie-
pełnej kompatybilności mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza się użyci kabli kro-
sowych innego producenta.

 Elastyczną i wygodna w układaniu konstrukcję wykonana z 4-parowego kabla skrętko-
wego typu linka.

Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne należy wykonać w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w których zainsta-
lowane zostaną panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urządzenia ak-
tywne.

Główny punkt dystrybucyjny (Serwerownia)
Do budowy głównego punktu dystrybucyjnego (oraz serwerowni), należy użyć dwóch szaf 19” 
tego samego producenta co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Należy 
użyć szaf serwerowych MMC 19” 47U 800x1000 mm (szer. x gł.) o poniższych funkcjach i pa-
rametrach:

 Wytrzymała konstrukcja nawet przy pełnym wypełnieniu urządzeniami, w tym ciężkimi
serwerami i UPS-ami. Szafy muszą mieć nośność co najmniej 1000 kg.

 Szafy nie mogą się chwiać pod obciążeniem, dlatego muszą mieć wzmocnione narożni-
ki, wykonane z jednego kawałka metalu, które łączą elementy ramy szafy. Poszczegól-
ne słupy i belki ramy nie mogą być skręcane śrubami bezpośrednio z sobą, gdyż nie za-
pewnia to ich wystarczającej stabilności względem siebie.

 Zwiększoną nośność należy zapewnić poprzez odpowiednią  grubość blachy,  co naj-
mniej 2 mm, z której wykonany jest szkielet szafy.

 Szafa musi w standardzie zapewniać, zwiększoną pojemność, za pośrednictwem dodat-
kowych miejsc montażowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo między
belkami a ścianą boczna szafy.  Oprócz podstawowych 47U musi zawierać dodatko-
wych 12U (6U przy przednich belkach 19”, 6U przy tylnych). Miejsca te będą mogły
zostać wykorzystane do montażu listew zasilających i przełączników KVM.

 Drzwi szafy nie mogą się wyginać i falować przy otwieraniu, dlatego musza być wyko-
nane z blachy co najmniej 2 mm grubości.

 W celu swobodnego dostępu do urządzeń zamontowanych w szafie, nawet w małych
pomieszczeniach  telekomunikacyjnych  i  pomiędzy gęsto  ustawionymi  rządami  szaf,
szafa musi posiadać dwuskrzydłowe drzwi z przodu i tyłu, z możliwości otwarcia na
180°. Dzięki temu bez przeszkód będzie można je otworzyć nawet przy ograniczonej
ilości miejsca.



 Drzwi przednie i tylne muszą zapewniać swobodny przepływ powietrza chłodzącego
serwery, dlatego muszą posiadać perforację w postaci plastra miodu i przewiewnością
co najmniej 80%.

 W celu zabezpieczenia urządzeń, drzwi przednie muszą posiadać zamek zamykany na
klucz z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na górze drzwi, na dole i po środku).

 W związku z częstym otwieraniem, drzwi przednie musza posiadać metalową klamkę,
która  wytrzyma  większa  ilość  cykli  otwarcia  w  porównaniu  z  klamką  z  tworzywa
sztucznego.

 Celem przeniesienia szafy nawet przez najwęższe drzwi pomieszczenia telekomunika-
cyjnego szafa musi posiadać możliwość rozkręcenia szkieletu, a nie tylko zdjęcia osłon.

 Belki 19” muszą posiadać regulację przód tył.
 Celem  ułatwienia  użytkownikowi  oraz  instalatorowi  identyfikacji  miejsca  montażu

urządzeń, wszystkie belki 19” muszą posiadać trwale nadrukowaną numeracje jedno-
stek U.

 Szafa musi posiadać w komplecie, zestaw linek uziemiających, dla drzwi i osłon bocz-
nych.

 Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005
 Wyposażenie dodatkowe:

 panele 19” 1U porządkujące kable krosowe, z metalowymi uchwytami na
kable trwale zintegrowanymi (nie mocowane na śruby lub zatrzaski) z podstawą.
Celem dopasowania wyprowadzeń kabli z paneli krosowych, należy użyć paneli
porządkujących tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczo-
nych tym samym logo,
 listwa zasilająca 19” 1U 8x230V z filtrem przepięć,

 dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat
nie może być trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiadać możli-
wość ulokowania w pobliżu urządzeń o największej emisji ciepła,
 cokół o wysokości co najmniej 100mm,

 wysuwana półka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,


Pośrednie punkty dystrybucyjne
Do budowy pośrednich punktów dystrybucyjnych, należy użyć szaf 19” tego samego producen-
ta co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Należy użyć szaf stojących 
MMC 19” 47U 800x800 mm (szer. x gł.) o poniższych funkcjach i parametrach:

 Wytrzymała konstrukcja nawet przy pełnym wypełnieniu urządzeniami, w tym ciężkimi
serwerami i UPS-ami. Szafy muszą mieć nośność co najmniej 800 kg.

 Szafy nie mogą się chwiać pod obciążeniem, dlatego muszą mieć wzmocnione narożni-
ki, wykonane z jednego kawałka metalu, które łączą elementy ramy szafy. Poszczegól-
ne słupy i belki ramy nie mogą być skręcane śrubami bezpośrednio z sobą, gdyż nie za-
pewnia to ich wystarczającej stabilności względem siebie.

 Zwiększoną nośność należy zapewnić poprzez odpowiednią  grubość blachy,  co naj-
mniej 2 mm, z której wykonany jest szkielet szafy.

 Szafa musi w standardzie zapewniać, zwiększoną pojemność, za pośrednictwem dodat-
kowych miejsc montażowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo między
belkami a ścianą boczna szafy.  Oprócz podstawowych 47U musi zawierać dodatko-
wych 12U (6U przy przednich belkach 19”, 6U przy tylnych). Miejsca te będą mogły
zostać wykorzystane do montażu listew zasilających i paneli okablowania szkieletowe-
go.

 Szafa musi zapewniać łatwe prowadzenie kabli krosowych w pionie. Musi posiadać w
standardzie zintegrowaną z przednimi belkami 19” pionową prowadnicę kabli o wyso-
kości 47U, zawierającą grzebień przez, który wprowadzone są kable krosowe wpięte do
urządzeń. Aby zabezpieczyć kable przed uszkodzeniem prowadnica musi być zamykana
metalową osłoną zamocowaną na zawiasach.

 Drzwi szafy nie mogą się wyginać i falować przy otwieraniu, dlatego musza być wyko-
nane z blachy co najmniej 2 mm grubości



 W celu swobodnego dostępu do zamontowanych w szafie urządzeń, nawet w małych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych,  szafa musi  posiadać dwuskrzydłowe drzwi z
przodu i tyłu, z możliwości otwarcia na 180°. Dzięki temu bez przeszkód będzie można
je otworzyć nawet przy ograniczonej ilości miejsca w pomieszczeniu.

 Drzwi przednie z metalową ramą usztywniającą i wklejoną szybą. W celu łatwej analizy
stanu urządzeń w szafie, bez konieczności otwierania drzwi, szyba musi być wykonana
z w pełni przezroczystego szkła (nie przyciemnianego).

 Bezpieczeństwo przed kawałkami  szkła,  w przypadku ewentualnego rozbicia  szyby,
musi zapewniać bezpieczna szyba w drzwiach - laminowane szkło hartowane.

 W celu zabezpieczenia urządzeń, drzwi przednie muszą posiadać zamek zamykany na
klucz z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na górze drzwi, na dole i po środku).

 W związku z częstym otwieraniem, drzwi przednie musza posiadać metalową klamkę,
która  wytrzyma  większa  ilość  cykli  otwarcia  w  porównaniu  z  klamką  z  tworzywa
sztucznego.

 Celem przeniesienia szafy nawet przez najwęższe drzwi pomieszczenia telekomunika-
cyjnego szafa musi posiadać możliwość rozkręcenia szkieletu, a nie tylko zdjęcia osłon.

 Belki 19” muszą posiadać regulację przód tył.
 Celem  ułatwienia  użytkownikowi  oraz  instalatorowi  identyfikacji  miejsca  montażu

urządzeń, belki 19” po obu stronach muszą posiadać trwale nadrukowaną numeracje
jednostek U.

 Szafa musi posiadać w komplecie, zestaw linek uziemiających, dla drzwi i osłon bocz-
nych.

 Szafa malowana proszkowo, kolor grafitowy, RAL 7016
 Wyposażenie dodatkowe:

 panele 19” 1U porządkujące kable krosowe, z metalowymi uchwytami na
kable trwale zintegrowanymi (nie mocowane na śruby lub zatrzaski) z podstawą.
Celem dopasowania wyprowadzeń kabli z paneli krosowych, należy użyć paneli
porządkujących tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczo-
nych tym samym logo,
 listwa zasilająca 19” 1U 8x230V z filtrem przepięć,

 dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat
nie może być trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiadać możli-
wość ulokowania w pobliżu urządzeń o największej emisji ciepła,
 cokół o wysokości co najmniej 100mm,

 wysuwana półka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,

Szafy wiszące 19”
Do budowy pośrednich punktów dystrybucyjnych o niewielkiej pojemności (do 96 szt wprowa-
dzanych kabli skrętkowych), należy użyć szaf tego samego systemu co pozostała część okablo-
wania strukturalnego i oznaczonych tym samym logo. Należy użyć szaf wiszących MMC 19” 
15U 600x500 mm (szer. x wys.) o poniższych parametrach:

 Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolo: RAL 7016
 Dwie belki 19”.
 Szafa dzielona składająca się z dwóch sekcji, połączonych zawiasami, umożliwiającymi

odchylenie głównej sekcji szafy (z zamontowanymi urządzeniami 19”) od ściany.
 Możliwość pełnej regulacji profili montażowych 19”, przód – tył.
 Drzwi przednie z metalową ramą usztywniającą i wklejoną szybą ze szkła hartowanego,

z możliwością otwarcia 180° i montażu prawo lub lewostronnego. W celu łatwej anali -
zy stanu urządzeń w szafie, bez konieczności otwierania drzwi, szyba musi być wyko-
nana z w pełni przezroczystego szkła (nie przyciemnianego).

 Drzwi wyposażone w zamek.
 4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na ścianie tylnej u góry i na dole, 1 w

podłodze, 1 w dachu).
 Wyposażenie dodatkowe:



 panele 19” 1U porządkujące kable krosowe, z metalowymi uchwytami na
kable trwale zintegrowanymi (nie mocowane na śruby lub zatrzaski) z podstawą.
Celem dopasowania wyprowadzeń kabli z paneli krosowych, należy użyć paneli
porządkujących tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczo-
nych tym samym logo,
 listwa zasilająca 19” 1U 8x230V z filtrem przepięć.

 dachowy panel wentylacyjny 2-wentylatorowy z termostatem, termostat
nie może być trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiadać możli-
wość ulokowania w pobliżu urządzeń o największej emisji ciepła,
 półka 19”.

Teletechnika pozostała

Instalacja przyzywowa.
Instalacja systemu przyzywowego   dwuprzewodowa (nie radiowa) odporna na zmianę polary-
zacji oraz zwarcie magistrali.  

 Zintegrowany zasilacz
 Podwójny uchwyt przycisku cięgnowego
 Wskaźnik LED wysokiej widoczności

Monitoring CCTV

 Kamery megapixelowe FullHD  z obiektywami z automatyczną przesłoną AUTO-IRIS.

Sygnał z kamer zbędzie przesyłany kablem skrętkowym  do serwerów znajdujących w pomiesz-

czeniu  portierni.

Wymagania szczegółowe dla monitoringu.  

Kamery sieciowe stałopozycyjne w wykonaniu wandaloodpornym 
Kamera  HD 1080p, D/N. Analiza IVA. 1/2.7” CMOS. 4 strefy prywatności,  autoryzacja 
802.1x, 2x H.264 (MP, BP+), MJPEG, HD I-frame only, Praca w rozdzielczości 1080p, 720p, 
4CIF, CIF. Czułość (30 IRE), kolor 0,22lx mono 0,05lx. S/N >50dB.  
Obiektyw 1/2",C-montaż ,3.8-13mm,3MP,przysłona-SR

Rejestrator video IP, wymagania
Nagrywanie do 8 kamer w rozdzielczości maksymalnej 12Mpx
Dostępna kompresja Ultra H.265/H.265/H.264 zapewnia maksymalną jakość nagrań - 
podwójny strumień kodowania
Wyjścia HDMI1/VGA(1920x1080) i  HDMI2(3840x2160)
Zaawansowana wideo detekcja: detekcja ruchu, zasłonięcie, zanik obrazu, detekcja twarzy, 
wtargnięcie w obszar, przekroczenie linii, detekcja zmiany sceny, liczenie osób, detekcja audio
Fisheye dewraping
Łatwa archiwizacja: przez USB (pamięć flash), sieć
porty USB (front – 1xUSB2.0, tył – 1xUSB3.0 )
Wbudowany web serwer, obsługa przez CMS (BCS Manager), aplikacja mobilna BCS(iOS, 
android), P2P
Specyfikacja techniczna:
Kanały IP 8
Rozdzielczość Nagrywania 12/MP/8MP/6MP/5MP/4MP/3MP/1080p/960p/720p/D1/2CIF/CIF
Bitrate 
Pasmo przychodzące 320Mbps
Pasmo Wychodzące 320Mbps
Zdalne połączenia 128
Ekran/Audio 



HDMI/VGA HDMI1/VGA:
1920x1080p /60Hz, 1920x1080p /50Hz, 1600x1200 /60Hz, 1280x1024 /60Hz, 1280x720 /
60Hz, 1024x768/60Hz
HDMI2:
4K (3840x2160) /60Hz, 4K (3840x2160) /30Hz, 1920x1080p /60Hz, 1920x1080p /50Hz, 
1600x1200 /60Hz,
1280x1024 /60Hz, 1280x720 /60Hz, 1024x768 /60Hz
Audio 1-kan, RCA
Synchroniczne odtwarzanie 8-kan
Wyświetlanie lokalne 
Kompresja Ultra H.265/H.265/H.264
Podgląd na żywo / Odtwarzanie

12MP/8MP/6MP/5MP/4MP/3MP/1080p/960p/720p/D1/2CIF/CIF
Limity 3 x 12MP@25, 4 x 4K@30, 8 x 4MP@30
Wyposażony w 4 dyski SATA do 4TB każdy
Interfejsy 
Temp. Pracy 10°C ~ + 55°C (+14°F ~ +131°F)
Wilgotność 10% ~ 90% 3-letnia gwarancja

System  Alarmu Pożarowego SAP

Minimalne wymagania sprzętowe.
System adresowalny 
Centrala SAP
- Użyty sprzęt  i  materiały powinny być komponentami  standardowymi dostępnymi w stałej
ofercie danego producenta.
- Wszystkie  systemy  powinny  być  przetestowane  i  wdrożone  w  istniejących instalacjach.
- Gwarancja producenta nie powinna być krótsza niż 24 miesiące od daty dostawy.
- Producent  urządzenia  lub  jego  reprezentant  powinien  udostępniać  linię telefoniczną dla
wsparcia technicznego, dostępną przez wszystkie dni robocze w godzinach pracy tych firm.
- Centrala powinna posiadać certyfikat wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpożarowej (CNBOP),
- Centrala powinna posiadać wyjścia przekaźnikowe o obciążalności 230 V AC 5A,
- Elektronika  modułów  powinna  być  zabudowana  w  celu  ograniczenia  dostępu  do elemen-
tów  elektroniki  oraz  zapewnienia  zwiększonej  odporności  mechanicznej  i elektrostatycznej,
- Centrala powinna umożliwiać włączenie centrali w siec central,
- Centrala  powinna  mieć  możliwość  podłączenia  za  pomocą  światłowodów  lub standardo-
wych kabli przeciwpożarowych,
- Centrala powinna posiadać duży, czytelny, wielokolorowy ekran dotykowy TFT,
- Centrala  sygnalizacji  pożaru  powinna  posiadać  możliwość  wymiany poszczególnych  mo -
dułów  funkcjonalnych  centrali  bez  konieczności  wyłączania całego systemu oraz ponownego
programowania centrali po wymianie modułów.
- Centrala  powinna  posiadać  budowę  modułową  „plug-and-play”,  które  można umieścić w
dowolnym slocie centrali w przypadku dalszej rozbudowy,
- Centrala  powinna  posiadać  możliwość  adresowania  elementów  liniowych instalowanych
na pętli dozorowej,
- Centrala  powinna  posiadać  wbudowaną  drukarkę  zdarzeń  certyfikowaną  przez Centrum
Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpożarowej (CNBOP),  
- Centrala powinna posiadać moduły takich jak:
- moduł kontrolera akumulatorów (umożliwia kontrolę akumulatorów i zasilaczy),
- moduł wskaźników,
- moduł interfejsu straży pożarnej (zgodnie z normą DIN 14675),
- moduł przekaźników (do zastosowań niskonapięciowych),
Czujka dymu
- Czujka powinna wykrywać pożar w zakresie TF1-TF5, TF8 + TF9,
- W czujce powinien znajdywać się podwójny detektor optyczny (dioda czerwona i dioda  nie-
bieska) dających bardzo  dużą  odporność  na  fałszywe  alarmy  (para  wodna,  dym papieroso -
wy).  



Czujki powinna pozwalać na  dwa  sposoby  adresowania   (przy  pomocy wewnętrznych prze-
łączników lub z poziomu oprogramowania centrali sygnalizacji pożaru
- Czujka powinna posiadać możliwość indywidualnej konfiguracji detektorów czujki w  trybie
dziennym  i  trybie  nocnym  automatycznie  przełączana  po  zmianie  trybu pracy  centrali
(różne  czułości  czujki  dla  trybu  dziennego  i  trybu  nocnego),
- Automatyczne wyzwolenie  alarmu  powinno  następować  wyłącznie  wtedy,  gdy kombinacja
sygnałów  odpowiada  zaprogramowanej  w  danym  układzie zastosowań.  Pozwala  to  zacho-
wać  wysoką  skuteczność  detekcji  pożaru  przy jednoczesnym zachowaniu odporności na fał -
szywe alarmy.

Telewizja-instalacja antenowa

Instalacja antenowa została przygotowana do odbioru programów nadawanych w systemie na-
ziemnym DVB-T, MUX-1 kanał 58, MUX-2 kanał 48, MUX-3 kanał 27. Część odbiorcza insta-
lacji składa się z anteny UHF IV-V pasmo i wzmacniacza kanałowego. Projektuje się okablowa-
nie w szachcie technicznym  projektowanego budynku z poziomymi odgałęzieniami poprowa-
dzonymi w rurkach RVS. Kable magistralne oraz pomiędzy punktami rozgałęźnymi  wykonać
należy przewodem RG. Pomiędzy węzłami rozdzielczymi, a gniazdami abonenckimi poprowa-
dzić jednolite odcinki przewodem TRISET. W szafkach rozgałęźnych zastosować odgałęźniki.
Zastosować należy gniazda końcowe oraz  przelotowe w przypadku występowania gniazd ante-
nowych w sąsiadujących pokojach na tej samej ścianie. Należy zachować minimalny i maksy-
malny poziom sygnału DVB-T na poziomie 48 i 74 dBuV. 

7 Pomiary i kontrole
Zakres nadzoru prób i pomiarów nad robotami elektrycznymi powinien być wykonywany zgod-
nie ze szczegółami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogólnymi Warunkami Technicz-
nymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Zakres podstawowych prób obejmuje:

 pomiary impedancji pętli zwarciowych,
 pomiary skuteczności ochrony od porażeń,
 pomiary rezystancji uziemień,
 pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodów
 badanie rozdzielnic niskiego napięcia
 badanie wyłączników różnicowoprądowych.
 pomiary natężenia oświetlenia podstawowego,
 pomiary natężenia oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypad-
ku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego można stosować wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestor-
skiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przed-
stawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badań. 
Wszystkie pomiary elektryczne wykonywać zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07: Instalacje 
elektryczne niskiego napięcia – Część 6: Sprawdzanie.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzić odpo-
wiednie pomiary sprawdzające (certyfikacyjne), wszystkich łączy miedzianych skrętkowych i 
światłowodowych, potwierdzające, iż wykonane okablowanie strukturalne spełnia wymagania 
norm. Pomiary należy przeprowadzić zgodnie z wartościami granicznymi zdefiniowanymi w 
ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarów muszą być pozytywne. Pomiary należy
wykonać przyrządem w pełni sprawnym, posiadającym ważny certyfikat potwierdzający przej-
ście procesu kalibracji u producenta, co będzie potwierdzeniem poprawności jego wskazań. Do 
dokumentacji powykonawczej należy dołączyć wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z 
wynikami pomiarów wszystkich łączy okablowania skrętkowego i światłowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego



Wszystkie łącza skrętkowe w systemie należy przetestować pod kątem spełniania wymogów 
klasy E / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

 Należy przeprowadzić pomiary w układzie pomiarowym typu  „Permanent Link” (bez
kabli krosowych).

 Pomiary należy wykonać miernikiem o poziomie dokładności, co najmniej „Level IV”.
Zalecane  typy  mierników:  DSX-5000,  DTX-1800  lub  DTX-1200  firmy  Fluke  Ne-
tworks.

 Należy wykonać pomiary certyfikacyjne, w których po zmierzeniu rzeczywistych war-
tości parametrów łącza, miernik automatycznie porówna je z granicznymi wartościami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i określi wynik porównania.

 Wyniki pomiarów certyfikacyjnych wszystkich łączy musza być prawidłowe.
 Pomiary należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
 Wymagany zakres mierzonych parametrów dla każdej z par (kombinacji par):

 Mapa połączeń - poprawność i ciągłość wykonanych połączeń
 Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
 Straty wtrąceniowe - tłumienie (ang. IL - Insertion Loss)
 Straty przesłuchów zbliżnych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
 Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT – Power Sum NEXT)
 Współczynnik tłumienia w odniesieniu do straty przesłuchu na bliskim
końcu (ang. ACR-N – Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
 Sumaryczny współczynnik ACR-N (ang. PSACR-N – Power Sum ACR-
N)
 Współczynnik tłumienia w odniesieniu do straty przesłuchu na dalekim
końcu (ang. ACR-F – Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
 Sumaryczny współczynnik ACR-F (ang.  PSACR-F – Power Sum ACR-
F)
 Rezystancja pętli dla prądu stałego (ang. DC current loop)
 Opóźnienie propagacji (ang. Propagation delay)
 Różnica opóźnień propagacji (ang. Delay skew)


Pomiary okablowania światłowodowego
Wszystkie łącza światłowodowe w systemie należy przetestować pod kątem spełniania wymo-
gów norm ISO 11801 lub EN 50173:

 Należy przeprowadzić pomiary dwukierunkowe, w których źródło świetlnego sygnału
referencyjnego będzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym końcu łącza, a w
kolejnym kroku na drugim końcu łącza.

 Łącza wielomodowe (MM) należy przetestować w dwóch oknach transmisyjnych, dla
długości fali: 850 nm i 1300 nm.

 Łącza jednomodowe (SM) należy przetestować w dwóch oknach transmisyjnych, dla
długości fali: 1310 nm i 1550 nm.

 Należy wykonać pomiary certyfikacyjne, w których po zmierzeniu rzeczywistych war-
tości parametrów łącza, miernik automatycznie porówna je z granicznymi wartościami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i określi wynik porównania.

 Wyniki pomiarów certyfikacyjnych wszystkich łączy musza być prawidłowe.
 Pomiary należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
 Wymagany zakres mierzonych parametrów:

 Ciągłość łącza.
 Długość łącza.
 Tłumienie włókien dla dwóch długości fali.

8   Odbiór robót budowlanych

Po zakończeniu budowy Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć Inwestorowi nastę-
pujące dokumenty:



· Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunków robo-
czych,

· Pisemne uzgodnienia odstępstw od projektu z przedstawicielem inwe-
stora oraz z zespołem projektowym,

· Dziennik budowy i książkę obmiarów,

· Protokoły odbiorów częściowych,

· Instrukcji użytkowania urządzeń, gwarancje, atesty, dowody zakupu i 
wszelkie dokumenty związane z zastosowanymi urządzeniami i materiałami,

· Protokoły sprawdzenia, skuteczności i wydajności urządzeń i instalacji.

Wyżej wymienione wymagania dotyczące dokumentów mogą ulec zmianom i poszerze-
niom.
Odbioru końcowego dokonuje komisja odbiorcza powołana przez Inwestora. Obowiąz-
kowo w skład komisji wchodzą:

· Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

· Kierownik budowy (główny wykonawca robót),

· Kierownik robót elektrycznych,

· Przedstawiciele użytkownika obiektu.

9 Kontrola, badania i odbiór wyrobów i robót budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, jakości materiałów i elementów i 
musi zapewnić odpowiedni system kontroli oraz możliwość pobierania próbek i badania mate-
riałów                i robót. Wykonawca będzie prowadził pomiary i badania materiałów oraz robót 
z częstotliwością gwarantującą, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w do-
kumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robót Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco kontrolował jakość robót. Kontrole 
będą dotyczyły zgodności z wymogami norm, certyfikatów, wytycznymi wykonania i odbioru   
robót oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostaną przekazane do od-
bioru powinny być poddane badaniom i próbą określonym w normach. Próby i pomiary wyko-
nywane             w czasie budowy powinny obejmować pomiar rezystancji izolacji, biegunowo-
ści i ciągłości połączeń. Wykonawca musi zapewnić niezbędne przyrządy pomiarowe do wyko-
nywania prób. Na poszczególnych etapach robót Wykonawca musi przeprowadzić niezbędne 
próby i pomiary dla kolejnych fragmentów instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynności 
powinno być odnotowane           w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed poda-
niem napięcia Wykonawca musi dokonać oględzin instalacji w celu stwierdzenia kompletności i
zgodności instalacji z projektem, właściwego doboru i montażu urządzeń oraz braku widocz-
nych uszkodzeń. Czynności te powinny zostać odnotowane w dzienniku budowy.

10 Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót

Obmiar robót trzeba wykonywać w obecności Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony po-
winien być zgodnie z obowiązującymi zasadami zarówno na etapie wykonywania, jak i po za-
kończeniu wykonywania elementu robót stanowiącego odrębną całość obiektu.
Obmiar trzeba wykonać w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu.

11 Odbiór robót budowlanych

Po zakończeniu budowy Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć Inwestorowi następujące do-
kumenty:



· Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunków roboczych,
· Pisemne uzgodnienia odstępstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespo-

łem projektowym,
· Protokoły odbiorów częściowych,
· Instrukcji użytkowania urządzeń, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie doku-

menty związane z zastosowanymi urządzeniami i materiałami,
· Protokoły sprawdzenia, skuteczności i wydajności urządzeń i instalacji.

Wyżej wymienione wymagania dotyczące dokumentów mogą ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru końcowego dokonuje komisja odbiorcza powołana przez Inwestora. Obowiązkowo w
skład komisji wchodzą:

· Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
· Kierownik budowy (główny wykonawca robót),
· Kierownik robót elektrycznych,
· Przedstawiciele użytkownika obiektu.

12 Rozliczenie robót
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych.

13 Dokumenty odniesienia
· Projektowane instalacje należy wykonać zgodnie z obowiązującym przepisami prawa i

Polskimi Normami, a w szczególności:
· Ustawą z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz.

414 z późniejszymi zmianami),
· Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-

ków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie.
(Dz. U.  z 2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

· Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

· Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych,
· Przepisami Eksploatacji Urządzeń Elektroenergetycznych,
· Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót elektrycznych,
· Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpożarowej
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