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1 Czes¢ ogodlna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania cze¢sci istniejgcego budynku nr 257.
Szpital Centrum Medyczne, ul. Nowogardzka 2, 72-100 Goleniow

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdujacych si¢ w specyfikacji obejmuje wszystkie czynno$ci majace na celu wy -
konanie instalacji elektrycznych wewngtrznych i zewnetrznych

Zakres prac obejmuje m. in.:

wymiang ztacza kablowego 1 wylgcznika pozarowego
wewnetrzna rozdzielnice NN 0,4kV

wewngtrzna linie zasilajaca

o$wietlenie wnetrzowe podstawowe

o$wietlenie awaryjne (ewakuacyjne)

o$wietlenie zewnetrzne, usuniecie kolizji istniejacych linii kablowych
instalacje gniazd wtykowych

zasilanie urzadzen

uziom otokowy

instalacje odgromowa

instalacje potaczen wyréwnawczych

instalacje niskopradowe

system sygnalizacji pozaru

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych
obejmuje:
o  Wymagania dotyczace wlasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i sktadowania,
Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,
Wymagania dotyczace srodkow transportu,
Wymagania dotyczace wykonania robdot budowlanych,
Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy
1.3.1 Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje¢ lokalng oraz :

e Zapoznac si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okre§lone w umowie i zbadaé
ich dostgpnos¢;

e Zapoznac si¢ z ogdlnymi warunkami realizacji robdt, a w szczegdlnosci z potozeniem i wy-
miarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywac si¢ na niedostateczng znajo-

mos$¢ miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zagdania dodatkowych optat.

Na catly czas trwania rob6t, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Roboét. Kierow-

nik Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpi-

SOW w dzienniku budowy.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:

- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najpdzniej w dniu przystapienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika

Robot wraz z kopig uprawnien.



1.3.2 Zabezpieczanie interesow o0sob trzecich
Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow
0soOb trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow
oraz powinien zapewni¢ ochron¢ wlasnosci publicznej i prywatne

1.3.3 Ochrona srodowiska
Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dzialania, aby stosowac si¢ do przepiséw
i normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania robot budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan,
szczegolnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i in-
nych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

1.3.4 Warunki bezpieczenstwa pracy
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Po-
nadto wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa
oraz wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budo-
wYy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki bu-
dowlanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi
zlecenia oraz aktoéw prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegolno-
$ciPolskich Norm. W szczegdlnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajacych odpowiednich wy-
magan sanitarnych.

1.3.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz
zapewnia na wlasny koszt wszelkie §rodki majace na celu prawidtowe i pelne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robot.

1.3.6 Warunki dotyczgce organizacji ruchu
Wszystkie §rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzgtu i narzedzi
musza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi $rodka-
mi transportu powinny gwarantowac przewo6z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bez-
pieczenstwa pracy.

1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamo-
wienia
CPV 45315100-9 Instalacje roboty elektrotechniczne
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
CPV 32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa
CPV 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
CPV 45312300-0 - Instalowanie anten

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazty si¢ w tej specyfikacji sg zgodne albo réwnowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r., albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specy-
fikacji. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm
1 instrukcji. Nie wyszczego6lnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.



2 Wiasciwosci wyrobow budowlanych
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent:

e dokonat oceny zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre-
slonego systemu oceny zgodnosci,

e posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwier-
dzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych wyma-
gan rozporzadzenia (rozporzadzen).

e oznakowal wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane do-
kumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogow
technicznych okreslonych przez specyfikacj¢ (np. materiaty, ktore byly przechowywane nie-
zgodnie z zaleceniami producenta i zmienity si¢ ich wiasno$ci) beda uznawane za materialy nie
odpowiadajace wymaganiom.

3 Wymagania szczeg6towe dotyczace sprzetu i maszyn do ro-
bét budowlanych

Sprzet i narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacjag mu-
szg by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z za-
leceniami producenta. Musza spemia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno sto-
sowac¢ sprzetu, ktory nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac¢ go niezgod-
nie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkoéw trans-
portu, ktére nie wptyna niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

4 Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie §rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzgtu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z
obowiazujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi $rodka-
mi transportu powinny gwarantowacé przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bez-
pieczenstwa pracy.

5 Wymagania dotyczace wykonania robét zewnetrznych

Roboty ziemne

Miejsca wykopow powinny by¢ wyznaczone przez uprawnione stuzby geodezyjne i zgodne z
wytycznymi zawartymi w projekcie. Wykopy nalezy wykonaé przy pomocy sprzgtu mechanicz-
nego lub recznie.

Sciany wykopow powinny by¢ pochyte, a dno wyréwnane. Wydobyty grunt powinien by¢é ukta-
dany z jednej strony wykopu. Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ przesianym grun-
tem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. korzeni, odpadkow). Zasypywaé nalezy war-
stwami grubos$ci od 15 do 20cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wi-
bracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedhug normy BN-
77/8931-12 (zezwala si¢ na stosowanie normy rownowaznej). Zageszczenie nalezy
wykonywaé w sposob nie powodujacy uszkodzen kabli.

Rury ostonowe

Na trasie pod drogami i pod utwardzong nawierzchnig oraz w poblizu korzeni drzew dla
ochrony kabli nalezy wykorzystywag, rury ostonowe o §rednicy zewngtrznej 110mm dla kabli
niskiego napigcia.



Rury uktadaé¢ we wczesniej przygotowanych wykopach.

Jako ochrong kabli wprowadzanych do stupow zastosowac gigtkie, dwuscienne rury karbowane
dn 50 o zewngtrznej $rednicy SO0mm i grubosci $cianki 4mm.

Dla instalacji teletechnicznej nalezy utozy¢ rurarz wykonany z rur ostonowych polietylenowych
o wysokiej gestosci (0,941 g/cm3). Rury o $rednicy zewnetrznej 32mm i grubosci $cianki
2,9mm, wyposazone w warstwe poslizgowa na bazie teflonu. Rury taczy¢ poprzez skrgcane
zlaczki.

Stupki oswietleniowe

Stupek oswietleniowy ozdobny z wbudowang oprawg. Korpus oprawy aluminiowy, malowany
farba proszkowg przeznaczong do zastosowan zewngtrznych. Przestona z poliwgglanu (PC).
Oprawa hermetyczna IP65. Odporna na uderzenia — stopien IK08. Stupek o wymiarach ze-
wnetrznych 220x220x900 mm. Zrédto $wiatta LED o mocy 26W i strumieniu §wietlnym okoto
40001m.

Kable

Stosowac elektroenergetyczne kable miedziane w izolacji z polietylenu typu YKY lub YKXS.
Kable uktada¢ na gltgbokosci minimum 0,7m na 10 cm podsypce piaskowej. Ulozone kable
przysypac¢ 10cm warstwa piasku i 15 cm warstwa gruntu rodzimego. Trasy kabli przykry¢ folia
(tasma) znakujaca. Tasma koloru niebieskiego powinna mie¢ trwate oznaczenie znakiem bty-
skawicy oraz napis ,,UWAGA KABEL nn”. Kable uktada¢ w temperaturze nie nizszej niz -5°C.
Promien gigcia kabli wynosi 10*$rednica kabla. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Po ulozeniu kabla w wykopie, przed jego zasypaniem wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng. Ka-
ble przed zasypaniem podlegajg protokdlarnemu odbiorowi prze Inspektora nadzoru. Niezbedne
sprawdzenie kabli i pomiary wykonywa¢ w obecnosci Inspektora nadzoru. W przypadku uszko-
dzenia kabla podczas prowadzenia prac wykonawca zobowigzany jest do wymiany catego od-
cinka kablowego.

Oznaczniki kablowe
Kable nalezy wyposazy¢ w oznaczniki kablowe wykonane z tworzywa o wymiarach 25x80cm.
Oznaczniki montowac co Sm, oraz przy kazdym stupie, przy przepustach, przy mufach.
Oznaczniki powinny zawiera¢ informacje:

e symbol i numer ewidencyjny linii;

e oznaczenie kabla;
e znak uzytkownika kabla (wlasciciela);
e rok utozenia kabla
e napiecie nominalne sieci
Zigcza

Ztacza I klasy ochronnosci (estrodur) na wlasnym fundamencie, wyposazone w zamknigcie
ktoédkowe 1 zamek na kluczyk

6 Wymagania dotyczace wykonania robét wewnetrznych

Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urza-
dzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remon-
tow. Wskazane jest aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych.



Przejscia przez sciany
Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. mu-
sza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykony-
wane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

e Przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych nalezy
uszczelni¢ masami ppoz. i do klasy EI przegrod.

Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywac¢ w miejscach bezkolizyj-
nych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

tgczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowacé potgczen skrgcanych. W przy-
padku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich podlaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtaczenia na-
lezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe na-
prezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomi¢dzy oczkami powinny znajdowac¢ si¢ podktadki meta-
lowe zabezpieczone przed korozja w sposodb umozliwiajacy przepltyw pradu. Dtugos¢ odizolo-
wanej zyty przewodu powinna za pewniaé prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicz-
nych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé
warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczo-
ne. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i me-
chanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznos$ci od konstrukcji od-
biornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi

i kablami.

Przewody i osprzet

Przewody miedziane jednodrutowe o izolacji i powtoce bezhalogenowej o niskiej emisji dymu
posiadajace klasg reakcji na ogien B2ca-s1,d0,al i B2ca-s1b,d0,al na napigcie 450/750V ukta-
dane na korytach siatkowych ze standardowego drutu cynkowanego galwanicznie.



Osprzet w budynku typu ramkowego do taczenia w ramki wielokrotne o klasie szczelnosci
1P20.

W pomieszczeniach wilgotnych, tazienkach i piwnicach [P44.

Osprzet wtynkowy montowany w puszki elektroinstalacyjne bezhalogenowe, samogasnace,
glebokosci 6 1mm serii.

Rozdzielnia

Rozdzielnia wtynkowe z drzwiami profilowanymi pelnymi, w II klasie ochronnos$ci wyposazo-
nymi w zamek na kluczyk, IP30.

Osprzet instalacji uziemiajgcej

Stal cynkowana ogniowo, potaczenia skrgcane, miejsca cig¢ zabezpieczy¢ antykorozyjnie

Wymagania ogéine dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajna warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktdra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw transmisyjnych dla
dziatanie dzisiejszych i1 przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetienia najwyzszych
wymogow jakosciowych i wydajno$ciowych nalezy zapewnic:
Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6 (klasy E).
Okablowanie skretkowe bezhalogenowe o niskiej emisji dymu, posiadajace klas¢ reak-
cji na ogien: B2ca-slb, d1, al zgodnie z CPR z dyrektywa paramentu UE 305/2011
Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium ba-
dawcze np. Delta, potwierdzajace zgodnos$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktora zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AM-
D2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzaja-
ce zgodnos$¢ z normami w zakresie testu catego tacza oraz niezaleznych komponentow
(kabel, panel, ztacze RJ45). Nie dopuszcza si¢ certyfikatow z lokalnych instytutow
tacznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajacych akredytacji do testow wszyst-
kich parametréw wymienionych w powyzszych normach.
Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.
Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.
Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata czg$¢ okablowania struktu-
ralnego i oznaczonych jego nazwa lub logo.
Nalezy zastosowaé renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce,
ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy
zastosowacé przetestowany system, ktorego producent ma, co najmniej 15-letnie do-
$wiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego.
W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system oka-
blowania, ktorego producent ma swojg gtowna siedzib¢ w jednym z krajow Unii Euro-
pejskiej.
Producent okablowania strukturalnego musi spelnia¢ wymagania mi¢dzynarodowej nor-
my odnosnie standardoéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.
Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemo-
wa gwarancja niezawodnosci, ktora obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowo-
dowe w zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele 197, ztacza, kable krosowe i
przylaczeniowe). Gwarancja musi by¢ trojstronng umowa podpisana pomigdzy Uzyt-
kownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.
Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemozno$ci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych zobowia-
zan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.



Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnos$ci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zalece-
niami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora
systemu okablowania.

Wymagania ogéine dotyczgace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym po-
ziomie jakosci 1 wydajnosci, wszystkich czynnos$ci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifiko-
wana firma spelniajaca ponizsze wymagania:

e Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow po-
siadajacych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

e Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktorym kazdy Instala-
tor zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace
do instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykony-
wania pomiarow certyfikacyjnych sieci.

e Certyfikat Instalatora, ktéry posiadaja osoby wykonujace instalacj¢ musi by¢ dokumen-
tem terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go
przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta
lub dystrybutora okablowania.

e Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnie-
nia do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowsg gwarancjg niezawodnosci.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej 1 niezawodnej transmisji danych
pomigdzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow. Diugosé¢
kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie liczac
kabli krosowych i przytaczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej
przeptywnosci nie tylko dzisiaj ale i w przyszto$ci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej
klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardow okablowania strukturalnego
ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas para-
metréw transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem [EEE
802.3an. Zgodno$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac¢ certyfikatami wydanymi
przez laboratorium badawcze np. Delta, w zakresie catego 1acza oraz niezaleznych komponen-
tow (kabel, panel, ztacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablo-
wania strukturalnego zapewniajace przesyl energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power
over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

Punkty przytagczeniowe uzytkownikow

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w posta-
ci 2 modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje¢ gniazd uzytkownikéw w
zaleznos$ci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, rdéwniez w potaczeniu z gniazdami za-
silania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktore beda za-
pewniac:

e Kompaktowy rozmiar pozwalajagcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutow
RJ45 keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

e Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6 (klasy E), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-
1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium
badawczego (Delta lub Intertek).



e Modul musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czg¢stotliwosci, dzigki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowana PCB, na kto6-
rej wykonane sg wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ moduldw z wewnetrznymi
potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

e Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 musza
by¢ poztacane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozj¢ oraz tuki elektryczne powstajace
przy podiaczaniu urzadzen PoE.

e W celu szybkiej i latwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 mu-
sza zapewnia¢ zard6wno beznarzgdziowy jak i narzedziowy montaz. Sposéb montazu
beznarzedziowego powinien odbywaé si¢ za pomocg roztozenia wszystkich zyl kabla
na ,,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajacej kolejnos$¢ kolorow zyt w module.
»Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej cz¢sci modutu, w ktorej znaj-
duja si¢ ztacza IDC. Drugi sposob
montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narz¢dzia uderzeniowego, ktorym kazda z
zyt kabla moze zosta¢ wcisnigta indywidualnie w ztgcze IDC.

Mozliwos¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwo$¢ zoptymalizowania
czasu instalacji, bez wzgledu na sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen in-
stalatora.

e W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztacza,
nalezy zastosowa¢ moduty RJ45, w ktorych na tylng cze$¢ nakladana jest plastikowa
kapsultka ,,menadzer”, ostaniajgca ztacza IDC oraz podtrzymujgca kabel instalacyjny.

e Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz ka-
natow elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego
ze zkacza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale réwniez pod katem 90° na lewo
lub na prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku prze-
kroczenia dopuszczalnych promieni giecia.

e Minimalizacj¢ przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowe-
go kabla instalacyjnego do zlacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych
w kierunku ztaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedow transmisyjnych.
Nie nalezy stosowac zlaczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegna roéwnolegle w
stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zakldcenia w postaci przestuchow
miedzyparowych.

o Kolorowa etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztaczach IDC wg schema-
tu TS68A lub TS568B. Nalezy zastosowac schemat T568B.

o  Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keysto-
ne. Nie nalezy stosowac dodatkowych rozlaczalnych ztaczy oraz wymiennych wktadek,
ktore stanowia dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywaja
na parametry transmisyjne zwickszajagc thumienie oraz ilo$¢ sygnatow odbitych.
Wszystkie 8 pinéw ztacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

e Zywotno$¢ ztacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

e Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czoto-
wych gniazd szerokiej gamy producentdw osprzetu instalacyjnego.

e Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

Panele rozdzielcze 19” 1U 24xRJ45

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skrgtkowych kabli instalacyj-
nych, ktore zbiegaja si¢ do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez
dany punkt dystrybucyjny. Nastgpnie tacza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa, przy
uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicz-
nej.
W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktore musza zapewniaé:

e Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19” wysokos$ci 1U.



W celu zakonczenia duzej ilo$ci kabli skretkowych w szafie 197, nalezy zastosowac pa-
nele o pojemnosci 24 portow RJ45 na 1U.

Niezalezny modutowy montaz poszczegolnych ztaczy RJ45, umozliwiajacy wypeknie-
nie panela ztagczami RJ45 , keystone” w dowolnym stopniu.

Panel musza zawiera¢ ztacza RJ45 ,keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach
przytaczeniowych.

W celu zapewnienia duzej niezawodnosci i wytrzymato$ci, front panel musi mie¢ jed-
nolita, metalowag konstrukcja, bez zadnych demontowanych, zatrzaskowych kaset na
moduty RJ45.

W celu fatwego wyprowadzenia wpigtych kabli krosowych, panel musi posiada¢ zinte-
growane boczne prowadnice kabli.

Latwos$¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzigki
montazowi tylko na jedng $rube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku
danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostgpu do $rub montazowych
(sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacja, gdy sa one umiejscowione w naroznikach
urzadzenia.

W tylnej czesci panela musi znajdowac si¢ demontowana, metalowa prowadnica kabla,
dajaca mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych.

Ochrong ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku
z tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostong ztagcza RJ45
Mozliwos$¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zalezno$ci od ich prze-
znaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony zlacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co naj-
mniej 4 kolory oznacznikow.

Skretkowe kable instalacyjne
W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastoso-
wanie kabli skrgtkowych spetniajagcych bezhalogenowe o niskiej emisji dymu, posiadajace kla-
se reakcji na ogien: B2ca-s1b, d1, al zgodnie z CPR z dyrektywa paramentu UE
305/2011 kat.6 350 MHz, ktory przewyzsza standardowe wymagania kat.6 i jest przetestowany
w pasmie do 350 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

e Niezawodng wymiang¢ danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych.

Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 6, ktory spelnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktora zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy
to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzaja-
cym przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem speiniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub

Channel. Graniczne wymagania dotyczace warto$ci parametréw transmisyjnych:

TLUMIEN- o
romms | WIRACE: | @mion | ACRN | PSNEXT | ackr | psacrr | T gpp e
) NIOWA m) (dB/100 m)
(dB/100 m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
| 1.8 82 80 87,3 83 82,5 36
4 3.2 73 70 84,7 80,7 81,6 35
10 4.7 67 63 83,2 77,2 76 35
16 6.3 64 58 82 72,6 72,2 32,5
25 8.1 61 53 78,5 71,1 71 35
31,25 9.3 60 51 73,8 69 69,3 34
100 17.6 52 45 70,1 67,5 67,1 33
200 25.6 48 23 62,4 66,4 66,2 32
250 30.7 47 17 60,8 65,2 65,1 31
300 34.2 45 11 58 63 62,7 28
350 37.3 42 5 55 60,2 59,8 27




Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonow IP, punktéw dostgpowych WiFi itd.)

wg
e Dodatkowe parametry
Parametr Wartos$¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Q/Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 52pF/m
Thimienno$¢ sprzezenia (minimalna) 65 dB
Nominalna predkos$¢ propagacji (NVP) 66 %
Temperatura pracy -20°C/+170°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 7,0 mm

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych
na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicz-
nej. W projekcie nalezy zastosowac kable, ktore zapewnia:

Nalezy zastosowac¢ kabel o wydajnosci kategorii 6, ekranowane.

Idealne dopasowanie do aczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli kro-
sowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy laczy
okablowania. W celu wyeliminowanie braku cigglosci w taczach wynikajacych z nie-
pelnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci kabli kro-
sowych innego producenta.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcj¢ wykonana z 4-parowego kabla skretko-
wego typu linka.

Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 197, w ktérych zainsta-
lowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia ak-

tywne.

Glowny punkt dystrybucyviny (Serwerownia)

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego (oraz serwerowni), nalezy uzy¢ dwoch szaf 19”
tego samego producenta co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy
uzy¢ szaf serwerowych MMC 19” 47U 800x1000 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i pa-
rametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy pelnym wypehieniu urzadzeniami, w tym ci¢zkimi
serwerami i UPS-ami. Szafy musza mie¢ no$nos¢ co najmniej 1000 kg.

Szafy nie moga si¢ chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozni-
ki, wykonane z jednego kawatka metalu, ktore tacza elementy ramy szafy. Poszczegdl-
ne shupy 1 belki ramy nie mogg by¢ skrgcane srubami bezposrednio z soba, gdyz nie za-
pewnia to ich wystarczajacej stabilnosci wzglgdem siebie.

Zwigkszong nosno$¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubo$¢ blachy, co naj-
mniej 2 mm, z ktérej wykonany jest szkielet szafy.

Szafa musi w standardzie zapewnia¢, zwigkszong pojemnos$¢, za posrednictwem dodat-
kowych miejsc montazowych po bokach belek 197, umieszczonych pionowo miedzy
belkami a §ciang boczna szafy. Oprocz podstawowych 47U musi zawiera¢ dodatko-
wych 12U (6U przy przednich belkach 197, 6U przy tylnych). Miejsca te bedg mogly
zosta¢ wykorzystane do montazu listew zasilajacych i1 przetacznikow KVM.

Drzwi szafy nie mogg si¢ wyginac i falowac przy otwieraniu, dlatego musza by¢ wyko-
nane z blachy co najmniej 2 mm grubosci.

W celu swobodnego dostgpu do urzadzen zamontowanych w szafie, nawet w matych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych i pomigdzy gesto ustawionymi rzadami szaf,
szafa musi posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi z przodu i tylu, z mozliwosci otwarcia na
180°. Dzieki temu bez przeszkoéd bedzie mozna je otworzy¢ nawet przy ograniczonej
ilo$ci miejsca.




Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzacego
serwery, dlatego muszg posiada¢ perforacje w postaci plastra miodu i przewiewnoscia
co najmniej 80%.

W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie musza posiada¢ zamek zamykany na
klucz z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na dole i po srodku).

W zwigzku z czgstym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowa klamke,
ktora wytrzyma wigksza ilo§¢ cykli otwarcia w poroéwnaniu z klamka z tworzywa
sztucznego.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunika-
cyjnego szafa musi posiada¢ mozliwo$¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjgcia oston.
Belki 19” muszg posiada¢ regulacje przod tyt.

Celem ulatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu
urzadzen, wszystkie belki 19” muszg posiada¢ trwale nadrukowang numeracje jedno-
stek U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oston bocz-
nych.

Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

Wyposazenie dodatkowe:

v panele 19” 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na
kable trwale zintegrowanymi (nie mocowane na $ruby lub zatrzaski) z podstawa.
Celem dopasowania wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli
porzadkujacych tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczo-
nych tym samym logo,

listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepig¢,

v dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat
nie moze by¢ trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozli-
wo$¢ ulokowania w poblizu urzadzen o najwigkszej emisji ciepta,

v cokot o wysokosci co najmniej 100mm,
v wysuwana potka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,
v

Posrednie punkty dystrybucyjne

Do budowy posrednich punktow dystrybucyjnych, nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producen-
ta co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf stojagcych
MMC 19” 47U 800x800 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy pelnym wypehieniu urzadzeniami, w tym ci¢zkimi
serwerami 1 UPS-ami. Szafy musza mie¢ no$nos¢ co najmniej 800 kg.

Szafy nie moga si¢ chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozni-
ki, wykonane z jednego kawatka metalu, ktore tacza elementy ramy szafy. Poszczegdl-
ne shupy 1 belki ramy nie mogg by¢ skrgcane srubami bezposrednio z soba, gdyz nie za-
pewnia to ich wystarczajacej stabilnos$ci wzglgdem siebie.

Zwigkszong nosno$¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubo$¢ blachy, co naj-
mniej 2 mm, z ktérej wykonany jest szkielet szafy.

Szafa musi w standardzie zapewnia¢, zwigkszong pojemnos$¢, za posrednictwem dodat-
kowych miejsc montazowych po bokach belek 197, umieszczonych pionowo miedzy
belkami a §ciang boczna szafy. Oprocz podstawowych 47U musi zawiera¢ dodatko-
wych 12U (6U przy przednich belkach 197, 6U przy tylnych). Miejsca te bedg mogly
zosta¢ wykorzystane do montazu listew zasilajacych i1 paneli okablowania szkieletowe-
go.

Szafa musi zapewnia¢ tatwe prowadzenie kabli krosowych w pionie. Musi posiada¢ w
standardzie zintegrowang z przednimi belkami 19 pionowa prowadnice kabli o wyso-
kosci 47U, zawierajaca grzebien przez, ktory wprowadzone sa kable krosowe wpiete do
urzadzen. Aby zabezpieczy¢ kable przed uszkodzeniem prowadnica musi by¢ zamykana
metalowg ostong zamocowang na zawiasach.

Drzwi szafy nie mogg si¢ wyginac i falowac przy otwieraniu, dlatego musza by¢ wyko-
nane z blachy co najmniej 2 mm grubosci



W celu swobodnego dostgpu do zamontowanych w szafie urzadzen, nawet w matych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych, szafa musi posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi z
przodu i tylu, z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzigki temu bez przeszkod bedzie mozna
je otworzy¢ nawet przy ograniczonej ilosci miejsca w pomieszczeniu.

Drzwi przednie z metalowg rama usztywniajacg i wklejong szyba. W celu tatwej analizy
stanu urzadzen w szafie, bez koniecznosci otwierania drzwi, szyba musi by¢ wykonana
z w pelni przezroczystego szkta (nie przyciemnianego).

Bezpieczenstwo przed kawatkami szkta, w przypadku ewentualnego rozbicia szyby,
musi zapewnia¢ bezpieczna szyba w drzwiach - laminowane szkto hartowane.

W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie musza posiada¢ zamek zamykany na
klucz z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na dole i po srodku).

W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowa klamke,
ktora wytrzyma wicksza ilos¢ cykli otwarcia w porownaniu z klamka z tworzywa
sztucznego.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunika-
cyjnego szafa musi posiada¢ mozliwo$¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.
Belki 19” musza posiada¢ regulacj¢ przod tyt.

Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu
urzadzen, belki 19” po obu stronach musza posiada¢ trwale nadrukowang numeracje
jednostek U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oston bocz-
nych.

Szafa malowana proszkowo, kolor grafitowy, RAL 7016

Wyposazenie dodatkowe:

v panele 19” 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na
kable trwale zintegrowanymi (nie mocowane na $ruby lub zatrzaski) z podstawa.
Celem dopasowania wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli
porzadkujacych tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczo-
nych tym samym logo,

4 listwa zasilajaca 19” 1U 8x230V z filtrem przepig¢,

4 dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat
nie moze by¢ trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozli-
wos¢ ulokowania w poblizu urzadzen o najwigkszej emisji ciepta,

4 cokot o wysokosci co najmniej 100mm,

4 wysuwana potka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,

Szafy wiszace 19”
Do budowy posrednich punktow dystrybucyjnych o niewielkiej pojemnosci (do 96 szt wprowa-

dzanych kabli skretkowych), nalezy uzy¢ szaf tego samego systemu co pozostata cze¢$¢ okablo-
wania strukturalnego i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf wiszacych MMC 19”
15U 600x500 mm (szer. X wys.) o ponizszych parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolo: RAL 7016

Dwie belki 19”.

Szafa dzielona sktadajaca si¢ z dwdch sekcji, potaczonych zawiasami, umozliwiajgcymi
odchylenie glownej sekeji szafy (z zamontowanymi urzadzeniami 19”) od $ciany.
Mozliwos$¢ pelnej regulacji profili montazowych 197, przdd — tyt.

Drzwi przednie z metalowg rama usztywniajacg i wklejong szybg ze szkta hartowanego,
z mozliwoscig otwarcia 180° i montazu prawo lub lewostronnego. W celu tatwej anali-
zy stanu urzadzen w szafie, bez koniecznos$ci otwierania drzwi, szyba musi by¢ wyko-
nana z w petni przezroczystego szkla (nie przyciemnianego).

Drzwi wyposazone w zamek.

4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na $cianie tylnej u gory i na dole, 1 w
podtodze, 1 w dachu).

Wyposazenie dodatkowe:



v panele 19” 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na
kable trwale zintegrowanymi (nie mocowane na $ruby lub zatrzaski) z podstawa.
Celem dopasowania wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli
porzadkujacych tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczo-
nych tym samym logo,

v listwa zasilajaca 19” 1U 8x230V z filtrem przepigC.

v dachowy panel wentylacyjny 2-wentylatorowy z termostatem, termostat
nie moze by¢ trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozli-
wos¢ ulokowania w poblizu urzadzen o najwigkszej emisji ciepla,

v’ potka 19”.

Teletechnika pozostata

Instalacja przyzywowa.
Instalacja systemu przyzywowego dwuprzewodowa (nie radiowa) odporna na zmiang polary-
zacji oraz zwarcie magistrali.

e Zintegrowany zasilacz

e Podwodjny uchwyt przycisku ciegnowego
e Wskaznik LED wysokiej widocznosci

Monitoring CCTV
Kamery megapixelowe FullHD z obiektywami z automatyczng przestong AUTO-IRIS.

Sygnat z kamer zbedzie przesytany kablem skretkowym do serwerdéw znajdujacych w pomiesz-
czeniu portierni.

Wymagania szczegotowe dla monitoringu.

Kamery sieciowe statopozycyjne w wykonaniu wandaloodpornym

Kamera HD 1080p, D/N. Analiza IVA. 1/2.7” CMOS. 4 strefy prywatno$ci, autoryzacja
802.1x, 2x H.264 (MP, BP+), MJPEG, HD I-frame only, Praca w rozdzielczosci 1080p, 720p,
4CIF, CIF. Czutos¢ (30 IRE), kolor 0,221x mono 0,051x. S/N >50dB.

Obiektyw 1/2",C-montaz ,3.8-13mm,3MP,przystona-SR

Rejestrator video IP, wymagania

Nagrywanie do 8 kamer w rozdzielczosci maksymalnej 12Mpx

Dostepna kompresja Ultra H.265/H.265/H.264 zapewnia maksymalng jako$¢ nagran -
podwojny strumien kodowania

Wyijscia HDMI1/VGA(1920x1080) i HDMI2(3840x2160)

Zaawansowana wideo detekcja: detekcja ruchu, zastoni¢cie, zanik obrazu, detekcja twarzy,
wtargnigcie w obszar, przekroczenie linii, detekcja zmiany sceny, liczenie osob, detekcja audio
Fisheye dewraping

Latwa archiwizacja: przez USB (pamig¢ flash), sie¢

porty USB (front — 1xUSB2.0, tyt — 1xUSB3.0)

Whbudowany web serwer, obstuga przez CMS (BCS Manager), aplikacja mobilna BCS(iOS,
android), P2P

Specyfikacja techniczna:

Kanaty IP 8

Rozdzielczo$¢ Nagrywania 12/MP/8MP/6MP/5SMP/4MP/3MP/1080p/960p/720p/D1/2CIF/CIF
Bitrate

Pasmo przychodzace 320Mbps
Pasmo Wychodzace 320Mbps
Zdalne potaczenia 128

Ekran/Audio



HDMI/VGA HDMII/VGA:

1920x1080p /60Hz, 1920x1080p /5S0Hz, 1600x1200 /60Hz, 1280x1024 /60Hz, 1280x720 /

60Hz, 1024x768/60Hz

HDMI2:

4K (3840x2160) /60Hz, 4K (3840x2160) /30Hz, 1920x1080p /60Hz, 1920x1080p /S0Hz,

1600x1200 /60Hz,

1280x1024 /60Hz, 1280x720 /60Hz, 1024x768 /60Hz

Audio 1-kan, RCA

Synchroniczne odtwarzanie 8-kan

Wyswietlanie lokalne

Kompresja Ultra H.265/H.265/H.264

Podglad na zywo / Odtwarzanie
12MP/8MP/6MP/5SMP/4AMP/3MP/1080p/960p/720p/D1/2CIF/CIF

Limity 3 x 12MP@25, 4 x 4K@30, 8 x 4AMP@30

Wyposazony w 4 dyski SATA do 4TB kazdy

Interfejsy
Temp. Pracy 10°C ~ + 55°C (+14°F ~ +131°F)
Wilgotnosé 10% ~ 90% 3-letnia gwarancja

System Alarmu Pozarowego SAP

Minimalne wymagania sprzgtowe.

System adresowalny

Centrala SAP

- Uzyty sprzet 1 materialy powinny by¢ komponentami standardowymi dostepnymi w statej
ofercie danego producenta.

- Wszystkie systemy powinny by¢ przetestowane i wdrozone w istniejgcych instalacjach.

- Gwarancja producenta nie powinna by¢ krétsza niz 24 miesigce od daty dostawy.

- Producent urzadzenia lub jego reprezentant powinien udostgpniac lini¢ telefoniczng dla
wsparcia technicznego, dostepna przez wszystkie dni robocze w godzinach pracy tych firm.

- Centrala powinna posiada¢ certyfikat wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej (CNBOP),

- Centrala powinna posiada¢ wyjscia przekaznikowe o obcigzalnosci 230 V AC 5A,

- Elektronika modutéw powinna by¢ zabudowana w celu ograniczenia dostepu do elemen-
tow elektroniki oraz zapewnienia zwigkszonej odpornosci mechanicznej i elektrostatycznej,
- Centrala powinna umozliwia¢ wlaczenie centrali w siec central,

- Centrala powinna mie¢ mozliwos¢ podlaczenia za pomoca S$wiattowodéw lub standardo-
wych kabli przeciwpozarowych,

- Centrala powinna posiada¢ duzy, czytelny, wielokolorowy ekran dotykowy TFT,

- Centrala sygnalizacji pozaru powinna posiada¢ mozliwo$§¢ wymiany poszczegdlnych mo-
duléw funkcjonalnych centrali bez koniecznosci wylgczania catego systemu oraz ponownego
programowania centrali po wymianie modutow.

- Centrala powinna posiada¢ budowe modutowg ,plug-and-play”, ktére mozna umiesci¢ w
dowolnym slocie centrali w przypadku dalszej rozbudowy,

- Centrala powinna posiada¢ mozliwo§¢ adresowania elementow liniowych instalowanych
na petli dozorowe;,

- Centrala powinna posiada¢ wbudowang drukarke zdarzen certyfikowana przez Centrum
Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej (CNBOP),

- Centrala powinna posiada¢ moduty takich jak:

- modut kontrolera akumulatoréw (umozliwia kontrolg¢ akumulatorow i zasilaczy),

- modul wskaznikow,

- modut interfejsu strazy pozarnej (zgodnie z normg DIN 14675),

- modut przekaznikoéw (do zastosowan niskonapigciowych),

Czujka dvmu

- Czujka powinna wykrywac¢ pozar w zakresie TF1-TF5, TF8 + TF9,

- W czujce powinien znajdywac si¢ podwojny detektor optyczny (dioda czerwona i dioda nie-
bieska) dajacych bardzo duza odpornos¢ na falszywe alarmy (para wodna, dym papieroso -

wY).



Czujki powinna pozwala¢ na dwa sposoby adresowania (przy pomocy wewnetrznych prze-
tacznikow lub z poziomu oprogramowania centrali sygnalizacji pozaru

- Czujka powinna posiada¢ mozliwo$¢ indywidualnej konfiguracji detektorow czujki w trybie
dziennym i trybie nocnym automatycznie przelagczana po zmianie trybu pracy centrali
(rozne czutosci czujki dla trybu dziennego i trybu nocnego),

- Automatyczne wyzwolenie alarmu powinno nastgpowaé wylacznie wtedy, gdy kombinacja
sygnaldow odpowiada zaprogramowanej w danym uktadzie zastosowan. Pozwala to zacho-
waé wysoka skuteczno$¢ detekcji pozaru przy jednoczesnym zachowaniu odpornos$ci na fat-
szywe alarmy.

Telewizja-instalacja antenowa

Instalacja antenowa zostata przygotowana do odbioru programéw nadawanych w systemie na-
ziemnym DVB-T, MUX-1 kanat 58, MUX-2 kanat 48, MUX-3 kanat 27. Cz¢$¢ odbiorcza insta-
lacji sktada si¢ z anteny UHF IV-V pasmo i wzmacniacza kanalowego. Projektuje si¢ okablowa-
nie w szachcie technicznym projektowanego budynku z poziomymi odgalezieniami poprowa-
dzonymi w rurkach RVS. Kable magistralne oraz pomi¢dzy punktami rozgateznymi wykonaé
nalezy przewodem RG. Pomigdzy weztami rozdzielczymi, a gniazdami abonenckimi poprowa-
dzi¢ jednolite odcinki przewodem TRISET. W szafkach rozgateznych zastosowa¢ odgatezniki.
Zastosowac nalezy gniazda koncowe oraz przelotowe w przypadku wystepowania gniazd ante-
nowych w sasiadujacych pokojach na tej samej Scianie. Nalezy zachowa¢ minimalny i maksy-
malny poziom sygnatu DVB-T na poziomie 48 i 74 dBuV.

7 Pomiary i kontrole

Zakres nadzoru prob i pomiaréw nad robotami elektrycznymi powinien by¢ wykonywany zgod-
nie ze szczegolami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogdlnymi Warunkami Technicz-
nymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych. Zakres podstawowych prob obejmuje:

« pomiary impedancji petli zwarciowych,

» pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

+ pomiary rezystancji uziemien,

« pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow

« badanie rozdzielnic niskiego napigcia

» badanie wylacznikow réznicowopradowych.

e pomiary natezenia o$wietlenia podstawowego,

e pomiary nat¢zenia o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypad-
ku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowaé wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestor-
skiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przed-
stawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.
Wszystkie pomiary elektryczne wykonywa¢ zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07: Instalacje
elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 6: Sprawdzanie.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpo-
wiednie pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich laczy miedzianych skretkowych i
swiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania
norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w
ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw musza by¢ pozytywne. Pomiary nalezy
wykona¢ przyrzadem w pelni sprawnym, posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przej-
Scie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do
dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢é wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z
wynikami pomiaréw wszystkich tagczy okablowania skretkowego i §wiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego




Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogow
klasy E / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,,Permanent Link” (bez
kabli krosowych).
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,,Level [V
Zalecane typy miernikow: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Ne-
tworks.
Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych war-
tosci parametrow lacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.
Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidiowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

v Mapa potaczen - poprawnos¢ i cigglto$¢ wykonanych polaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

v Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

v Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

v Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

v Wspolezynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim

koncu (ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

v Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-

N)

v Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim
koncu (ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

v Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-
F)

v Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

v Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

v Rdéznica op6znien propagacji (ang. Delay skew)

v

Pomiary okablowania swiattowodowego

Wszystkie tacza §wiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetiania wymo-
g6w norm ISO 11801 lub EN 50173:

8

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrodlo swietlnego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w
kolejnym kroku na drugim koncu facza.

Lacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 850 nm i 1300 nm.

Lacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych war-
tosci parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto§ciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik pordwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidiowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametrow:

v Ciggtos¢ tacza.
v Dhlugosé¢ tacza.
v Thumienie wiokien dla dwdch dtugoscei fali.

Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastg-
pujace dokumenty:



. Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow robo-

czych,

. Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwe-
stora oraz z zespotem projektowym,

. Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

. Protokoty odbiorow czgsciowych,

. Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i

wszelkie dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,
. Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnos$ci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentow moga ulec zmianom i poszerze-
niom.

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigz-
kowo w sktad komisji wchodza:

. Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
. Kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),

. Kierownik robét elektrycznych,

. Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

9 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrol¢ robot, jakosci materialow 1 elementow i
musi zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania probek i badania mate-
riatow i robot. Wykonawca bedzie prowadzil pomiary i badania materialow oraz robot
z czestotliwoscig gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w do-
kumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakos¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodno$ci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru
robot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do od-
bioru powinny by¢ poddane badaniom i probg okreslonym w normach. Préby i pomiary wyko-
nywane w czasie budowy powinny obejmowac pomiar rezystancji izolacji, biegunowo-
$ci 1 ciagtosci potaczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbgdne przyrzady pomiarowe do wyko-
nywania prob. Na poszczegdlnych etapach robot Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne
proby i pomiary dla kolejnych fragmentéw instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci
powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed poda-
niem napiecia Wykonawca musi dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i
zgodnosci instalacji z projektem, wlasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocz-
nych uszkodzen. Czynnosci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

10 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robo6t trzeba wykonywac w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony po-
winien by¢ zgodnie z obowiazujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po za-
konczeniu wykonywania elementu rob6t stanowigcego odrgbna catos¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

11 Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace do-
kumenty:



e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,

e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespo-
fem projektowym,

e Protokoty odbioréw czesciowych,

o Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie doku-
menty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

e Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w
sktad komisji wchodza:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),

e Kierownik robot elektrycznych,

e Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

12 Rozliczenie robot
Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.

13 Dokumenty odniesienia

e Projektowane instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i
Polskimi Normami, a w szczegolnosci:

e Ustawa z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz.
414 z p6zniejszymi zmianami),

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. 22002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,
Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowej
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