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OSWIADCZENIE

Niniejszy projekt budowlany pn.

»PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ODDZIALU WEWNETRZNEGO NA DOM
POMOCY SPOLECZNEJ”

Branza konstrukcyjno — budowlana w zakresie posadowienia budynku.

sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant
mgr inz. Pawet Sawicki
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BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Sygn. akt: ZAP-OKK-0054/0022/11 Szczecin, 25 maja 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pézn. zm.),
art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z pdzn. zm.) oraz § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z p6zn. zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm.)

decyzja Zachodniopomorskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Pan mgr inz. Pawel Sawicki
urodzony dnia 23 wrze$nia 1980 r. w Szczecinie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0007/POOK/11

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
do projektowania bez ograniczen.

1. Uprawnienia budowlane w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej do projektowania
bez ograniczen uprawniaja do projektowania w zakresie:

1) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,
zgodnie z § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie nadanej specjalnosci,
zgodnie z § 15 ww. rozporzadzenia.

2. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane niniejsze uprawnienia, w zakresie objgtym nadana specjalnoscia, stanowig roéwniez
podstawe do:

1) sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego;
2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.
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Uzasadnienie

W zwigzku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego odstgpuje si¢ od uzasadniania decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Mleczyslaw Ohaxz wski
Pnewodmczqcy OKK

mgr inz. drze_] Gatkiewicz
Z-ca Prz wodmczqcego O

Otrzymuja:
1. Pan Pawel Sawicki
ul. Dunska 112/17
71-795 Szczecin
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
. Okrggowa Rada ZOIIB
4. OKK ZOIIB — aa

w
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Na podstawe opracowania sktadajg sie nastepujgce elementy:

[1] umowa i uzgodnienia z Zamawiajgcym,

[2] Ekspertyza stanu technicznego .

[3] ,Ocena obliczeniowa nosnosci pali wykonywanych metodg wysokocisnieniowej iniekcji
strumieniowe]” - Zmudzinski, Motak - Krakéw 1995 r.

[4] Opinia geotechniczna. Opracowanie: N-GEO Michat Niedziotka Al. Bohaterow Warszawy
34/35, 70-340 SZCZECIN. luty 2020r.

[5] obowigzujgce przepisy,

[6] Polskie Normy.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest podanie sposobu wykonania prac
polegajacych na wzmocnieniu podtoza gruntowego dla posadowienia istniejgcej tawy
fundamentowej budynku Szpitalnego Centrum Medycznego.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszej dokumentacji jest dobdr geometrii pali iniekcyjnych et grouting”
zapewniajgcy bezpieczne przeniesienie obcigzen na nosne warstwy podioza gruntowego.
Koniecznosé wykonania wzmocnienia podtoza gruntowego wynika z faktu iz istniejgce tawy
fundamentowe w czesci pétnocnego skrzydia budynku sg posadowione na gruntach
nienosnych, antropogeniczncych wskutek czego dochodzi do niekontrolowanego osiadania
skrzydfa i licznych spekan $cian budynku.

4, WARUNKI GEOTECHNICZNE
4.1. Opis budowy geologicznej

Z przeprowadzonych wiercen wynika, ze podtoze gruntowe posiada prostg budowe
geologiczng w ktorej wystepujg utwory czwartorzedowe wieku holocenskiego. Najmtodsze,
holocenskie utwory reprezentowane sg przez antropogeniczne nasypy o migzszosci 0,5 — 3,0

m. Gtebiej rozprzestrzeniajg sie aluwialne piaski drobne, ktérych nie przewiercono otworami o
gt. 3,0-6,0mp.p.t.
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4.2. Opis warunkéw wodnych

W czasie badan (styczen 2020 r.) stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w otworze
nr 2, gdzie zalegata w formie zwierciadta swobodnego, stabilizujgcego sie na gtebokosci 4,90
m p.p.t., tj. na rzednej 14,77 m n.p.m. Badania realizowano w okresie niskich stanéw. w porze
mokrej jej poziom moze byé wyzszy o ca 0,5 m.

Podtoze rodzime budujg piaski drobne o wspotczynniku filtracji k okoto 7 - 4 m/dobe (wg.
Z. Pazdro ,Hydrogeologia ogdlna”). Grunty nasypowe nalezy traktowa¢ jako mnigj
przepuszczalne, a ich wspodtczynnik filtracji jest $cidle uwarunkowany od sktadu

granulometrycznego.

4.3. Ocenatechnicznych wiasnosci podioza gruntowego oraz konstrukcji

Charakterystyke warunkéw gruntowo - wodnych obrazujg Przekroje geotechniczne w skali
1: 100/100 oraz Karty otworéw geotechnicznych. Podziat geotechniczny przeprowadzono w
oparciu o geneze, litologie i Eurokod 7 PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1:
Zasady ogolne i czes¢ 2: Rozpoznanie i badania poditoza gruntowego. Z podziatu
geotechnicznego wytgczono antropogeniczne nasypy niekontrolowane o migzszosci 0,5 — 3,0
m, ktore skitadajg sie z piaskéow drobnych oraz humusowych piaskéw drobnych w stanie
luzZnym i Srednio zageszczonym. W$rdéd gruntdw naturalnych wydzielono trzy warstwy
geotechniczne, réznigce sie wiasnosciami:

Warstwa pierwsza /I/ - piaski drobne (FSa), wilgotne, srednio zageszczone o

stopniu zageszczenia ID = 40 [%].

Warstwa druga /1l/ - piaski drobne (FSa), wilgotne, srednio zageszczone

o stopniu zageszczenia ID = 55 [%].

Warstwa trzecia /lll/ - piaski drobne (FSa), wilgotne i nawodnione, $rednio

zageszczone o stopniu zageszczenia ID = 65 [%].

Pod fundamentami budynku - posadowionymi 1,2 m p.p.t. - zalega warstwa gruntéw
antropogenicznych (nasypow niekontrolowanych) zbudowanych gtéwnie z piaskéw drobnych
z domieszka humusu i cegty oraz (lokalnie) namutu organicznego. Maksymalna migzszosé
nasypéw pod fundamentami wynosi okoto 2,3 m. Na podstawie sondowan dynamicznych DPL
okreslono ich stopien zageszczenia ID. Wykonane sondowania wykazaty, ze stan powyzszych
nasypow jest luzny i srednio zageszczony. Pod nasypami niekontrowanymi zalegajg rodzime
piaski drobne w stanie srednio zageszczonym o stopniach zageszczenia ID = 40 — 65 [%].

W celu okreslenia sposobu posadowienia istniejgcego budynku wykonano dwie odkrywki
fundamentéw (odkrywka O1 i O2), ktére potwierdzity ze budynek jest posadowiony na tawach
fundamentowych, na gtebokosci ok. 1,20 m ponizej poziomu terenu, tj. na rzednej 17,6 m
n.p.m. (zgodnie z wynikami zawartymi w ww. Ekspertyzie). Fundament posiada izolacje
przeciwwilgociowa.
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4.4, Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego.

Budynek zakwalifikowano do | kategorii geotechniczne;.

5. OPIS TECHNOLOGII WZMOCNIENIA — METODA JET-GROUNTING

Projektowane rozwigzania obejmujg wykonanie podbicia istniejgcych scian zewnetrznych i
wewnetrznych w postaci palisady z kolumn iniekcyjnych ,jet-grouting” ponizej poziomu
posadowienia taw budynku. Kolumny bedg wykonywane z zewnagtrz oraz z wewnatrz
istniejgcego budynku. Podbicie $cian jest konieczne ze wzgledu na wzmocnienie istniejgcych

fundamentoéw.

Iniekcja ,jet-grouting” polega¢ bedzie na formowaniu kolumn ,gruntobetonowych”

powstajgcych na skutek mieszania ttoczonego pod wysokim ci$nieniem (30-40 MPa) iniektu —
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zaczynu cementowego z gruntem rodzimym. Sciany no$ne zostang podbite kolumnami jet-
grouting kolumnami formowanymi jako palisada. W przypadku koniecznosci iniekcja kazdej
kolumny bedzie poprzedzona wykonywaniem przewiertu o $rednicy 150mm-200mm przez
istniejgcg $ciane fundamentowa, w celu umozliwienia wykonania kolumny w projektowanej
lokalizacji pod podstawg fawy fundamentowej. Projekt przewiduje najpierw wykonanie
przewiertu poprzez ,miotkowanie”, nastepnie wykonanie kolumny przez wykonany otwor.
Wszystkie projektowane kolumny stanowig trwatg konstrukcje podbicia istniejgcych $cian,
zabezpieczajg budynek przed nadmiernym osiadaniem.Kolumny nalezy zagtebi¢ w warstwie
gruntdéw rodzimych, niespoistych na gteboko$¢ zapewniajgcg bezpieczne przeniesienie
obcigzen z obiektu na grunt. Przyjeto zagtebienie kolumn o $rednicy 80cm na gtebokos$¢ 1,5 m
w piaski drobne lub $rednie S$redniozageszczone. Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z
podbiciem fundamentéw wykonawca robot specjalistycznych opracuje szczegdtowy projekt
technologiczny. Opracowanie w/w projektu zostanie poprzedzone wykonaniem szczego6towych
badan podtoza gruntowego oraz odkrywek fundamentéw w zakresie niezbednym dla wtasciwej
oceny poziomu i stanu istniejgcego posadowienia budynki. Kolumny stanowigce podbicie
istniejgcych fundamentéw, nalezy formowac¢ z zachowaniem przerw technologicznych — ,co
pigta kolumna”: po wykonaniu pierwszej kolumny w danym przekroju nalezy poming¢ cztery
kolejne kolumny i wykonywac¢ széstg, nastepnie jedenastg, itd. Po wykonaniu kolumn
Lpierwotnych” wréci¢ do pierwszej kolumny i wykonaé obok niej kolumne drugg, potem siddma

itd. W analogiczny sposéb wykonac kolumne trzecig, czwartg, itd.

Przerwy technologiczne dla kazdego przekroju powinny trwaé nie mniej niz 24h.
Minimalna wytrzymatos¢ ,gruntobetonu” wynosi 5,0 MPa, zbadana po 28 dniach

twardnienia.
5.1.  Opis technologii iniekcji wysokocisnieniowej ,jet-grouting”

Kolumny wykonywane bedg z poziomu platformy roboczej, ktéry jest poziomem istniejgce;

posadzki w budynku.

Projektowane kolumny zostang wykonane na bazie zaczynu z czystego cementu
portlandzkiego bez dodatkow mineralnych - CEM | lub CEM II, marki 32,5R, przygotowanego w
mieszalniku szybkoobrotowym o proporcjach w/c = 0,7-0,8. Uzyty sprzet oraz przyjete
parametry iniekcji (ciSnienie zaczynu cementowego, cisnienie podawanego strumienia
powietrza, wydatek sprezonego powietrza, predkosS¢ unoszenia zerdzi) powinny zapewni¢

wykonanie kolumn jet-grouting o parametrach zgodnych z zaprojektowanymi.

Wysokocisnieniowa iniekcja strumieniowa (jet-grouting) to metoda, ktéra wykorzystuje
efekt przecinania i rozdrabniania gruntu pod dziataniem strumienia zaczynu cementowego,

wyptywajgcego z dyszy z predkoscig ponad 100m/s, pod cisnieniem 15+80MPa. Czastki gruntu
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otoczone zaczynem wypetniajg przestrzen w zasiegu erozyjnym strumienia, a ich nadmiar

wyptywa na powierzchnie.
Klasyczny przebieg wysokocisnieniowej iniekcji strumieniowej obejmuje nastepujgce etapy:

¢ Wiercenie otworu o srednicy okoto 100mm na projektowang gteboko$¢,

e Skrawanie gruntu cienkim strumieniem zaczynu cementowego o cisnieniu w przedziale
15+80MPa; w celu zwiekszenia energii strumienia moze on by¢ ttoczony w ostonie
strumienia sprezonego powietrza; zaczyn z urobkiem (gruntobeton) wyptywa na
powierzchnie przez otwor,

e Jednoczesne formowanie w otworze elementu z gruntobetonu.

Kolejne etapy wysokocisnieniowej iniekcji strumieniowej przedstawia ponizszy rysunek.

i
’f
t I

— —_—

Rysunek 1. Etapy wysokocisnieniowej iniekcji strumieniowej

5.2. Etapy realizacji iniekcji strumieniowej

Powstata w wyniku wysokoci$nieniowej iniekcji strumieniowej mieszanina cementu z
gruntem rodzimym, zwana gruntobetonem, uzyskuje po stwardnieniu znaczng wytrzymatos¢ na
Sciskanie, zalezng od rodzaju gruntu, przy rownoczesnym zmniejszeniu wartosci wspétczynnika
wodoprzepuszczalnosci o kilka rzedow wielkosci. Stosujgc metode iniekcji strumieniowej
uzyskuje sie, w przeciwienstwie do innych odmian iniekcji, rbwnomierne rozprowadzenie spoiwa
lub $rodka uszczelniajgcego w gruncie, niezaleznie od jego naturalnego uziarnienia,
wytrzymatosci i wystepujgcych w nim spekan. W rezultacie nastepuje ujednolicenie cech gruntu
oraz zwigkszenie wytrzymatosci i szczelnosci gruntu.

Formowanie pali iniekcyjnych powinno by¢ kontrolowane poprzez monitorowanie:

. predkosci posuwu i momentu obrotowego wiertnicy,
. wydatku i ciSnienia iniekcji,
. wspotczynnika c/w

oraz powinno odbywac¢ sie w sposob ciggty (bez przerw technologicznych).
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Tolerancje wykonania

. rozstaw kolumn iniekcyjnych: £ 5 cm,
. gteboko$¢ formowania pali: - 10 cm (tolerancji dodatniej nie ogranicza sie),
. wytrzymatos¢ gruntobetonu na Sciskanie:

- dla prébek uformowanych z mieszaniny wyptywajgcej z otworu: -10 % (tolerancji dodatniej nie
ogranicza sie),

Zalecenia wykonawcze przed rozpoczeciem realizacji robot :

a) Zapoznaé sie ze stanem i rozmieszczeniem istniejgcego uzbrojenia podziemnego w
obszarze prowadzonych prac oraz zleci¢ nadzér nad prowadzonymi robotami wiascicielom lub
administratorom tego uzbrojenia.

b) Wykonaé¢ pomiar niwelacyjny terenu z domierzeniem do reperu roboczego.

6. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNYCH

a) Przyjete rozwigzania

W celu wzmocnienia poditoza gruntowego pod fundamentami budynku projektuje sie wykonanie
pali Srednicy 80 cm, w rozstawie co 80 cm, dtugos¢ kolumn - 3,0 m.

Dodatkowe informacje przedstawiono w czesci rysunkowej niniejszego opracowania wraz z
podaniem charakterystycznych rzednych i wymiarow.

b) Obcigzenia

Obliczeniowe obcigzenie pojedynczej kolumny 150 kN — obcigzenie od tawy i konstrukcji

budynku
c) Nosnos¢ kolumn jet-grounting
e Dane:
Pale : standardowe, w grupie
rodza;j: wiercone
wykonanie: jet-grounting
przekrdéj pala: kotowy, o $rednicy 80,00 (cm)
dlugos¢ pala: 3,00 (m) od poziomu -1,20 (m)
typ gtowicy: swobodna
ukiad pali: pale w ukfadzie liniowym,
wzdtuz osi X : rzedy co 0,80 (m)
Podtoze gruntowe: brak wody gruntowej

brak warstw osiadajgcych
Uktad warstw :

Rodzaj gruntu 1o/l w, [%] z[m] g [kKN/m3] t[kN/m2] g [kN/m2]
Nasyp niebudowlany 0,20 15,00 0,00 19,00 0,00 0,00
Piasek drobny 0,55 24,00 -3,00 19,00 82,00 2329,41

Do obliczen przyjeto warstwe zastepczg o poziomie stropu z0 = -1,05 (m)
Wykres zmiany wytrzymatosci wzdtuz pala wciskanego
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e .
0,00
-1.00
200
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[kM 4] 50,00
¢ Nosnos¢ fundamentu palowego:
Liczba pali: n =23 wspoétczynnik korekc. m = 0,90
Najmniejsza odlegtos¢ pali r =0,80 (m)

Zasieg strefy naprezen wokot pala :
wciskanego R =0,53 (m) ml=0,92
wycigganego Rw  =0,70 (m) ml=0,77

Nosnoé¢ obliczeniowa pala (w grupie)

wciskanego Qr = 0,90%(0,92*102,16+234,72) = 295,85 (kN)
wycigganego Qrw =-0,90*0,77 * 96,15 = -66,76 (kN)
Ciezar obliczeniowy pala: Gp = 39,05 (kN)

Dopuszczalne pionowe obcigzenie obliczeniowe przekazywane na pal:

wciskany Pmax =-256,80 (kN) > 150 kN — Warunek nosnosci spetniony

7. UWAGI KONCOWE

a) Przed rozpoczeciem prac wiertniczo-iniekcyjnych konieczna jest doktadna lokalizacja
istniejgcych podziemnych sieci uzbrojenia terenu. W razie kolizji z projektowanymi pracami
nalezy dokona¢ niezbednych przektadek. Nalezy zachowa¢ wymagane przepisami odlegtosci
iniekcji od urzgdzen obcych.

b) Urzadzenia i instalacje lub ich czesci, przy ktérych badz w obrebie ktérych, bedg
prowadzone prace, powinny by¢ wytgczone z ruchu, pozbawione czynnikow stwarzajgcych
zagrozenie i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem oraz
oznakowane.

c) Nie wyklucza sie istnienia w terenie niewskazanych w niniejszym opracowaniu urzgdzen
podziemnych, ktére nie byly zgtoszone do inwentaryzacji, lub o ktérych brak jest informacji w
instytucjach branzowych.
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ROZBUDOWA ORAZ ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI ISTNIEJACEGO BUDYNKU NR 257

d) W trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych nalezy potwierdzi¢ przyjetg budowe podtoza
gruntowego poprzez wiercenie. W razie stwierdzenia odmiennych warunkow niz okreslone w
opinii geotechnicznej [4] konieczna bedzie weryfikacja zatozen projektowych. W tym celu nalezy
skontaktowa¢ sie z autorami niniejszego opracowania.

e) Potozenie pali nalezy wytyczy¢ geodezyjnie lub metodg domiaréw do istniejgcego
fundamentu. Dokfadna lokalizacja pali winna by¢ wskazana w projekcie technologicznym
opracowanym przez specjalistyczng firme geotechniczng.

f) Wszelkie zmiany dotyczgce usytuowania poziomu roboczego powodujgce zmiane
geometrii pali wymagajg akceptacji autoréw opracowania.

s)] Podczas prowadzenia zabiegu iniekcji przewiduje sie zrzuty technologiczne
wyptywajgcej z otworéw mieszaniny gruntowo-cementowej. Zastosowany do formowania pali
zaczyn cementowy jest materiatem mineralnym, po zwigzaniu stanowigcym kamien cementowy.

h) Pale iniekcyjne wykonaé nalezy nie ptycej niz wynika to z podanych dtugosci.

i) Wszelkie prace budowlane w bezposrednim sagsiedztwie pali nalezy wykonywac z
zachowaniem szczegolnych srodkéw bezpieczenstwa, aby nie dopusci¢ do ich mechanicznego
uszkodzenia.

i) Niniejszg czes¢ opracowania dotyczgcg posadowienia fundamentdéw przy wykorzystaniu
pali ,jet grouting” nalezy rozpatrywac tgcznie z opinig geotechniczng, pozostatymi czesciami
projektu budowlanego inwestycji oraz ze szczegdlnym uwzglednieniem opracowan dotyczacych
instalacji mogacych kolidowac z projektowanym posadowieniem.

K) W trakcie realizacji inwestycji nalezy zapewni¢ przestrzeganie przepiséw BHP i ochrony
zdrowia.
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UWAGI:
1.

RYSUNEK ROZATRYWAC Z B.
ARCHITEKTONICZNA

POZIOM 0 - 19,62 m npm

Wymiary podano w [cm], rzedne w [m]
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LEGENDA:

KOLUMNA JET-GROUNTING @800 mm, L - ok 3,0m

tgczna liczba sztuk ok 100 kolumn
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