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I. Wprowadzenie

Zleceniodawca: Biuro Ustug Projektowych i Nadzoru Budowlanego Zbigniew Bejger,
87-300 Brodnica, ul. Bohatero6w Wrze$nia 2.

Uzytkownik ujecia: Gmina Zbdjno, wodocigg grupowy gminny zaspokajajacy potrzeby
bytowo — gospodarcze i do picia dla mieszkancéw miejscowosci Dziatyn 1 Rembiocha.

Lokalizacja: projektowane roboty geologiczne wykonywane beda na dz. nr 725/9
w miejscowosci Dziatyn, gm. Zbdjno, pow. golubsko-dobrzynski, woj. kujawsko-pomorskie.
Lokalizacj¢ terenu projektowanych rob6t przedstawiono na mapie topograficznej w  skali
1: 50 000 (zal. nr 1/1) oraz na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500 ( zat. nr 1/5).

Przeznaczenie wody i wymogi jakosci: do celow pitnych 1 bytowo-gospodarczych o jakosci,
jak dla wod pitnych spetniajacych wymogi Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada
2015 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2015 r., poz. 1989).

Dotychczasowa praca ujecia - aktualny stan ujecia wod podziemnych

Eksploatacja ujecia gminnego w Dzialyniu odbywa si¢ od 1969 r. na podstawie decyzji z dnia
1 czerwca 1969 r. wydanej przez Prezydium Wojewddzkiej Rady Nadzorczej w Bydgoszczy, znak
GL.3/1/72/69 — zat. nr 7. W decyzji tej ustalono wydajno$¢ eksploatacyjng ujecia o wielkosci
Q.=23 m’/h, przy depresji s= 4,4 m dla studni podstawowej nr 1 oraz dla studni nr 2 jako awaryjne;j.

Eksploatacja wéd podziemnych odbywa si¢ na podstawie pozwolenia wodnoprawnego
wydanego decyzjg Starosty Golubsko-Dobrzynskiego z dnia 25 sierpnia 2006 r., znak OS.6223-
9/1/2006. W pozwoleniu tym ustalono pobér wod podziemnych w ilosci Qmax n = 24,0 m’/h,
Qumaxa = 360 m*/d, Q4 q = 300 m*/d. Pozwolenie to obowiazuje do 31 grudnia 2020 r.

Projektowana studnia nr 2a o planowanej wydajnosci Q.=23,0 m’/h stanowié bedzie studnie
zastepczg dla likwidowanej nr 2 i bedzie petni¢ funkcje studni awaryjnej, uruchamianej podczas
wzmozonego zapotrzebowania na wode. W ramach inwestycji projektuje si¢ takze dodatkowy
zbiornik retencyjny dla wody czystej. Nie przewiduje si¢ potrzeby zmiany dotychczas ustalonych
zasobow eksploatacyjnych ujecia.

Studnia nr 1 zostata wykonana w 1968 roku przez Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa
w Wode ,,WODROL” z Bydgoszczy. Otwér wykonano w dwoch kolumnach rur oktadzinowych
0 16”1 14” do gtebokosci 49,0 m. Zafiltrowanie warstwy wodono$nej w przedziale od 49,0 do 55,5
m wykonano filtrem OB-5, z rurg podfiltrowg o $rednicy 5 i dlugosci 3,2 m oraz rurg nadfiltrowg
o Srednicy 9 5/8” 1 dtugosci 5,5 m. Rurg¢ eksploatacyjng stanowig rury o $rednicy 14” zapuszczone na
gleboko$é 49,0 m — zat. nr 5/1. Wydajnoéé eksploatacyjna studni wynosi Q.=23,0 m’/h, przy depresji
s= 44 m 1 szacunkowym zasiegu leja depresji R= 196 m. Wspdlczynnik filtracji utwordéw
wodonosnych wg przesiewu wynosi k= 0,0005712 m/s, a wg pompowania— k = 0,0002214 m/s.

Aktualnie ujecie sktada si¢ z jednej czynnej studni nr 1. Studnia ta na biezaco jest
monitorowana pod wzglgdem technicznym, prowadzi si¢ pomiary zwierciadia i ilosci pobieranej
wody, ponadto systematycznie wykonuje si¢ oznaczenia fizykochemiczne i bakteriologiczne probek
wody surowej. Woda ze studni dostarczana jest do budynku SUW, gdzie jest uzdatniania.
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Studnia nr 2 zostala wykonana w 1964 roku przez , HYDROGEOWIERT” z Grudziagdza.
Otwor wykonano w trzech kolumnach rur oktadzinowych ¢ 207, 18”1 16” do glebokosci 61,0 m.
Zafiltrowanie warstwy wodonos$nej w przedziale od 61,0 do 67,5 m wykonano filtrem OB-6,5 z rurg
podfiltrowa o $rednicy 7 5/8” 1 dtugosci 3,0 m oraz rurg nadfiltrowa o $rednicy 7 5/8” 1 dtugosci 5,0
m. Rure¢ eksploatacyjng stanowig rury o $rednicy 16” zapuszczone na gltebokos¢ 61,0 m — zat. 5/2.
Wydajnos¢ eksploatacyjna studni wynosi Q.= 11,5 m’/h, przy depresji s= 24,0 m i szacunkowym
zasiegu leja depresji R= 367 m. Wspdtczynnik filtracji utworéw wodonosnych wg przesiewu wynosi
k= 0,00039 m/s, a wg pompowania pomiarowego — k = 0,000026 m/s. Od 1987 r. podejmowane
byly préby regeneracji, likwidacji studni nr 2 oraz wykonania nowej studni zast¢pczej. Powstaty
dwa projekty dotyczace likwidacji tej studni, z tymze do faktycznej likwidacji studni nigdy nie
doszto, nie wykonano tez studni zastepczej. W niniejszym projekcie ponownie przedstawiono zakres
robot geologicznych dla potrzeb likwidacji nieczynnej studni nr 2, zgodnie z wymogami
obowigzujacych przepisow.

Na podstawie dostepnych informacji pochodzacych od uzytkownika ujecia roczny pobor
wody w ostatnich 5 latach jest nast¢pujacy:

Rok Pobér wody ze studni - SUW Dziatyn
© m’/rok Srednio m*/dobe | Srednio m’/ godzing
2013 106 675,00 292,26 12,18
2014 105 600,00 289,32 12,05
2015 118 290,00 324,08 13,50
2016 114 410,00 313,45 13,06
2017 75 700,00 207,40 8,64

Ilo§¢ wody pobieranej w skali roku wykazuje zmiennos$¢ sezonowa: zima 1 wiosng pobdr jest
mniejszy, natomiast latem i jesienig pobor jest wigkszy. Wielko$¢ poboru wody zalezna jest takze od
ilosci opadéw deszczu w okresie wegetacji roslin. Z uwagi na okresowe wigksze zapotrzebowanie
na wod¢ w sieci wodociggowej wystepuje czgsto obnizenie ci$nienia i ograniczenie ilosci wody
dostepnej dla uzytkownikow.

I1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Teren robot geologicznych potozony jest na terenie szkoty podstawowej, ktérej budynek
oddalony jest od studni nr 2a o ok. 20,0 m w kierunku wschodnim. Teren bezposredniej ochrony
studni zostat zlikwidowany, a obudowa studni jest obsypana nasypem z gruntu. Wokoét studni
wystepuja uzytki zielone poro$nicte trawg, a w poditozu od strony wschodniej i potudniowej
w odlegtosci ok. 11,0-14,0 m wystepuje podziemna infrastruktura techniczna — kable teletechniczne.
Na potudnie i zachéd od studni w odlegtosci 32,0-35,0 m znajduja si¢ napowietrzna linia
energetyczna niskiego napigcia. W kierunku zachodnim w odlegtosci ok. 70,0 m znajduje si¢ czynna
studnia nr 1 z budynkiem SUW. Obszar ten jest ogrodzony z wydzielonym terenem ochrony
bezposredniej. Lokalizacj¢ terenu projektowanych robdt przedstawiono na mapie topograficznej (zat.
nr 1/1) oraz na mapie sytuacyjno-wysokosciowej (zat. nr 1/5).

Projektowany otwér nr 2a zlokalizowano w péinocno - zachodniej czes$ci dzialki,
w odlegtosci ok. 30 m o studni nr 1, na terenach zielonych (trawnik). Od p6inocy przylegaja grunty
orne, od potudnia i zachodu — droga o nawierzchni asfaltowej, a od wschodu - teren ochrony
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bezposredniej studni nr 1. Powierzchnia terenu jest malo urozmaicona i zawiera si¢ w przedziale
wysokosci ok. 107,8-108,7 m n.p.m.

I11. Opis wynikéw geologicznych materiatéw archiwalnych

W analizowanym rejonie prowadzono roboty geologiczne i geofizyczne dla potrzeb
poszukiwania i rozpoznawania wod podziemnych oraz ustalenia zasoboéw dyspozycyjnych wéd
podziemnych w zlewni Drwecy. Badania te obejmujg utwory czwartorzgdowe i trzeciorzegdowe do
glebokosci ok. 80,0 m. Informacje te pozyskano z wojewddzkiego archiwum geologicznego oraz
z gminy. Przeanalizowano takze informacje z map tematycznych oraz wyniki badan geofizycznych
(sondowan geoelektrycznych) wykonywanych dla potrzeb rozpoznania budowy geologicznej
czwartorzedu, trzeciorzedu (neogenu i paleogenu).

W rejonie projektowanych rob6t oprécz oméwionych studni, najblizszy otwoér studzienny
znajduje si¢ w Dzialyniu, na potudnie w odlegtosci ok. 840 km (teren osrodka zdrowia — otwor 53
na przekroju geologicznym — zal. nr 2). Studnia ta o gitebokosci 40 m jest obecnie nieczynna,
a pobor wody odbywat si¢ z innej, wyzszej warstwy wodonosnej.

Dla potrzeb opracowania niniejszego projektu korzystano z nast¢pujagcych map oraz
opracowan archiwalnych:

1. Dokumentacja badan geoelektrycznych. Temat: wojewodztwo wloctawskie. Arkusz: Zbdjno
355.24, Golub-Dobrzyn 355.24 w skali 1:25 000. Oprac. PROBAD, Warszawa 1990 r.

2. Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca dyspozycyjne zasoby wod podziemnych pietra
czwartorzedowego zlewni rzeki Drwecy. Oprac. ARCADIS EKOKONREM Sp. z o.0.,
Warszawa 2001 r.

3. Hydrogeologia ogdlna. Pazdro Z., Kozerski B. Wyd. Geol., Warszawa 1990.

4. Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych. Duda R., Gonet A., Macuda J., Porwisz J.,
Zawisza L., Wyd. AGH, Krakéw 2011.

5. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 z Objasnieniami. Arkusz Golub-Dobrzyn
(323). Oprac. Fraczek E. Wyd. PIG Warszawa 2002 r.

6. Mapa geosrodowiskowa Polski (II) w skali 1: 50 000. Plansza A. Arkusz Golub-Dobrzyn (323).
Oprac. Seifert K. Wyd. PIG-PIB Warszawa 2016 r.

7. Metodyka okreslania zasobow eksploatacyjnych uje¢ zwyktych wod podziemnych. Poradnik
metodyczny. Dabrowski S., Gorski J., Kapuscinski J., Przybytek J., Szczepafiski A., Wyd.
Ministerstwo Srodowiska , Warszawa 2004 r.

8. Projekt badan hydrogeologicznych ujecia wod podziemnych 7 utworéw czwartorzedowych na
wykonanie otworu rozpoznawczego nr 2a w Dziatyniu, gmina Zbdjno, woj. wtoctawskie. Oprac.
WODROL Bydgoszcz 1987 r.

9. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 wraz z Objasnieniami, Ark. Golub —
Dobrzyn (323), Oprac. Wysota W., wyd. PIG Warszawa 2007 .

IV. Srodowisko fizyczno-geograficzne i hydrografia

Teren projektowanych rob6t geologicznych potozony jest w obrebie mezoregionu Pojezierze
Dobrzynskie, graniczacego na potudniu z Kotling Torunska, a od zachodu z Doling Drwecy,
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uksztaltowanych podczas zlodowacenia Wisty. Pod wzgledem geomorfologicznym teren ten
znajduje si¢ w obrebie wysoczyzny morenowej, porozcinanej gigbokimi rynnami polodowcowymi.

Badany teren lezy w dorzeczu Wisty, w zlewni rzeki Drweca, w obrebie zlewni RuZca na
obszarze granicznym pomiedzy zlewniami Lubianki od potudnia i Doptywem z jez. Grodno od
péinocnego-zachodu.

Dla obszaru dorzecza Wisty opracowano Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza
Wisty. Zgodnie z tym planem teren ten znajduje si¢ w obszarze JCWP oznaczonym europejskim
kodem PLRW 20001728946 — Ruziec do doptywu z jeziora Ugoszcz z jeziorami Oborskie
i Moszczonne, potozonym w regionie wodnym Dolnej Wisly i nalezagcym do silnie zmienionych
czesci wod.

V. Opis budowy geologicznej

Na potrzeby niniejszego opracowania scharakteryzowano budowe geologiczng neogenu
1 czwartorzedu.

NEOGEN (N)

Utwory neogenu wyksztalcone sa3 w postaci miocenskich itéw, mutkéw i piaskéw
z wktadkami wegli brunatnych. Powierzchnia stropowa neogenu jest zréznicowana, uksztaltowana
w  wyniku erozyjnej dziatalnosci woéd lodowcowych 1 egzaracji ladolodéw. W  rejonie
projektowanych rob6t utwory neogenu zalegajg na gtgbokosci ok. 70-80 m.

CZWARTORZED (Q)

Utwory plejstocenskie Qp zalegaja na podlozu neogenskim osiagajac migzszo$¢ ok. 70 m.
W spagowej czesci zalegaja gliny zwatowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe zakumulowane
podczas zlodowacenia potludniowopolskiego. Migzszo$¢ tej serii wynosi ok. 30-40 m. Powyzej
zalega seria piaskow i glin zwalowych zlodowacenia srodkowopolskiego o tacznej migzszosci 5-25
m. W strefie przypowierzchniowej zalega seria glin zwatowych zlodowacenia péinocnopolskiego
(Wisty) z wktadkami piaskow wodnolodowcowych.

Grunty holocenskie Qh wyksztalcone sa w postaci warstwy glebowe;j.

W rejonie projektowanych robét przewiduje sie nastepujace warunki geologiczne:

Czwartorzed:

0,0 - 0,5 gleba,

0,5 - 1,5 piaski drobne

L5 - 49,0 gliny zwalowe przewarstwione piaskami gliniastymi
z otoczakami

49,0 - 56,0 piaski $rednioziarniste

56,0 - 60,0 gliny zwatowe

60,0 - 66,0 piaski grubo- i Srednioziarniste

66,0 - 70,0 gliny zwatowe.
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VI. Opis warunkéw hydrogeologicznych

Teren projektowanych robét geologicznych polozony jest poza granicami Giéwnych
Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP), w obrebie zlewni dolnej Wisty, w lewobrzeznym dorzeczu
rzeki Drwecy, w obrebie jednolitej cz¢sci wod podziemnych nr 39.

Teren projektowanych robot geologicznych potozony jest w  obrebie jednostki
hydrogeologicznej o nr 4 cQI/Tr, wg podziatu Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
(zal. 1/3). Jednostka ta obejmuje teren wysoczyzny morenowej, gdzie wystepuje miedzymorenowy
i podmorenowy poziom wodono$ny. Migzszo$s¢ wodonosnych piaskow wynosi tu kilka metréw.
Wydajnosci potencjalne studni wahaja si¢ w przedziale od 10-30 do 30-50 m’/h. Poziom
trzeciorzgdowy zalega na gltebokosci powyzej 70 m i stanowi staborozpoznang i matowydajng
warstwe wodonosng o podrzednym znaczeniu.

Na podstawie analiz materialéw archiwalnych scharakteryzowano wystepowanie wod
podziemnych pigtra czwartorzedowego.

Czwartorzedowe pietro wodonosne o charakterze porowym tworzy giéwne uzytkowe pigtro.
Jest to migdzymorenowy poziom wodonos$ny, wystepujacy w piaskach srednio- i gruboziarnistych
0 migzszosci 6,5 m, zalegajacych na gtebokosci od 49,0 m w studni nr 1 do 61,0 m w studni nr 2.
Zwierciadto wéd tego poziomu ma charakter napigty, stabilizujacy si¢ na glebokosci ok. 24,0 m,
tj. na rzednej ok. 85,0 m n.p.m. Przeptyw wdéd podziemnych skierowany jest na péinoc i zachdd do
sasiednich rynien polodowcowych.

Modut zasilania wéd czwartorzgdowych, warstwy podglinowej przyjeto z regionalnych
badan zasoboéw dyspozycyjnych w obszarze bilansowym Drwecy dla Rejonu Dolnej Drwecy,
Podrejon Ruziec. Warto§¢ modulu zasobéw odnawialnych wynosi Mg= 11,3 m’/h/km?, przy
zasobach dyspozycyjnych na dzien 31 grudnia 2017 r. w wielkosci 305 169 m*/dobe.

Wody pigtra czwartorzedowego sa dobrej jakosci, wymagajace przewaznie prostego
uzdatniania, z uwagi przekroczenia zawarto$ci zwigzkéw zelaza i manganu oraz podwyzszonej
metnosci w stosunku do wymogoéw Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 .
w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Tabela 1. Wyniki oznaczen z okresu wykonania otworéw

Parametr/Nr studni 1 2 Dop ?zzbc;;\;clgzviv;rtos’é
Data badania 12-12-1968 08-12-1964
Barwa 8,0 5,0 -
Metnos¢ NTU 25 mg/l 25 mg/l <1 NTU
Twardos$¢ ogélna 14,56 On 15,12 On 60-500 mg/1
Utlenialnos¢ 4,7 mg/l 2,7 mg/l <5
Mangan 0,10 mg/1 0,17 mg/l <0,05
Zelazo 2,5 mg/l 4,0 mg/l <0,2
Amoniak 0,10 mg/l 0,13 mg/l <0,50
Azotany 0,10 mg/l 0,00 mg/1 <50
Azotyny 0,04 mg/l 0,12 mg/l <0,5
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chlorki 18,6 mg/l 10,0 mg/1 <250
Sucha pozostatos§é 336 mg/l 332 mg/l

VII. Cel i podstawa robot geologicznych

Celem projektowanych robdt geologicznych jest wykonanie otworu rozpoznawczego,

a docelowo studni glebinowej nr 2a dla potrzeb ujecia migdzymorenowego poziomu wodonos$nego
pietra czwartorzedowego, ustalenie zasoboéw eksploatacyjnych studni 2a oraz likwidacje¢ istniejace;j
studni nr 2.

Podstawe opracowania projektu rob6t geologicznych stanowig:

zlecenie Zamawiajacego,
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. prawo geologiczne 1 gornicze ( Dz. U. z 2017, poz. 2126);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r., w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. z 2016, poz. 2033).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (Dz. U. z 2016, poz. 2023).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2015, poz. 1989).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu
oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. z 2016, poz. 85).

VIII. Osiagniecie celu robodt geologicznych

Dla potrzeb osiaggnigcia celéw robot geologicznych projektuje si¢ wykona¢ otwor

rozpoznawczo — eksploatacyjny nr 2a, pompowania oczyszczajace i pomiarowe, pomiary gtebokosci

ZWP

oraz pobor i badania laboratoryjne préb gruntéw i wody podziemnej oraz likwidacj¢ istniejace;j

studni nr 2, prowadzonymi zgodnie z wymogami ,,/nstrukcji obstugi wiercen hydrogeologicznych.”,

Wyd.

AGH, Krakéw 2011.
W ramach projektowania studni nr 2a przyjeto nastepujace zalozenia:

- zapotrzebowanie na wod¢ Q= 23,0 m3/h;
- §rednica czeSci czynnej filtra (razem z obsypka) d = 0,37 m;
- wspolczynnik filtracji k = 0,0002214 m/s.

Dopuszczalng predkosé wlotowg do filtra obliczono ze wzoru Sichardta:

Jk

V., = 15 =0,000992 m/s = 3,57 m/h.

dop

Dopuszczalng wydajnosé studni obliczono wzorem:

QdOp = 3,]4 dl Vdop

Projekt robot geologicznych dla wykonania otworu rozpoznawczo-eksploatacyjnego nr 2a oraz likwidacji studni nr 2
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d — $rednica filtra [0,37 m]
[ — dtugos¢ czesci czynnej filtra [7,0 m] w przypadku zafiltrowania [ warstwy wodono$nej
Vaop — dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do studni [3,57 m/h]

Q a4op = 0,00807 m’/s = 29,0 m’/h.
8.1. Lokalizacja i ilo$¢ projektowanych wyrobisk

W ramach robo6t geologicznych projektuje si¢ wykona¢ jeden otwor rozpoznawczo-
eksploatacyjny o gtebokosci ok. 70 m oraz likwidacje jednej studni nr 2. Otwory te znajdujg si¢ na
Tereni szkoty podstawowej w Dziatyniu dz. nr 725/9, gm. Zbdjno. W miejscu projektowanego
wiercenia znajduja si¢ tereny zielone (trawnik).

Wsp6trzedne geograficzne projektowanego otworu 2a:

szeroko$¢ geograficzna pétnocna - @ = 53°01° 13,6”
dhugos$¢ geograficzna wschodnia - A= 19° 03’ 23,3

Wspétrzedne geograficzne istniejacego otworu 2:

szeroko$¢ geograficzna péinocna - @ = 53° 01° 06’
dhugos$¢ geograficzna wschodnia - A= 19° 03" 45",

W miejscu wiercenia otworu 2a i w bezposSrednim sgsiedztwie nie ma przeszkéd
podziemnych i nadziemnych mogacych stanowi¢ utrudnienie podczas wiercen. Najblizej od strony
poinocnej (w odlegtosci ok. 11,0 m) znajduje si¢ kabel teletechniczny posadowiony na gtebokosci
ok. 0,7 m.

Lokalizacj¢ projektowanego i likwidowanego otworéw przedstawiono na mapie Syt.—wys.
(zal. nr 1/5).

8.2. Wiercenie i konstrukcja otworu studziennego nr 2a

W ramach robét geologicznych, pod stalym dozorem uprawnionego hydrogeologa / geologa,
projektuje si¢ wykona¢ otwdr rozpoznawczy nr 2a metoda obrotowa z prawym obiegiem ptuczki.
Przed rozpoczeciem wiercenia nalezy przygotowaé d6t na ptuczke wiertnicza o objetosci ok. 1 m’.
Projektowany otwor hydrogeologiczny zaleca si¢ wykona¢ dwuetapowo. W pierwszym etapie
nalezy wykona¢ matosrednicowy otwér pilotazowy, ktérego celem bedzie rozpoznanie profilu
litologicznego, w miejscu lokalizacji otworu eksploatacyjnego oraz okreslenie wyksztatcenia
granulometrycznego osadéw piaszczystych w strefie zabudowy czgsci roboczej filtra. Otwor
pilotazowy zaleca sie odwierci¢ gryzerem o srednicy ok. 165 mm. Przed zakonczeniem wiercenia
zaleca si¢ pobra¢ 2-3 prébki ptuczki wiertniczej do stoikéw o pojemnosci 0,9+1,0 dm® w celu
skontrolowania szybko$ci osiadania pozostatosci urobku oraz ilastej zawiesiny. W drugim etapie
nalezy poszerzy¢ otwor przy uzyciu gryzera o $rednicy ok. 374 mm, po czym skontrolowa¢ jego
srednice. Do gtebokosci ok. 50 m wystepujg grunty spoiste (morenowe), w obrebie ktérych mozna
stosowac ptuczke wodng, natomiast ponizej zalegajag nawodnione piaski w obrebie, ktérych nalezy
stosowac pluczke polimerowa. Dobdr rodzaju i gestosci ptuczki nalezy dostawa¢ do rzeczywistych
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warunkow hydrogeologicznych. Ostateczna gleboko$¢ wiercenia powinna by¢ dostosowana do
rzeczywistych warunkéw gruntowych.

W wykonanym otworze projektuje si¢ zafiltrowanie ze wzmocnionych rur PVC-U, szeregu
PN-12,5, o $rednicy przelotowej DN 250 mm i nastepujacej konstrukcji:

- rura podfiltrowa — dlugos¢ 3,0 m, dot rury podfiltrowej nalezy zabezpieczy¢ denkiem
1 posadowi¢ na poduszce Zwirowej;

- cze$¢ czynna filtréow — dlugos¢ ok. 7,0 m + 6,0 m (alternatywnie), filtr szczelinowy
o grubosci szczelin s=3 mm, owini¢ty zylka / siatkg podktadows i siatkg filtracyjna, wokoét filtra
nalezy wykonac¢ obsypke o odpowiedniej granulacji, wykonanej do wysokosci okoto 2,0 m powyzej
gbrnej krawedzi czesci roboczej filtra;

- rury miedzyfiltrowe (alternatywnie) — dtugos¢ ok. 4,0 m;

- rury nadfiltrowe — dlugos¢ ok. 50,0 m, wylot rury wypuszczony ponad teren.

Projektowang konstrukcje¢ otworu rozpoznawczo-eksploatacyjnego przedstawiono na zat. 3.

Ostateczng konstrukcje filtra, glteboko$¢ zafitrowania oraz konstrukcje studni sporzadzi
nadzér hydrogeologiczny na podstawie faktycznie stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych.
Bezposrednio po zapuszczeniu kolumny filtracyjnej, nalezy wykona¢ wyplukanie pozostatosci

ptuczki ze strefy zafiltrowania, przy jednoczesnym wykonywaniu obsypki filtra.

Dopuszcza sie takze zmiane lokalizacji studni w obrebie dz. nr 725/9 oraz wykonanie
wiercen metoda okretno-udarowa w rurach ostonowych.

8.3. Zamykanie horyzontéw wodono$nych

Do zamykania réznych warstw wodonosnych podczas wiercenia postuzy pluczka
polimerowa. W przedziale wystepowania staboprzepuszczalnych gruntéw spoistych (glin
zwatlowych) przestrzen migdzy rurg nadfiltrowa, a sciang otworu lub rurg ostonowa nalezy wypenié
mleczkiem ifowym. W celu ograniczenia mozliwosci bezposredniego przesaczania wéd opadowych
1 roztopowych wzdluz zabudowanej kolumny rur eksploatacyjnych, nalezy wykona¢ uszczelnienia
z zastosowaniem granulowanego bentonitu (np. Compaktonit 200, Bentogrunt, Volclay
granulowany) w interwale glebokosci 3+6 m.

W przypadku potrzeby wykonania likwidacji otworu wiertniczego, spowodowanej np.
nieuzyskaniem wymaganej wydajnosci studni lub uszkodzeniem kolumny filtracyjnej podczas
zapuszczania, otwOr nalezy zasypa¢ urobkiem zdezynfekowanym podchlorynem sodu lub
chloraming, zachowujac kolejnos¢ i przepuszczalno$¢ przewierconych warstw. Nad stropem lub
spagiem kazdej warstwy wodono$nej nalezy wykona¢ korek itowy lub cementowy o migzszosci
min. 3,0 m. W przedziale wystgpowania gruntéw staboprzepuszczalnych (glin zwatowych) nalezy
otwor wypetni¢ urobkiem gliniastym lub mleczkiem ilastym. Decyzje o potrzebie likwidacji otworu,
podejmie nadzér hydrogeologiczny w porozumieniu z Inwestorem.
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8.4. Likwidacja otworu wiertniczego nr 2

W rejonie likwidowanej studni nr 2 mozliwe jest ustawienie urzgdzen niezbednych do
demontazu konstrukcji studni. Z uwagi na wiek studni, szereg prowadzonych prac interwencyjnych
(np. wymiana filtra, urwane rury) nie przewiduje si¢ istnienia technicznych mozliwosci wydobycia
kolumny studzienne;j.

Prace likwidacyjne nalezy wykona¢ wg nastepujacego programu:

- sprawdzi¢ 1 zdemontowac podtaczenie wodociggowe i elektryczne;

- otwor zala¢ podchlorynem sodu;

- otwOr zasypa¢ w przedziale 12-70 m przechlorowanym piaskiem;

- w przelocie 4,0-12,0 m otw6r wypetni¢ compactonitem (badz uplastycznionym ilem);

- w przelocie 2,0-4,0 m wykona¢ cementowanie;

- usung¢ obudowe studni;

- przestrzen po obudowie w przelocie 0,0-2,0 m wypelni¢ warstwami z piasku zaggszczanego
mechanicznie;

- na powierzchni terenu wykona¢ plyte betonowg z numerem otworu, datg likwidacji i nazwa
firmy wykonujacej likwidacje.

8.5. Badania geofizyczne i geochemiczne
W ramach robét geologicznych nie projektuje si¢ badan geofizycznych i geochemicznych.
8.6. Pobér prob gruntu i wody podziemnej

Podczas wiercen otworu 2a projektuje si¢ pobor préb gruntu do skrzynek, z kazdej warstwy
litologicznej w kategorii klasy C5, ktére pozwola na okreslenie nast¢gpstwa warstw geologicznych.
Proby nalezy pobiera¢ z koryta odprowadzajacego ptuczke z otworu do dotu ptuczkowego lub
bezposrednio ze swidra.

Do czasu zatwierdzenia dokumentacji hydrogeologicznej, prébki gruntu nalezy
przechowywa¢ w magazynie wykonawcy robét geologicznych, a po zatwierdzeniu dokumentacji
geologicznej nalezy je zlikwidowac.

Pod koniec pompowania pomiarowego, nalezy pobra¢ proby wody podziemnej, zgodnie
z wymogami PN-76/C-04620/03, do analiz fizyko-chemicznych.

8.7. Obserwacje i pomiary hydrogeologiczne

1. Podczas wiercen obrotowych nalezy okresli¢ zasieg (strop i spag) warstw wodonosnych oraz
obserwowac barwg i konsystencje ptuczki wiertnicze;.

2. Po zafiltrowaniu otwoér eksploatacyjny nalezy uzbroi¢ w pompe, ktérej maksymalna
wydajnos¢ powinna by¢ okoto 1,2 razy wigksza od projektowanej maksymalnej wydajnosci
eksploatacyjnej. Wydajnos¢ otworu okresli nadzér hydrogeologiczny na podstawie wynikéw
pompowania oczyszczajacego. Zestaw pompowy nalezy uzbroi¢ w aparatur¢ pomiarowa
pozwalajaca na rejestracje wydajnosci i pobor prébek wody do badan laboratoryjnych.

3. Zasilanie elektryczne pompy glebinowej mozliwe jest z budynku SUW.
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4.  Pompowanie oczyszczajace nalezy prowadzi¢ do czasu zupelnego oczyszczenia wody, ale
w czasie nie krétszym niz 24 godzin, stopniowo (zrywami) zwickszajac wydajno$¢ od
Q minimalnej do Q maksymalnej pompy. Po zakoficzeniu pompowania nalezy zmierzy¢ czas
i rzedng stabilizacji lustra wody podziemnej. Wode z pompowan mozna odprowadzaé¢ do
kanalizacji deszczowej po wczesniejszym uzgodnieniu z Zarzadcg instalacji lub odprowadzac
na teren Inwestora w kierunku poétnocnym. Przewidywana objetos¢ wody z pompowac
oczyszczajacych 1 pomiarowych wynosi ok. 1 100 m’.

5. Dezynfekcje otworu (np. podchlorynem sodu, o $redniej dawce chloru ok. 1,5 g Clo/m’) nalezy
wykona¢ po pompowaniu oczyszczajagcym. Po zalaniu otworu roztworem chloru, w ilosci
ok. 2 objetosci wody w otworze wiertniczym, nalezy wykona¢ min. 24 godzinng ,,stdjke

technologiczng”.
6. Pompowanie pomiarowe nalezy wykona¢ na 3 stopniach dynamicznych, przy nastepujacych
wydajnos$ciach:
I stopien - 1/3 Quax (0k. 8,0 m*/h);
11 stopien - 1/2 Qpax (0k. 16,0 m*/h);
111 stopien - 1 Qmax (0k. 23,0 m*/h).

7.  Pompownie pomiarowe na poszczegélnych stopniach, nalezy prowadzi¢ przez co najmniej
12 godzin. Po zakonczeniu kazdego cyklu nalezy wykona¢ pomiary stabilizacji ZWG. Pomiar
glebokosci ZWG w otworze nalezy wykonywac przy uzyciu $wistawki hydrogeologicznej
z doktadnos$cig nie mniejszg niz 5 cm. Szczegétowy program pompowania ustalony zostanie
przez dozdér hydrogeologiczny na podstawie wytycznych Instrukcji obstugi wiercen
hydrogeologicznych, Krakéw 2011.

8.  Podczas pompowania pomiarowego otworu nr 2a nalezy prowadzi¢ pomiary glebokosci
zwierciadta wody w studniach nr 1 i 2, a studni¢ nr 1 w miar¢ mozliwosci wytaczyc
z eksploatacji.

9. Po zakonczeniu pompowania pomiarowego nalezy wykona¢ pomiar glebokosci otworu
eksploatacyjnego, a w przypadku, gdy migzszos¢ osadu na dnie rury podfiltrowej przekroczy
0,5 m nalezy studni¢ oczyscic.

8.8. Zakres badan laboratoryjnych

Na probie wody podziemnej nalezy wykona¢ oznaczenia jak z zakresu monitoringu
kontrolnego rozszerzonego o nastgpujace oznaczenia: chlorki, séd, wapn, siarczany, mangan,
azotany, twardo$¢, sucha pozostatosc.

8.9. Pomiary geodezyjne
Wytyczenie otworu rozpoznawczego nalezy wykona¢ metodami geodezyjnymi. Po

wykonaniu otworu w ramach pomiaréw geodezyjnych nalezy okresli¢ wspétrzedne geodezyjne oraz
rzedne terenu 1 kryzy w dowigzaniu do panstwowej osnowy geodezyjnej.

IX. Harmonogram wykonania robét geologicznych

Roboty geologiczne zostang wykonane po uzyskaniu decyzji zatwierdzajacej projekt robot
geologicznych i1 po zgloszeniu zamiaru przystgpienia do realizacji robét geologicznych Staroscie
Golubsko-Dobrzynskiemu i Wéjtowi Gminy Zbéjno.
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W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé otwér rozpoznawczo-eksploatacyjnej nr 2a, wykona¢
pompowania oczyszczajace 1 pomiarowe, a w ostatniej kolejno$ci wykona¢ likwidacje studni nr 2.
Orientacyjny czas trwania robdt 1 badan wynosi:

Przygotowanie placu wiercen - 1 dzien
wiercenie otworu 2a i zabudowa kolumny filtracyjnej - 7-20 dni
pompowania - 3 dni

badania laboratoryjne - 8 dni
likwidacja placu wiercen - 3 dzien
likwidacja studni nr 2 -7 dni
opracowanie dokumentacji powykonawczych - do 6 miesigcy.

X. Oddzialywanie projektowanych robé6t na srodowisko

W ramach robot geologicznych projektuje si¢ wykona¢ wiercenie metoda obrotowa
z prawym obiegiem ptuczki. W przypadku wystapienia wyciekow paliwa lub oleju z urzadzen
wiertniczych powierzchni¢ terenu nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ skazenia w podtoze
poprzez zastosowanie srodkéw neutralizujgcych produkty ropopochodne, a nastgpnie mechanicznie
usung¢ skazony grunt i wywiez¢ na odpowiednie sktadowisko odpadéw. Urobek powstaty podczas
wiercenia zalicza si¢ do odpadéw obojetnych, ktére moga by¢ sktadowane w sposéb nieselektywny.
Wiercenie nie spowoduje znaczacego przeksztalcenia powierzchni terenu, ani nie zaburzy
stosunkéw wodnych. Po wykonaniu wiercen i badan teren wokoét otworu zostanie uporzagdkowany
i zrekultywowany.

W wyniku wykonania studni i eksploatacji ujecia nastagpi okresowe obnizenie ci$nienia
hydrostatycznego w promieniu ok. 150 m. W strefie tej oraz w potencjalnym obszarze zasilania nie
wystepuja ujecia innych uzytkownikéw wéd podziemnych, mogace wzajemnie oddzialtywac.

Teren projektowanych robét potozony jest w obrgbie Obszaru Chronionego Krajobrazu
- Drumliny Zbdjenskie, natomiast nie wyst¢pujg tu inne obszary chronione, w tym obszary Natura
2000, ani treny ochrony posredniej uje¢ wod podziemnych.

Projektowana studnia w zaden spos6b nie wptynie na zmiang¢ warunkéw wodnych
w sgsiednim rejonie, gdyz ujmowac bedzie nizszy podglinowy poziom wodonos$ny, oddzielony od
wod gruntowych i1 powierzchniowych, warstwa staboprzepuszczalnych glin morenowych.

Ocenia si¢, ze projektowane roboty geologiczne nie wplyng niekorzystnie na Srodowisko
naturalne, w tym nie spowodujg znaczacego przeksztatcenia powierzchni terenu. Podczas likwidacji
otworu nalezy szczegdlnie starannie wykonac izolacj¢ poszczegdlnych warstw wodonosnych.

XI. Przedsiewziecia niezbedne dla bezpiecznego wykonania robaét

Na czas wykonywania rob6t geologicznych teren zajety przez sprzet budowlany nalezy
ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb postronnych. Jest to teren szkoty, stad nalezy zwrdcic
szczegllng uwage na zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego.

Przy lokalizacji urzadzen wiertniczych i skladowaniu urobku nalezy zachowa¢ bezpieczng
odlegto$¢ od istniejagcych obiektéw budowlanych. Przy lokalizowaniu otworu wiertniczego nalezy
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postugiwac si¢ aktualng mapa sytuacyjno-wysokosciowg. Roboty geologiczne powinny by¢
wykonywane przez osoby z odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami.

Roboty wiertnicze powinny by¢ realizowane z zachowaniem zasad BHP 1 p.poz.,
obowigzujacych na tego typu obiektach. Prace realizowane zgodnie z projektem nie spowoduja
zagrozenia dla srodowiska 1 bezpieczenstwa powszechnego. Organizacja placu budowy wymagac
bedzie wydzielenia terenu, na ktérym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze oraz dét ptuczkowy.
Wszelkie doty nalezy ogrodzi¢, a calo$¢ oznakowac tablicami ostrzegawczymi z zakazem wstepu
osobom postronnym.

Podstawowym warunkiem dopuszczenia do ruchu urzadzen energomechanicznych, powinien
by¢ prawidlowy montaz, jak réwniez ich stan techniczny. Codziennie przed rozpoczeciem zmiany,
wiertacz dokonuje przegladu urzadzen wiertniczych i sprze¢tu pomocniczego. Zagrozenia mogace
wystapi¢ podczas prac wiertniczych sprowadzaja si¢ przewaznie do zagrozen mechanicznych,
zwigzanych z wystepowaniem wirujgcych czesci maszyn. Profilaktyka i likwidacja zagrozen polega
na sprawdzaniu oston cze¢$ci wirujacych oraz ich naprawie.

Na wiertni moze wystapi¢ zagrozenie pozarowe, dlatego wiertnia powinna by¢ wyposazona
w sprzet przeciwpozarowy. Pracownicy zatrudnieni na wiertni powinni by¢ pouczeni o sposobach
zapobiegania pozarom 1 ich zwalczaniu. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy przegladzie
mechanicznych urzadzen wiertniczych, przy sprawdzaniu potaczen elementéw wiezy wiertniczej,
sprawdzania lin 1 prawidtowosci ustawienia urzadzen. Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzic¢
szczelno$¢ zbiornikéw paliwowych oraz sprezarek, w celu wyeliminowania ewentualnych
nieszczelnosci. Poza tym zesp6t wiertniczy musi posiada¢ srodki do neutralizacji potencjalnych
wyciekéw oleju, benzyny.

W trakcie realizacji prac nie bgdg stosowane materialy wybuchowe i promieniotworcze.
Wylot otworu poza godzinami pracy musi by¢ skutecznie zabezpieczony. Po zakonczeniu prac
wiertniczych wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania terenu i przywrécenia go do stanu
pierwotnego.

Prace wiertnicze nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia
28.06.2002 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami
wiertniczymi (Dz. U. Nr 109, poz. 961).

XII. Wnioski

1. W ramach robd6t geologicznych projektuje si¢ wykonac nastepujacy zakres:

- otwor rozpoznawczo-eksploatacyjny nr 2a metoda obrotowg z prawym obiegiem ptuczki lub
metodg okretno-udarowg w rurach ostonowych np. 16”1 14” o zaktadanej gtgbokosci ok. 70,0
m oraz zamontowa¢ w nim kolumng eksploatacyjng z rur PVC-U o $rednicy przelotowej 250
mm, z filtrem szczelinowym o dlugo$ci czgsci roboczej od ok. 6 m do ok. 13,0 m — zal. nr 5.

- likwidacje istniejacej nieczynnej studni nr 2, o glgbokosci ok. 70,0 m i $rednicy 18 i 20—
zat. nr 4.

Projekt robot geologicznych dla wykonania otworu rozpoznawczo-eksploatacyjnego nr 2a oraz likwidacji studni nr 2
na terenie ujecia wod podziemnych z utworow czwartorzedowych w Dziatyniu
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Studnia nr 2a ujmowac bedzie czwartorzedowy mi¢dzymorenowy poziom wodono$ny.
Decyzje o ostatecznej konstrukcji studni i jej glebokos$ci, zostanie podjeta przez nadzoér
geologiczny w porozumieniu z Inwestorem, w dostosowaniu do rzeczywistych warunkéw
hydrogeologicznych.

Wykonywanie, dozorowanie, kierowanie pracami i robotami geologicznymi sprawowac
powinny osoby posiadajace uprawnienia wymagane przepisami.

Whnioskuje si¢ o upowaznienie nadzoru hydrogeologicznego do korygowania glebokosci
otworu wiertniczego w zakresie 20%, ustalania miejsc poboru préb gruntu w zaleznosci od
stwierdzonych warunkéw geologicznych oraz organizacji pompowania 0cCzyszczajacego
i pomiarowego.

Préby pobierane podczas robdt geologicznych zalicza si¢ do czasowego przechowania. Po
wykonaniu badan i zatwierdzeniu dokumentacji hydrogeologicznej zostang one zlikwidowane.

Ocenia si¢, ze projektowane roboty geologiczne nie beda niekorzystnie oddziatywac na
srodowisko naturalne.

Wyniki robot geologicznych z wykonania otworu nr 2a nalezy opracowa¢ w formie
w Dokumentacji hydrogeologicznej zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno-inZynierskiej. Starych dokumentacji hydrogeologicznych
ustalajagcych zasoby eksploatacyjne studni nr 1 i 2 nie ma w zasobach Inwestora (gminy), ani
w geologicznych archiwum wojewddzkim, przez to nie bedzie wykonywany dodatek do
dokumentacji.

Wyniki robét geologicznych z wykonania likwidacji otworu nr 2 nalezy opracowa¢ w formie
Dokumentacji geologicznej zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia
6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych.

Zamiar poboru préb gruntu nalezy zgtosi¢ Staroscie Golubsko-Dobrzynskiemu i Stuzbie
Geologicznej (PIG-PIB) na 7 dni przed rozpoczeciem wiercenia, natomiast przed
przystapieniem do probnych pompowan pomiarowych nalezy dokona¢ zgloszenia
wodnoprawnego kierownikowi nadzoru wodnego Wéd Polskich.

Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne studni stanowi¢ bedzie
zalagcznik do wniosku o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na pobor wéd podziemnych.

Niniejszy projekt robo6t geologicznych podlega zatwierdzeniu przez Starost¢ Golubsko-
Dobrzynskiego. Wnioskuje si¢ o okreslenie waznosci decyzji na okres 4 lat.

Po zatwierdzeniu projektu, ten kto uzyskal decyzje na wykonanie otworu nr 2a i likwidacje
studni nr 2 jest zobowiazany zglosi¢ zamiar przystapienia do realizacji robo6t geologicznych
organowi administracji geologicznej — Staro$cie Golubsko-Dobrzynskiego i Wéjtowi Gminy
Zbdjno, najpézniej na 2 tygodnie przed planowanym terminem ich rozpoczgcia.

Opracowat:

mgr inz. Tadeusz Szczuczko
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