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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

WSp.UC wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U¢g [W/m<-K] (W/m2-K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna sz1 0,20 0,20 Tak

WSp.UC wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m<-K] (W/m2-K] spelniony
1 Dach D1 0,15 0,15 Tak

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/mz-K] (W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,30 Tak

WSp.UC wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] (W/m2-K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp. U Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol sp.2 Wsp. g WT2021 V\\//VS'IE)Z%;Vlg spetniony
[Wim<K] (W/m2-K] U
max g
1 Okno zewnetrzne 0z1 0,90 0,35 0,90 0,35 Tak d Nie
otyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

Nazwa przegrody | Symbol | u [w/(m 2:K)] fRsi fRsi>fRsi,max Warunek
1 | Sciana zewnetrzna SZ1 0,20 0,25 0,25 < 0,729 Spetniony
2 Dach D1 0,15 0,25 0,25< 0,729 Spetniony
3 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,30 0,25 0,25<0,844 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0| oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 1643,0| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 3,2 | wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 271095000| J/K
Stata czasowa budynku T 1129| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1 -

- aH 85| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c

Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 02| -18| 27| 83| 130| 168 183| 184| 135 70| 22| -01
zewnetrzna 0e, 0C

h'CZba godzinw miesiacu tm. | 71/ \ o670l 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH,tr=10" 8449| 8402 | 7382| 4831 | 2987 | 1321| 725| 683| 2684 | 5547 | 7350 | 8577
3-Hyr(0-0e)tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi QH zy=10" 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
3-Hzy"(0-0j,yz) tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 8449| 8402 | 7382| 4831 | 2987 | 1321| 725| 683| 2684 | 5547 | 7350 | 8577
QH,ht=QH,t*QH,zy KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgp|, KWh/m-| 2799 | 4187 | 7681 1182 1482 1668 1652 1313 9045 | 5162 | 2831 | 2220
c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qint-10-3-Aftm 3912| 3533 | 3912 | 3785| 3912 | 3785| 3912 | 3912| 3785| 3912 | 3785| 3912
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1159 1564 | 1877 | 2047 | 2044 | 1711 | 1283

QH,gn=Qsol*Qint KWh/m-c 6711| 7720 5 1 5 5 8 0 1 9074 | 6616 | 6132
YH=QH,gn/QH, ht 0,68| 0,79| 1,35| 2,78| 5,40 13’3 24’§ 21’2 4,11| 1,41| 0,77| 0,61
YH,1 0,65| 0,74| 1,07| 2,07| 4,09 0,00| 0,00| 0,00| 2,76| 1,09| 0,69| 0,65
YH,2 0,74| 1,07| 2,07| 4,09| 9,36| 0,00| 0,00| 0,00 12'2 2,76 | 1,09| 0,69
fH,m 1,00| 1,00( 0,08| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,04| 1,00| 1,00
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Wspoditczynnik wykorzystania
zyskow ciepfa, nH,gn

0,99

0,97

0,72 0,36| 0,19

0,08 0,04

0,05| 0,24

0,70

0,97| 0,99

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH,nd,n=QH,ht -
NH,gn"QH,gn kKWh/m-c

3200
,87

2295
,54

182,

75 0,58| 0,00

0,00( 0,00

0,00| 0,01

105,
99

2117 3881
,63| .84

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje

w miesigcu Qy e=10"
3-Hye(6i-0e)-tm kWh/m-c

1379

1371| 1205| 788| 487

216| 118

111| 438

905

1199 | 1400

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu

Qht=Qtr + Qv,e kWh/m-c

9827

9773 | 8586 | 5620 | 3474

1537| 844

794 | 3122

6452

8550 | 9976

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH,nd,n).

11785,2

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

) Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy Af \% 0 ciepto QH nd
strefy
- m2 m3 oC kWh/rok
1 Strefa O1 1643,00 4437,00 20,0 11785,23
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQH nd [kWh/rok] 11785,23
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Q\y nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto whasciwe wody, cy 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, By 55 ocC
Temperatura zimnej wody, 60 10 oC
Wspodtczynnik korekcyjny, kR 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 1643,00 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 0,80  dm3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw nd 13819,97 kwWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Pompa ciepta powietrze / woda sprezarkowa

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspotczynnik WH 0,00 -
Wspétczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa QH nd 11785,23 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C)

Sprawnos¢ wytwarzania nH,g

2,60 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnosc¢ regulacji nH e

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnosc¢ przesytu nH d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji nH, s 0,95 -
Catkowita sprawnosc systemu zasilania i-tego nosnika nH tot | 2,11 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 1466,28 kWh/rok

Nazwa zrodta

Kondensacyjny kociot gazowy - szczytowy

Nr zrodta

2 -

Udziat procentowy

20 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspotczynnik WH 1,10 -
Wspétczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa QH nd 2357,05 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne
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niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy
nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nH g

0,95 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralne;j i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnosc¢ regulacji nH,e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu nH d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nH, s 1,00 -
Catkowita sprawnosc systemu zasilania i-tego nosnika nH tot | 0,80 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Ee| pom,H% 293,26 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Zasobnik c.w.u. zasilany z pompy ciepta

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspotczynnik Wyy 0,00 -
Wspétczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa Q/ nd 13819,97 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania nw, g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi
pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosc¢ przesytu ny d

0,60 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulaciji nyy s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 133

W, tot ’

Energia na urzadzenia pomocnicze Ee| pom,W% 190,59 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta OSWIETLENIE

Nr zrodfa 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wi 3,00

Wspétczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa E| jos 32847,55 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Af 1643,00 m?2
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tN 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Automatyczne witgczenie/automatyczne
wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp

0,80

Rodzaj regulaciji

Sciemnienie fotokomdrkowe z czutoscig na

Swiatto dzienne

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 0,90 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Ee| pom,L%

kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

EP=Qp/Af

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta | Nazwa zrodta QU,H QK,H QP .H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Pompa ciepta powietrze / woda sprezarkowa 11785,23 |5584,44 10,00
2 Kondensacyjny kociot gazowy - szczytowy 2357,05 [2936,91 |(4110,37
Suma 14142,27 |8521,35 [4110,37
Przygotowanie cieptej wody
Nrzrodta  |Nazwa zrodta Quw | QKw QP,w
kWh/rok | kwWh/rok kWh/rok
1 Zasobnik c.w.u. zasilany z pompy ciepta 13819,97 |10422,30 |571,76
Suma 13819,97 |10422,30 571,76
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodia Nazwa zrodta Qu,L QK,L QP,.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 OSWIETLENIE - 34490,55 |103471,64
Suma - 34490,55 |103471,64
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu H+Qu,w) / Af 17,02 kWh/(m2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QK H+QK W+QK, L*Eel pom) / Af 33,71 KWh/(mZ2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qp wW+QPp,L %08153'7 kwh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 65,83 KWh/(mZ2-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Af

1643,00

m 2

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej

EPH+W

45,00

kWh/(m 2-rok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
oswietlenia

AEPL

25,00

kWh/(m 2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

70,00

KWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok)

Uwagi

65,83 < 70,00

Warunek spetniony
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9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

;100 150 200 1250 300 350 400 50

l Cceniany budynek

@_ 50
S—

T

Wymaganma dia nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warunfek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomochiczg Uwagi
koncowa Epom [kWh/rok]

1 Wentylacja 1759,53

2 Przygotowanie cieptej wody 190,59
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