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WYMAGANIA OGOLNE

0.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania techniczne wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkét Lesnych w
Rucianem - Nidzie na dziatce nr ewid. 227/130.

0.2. Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne dla odbioru i wykonania robot zwigzanych z przebudowa placu, stanowig
zbidér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci
robdt. Sg one podstawg, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych

Budowli.

e ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa Robot.
= ST opracowane sg w oparciu o obowigzujace oraz zalecane normy, normatywy i wytyczne

PN-91/B-01010

Oznaczenia literowe w budownictwie - zasady ogdlne - oznaczenia

podstawowych wielkosci.

PN-70/B-01025
budowlanych.

PN-60/B-01029
PN-60/B-01030
PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003

Projekty budowlane - oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-

Projekty architektoniczno-budowlane - wymiarowane na rysunkach
Projekty budowlane - oznaczenia graficzne materiatéw budowlanych.
Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Obcigzenia budowli - obcigzenia stale

Obcigzenia budowli - obcigzenia zmienne technologicznie - podstawowe

obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004
pojazdami.
PN-82/B-02010
PN-82/B-02011
PN-90/B-03000
PN-76/B-03001
PN-84/B-03264
projektowanie.
PN-90/B-03000
PN-76/B-03001
PN-81/B-03020
projektowanie.
PN-69/B-10260
PN-88/B-30000
PN-88/B-30001
PN-90/B-14501
PN-70/H-97051

Obcigzenia budowli — obcigzenia zmienne technologiczne - obcigzenia

Obcigzenia w obliczeniach statycznych - obcigzenia $niegiem.
Obcigzenia w obliczeniach statycznych - obcigzenia wiatrem.

Projekty budowlane - obliczenie statystyczne.

Konstrukcje i podtoza budowli - ogdlne zasady obliczen.

Konstrukcje betonowe, zelbetonowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

Projekty budowlane - obliczenia statyczne
Konstrukcje i podtoza budowli - ogdlne zasady obliczen.
Grunty budowlane - posadowienie bezposrednie budowli - obliczenia statyczne i

Izolacje bitumiczne - wymagania i badania przy odbiorze.
Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Zaprawy budowlane zwykle.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, zeliwa

do malowania. Og6lne wytyczne

PN-70/H-97050

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania

powierzchni stali do malowania

PN-71/H-97053
wytyczne.

PN-79/H-97070
PN-71/H-04653

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne

Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Ogolne wytyczne.
Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenie warunkéw

eksploatacji wyrobéw metalowych. Zabezpieczenie malarskimi powtokami

ochronnymi.
PN-72/C-81503
PN-89/B-01100
okreslenia.
PN-86/B-06712
PN-91/B-06716
techniczne.
PN-70/B-27617
PN-B-24008
PN-B-30001/A2

Wyroby lakierowe. Wstepne proby techniczne.

Kruszywa mineralne - kruszywa skalne - podziat, nazwy i

Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne - piaski i zwiry filtracyjne - wymagania

Wyroby do izolacji wodoszczelnej.
Masa uszczelniajgca (zastepuje BN-90/6753-13).
Cement portlandzki z dodatkami (zmiana A2)
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0.3 Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogdlne wspodlne dla
robot objetych kontraktem i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi robét budowlanych.
Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkot
Lesnych w Rucianem - Nidzie na dziatce nr ewid. 227/130.
Charakterystyczne parametry obiektow budowlanych
boisko wielofunkcyjne:
- catkowite wymiary boiska 69,7 x 41,9 m (liczone po wymiarach ogrodzenia boiska),
- powierzchnia 2920,43 m?
w jego sktad wchodzg:
- boisko do pitki noznej o wymiarach 60x30 m, wyposazone w 2 bramki,
- boisko do pitki recznej o wymiarach 40x20 m, wyposazone w 2 brameki,
- 2 boiska do koszykdéwki o wymiarach 15x28 m, wyposazone po dwa kosze montowane do
stalowego stupa,
- 2 boiska do siatkéwki o wymiarach 9x18 m, wyposazone w tuleje do montazu stupkoéw z siatka,
- boisko do tenisa o wymiarach 23,78 x 10,97 m, wyposazone w tuleje do montazu stupkéw z
siatkg,
- boisko ogrodzone pitkochwytami o wysokosci 4 m,
- bieznia 2, prosta - o szerokosci toru 1,22 m pomiedzy wyznaczonymi liniami,

- powierzchnia biezni 175,3 m?
- skocznia do skoku wzwyz - - dtugosc toru (rozbiegu) z nawierzchnig sztuczng - 25 m,
szerokos¢ toru pomiedzy liniami wydzielajacymi - 1,32 m, wymiary zeskoku 4,1 x 6,1 m (razem z
obrzezami)
skocznia do skoku w dal:
- dtugos¢ toru (rozbiegu) z nawierzchnig sztuczng - 30 m,
- strefa odbicia o dtugosci 1 m,
- szeroko$¢ toru pomiedzy liniami wydzielajacymi - 1,22 m,
- wymiary zeskoku 3,1 x 7,85 m (razem z obrzezami)
Trybuny:

- 106 migjsc,

- 2 rzedy,

- dtugosc¢ 28 m, szerokosc¢ 1,4 m,

- dwa wejscia po 1,5 m,

- siedziska o wysokosSci 25 cm,

0.4. Definicje i pojecia
Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
e Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do

stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

e Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany
wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub wtasciwymi przepisami prawnymi;

e Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng;

e Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

e Dziennik budowy - opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, wykonawcg i projektantem;

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

e Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru;

e Obciazenie dynamiczne - obcigzenie dziatajace udarowo lub cyklicznie, wywotujace sity
bezwtadnosci w konstrukcji:

e Obciazenie temperaturg - réznica temperatury konstrukcji w jej przekrojach oraz réznica
temperatury konstrukcji w stosunku do jej temperatury w czasie budowy lub montazu;

o Obciazenie statyczne - obcigzenie, ktérego warto$¢ przyrasta powoli, nie wywotujac sity
bezwtadnosci w konstrukcji;
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e Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi; obiekt matej
architektury;
budowle stanowigca catos$¢ techniczno- uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami;
e Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla tego rodzaju robot;
Parametry geotechniczne - wielkosci okreslajace cechy gruntow budowlanych;
e Podloze gruntowe - strefa, w ktérej wiasciwosci gruntéw maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli;
Podloze jednorodne - podtoze stanowigce jedng warstwe geotechniczng do gtebokosci rownej co
najmniej 2B (B- szerokos¢ najwiekszego fundamentu budowli) ponizej poziomu posadowienia;
e Podtoze warstwowe - podtoze, w ktérym do gtebokosci réwnej 2B ponizej poziomu
posadowienia wystepuje wiecej niz jedna warstwa geotechniczna;
e Polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez inspektora
nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy;
o Powierzchnia poslizgu - powierzchnia, na ktérej w kazdym jej punkcie wystepujq naprezenia
styczne réwne wytrzymatosci gruntu na scinanie;
e Pozwolenie na budowe lub na rozpoczecie prac wymaganych zgtoszeniem- decyzja
administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
e Projektant - autor Dokumentacji Projektowej;
e Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiany obiektu bedacego przedmiotem robot;
' Stan graniczny - stan podtoza gruntowego lub budowli posadowionej na tym podtozu, po
osiggnieciu, ktérego uwaza sie, ze budowla (lub jej element) zagraza bezpieczenstwu albo nie
spetnia okreslonych wymagan uzytkowych;
e Stan graniczny naprezenia w podiozu gruntowym - stan, w ktérym w kazdym punkcie
danego obszaru wystepuje naprezenie styczne rowne wytrzymatosci na scinanie;
Wiasciwosci charakterystyczne - srednie wartosci ustalone na podstawie badan lub podane w
normach. Symbole charakterystycznych obcigzen uzupetnia sie indeksem ,n" umieszczonym u dotu,
a symbole charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych indeksem ,n" u gory;
o Wartosci obliczeniowe - wartosci uwzgledniajgce mozliwe odchylenia od wartosci
charakterystycznych;

w przypadku parametréw geotechnicznych uwzgledniajace niejednorodnos¢ gruntow oraz

niedoktadnos¢ ich badania. Symbole obliczeniowych wartosci obcigzen uzupetnia sie indeksem ,,f
umieszczonym u dotu, a symbole obliczeniowych wartosci parametrow geotechnicznych indeksem ,,r"
u géry. Wartos¢ obliczeniowa obcigzen ustala sie przez przemnozenie wartosci charakterystycznej
przez wspoétczynnik obcigzenia yf, a warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego - przez
przemnozenie przez wspotczynnik materiatowy ym;

Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow

Skréty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci
PN - Polska Norma

BN - Branzowa norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

0.5. Roboty wstepne i przygotowawcze

Przepisy zwigzane:
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r - Prawo budowlane (Dz.U.03.207.2016, z p4zn. zm. -
Dz.U.03.80.718, Dz.U.04.6.41, Dz.U.01.5.42, Dz.U.0l.129.1439, Dz.U.04.92.881, Dz.U.04.93.888)
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia Dz.U. z 2002r Nr 108 p6z. 953

3. Ustawa z 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz U. z 200r Nr 71 pdz. 383 z p6zniejszymi
zmianami)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r Nr 48 p6z. 401)

0.5.1 Przekazanie Terenu (Placu) Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
oraz nastepujgce dokumenty:

e Pozwolenie na budowe lub zgode na rozpoczecie prac wymaganych zgtoszeniem

e Dokumentacje projektowe

e Dziennik budowy

e Ksiege obmiarow

¢ Specyfikacje techniczne

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéow pomiarowych do
chwili odbioru korncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

0.5.2 Dokumentacja Projektowa

Wykonawca otrzyma od zamawiajgcego co najmniej po dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznych.
Wykaz Dokumentacji Projektowej obejmujacej zakres robot:

1.1. Projekty techniczne, architektoniczne

1.2. przedmiary robét

1.3. specyfikacje techniczne

0.5.3 Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby w
jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ogdlnych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa wazniejsze
od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja
projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

0.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
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0.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W czasie trwania i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej oraz podejmowac wszelkie
konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
naturalnego na terenie i wokot terenu budowy, a takze bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wtasnosci spotecznej, wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat
szczegdblny wzglad na:

a/ lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych

b/ $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed : zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi; przed zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami; przed
mozliwoscig pozaru.

0.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

0.5.7 Ochrona wiasnosci publicznej i prawnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp.. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

0.5.8 Materialy i urzadzenia

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiadaé Polskim Normom oraz posiadad
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych
dokumentéw: Atest, Certyfikat, Aprobate techniczng. Certyfikat zgodnosci

Materiaty i urzadzenia majgq pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Inzyniera. Wszystkie uzyte
materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST.

Materiaty pochodzace z rozbidrki, nadajace sie do wbudowania bedg podlegaty uzgodnieniu z
Inzynierem pod wzgledem ich zagospodarowania i miejsca sktadowania.

Jezeli Wykonawca nie wykonuje a podzleca prace podwykonawcy, to materiaty uzyte przez
podwykonawce muszg odpowiada¢ wymaganiom ST. Wykonawca ma obowigzek sktadowacd i
przechowywac¢ materiaty w sposéb zapewniajacy ich jakos¢ i przydatnos¢ do robot.. Materiaty
powinny by¢ sktadowane oddzielnie wg. Asortymentow, jakosci i zrédet dostaw z zachowaniem
wymogow bezpieczenstwa i mozliwosci pobrania reprezentatywnych prébek.

Szczegodlnie zasady te obowigzujg przy sktadowaniu cementu bitumdw materiatdw chemicznych,
paliw i innych materiatéw tatwo ulegajacym zniszczeniu lub materiatdw niebezpiecznych.
Materiaty, ktorych jakos¢ nie zostata zaakceptowana lub poddana w watpliwos$¢ pod wzgledem
jakosci powinny by¢ skladowane oddzielnie, a dostawe materiatow nalezy przerwaé. Kazdy rodzaj
robdt, w ktérym znajdg sie materiaty nie zbadane i nie zaakceptowane Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko liczac sie z jego nie przyjeciem, niezaptaceniem i rozbidrka.

0.5.9. Sprzet

Dobér sprzetu winien gwarantowac jakosc okreslong w dokumentacji projektowej i ST oraz
spetnienie wszystkich warunkow bezpieczenstwa BHP. Dobor sprzetu winien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu w dobrym stanie technicznym
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przez caty okres wykonywania robét. Roboty zwigzane z podtaczaniem urzadzen elektrycznych mogg
by¢ wykonywane wyfacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Pofaczenia przewodéw elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi wykonuje sie w sposéb
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie urzadzenia. Przewody do podtaczenia
urzadzen mechanicznych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania
okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wdéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.
Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organdw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i
urzadzen. Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, nie podlegajace dozorowi
technicznemu, udostepnia organom kontroli dokumentacje techniczno-ruchowg lub instrukcje
obstugi tych maszyn lub urzadzen. Wykonawca zapoznaje pracownikow z dokumentacja, o ktorej
mowa w ust. |, przed dopuszczeniem ich do wykonywania robét.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne eksploatuje sie, konserwuje i naprawia zgodnie z
instrukcjg producenta, w sposdb zapewniajacy ich sprawne funkcjonowanie. Maszyny i inne
urzadzenia techniczne powinny byc:

1) utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnosg;

2) stosowane wytacznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone; obstugiwane przez przeszkolone
osoby.

Przecigzanie maszyn i innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne obcigzenie robocze
jest zabronione.

0.5.10. Transport

Dobor srodkéw transportu i umieszczanie na nich fadunkéw nie moze zagrazac bezpieczenstwu
innym uzytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien dostosowac sie do
obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatdw. Przecigzanie
maszyn i innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne obcigzenie robocze jest zabronione.
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowego wagowo tadunkdw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt e ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

0.5.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych®. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

0.5.12. Wykonanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty ostatecznego odbioru.

Wykonawca zobowigzany jest znac wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie
przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie
informowat inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszystkie roboty objete zamdéwieniem powinny by¢ zgodne z dokumentacji a
projektowa, wymaganiami ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
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elementdéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanej na piSmie przez
Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w tyczeniu
i wykonaniu robdt zostang, jesli tego wymagac bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za jakos$¢ wykonania
wszystkich elementéw i rodzajow robét wchodzacych w sktad zadania.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. Wykonanie kazdego rodzaju prac
powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do dziennika budowy,
sporzadzenie dokumentéw badan i pomiaréw inwentaryzacji biezacej oraz protokoétu odbioru robot.
0.5.13. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogqg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
0.5.14. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot , ktdre majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen poziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
0.5.15. Ochrona i utrzymanie roboét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Zamawiajacego). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

0.5.16. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac prac patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciggty bedzie informowac

0.5.17. Dokumenty budowy

W okresie realizacji kontraktu wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania,
zabezpieczenia i udostepnienia osobom uprawnionym nastepujacych dokumentow budowy:

a/ dziennika budowy prowadzony zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane

b/ ksiegi obmiarow

¢/ dokumentéw badan i oznaczen laboratoryjnych

d/ atestéw jakosciowych wbudowanych materiatéw

e/ dokumentédw pomiaréw cech geometrycznych

f/ protokétdw odbioru robdt.

g/ pozwolenie na budowe

h/ protokéty przekazania terenu budowy
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i/ protokdty z narad i ustalen

j/ operaty geodezyjne

k/ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Pomiary i wyniki badan musza by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

0.5.18. Obmiar robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i S ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bede wpisane do ksiegi obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie /opuszczenie/ w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w S ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie.

0.5.19. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéow

Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych, KNR-ach oraz
KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej.

0.5.20. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia pomiarowe z waznymi swiadectwami legalizacji ,
jezeli dany sprzet wymaga takich swiadectw. Urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie
pomiaréw musi mie¢ akceptacje inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy muszg by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

0.5.21. Kontrola jakosci i odbior roboét

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci PZ, w ktérym przedstawiony bedzie zamierzony
sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robdt godnie z dokumentacjg projektowg, SST i warunkami umowy. Program zapewniania jakosci
powinien zawierac :

a/ organizacje wykonania robét, termin i sposéb prowadzenia robét,

b/ organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

¢/ plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,

d/ wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

e/ wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robét.

f/ system / sposéb i procedure/ proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonanych robét.

g/ wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli

h/ sposoéb i forme gromadzenia i przekazywania wynikéw badan , pomiardw i zastosowania korekt w
procesie technologicznym.

i/ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne

j/ rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy kruszyw itp.

k/ sposéb i procedure pomiarédw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okres$lone w dokumentacji projektowej ST
powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji.

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiadac polskim normom oraz posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej wymienionych
dokumentéw: Atest, Certyfikat, Aprobate techniczng. Certyfikat zgodnosci, certyfikat na znak
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bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, lub znajdujg sie w wykazie wyrobow o
ktdrym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998r Dz.U. 98/99.

Do kontroli jakosci i zatwierdzenia robdt uprawniony jest Inspektor nadzoru.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ich jakosci i ilosci wykonania
przed rozpoczeciem nastepnego etapu prac. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu
ilosci i jakosci. Gotowos¢ robdt do odbioru koncowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy, zawiadomieniem na piSmie Zamawiajacego i jednoczesnym powiadomieniem inspektora
nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony zgodnie z ustaleniami zawartymi w umowie.

Wykonawca do odbioru koncowego zobowigzany jest przygotowac nst. dokumenty:

- Dokumentacje powykonawcza,

- Szczegotowe specyfikacje techniczne z ewentualnymi uzupetnieniami lub zamienne

- dziennik budowy /oryginat/

- ksigzke obmiaréw /oryginat/

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych prac zwigzanych z usuwaniem wad powstatych
lub ujawnionych w trakcie okresu gwarancyjnego i rekojmi. Odbidér przeprowadzony bedzie wg zasad
opisanych przy odbiorze ostatecznym robot.

0.5.22. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest warto$c¢ / kwota podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego
w dokumentach umownych /ofercie/.

Wynagrodzenie ryczattowe robot obejmowac bedzie: robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i
transportu na terenie budowy, wartos¢ pracy i wynajmu sprzetu wraz z narzutami, koszty posrednie
i zysk kalkulacyjny, podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami z wytaczeniem podatku
VAT.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE ROBOT BUDOWLANYCH

ST-B. 1. ROBOTY ZIEMNE KOD CPV 451112000-0

Z.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych zwigzanych z budowa boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkét Le$nych
w Rucianem - Nidzie na dziatce nr ewid. 227/130.

Z.1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w punktach B.1.

Z.1.3. Zakres robot objetych w SST
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Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonania i odbioru robét wymienionych w pkt. B.1.

Z.1.4. Materiaty :

Piasek zwykty, pospotka.

Z.1.5. Sprzet.

Zgodnie z punktem 0.5.9. niniejszej specyfikacji, do recznego odspajania gruntéw, nalezy stosowac
narzedzia : szufla, fopata, szpadel prostokatny, szpadel zaokraglony, oskard z dziobem i dtutem,
oskard dwu-dziobowy, klif, motyka.

Zaleca sie przy recznym odspajaniu gruntow stosowanie nastepujacych narzedzi :szufle do
odspajania i wydobywania gruntéw sypkich lub rozluznionych; topaty - do odspajania i wydobywania
gruntow matozwieztych; szpachle (rydle) - do odspajania i wydobywania gruntéw mato i srednio
zwieztych; oskardy i kilofy - do odspajania gruntow srednio zwieztych (np. ity, zbite gliny, zwiry),
kilofy i dragi - do odspajania gruntow zwieztych i skalistych spekanych.

Do wbijania pali okragtych w grunt nalezy uzy¢ kafara. Przy pracach z uzyciem narzedzi
pneumatycznych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

A/ stosowac przerwy w pracy pracownikdéw obstugujacych narzedzia pneumatyczne ze wzgledu na
duzg ilos¢ drgan oddziatywujacych na organizm ludzki,

B/ nie wolno dopuszcza¢ do wykonywania robot narzedziami pneumatycznymi kobiet, mtodocianych
oraz 0sob chorych na reumatyzm,

C/ przy pracy wbijania pali kafarem mozna zatrudni¢ rownoczesnie dwdch robotnikdw zmieniajacych
sie co pot godziny,

D/ pracownicy obstugujacy narzedzia pneumatyczne powinni by¢ poddawani badaniom lekarskim
przynajmniej dwa razy w roku.

Do odspajania, tadowania gruntu na s$rodki transportowe w czasie wykonywania wykopdow, rowéw,
formowania skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, mogg by¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lub
ciggtej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci przerobowej
dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy.

Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilnos¢;
zabezpieczenie koparki przed zsunieciem sie moze by¢ dokonywane przez stosowanie podktadow;
jakiekolwiek nawieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sq niedopuszczalne.

Do obstugi koparek danego typu moga by¢ dopuszczeni pracownicy petnoletni, majacy uprawnienia i
przeszkoleni w zakresie BHP.

Koparki po skonczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostep do nich osdb
postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowad sie napis ostrzegawczy, ze
przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi $miercia.

Przebywanie oséb w odlegtosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcjg przeciwciezaru
koparki oraz wchodzenie i schodzenie podczas z niej podczas jaj pracy lub przemieszczania sie jest
zabronione.

Zmiana kata nachylenia wysiegnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona.

Przy nabieraniu gruntu koparkami podsiebiernymi nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia sie nawiséw
gruntu; powstate nawisy nalezy usuwac z powierzchni terenu, a pracownicy usuwajacy je powinni
by¢ ubezpieczeni odpowiednim sprzetem.

Przy urabianiu gruntéw sposobem podsiebiernym koparka chwytakowg lub zbierakowg, koparka
powinna znajdowac sie poza ptaszczyznag odtamu gruntu i nie blizej niz 0,6m.

Czyszczenie tyzki koparki (czerpakdw) oraz jej naprawa moga by¢ wykonywane tylko po
zatrzymaniu koparki i wytgczeniu silnika.

Po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemie, a silnik wytgczy¢, zablokowac
podwozie i kabine zamknga¢; operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swojego stanowiska, gdy tyzka
lub podnoszony ciezar zawieszony jest na linach nad ziemig przy zablokowanych hamulcach.

Do odspajania , wydobywania i przemieszczania gruntdw na niewielkie odlegtosci moga by¢
stosowane spycharki gasienicowe lub kotowe o sterowaniu linowym ze silnika lub sterowaniu
hydraulicznym.

Spycharki moga by¢ stosowane do oczyszczenia placu budowy , zbierania i zwatowania ziemi
roslinnej, wykonywania ptytkich wykopdw oraz transportu i wbudowywania gruntéw, plantowania
terenu oraz zasypywania wykopodw.

Zaleca sie stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania gruntu z
rownoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odkfadu.

Praca spycharki pod gdre powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25% a w dét
przy pochyleniu nie wiekszym niz 35%.

Zabrania sie pracy spycharki przy pochyleniu poprzecznym wiekszym niz 30%. W czasie pracy
spycharki zabrania sie jakichkolwiek napraw lub regulacji mechanizméw, sprawdzania stanu
lemiesza, stawania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wychodzenia ze spycharki.
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Nie nalezy wykonywac robot ziemnych spycharka w gruntach gliniastych podczas opadow
atmosferycznych.

Z.1.6. Transport.

Zgodnie z punktem 0.5.10 niniejszej specyfikacji, transport gruntu powinien sie odbywac poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny by¢ ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 2
m (taczki mozna ustawi¢ w odlegtosci mniejszej) od skarpy, rozstaw srodkdw transportowych
pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw do transportu gruntu zaleca sie przyjmowanie
nastepujacych odlegtosci przewozu : samochodem ciezarowym od 400 do 700 m; samochodem
wywrotkg od 200 do 2000 m; tadowarka od 2 do 60 m; spycharka z lemieszem prostopadtym od 70
do 500 m; spycharka z lemieszem ukosnym od 1 do 3 m’; zgarniarkg samojezdng od 100 do 2000
m; réwniarkg od 1 do 5m.

Z.1.7. Wykonanie.

Wykop pod betonowy element cumowniczy o Scianach nie umocnionych nalezy wykona¢ w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, recznie. Przy wykopie wasko przestrzennym o $cianach
pochytych pochylenie skarp wyznaczy¢ nalezy przy pomocy szablonéw ustawionych przy krawedzi
wykopu.

Usuniecie darniny i ziemi roslinnej (humusu) powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej
budowli z dodaniem po ok. 1 m. W przypadku, gdy darnina ma by¢ wykorzystana w pdzniejszym
czasie, powinna by¢ zdejmowana ptatami o wymiarach od 0,2m x0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubosci
5- 10 cm lub kwadratami o wymiarze boku ok. 30 cm, grubosci 5-10 cm.

Posadowienie kfadki na stupach drewnianych wbijanych w grunt na gteboko$¢ minimum 0.5m w
gruncie rodzimym (nosnym).

Zebrang darnine zaleca sie ponownie utozy¢ w miejscu przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie
nastapito jej zniszczenie.

Zaleca sie zdjetg darnine sktadowac przez jej utozenie na gruncie rodzimym dobrze docisnietg do
podtoza. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darnine nalezy sktadowaé w pryzmach o szerokosci ok. 1,0
m i wysokosci do 0,6 m.

W porze rozwoju roslin darnine nalezy magazynowac¢ w warstwach trawg do gruntu, jednak nie
dtuzej niz przez 4 tygodnie, w pozostatych okresach roku w stosach, w ktorych darnina jest utozona
trawa do trawy.

Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta z pryzmy i wykorzystana do pdzniejszego umocnienia skarpy
lub plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robot. Zgarniania ziemi roslinnej
nie nalezy wykonywa¢ podczas duzych lub dtugotrwatych opaddéw, gdy przewidziana do zgarniania
warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemie roslinng nalezy przechowywac¢ w duzych pryzmach,
zabezpieczonych przed najezdzaniem na pryzmy pojazddéw wywotujacych zmiany strukturalne
zebranej ziemi roslinnej oraz przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatow.

Do recznego odspajania gruntdw zaleca sie stosowanie nastepujacych narzedzi :szufle do odspajania
i wydobywania gruntow sypkich lub rozluznionych; topaty - do odspajania i wydobywania gruntéw
matozwieztych; szpachle (rydle) - do odspajania i wydobywania gruntéw mato i $rednio zwieztych;
oskardy i kilofy — do odspajania gruntéw srednio zwieztych (np. ity, zbite gliny, zwiry), kilofy i dragi
- do odspajania gruntéw zwieztych i skalistych spekanych.

Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub w nie umocnionych skarpach mogg
by¢ wykonywane w gruntach nie nawodnionych (suchych) i w przypadkach, gdy teren przy wykopie
nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu, a gteboko$é wykopu nie bedzie
wieksza niz 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich
robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw
budowlanych a w przypadku , gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢ odwodnione.

Do zasypywania wykopu powinien by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen

Uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetego sposobu zageszczania i wynoszacej :

A/ nie wiecej niz 25 cm - przy zastosowaniu ubijakéw recznych,

B/ od 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ciezkimi tarczami
(grubos$¢ warstwy nalezy dobieraé do ciezaru ptyty i wysokosci ich spadania, jednak nie moze by¢
ona wieksza niz srednica ptyty),

C/ ok. 0,4 m - przy zageszczeniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

Zageszczenie gruntu powinno by¢ dokonane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito nadmierne
przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

Z.1.8. Kontrola.
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Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszych
warunkdéw.

Z.1.9. Odbior robot.

Polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszych warunkéw. Odbior
koncowy robdt powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu robot ziemnych i powinien by¢
dokonywany na podstawie dokumentacji, protokotéw z odbioréw czesciowych i oceny aktualnego
stanu robot. W razie , gdy jest to konieczne, przy odbiorze koncowym moga by¢ przeprowadzone
badanie lub sprawdzenia zalecane przez komisje odbiorcza. Z odbioru koncowego robdt ziemnych
nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena ostateczna robdt i stwierdzenie ich
przyjecia. Fakt dokonania odbioru koncowego powinien by¢ wpisany do dziennika.

ST.B.2. PODBUDOWY Z KRUSZYW POD NAWIERZCHNIE I BOISKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg boiska wielofunkcyjnego przy Zespole
Szkdt Lesnych w Rucianem - Nidzie na dziatce nr ewid. 227/130.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi (dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powyzszych robat.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg SST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST
dotyczacej podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie D-04.04.02

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
podano w OST D-04.04.02

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego

ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegodlnienie famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1 [ Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
[3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
[3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
[4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wiecej niz 1
5 |Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu od 30 do 70 BN-64/8931-01
metoda I lub IT wg PN-B-04481, % [17]
6 |Scieralnoéé w bebnie Los Angeles 35
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie PN-B-06714-42 9]
wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie 30
wiecej niz
7 | Nasigkliwo$é, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
[6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5 [7]
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37
wiecej niz - PN-B-06714-39
10 [Zawarto$¢ zwigzkédw siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 1 -28
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11 [Wskaznik nosnos$ci w,.: mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,00

2.3.3. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701,

wapno wg PN-B-30020 ,

popioty lothe wg PN-S-96035,

zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [14].

2.3.4. Woda - Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byc¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
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Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl za zgodq Inspektora nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot. }
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
L Wyszczegdlnienie badan badan na | podbudowy przy-padajgca na
p. dziennej dziatce | jedno badanie (m?)

roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 500
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [18] i nie rzadziej
niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecefl Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
p. pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy Co10m
2 Rownos¢ podtuzna w sposoOb ciggty planografem albo co 10 m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna Co10m
4 Spadki poprzeczne*) Co 10 m
5 Rzedne wysokosSciowe col0m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co10 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej 1 raz na kazde 500 m?
- modut odksztatcenia j-w.
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczad:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s$ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o |zageszczenia sprezyste pod kotem, mm cenia mierzony ptyta o
wskazniku  wpe | Is nie $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego|od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjgq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowga 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
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ST.B.3. NAWIERZCHNIE UTWARDZONE
1. WSTEP
1.1. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szko6t Lesnych w Rucianem - Nidzie na dziatce nr ewid.
227/130.
2. MATERIALY
2.1. Kostka betonowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki betonowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm .

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej. Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie
kostke betonowg o grubosci 6 i 8 cm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

e na dtugosci O 3 mm,
e na szerokosci O 3 mm,
e na grubosci 05 mm.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne kostek betonowych.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne kostek betonowwch

Lp. Cechy Wartosc¢
1 | Wytrzymatosé na sSciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornoé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 |Scieralnoéé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 , mm, nie
wiecej niz

3. SPRZET

Ze wzgledu na mate szerokosci i powierzchnie chodnikéw kostki betonowe uktadac recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki granitowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Podsypka cementowo - piaskowa
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 i cement
wg PN-B-19701.
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Stosunek cementu do piasku powinien wynosi¢ 1:4

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01
~Warstwy odsgczajace i odcinajace”.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostek betonowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczeséniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
inspektora nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania. i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

e gtebokosci koryta:

e 0 szerokosci do 3 m: O1cm,
e 0 szerokosci powyzej 3 m: [O 2 cm,

e szerokosci koryta: O 5 cm.

6.1.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowq oraz pkt 5.3 niniejszej
SST.

6.1.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

e pomierzenie szerokosci spoin,
e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Sprawdzenie rownosci hawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150
do 300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.2.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq
przekracza¢ O 3 cm.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza OO0 0,3%.
7. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8. przepisy zwigzane
1.PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu zwyktego2.PN-B-32250Materiaty budowlane. Woda do
betondw i zapraw 3.BN-68/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych wystajacych na tawie betonowej z oporem .
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:
- krawezniki betonowe uliczne prostokatne s$ciete rodzaju "a" odmiany "1" gatunku 1-G1
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— beton B-10 do wykonania tawy pod krawezniki.

kraweznik rodzaju ,a”
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Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznik | b h c p -
a a
30 min. 3 min. 12
V 2 100 15 max. 7 max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
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Dopuszczalna wielkos¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne),
uszkodzenia mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania ftaw pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy B 10, wg PN-B-06250.
2.5. Masa zalewowa

Szczeliny dylatacyjne wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.
3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
4.2. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypeitnione bitumiczng masq zalewowa.
4.3. Ustawienie kraweznikdéw betonowych

4.3.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

4.3.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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4.3.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowga, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowga nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania w czasie robot
5.1.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

5.1.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Réwnosc¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie
moze przekraczaé
1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde
100 m wykonanej fawy.

5.1.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktdre wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

c) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty
wyniki pozytywne.

6.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy, wykonanie podsypki.
7. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego



BUDOWA BOISKA WIELOFUNKCYIJNEGO PRZY ZESPOLE SZKOt LESNYCH W RUCIANEM - NIDZIE

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4., PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
7. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
8. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.

S.TB. 4. NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
poliuretanowej zwigzanych z budowg boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkét Lesnych w Rucianem
- Nidzie na dziatce nr ewid. 227/130.

1.2. Zakres stosowania SST
- Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania nawierzchni poliuretanowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni syntetycznej poliuretanowej typu ,spray” facznej grubosci 14 mm na boisku i biezni
lekkoatletycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

- Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

- Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatéow
- Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2.2. Materialy do wykonania roboét
Zgodnie z zatozeniami Dokumentadji Projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni syntetycznej poliuretanowej
typu ,spray”, a elementy skiadowe zastosowanego systemu powinny odpowiada¢ ofercie producenta
zaakceptowanej przez Zamawiajacego.
Wymagane dokumenty do przedstawienia Zamawiajgcemu przed przyjeciem materiatbw do wykonania
nawierzchni biezni lekkoatletycznej:
a) Certyfikat IAAF,
b) Certyfikat First Class IAAF,
c) Atest Higieniczny PZH,
d) Aktualne badania laboratorium posiadajace akredytacje IAAF potwierdzajace cechy funkcjonalne oferowanej
nawierzchni

wymagdane przez Zamawiajacego,
e) Aktualne badania na zgodnos¢ z norma PN-EN 14877:2013, potwierdzajace pozostate niewyszczegolnione
powyzej cechy

funkcjonalne,
f) Autoryzacja producenta systemu wraz z okresleniem gwarancji na produkt,
g) Karta techniczna systemu,
h) Badania na bezpieczenstwo ekologicznie nawierzchni potwierdzajace wymagana zawartos¢ zwigzkow
chemicznych.
i) Kompletny raport z badan z WWA (wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne) potwierdzajacy spetnienie
wymagan
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zgodnie z obowigzujacymi europejskimi regulacjami (REACH).
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
- Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

- Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni poliuretanowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- - sprzet specjalistyczny /dostosowany do wymagan producenta wbudowywanej nawierzchni/,

- - drobny sprzet pomocniczy.

Zastosowany sprzet powinien zostac zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu
- Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
- Transport skladnikéw konstrukcji nawierzchni poliuretanowej powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami
ich producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonywania robét

- Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

- Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizagi i harmonogram robdt,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone beda roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni poliuretanowe;.

5.2. Wykonanie nawierzchni poliuretanowej

Zaprojektowano nawierzchnie sportowg syntetyczng poliuretanowg o facznej grubosci 14 mm.

Konstrukcja nawierzchni sklada sie z dwdch warstw: elastycznego podkiadu i warstwy uzytkowe;.

Wykonanie warstwy nosnej - (elastycznej) grubosci 10 mm

Skiada sie ona z granulatu gumowego o granulagjii 14 mm, potgczonego lepiszczem poliuretanowym,
jednosktadnikowym. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkladarki mas poliuretanowych
(np. Planomatic). Granulat gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze. Ulozong
warstwe nalezy zaszpachlowa¢ mieszankg poliuretanu i gumowanego pytu EPDM. Te czynnos¢ wykonuje sie
recznie lub mechanicznie. Cato$¢ warstwy powinna by¢ nieprzepuszczalna. Warstwe pozostawia sie do wyschniecia.
Zaszpachlowang warstwe nalezy bezwzglednie pokry¢ w przeciagu 24 h. Po przekroczeniu tego terminu lub po
opadach deszczu, warstwe tg nalezy pokry¢ specjalnym impregnatem do poliuretanu.

Wykonanie warstwy uzytkowej grubosci 4 mm

Warstwe tg stanowi system poliuretanowy jedno lub dwuskigdnikowy, ktéry jest zmieszany z granulatem EPDM o
granulacji 0,5+1,5 mm w stosunku wagowym 60% x 40%. Czynnosc tg wykonuje sie w mikserze przeznaczonym
dla tworzyw.

System dwuskigdnikowy jest systemem PU, ktdrego skiadnik A i skladnik B s mieszane w stosunku wagowym

A:B=1:2.

Tak przygotowany produkt rozprowadza sie na warstwie nosnej poprzez natrysk mechaniczny.

Podczas wykonywania prac nalezy bezwzglednie przestrzegac, aby wilgotnos¢ otoczenia oscylowata w przedziale
40-90 %, a temperatura podioza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od panujacej w danym miegjscu
temperatury punktu rosy.

Po catkowitym zwigzaniu mieszaniny sg malowane linie farbami poliuretanowymi metodg natrysku.

Nawierzchnia powinna mie¢ cechy funkcjonalne opisane ponizej:

a) Wytrzymato$¢ na rozcigganie - 0,56 + 0,76 MPa

b)  Wydtuzenie w chwili zerwania - 49 + 80 %

c) Wspdtczynnik tarcia - 0,55 + 0,61

d) Odksztatcenie pionowe w temp. 23°C - 1,8 + 2,2 mm

e) Amortyzadja - redukgja sity w temp. 23°C - 38% + 40 %

f) Grubos$¢ catkowita nawierzchni - Min 14 mm

Nawierzchnia powinna by¢ przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystajgcych z niej, a zawartos¢ zwigzkow
chemicznych powinna by¢ nie wieksza niz opisana ponizej:

(wartosci w mg/1)

DOC - po 24 godzinach < 40

otéw (Pb) < 0,001

kadm (Cd) < 0,0002
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chrom (Cr) < 0,001

chrom VI (CrVI) < 0,008

rte¢ (Hg) < 0,001

cynk (Zn) < 1

cyna (Sn) < 0,02

Uwagi ogdlne do uwzglednienia podczas odbioru robdt.

- nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubosc,

- nawierzchnia powinna posiadac jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor,

- warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwale z warstwg nosnag (elastyczng),

- nie nalezy dopusci¢ do powstawania zlewdw wynikajacych z nadmiaru natrysku,

- nie nalezy zwiekszac¢ grubosci warstwy gornej (catos¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody),

- powstate faczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokéw utrudniajacych
pozniejsze uzytkowanie,

- spadki poprzeczne i podiuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiada¢ wartosciom okreslonym w
przepisach IAAF i PZLA.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
- Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

- Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow deklaracje zgodnosci
oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

- 6.3. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni
Sprawdzenie konstrukgji nawierzchni poliuretanowej polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0godlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr nawierzchni poliuretanowej obejmuije:

a) odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
- 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

- 9.2, Cena jednostki obmiarowej

- Platnoé¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowad na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt i
materiatdw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

- Cena wykonania robdt obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni poliuretanowej wraz z malowaniem ,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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S.TB. 5. ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW ZIELONYCH
45112710-5

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowag boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkdét Lesnych w
Rucianem - Nidzie na dziatce nr ewid. 227/130.

1.2 Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni trawiastej pomiedzy budowanym ogrodzeniem a placem
rekreacyjnym wewnetrznym na ktérym ustawiono urzadzenia rekreacyjne.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST ,Wymagania ogdlne" [10] pkt 2.

Nawierzchnia trawiasta - wymagania

Nalezy stosowac jednorodng mieszanke wegetacyjng o odpowiedniej zawartosci substancji
organicznej, mineralnej oraz nawozow mineralnych o spowolniony dziataniu.

Nasiona traw

Nalezy stosowac wylgcznie gotowe mieszanki traw na powierzchnie sportowe - darn intensywnie
uzytkowana - tereny suche.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer
normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania. Mieszanka nasion powinna
zapewni¢ duzg odpornosc darni na deptanie, a jednoczesnie by¢ odporna na brak wody.
Przewidziany sktad gatunkowy: mieszanka sportowa - tereny suche.

Materiaty na warstwe wegetacyjng

Nalezy stosowac zdjety wczesniej humus.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie warstwy wegetacyjnej powinno odbywac sie mechanicznie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny, walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnie zaleca sie wykonywac¢ w temperaturach dodatnich otoczenia.

Rozscielenie warstwy wegetacyjnej z nadaniem odpowiednich spadkow

Wysiew nasion

Przed siewem nasion trawy warstwe wegetacyjng nalezy lekko watowa¢ watem gtadkim, a potem
watem z kolczatkag

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne

Okres siania — wiosenny lub jesienny

Ilos¢ wysiewanych nasion - 35-40g/m2

Przykrycie nasion - przemieszanie watem kolczatka. Watowanie lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.

Pielegnacja nawierzchni.

Pielegnacja nawierzchni do pierwszego koszenia obejmuje: pierwsze koszenie - do wysokosci 40-
50mm, gdy trawa osiggnie 60-80mm (kolejne koszenia(na wys. 30-35mm)

nawadnianie - w przypadku bezdeszczowej aury, szczegdlnie w czasie suszy, zrasza¢ czesto
zraszaczem lub dysza rozpylajaca (rano lub wieczorem w celu zapewnienia odpowiedniej wilgotnosci
podfoza nawozenie - nie nawozi¢ do pierwszego koszenia

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé srodkami chwastobdjczymi o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ mieszanke wegetacyjng: jej jednorodnosc
i wilgotnos¢.

Kontrola w czasie robot
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Kontrola w czasie wykonywania nawierzchni trawiastej polega na sprawdzeniu:

Kontrola grubosci rozscielonej warstwy wegetacyjnej i nadanie jej odpowiednich spadkéw

Zgodnosci sktadu mieszanki trawnikowej ze sktadem zaakceptowanym przez inspektora nadzoru
Gestosci zasiewu nasion

Odpowiedniego przemieszania nasion z warstwa wegetacyjng i zageszczenia warstwy

Okreséw podlewania

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami niniejszej SST.

Sprawdzenie prawidtowej gestosci trawy i obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne" [10]pkt8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i sprawdzenia daty wyniki pozytywne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni trawnika.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdine ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”
8.2. Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? trawnika obejmuje;

rozscielenie warstwy wegetacyjnej z nadaniem odpowiednich spadkow

wysiew nasion z jednoczesnym przemieszaniem i uwatowaniem

pielegnacja nawierzchni do pierwszego koszenia

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagdania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.

9.2 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢
podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

dostarczenie materiatu roslinnego,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawy :

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. nr 156 z 2006 r., poz. 1118
z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 89, poz. 415, z 3996 r.
z pézniejszymi zmianami).Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U.
Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz. U. nr 55, poz. 250, z 1994 r. Nr 27,
poz. 96 oraz z 1997 r. Nr 104, poz. 661).
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Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji (Dz. U. nr 55, poz. 251 oraz z 1995 r. Nr
95.p0z.471)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr.62, poz. 627 z p6zn. zm.).

ST.B. 6 WZNOSZENIE OGRODZEN CPV 45342000-6

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkét Lesnych w
Rucianem - Nidzie na dziatce nr ewid. 227/130.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robodt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem ogrodzen z siatki na stupkach stalowych, montazem bram wjazdowych i furtek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ogrodzenie - przegroda fizyczna chronigca teren przed przedostaniem sie niepozadanych
oséb, zwierzat itp.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiaty na ogrodzenie panelowe

Stupki stalowe o przekroju kwadratowym o wym. 40x62x2mm zaslepione od gory, wysoko$¢ 1,78 m
Panele ogrodzenia stalowe systemowe o wysokosci 1,23 i szerokosci 2,50 m. Panele mocowane do
stupkdw za pomocg obejm montazowych.

Beton B20,

Cokot prefabrykowany systemowy z betonu min B15 montowana za pomoca, uchwytdéw systemowych
do stupkdéw ogrodzeniowych. Cokot ponad teren minimum 15 cm.

Furtka jednoskrzydtowa szer. 1,15 m, wys. 1,23 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie, co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gt. ok. 1, 0-1,
2 [m].

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki
narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonac¢ podziatu odcinkdw prostych na
mniejsze odlegtosci po 2, 40 [m] dla ogrodzenia.

5.3 Szczegotowe zasady wykonania robot.

Przed wykonaniem wiasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczyc¢ trase ogrodzenia w terenie wg
wskazan inspektora nadzoru. Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST naleza: -
wykonanie wykopéw pod stupki i cokdt, - ustawienie stupkdéw, - ustawienie wroét i furtek, -
wykonanie fundamentdw betonowych, - wykonanie cokotu betonowego, - rozpiecie siatki i drutu
naciggowego na trzech poziomach, - uporzadkowanie terenu i wywo6z nadmiaru ziemi. Wykonanie
wykopow Wykopy powinny mie¢ szeroko$¢ min. 20cm i gteboko$¢ 80cm. Maxymalny rozstaw
stupkéw 2.40m. Nalezy dazy¢ aby odlegtosci miedzy stupkami byly jednakowe we wszystkich
odcinkach ogrodzenia. Wykonanie fundamentéw i ustawienie stupkéw. Stupek nalezy wstawi¢ w
gotowy wykop i napetnie otwdér mieszankg betonowa. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprze¢. Fundament betonowy wykonany na mokro mozna wykorzysta¢ do dalszych prac (np.
napinanie siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jes$li temperatura w
czasie wykonania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach. Stupki powinny sta¢ pionowo w
linii ogrodzenia a ich wierzchotki powinny znajdowacé sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaslepiony gdérny otwdr rury. Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach o
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kacie wiekszym od 150 nalezy zabezpieczy¢ przed wychyleniem ukosnymi stupkami wspierajgcymi
ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 300 do 450. Stupki do siatki ogrodzeniowej
powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajagcych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otwordw do zaczepow i hakdw metalowych. Stupki koncowe, narozne i
bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki. Cokdt betonowy
Cokot betonowy wykona¢ z betonu B20 szer. 20cm Deskowanie cokotu wykonaé z elementdw
gtadkich (deski strugane). Rozpiecie siatki ogrodzeniowej. Nalezy rozmiesci¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u goéry, na dole i w srodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do stupkéw
koncowych, naroznych i bramowych linki musza by¢ staranie przymocowane (np. przewleczone
przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10cm i okrecone na biezacym drucie). Linki napina sie
wciggarkami wzglednie ztgqczami rzymskimi wmontowanymi max co 8m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. Nie nalezy zbyt silnie napinaé¢ linek, aby nie
oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne i bramowe. Siatke metalowa przymocowuje sie do
stupkow koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w
inny sposob zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Siatke napina sie w sposob podobny do
napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70cm) do linek.
Goérng krawedz siatki

metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna byc¢
napieta sztywno jednak tak aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka. Wrota i furtki. (z demontazu)
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkow i
budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych
do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,, Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mb ustawionego ogrodzenia, o wysokosci 1,23 m

Jednostka obmiarowa furtki szer. 1,15 m - kpl

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 mb robét obejmuje:

roboty przygotowawcze, zabezpieczenie terenu robdt,

rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,

odwiezienie materiatu z rozbiérki na wysypisko,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogdline.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki PN-
H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

ST.B. 7 BETONOWANIE KONSTRUKCJI 45262311-4
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
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Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkoét Lesnych w
Rucianem - Nidzie na dziatce nr ewid. 227/130.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu elementéw
zelbetowych i betonowych jak;

- ptyta fundamentowa zelbetowa grubosci 40 cm z betonu wodoszczelnego C30/37 (B37) zbrojonego
stalg A-IIIN

- Sciany piwniczne wylewane zelbetowe z betonu wodoszczelnego C30/37 (B37) zbrojonego stalg A-
IIIN

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykty-beton o gestoéci powyzej 1,8 kg/dcm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikdéw przed zwigzaniem betonu

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody

Beton kompozytowy - zbrojony wiéknem stalowym dozowanym bezposrednio do betonu. Mozna
wykorzystac¢ widkna stalowe powlekane lub niepowlekane.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za
ich zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjq oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1 Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
67/D-95017

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-
96000

2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadac nastepujace wiasciwosci:

e wysokg wytrzymatos¢,

e maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

e wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wytgcznie cement
portlandzki (bez dodatkéow), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca sie cement marki 35, a dla betonu klasy B30 zaleca sie cement marki
B45. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

° zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
° zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
. zawartos¢ alkalidow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy
musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie
grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu
przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru
inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢ Inspektorowi ,
kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku
Budowy.

Obowigzkiem Inspektora jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

. oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,
. oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,
. sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylenl) cementu nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie

rozpadajacych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw
do betondéw klasy powyzej B25). Powinno skfada¢ sie z elementdw niewrazliwych na przemarzanie,
nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczandw, pirytow, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢
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pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne.

2.3.1. Kruszywo grube

Do betondw klas B30 nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem
zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez Inspektora i uzyskania wynikéw spetniajacych
podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

o zawartos¢ pytdw mineralnych do 1%
. zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
. wskaznik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych do 8%,

o nasigkliwos¢ do 1.2%

o mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

e mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,

. reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

. zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

. zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

. zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornos¢ zwiru
badang zmodyfikowang metodg bezposredniq. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie
dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna
10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikdw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
2.3.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0.25 mm 14 do 19%
do 0.5 mm 33 do 48%,
do 1 mm 57 do 76%
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :
. zawartos¢ pytéw mineralnych do 1.5%
e reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0.1%,

. zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,
° zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
. zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujacym :

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

. oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

° oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno
$wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego
(wytrzymatosé, przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno skfada¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji
najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne
frakcje nie mogqg zawierac uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilo$ci przewyzszajacej 15%
i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego skiadu frakcji.
Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B30 nalezy
stosowac kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na wykresach i
wedtug tabeli podanych ponizej

Tablica Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28

2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda
powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w
kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz
0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu
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Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny by¢
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow . Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.

W celu uzyskana betondéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i
wysokiej urabialnosci, zaleca sie stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem na etapie zatwierdzania recepty na beton.
Warunkiem zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna Deklaracja Zgodnosci IBDiM
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Dodatek w postaci wtdkna stalowego powinien posiadac aprobate techniczng zaleznosci od rodzaju
widkien produkowane sg jako proste posiadajace haczykowate zakonczenia oraz z tloczeniami na
powierzchni drutu-ryflowane. Dozowanie bezposrednio do mieszanki w ilosciach 20-90 kg/m3
betonu.

2.5.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez
zmiany sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilo$ci wody zarobowej dla
uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%,
zageszczenie i szczelnos$¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornosc na korozje
siarczanowa.

2.5.2. Dodatki uszczelniajace

Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.

Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwiekszajg
urabialnos¢, plastycznosé, jednorodnosé, i wodoszczelnos$¢ mieszanki betonowej.

3. SPRZET

3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykonac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zatozong
technologia.

3.2. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inspektora. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.

Silosy na cement musza miec¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos$¢ mieszalnikdw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikdw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Deskowania

Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Transport elementédw przeznaczonych do deskowania, sposdb zatadowania i umocowania na $rodki
transportu powinien zapewniac ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas
transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.
4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

. 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
. 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
. 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sq dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego
stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenos$niki tasmowe, jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika
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bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspdtpracy z
niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ sie w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o
wiekszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno byc¢
dokonywane z dokfadnoscig 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca
warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny.
Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy
wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor moze zezwoli¢ na
stosowanie $rodkow napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie
nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, lecz wtedy Inspektor wyda
kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkow betonowania. Sktad mieszanki betonowej
powinien zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10st.C), Srednie wymagane
wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1.3 RbG. W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na
wytrzymatosc¢ i inne cechy betonu. Wartos$¢ stosunku c/w nie moze by¢é mniejsza niz 2 (Wartosé
stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w
warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie
powinien przekraczac¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad :

e stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

e zawartos$c¢ piasku zapewniaé niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinien przekraczac¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5
mm.

Wartos$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego
mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betondw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W -
mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych
materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza sie maksymalne iloéci cementu, zaleznie od klasy betonu:

. 400 kg/m? dla B30,

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora.
Beton zbrojony widknem stalowym- do betonu mozna wykorzystywac witdkna stalowe powlekane np.
miedziowane, cynkowane lub ocynowane, lub niepowlekane. Wtdkna te stosuje sie do wykonania
zbrojenia rozproszonego, dozowane bezposrednio do mieszanki betonowej w ilosci 20-90 kg/m3
betonu. Beton zbrojony widknem stalowym wykonaé zgodnie z Deklaracja Zgodnosci IBDiM nr
AT/2000-04-0845.

5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych

5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie bedg odkryte po
ukonczeniu robot.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykoniczeniu posiadac jednorodng fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i
zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno
by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrédta. Wykonawca powinien zlikwidowacd jakiekolwiek
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wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sq dopuszczalne wewnetrzne wigzania i
osadzone elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdza oraz plamami innego pochodzenia.

Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potgczenia deskowania dla widocznych powierzchni
betonowych po wykonczeniu powinny miec regularny wzor zaakceptowany przez Inspektora,
skfadajacy sie z poziomych i pionowych linii ciggtych biegnacych przez caty obiekt, natomiast
wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny wystepowac w miejscach przebiegu tych linii
(pionowych lub poziomych).

5.2.2. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére nie bedg widoczne po zakonczeniu robot nalezy jednorodnie wyréwnac i
wygtadzi¢, aby otrzymaé gtadka powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sg wymagane, jezeli
powierzchnie te nie stuzg jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych
ponizej.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiadac jednorodng fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawiac zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i
zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno
by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrodta. Wykonawca powinien zlikwidowa¢ jakiekolwiek
wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania i
osadzone elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdza oraz plamami innego pochodzenia.

Wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu powinny
miec¢ regularny wzor zaakceptowany przez Inspektora, sktadajacy sie z poziomych i pionowych linii
ciggtych biegnacych przez caty obiekt, natomiast wszystkie potaczenia konstrukcyjne powinny
wystepowacé w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

5.3. Montaz szalunkow

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkq
konstrukcji pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN/B-03200.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwiac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.

Mozna stosowac szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do
tych szalunkéw winny mieé grubos$¢ zapewniajaca im nieodksztatcalnosé. by $rub i nitow powinny
by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ potgczenie szalunkdéw i mozliwosc¢ ich
usunigcia bez zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, aby ich czes¢
pozostajqca w betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po
$ciggach nalezy wypetni¢ zaprawa cementowaq 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuwac wszelkie rozpérki i zastrzaty z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej
powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45 stopni za pomoca listwy trojkatnej o
boku 15 do 25 mm. Listwy te nastepnie musza by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania o rozpietosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowana w
odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane Scisle wedtug Rysunkéw, przed wypetnieniem masg betonowg
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidtowos$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora.

Whnetrze szalunkédw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani
nie zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykonac¢ po zakonczeniu budowy deskowan,
lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu
jakimkolwiek $rodkiem.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
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5.4.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki

budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i

akceptacji przez Inspektora dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie.

Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu szalunkdéw i zbrojenia przez Inspektora i po

dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

. deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

. przed ufozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym

dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozszalowaniu

konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

e przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z Rysunkami, czystosé
deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych, zapewniajagcych wymagang grubos¢ otuliny,

. betonowanie konstrukcji wykonywac wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac

warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym

zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C,

jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C

w chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co

najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wdwczas pod bezposrednim nadzorem

Inspektora,

. mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktorg

spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny

zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

. wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <
0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

° podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg wibratora,
. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cmm w

warstwe poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

° kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

° belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréownywania powierzchni betonu ptyt
pomostdéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

. czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

. zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku

gtebokosci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustalaé
doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.
Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowac¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten
sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i
skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko
w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktore Inspektor uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne tagczniki stalowe (drut, sruby,
itp.), ktdére spetniaty funkcje stezeh deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny
by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV
lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze
$rodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw,
nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpic tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor moze, jesli uzna to za
celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciaggtego celem unikniecia przerw. W tym
przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.4.2.Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
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o przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi,

. w ptytach, mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
ptytach o grubosci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do
wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia
wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscig, na
podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzic i
wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: np. Antisol E lub poréwnywalny, -cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych ( zwieksza
odpornos$¢ na dziatanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodpornosc i wodoszczelnosé). Przed
stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymieszac. Ptyn natryskuje sie rGwnomiernie cienkg
warstwa na powierzchnie betonu ok. 0,5-2 godz. po jego utozeniu.

Beton z keramzytu oraz beton zbrojony wtéknem stalowym nie wymaga specjalnej pielegnacji ,
postepowac tak jak z betonem zwyktym.

5.6. Wykonywanie otwordw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inspektora. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno
jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wtasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.7. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm
otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczajq:

° podwojnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,

. potowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni
odpowiedniej Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST ,Wymagania ogdlne”

6.1 Deskowania i szalunki

Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac wg PN-63/B-06251
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sa scisle zwigzane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementéw zelbetowych i betonowych. Odchytki te podane sg w
rozdziale dotyczacym wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Deskowanie drobnowymiarowe do formowania $cian betonowych

Deskowanie tworza ptyty szalunkowe o konstrukcji ramowej, zamki ptaskie, zamki narozne, zamki
katowe, $ciagi dystansowe, zawieszany pomost roboczy oraz podpory stabilizujgce o dtugosci
regulowanej $rubg rzymska. Zamki katowe wyposazone sa w dwa ramiona tgczone przez tuleje
sprzegtowe o uzebionej powierzchni czotowej. Wymagane potozenie katowe ustalane jest Srubg
zaciskowga. Na kazdym z ramion wbudowana jest wychylnie szczeka ruchoma napedzana sSruba.
Podpory wykonane sg w dwoch wymiarach dtugosci, z ktérych podpora diuga ma wymiar
odpowiadajacy wspoétpracy z ptytg szalunkowg posadowiong na ptycie warstwy dolnej i ktéra
potaczona jest z nig ztaczami na poziomej powierzchni przylegania.

6.2. Wymagane wilasciwosci betonu

6.2.1. Jakos¢ betondéw



BUDOWA BOISKA WIELOFUNKCYIJNEGO PRZY ZESPOLE SZKOt LESNYCH W RUCIANEM - NIDZIE

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatow i
mieszanek betonowych przedkfadajac do oceny Inspektorowi:

a) probki materiatow, ktére ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
C) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkdw i

domieszek, ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w
ksztatcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inspektor wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentéw stwierdzajgcych jakos$¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie
od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania
winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w
punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposdb wykonania badan zostang podane przez Inspektora,
ktory wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci
wiasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.2.2. Wytrzymatos¢ i trwatos$¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Probki powinny by¢
pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inspektora ze spisaniem protokoétu pobrania
podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem
pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora i kierownika robdt,
gwarantujacymi ich autentycznos$c. Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inspektora przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z
PN-88/B-06250 poz.6.3.3.

Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora w obecnosci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej roznym okresom
twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inspektora.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze
wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu
wyliczona wg.6.3.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny
by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla
kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

° betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m?> betonu- przynajmniej
10% prébek,
. betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w
Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony
jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor moze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu roscic¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym
otrzyma sie wartos$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacq klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie
przyjety do rozliczenia roboét. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie wartos$¢ wytrzymatosci na
$ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt
do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére
zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez
Inspektora (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwatos¢ betondéw okreslona jest
statoscig okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikdw wywotujgacych degradacje. Préba trwatosci
jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wiasciwosci w
wyniku tej préby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

. zmniejszenie modutu sprezystosci 20%
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utrata masy 2%

rozszerzalnos$¢ liniowa 2%

wspodtczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na
przewidziang ilo$¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej proby i innych
prob do uznania Inspektora pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych préobek materiatow lub
betonéw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250

konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajagcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor moze zazadacd
wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jako prdoba
sklerometryczna, préba za pomocg ultradzwiekdéw, pomiaru opornosci itp.

6.3.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
RAznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢ :

. + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

° + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowq,
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

° 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
. przedziatdw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych:
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawartosc Beton narazony na czynniki 3.5do 5.5
. 3do5
powietrza atmosferyczne
Beton narazony na staty 3.5do 6.5
[%] dostep wody przed 4 do 6
zamarzaniem

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zaroboéw, 1 probke na 50
m?3, 1 prébke na zmiane robocza oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i
bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z
partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos$¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150*150*%150 mm spetnia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych préobek n < 15

Rimin 28 Ryg (1)
gdzie : R, - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
R, - wytrzymatos¢ gwarantowana,

wspétczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli
[ Liczba prébek-n [A |
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od 3do 4 1.15
od 5do 8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki (2) i (3) :

Rimin > Rbe ( 2 )
oraz

R >12#Rpc  (3)

gdzie - $srednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):
- 1
R==)>R (4)
Nz

w ktérym R; - wytrzymatos$é poszczegdlnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow
(2) i (3) obowigzuje warunek (5)
Ri -164-s> Rbe (5)
w ktorym :
R - érednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

- |-L (R _R)
s= 2 (R-R)*(6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0.2 R
wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sa spetnione, kontrolowang partie betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg
kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na préobkach wycietych
z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub
wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér moze uznac
beton za odpowiadajqcy wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m? betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5
probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.
6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m? betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegblnie narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie metody
przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest
osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sg
ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250, -

. probka nie wykazuje peknieé,

. taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

. obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszong, wg PN-88/B-06250,

. - prébka nie wykazuje peknie¢,

° - ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskdéw, nie przekracza w

zadnej prébce wartosci 0.05 cm3/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
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na 5000 m3 betonu. Wymagany stopier wodoszczelnoéci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod
ci$nieniem wody 0.8 MPa w czterech na szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegajg na sprawdzeniu
na biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robot
z Rysunkami i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objac¢ wszystkie etapy produkcji, a przede
wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania
nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatdéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym
w dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokdtami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem

i poréwnanie z Rysunkami.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

zgodnosci podstawowych wymiaréw z Rysunkami,

zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojow poprzecznych elementdéw nosnych,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidtowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociagniecia
wszystkich $rub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica, tatg i
poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

4, Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarkg
i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

1. Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiaréw na zgodnos$¢ z Rysunkami w zakresie:

. podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazddw,
° rozpietosci poszczegolnych przeset i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéow z
badan prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub
po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét betonowych

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny) konstrukcji betonowej lub zelbetowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub zelbetowej obejmuje:

- préby przygotowawcze

- projektowanie mieszanki betonowej

- przygotowanie mieszanki betonowej

- transport mieszanki betonowej

- deskowanie,

- ukfadanie mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu,

- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace deskowan
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PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym
10.2. Normy dotyczace betonu

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg,
bezposrednia.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu

10.3. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-77/5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania

wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzy-
matosci betonu na Sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.4. Inne dokumenty

Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnos¢ stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajgcego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

S.TB. 8. MONTAZ URZADZEN - 45112723-9

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkét Lesnych w
Rucianem - Nidzie na dziatce nr ewid. 227/130.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach
matych, prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
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pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna obejmuje nizej wymienione roboty

- wykonanie fundamentéw pod urzadzenia i elementy matej architektury;

- montaz urzadzen i elementéw matej architektury wg lokalizacji podanej w projekcie placu zabaw.
2. PROWADZENIE ROBOT

2.1 Ogodlne zasady prowadzenia robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robot oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich
zgodnos¢ z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznych oraz poleceniami Zamawiajacego.
Wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w ST 0 - czes$¢ ogdlna

3. MATERIALY I URZADZENIA

3.1 Wymagania ogélne

3.1.1 Zrodta uzyskiwania materiatdw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatow i urzadzen zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznych oraz stosowania materiatow i urzadzen produkcji krajowej lub zagranicznej
spetniajgcych wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi i
certyfikatami.

Ogdlne wymagania dotyczace zrédet pozyskiwania materiatow i urzadzen, podano w ST 0 -

czes¢ ogolna.

3.1.2 Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym nie dopuszcza sie do
instalowania.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, nie posiadajace certyfikatow Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

3.1.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub po za terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Sktadowanie materiatéw i gotowych elementow do
montazu urzadzen powinno by¢ zgodne z zapisami aprobat technicznych oraz wytycznymi
producentéw.

3.1.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innego typu niz wskazane w projekcie, jednak musza,

one spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w Polskich Normach. Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o zamiarze wykorzystania innych materiatéw lub urzadzen niz te wskazane w
projekcie, co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli
bedzie to wymagane do badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3.2 Charakterystyka nawierzchni placu zabaw

Wszystkie urzadzenia do zabawy, w ktérych wysokos$¢ swobodnego upadku jest wieksza niz

600 mm i/lub urzadzenia wymuszajace ruch uzytkownika, powinny by¢ ustawiane na nawierzchni
wytlumiajacej uderzenia na catej powierzchni zderzenia.

Zastosowany typ nawierzchni powinien amortyzowac upadki, zmniejszac ryzyko stluczen i
zapewni¢ komfort poruszania sie osobom na wézkach inwalidzkich.

Nawierzchnia powinna posiadac system szybko odprowadzajgcy wode opadowg, aby nie
powstawato na niej btoto i katuze po deszczu. Powinna zachowywacé niezmieniony stan
praktycznie przy kazdej pogodzie. Powinna by¢ trwata i odporna na dziatalno$¢ wandali oraz
wymagac¢ minimalnych naktadéw na utrzymanie w czystosci.

Podstawowymi wymaganiami stawianymi nawierzchni jest zgodno$¢ z normg PN EN 1177
dotyczaca nawierzchni placéw zabaw oraz posiadanie odpowiednich certyfikatow bezpieczenstwa.
Gwarancja na nawierzchnie min. 3 lata.

W ramach przedsiewziecia przewiduje sie wykonanie nawierzchni piaszczystej.

3.3 Charakterystyka urzadzen na placu zabaw

3.3.1 Ogodlne wymogi stawiane urzadzeniom na placu zabaw

Urzadzenia nalezy rozmiesci¢ na placu w ten sposéb, by zapewni¢ zachowanie bezpiecznych

stref pomiedzy urzadzeniami oraz umozliwi¢ bezpieczne korzystanie z poszczegdlnych

sprzetow.

Wszystkie urzadzenia i elementy matej architektury na placu zabaw nalezy lokowac¢ w

miejscach wskazanych w projekcie placu zabaw.
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Wykonawca powinien dotaczy¢ instrukcje uzytkowania urzadzen. Instrukcja powinna spetniac
nastepujgce wymagania:

a) powinna by¢ napisane czytelnie i w prostej formie;

b) gdzie tylko to jest mozliwe, powinny zawierac ilustracje;

c) powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

1) szczegodty dotyczace instalacji, funkcjonowania, kontroli i konserwacji urzadzenia;

2) rozdziat lub informacja zwracajaca uwage uzytkownika na konieczno$¢ wzmozenia
kontroli/konserwacji, jesli urzadzenie jest intensywnie uzytkowane;

3) zalecenie zachowania ostroznosci w odniesieniu do szczegdlnych zagrozen dla dzieci,
wynikajacych z niepetnej instalacji, demontazu lub podczas przeprowadzania konserwacji.
Gtéwne parametry zastosowanych urzadzen:

- zgodno$¢ z obowigzujacymi normami europejskimi i polskimi,

- urzadzenia muszg posiadac wszelkie atesty TUV, PZH,

- elementy stalowe zabezpieczone przed rdzewieniem,

- mocowanie elementow metoda przemystowg, zabezpieczone przed rdzewieniem,

- wszelkie podtogi urzadzen o nawierzchni gtadkiej i antyposlizgowej,

- wszelkie krawedzie i mocowania zaokraglone pozbawione ostrych kantoéw,

- urzadzenia muszg by¢ pozbawione niebezpiecznych szczelin czy otwordw,

- elementy drewniane nie moga miec styku z gruntem celem eliminacji butwienia drewna,

- elementy z tworzyw odporne na: uderzenia, warunki atmosferyczne, blakniecie kolorow i
promienie UV,

- urzadzenia objete minimum 3-letnig gwarancja.

4. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST 0 — czes¢ ogdlina.

5. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST 0 - czes¢ ogdina.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw, urzadzen i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Zamawiajacego.

Ogdlne wymagania dotyczgace wykonania robdt podano w ST 0 - cze$¢ ogdlna. Ponadto roboty
powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta urzadzen.

6.2 Roboty ziemne

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999.
Roboty ziemne obejmuja:

- wykonanie wykopow pod fundamenty zgodnie z instrukcjg producenta urzadzen;

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przestrzegane wymagania:

- naturalna struktura dna wykopu nie powinna by¢ naruszona;

- przy maszynowym wykonywaniu wykopow, aby zapewni¢ doktadnos$¢ wykonywania
powierzchni podtoza nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe, ktérg nalezy usuwac
recznie lub mechanicznie;

- fundamenty napotkane w wykopie powinny by¢ rozebrane;

- podczas wykonywania robdt ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia
instalacji nalezy niezwtocznie przerwac prace i ustali¢ z wtasciwg jednostka zarzadzajacq
dalszy sposéb wykonywania robot;

- jezeli podczas wykonywania robét ziemnych zostang odkryte przedmioty trudne do
identyfikacji, nalezy przerwaé prace i zawiadomié¢ Zamawiajacego;

- dno wykopu przed przystgpieniem do jego zasypywania powinno by¢ odwodnione i
oczyszczone;

- zasyp wykopodw nalezy wykona¢ warstwami z rownoczesnym zageszczeniem gruntu;

- w przypadku szczelnego przykrycia wykopu w sposdb uniemozliwiajacy wpadniecie do
niego, teren robdt mozna oznaczy¢ za pomoca balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucznych,
umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu.
6.3 Fundamenty

Fundamenty nalezy tak wykonywa¢, aby nie stwarzaty zagrozenia (potkniecia sie, uderzenia).
W tym celu cokoty, podstawy fundamentowe, elementy mocujgce urzadzenie oraz wszelkie
czesci wystajace z fundamentdw, takie jak korice $rub (chyba, ze zostaty odpowiednio
zabezpieczone) nalezy umieszczaé, co najmniej 400 mm ponizej powierzchni zabawy.
Fundamenty prefabrykowane posadawiaé¢ w gruncie zgodnie z instrukcjg producenta
urzadzen. Elementy betonowane w gruncie zala¢ betonem B-20. Urzadzenia mocowac nie
wczesniej niz po osiggnieciu 80% wytrzymatosci betonu. W przypadku wczesniejszego
montazu urzadzen zabezpieczy¢ (unieruchomic) przed uzywaniem do czasu osiagniecia przez



BUDOWA BOISKA WIELOFUNKCYIJNEGO PRZY ZESPOLE SZKOt LESNYCH W RUCIANEM - NIDZIE

beton zadanej wytrzymatosci.

6.5 Montaz urzadzen

Zaleca sie, aby urzadzenie byto instalowane w bezpieczny sposéb, a takze zgodnie z
krajowymi przepisami budowlanymi i dotyczacymi bezpieczenstwa oraz zapisami normy PNEN
1176-7:2009.

Wykonawca powinien zapewni¢ informacje odnoszace sie do bezpieczenstwa instalacji przed
przyjeciem zamowienia, np. dane katalogowe oraz zapewni¢ instrukcje montazu
umozliwiajgcg prawidtowy montaz, wykonanie i ustawienie urzadzenia w terenie.

Niniejsze informacje powinny zawiera¢ nastepujace dane, jesli dotycza:

a) przestrzen minimalng;

b) wymagania dotyczace nawierzchni (tacznie z wysokoscig swobodnego upadku i rozmiarem
nawierzchni);

c) catkowite wymiary najwiekszej(-ych) czesci;

d) mase najciezszej czesci/sekcji, w kilogramach;

e) wytyczne dotyczace planowanego przedziatu wiekowego uzytkownikéw urzadzenia;

f) czy urzadzenie jest przeznaczone tylko do uzytku w pomieszczeniach lub w warunkach
nadzoru;

g) dostepnosc¢ czesci zapasowych;

h) $wiadectwo zgodnosci z Norma PN-EN 1176

Wszystkie urzadzenia nalezy zmontowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz na state
zwigzac z gruntem za pomocg ocynkowanych kotew stalowych mocowanych w betonowym
fundamencie (beton B20). Na state zwigzane z gruntem poprzez fundamenty, wg instrukcji
producenta, powinny by¢ takze elementy matej architektury: tawki, kosz na $mieci i
regulamin. Instrukcja montazu zostanie przekazana Zamawiajgcemu w celu umozliwienia
sprawdzenia prawidtowosci montazu.

Wykonawca powinien zapewni¢ ponadto instrukcje konserwacji (oznaczone numerem
normy), ktére powinny zawiera¢ stwierdzenie, ze czestos¢ kontroli zmienia sie w zaleznosci
od typu urzadzenia lub materiatow uzytych i od innych czynnikéw, np. intensywnego
uzytkowania, poziomu wandalizmu, zanieczyszczenia powietrza, wieku urzadzenia.
Wykonawca powinien rowniez zapewnic rysunki i schematy niezbedne do konserwaciji,
kontroli i sprawdzenia prawidtowosci dziatania urzadzenia i - jesli dotyczy - jego napraw.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét
ponosi Wykonawca.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét, pobierania prébek oraz
przeprowadzania badan podano w ST 0 - cze$¢ ogdlna.

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te urzadzenia i materiaty, ktére posiadajq
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wilasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998
r. (Dz. U. 99/98), Po zakonczonej instalacji nowego placu zabaw zaleca sie kontrole wstepng
wykonang przez osobe kompetentng, w obecnosci Wykonawcy oraz Zamawiajacego w celu
oceny zgodnosci z odpowiednig(-imi) czescig(-ami) PN- EN 1176.

Jesli kontrola ujawni usterki powodujace zagrozenie bezpieczenstwa, zaleca sie ich
bezzwtoczne usuniecie na koszt Wykonawcy. Jesli usuniecie usterek nie jest mozliwe od razu,
zaleca sie zabezpieczenie urzadzenia w sposdb uniemozliwiajacy uzytkowanie, np.
unieruchamiajac je lub wycofujac z uzycia do momentu usunigcia usterki.

Zaleca sie sprawdzanie i konserwowanie urzadzenia i jego elementéw zgodnie z instrukcjami
producenta, z czestotliwoscig nie mniejsza niz jest przez niego zalecana.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace zasad obmiaru robot podano w ST 0 - czes¢ ogdlna

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowej.

9. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace zasad odbioru robét podano w ST 0 - cze$¢ ogdlna

Wszystkie roboty objete niniejszg SST podlegajg zasadom odbioru robdt wtedy, gdy zostang
zgtoszone do odbioru i beda wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Zamawiajacego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowgq, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania dadzg
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wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia, w czasie odbioru robét, wad i nieprawidtowosci wykonawczych
Zamawiajacy ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie
zrealizowanych robdt. Roboty poprawkowe lub wymiane na nowe wadliwie wykonanych
urzadzen Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Zamawiajacego.
10. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dokonywania rozliczen za roboty objete niniejsza SST podano w ST 0 — czes$¢ ogdlna
Podstawg ptatnosci jest skalkulowana i przedstawiona w ofercie przez wykonawce cena
jednostkowa za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Ptatnos$¢ za wykonane prace z zakresu dostawy, montazu urzadzen oraz wykonania
nawierzchni bezpiecznych powinna by¢ zgodna z projektem placu zabaw, przedmiarem robét
i przyjetym kosztorysem ofertowym wykonawcy.

Ptaci sie za faktycznie wykonang i odebrang ilo$¢ robot okreslong w jednostkach obmiarowych oraz
wg cen jednostkowych przyjetych w kosztorysie ofertowym wykonawcy, wedtug zasad okreslonych
w umowie.

Pfaci sie za:

- zakup 1 szt. urzadzenia na plac zabaw;

- zakup 1 szt. poszczegdlnych elementéw matej architektury;

- dostawe i montaz 1 szt. urzadzenia na plac zabaw;

- dostawe i montaz 1 szt. poszczegdlnych elementdéw matej architektury.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami
dotyczacymi wyposazenia placow zabaw oraz innymi normami zwigzanymi:

1. PN- EN 1176-1:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Czes$¢ 1: Ogdlne
wymagania bezpieczenstwa i metody badan

2. PN- EN 1176-2:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie - Czes¢ 2: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan hustawek

3. PN- EN 1176-3:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie - Czes¢ 3: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni

4. PN- EN 1176-4:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Cze$¢ 4: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan kolejek linowych

5. PN- EN 1176-5:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie - Cze$¢ 5: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan karuzeli

6. PN- EN 1176-6:2009 Wyposazenie placdw zabaw i nawierzchnie - Cze$¢ 6: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan urzadzen kotyszacych

7. PN- EN 1176-7:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie - Czes$¢ 7: Wytyczne
instalowania, kontroli, konserwacji i eksploatacji

8. PN- EN 1176-10:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie — Cze$¢ 10: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan catkowicie obudowanych urzadzen do zabawy
9. PN- EN 1176-11:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie — Cze$¢ 11: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan sieci przestrzennej

10. PN- EN 1177:2009 Nawierzchnie placow zabaw amortyzujace upadki - Wymagania
bezpieczenstwa i metody badan

11. PN-B-06250 Beton zwykty

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw



