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D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi dla zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1330D w miejscowosci Swierzéw

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi dla zadania:

Remont drogi powiatowej bez numeru (dawna droga wojewddzka nr 341) za miejscowoscig Uraz
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robét wehodza:

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,

przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosc jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny miec¢ srednice 0,15+0,20m i dtugosé
1,5+1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy 0,05+0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalonych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci 0,04+0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15+0,20m i dfugosci 1,5+1,7m z tabliczkami o
wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdét, jak:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
zapoznac sie z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznac sie z dokumentacja projektowg,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby $redni btagd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperédw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét),
zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkdw i filaréw mostéw i wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektéw.
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Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
dokumentacje techniczng przeznaczonga dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST,
czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania
pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu
i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o
tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:
klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
rodzaje uktadéw wspoétrzednych i poziomdéw odniesienia,
zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu
technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK,
mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich sSrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz
inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng
nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg sama technika z jaka
zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczonga dla osrodka dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujgce materiaty:
sprawozdanie techniczne,
wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opiséw topograficznych,
kopie szkicow polowych,
nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci
oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzgdzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,
zakup i dostarczenie materiatéw,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01A — OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z ochrong
istniejacych drzew w okresie budowy drogi dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1330D w miejscowosci Swierzéw.
1.2. Zakres stosowania OST

0Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem
istniejacych drzew zlokalizowanych:

w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu budowy,
na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakoriczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w
czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna czes$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryfa ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, tasme stalowg, gwozdzie,
wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustaleri dokumentacji projektowej, jak:
mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

mury betonowe i ew. zelbetowe,
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mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane iinne,

pomosty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

srodki impregnujace,

wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
Wymagania dotyczgce materiatéw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych mogg odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-
09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sie, aby:

elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,

beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

samochodu skrzyniowego do transportu,

sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew:

wg ustalert OST wymienionych w punkcie 2.2.2,

c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy
przewozi¢ wedtug ustalers OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
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Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleri podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
szczegdtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
usungd przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalers OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych oraz z ustalert OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakoriczeniu robét drogowych , a sg narazone na uszkodzenia w czasie robét
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu
mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:
wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

poruszania sie sprzetu mechanicznego,

sktadowania materiatéw budowlanych,

zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym
okresem do wykonania tych robot sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wytacznie recznie. Za deskowaniem czasowego
waskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych
poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pier) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci
pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢
otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan
Inzyniera.

Po zakoriczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
5.5. State zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawic po zakoriczeniu drogowych robét budowlanych, moga podlegac:
tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

Strona - 10



obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w
dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawic $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na
skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badZ kamienie,

przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonacé $cianke oporowa o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki
brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-10.01.01 [9],

przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac niecke o tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki
miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),

przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

przy podwyzszeniu terenu o0 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz
rys. 4), ktére mozna wykonac stosujac sie do zalecert OST D-03.03.01 [4],

przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajgcymi (patrz
rys. 5), przy korzystaniu z zalecern OST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny byé natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzer zdrowy (zywy),

zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

zastgpic, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie gleba bardziej zasobng,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

wykonywad ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

o srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien
o grubosci 1,5 + 2 cm) — Srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
uformowac krawedz rany (ubytku),

zabezpieczyc catg powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu
Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
ewentualnych uszkodzer drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew
W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

bada¢ zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5
niniejszej specyfikacji,

sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.
6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
prawidtowosci wykonania ciec (korony, korzeni, gatezi),
poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
w zakresie robdt statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich OST, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych
korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
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roboty przygotowawcze, pomiarowe,
pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardéw i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
uporzadkowanie terenu robét.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

Zasady ochrony Srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
ZAYACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakoriczeniu robdt drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami
drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

na obszarze pasa robét drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
na terenie zaplecza budowy drogi,
w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryta korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczeristwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona
ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasma
stalowg, opasujacg catos¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajgca uwage na wykonane
zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejoéw, paliw i lepiszcz, jako materiatéw powodujgcych duze zageszczenie
gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposdb bezposrednio chronigcy pien.

ZAtACZNIK 2
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ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywtaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podrdznych,
parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposob pozwalajgcy na zastosowanie rozwigzan technicznych,
umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na state w terenie,

drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robét ziemnych moga byé poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
w wykopach moga nastapi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci
bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz
drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa roéwniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu
drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarszac stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste s mniej szkodliwe przy
grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia fatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a
utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa
spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane s3 specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub
muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokét drzewa z rozwinieta brytg korzeniowg, wykonuje sie wokét pnia okragta studnie
na wysokos$¢ nasypu. Odlegtos¢ od $ciany studni do pnia Srednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni
pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym
w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem otaczajgcego gruntu. W
zaleznosci od potrzeb mozna zastosowaé odwodnienie studni saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypac Sciety stozek gruntowy ze skarpami
1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos¢ wiekszg od 1 m, wokét drzewa wykonuje sie Scianke oporowa o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokdt drzewa mozna wykorzystac jako tawke, odpowiednio jg dostosowujac do
odpoczynku podréznych (rys. 2c).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
a) stupki lub listwy

wolna przestrzen

na mieszanine piasku
z torfem i kompostem
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b) siatka druciana
i tkanina lub wtdéknina

mieszanina piasku
;/ Z torfem i kompostem

a) przekrdj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopdéw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

4 / .(
e Vi

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) Scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie

c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi
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Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25 {4

Rurka drenarska @10 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])

Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A —szyb napowietrzajacy z azurowym przykryciem,

B — nowy poziom terenu,
C—2wir,

D — perforowane rurki drenarskie,
E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka
Rzut z géry

-

-5
A
. “

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym (wg [10])

, 20m 20m _ ,  Stupek (Oprécz wygrodzenia drzewa ptotem z
Pomalowana deska 7 — Barak

desek lub zerdzi pokazano z lewej
lg Drut

Sktadowany
materiat

| sposob sktadowania materiatu, a z

_______ — s | F= — prawej lokalizacje baraku budowy)

|
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f

- Plyty betonowe

-
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D-03.02.01a ODWODNIENIE LINIOWE Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem prefabrykowanych
elementéw odwodnienia liniowego w ramach zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1330D w miejscowosci Swierzéw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy udzielaniu zamowien i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem korytek odwodnienia liniowego stuzacych do
punktowego odbioru wody z powierzchni drogi o parametrach: szeroko$¢ zewnetrzna 150mm i wysokos¢ zewnetrzna 200mm usytuowane zgodnie z lokalizacja
okreslong w dokumentacji projektowej. Podtaczenie poprzez przykanaliki fi 110mm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Korytko odptywowe - element konstrukcyjny odwodnienia liniowego stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni.

1.4.2. Ruszt Zeliwny - element wykonany z zeliwa umozliwiajacy wptyw wody opadowej do korytka oraz umozliwiajacy przejazd przez odwodnienie liniowe
pojazdom kotowym.

1.4.3. Scianka zamykajgca- element stuzacy do zaslepienia koricow odwodnienia liniowego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Jako korytka odptywowe do liniowego odwodnienia beda zastosowane kanaty z krawedzig Zeliwng o szerokosci zewnetrznej 360mm i wysokosci zewnetrznej
460mm oraz szerokosci wewnetrznej 300mm i wysokosci wewnetrznej 400mm, dtugosci 2000mm, wykonane z betonu z dodatkiem witdkien.

Do wyzej wymienionego systemu nalezy zastosowa¢ ruszty Zeliwne klasy D400. PN-EN 1433:2005. Ruszty bedg mocowane za pomocg mocowania $rubowego t.j.
4 $rub z nakretka na 0,5 rusztu.

Kanat w potowie swojej dtugosci i dolnej czesci kanatu musi mieé¢ wykonany otwoér srednicy DN200, ponadto od czotowej strony kanatu nalezy zastosowac Scianki
czotowe betonowe.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie korytek odptywowych o klasie obcigzenia F900. Definicja klas obcigzenia wg
PN-EN 1433:2005.

Mogg byc¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych wykonane zgodnie z wyzej wymieniong norma i posiadajace atest. Przed zastosowaniem
wyrobu wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera i Projektanta.

2.3. tawa betonowa pod korytka

Beton na tawe pod korytka C25/30. tawe wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg.

2.8. Prefabrykowane elementy odwodnienia liniowego

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym, zgodnie z zaleceniami producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do utozenia korytek odptywowych

Roboty bedg wykonywane , przy uzyciu sprzetu budowlanego z hakiem lub pasami transportowymi, zaproponowanego przez producenta wyrobu i po akceptacji
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Korytka odptywowe moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta wyrobu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania odwodnienia liniowego nalezy wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe betonowg pod odwodnienie liniowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.

5.5. Wbudowanie korytek odptywowych

Korytka odptywowe beda utozone w nawierzchni z betonu asfaltowego. Odwodnienie bedzie utozone w 1m odcinkach.

Lokalizacja korytek w planie i w przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Przed montazem Wykonawca zaproponuje sposob
wbudowania korytek odptywowych z uwzglednieniem instrukcji producenta wyrobu i uzyska akceptacje Projektanta.

Whbudowywanie korytek powinno sie rozpoczynac od najnizszej rzednej (miejsca odprowadzenia). Nalezy przestrzega¢ uktadania korytek z uwzglednieniem
kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wyttoczonej na korytkach.

Korytko ma by¢ utozone tak aby warstwa nawierzchni przy korytku odptywowym wystawata wyzej od 3 do 5 mm ponad korytko tacznie z rusztem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

opis dostarczonych korytek odptywowych,

instrukcje zabudowy korytek odptywowych,

deklaracje zgodnosci wykonania korytek odptywowych z Normg

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego nalezy sprawdzaé:

wykop pod tawe,

gotowaq fawe,

ustawienie zbrojenia, zabetonowanie, - wykonanie elementéw odptywowych.

6.4. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa w zakresie:
lokalizacji korytek w planie,

lokalizacji korytek w przekroju poprzecznym, - wymaganych spadkéw podtuznych.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) utozonego korytka odptywowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie wykopu, utozenie podbudowy z chudego betonu, wykonanie fundamentu Zelbetowego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopdéw pod fundamenty korytka odptywowego,

wykonanie fundamentéw zgodnie z dokumentacja projektows, - wbudowanie koryta odptywowego wg SST, - niezbedne pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1433:2005 Kanaty odwadniajace dla ruchu pieszego i kotowego - Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

10.2. Inne dokumenty Nie wystepuja.
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D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z potaczeniem
miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej. dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1330D w miejscowosci Swierzéw
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczert miedzywarstwowycvh
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie
obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace potaczerh miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego,
mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu
pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej
operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciaggte uziarnienie i tworzy potgczenia
ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz
objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i
powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajgce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwor
wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem
kationowym.

1.4.15. Pofgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej
emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podtfoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa
hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [22].
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1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego

zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorym
umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

C60B3 ZM,

C60BP3 ZM,

C6085 ZM.

Objasnienia oznaczer wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808 [17], sg przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba albo Rodzaj oznaczenia N .
) ) ) Objasnienie oznaczenia Norma
cyfra w oznaczeniu (litery, liczby, cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci czastek
2i3 Liczba dwucyfrowa Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
w 9%(m/m) odzyskanego lepiszcza
4lub4i5s Informacje o rodzaju lepiszcza:
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lub4,5i6 a) asfalty drogowe

B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan wobec
asfaltéow drogowych

PN-EN 14023 [19], dot. wymagan wobec

b) dodatek polimerow asfaltéw modyfikowanych polimerami
P
c) dodatek uptynniacza do emulsji
wiekszych niz 2% (m/m)
F
5lub6lub7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu rozpadu
(odpowiednio)
Ostatnie litery M Zastosowanie: -

do ztgczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Lp. Oznaczenie kodowe Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
emulsji
C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do ztaczania warstw
1 wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, asfaltowych, wyko-nanych z
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni asfaltéw niemodyfikowanych
C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do ztaczania wszystkich
5 wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie warstw asfaltowych

indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do ztaczania wszystkich
3 wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, rodzajow warstw
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczer miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Wymagania dotyczace emulsji

Lp. WHtasciwosé 2 Metoda badania Jednostka
C60B3 ZM ! C60BP3 ZM * C60B5 ZM !
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 [15] g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Stabilno$¢ pod-czas
3 mieszania z PN-EN 12848 [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)

cementem

Zawartos¢ lepiszcza
4 (poprzez ozna-czenie | PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
zawar-tosci wody

Czas wyptywu @ 2

5 a PN-EN 12846 [10] s 15— 45 (3) 15— 45 (3) 15— 45 (3)
mm przy 40°C
Pozostatos$¢ na sicie,

6 sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)

0,5 mm
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Pozostatos¢ na sicie
7 dniach
7 posdmach = 1 pNEN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, sito
0,5 mm
Sedymentacja po 7
8 dniach PN-EN 12847 [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
- -
PN-EN 13614 [16] % pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
powierzchni
Adhezja 4
9 : Zatacznik % pokrycia
. . 275 275 275
NA 2.2 [17] powierzchni
10 pH emulsji PN-EN 12850 [13] - NPD (0) NPD (0) 23,5
11 Asfalt odzyskany PN-EN 13074 [14] ;
przez odparowanie
12 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100(3) <100(3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura
13 mieknienia asfaltu PN-EN 1427 [3] °C >39(5) >43 (4) >39(5)
odzyskanego
Nawrdt sprezys-ty w
25°C asfaltu
14 odzyskanego dla PN-EN 13398 [18] % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po rozciericzeniu przed wbudowaniem

2 Wtasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg ,do zadeklarowania”

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej
Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju
materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobraé na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do taczenia
geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢é emulsje o
indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy
stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robét, jak:

sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora,

- dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
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Spos6b wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
- przeprowadzic¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luZznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych. Na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas
opaddéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykonac odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikédw préb na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia
odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
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- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i
powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:
skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwa podbudowy asfaltowej,

w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) skrapia sie powtornie emulsjg z
asfaltu modyfikowanego, ktdrg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli s dwie warstwy PA, to pod nizszg warstwe) nalezy stosowac zwiekszong ilos¢ skropienia
lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagan podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji
przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowg podtoza pod warstwe asfaltowg (wg [21])

llo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg . P gz
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego (stabilizowanego 05207
mechanicznie) e
Podbudowa z betonu asfaltowego AC
= a)
lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu (kruszywa) 03+05
zwigzanego spoiwem hydraulicznym +0,7+1,09
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC
P fal +
lub AC WMS odbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzgca z asfaltu porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0+ 3,09
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,39
Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4 +0,89
Warstwa $cieralna z asfaltu porowatego PAY | Warstwa wigzgca asfaltowa 2,0+3,099

zalecana emulsja o pH > 4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjg¢ wedtug ogdlnych ustalen
punktu 2.2.2 oraz zaleceri podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczern miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
1 C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni g
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Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub

) . - L C60B5 ZM?
kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej C60BP3 ZM?3
potaczenie i przeciwspekaniowe;j)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*Y
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZMY
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

1 Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazddéw i
znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4
3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w pofgczeniu
miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu roboét z 1 raz We pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? Y Wg pktu 5.7 2
1 prébka na 15000
5 Wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwami | m? wykonanej Wg tab. 83
nawierzchni

Strona - 27



6 Wykonanie robét wykoniczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

1 Czestotliwoé¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej
6000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR6. Czesto$¢ pobierania prébek powinna
wynosic¢: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspotpracy
uktadanej warstwy asfaltowe]j z powierzchniag podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna wartos¢ sity scinajacej w potgczeniu miedzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostow [23].
Wymagana wytrzymatosé na scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatosc na Scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie miedzy warstwami nawierzchni Wymagana wytrzymatosé na scinanie, MPa, na drogach o kategorii
ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 $cieralnej/wigzacej ¥ brak wymagan 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8

3 podbudowy/podbudowy brak wymagan 0,8

1 Nie dotyczy warstw kompaktowych

2 Jesdli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykoriczeniowe,

odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i kula
4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda

destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metodg destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow modyfikowanych
19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$¢ 2: Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie
poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa 2010

22.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa
1997

23.Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja, Instytut Badawczy Drég i Mostdw. Warszawa (Tekst
instrukcji opublikowano w [21])
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg WT-1 i WT-2 z 2023r.
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1330D w miejscowosci Swierzéw
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [86] [87] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z
betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe]j — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych” GDDKIA [88].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Potaczenia technologiczne — potfaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym
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1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi

1.4.17. IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci stanowigcy podstawowy parametr réwnosci podtuznej, obliczany na podstawie profilu podtuznego
nawierzchni, zgodnie z przyjeta powszechnie procedura. Charakteryzuje komfort jazdy poprzez symulacje pracy zawieszenia umownego pojazdu (,golden
car”, ,quarter car”) poruszajgcego sie z predkoscia 80 km/h na dtugosci analizowanego odcinka nawierzchni. Podawany jest w jednostkach nachylenia:
mm/m lub m/km.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslaé),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP miejsce obstugi podréznych.
ZKP zaktadowa kontrola produkgji

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos$é wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej
przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabeli 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug ocen
technicznych.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S

MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
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PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Asfalt wielorodzajowy
powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci Jed-nostka
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost),
% m/m 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50 46
niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tabela 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie o Metoda | Jed- 45/80- 55 45/80-65 45/80- 80
Wiasciwos¢
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
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Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 45-80
eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN
t tu- rach . °C >55 7 > 65 >80
emperatu- rach - ieknienia 1427 [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcigga-nia | PN-EN
(metoda z 13589 3 5 TBRY
> >
duktyl - 60 =
uktylome LNLN JJem? )
trem, - w5°C w 10°C (w 10°C)
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
PN-EN
Kohezja Rozcigganie 13587
%nmﬁﬁMew [58] JJem? NR® 0 NR® NR?
5°C (rozcigganie | PN-EN
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 J/em? NR? 0 NR? NR@
uderzenia) [59]
PN-EN
Statos¢ kon- Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 <0,5
1[30]
systencji
$¢ P t PN-EN
(Odporposc na ozostaa. % > 60 7 > 60 > 60
starzenie) penetracja 1426 [21]
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 [30 A o < 2 < <
[30] pgrahﬁy. 1427 [22] C 8 8 8
mieknienia
Temperatura PN-EN
Inne wiasciwosci P 1SO2592 | °C >235 3 >235 >235
zaptonu
[68]
Temperatura PN-EN
{amlf’wos,ci 12593 °C <-15 7 <-15 <-18
[26]
Nawrét
sprezysty w >70 3 >80 >80
12358
Wymagania %
Nawrét
. [56]
Dodatkowe sprezysty w NR? 0 NR? TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastycznosci [64] c NR® 0 NR® NR®
plasty Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
) 13399
Wymagania magazynowa- 57
nia. Réznica (571 °C <5 2 <5 <5
Dodatk
odatkowe temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
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PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynows | [57] 01mm | NR® 0 NR® 0 NR? 0
nia. Rdznica ’
penetragji PN-EN

1426 [21]
e e
P L v . 12607-1
mieknienia po 20]
starzeniu wg [ °C TBRP 1 TBR® 1 TBRP 1
PN-EN 12607 PN-EN

1427 [22
-1 [30] [22]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 250 4 260 3 > 60 3
PN-EN 12607-1 12607-1
(30] [30]

%
Nawrét spre- PN-EN
zysty w 10°C po 13398
starzeniu wg [56] NR? 0 NR? 0 TBRP 1
PN-EN 12607-1
[30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tabela 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

asfalt
Metoda
Lp. Witasciwosci Jednostka MG 50/70-54/64
badania
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] >250 4
5 Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] >900 4
8 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych

wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [85], obejmujace kruszywo

grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w

100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [85] wg tablic ponizej.

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U.z.iarnie.r.\ie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Gc85/20 6c90/20 Gc90/15
nizsza niz:
2 Gas/15 Gas/1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gasyas
wedtug kategorii: Gauyss Gaoyss
g gorii: Gao/15
Ga0/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie f2 f2 £
wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug
PN-EN 933-4 [8]; kat L . Fl2o lub Sl2o
i i ’ a egorla nie WyZSZa niz: F’25 |ub SIZ5 F/ZO Iub 5/20
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug C deklarowana Cos/1 Cos1
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
LAso LAso LAz
7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1997 8 P18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie PSVias PSVoeitarowans, nie mnii PSVs0*)
nizsza niz: *
niz 48%)
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza 7
niz: 10 7
11 "
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
. LA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBua
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez

wedtug PN-EN 932-3 [5]

przez producenta

przez producenta

producenta
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13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 e 01
. . . .. erc O,
[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: muc 0,1 muc0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. ymag L ymag . ymag .
19.1: odpornosé odpornosé odpornosé
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza Vs
niz: Vis Vas

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na

polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7.

Tabela 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz: EcsDeklarowana
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria

nie wyzsza niz:

mipc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Whtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR 6120 G120
kategorii: T
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f
niz: 16
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowana
Es30 E30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.

muec0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Witasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBe10

niz: i
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 284
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],

) Args8/25

wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.20

PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: °
10 »Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana

. BNDekIarowana
kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany
polimerami.
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Tabela 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

Ztacze podtuzne
Rodzaj warstwy

Ztacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tabela 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa

drogowa na goraco

Tabela 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkéw

Wtasciwosc Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosd) PN-EN 13880-3 [70] 10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123 [74]

test odcinka tasmy o dtugosci
20 cm w temperaturze 0 °C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy

SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [73])

-10°C

W temperaturze

>10%

<1 N/mm?

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [73])

-10°C

W temperaturze

Nalezy poda¢ wynik

Tabela 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [75] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5 [71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [76] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] >70°C
Tabela 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6 [72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427 [22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g

PN-EN 13880-2 [69]

30do 60 0,1 mm

Odpornosé na sptywanie

PN-EN 13880-5 [71]

<5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

PN-EN 13380-3 [70]

10-50%
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Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13 [73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mm?
Tabela 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do PN-EN 14188-1 [65] N2

11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub ocen technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych
dokumentéw:

Normy Europejskiej,
Europejskiej lub krajowej oceny technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu
udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz
normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s w tablicach 16 17.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Witasdciwosc

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmine,2 Bmine,0 Bmins,s
minimum®

Tabela 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
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Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 75

8

4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Brmins,s Bmins,s
g Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

_ 2,650

Ad

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabelach 18, 19 20.

Tabela 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy sScieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki

zageszczania wg PN-
Whasciwosé EN Metoda i warunki badania ACS5S ACS8S AC11S

13108-20 [52]
Zawartosc.wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Viminz,0 Viminz,0 Vimin1,0
przestrzeni X

uderzer p.4 Vimax3,0 Vimaxz,0 Vimaxs,0
Wol t i N R . ) )

olne PFZQS rzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs VFBminzs VFBmin7s
wypetnione derzen
lepiszczem Y p.5 VFBmaxoz VFBmaxo3 VFBmaxs3
Zawartos¢ wolnych PN-EN 126978 [35]
rzestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 . ) ’
P i , I VMAminia VMAmin1a VMA mini4
w mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 | Przechowywanie w 40°Cz
. . a) . jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0 ITSR9
dziatanie wody uderzen
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zataczniku 1
Tabela 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
zageszczania wg PN-

Wtasciwosc Metoda i warunki badania AC8S AC11S
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EN
13108-20 [52]
C.1.2, v v
Iy min2,0 min2,0
Zawartosc.wolnych o PN-EN 12607-8 [35], p. 4
przestrzeni ubijanie, 2x75 Voo Voo
uderzen e e
i PN-EN 12697-22[40 toda B
Odpornosc na deformacje C.1.20, watowanie, : [40], metoda W, WTSaro,15 WTSaro,15
trwate 29 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10
Pog-P100 000 cykli [52] PRDairs,0 PRDairs,0
C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie 40°C z jednym cyklem zamrazania,
wody ubijanie, 2x35 ITSRs0 ITSRso
uderzen badanie w 25°C )
2 Grubosé plyty: AC8, AC11 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [86] w
zataczniku 2

Tabela 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zageszczania
wg PN-EN
Wtasciwosc Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
c.1.2,
Zawartosé wolnych o PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vimin2,0
. ubijanie,
przestrzen p.4 Vmaxa Vmaxa
2x75 uderzen
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN—FN 12697-22 [40], metoda B we WTSar 0,10 WTSar 0,10
deformacie trwate 39 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10
) Pog-P100 000 cykli [52] PRDarz,0 PRDarr7.0
PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
. iatani 1.1 ubiianie. 2 o o
Odpornos¢ na dziatanie | C ,U?IJBHIE, %35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRe0 ITSRe0
wody uderzen
badanie w 25°C )
d d
, . . Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 Qu=270 Qu=270
Wspdtczynnik luminacji - 36
(86] Qu290° Qu290°
a) Grubo$é ptyty: AC8, AC11 40 mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [86] w
zataczniku 2.
dwymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych.
elwymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robadt, jak:

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
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Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [90]
wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zaleceri producenta. Opakowanie
powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkc;ji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S),
wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

Zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego
asfaltu:

50/70 i 70/100: 135°C+5°C,
MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki
oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W
przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tabeli 21. W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwadrni.

Tabela 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢
jednorodnos¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych
zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byc¢ na catej
powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 22.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drog wszystkich klas stosuje sie metode profilometryczng lub metode
pomiaru z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina; pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktdrej szerokos$¢ jest wieksza niz 2 m. Do oceny réwnosci podtuznej
warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drég wszystkich klas, stosuje sie metode pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub metode taty
(o dtugosci 4 m) i klina.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tabela 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza (warstwy wigzacej) pod warstwe Scieralng [89]

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6

Jezdnie miejsc obstugi podréznych (MOP), 9
pasy dodatkowe, wtaczenia i wytgczenia,
jezdnie facznic, pasy awaryjne

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia 9
i wytaczenia, jezdnie tacznic, pasy awaryjne

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungac, a powstate w ten sposoéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66]
albo innymi materiatami wedtug norm lub ocen technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub ocen technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w
cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka préobnego. Za zgoda
Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki mineralno-
asfaltowe] do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500
m?2, a dtugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna
by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorace)
Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze
sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potgczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w
przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze
min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu
asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na
dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tabela 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Potagczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposdéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowga powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno
by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzace;j i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok
siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byc¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej
krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”
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Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze byc
pionowa, lecz powinna byc¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
byé czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gdérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomocy urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami
producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5
mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pkt. 2.6.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 -
4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z
powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie
Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:
powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64],
asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe,
hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchniag wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w
tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i
grubych kruszyw jasnych do warstwy S$cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [85].
Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéow
itp.,

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
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date wydania,

nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych wtasciwosci.

informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: Zzrédto i rodzaj,

dodatki: Zzrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 24.

Tabela 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wtasdciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) mieknienia
PN-EN 1427 [22]

Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023(64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 25.

Tabela 25. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [35]
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowiazkowa) Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
metoda B, w stanie nasyconym powierz-chniowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie 1
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornosé na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia osi ponizej | Maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
130 kN wymaganej temperaturze
1
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Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], 1
zatacznik D

Odpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpornosé na Srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé
powtdrzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
dodatkowe,
arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg
PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badar Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
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pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie,

zawartos¢ lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawartos¢ wolnych przestrzeni,

ztgcza technologiczne,

szerokos$¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy,

wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badarn wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.
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6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ srednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pofaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowq nalezy
poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania pofaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tabeli 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych
dodatkowych.

Tabela 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 14,0 13,6 13,2 2,9 +2,4 +2,0

gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 43,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 15,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 4,0 3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 5,0 4,1 43,3 43,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +4,0

(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 45,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 15,0

(mieszanki gruboziarniste)

Strona - 52



Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na
polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tabela 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej wynikdéw badar zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d9
1 2 Od3do4 >20
do 8% do 192
Mieszanki gruboziarniste 10,6 0,55 0,50 0,40 10,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tabeli 28.

Tabela 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C),
ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny
wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to
réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos$é wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tabeli 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczac¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozsécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
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6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych
podanych w tabeli 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tabela 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik zageszczenia | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
warstwie [%(v/v)]

Typ i wymiar mieszanki [%]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 298 1,0+4,5

AC11S, KR1-KR2 298 1,0+4,5

AC8S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0

AC11S, KR3-KR4 298 2,0+5,0

AC8S, KR5-KR6 298 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 >98 2,0:5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z gruboscia przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44]
moga odbiegad od projektu o wartosci podane w tabeli 30.

Tabela 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca , .
Warunki oceny a2 Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa
razem
Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarédw grubosci wbudowanej 0+10%, ale nie wiecej niz 0+5%
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipédtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 0,5%.
6.5.4.4. Rdbwnosc¢ [89]
a) Rownos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metody:
profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI;
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy A, S, GP lub G stosuje sie metode profilometryczng bazujgcg na okresleniu IRI wg pkt.1.4.17. W
miejscach niedostepnych lub kroétkich odcinkach, na ktérych zastosowanie profilografu jest niemozliwe, ocene réwnosci podtuznej wykonuje sie metoda
pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub metoda faty i klina.

Odcinek drogi, ktérego warstwa $cieralna lub warstwa nawierzchniowa podlega ocenie réwnosci podtuznej metoda profilometryczna, dzieli sie na
oceniane odcinki o dtugosci nie wiekszej niz 1000 m. W przypadku odcinka, ktérego dtugos¢ jest mniejsza niz 500 m, ocene réwnosci podtuznej przeprowadza
sie tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym o dtugosci réwnej 1000 m. W przypadkach szczegdlnych, tj. poczatek lub koniec odcinka drogi, oceniane odcinki moga
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mie¢ dtugosci od 500 do 1500 m. Natomiast ocene réwnosci podtuznej na odcinkach krétkich, o dtugosci mniejszej niz 500 m, przeprowadza sie
metoda pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub faty i klina. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym ustala sie maksymalng mozliwa dtugos¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl réwnej 5.

W przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni, zaleca sie stosowanie mobilnego profilometru, ktéry
umozliwia rejestracje profilu podtuznego z jednostajng predkoscig z zakresu od 20 do 100 km/h. Podczas pomiaru rejestruje sie dane o lokalizacji toru
pomiarowego przez podanie kilometrazu lokalnego lub wspétrzednych GPS.

Pomiary z uzyciem mobilnego profilografu wykonuje sie w okreslonych warunkach atmosferycznych, przy ktérych powierzchnia warstwy scieralnej lub

warstwy nawierzchniowej musi by¢ sucha. Pomiar mobilnym profilografem na odcinku przeznaczonym do oceny réwnosci podtuznej wykonuje sie jedynie,
jezeli istnieja odpowiednie dtugosci odcinkdw najazdowych (rozbiegowych) niezbednych do osiggniecia wymaganej predkosci pojazdu podczas rejestracji
profilu podtuznego oraz odcinkéw niezbednych do wytracania predkosci po ich zakoriczeniu.

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace czujnikéw profilometru wykonujacego badania réwnosci podtuznej nawierzchni powinny by¢ zgodne z
norma PN-EN 13036-6 [81]. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujacego badania réwnosci podtuznej przedstawia tabeli 31.

Tabela 31. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego pomiary réwnosci podtuznej

Wymagany Klasa
Parametr Jednostka

zakres )

profilometru

Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 Klasa 1
Interwat podtuznego prébkowania sygnatu mm <50,0 Klasa 1
Interwat rejestracji rzednych profilu mm <100,0 Klasa 1
Filtr fali dtugiej (-3 dB) m >100 Klasa 1
Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadnos¢ pomiaru dystansu % 20,05 Klasa 1

Oprogramowanie zaréwno profilometrow, ktére obliczajg wartosé IRl w czasie rzeczywistym podczas prowadzenia pomiaréw na nawierzchni drogi, lub
niezaleznego oprogramowania, ktére oblicza warto$¢ IRl na podstawie pomierzonych profili podtuznych przez urzadzenia réznych producentéw, musi byé
zgodne z algorytmem podanym w normie PN-EN 13036-5 [80].

Do oceny réwnosci podtuinej ocenianego odcinka wyznacza sie wartosci IRlso, ktére sg obliczone z wynikéw IRI otrzymanych na odcinku jednostkowym o
dtugosci 50 m.

Miarg réwnosci podtuznej ocenianego odcinka, okreslonej metoda profilometryczna, jest wartos¢ IRl¢ wyznaczona jako Srednia ze zbioru IRlso o liczebnosci
10 £ n £ 29 oraz maksymalna warto$¢ IRIso (okreslana jako IRImax) ze zbioru IRIso 0 liczebnos$ci 10 < n <29.

W tabeli 32 zestawiono wymagane wartosci réwnosci podtuznej nawierzchni okreslanych metoda profilometryczng warstwy $cieralnej lub warstwy
nawierzchniowej dla drég klasy A, S, GP i G.

Tabela 32. Wymagane wartosci rownosci podtuznej nawierzchni okreslanych metoda profilometryczng dla warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej

Dopuszczalne wartosci wskaznikéw IRI dla zadanego zakresu
Klasa drogi Czeéé drogi dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI sr b IRI max
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 1,32 2,4
G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 1,7 3,4
gl w przypadku odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej

(niezaleznie od dtugosci odcinka robdt) dopuszczalng wartos$¢ IRI $r wedtug tab. zwieksza sie 0 0,2 mm/m,

2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazéw itp. — 1,7 mm/m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy Z, L lub D stosuje sie metode pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub (w miejscach
niedostepnych dla planografu) metode taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Metoda taty i klina polega na potozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomoca klina maksymalnego przeswitu pomiedzy tata a badang
powierzchnig, wedtug normy BN-68/8931-04 [84]. Wielkos¢ zmierzonego przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tata. W
czasie badania rownosci podtuznej tate uktada sie réwnolegle do osi drogi w ptaszczyZnie prostopadtej do badanej powierzchni.

tata pomiarowa do badania réwnosci podtuznej powinna posiadaé dtugosé¢ 4 m, odpowiednig sztywnos¢ (ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng
ptaszczyzne.
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Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatka odpowiednig do wysokosci.

W tab. 33 zestawiono wymagane wartosci odchylen réwnosci podtuznej okreslonych metodg pomiaru planografem oraz metody taty (o dtugosci 4 m) i klina
dla warstwy Scieralne;j.

Tabela 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchyler réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 49
Jezdnie miejsc obstugi podrdznych, pasy dodatkowe, 6

wtgczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic, pasy awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia i wytgczenia, jezdnie

tacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9
i postoju pojazdéw
stanowiska
postojowe
gl w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wiazéw itp. — 6 mm.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej nawierzchni odcinkdéw drég, na ktdérych wystepuja dylatacje mostowe mierzone z uzyciem metody taty
(o dtugosci 4 m) i klina okresla sie w dokumentach kontraktowych w zaleznosci od rodzaju dylatacji.

b) Réwnos¢ poprzeczna
W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozréznia sie metode profilometryczng oraz metode taty i klina, zgodnie z PN-EN 13036-7 [82].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej drog klas A, S, GP i G stosuje sie metode profilometryczng umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni).

Miarg réwnosci poprzecznej, zgodnie z metodg profilometryczng, jest gtebokosé koleiny okreslona za pomoca teoretycznej taty o dtugosci 2 m w prawym i
lewym $ladzie kota. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej wyznacza sie z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej drég klas Z, L i D oraz placow i stanowisk postojowych stosuje sie metode profilometryczna lub metode
pomiaru z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina. W przypadku miejsc, w ktérych nie jest mozliwy pomiar profilometrem na drogach klas A, S i GP, do oceny
réwnosci poprzecznych zaleca sie stosowanie metody z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina.

W pomiarach réwnosci poprzecznej mozna takze zastosowac¢ mobilny profilometr laserowy. Rejestruje on profile poprzeczne nawierzchni na pasie ruchu z
predkoscia zblizong do predkosci potoku ruchu. Rzedne profili poprzecznych rejestruje sie na szerokosci pasa w dostosowaniu do jego szerokosci i elementéw
oznakowania.

Przy ocenie réwnosci poprzecznej metodg profilometryczng kazdorazowo monitoruje sie negatywny wptyw czynnikdéw zewnetrznych opisanych w normie
PN-EN 13036-8 [83] lub instrukcji do danego urzadzenia.

W celu przeprowadzenia badania rownosci poprzecznej stosuje sie czujniki profilometru o odpowiednich wymaganiach technicznych, ktére przedstawia
tabeli 34.

Tabela 34. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania réwnosci poprzecznej

Klasa
Parametr Jednostka Wymagany zakres

profilometru
Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 klasa 1
Rozstaw czujnikéw pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok prébkowania profili poprzecznych m <1 klasa 1
Predkosé pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % 20,05 klasa 1
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Pomiar réwnosci poprzecznej metoda taty i klina wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nieréwnosci poprzecznej jest maksymalna odlegtos¢ pomiedzy tatg a
oceniang powierzchnig pomiedzy punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie bierze sie pod uwage odcinkdw koricdw taty, jezeli sg podparte
wspornikowo.

tata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna posiada¢ dtugos¢ 2 m,
odpowiednig sztywnos$¢ (ugiecie taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwna dolng ptaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatka odpowiednig do wysokosci. W tabeli 35 zestawiono wymagane wartosci odchyler réwnosci
poprzecznej warstwy Scieralnej drég wszystkich klas oraz placdw i stanowisk postojowych.

Tabela 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchyler réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni®) poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 42
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, 6

pasy dodatkowe, wiaczenia
i wytaczenia, jezdnie tacznic, pasy

awaryjne

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtgczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9
i postoju pojazddéw

1 pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktérej szeroko$¢ jest wigksza niz 2 m,

2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepujg na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazéw itp. — 6 mm.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym
szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podtoza, podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy Ai S
pomiar wykonuje sie na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10
m sprawdza sie rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych warstwy $cieralnej wynosi + 1 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej [89]

Witasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okresla sie za pomoca wspédtczynnika tarcia.

Temperatura otoczenia w czasie pomiaréw powinna wynosi¢ od 5 do 302C, nawierzchnia powinna by¢ czysta. Pomiar wykonuje sie przed oddaniem
nawierzchni do uzytkowania oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do uzytkowania. Badanie powtdrne wykonuje sie w
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$ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, wykonuje sie go z najmniejszym mozliwym
opoznieniem.

Pomiar punktowy

Pomiar punktowy wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (,ribbed tyre”) rozmiaru 165 R 15, wedtug specyfikacji PIARC.

Pomiar wykonuje sie przy predkosci testowej wynoszacej 30 lub 60 km/h.

Dtugosc¢ ocenianego odcinka nawierzchni powinna by¢ nie wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz
1 000 m ocenia sie facznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia rejestruje sie z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Oblicza sie go jako réznice wartosci $redniej i odchylenia standardowego pomiaréw. Wyniki miarodajnego wspdtczynnika tarcia podaje sie z
doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Podczas pomiaru punktowego witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego (np. pikietaz, pas, jezdnia itp.).

W tabeli 36 zestawiono wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia okreslone dla zablokowanej opony wzgledem nawierzchni przed
oddaniem nawierzchni do uzytkowania.

Tabela 36. Wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspotczynniki tarcia okreslone dla zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, 0,482 0,44
dodatkowe, awaryjne, jezdnie
tacznic Y
Pasy wtaczenia i wytgczenia 0,502 0,46
GP,G Pasy ruchu zasadnicze, 0,462 0,37
dodatkowe, jezdnie tacznic,
pasy awaryjne V)

w przypadku paséw awaryjnych wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uznac za spetnione na
podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

wartosci dotyczace odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

Podane w tabeli 36 wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia i metoda pomiaru punktowego stosuje sie do czasu opracowania polskiego systemu walidacji
urzadzen pomiarowych, uzywanych do oznaczania wspdtczynnika tarcia. Dopuszcza sie pomiar wspoétczynnika tarcia wedtug normy PN-EN 13036-4 [79], pod
warunkiem okreslenia wymaganych minimalnych wartosci wspétczynnika tarcia.

Pomiar ciaggly

Pomiar ciggty wykonuje sie urzadzeniem o niepetnej (najczesciej 17,8%) blokadzie kota pomiarowego z opong testowg bezbieznikowg, na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 mm grubosci filmu wodnego.

Pomiar ciggty (na dtugosci 10 m) urzadzeniem o niepetnej blokadzie kota przeprowadza sie co 10 m. Wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni na odcinku
diagnostycznym sg okreslane przez srednig warto$¢ pomierzonych wspdtczynnikéw tarcia na pieciu kolejnych odcinkach o dtugosci 10 m. Dtugosc¢ odcinka
podlegajacego ocenie powinna byé nie wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 100.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia rejestruje sie z doktadnosciag do dwdch miejsc po przecinku. Podczas badania ciggtego wtasciwosci przeciwposlizgowych
nawierzchni rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego (pikietaz, pas, jezdnia itp.).

Do pomiaréw wspotczynnika tarcia wyznaczanego metodg pomiaru ciggtego uzywa sie urzadzen pomiarowych spetniajgcych kryteria polskiego systemu
walidacji urzadzen pomiarowych.

Wymagane minimalne wartosci wspétczynnika tarcia oznaczane metoda pomiaru ciggtego dostosowuje sie do urzadzenia pomiarowego jw.

6.5.4.11 Jasnosé nawierzchni
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Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$é wspotczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢
towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy zastosowar na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesc | [86].
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbiér robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robét okreslonych niniejszag OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej OST)

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é 1: Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej

prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8
przestrzeni

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
asfaltowych

PN-EN 12697-39
metodg spalania

PN-EN 12697-41
oblodzeniu

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornosc na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 14188-1

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
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PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:

Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$é 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metoda badan. Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporu poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta
PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 5: Okreslanie wskaznikdw nieréwnosci podtuznej
PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ 6: Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie

dtugosci fali réwnosci i megatekstury

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
PN-EN 13036-8 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 8: Okreslenie wskaznikéw nieréwnosci poprzecznej
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik
do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 .

WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czesci drég, Ministerstwo Infrastruktury, Departament Drég Publicznych,
Warszawa 2022.07.18, Internet [pozyskano 07.02.2023]: https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-05.03.05b Nawierzchnia z Betonu Asfaltowego Warstwa Wiazaca i Wyréwnawcza Wg WT-1 i WT-2 z 2023r
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowegodla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1330D w miejscowosci Swierzéw
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [85] i [86] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [55].

Warstwe wigzacg i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tabeli 1.

Tabela 37. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W
gl Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia
kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe]j — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych” GDDKIA [87].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.17.Pofaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.7Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$é wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej
przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tabeli 2.

Tabela 38. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm]

112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64

MG 35/50-57/69

PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69
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Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [84] (tablice 6-9 wg OST)

Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2
[65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug ocen technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 39. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
P Jed-
Lp. Wtasciwosci th
nostka badania 35/50 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikdéw rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [29]
nie wiecej niz % m/m 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [21] 52 48
niz
8 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596([27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595([26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tabela 40. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwos¢ th
podstawowe badania nostka  1"55/55 - 60 25/55 — 80
wyma- klasa wyma- klasa
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ganie ganie
Konsystencja w .
posrednich tempe- Penetracja
PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 25-55 25-55
raturach eksploa- °
w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mieknienia | PN-EN 1427 [21] | °C 260 >80
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [62]
J/em? 22w 10°C TBRP
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [63] fem w
(w 15°C)
Kohezja Rozcigganie bezposrednie
w 5°C (rozcigganie 100 PN-EN 13587 [60] J/cm? NPD?
rozciag PN-EN 13703 [63] ]
mm/min)
Wahadk? Vialit (metoda PN-EN 13588 [61] Jem? NPD? -
uderzenia)
Statos¢ konsystencji . PN-EN 12607-
L, Zmiana mas' % <0,5 <0,5
(Odpornosc : ¥ 1[29] ?
na starzenie wg PN- Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % 260 260
EN 12607-1 lub -3
(29] [30] Wazrost temperatury PN-EN 1427 21] | °C <8 <8
mieknienia
PN-EN 1SO 2592
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu (70] °C 2235 2235
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 <-15
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [58] % > 60 >80
TBR®
Nawrét sprezysty w 10°C NPD?
L. PN-EN 14023 [66] NPD?
Zak | ° NPD?
akres plastycznosci Punkt 5.1.9 C
Stabilno$¢ magazyno- PN-EN 13399 [59]
wania. Réznica tempe- °C <5 <5
ratur mieknienia PN-EN 1427 [21]
) Stabilno$¢ PN-EN 13399 [59]
Wymagania magazynowania. Réznica 0,1 mm NPD? NPD?
i PN-EN 1426 [20
Dodatkowe penetracji [20]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia po sta-rzeniu [29] oc TBR® TBRb
wg PN-EN 12607-1lub-3
[29] [30] PN-EN 1427 [21]
Nawrdt sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub >50 >50
-3129] [30] le\;—EN 12607-1
[29] %
Nawrét sp.re;zysty w 10°C PN-EN 13398 [58]
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub NPD? NPD?
-3[29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tabela 41. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed-nos- asfalt asfalt
tka
Lp. Wiaéciwoséci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma-ganie klasa Wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 2 1
Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54:64 57269
mieknienia
3 Indek: tracji 3 + 3
naeks penetracil - PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do +2,0 0,3 do
+2,0
4 Te t 4 4
emperatura °C PN-EN ISO 2592 [70] 2250 2250
zaptonu
5 Rozpuszczal-no$¢ % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <17 <-15
5 4
7 Lepkos$¢ dynamiczna
w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [27] 2900 21500
4 5
8 Lepkosc
Brak - brak -
kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595 [26] :; wyma :; wyma
135°C & 0 & 0
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja
po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 260
2 3
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 <10
starzeniu 3 3
11 Zmi 1 1
miana masy po % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 <0,5
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
+ 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazar producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikdw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-
asfaltowe]j dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [84],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [84] s3 podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Tabela 42. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego
Lp. Whtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 :izii.arnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Gc85/20 6c90/20 6c90/20
2 Gas/15 Gas/15 Gas/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug
N Gao/15 Gao/15 Gao/1s
kategorii:
Ga0/17,5 Ga0/17,5 G20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie f2 f £
WyZ7sza niz: 2
4 Ksztatt k dtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-
sztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 (7] lub wediug Flss lub Sl Flos lub Sos Fls lub Sl
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- Cekiarowana Cso/10 Cso/10
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LAso LAz
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
lub 9: producenta producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
9: producenta producenta producenta
3 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F F F
10 ”
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
. LA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBua SBua
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], e 0.1
. . . .s Lpc Y,
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mc 0,1 Mc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
) .. wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. wymagana odpornosc L, L,
odpornosé odpornosé
19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego L, wymagana wymagana
d
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: \ymagana odpornost odpornosé odpornosé
1 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs 35

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tabeli 7.

Tabela 43. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
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KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrecNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,

Ecspeklarowana

kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,

L . .. muec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tabeli 8.

Tabela 44. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Whtasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KRS + KR7
KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Gtc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanci $¢ ki tug PN-EN -6 [1 .

anuasFosc. rufzywa.(.:irobnego wedtug 933-6 [10], rozdz. 8, E.Dekla-rowana | Ecs30 Ee30

kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
mipc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w
tabeli 9.

Tabela 45.Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-

\%
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 2845
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Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],

. Are38/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS
wyzsza niz: 1
Zawartos$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], cc
70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN

KaDekl
459-2 [4], wymagana kategoria: cKlarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNbpekiarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byfa nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 10.

Tabela 46. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartosé mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Whtasciwosci lepiszcza odzyskanego | PIK Kategoria S7o

w granu-lacie asfaltowym?
Wartos¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
wartosci temperatury mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P1s

Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK.
Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2
normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 11.

Tabela 47. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2

PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMu/o,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a,
pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie:

Trikmix = a * Tpik1 +b - Trikz

w ktérym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teikz — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego
oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno
wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan granulatu asfaltowego podano w tabeli 12.

Tabela 48. Dopuszczalny rozstep wynikdéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdw badan (Troz)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
w mieszance mineralno-asfaltowe;j
s przeznaczonej do warstwy wigzgacej

Whasciwosé

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowad,

rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

typ lepiszcza, Srednig zawartosé lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

maksymalng wielko$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione s3 wymagania dotyczace koricowego wyrobu —
mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z rys. 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa
jeszcze podniesé o korekte z tabeli 13.

Rys 1. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Temperatura mieszanki mineralino-asfaltowe

Wymagana temperatura kruszywa

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tabelg 13 o tyle, aby nie zostata przekroczona
dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tabela 49. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 5 6
M[%]

Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania sSrodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 14 i 15 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tabel od 16 do 18. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 50. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorgce przy zimnym”

Rodzaj warstwy

Ztacze podtuine

Ztacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne
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Tabela 51.

Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tabela 52. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkéw

Wtasciwosc Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o dtugosci
20 cm w temperaturze 0°C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy

SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze

-10°C

210%

<1 N/mm?

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po
starzeniu termicznym

SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze

-10°C

Nalezy podaé wynik

Tabela 53. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos$¢ wody PN-EN 1428([78] <50% m/m

Whtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >70°C
Tabela 54. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5,150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatagcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
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Whtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko
materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

normy europejskiej,

europejskiej oceny technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz
normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tabeli 19.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tabela 55. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Witasdciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® | Bminas Bmina,6 Brmina,6 Brmina,a
*) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢

2,650
przez wspotczynnik & wedtug réwnania: & = ——
Ad

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 20, 21 i 22.

Tabela 56. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki

zageszczania wg PN-
Wtasciwosc EN Metoda i warunki badania AC11W ACl6W

13108-20 [54]

C.1.2,ubijanie, 2x50

i PN-EN 12697-8 [37], Vmin3,0 Viin3,0
uderzen

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Strona - 74



p.4 Vimax6,0 Vmax6,0
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VFBuines VFBrminso
lepiszczem uderzen p.5 VFBrnaxso VFBrnaxso

L . - PN-EN 12697-8 [37],

Zawzflrtosc onnYch przes.trzenl C.1.2,ul])uanle, 2x50 VMA w12 VMAni 12
W mieszan-ce mineralnej uderzen p.5

PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$é na dziatanie wody C.1.1,ullJ|Jan|e, 235 przechowywan.le W a0°cz J.ednym ITSRso ITSRso

uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C?

2 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [85].

Tabela 57. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
zageszczania wg PN-
Wtasciwosc EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]
- Vimin 4,0 Vimin 4,0
C.1.3,ub , 2x75 ’ ’
Zawartos¢ wolnych przestrzeni d ,u’ Janie, £x PN-EN 12697-8 [37], p. 4
uaderzen Vimax7,0 Vimax7,0
i . C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 [41], metoda B w WTSaRo,15 WTSaro,15
Odporno$¢ na deformacje ’ ’ ' '
. P o 210 ) powietrzu, PN-EN 13108-20 [54],
rware Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar 7,0 PRDair7,0
PN-EN 12697-12 [39],
C.1.1,ubijanie, 2x35 h iew 40°Cz jed
Odpornosé na dziatanie wody Y i Janie, £x przec owywame W z J? nym ITSs0 ITSRso0
uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°CY
a) Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [85],
o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [85].

Tabela 58. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
- Vimina,0 Vmin4,0
C.1.3,ub 2x75 ' '
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | r’“ﬁ”a"'e' * PN-EN 12697-8 [37], p. 4
uderze Vimax7,0 Vimax7,0
. PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornosé na deformacje C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSaros0 WTSaros0
a)c) - M
trwate Pos-P10o 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 PRDars0 PRDars0
000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
C.1.1,ubijanie, 2x35 h ie w 40°C
Odpornosé na dziatanie wody uluanle * !:)rzec owywanie w . Z_ ITSRso ITSRso
uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C®)
a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [85],
o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [85].
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [89],
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu z uwzglednieniem zaleceri producenta. Opakowanie
powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkc;ji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
Zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
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wyniki badarn dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego
asfaltu:

35/50 i 50/70: 135°C+5°C,
MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki
oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W
przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzers dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw
oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 23. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tabela 59. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazar producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢
jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych
zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki
MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe wigzacg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 24. Pomiar rownosci nalezy wykonac zgodnie z pkt. 6.5.4.4. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne s wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tabela 60. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca) [88]

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
wigzacg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 9
Jezdnie miejsc obstugi podréznych MOP, pasy 12
dodatkowe, wtaczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic, pasy
awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wtaczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic, pasy
awaryjne

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68]
albo innymi materiatami wedtug norm lub ocen technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub ocen technicznych lub podtoze nalezy wymienicé.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w
cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda
Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-
asfaltowe] do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500
m?2, a dtugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byc¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna

by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach

poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozyc i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze
sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potgczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt. 5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w
przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze
min. 200 m,
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organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowga nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy
na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 25. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos$é pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 61. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do
zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajacej skutecznosé zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
5.9. Potagczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno
by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢é w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok
siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byc¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej
krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.
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Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawed? ztgcza w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna byc¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku nalezy pokryé¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za

pomocy urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byc¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie
»zZimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 -
4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 -
4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z
powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢
nieuszczelniona).
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie
Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:
powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],
asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonad i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe wytwodrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrédto i rodzaj,

dodatki: Zzrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 26.
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Tabela 62. Rodzaj i liczba badar sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
mieknienia
(PN-EN 12591 [23], PN- PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65],
Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697- 1
lepiszcza 4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697- 1
lepiszcza 4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.
informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 27.

Tabela 63. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosc Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [37]

wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7%

(obowigzkowa) Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],

metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w 1

wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornosé na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

maty aparat, metoda B,
w powietrzu, 1

przy wymaganej temperaturze
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Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu 1
Odpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornosé na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtdrzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
dodatkowe,
arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma
PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
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pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badar kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

uziarnienie,

zawartosc lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

réwnosé podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

ztacza technologiczne,

szerokos¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ srednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:
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wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy
zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowq nalezy
poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

WHtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

WHtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tabeli 28, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tabela 64. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 od5do8 od9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 3,6 3,2 +2,9 +2,4 +2,0

gruboziarniste

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki 4,0 3,6 3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0

>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0

Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 4,0
+4,7

(mieszanki drobnoziarniste) +4,1

Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
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Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (tabeli 29). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tabela 65. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikédw badan
1 2 Od3do4 0d 5do 8 0d 9 do 192 220
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 40,40 +0,35 +0,30

gruboziarniste

Mieszanki +0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badar wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by¢ wiegksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢
temperatur mieknienia Treemix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tabeli 30.

Tabela 66. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwadrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C),
ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to
réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398([58]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych
podanych w tabeli 31. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tabela 67. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
zageszczenia
Warstwa Typ i wymiar mieszanki [%(v/v)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 298 2,0:7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0:8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45]
moga odbiegad od projektu o wartosci podane w tabeli 32.

Tabela 68. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca -

Warunki oceny 3 Warstwa wigzaca
+podbudowa asfaltowa
razem

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia

budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej 0+10%, ale nie wiecej niz 0+10%

warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipédtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedga zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna [88]
a) Rownos¢ podtuzna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu taty i klina z

wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) w mm pomiedzy teoretyczna linig
taczacy spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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Planografem wykonuje sie pomiar przeswitu pomiedzy ptaszczyzng két jezdnych a badang powierzchnia, ale tylko w srodku rozpietosci. Pomiar jest
wykonywany w sposdb ciggly, urzadzenie przemieszcza sie na kotach jezdnych z predkosciag od 3 do 5 km/h i co 50 mm dokonywany jest zapis przeswitu
do bazy, z ktdérej wybierana jest najwieksza wartos¢, bedaca wynikiem pomiaru taty i klina.

W miejscach niedostepnych, gdzie nie ma mozliwosci wykonania prawidtowego pomiaru planografem z uwagi na ograniczenia zwigzane z geometrig
przekroju poprzecznego lub podtuznego danego odcinka drogi lub na ocenianym odcinku drogi wystepujg np. wtazy, ruszty itp., zaleca sie zastosowaé do
oceny réwnosci podtuznej metode taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Metoda taty i klina polega na potozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomoca klina maksymalnego przeswitu pomiedzy tata a badang
powierzchnig, wedtug normy BN-68/8931-04 [83]. Wielko$¢ zmierzonego przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. W
czasie badania rownosci podtuznej tate uktada sie rownolegle do osi drogi w ptaszczyZnie prostopadtej do badanej powierzchni. tata pomiarowa do badania
réwnosci podtuznej powinna posiadaé dtugos¢ 4 m, odpowiednig sztywnos$¢ (ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne. Do pomiaru przeswitu
stosuje sie klin z wyskalowang podziatkg odpowiednia do wysokosci.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej okreslone metoda pomiaru planografem oraz metodg taty (o dtugosci 4 m) i klina dla podbudowy
zasadniczej drég wszystkich klas oraz placéw i stanowisk postojowych okresla tabela 33.

Tabela 69. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne maksymalne wartosci
Klasa drogi Czes$¢ drogi odchylen rownosci podtuznej warstwy
wigzacej [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podrdznych, pasy dodatkowe, 9
wtgczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic, pasy awaryjne
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia, 9
jezdnie facznic, pasy awaryjne
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju
postojowe pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozréznia sie metode profilometryczng oraz metode taty i klina, zgodnie z PN-EN 13036-7 [81].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

Czujniki profilometru stosowane w badaniu réwnosci poprzecznej powinny spetnia¢ wymagania techniczne podane w tabeli 34.

Tabela 70. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania réwnosci poprzecznej

Klasa
Parametr Jednostka Wymagany zakres

profilometru
Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 klasa 1
Rozstaw czujnikéw pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok prébkowania profili poprzecznych m <1 klasa 1
Predkosé pomiaru km/h 20-100 -
Doktadnos$¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

Przy ocenie réwnosci poprzecznej metodg profilometryczng nalezy monitorowac negatywny wptyw czynnikéw zewnetrznych opisanych w normie PN-EN
13036-8 [82] lub instrukcji do danego urzadzenia.

W miejscach niedostepnych dla profilometru pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nieréwnosci poprzecznej jest maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy tata a oceniang powierzchnig pomiedzy punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie bierze sie pod uwage odcinkdw korcéw taty,
jezeli sg podparte wspornikowo.

tata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna mie¢ odpowiednig sztywnos¢ (ugiecie taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwna dolng ptaszczyzne.
Klin stosowany do pomiaru przeswitu powinien mie¢ wyskalowanga podziatke odpowiednia do wysokosci.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej podbudowy zasadniczej drog wszystkich klas oraz placdw i stanowisk postojowych okresla tabela 35.
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Tabela 71. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne maksymalne wartosci

Klasa drogi Cze$¢ drogit) odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podrdznych, pasy dodatkowe, 9

wtgczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic, pasy awaryjne

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, 9
jezdnie facznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju
postojowe pojazdéw

Y Pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktérej szeroko$¢ jest wieksza niz 2 m.

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym
szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podtoza, podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy Ai S
pomiar wykonuje sie na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10
m sprawdza sie rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych wynosi + 1 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbidr robdt

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badarh wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

N-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3
obrotowa

PN-EN 12697-4

destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej

prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8
przestrzeni

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
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PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 42: Zawartos$¢ czesci obcych w

destrukcie asfaltowym
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$é 1:

Odzyskiwanie metodg odparowania
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PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$é 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
PN-EN 13036-8 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 8: Okreslenie wskaznikéw nieréwnosci poprzecznej
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.3. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik
do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzagdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 .

WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czesci drég, Ministerstwo Infrastruktury, Departament Drég Publicznych,
Warszawa 2022.07.18, Internet [pozyskano 07.02.2023]: https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D —05.03.26 k POLACZENIA TECHNOLOGICZNE W NAWIERZCHNI ASFALTOWE)
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacja potaczen
technologicznych w nawierzchni asfaltowej dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1330D w miejscowosci Swierzéw
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen technologicznych w
nawierzchni asfaltowej.

Potaczenia technologiczne sg wtasciwie wykonanymi powierzchniami styku uktadanych mieszanek mineralno-asfaltowych, ktérych celem jest
zabezpieczenie nawierzchni przed przenikaniem wody w gtab konstrukcji nawierzchni.

Rozrdznia sie nastepujace rodzaje potaczen technologicznych (wg [3]):
a) ztacza podtuzne,
b) ztacza poprzeczne,
c) spoiny.

Ztacza podtuzne i poprzeczne sa potaczeniami tego samego materiatu wykonywanego w tym samym lub réznym czasie obok siebie (ztgcza podtuzne)
lub w przypadku dtuzszych przerw w pracy — jedna za drugg (ztacza poprzeczne).

Spoiny sg potgczeniami:
réznych materiatéw nawierzchniowych, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego,

nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni, np. ze studzienkami rewizyjnymi odwodnieniowymi i instalacyjnymi, wpustami
ulicznymi, wtazami, kotpakami hydrantéw i zasuw wodociggowych lub ograniczajacych nawierzchnie, np. kraweznikami, urzadzeniami dylatacyjnymi, elementami
odwodnieniowymi jak betonowe $cieki, szynami torowymi itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka kruszywa oraz asfaltu w zaprojektowanych proporcjach.

1.4.2. Potaczenie technologiczne — powierzchnia styku, w postaci ztgcza podtuznego lub poprzecznego wzglednie spoiny w warstwie asfaltowej nawierzchni,
wykonane w celu zabezpieczenia nawierzchni przed przenikaniem wody w gtab konstrukcji.

1.4.3. Ztgcze podtuzne — potfaczenie technologiczne tego samego materiatu nawierzchniowego (np. betonu asfaltowego), pasmowo wbudowywanego obok siebie
w réznym czasie.

1.4.4. Ztacze poprzeczne - potgczenie technologiczne tego samego materiatu, wykonywane w przypadku przerw w pracy, jedno za drugim.

1.4.5. Spoina — potgczenie z réznych materiatéw nawierzchniowych lub potaczenie nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
(np. studzienkami) lub jg ograniczajgcymi (np. kraweznikami).

1.4.6. Urzadzenia obce w jezdni — elementy nienawierzchniowe jak witazy, wpusty, studzienki odwodnieniowe i instalacyjne.

1.4.7. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej — warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej, spetniajgca wymagania obowigzujacych
przepiséw.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy.

1.4.9. Tasma polimeroasfaltowa — zwykle prostokatna samoprzylepna tasma, wytworzona w warunkach przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanego
elastomerami, zabezpieczona przed sklejaniem sie przektadka z papieru silikonowego.

1.4.10. Masa (pasta) polimeroasfaltowa — gotowa, stosowana na zimno, mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i innych dodatkdw,
wytworzona w warunkach przemystowych, o wtasciwosciach umozliwiajacych roztozenie warstwa o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykéw warstw
nawierzchni, potgczen, urzadzen w jezdni.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do uszczelnienia potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac:
asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami,
materiaty termoplastyczne
tasmy polimeroasfaltowe,
pasty (masy) polimeroasfaltowe.
Zastosowane materiaty do potaczen technologicznych powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

Zaleca sie, aby tasmy i pasty byly wytworzone w warunkach przemystowych z asfaltu modyfikowanego polimerami, zgodnie z wymaganiami podanymi w
punktach 1.4.9i1.4.10.

Wyroby do uszczelniania pofaczen technologicznych powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw, w pomieszczeniach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i szkodliwym dziataniem czynnikdw zewnetrznych. Jako$é dostarczonych materiatéw powinna by¢ zapewniona przez caty okres ich
przechowywania.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu zgodnego z zaleceniami
producentéw materiatéw uszczelniajacych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty do uszczelniania potgczen technologicznych mozna przewozi¢ w opakowaniach oryginalnych dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem oraz nastonecznieniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie potgczen technologicznych,
roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

Strona - 96



ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Wykonywane pofaczenia technologiczne
Rozréinia sie nastepujace potaczenia technologiczne wykonywane w nawierzchniach asfaltowych:
1. ztacza podtuzne:
wykonane metodgq ,,gorgce przy gorgcym”,
wykonane metoda ,,gorgce przy zimnym”,
2. ztacza poprzeczne,
3. spoiny.
5.5. Uwagi ogdlne o wykonaniu potaczen technologicznych
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac jako jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelniern wymienionymi w
punkcie 2.2.2. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej
2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.6. Wykonanie ztaczy podtuznych
5.6.1. Wykonanie ztacza podtuznego metoda ,,gorace przy goragcym”

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej metoda ,,gorace przy goracym” dotyczy sytuacji, gdy dwa sasiadujace pasy (dziatki) robocze
wykonywane sg jednoczes$nie dwoma rozktadarkami, poruszajacymi sie w niewielkim odstepie czasowym za soba (rys. 1).

Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.

Poniewaz technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstw, nalezy zminimalizowaé odlegtos¢ drugiej
rozktadarki poruszajacej sie za pierwsza, tak aby odlegtos¢ ta nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki.

Druga w kolejnosci rozktadarka powinna nadktadaé mieszanke mineralno-asfaltowg na sasiedni, poprzednio utozony pas.

Zaleca sie zaczyna¢ watowanie (rys. 1) od krawedzi zewnetrznych utozonej warstwy przez dwie rozktadarki, a zakoriczy¢ na srodku, stanowigcym
krawedz styku paséw roztozonych przez sasiadujace rozktadarki.

Technologia ,,gorace przy gorgcym” nie wymaga stosowania dodatkowych materiatéw uszczelniajacych ztacze (np. tasm).
5.6.2. Wykonanie ztacza podtuznego metoda ,,gorgce przy zimnym”

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej metoda ,,gorace przy zimnym” polega na roztozeniu nowej goracej mieszanki na pasie
(dziatce) sasiadujacym z wczesniej roztozong warstwg mieszanki (obecnie juz zimng).

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rbwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie
moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Do odcinania krawedzi
moze stuzy¢ specjalne urzgdzenie zamontowane na walcu. Po odcieciu krawedzi niepotrzebny materiat nalezy usung¢, a powierzchnie krawedzi i dolnej warstwy
nalezy oczyscic.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢, przewidziany w dokumentacji projektowej lub ST, materiat do potaczen
technologicznych, wymieniony w punkcie 2.2.2, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstw wigzacej i
Scieralnej nie nalezy nanosi¢ emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej.

Jednym ze skuteczniejszych materiatéw do potgczen technologicznych jest topliwa tasma uszczelniajgca, produkowana w réznych wymiarach przez
réznych producentéw. Po oczyszczeniu ztgcza z przyklejonych zanieczyszczen, pytu i ttuszczéw niektdrzy producenci zalecajg pokry¢ ztgcze asfaltowe srodkiem
gruntujacym w celu osiggniecia dobrej przyczepnosci tasmy. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu (wyjetego z kartonu fabrycznego) wzdtuz
uszczelnianej krawedzi i przyklejenie strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac taSme poprzez papier przektadkowy recznie (rys. 2) lub jakims
ptaskim narzedziem (np. mtotkiem gumowym). Tasma powinna by¢ przyklejona tak, aby jej gérna krawedz wystawata o podane przez producenta kilka
milimetréw (zwykle 2+5 mm) ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zdja¢ papier ochronny.
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Po wbudowaniu tasmy rozktadarka nalezy nanosi¢ goracg mieszanke mineralno-asfaltowa, ktéra powoduje stopienie tasmy, tworzac bardzo szczelne
ztacze podtuzne. Po roztozeniu goracej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy jg zagesci¢ razem z wystajaca tasma, tak aby ja przywatowaé do tego samego
poziomu co cata gérna powierzchnia wykonywanej warstwy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja, to powierzchnie gérna tasmy nalezy posypa¢ drobnym grysem, np. 2/4 mm i zawatowac (rys. 3).

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wéwczas miedzy uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoine zamiast
zfacza.

Na drogach publicznych nie zaleca sie wykonywac ztgcza podtuznego metodg ,gorace przy zimnym” bez zastosowania materiatu uszczelniajacego
zfacza (rys. 4). Takie rozwigzanie moze by¢ stosowane na drogach niepublicznych, wewnetrznych lub wyjatkowo za zgodg Inzyniera, np. na krétkich odcinkach lub
w warunkach specjalnych.

5.7. Wykonanie ztaczy poprzecznych

Ztacza poprzeczne wykonuje sie po zakoriczeniu dziatki roboczej i wystapieniu przerwy w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.

Po przerwie i wznowieniu robdt nalezy usungé poprzednio utozony koricowy fragment pasa o dtugosci do 3 m, na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy nanies¢ materiat do ztaczy, wymieniony w punkcie 2.2.2 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Nastepnie rozktadarka moze kontynuowac dalsze rozktadanie pasa mieszanki mineralno-asfaltowej, po czym powinno nastapic jej watowanie, w
sposdb okreslony w punkcie 5.6.2.

5.8. Wykonanie spoin

Spoiny stanowig potaczenia technologiczne réznych materiatéw nawierzchniowych, w tym warstwy z asfaltu lanego lub potaczenia nawierzchniowe;j
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubo$¢é materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Spoiny réznych materiatéw nawierzchniowych lub ich potaczen z urzadzeniami obcymi lub ograniczajacymi powinny by¢ szczelne. Szczelno$é potaczenia mozna
uzyskac przez:

oklejenie, przed wbudowaniem nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, bocznej Scianki warstwy istniejgcej nawierzchni lub urzadzenia obcego wzglednie
ograniczajgcego nawierzchnie, samoprzylepng tasma polimeroasfaltowa,

utozenie warstwy pasty (masy) polimeroasfaltowe;j.

Przy oklejaniu potgczen i urzadzen tasma, nalezy jg pocig¢ na kawatki odpowiedniej dtugosci i docisngé ptaskim narzedziem lub dtonig klejem do powierzchni (rys.
2). Na punktach zatamania krawedzi taSma moze by¢ nacinana tepo topata.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu roboét z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
dokumentacja projektowa

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Wykonanie ztaczy podtuznych Jw. Wg pktu 5.6
4 Wykonanie ztaczy poprzecznych Jw. Wg pktu 5.7
5 Wykonanie spoin Jw. Wg pktu 5.8
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.9

Uwagi do Ip. 3, 4 5: przed przystgpieniem do wykonania ztgczy lub spoin nalezy sprawdzi¢ bardzo doktadnie czysto$¢ bocznych powierzchni warstw nawierzchni
lub urzagdzen w jezdni. Dopuszcza sie uszczelnianie miejsc potaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych sprezonym powietrzem.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego potaczenia.
8. Odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptfatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych,
wykonanie spoin,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszag OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania techniczne — IBDiM Warszawa 2010 (wprowadzona
zarzadzeniem nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010)

3. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$¢ 2: Wykonanie nawierzchni asfaltowych.
Wydanie drugie poprawione. IBDiM Warszawa 2010

10.3. Inne materiaty

4. K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004
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11. ZAtACZNIK - RYSUNKI (wg [4])

Rys. 1. Rozktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej metodga ,,gorace przy goragcym” dwoma rozktadarkami poruszajacymi sie obok siebie w niewielkim odstepie
czasowym za soba.

Watowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych (na pasach oznaczonych ,,1”), postepuje kolejnymi pasami 2" i ,3’ oraz koriczy sie na Srodkowym
pasie oznaczonym ,,4”.

Rozktadarka

Rozktadarka

Rys. 2. Doci$niecie tasmy topliwej dtonig w rekawicy poprzez Rys. 3. Widok z géry nawierzchni asfaltowej ze ztgczem podtuznym
papier przektadkowy, strong z klejem zwrécong do powierzchni wykonanym metodg ,gorace przy zimnym” z tasma topliwa, z
uszczelnianej zastosowaniem posypki z drobnego grysu

Rys. 4. Wykonanie ztgcza podtuznego metoda ,,gorace przy zimnym” bez zastosowania materiatu uszczelniajacego ztacze, np. bez tasmy topliwej

(Sposob niezalecany na drogach publicznych. Moze byé stosowany tylko wyjatkowo za zgodga Inzyniera, np. na krétkich odcinkach lub w warunkach specjalnych)
Rys. 4a. Przy gotowej zimnej warstwie rozktada sie rozktadarka nowa goraca warstwe z nadktadka szerokosci 2+3 cm

Rys. 4b. Recznie przesuwa sie nadktadke poza krawedz spoiny przed pierwszym przejsciem walca

Rys. 4c. Jesli mozna przejechac walcem po gotowej warstwie, to pierwsze przejscie walca powinno zachodzi¢ 10+15 cm na nowg goracg warstwe
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Rys. 4d-e. Jesli nie mozna przejechac¢ walcem po gotowej warstwie, gdyz np. odbywa sie po niej ruch samochodow, to kolejnosé przejazdédw walca powinna by¢
zgodna z rysunkami”d-e”

a i Nadktadka szer. 2+3 cm
Przesung¢

Gotowa do krawedzi
N

Warstwa roztozona
przez rozktadarke
i nie zawatowana

Przesunigta nadktadka
b przed pierwszym przejsciem
walca

(o
Pierwsze przejscie
walca jesli mozna

przejechac po gotowej
warstwie

d Pierwsze przejscie

walca jesli nie mozna
przejechac po gotowej
warstwie

e

Ostatnie przejscie
walca jesli nie mozna
przejechac po gotowej
warstwie
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D - 07.02.01a - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego drog.
Specyfikacja nie dotyczy znakéw zmiennej tresci dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1330D w miejscowosci Swierzéw
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sg opisane w zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach [20], w postaci:

znakow ostrzegawczych — kategoria A,
znakow zakazu i nakazu — kategoria Bi C,
znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,
znakdéw uzupetniajacych— kategoria F,
dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,
dodatkowych znakéw szlakéw rowerowych — kategoria R,
tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,
dodatkowych znakéw dla kierujgcych tramwajami — kategoria AT,
dodatkowych znakéw dla kierujgcych pojazdami wojskowymi — kategoria W.
W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakdw pionowych o nastepujacej wielkosci:
znaki wielkie (W),
znaki duze (D),
znaki $rednie (S),
znaki mate (M),
znaki mini (M1).
Zaleca sie zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na
konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem lub podwdjnie zagieta, na
ktérym w sposdb trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwatos$¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajacego
odpowiednia do przeznaczenia trwatosé.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong trescig: wykonang technikg druku
sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzagcy do zamocowania w sposob roztgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
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1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochtaniania
energii zderzenia oraz poziomach bezpieczeristwa kierujgcych i pasazeréw pojazdu — wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem swiatta. Lico znaku stanowi
transluminentna powtoka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy os$wietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane Zzrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujgce punktowe Zrédta Swiatta zasilane pradem
elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drég, objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydanga dla niego
europejska ocenga techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje whasciwosci uzytkowych, oznakowac wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21,
24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawdw znakéw drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych
kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskac europejska ocene techniczng np. na
podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa ocene techniczng [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
oznakowac wyréb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta,
ktéry uzyskat krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1
stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do korica okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22]
znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga byé wykonywane:
jako prefabrykaty betonowe,
w przygotowanym wczes$niej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,
z betonu zbrojonego,
Inne rozwigzania wymagajg akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny
odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie wykonac¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub
betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN
1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowg uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedng dwie lub trzy podpory.
Zaleca sie nastepujacy sposéb doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci | <1 m — 1 stupek,
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do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci | > 1 m — 2 stupki,

do powierzchni 1,5 m? < A < 2,5 m? — 2 stupki z podporami,

do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci | > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,

do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m?i dtugosci | > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10 - 14 mm,
do powierzchni A 2 4,5 m? i dtugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem @ 14 mm,

dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikdw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz
rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczeristwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, np. wloty
drég, rozgatezienia drég tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drég itp., usytuowanie i jej dob6r wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajacych warunek biernego bezpieczeristwa dla uzytkownikéw drég. W projekcie nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego
bezpieczeristwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
nie pochtaniajaca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowaé nastepujace materiaty:
rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy ¢ 60,3 x2,4;2,9i3,2mm i@ 76,1x2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
stupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
prety stalowe o $rednicy ¢ 14 —20 mm,
inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6].
Grubo$¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosié¢ minimum 60 um. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca sie instalowa¢ na stupkach rurowych o
wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajgce wytrzymatos¢ znaku na chwilowe odksztatcenie
zginajgce < 25 mm/m [1].

Dtugosci stupkdow, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania techniczne dla znakéw drogowych [19] przy zagtebieniu w
gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy
zamontowac zaslepke zapobiegajgca gromadzeniu sie wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sa dwie metody:
bezposrednia i
posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego. W metodzie bezposredniej
uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku.
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W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci
powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji
wsporczej powinny wykazywaé odpornos$¢ tarczy na obrdcenie co najmniej 0,29° m' — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN —klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakoéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych
Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:

z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowg co
najmniej 2275,

z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

z materiatu kompozytowego profilowanego.

tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowg
co najmniej 2275,

z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.
Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatéw z tworzyw sztucznych, w tym znakédw miekkich zwijanych.

Tarcze znakdw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, mogg by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwdch ptaskich blach
stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtoka cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25
um oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, potaczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz
warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub
profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowg bolcéow gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty mogg by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwatosci po uzyskaniu
certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18
um (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie

PN-EN 12899-1: 2010 [1]
Wytrzymatosé na obcigze-nie sitg naporu | kN m=2 >0,60 wL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne* stopieri - m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2010 [1]
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem krawedziowym

Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone | P3
z zadnego powodu

Odpornos¢ na uderzenie kuli o masie 450 | - Uderzenie nie powinno spowodowac
g i promieniu kontaktu 50 mm, peknieé lub delaminacji folii od pod-
upuszczonej foza w odlegtosci 6 mm od punktu

uderzenia kuli jako srodka )
z wysokosci 220 mm spetnia
Badanie trwatosci na wptyw warunkéw - Po trzech latach badan pogodowych
pogodowych zgodnie z PN-EN 12899-1, nalezy

sprawdzi¢ zgodnos¢ wspotrzednych
chroma-tycznosci i wspotczynnika
luminancji z wymagania-mi klasy CR2.
Wspdtczynnik odblasku, zmierzony pod
katem obserwacji a = 20’ dla katow
oswietlenia 31 = 5°i 30° oraz 3 = 0°,
powinien by¢ nie mniej-szy niz 80 %
wartosci podanych odpowiednio w
[16] iwtab.2, 3,4i5.

spetnia

* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase
TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajacej na obszarze kraju do obliczer konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klase wytrzymatosci na obcigzenie sitg naporu
wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru > 0,60 kN m2. Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowac odpowiadajgce tej
klasie po uwzglednieniu wspotczynnikdw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?2. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i
sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wtgcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$é wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60
um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywacé zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadgcych z przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w
kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposdb,
aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tagczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
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dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [19] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej OST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci
potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktogramow i znakdw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich
kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
odblaskowa folia kulkowa,

transparentna folia ploterowa ECF,

nieodblaskowa folia barwy czarnej,

transparentny druk sitowy,

transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku.
Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarne;j.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajacg wspdtczynnik luminancji B i wspdtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folie kulkowa spetniajacg wspdtczynnik luminancji B i wspoétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczna fluorescencyjng spetniajaca wspdtczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetniac folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix? m2]
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Kat oswietlenia
Kat obserwacji . . . o
Fol - | Fol - | Fol bies-
B1[°] Folia biata Folia zotta Olla czerwo 0'fa pomaran olla niebies Folia zielona
al°] na czowa ka
(B2=0)
+5 300 195 60 150 19 30
+20 240 155 48 120 16 24
0,33
+30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
+20 30 20 6 15 2 3
1,0
+30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1
1,5
+20 13 8 2,5 6,5 #-
1,5 #
+30 9 6 2 4,5 #
#
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wiekszg niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspdtczynnik odblasku Ra [cd Ix m2]
Kat obserwacji Kat oswietlenia Folia Folia Folia Folia Folia Folia
pomaranczow
al°] B I biata i6tta czerwo-na | niebies-ka | zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Kat obserwacji

Kat oswietlenia

Barwa lica znaku

Bal’]

al’] fluorescencyjna 26tto-zielona
(B2=0)

0,2 5 375

Tablica 4. Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
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0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspodtczynnik odblasku, gdy a=20"; B1=+5° Wspodtczynnik odblasku, gdy a=20;
. B.=0° B1=+30° B=0°
fgri)i Rodzaj foli folii biatej folii biatej
[cd Ix m?] [ed Ixt m?]
1 kulkowa 250 224
1P pryzmatyczna >100 >48
2 kulkowa >180 >100
2P pryzmatyczna >300 > 165
3P pryzmatyczna 2425 2225
Wspodtczynnik odblasku folii zéttozielonej Wspodtczynnik odblasku folii zéttozielonej
[cd Ixt m?] [cd Ixtm?]
3PF pryzmatyczna fluorescencyjna >270 >140

Ponadto nalezy wzigé pod uwage nastepujace zalecenia:

dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem

posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54.2 [27],

uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspdtczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla

znakow z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w
obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i
wzerdw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstacé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie
znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byc¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej
przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 1 lokalna usterka (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniajgcej dobrg widocznos¢
znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
Rodzaj znaku* Usytuowanie
znaku drogi
. . . . } gl
autostrady i drogi drogi drogi auto- drogi poza- miei
dwu-jezdniowe pozamiej-skie | miejskie strady miejskie skieJ
Wszystkie znakiz | Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
wyjatkiem n.w.
3P
Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7,A-17, Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy powol- Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu
* Zaleca sie oznakowanie szlakdéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych dopuszcza sie stosowanie folii

odblaskowych typu 1.

Dopuszcza sig, w miejscach podwyzszonego niebezpieczeristwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii
pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej z6tto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
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klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany lub znak CE,

numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposdéb trwaty i wyraZny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta
wieksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z
folii nieodblaskowej.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki podswietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu Zzrédtem $wiatta. Lico znaku stanowi transparentna
powtoka, na ktdra naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw podswietlanych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13].
Znaki podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane moga by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytgcznie w obszarze
zabudowanym, z ulicznym oswietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzuja nastepujace parametry:
chromatycznos¢ i wspétczynnik luminancji,
$rednia luminacja,
kontrast luminancji,
réwnomiernos¢ luminangji.

Chromatycznos¢ (wspoétrzedne chromatycznosci) oraz wspétczynnik luminancji 8 powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli 18 normy

[1].

Badania znakéw podswietlanych nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $sredniej luminancji powinny by¢ zgodne
z wartosciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m?] znakéw podswietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L<150 150 <L <300 300 < L <900 10<L<40
Z6tta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900 7.5<1<30
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<1<110 15<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<1<80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<180 2<1<8
Ciemnozielo-na 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Brazowa 4<[<10 10<L<40 40<L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat powierzchni czotowej znaku
jest odblaskowy i potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetniaé
wymaganie: 5 <K< 15.

Réwnomiernos¢ luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej czesci barwy tta
znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rbwnomiernos¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek

U1 1/10
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u2 1/6

u3 1/3

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit na mocowania oraz
konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby spetnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa
nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym
znajdujgcym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone przed czynnikami srodowiska zewnetrznego, natomiast stopiers ochrony uktadu elektrycznego ze zrédtami
Swiatta powinien spetniaé parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie
oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci
oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki oswietlone Swiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkowg lampa oswietleniowa
zamocowang na konstrukcji wsporczej oswietlajacg tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukceji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczgce szczelnosci PN-EN
60529 [14].

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych.
Znaki oswietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry:

chromatycznosé i wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],

powierzchniowy wspétczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],

srednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8,

réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia wg tablicy 9.

Badania znakéw oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $Sredniego natezenia oswietlenia
powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie o$wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5
40<E<100 100 < E <400 400 < E <1500 1500 < E < 3000 3000 < E <9000
* Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw podswietlanych.

Réwnomiernos¢ natezenia o$wietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci natezenia oswietlenia w
dowolnej czesci znaku, powinna odpowiadac wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia UE zewnetrznie podswietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3
UE = 1/10 UE>1/6 UE>1/3
* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw podswietlanych.

Tarcze znakow oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji
wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych
poziomdw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu
ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].
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Projekt strukturalny powinien zawierac catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa
ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-
1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z
tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowac w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych w odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80
IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢c, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-
9c.

Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi Zrédtami swiatta, uchwytu montazowego, konstrukcji
wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.

Uktfad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz ukfadu elektronicznego zapewniajgcego prawidtowe wysterowanie zZrédet swiatta. Modut zasilania
jest uktadem, ktory moze byc zrealizowany dla dwdch sposobdw zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu
zamieniajgcego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem statym oraz uktadéw zapewniajacych czynng i bierng ochrone przed porazeniem pragdowym
zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrodet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane
Zrédta, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowac akumulatory
specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace sie m.in. odpowiednia charakterystyka procesu tadowania. Ukfad zasilania alternatywnego powinien
zabezpieczad bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest réwniez za regulacje natezenia strumienia swietlnego punktowych zrédet swiatta w zaleznosci od
otaczajacych warunkéw oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych s3 takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego, ktdre zostaty okreslone w Zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg identyczne jak dla znakéw statych.
Dodatkowa wymagania odnoszg sie do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym t;. :
dla pradu przemiennego nie wiekszym niz 25V,
dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.
Alternatywnym Zrédtem pradu moga byc¢ :
wymienne baterie akumulatoréw,
panele fotowoltaiczne,
generatory / turbiny wiatrowe,
uktady hybrydowe (potaczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Motzliwe jest taczenie alternatywnych zrédet pragdu tworzgc w ten sposob uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej i panela
fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia diod powinien zawierac sie
w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrédtem $wiatta moze by¢ dioda swiecgca (LED) lub inny emiter swiatta barwy biatej, zéttej lub czerwonej o Srednicy nie wiekszej niz 6
mm.

W sktad Zrédta Swiatta moga wchodzié uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce to Zzrédto przed uszkodzeniem lub
pogorszeniem parametréw swietlnych m.in. poprzez osadzanie sie nieczystosci pochodzacych ze srodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wigzka $wiatta emitowana powinna byc¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku nadjezdzajgcego pojazdu.
Punktowe Zrddto swiatta powinno charakteryzowac sie:

poziomym katem rozsytu strumienia Swietlnego: od 10° do 30°,

Swiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wieksza niz 8000 mcd,

okreslong dtugoscia fali wysytanego Swiatta:
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barwa z6tta — (590 £ 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(A).

Znak powinien charakteryzowac sie:

sterowaniem pragdowym: prad nie wiekszy niz 50% pradu znamionowego,
Swiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw takze Sruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze
stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazyc¢ sie w dodatkowe podktadki w ksztatcie miseczki, utrudniajgce demontaz znaku
przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzgcy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o Srednicy od
50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt
stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej srednicy i konstrukcjach réznych
rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki tgczacej korice tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach
z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
mtota pneumatycznego,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikdw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
zageszczarki do gruntu,
urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
niwelatora, jesli jest potrzebny,
sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
koparka kotowg, np. 0,15 m? lub koparkg gasienicowa, np. 0,25 m?,
podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskazac¢ osoby, ktére beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamoéwienia, legitymujace sie kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem
odpowiednim do funkgcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakow drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby
nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy:
wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw
5.3.1. Wykopy

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich
robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona
nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkopowierzchniowych (znaki
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie
fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentoéw stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowac np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci po 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchylenie od pionu, nie wiecej niz + 1%,
odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,
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odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,
odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.
5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg wsporcza bezpieczna, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczeristwu
uzytkownikdw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow
itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi
lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Sposéb wykonania potaczenia
tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico
znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowacé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004
[18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN
60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, aprobate techniczna [24]
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow, itp.)

ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogdw formalnych oraz
technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robét.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢

uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan

1 Sprawdzenie 0d 1% do 2% wyrobéw | Powierzchnie zbadac¢ organoleptycz-nie i stosujgc
powierzchni i wybranych losowo z dostepne narzedzia (np. liniaty, suwmiarki, mikrometry,
rodzaju materiatu | kazdej dostarczonej grubosciomierze itp. Wyniki badari

partii wyrobdw powinny by¢

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami zgodne z
wymiarow i pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, wymagania-mi
wybranych reflektometrem, kolorymetrem, itp.) punktu 2
wtasciwosci

Sprawdzenie wiasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspétczynnika luminancji i wspétrzednych chromatycznosci) zaleca sie przeprowadzié na licach tarcz
znakow przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:

surowcow:
grubosci blachy i grubosci Scianki stupka,
wytrzymatosci folii na oderwanie,
potproduktéw lub gotowej tarczy znaku:
grubosci powtoki lakierniczej,
ptaskosci powierzchni znaku.
wymiaréw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
wartosci wspoétczynnika odblasku folii na licu znaku,
wartosci wspoétrzednych chromatycznosci i wspétczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
odpornosci na uderzenie kulg.
6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem korncowym
Do odbioru koricowego roboét nalezy:
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowag i ST,
dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,
jesli sa watpliwosci wykonac wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badarn odblaskowosci.
7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. Odbidr robdt
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci [30]. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokonuje
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na
podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ST.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

0Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentdw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych - Wymagania i

metody badan

3. PN-EN 1992-1-1: 2008/NA:2016- Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
11 budynkéow

4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1993-1-8: 2006/NA:2011  Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztéw

6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy
7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ognhiowo w sposdb ciagty - Warunki techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobdéw walcowanych na zimno
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9. PN-EN 1SO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -
Wymaganie i metody badan

10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej

12. PN-EN ISO 2808: 2008+A2:2014- Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

07

13. PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe
wbudowane

14, PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

15. PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje

17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

18 PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170,
poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobdéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut fir Gutesicherung und Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982
Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzgdzenia Bezpieczeristwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria |, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 ., poz. 1968)
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