Zalacznik Nr 1

do Ogloszenia o wszczgciu postegpowania prowadzonego w trybie przetargu w oparciu
o ,,Regulamin udzielania zaméwien na dostawy, uslugi i roboty budowlane shuzace
dziatalno$ci sektorowej przez Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A.
w Tarnowie” na wykonanie budowy instalacji oczyszczania spalin dla kotla weglowego
WR 25 nr K-3 w EC ,,Piaskowka” (PN/31/2020/B) - PROGRAM FUNKCJONALNO
UZYTKOWY.

BUDOWA INSTALACJI OCZYSZCZANIA SPALIN DLA KOTEA
WEGLOWEGO WR 25 nr K-3 W EC PIASKOWKA

PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
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1. Wprowadzenie

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji oczyszczania spalin dla wodnego kotta
weglowego WR 25 nr K-3 w Elektrocieptowni Piaskowka nalezacej do Miejskiego Przedsigbiorstwa
Energetyki Cieplnej S.A. w Tarnowie.

Inwestycja jest podyktowana dzialaniem zmierzajagcym do zapewnienia norm emisji
zanieczyszczen do powietrza.

Podstawowym zadaniem inwestycji jest poprawa, jako$ci powietrza poprzez obnizenie

wielko$ci emisji ze zrodet spalania paliw, do poziomoéw wynikajacych z odpowiednich rozporzadzen.

2. Charakterystyka stanu istniejacego

Elektrocieptownia ,,Piaskéwka” znajduje si¢ w Tarnowie, przy ulicy Spokojnej 67. Jest to
obiekt nalezacy do MPEC Tarnoéw S.A. Gléwnym przeznaczeniem obiektu jest zaopatrzenie w ciepto
odbiorcoéw na terenie Tarnowa.

Elektrocieptownia ,,Piaskowka” wytwarza energie¢ cieplng i elektryczna z nastepujacych zrodet

ciepla:

a) 3 Kotly weglowe typu WR25 — K-1; K-2; K-3
b) 2 kotly gazowo - olejowe typu DWH 1850

c) Turbina gazowa CX 501 KB-5 skojarzona z generatorem i kottem odzysknicowym

Istniejgca instalacja odpylania spalin kottdéw weglowych sktada si¢ z odpylaczy wstepnych
typu MOS-15 oraz cyklofiltréw typu CF-8x710. Cyklofiltry kotta K-1 sg wyposazone w wentylator
recyrkulacji spalin oraz worki filtracyjne. Popiot zatrzymany w instalacji odpylania opada do lejow a z
nich bezposrednio do uktadéw podajnikéw $limakowych. Podajniki $limakowe transportuja popiot
spod filtrow do mokrych odzuzlaczy kottow wewnatrz budynku.

Przenosnik transportuje odpady paleniskowe na skladowisko znajdujace si¢ po stronie
zachodniej budynku gléwnego. Ze skladowiska odpady wywozone s3 poza elektrocieptownig

transportem samochodowym.

2.1. Istniejace zagospodarowanie terenu

Istniejace zagospodarowanie terenu stanowig budynki oraz instalacje przynalezne do procesu
technologicznego odbywajacego si¢ podczas produkcji ciepta. Dominujacym budynkiem na terenie
dziatki jest budynek kottowni, do ktoérego przylegaja budynki: budynek kottéw gazowo olejowych,
budynek turbiny gazowej, budynek przepompowni sieciowej. W bezposrednim sgsiedztwie znajduje
sie budynek rozdzielni elektrycznych wraz ze stacjg uzdatniania wody, a w czesci potnocnej znajduje

si¢ sktadowisko wegla. Budynki sg powiazane technologicznie i komunikacyjnie.
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Teren zaktadu wyposazony jest w kanalizacje ogoélnosplawng, rurociggi wody pitnej, sie¢
wody przeciwpozarowej, sie¢ rurociggéw cieptowniczych oraz sie¢ elektroenergetyczng. Dojazd na
teren inwestycji: od strony potludniowej i zachodniej poprzez istniejacy wewnetrzny uktad
komunikacji drogowej zaktadu.

Uksztaltowanie terenu: teren plaski.

2.2. Lokalizacja obiektu

Planowana inwestycja realizowana bedzie na terenie zaktadu EC Piaskowka na dziatkach o nr
136/4; 137/2; 138/1; 154/3; 155/3 obreb 79 przy ul. Spokojnej 67 w Tarnowie.

Zaktad zlokalizowany jest pomigdzy ulicami Spokojng od potudnia, Stalowa od poinocy,
Krzyska od wschodu a od zachodu - aleja Piaskowa. Bezposrednie otoczenie Elektrocieptowni
stanowig tereny zalesione, zabudowa jednorodzinna oraz przemystowa.

Teren inwestycji jest wlasnoscia Zamawiajacego.

2.3. Warunki klimatyczne

Tarné6w pod wzgledem klimatycznym znajduje si¢ w strefie klimatu podgorskiego, co
przejawia si¢ wystgpowaniem stosunkowo duzej ilosci opadow.

Rejon tarnowski nalezy do najcieplejszych regionéw Polski. Na analizowanym obszarze
notuje sie stosunkowo wysokie $rednie temperatury roczne (+7,6 °C), najwyzsze w lipcu (+24 °C), a
najnizsze w styczniu (-1,2°C). Tarnéw uwazany jest za polski biegun ciepta.

Srednia wilgotno$¢é powietrza w Tarnowie wynosi 77%. Roczna suma opadéw
atmosferycznych wynosi $rednio 528 mm. Wysoko$¢ opadéw waha si¢ od 5 mm w marcu do 108 mm
w lipcu.

Na terenie miasta, w zaleznosci w zaleznosci od sytuacji synoptycznej, wieja stabe wiatry,

ktore osiagaja predkos¢ srednio 2,2 m/s.

3. Charakterystyka kotla WR 25 nr K-3

3.1. Dane ogdlne

o Moc doprowadzona W PAlIWIE ..........ccccveiieiiiiiie e <440 MW,
o Wydajno$E makSymalng .........ccooveveiriiiiiinie s 36,0 MW,
o WydajnoSE trwala ......cocceiiiiiiii s 30,0 MW,
e Wydajno$¢ minimalna (dla temp. spalin wylotowych 120°C) ..........ccccvevvrvrnennn. 18,0 MW,
e  Wydajno$¢ minimalna (dla temp. spalin wylotowych 90°C) ........c.ccccoovevviirnnnnn. 11,0 MW,
0 CiISNIENIE ODLICZENIOWE ....ccoieviiiiiii e e ettt e e e e e st e e e s e s s bbb e e e e s e s s seasbabeeeeeeeeeas 2,45 MPa
e (Ci$nienie otwarcia ZaworOw bezpieCZENSIWaA ........ccvvrverrrrerirerieseeseneeresresee s 1,6 MPa
e Ci$nienie pierwsze] ProbY WOAMNE] ......viverrirreerirrieeesriseese e 3,06 MPa
e Cisnienie proby wodnej eksploatacyjnej 1,25Xpd........cccovvviierineniicicicieceee 2,0 MPa
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Minimalne ci$nienie wody na wylocie z kotta dla temp. wyl.<150°C .................. 0,8 MPa

Temperatura wody na wlocie do Kotha.........cccoeieiniiiiiniiiic 70,0700 °C
Temperatura minimalna wody na wlocie do Kotta..........cccceeiviniiiiniiiniicen, 65,0 °C
Temperatura wody na wylocie Z Kotha .........cccvviiiiniiiiiniii e 150,0" °C
Przeptyw wody dla mocy 30,0/36,0 MWt(przy temp.wt/wyt. 70/150°C).............. 319/383 Mg/h
Przeptyw Wody MINImMalny ........coociierierierieisisise e 280,0  Mg/h
Opory przepiywu WOdy przez kociot (przeptyw wody dla mocy maksymalnej trwatej)............ <0,25 MPa

3.2. Dane powietrza i spalin

Powietrze do spalania

Ilo$¢ powietrza potrzebna do spalania (dla 36 MWL) ....c.ccocvvvviiiiiiniiicc e 15,5 Nm®/s
Temperatura powietrza do SPalania ..........ccccevvveiiiieiieie s Wz=20 °C
Opory przeplywu powietrza (dla istniejacej instalacji).......cocerevrreveeieenieerieennennn < 1400 Pa
Spaliny na wylocie z kotla

To$¢ spalin na wylocie z kotta (dla 36 MW1) .......c.ovueuerrcereeeceeeeesesssese e, 16,7  Nm¥s
Temperatura spalin na wylocie Zkotla ... 120-150 °C
Zawartos$¢ tlenu W Spalinach........cccocveiiiiiiiin i 50-8,0 %
Opory przeptywu spalin przez Kociol ..........cccoovvveiiiiiniinii e < 800 Pa
Stezenie pytdw na wylocie Zkotha........ccocvviiiiiiiiii 5000 mg/Nm®

3.3. Dane urzadzen pomocniczych

Ruszt mechaniczny typu ciezkiego

TYP TUSZEU ..ttt ettt ettt e nbe e nae e neeenaee e RTP 2x2,5x7,0
DIIZOSE UZYLECZNA ...ttt 7,0 m
SZETOKOSE UZYLECZNA ...ttt bbb 2x25 m
Powierzchnia UZYtECZNA. .......cvieeriiiiieiieie e 35,0 m?
TYP NAPGAU et BNr2000

T10SE NAPSAOW ...t 2 szt.
[o$¢ stref podmMuChOWYCh ......ccueoiiiiii e 2x7 szt.
Moc napedu ruszttt (U=500 V) ..cooiiiiiiiiieeie e 2X2,2 kw
REZUIACTA ODTOTOW ....vevvevieiieiieiieie ettt st neeneeneas falownik
PrOQUCENL .......ciiiiiii FPM S.A. Mikotow
Sprawno$¢ rusztu (dla wydajnosci cieplnej >50% i paliwa jak w/w)..................... >94,0 %

. Wentylator powietrza pierwotnego podmuchowego

TYP WENEYIAEOTA ... WWOax-63
PIOTUCENT ...ttt bbb Owent Olkusz
)G 2,0 szt.
Spietrzenie catkowite dla P=1,2 KG/M? .......ovvreereeeeee e 2650,0 Pa
OBIOLY WITNTKA ....ccveiiiisee et 1500 obr/min
WydajnosE NOMINAING. .......c.oiiiiiiiiieie e 7,75 m*/s
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1Y Lo Tol 1 111 TP 30,0 kW,

ROAZA] NAPSAUL...e.vieieiieiee bbb sprzeglowy
REGUIACTA ODTOTOW ....vivveiieiiiisiisie sttt et ere s falownik
Typ falowniKa .........c.oovviiiiiiiiiiieeeee e Simens 2 x SINAMICS G12X, 37kW

Wentylator powietrza wtornego

LI R L0107 Lo - USSP WP-25/1,0
G T 2,0 szt.
Spictrzenie catkowite dla p=1,2 K@/m> .......ccccovrermrrrieriseeeeeieseee s 4000,0 Pa
L@ 017014 11 111 PSSP 2910 obr/min
WydajnosSE NOMINAING. .......ccviiiiiirierieieieee st ere s 1,0 m*/s
1Y (o To Y1 [T SRR 7.5 kW,
ROAZA] NAPSAUL.....eieiiiiii e bezposredni
PIOTUCENT ...ttt Owent Olkusz

. Wentylator wyciagowy spalin

TYP WENEYIAEOTA ... KXE 045-170015-00
(T 1ot o | SRR REITZ Ventilatoren
TIOSC et 1,0 szt.
Spictrzenie catkowite (dla p=1,2 KG/M®).....oveeveerereeeeeeeeeeeeeieeeee e 4500 Pa
Temperatura WIOtOWa CZYNNITKA...........coveieiiiiiiiiieie e 20-180 °C
Obroty NOMINAINE WIFNIK& ..........coviieieiiiiise e 1480 obr/min
WydajnosE NOMINAING. .......c.oiiiieiiiiee e 1700  m%min
MOC SHINTKA ... 132 kWe
ROAZa] NAPEAU.....cviiiiiiiie e sprzggtowy
REZUIACTA ODTOTOW ....vevvevieiieiieiieie ettt st neeneeneas falownik

Typ falownika ........coooooiiiii Danfoss AQUA Drive 136L5909, 160 kW
PrOGUCENT ... REITZ Ventilatoren

Pompa ukladu podmieszania wody

LD O 1] 1110V TS STRPR HPK-LS 680-200
WYAAINOSE oovoveieiritseeieeseie ettt 150,0 m%h
WySOKOSE POANOSZENIA ....ovevieieiiiiceie s 55,0 m
TIOSC oo 1,0 szt.
Y (o To Y1 111 T OO 30,0 kWe
REZUIACTA ODTOTOW ....vevvevieiieiieiceie sttt st eneeneas falownik
PIOTUCENT ... KSB

Odzuzlacz zgrzeblowy z géornym wygarnianiem

TYP OAZUZIACZA ...t OZGW 2/3

DIIZOSE CAIKOWILA. ...t 8,0 m
SZETOKOSE UZYLECZNA ...ttt et 0,57 m
)G T 2,0 szt.
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Regulacja ODTOtOW ......coiiiieiiiicie e falownik
Wydajnos$E 0AZUZIACZY ....evvvveiviiiiiiiiieiieieie s 3,0 Mg/h
A (0 Tol 4 Yo Y=Y L OSSR 15 kWe

3.4. Automatyka Kotla nr K-3

Opis automatyki kotla

Automatyczna regulacja parametrow pracy kotta nr K-3 odbywa si¢ w obwodach:

regulacji mocy kotta - sterowanie predkoscia rusztu w funkcji wydajnosci kotta lub temperatury na
wyjs$ciu kotla (do wyboru przez operatora),

regulacji jako$ci procesu spalania - sterowanie predkosciag wentylator6w podmuchowych
w funkcji wydajnosci kotta i zawarto$ci tlenu w spalinach

podciénienia w komorze spalania - sterowanie wydajnosciag wentylatora wyciggowego
w funkcji podci$nienia w komorze spalania

regulacji temperatury wody do kotta - sterowanie wydajnoscia pompy podmieszania gorgcego w
funkcji temperatury wody do kotta

regulacja temperatury spalin na wyjsciu z kotta - sterowanie zaworami regulacyjnymi przeptywu
wody przez podgrzewacze wody w funkcji temperatury spalin

. Realizacja algorytméw blokad i zabezpieczen

Uktad zabezpieczen kotta WR25 014S nr K-3 jest wyposazony w nastepujace blokady:

od minimalnego przeptywu wody przez kociot,

od niskiego ci$nienia wody w kotle,

od wysokiej temperatury wody na wylocie z kotta,
od braku pracy wentylatora wyciggowego spalin,

Sklad systemu automatyki kotta nr K-3

szafa sterownicza AKPIiA K-3 - uktady sterownicze i pomiarowe kotlta K-3 (swobodnie
programowalny sterownik PLC, panel operatorski, zasilacze 24V DC, zestaw aparatow
sygnalizacyjnych i sterowniczych (lampki, przetaczniki i przyciski sterownicze, potencjometry),
przetworniki pomiarowe temperatury, mierniki cyfrowe, uktad blokad i zabezpieczen, lampa
i syrena alarmowa, szafa zasilana z zasilacza bezprzerwowego UPS z systemu centralnego,

szafa przetwornic RN - uktady zasilania i sterowania (falowniki) napedéw kotta K-3 (napedow
rusztu, wentylatory powietrza wtérnego, pompg zmieszania goracego),

szafa przetwornic RK - uktady zasilania i sterowania (falowniki) napedow kotta K-3 (wentylatory
powietrza podmuchowego),

szafa przetwornicy RW - uktad zasilania i sterowania wentylatora wyciggowego, (przy ukladzie
odpylania).

Realizacje funkcji pomiarowych i sterowniczych dla kazdej cze$ci systemu automatyki

zapewnia swobodnie programowalny sterownik (PLC) typu Simatic S7-300 CPU 315-2PN/DP.
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Sterownik pracuje w tym przypadku, jako autonomiczny systemy sterowania we wspolpracy z

panelem operatorskim. Sterownik sktada si¢ z nastepujacych modutow:

Tabela 1 Moduly sterownika

Jednostka CPU 315-2PN/DP 6ES7 315-2EH14-0AB0
Zasilacz 5A PS307 6ES7 307 1 EAOO-OAAO
Plater 830mm 6ES7 390-1AJ30-0AA0
Wejscia cyfrowe 16DI 6ES7 321-1BH02
Wejscia cyfrowe 32Dl 6ES7 321-1BLO
Wyjscia cyfrowe 16DO 6ES7 322 1BHO
Wyjscia cyfrowe 32DO 6ES73221BLO
Wejscia analogowe 8 6ES7331 7KFO
Modut rozszerzen IM 365 365-OBA01-0AA0

Wizualizacjg¢ procesu oraz sterowanie zapewnia panel operatorski typu MP270B firmy
Siemens. Panel wyposazony jest w klawiature funkcyjng i numeryczng oraz wyswietlacz
cieklokrystaliczny, umozliwiajacym wizualizacje procesu, w tym wynikow pomiarow w formie
cyfrowej oraz przyjmowanie polecen obstugi i sterowanie procesem. Dodatkowo, na wyswietlaczu
panelu operatorskiego wyswietlane s3 komunikaty o wystapieniu standw awaryjnych i warto$ci
parametréw krytycznych. Panel operatorski MP270B wyposazony jest w kolorowy wyswietlacz
cieklokrystaliczny z aktywna matryca o przekatnej 10,4”.

d. System wizualizacji systemu automatyki kotla nr K-3

Wizualizacja systemu automatyki kotta nr K-3 jest realizowana w systemie nadrzgdnym na
,Platformie Systemowej Wonderware 2017 w nastawni (stanowisku dyspozytorskim). Przesytanie
danych pomigdzy sterownikiem  kotlowym a systemem nadrzgdnym, realizowane jest z
wykorzystaniem sieci Ethernet. Wykonawca systemu nadrzednego oraz uktadu automatyki kotla jest
firma PUP SKAMER-ACM Sp. z 0.0. z siedzibg w Tarnowie ul. Rogoyskiego 26.

e. Wykaz pomiarow kotla K-3

Tabela 2 Wykaz pomiaréw kotla K3

Lp Parametr Typ urzadzenia Producent Zakres
Cisnienie wody przed PC-
1 podgrzewaczem IlI ciagu , przed 28/0+1,6MPa/4...20mA/PD/M Aplisens 0..1,6Mpa
kottem
Cisnienie wody za podgrzewaczem PC-28/0- .
2 111 ciagu , przed kotlem 1,6MPa/4... 20mA/PD/M Aplisens | 0..1,6Mpa
S PC-28/0-M .
3 Cisnienie wody za kottem 6MPa/4...20mA/PD/M Aplisens 0..1,6Mpa
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Temperatura wody wlotowej przed | Przetwornik temperatury DAT Datexel
4 podgrzewaczem Ill ciggu , przed | 111, Czujnik Pt100 T-111-12- | TERMOPREC | 0...200°C
kottem 250-m20x1,5-B-B YZIA
Temperatura wody wlotowej za Przetwornik temperatury Datexel
5 podgrzewaczem III ciggu , przed DAT111, Czujnik Pt100 TERMOPREC | 0...200°C
kottem T~111-12-250-m20x1,5-B-B YZIA
Przetwornik temperatury DAT Datexel
6 Temperatura wody wylotowej 111, Czujnik Pt100 T-111-12- [ TERMOPREC | 0...200°C
250-m20x1,5-B-B YZIA
Przeptywomierz
ultradzwickowy SONOCALL
3000 ( SONO 3300 CT,
7 Przeptyw wody przez kociot DN200, PN40; SONO 3000 Danfoss 600t/h
CT; CALSTREEM EEM-C;
kabel koncentryczny do
czujnikow) *
Temperatura powietrza Przetwornik 'Fer_nperatury Datexel
8 podmuchowego strona prawa DAT111, Czujnik Pt100 T- | TERMOPREC | 0...200°C
111~12-350-m20x1,5-B~B YZJA
Temperatura powietrza Przetwornik 'ge(nperatury Datexel
9 podmuchowego strona lewa DAT111, Czujnik Pt100 T- | TERMOPREC | 0...200°C
111-12-350-m20x1,5-B-B YZIJA
. Przetwornik temperatury DAT Datexel
10 Temferf”“l‘(”a SF_’a't'“ w komorze 112 Czujnik T200-K-1-1- | TERMOPREC | 0...1000°C
paleniskowej strona prawa 1000-2 termopara YZIA
Temperatura spalin w komorze Przetworni_k _temperatury Datexel
11 paleniskowej strona lewa DAT112 Czujnik T200-K-1 -1 | TERMOPREC | 0...1000°C
-1000-2 termopara YZJIA
Temperatura spalin na IT ciagu Przetwor_ni_k temperatury DAT Datexel
12 strona prawa 111 Czujnik PT100 T-111-12- [ TERMOPREC | 0.,.400°C
500-m20x1,5-B-B YZIJA
Temperatura spalin na IT ciagu Przetwor_ni_k temperatury DAT Datexel
13 strona lewa 111 Czujnik PT100 T-111-12- [ TERMOPREC | 0...400°C
500-m20x1,5-B-B YZIA
Temperatura spalin na I11 ciagu Przetwor_ni_k temperatury DAT Datexel
14 strona prawa 111 Czujnik PT100 T-111-12- [ TERMOPREC | 0...400°C
500-m20x1,5-B-B YZJA
Temperatura spalin na I1I ciagu Przetwor.ni_k temperatury DAT Datexel
15 strona lewa 111 Czujnik PT100 T-111-12- | TERMOPREC | 0...400°C
500-m20x1,5-B-B YZJA
Temperatura spalin za instalacja Przetwor_nik temperatury DAT Datexel
16 odpylania strona prawa 111 Czujnik PT100 T-111-12- | TERMOPREC | 0...400°C
500-m20x1,5-B-B YZJA
Temperatura spalin za instalacja Przetwor_nik temperatury DAT Datexel
17 odpylania strona lewa 111 Czujnik PT100 T-111-12- | TERMOPREC | 0...400°C
500-m20x1,5-B-B YZJA
Temperatura sklepienia Przetworni.k .temperatury Datexel
18 zaplonowego strona prawa DAT112 Czujnik T200-K-1-1- | TERMOPREC | 0...1000°C
1000-2 termopara YZIA
Temperatura sklepienia Przetwornil§ t_emperatury Datexel
19 zaplonowego strona lewa DAT112 Czujnik T200-K-1 - | TERMOPREC | 0...1000°C
1-1000-2 termopara YZIA
gp | Cisnienie powietrza podmuchowego | o 50/ 6xpasa. 20mAPDIM|  Aplisens 0..6 kPa
strona prawa
Ci$nienie powietrza podmuchowego PC-50/0- .
21 strona lewa 6kPa/4...20mA/PD/iV] Aplisens 0.6 kPa
22 Podcisnienie spalin w komorze PC-50GM00-100 Aplisens -100.. 100
spalania strona prawa kPa/4...20mA/PD/M kPa
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23 Podci$nienie spalin w komorze PC-50G/-100-100 Aplisens -100..100
spalania strona lewa kPa/4...20mA/PD/M P kPa
Podci$nienie spalin w kanale spalin PC-50/0...- . i
24 za kottem na II ciggu strona prawa 1,6kPa/4...20mA/M. Aplisens 0.-1,6kPa
Podcisnienie spalin w kanale spalin PC-50/0...- . i
25 za kottem na II ciagu strona lewa 1,6kPa/4...20mA/M. Aplisens 0.-1,6kPa
Podci$nienie spalin w kanale spalin PC-50/0...- . i
26 za kottem na III ciggu strona prawa 1,6kPa/4...20mA/M. Aplisens 0.-1,6kPa
Podcisnienie spalin w kanale spalin PC-50/0...- . i
27 za kottem na III ciggu strona plewa 1,6kPa/4...20mA/M. Aplisens 0.-1,6kPa
Podci$nienie spalin w kanale spalin PC-50/0...- . i
28 za uktadami odpylania strona prawa 1,6kPa/4...20mA/M. Aplisens 0.-1,6kPa
Podci$nienie spalin w kanale spalin PC-50/0...- . i
29 za uktadami odpylania strona lewa 1,6kPa/4...20mA/M. Aplisens 0.-1,6kPa
30 Zawartos¢ tlenu w spalinach strona CAT4 TTM' 0. 21%
prawa Elektronika
31 Zawarto$¢ tlenu w spalinach strona CAT4 TTM. 0. 21%
lewa Elektronika
32 Polozenie silownika nr Ina Sygnat z sitownika 0...100%
podgrzewaczu III ciggu
33 Potozenie sitownika pr2na Sygnal 7 silownika
podgrzewaczu III ciggu
34 | Polozenie Sﬂogﬁa na wylocie 2 Sygnat z sitownika 0...100%
35 Ci$nienie wody za kotlem min Presostat P16 Trafag
36 Temperatura wody za kottem max Termostat Trafag MS-230S
Pomiar temperatury do przelicznika | Czujnik temperatury Pt500
37 ciepta Multical (pomiar na zasilaniu [ Czujnik Pt500 T-111~12-250- Kampstrup
i wyjsciu z kotta) M20x1,5-B-B

3.5. Zapotrzebowanie energii elektrycznej

Tabela 3 Zapotrzebowanie energii elektrycznej

Lp Urzqdzenie/opis 1los¢ [szt.] Moc jedn. [kWe] | Moc catk. [kWe]

1. Ruszt

a Naped rusztu 2 2,2 4.4

b Zasuwa tukowa - bez napedu 2 - -

2. Wentylator powietrza pierwotnego 2 30,0 60,0

3. Wentylator wyciggowy spalin 1 132 132

4. Wentylator powietrza wtérnego 2 7,5 15,0

5. Pompa podmieszania wody 1 30,0 30,0

6. Odzuzlacze 2 1,5 3,0
Z=244,4 kW

3.6. Zestawienie istniejacych szaf elektrycznych z wyposazeniem.

Szafa zbiorcza do sterowania odzuzlaczami (na §cianie w odzuzlaniu w poblizu szaf do
wentylatorow wyciggowych) K1, K2, K3- 1szt.

Szafa Schneider A 868 , wys. 120 cm, szer. 100 cm, gt. 27 cm;
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e Szafa zbiorcza sterowania podajnikami §limakowymi odpylania oraz wibratorami
umieszczonymi na zsypach pytow zamontowana w pomieszczeniu falownikow wentylatorow
wyciggowych - 1 szt.

Szafa o wymiarach: wys.192 cm, szer. 60 cm, gt. 30 cm;

Kable @ 4x2,5 mm?linka i 3x2,5 mm? linka (zasilanie silnika wentylatora chtodzacego)

e Szafa falownika wentylatora wyciagowego (pomieszczenie falownikéw wyciggowych na
odzuzlaniu przy bramie w rogu $cian potnocnej-wschodniej)- 1szt.

Szafa SAREL R-5197 wys.193 cm, szer.120 cm, gt. 50 cm; kable zasilajace do szafy Al @
4x185 mm? ;kable odptywowe (do silnika wentylatora wyciagowego) , Al @ 4x185 mm?;

W szafie: falownik Danfoss AQUA Drive 136L5909, 160 kW, Soft Start VLT,
Roztacznik/przetacznik 3-pozycyjny, zabezpieczenia BM 315 A.

e Szafa falownikéw wentylatoréw podmuchoéw K3 na hali kottow- 1 szt.
Wys.192 cm, szer.115 cm, gt. 50 cm;
W szafie falownik Simens 2 x SINAMICS G12X, 37kW
Kable zasilajace do szafy @ 4x70 mm? ; kable zasilajace silniki @ 4x4 mm?
e Szafa falownikow napedu rusztu i pompy kottowej podmieszania - 1szt.
Szafa - wys.195 cm, szer.60 cm, gt. 50 cm;
Dla pompy podmieszania falownik Simens Micromaster 430, 37 kW

Falowniki napedu rusztu 2x HITACHI 3 kW ; kabel zasilajacy szafe @ 70 mm?,

4. Przedmiot zamowienia

4.1. Zakres ogélny

Przedmiotem zamoOwienia jest opracowanie przez Wykonawce dokumentacji projektowej
Instalacji Odsiarczania i Odpylania spalin i na jej podstawie wykonanie prac budowlanych | etapu
Instalacji Odpylania spalin dla kotta wodnego WR 25 nr K-3 numer fabryczny kotta 0303
znajdujacego si¢ w EC Piaskowka w Tarnowie.

W ramach przedmiotu zamoéwienia nalezy:

a. zaprojektowac Instalacje Odsiarczania i Odpylania spalin dla kotta wodnego WR 25
nr K-3,

b. wybudowa¢ instalacje odpylania zapewniajaca redukcje pylu do poziomu
28 mg/Nm?® (Instalacja Odpylania).
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Instalacja Odpylania musi by¢ przygotowana do rozbudowy o instalacj¢ suchego

odsiarczania spalin zapewniajaca redukcje SO, do poziomu 1050 mg/Nm® przy 6%

zawartos$ci O, W oparciu 0 wapno hydratyzowane (Sucha Instalacja Odsiarczania).

Instalacja Odpylania musi by¢ przygotowana do rozbudowy o instalacj¢ potsuchego

odsiarczania spalin zapewniajaca redukcje SO, do poziomu 380 mg/Nm® przy 6%

zawartos$ci O, w oparciu 0 wapno hydratyzowane (Poétsucha Instalacja Odsiarczania).

Podstawa wykonania projektu Instalacji Odsiarczania i Odpylania spalin i budowy Instalacji

Odpylania beda:
e Decyzja srodowiskowa nr ST-1.420.2.18.2019.JT z dnia 31.12.2019 r zatagcznik nr 1.

1)

2)
3)

4)

e Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 9/C/2020 z dnia 16.03.2020 r.

zatgcznik nr 2.

e Pozwolenie zintegrowane zatacznik nr 3.

e Projekt zagospodarowania terenu — dostarcza zamawiajgcy na etapie projektowania,

e Mapa do celow projektowych — dostarcza zamawiajacy na etapie projektowania.

4.2. Zakres szczegolowy:

Wykonanie i dostawe kompletnej dokumentacji Instalacji Odsiarczania i Odpylania spalin

obejmujaca:
a.

o o

e.
f.

g.

koncepcje docelowej Instalacji Odsiarczania i Odpylania spalin z rozmieszczeniem
poszczegblnych urzadzen w kolejnych etapach realizacji (koncepcja musi obejmowaé
3 etapy realizacji: etap 1 - Instalacja Odpylania, etap 2 - Sucha Instalacja
Odsiarczania, etap 3 - Potsucha Instalacja Odsiarczania);

projekt budowlany oraz uzyskanie prawomocnego pozwolenia na budowe (projekt
budowlany musi obejmowac 3 etapy realizacji: etap 1 - Instalacja Odpylania, etap 2 -
Sucha Instalacja Odsiarczania, etap 3 - Pétsucha Instalacja Odsiarczania);

projekty wykonawcze we wszystkich branzach — Instalacja Odpylania;

dokumentacje rozruchows i odbiorowa — Instalacja Odpylania;

dokumentacje techniczno — ruchowa — Instalacja Odpylania;

dokumentacje powykonawcza — Instalacja Odpylania;

instrukcje obstugi, remontow i konserwacji — Instalacja Odpylania;

Uzyskanie pozwolen, uzgodnien i opinii wymaganych przepisami.

Wyznaczenie stref budowy oraz odpowiednie i skuteczne zabezpieczenie urzadzen i innych

elementéw instalacji, pozostajacych w obrebie wydzielonej strefy przed uszkodzeniem

spowodowanym wykonywaniem prac i wptywem czynnikow atmosferycznych.

Rozbidrka istniejgcej instalacji odpylania kotta WR 25 nr K-3.
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5) Rozbiodrka zbednych fundamentow istniejgcej instalacji odpylania kotta WR 25 nr K-3.

6) Budowa fundamentéw Instalacji Odpylania i Instalacji Pétsuchego Odsiarczania obejmujacg
reaktor potsuchego odsiarczania, ktéry zostanie zabudowany w przysztosci (nie obejmuje
fundamentow zbiornikéw reagenta i produktu poreakcyjnego).

7) Prefabrykacje Instalacji Odpylania.

8) Transport urzadzen i wyposazenia na teren budowy, tacznie z dokonaniem cato$ci odpraw celnych
(jezeli beda mialy miejsce), przejecie, magazynowanie i zabezpieczenie oraz konserwacja
wyposazenia na terenie budowy.

9) Dostawe i montaz Instalacji Odpylania w tym:

a. odpylacz wstgpny (multicyklon typu MOS);
b. filtr workowy;

c. wentylator wyciggowy spalin

d. uktadu odbioru, transportu pytu z instalacji odpylania
e. kanaty spalin;

f.  konstrukcje wsporcze;

g. izolacjatermiczna;

h. instalacja sprezonego powietrza;

automatyka;

J.  Zasilanie elektryczne budowanych urzadzen.

10) Zagospodarowanie odpadéw i udokumentowanie sposobu ich zagospodarowania. Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo decyzji, ktére zdemontowane materialy i urzadzenia bedzie wykorzystywat
i wskaze miejsce skltadowania zdemontowanych elementéw. Wykonawca nie zwraca
Zamawiajgcemu uzyskanych przychodow z tytutu zagospodarowania ztomu stalowego.

11) Przywroécenie do stanu pierwotnego wszelkich instalacji, urzadzen, elementéw konstrukcyjnych
demontowanych na potrzeby wykonywanej Instalacji Odpylania.

12) Préby odbiorowe i rozruchowe, przeprowadzenie rozruchu, ruchu regulacyjnego, ruchu probnego.

13) Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

14) Dostawe cze$ci zapasowych, szybko zuzywajacych sie inarzedzi specjalnych w okresie
gwarancji.

15) Wykonanie pomiaréw gwarantowanych Instalacji Odpylania przez firm¢ pomiarowa posiadajaca
wymagane uprawnienia i odpowiednie referencje w zakresie wykonywania badan.

16) Przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajacego.

17) Realizacje¢ zakresu okreslonego szczegdétowo w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

18) Wszelkie inne elementy niezbgdne do osiagnigcia wymagan okreslonych w Programie
Funkcjonalno - Uzytkowym nawet, jesli takie elementy dostaw, prac i ustug nie zostaly wyraznie

wyszczegolnione w zapisach ww. dokumentu, asa niezbedne dla zapewnienia wlasciwego
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montazu, funkcjonowania, gwarantowanych parametréw, Stabilnej pracy oraz spelnienia

wszelkich udzielonych przez Wykonawce gwarancji.

5. Wymagane wartosci gwarantowane

5.1. Okres gwarancji i rgkojmi 36 miesiecy

5.2. Zamawiajacy wymaga, aby maksymalna warto$§¢ emisji pytu Instalacja Odpylania byta
ponizej 28 mg/Nm?® w przeliczeniu na 6% O, w spalinach
Pomiar emisji zanieczyszczen nalezy dokona¢ w minimum trzech punktach pracy kotta 15
MW, 25 MW i 36 MW.

5.3. Wymagane poziomy mocy akustycznej wentylatora wyciagowego spalin Instalacji Odpylania

nie moze przekracza¢ wartosci 83 dB.

Instalacja Odpylania musi zapewnia¢ wartosci graniczne emisji zanieczyszczen dla spalanego

wegla o parametrach podanych w ponizszej tabeli.

Tabela 4 Parametry wegla

Rodzaj paliwa wegiel kamienny energetyczn
Wartos$¢ opatowa 20,0+25.0 MJ/kg
Klasa wegla wg PN-G-97002:2018-11 31 lub 32

Zawarto$¢ czesci lotnych >28,0 %
Zawarto$¢ popiotu <25,0 %
Zawartos¢ wilgoci <10,0 %
Zawartos¢ siarki <1,0 %
Zawarto$¢ azotu <1,0 %

6. Wymagania Zamawiajacego dotyczace rozwigzan technicznych instalacji odpylania

Formulg przyjeta do realizacji kontraktu jest dostarczenie i zmontowanie przez Wykonawce
kompletnej, zdolnej do pracy z wysoka sprawnoscig i dyspozycyjno$cia Instalacji Odpylania spalin.

Instalacja Odpylania spalin bedzie wyposazona we wszystkie niezb¢dne urzadzenia, instalacje
podstawowe i pomocnicze zapewniajace funkcjonalng wspoiprace z instalacjami elektrocieptowni.

Instalacja musi by¢ wykonana dla kotla WR 25 nr K-3 pracujacego w przecigzeniu do 40
MW.

Parametry kotta WR 25 nr K-3 pracujacego w przeciazeniu:

Parametry pracy kotta przy wydajnosci 40 MW dla wegla o Wd=22 MJ/kg i nadmiaru

powietrza 1,4:

- zuzycie paliwa: ~7800 kg/h

- ilo$¢ powietrza: ~ 60700 Nm3/h
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- ilo$¢ spalin: ~ 65000 Nm3/h

- przeptyw wody przez kociot: 425 t/h

- temperatura spalin za kottem: 160 -1700C
- sprawnos¢ kotla: ~84 %

- opory przeptywu wody: < 0,25 MPa
- opory przeptywu spalin: ~700 Pa

Jezeli to mozliwe zaleca sie wykorzystanie istniejacego wentylatora wyciagowego spalin.

6.1. Wymagania ogélne

Intencjg Zamawiajgcego jest, aby projektowana Instalacja Odpylania spalin byta uktadem

spetniajagcym wymagania przepisOw ochrony srodowiska.

Rozwiagzania techniczne beda uwzglednia¢é najnowsze osiagniecia techniki. Dostarczane
urzadzenia beda nowe. Podobnie wszystkie czesci urzadzen, instalacje i konstrukcje beda dostarczane

jako nowe.

Instalacja Odsiarczania i Odpylania spalin  powinna by¢ projektowana na minimum 100 000 h
pracy.

Oczekuje sig, ze rozwiazania i parametry techniczne zaproponowane przez Wykonawce zapewnia
wysoka sprawnos¢ i dyspozycyjnos¢ instalacji. Jezeli w szczegotowych wymaganiach technicznych
nie okreslono inaczej, Wykonawca moze zaproponowac rozwigzania wynikajace z przeprowadzonej
we wlasnym zakresie optymalizacji. Zaproponowane rozwigzania powinny jednak zapewni¢ nie

gorsza od oczekiwan Zamawiajacego wartos¢ parametrow oczyszczania spalin.

Instalacja Odpylania musi by¢ wykonana jako dwustopniowa, odpylacz wstepny MOS i filtr
workowy. Wszystkie urzadzenia wymagajace obstugi musza by¢ dostepne z odpowiednich podestow

do obstugi. Instalacje wyposazy¢ w o$wietlenie.

6.2. Wymagania ogélne w zakresie projektowania

1. Zamawiajacy zapewnia mape¢ do celow projektowych.
2. W projektowaniu uktadu i w doborze wszystkich elementow uktadu nalezy uwzglednic

nast¢pujace kryteria:

e wysoki stopien niezawodnosci

e pewnos$¢ dziatania

optymalizacja w doborze przyjetych rozwiazan

zunifikowany systemem elementow wyposazenia,
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e bezpieczenstwo obstugi

e latwos¢ wprowadzania uzupetnien i modyfikacji

. Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami

techniczno-budowlanymi, zasadami wiedzy technicznej, obowigzujagcymi normami

1 przepisami prawnymi , w tym Warunkami Urzedu Dozoru Technicznego.

. Wysoki stopien niezawodno$ci bedzie zapewniony przez zastosowanie urzadzen

i aparatury najwyzszej, jakosci produkowanych przez renomowane firmy.

. Projekt budowlany i pozwoleniec na budowe¢ musi obejmowaé rozbudowg Instalacji

Odpylania 0 Suchg i nastepnie Potsuchg Instalacj¢ Odsiarczania.

. Zamawiajacy wymaga, aby maksymalna warto$§¢ emitowanych substancii (etap II Sucha

Instalacja Odsiarczania) nie przekraczata parametréw zapisanych w ponizszej tabeli.

Tabela 5 Normy emisyjne wymagane przez Zamawiajacego dla Suchej Instalacji Oczyszczania spalin

Lp. Emitowana substancja Jednostka Emisja
1 dwutlenek siarki (SO,) mg/Nm?® 1050
2 pyt mg/Nm? 28

7. Zamawiajacy wymaga, aby maksymalna warto$¢ emitowanych substancji (etap IIl

Potsucha Instalacja Odsiarczania) nie przekraczala parametrOw zapisanych w ponizszej

tabeli.

Tabela 6 Normy emisyjne wymagane przez Zamawiajacego dla Polsuchej Instalacji Oczyszczania spalin

Lp. Emitowana substancja Jednostka Emisja
1 dwutlenek siarki (SO,) mg/Nm? 380
2 pyt mg/Nm? 28

6.3. Pozostale wymagania odno$nie dokumentacji

Przed przystapieniem do projektowania nalezy:

e dokonac wizji lokalnej w cieptowni;

e zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng kotta WR25 nr K-3, ktéra jest w posiadaniu
Zamawiajacego;

e uzyska¢ w formie pisemnej potwierdzenie Zmawiajacego Propozycji rozwigzan

technicznych;

Minimalny zakres dokumentacji
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Koncepcja docelowej Instalacji Odsiarczania i Odpylania spalin.

Projekt budowlany do pozwolenia na budowe docelowej Instalacji Odsiarczania i
Odpylania spalin.

Projekt wykonawczy - czg¢s¢ technologiczna wraz z armaturg regulacyjna, odcinajaca
—etap 1

Projekt wykonawczy - cze$¢ elektroenergetyczna i AKPiA — etap 1.

Dokumentacja warsztatowa i montazowa — etap 1.

Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Instalacji Odpylania oraz instrukcja
eksploatacji — etap 1.

Dokumentacja powykonawcza.

Po zakonczeniu projektowania:

uzgodni¢ dokumentacje techniczng z Zamawiajacym pod wzgledem zastosowania
rozwigzan technicznych i materiatowych;

uzyska¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia,

przygotowaé w imieniu Zamawiajacego wniosek i uzyskac¢ pozwolenie na budowe;

przedtozy¢ kompletna dokumentacje projektowa do odbioru przez Zamawiajacego.

Przed odbiorem koncowym Wykonawca przekaze Zamawiajacemu:

Dokumentacj¢ powykonawcza dla catosci wykonanych prac ;

Instrukcje obshugi i eksploatacji;

Certyfikaty, atesty, deklaracje zgodno$ci, homologacje itp. dla dostarczanych
materiatow i urzadzen;

Karty gwarancyjne nowych urzadzen uzytych podczas wykonanej modernizacji;
Aktualng aplikacje sterownika PLC w wersji edytowalnej, nie zabezpieczonej hastem.
Dodatkowo jednostka centralna CPU sterownika PLC nie bedzie zabezpieczona
hastem. Jezeli ww. hasta zostang ustawione to w uzgodnieniu z Zamawiajagcym a
Wykonawca przekaze wszystkie niezbedne hasta Zamawiajacemu

Protokoty komunikacyjne systemu,

Pozostata dokumentacje¢ wymieniona w PFU

Instrukcje¢ eksploatacji;

6.4. Demontaze

Wykonawca wykona demontaz instalacji odpylania dla kotta WR 25 nr K-3 sktadajaca si¢ z

odpylaczy wstepnych typu MOS - 15 oraz cyklofiltréw typu CF - 8x710 wraz z przeno$nikami
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slimakowymi pytu, wentylatora wyciggowego oraz przewodow spalinowych do kolektora zbiorczego i

zbednych podpor oraz zbednych fundamentdw.

Zamawiajacy wymaga przekazania w uzgodniony sposob urzadzen z demontazu, co, do

ktérych Zamawiajacy, podejmie decyzje o ich dalszym wykorzystaniu.

Pozostate elementy i materialy z demontazu stanowia wtasno$¢ Wykonawcy i zobowiazany
jest on do ich zagospodarowania wlasnym staraniem i na wlasny koszt oraz przekazania
Zamawiajacemu niezbednej dokumentacji potwierdzajacej spetnienie wymagan przepisOw prawa w

tym zakresie.

6.5. Fundamenty

Jezeli to mozliwe zaleca sie wykorzystanie istniejacych fundamentow.

Wybudowane fundamenty musza umozliwia¢ posadowienie:

a. Odpylacza wstgpnego (multicyklon typu MOS);

b. filtra workowego z wentylatorem wyciggowym;

c. reaktora do potsuchego odsiarczania spalin, ktory bedzie wybudowany w przysztosci;
d. uktadu odbioru i transportu popiotéw do odzuzlacza;

e. instalacji spr¢zonego powietrza,

f.  podpor pod pozostate niezbedne instalacje.

Konstrukcja fundamentdéw zbiornikéw reagenta i produktéw poreakcyjnych i ich szczegdlowa

lokalizacja musza by¢é uzgodnione z Wykonawca wylonionym w drodze przetargu na realizacje

zadania pod nazwa ..Zamiana paliwa weglowego na gaz w kotle WR 25 nr K-1”

6.6. Odpylacz wstepny

Instalacja musi by¢ wyposazona w odpylacz wstepny multicyklon typu MOS. Glownym zadaniem
odpylacza wstepnego jest zatrzymanie grubszych frakcji pytow i eliminacji koksikow na poczatku
Instalacji Odpylania oraz zabezpieczenie filtra workowego przed dziataniem iskier eliminujac w ten

sposéb ryzyko powstania pozaru.

6.7. Filtr workowy

Filtr workowy musi by¢ zaprojektowany i wykonany tak, aby bez zmian zapewnial norme emisji
pytu nie wyzsza niz 28 mg/Nm® na kazdym etapie realizacji instalacji pdpylania spalin. Obcigzenie

filtra workowego nie moze przekracza¢ 50 m*/h/m? .

Aby umozliwi¢ rozbudowg instalacji oczyszczania, filtr workowy musi by¢ tak dobrany, aby

zapewni¢ bez przebudowy odpowiednio duzg powierzchnie filtracji i mozna bylo go wykorzystaé
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w celu redukcji zwiazkow siarki do poziomu 1050 mg/Nm?® przy suchej metodzie - etap 2 i potsuchej

metodzie odsiarczania do poziomu 380 mg/Nm? - etap 3.

Filtr musi zosta¢ posadowiony na konstrukcji wsporczej o odpowiedniej wysokosci, tak, aby bez
przebudowy wielkos$ci i posadowienia mozna bylo zainstalowac uktad suchego odsiarczania spalin do
poziomu 1050 mg/Nm® z mozliwoscia odprowadzenia pylow do odzuzlacza lub zbiornika produktu

poreakcyjnego.
Filtr workowy musi posiada¢ instalacj¢ automatycznego czyszczenia ( regeneracji) workow.

Leje zsypowe pylu wyposazy¢ w wibratory. Wytracony w odpylaczu pyt transportowany bedzie
poprzez leje zsypowe przenosnikiem §limakowym do odzuzlacza kotta. Wykonaé szczelne zamknigcia
zasobnikow pyldw pod stacjg odpylania dozownikiem celkowym. Zamawiajacy wymaga, aby
zasobniki pylow pod uktadem workowym zostaty zaprojektowane w taki sposéb, aby mozliwe byto
reczne ich oproznianie w przypadku awarii uktadu transportu pytéw do big bega. Za stacja odpylajaca
nalezy wybudowac¢ potaczenia do istniejacego kolektora spalin. Na kanatach spalin przed i za stacja
odpylajaca wbudowa¢ punkty pomiarowe niezbedne do wykonania pomiaréw poziomu
zanieczyszczen i skuteczno$ci odpylania. Punkty pomiarowe musza spetnia¢é wymogi stawiane przez
inspekcje ochrony srodowiska, a ich konstrukcje i umiejscowienie nalezy uzgodni¢ z wiasciwym
Laboratorium Matopolskiego Inspektora Ochrony Srodowiska. Filtr i punkty pomiarowe musza byé

wyposazone w system schodow drabin i podestow zapewniajacych bezpieczna i swobodng obstuge.

Filtr workowy musi by¢ wyposazony w worki wykonane z teflonu, temperatura pracy do 250 °C

6.8. Wentylator wyciagowy

Wentylator wyciggowy z falownikiem musi by¢ dobrany z naddatkiem aby zapewnial prace

instalacji z suchym i potsuchym odsiarczaniem ktore zostanie zbudowane w przysztosci.

Jezeli to mozliwe zaleca sie wykorzystanie istniejacego wentylatora wyciagowego spalin wraz z

silnikiem oraz falownikiem.

Minimalny standard i wyposazenie:

¢ Wymagana sprawnos¢ wentylatora min 83%
e piaskowanie do standardu SA 2.5,

e kompletne malowanie do standardu C4,

e wlaz rewizyjny,

e dren spustowy kondensatu,

e temperatura pracy do 180 °C,

e izolacja min 100 mm,
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o komplet kompensatorow wraz z wewnetrznymi blachami wzmacniajgcymi,
e czujniki wibracji i temperatury,
e wibroizolatory do montazu na fundamencie,

e bez obcego chtodzenia.

6.9. Ukladu odbioru i transportu pylu

W instalacji musi by¢ zastosowany uktad transportu pytu. Filtry workowe beda wyposazone w
system przeno$nikow slimakowych, ktérych zadaniem bedzie transport pytu wytapanego w procesie

odpylania do wanny odzuzlacza.

6.10. Instalacja sprezonego powietrza

Jakos¢ powietrza w uktadzie bedzie spetniata minimalne wymagania : skuteczno$¢ osuszania —
cisnieniowy punkt rosy - 20°C, ci$nienie w zakresie: 0,6 — 0,8 MPa, klasa powietrza wg 1SO 8573-
1:2010: zanieczyszczenia substancjami statymi klasa 2, ci$nieniowy punkt rosy klasa 3, zawarto$¢

oleju klasa 2. Sprezarka Atlas Copco lub rownowazna.

6.11. Izolacja termiczna

Instalacja Odpylania musi by¢ izolowana termicznie. Do izolacji nalezy wykorzysta¢ weine
mineralng o gestosci min 70 kg/m®i grubo$ci min 100 mm. Welna mineralna musi byé opancerzona
blachg ocynkowana powlekang lub aluminiowg w kolorze zblizonym do istniejgcego 0 gr min 0,5 mm.
Drzwi wejsciowe do filtra workowego izolowane za pomocg demontowalnych paneli umozliwiajgcych
bezproblemowy dostep do komory ,,czystych” gazéw, umozliwiajac w ten sposob tatwy dostep
serwisowy do wnetrza urzadzenia. [zolowane termicznie muszg by¢ filtry workowe, kanaly spalin oraz

wentylator wyciggowy oraz te elementy, ktore Wykonawca uzna za konieczne.

6.12. Kanaly spalin

Wykonawca dostarczy i zabuduje nowe kanaly spalin pomi¢dzy wylotem z kotta a wlotem do
kolektora zbiorczego spalin przed kottem WR25 nr K-2. Wykonawca zaprojektuje, dostarczy i
wykona kompletna konstrukcj¢ wsporcza kanatow spalin, lacznie z niezbednymi pracami
budowlanymi. Wykonawca zabuduje na kanalach spalin kro¢ce pomiarowe dla potrzeb pomiaréw
srodowiskowych - zgodne z obowiazujacymi normami i wymaganiami.

Przewody powietrza i spalin muszg spelniaé nastepujace warunki:
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e obejScie rozruchowe filtrow workowych (by-pass) z wykorzystaniem automatycznych
przepustnic.

e uwzglednia¢ mozliwos$¢ wystapienia nadcisnienia i podcisnienia,

e by¢ zaprojektowane W sposob umozliwiajacy rozszerzalnos¢ i przemieszczenia,

e mie¢ konstrukcje zapewniajaca sztywnos$¢ oraz odpowiedni zapas na erozje i korozje
w stosunku do wartosci obliczeniowych,

e konstrukcja musi przeciwdziata¢ powstaniu drgan,

e musza by¢ wyposazone we wlazy rewizyjne,

e mie¢ zamknigcia i polaczenia gazowo - szczelne,

e zapewnia¢ predkosc¢ spalin i powietrza ponizej 16 m/s,

e posiada¢ klapy odcinajace dobrane z uwzglednieniem strat ci$nienia i wytrzymatos$ci
mechanicznej

e zapewni¢ tatwg obstuge, remont kanatow i klap, odpowiednig przestrzen remontowag,
urzadzenia dzwigowe oraz niezbedne urzadzenia specjalne do remontu.

e na kanatach spalin nalezy przewidzie¢ montaz kréécoOw pomiarowych, podestéw
i odcinkéw prostych, niezbednych do wykonania wymaganych przepisami prawa
pomiaréw w zakresie wielkos$ci emisji zanieczyszczen do powietrza.

e kanaly goracych spalin beda wykonane z blach o grubosci min. 6 mm, przy
zatozonym naddatku na korozje pozwalajacym na bezpieczng prace na okres
eksploatacji 20 lat, oraz odpornych na oddziatywanie chemiczne sktadnikow spalin
kotlowych traktowanych reagentami instalacji §rodowiskowych (odsiarczanie) we
wszystkich mozliwych temperaturach eksploatacji

e Kompensatory na kanatach musza by¢ szczelne i zaprojektowane z odpowiednim
zapasem. Musza charakteryzowaé¢ si¢ odpowiednig odpornosciag chemiczng,
wytrzymalos$cig na $cieranie i na bezposredni kontakt ze spalinami.

e Kanaly spalin musza by¢ izolowane termicznie, powierzchnie zewnetrzne kanatow

muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

6.13. Automatyka Instalacji Odpylania

Dla celow sterowania, i wizualizacji nowobudowanej Instalacji Odpylania nalezy zainstalowac
autonomiczny system sterowania opartego na sterowniku PLC Siemens S7 lub rownowazny. Dla
potrzeb wizualizacji procesu, na elewacji szafy zasilajaco — sterowniczej zamontowac nalezy

graficzny panel operatorski ktory bedzie pehit nastgpujace funkcje:

e Wizualizacja procesu

e Stan pracy/awarii urzadzen
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o Wizualizacja pomiarow technologicznych
e Mozliwos$¢ zmiany parametréw technologicznych pracy urzadzen.

e Mozliwos¢ zalaczenie recznego trybu sterowania.

Dla potrzeb komunikacji z systemem nadrz¢gdnym w lokalnym PLC Instalacji Odpylania
udostepniany zostanie blok danych dla potrzeb wymiany sygnatéw. Nalezy zapewni¢ komunikacje z
systemem nadrz¢dnym tak aby mozliwa bylta praca zdalna tak jak na stanowisku lokalnym. Zaktadana
jest obstuga i nadzor instalacji z poziomu nadrzednego systemu sterowania. Musi by¢ zapewniona

rowniez praca w trybie manualnym - operator r¢cznie steruje catym systemem z poziomu lokalnego.

Zmiany w systemie nadrzednym sterowania poza zakresem dostawy.

6.14. Drogi i place

Projektowane miejsca roztadunku reagentow i wytadunku produktu poreakcyjnego wraz z
taczacymi je drogami musza by¢ wlaczone w istniejacy cigg komunikacyjny EC Piaskowka. Miejsca
roztadunku musza by¢ dostosowane do tonazu samochodéw przewidzianych do ich obstugi. Plac
manewrowy przed silosami musi umozliwia¢ tatwe manewrowanie samochodami dostarczajacymi
reagent i odbierajacymi produkt poreakacyjny. Plac manewrowy musi by¢ powigekszony jak na planie

zagospodarowania terenu, ktory udostepni Zamawiajgcy na etapie projektowania

Wykonawca zapewni uzupehienie drog i placow w miejscach wyburzen lub ktore ulegna

zniszczeniu podczas realizacji zadania w nawigzaniu do istniejacych drog i placow.

6.15. Rurociagi

Uktad technologiczny musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

e by¢ tak zaprojektowany aby uniemozliwi¢ zestalenia si¢ izamarzania czynnika
w przewodach,

e rozwigzania konstrukcyjne muszg minimalizowa¢ koncentracje naprezen,

e podparcia i zawieszenia rurociggdw muszg by¢ zaprojektowane tak, aby na tagczone
Z tym rurociggiem urzgdzenia nie byty przenoszone nadmierne sity i momenty,

e narurociaggach nalezy stosowaé przede wszystkim potgczenia kotnierzowe,

e nie dopuszcza si¢ stosowania naciaggdbw wstepnych - mechanicznych podczas
projektowania rurociggow.

e materialy rurociggdéw musza by¢ dobrane z odpowiednim uwzglednieniem korozji

i Scieralno$ci.
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6.16. Maszyny wirujace

Pompy, wentylatory i inne maszyny wirujace musza by¢ zdolne do pracy w petnym zakresie
obcigzen roboczych, starzeniu si¢ instalacji oraz przy zmianie obcigzen.
Maszyny wirujace musza odpowiadac nastgpujacym wymaganiom:
o charakterystyka maszyn - jednorodna w zakresie od minimum do maksimum
wydajnosci,
e maszyny wirujace tacznie z silnikiem - dobrane, zco najmniej 10% zapasem
wydajnosci oraz znaddatkami sprezu, wysokosci podnoszenia izdolne do pracy
W pelnym zakresie obcigzen roboczych, przy starzeniu si¢ instalacji oraz przy zmianie
obcigzen,
e konstrukcja maszyny wirujacej powinna umozliwi¢ jej pozostawienia w czasie postoju
z czynnikiem roboczym wewnatrz bez obawy o jej uszkodzenie,
e dla zapobiezenia przenoszenia drgan maszyn wirujacych na otoczenie, maszyny
musza by¢ posadowione z zastosowaniem wibroizolatorow. Wentylatory, pompy
i inne podobne urzadzenia generujace hatas o wysokim natgzeniu, muszg byc
obudowane lub umieszczone w wydzielonym pomieszczeniu,
e Wurzadzeniach wymagajacych smarowania Zamawiajacy preferuje systemy

automatycznego smarowania.

6.17. Armatura

Zastosowana armatura powinna speinia¢ wymagania wynikajace z parametrow pracy.
Konstrukcja zawordéw, Klap i dobor materiatdbw powinien uwzglgdnia¢ wszelkie warunki, z jakimi
mozna si¢ liczy¢ w trakcie eksploatacji wraz z takimi zjawiskami jak uderzenie hydrauliczne czy
skokowe naprezenia termiczne.

Armatura powinna by¢ usytuowana w miejscach dostepnych z podestéw obstugowych.
Przeglady iremonty zaworé6w powinny by¢ mozliwe bez konieczno$ci demontazu catego zaworu
Z instalacji rurociggowe;j.

Nie dopuszcza sig, aby zawory regulacyjne petnity funkcje¢ odcinajgcag medium.

Przy dostawie zaworow nalezy przestrzega¢ zasady, ze wewnetrzna $rednica zaworu musi
odpowiada¢ wewnetrznej Srednicy rury, do ktérej zawor jest montowany.

Armatura regulacyjna i odcinajgca winna by¢ kotierzowa dla utatwienia demontazu.

Armatura odcinajgca powinna by¢ z napgdami elektrycznymi zintegrowanymi (jesli wymaga
tego automatyzacja procesu), napedy powinny by¢ ujednolicone dla calej Instalacji.

Armatura ma by¢ wyposazona we wskazniki otwarcia.

Klapy na kanatach spalin powinny spetia¢ minimum nastgpujace parametry:
e Temperatura projektowa 250°C
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e  Wymagana szczelno$¢ geometryczna na zamknigciu min. 99,5 %
e lozyska klapy - toczne samonastawne odsunigte

e Przylacze kotnierzowe

e Uszczelnienie watow - dlawnicowe

¢ Rodzaj napegdu — elektryczny

6.18. Krééce pomiarowe

Krdoéee pomiarowe beda wykonane z analogicznych materiatow jak rura, (kanat) na ktorej
zostang zabudowane. Ksztatty i wymiary kréo¢cdw pomiarowych winny Scisle spetniaé wymagania
przewidywanej do zainstalowania aparatury.

Lokalizacja kro¢cow dla pomiarow miejscowych winna uwzglgdnia¢ dostep do aparatu
pomiarowego.

Elementy rurociaggoéw, kanalow zaopatrzone w krocce pomiarowe begda zabezpieczone przed
uszkodzeniem na czas transportu, sktadowania i montazu.

Krééce pomiarowe cisnienia powinny by¢ zakonczone zaworami odcinajgcymi.

6.19. Materialy

Wykorzystywane beda jedynie przemystowo sprawdzone materiaty zgodne z odpowiednimi
normami i przepisami. Wykonawca bedzie w pelni odpowiedzialny za wybor stosownego
asortymentu, obrobki maszynowej, obrobki cieplnej i kontroli jako$ci materiatow.

Uzyte materialy bedg wskazane na wszystkich rysunkach i listach materialowych
z odpowiednim numerem / opisem, normg i certyfikatem.

Materiaty zawierajace azbest i rtg¢ stosowane w uszczelkach, kompensatorach, izolacjach, sa
niedozwolone.

Materiat rur uzytych do budowy rurociagdw powinien by¢ odpowiedni do parametrow
obliczeniowych (ci$nienia obliczeniowego, temperatury obliczeniowej icCzasu pracy) oraz do

wlasno$ci przenoszonego w nich czynnika.

6.20. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wymagania ogdlne dla zabezpieczen antykorozyjnych i malowania

Urzadzenia, rurociagi i konstrukcje stalowe nieizolowane beda zabezpieczone przed korozja
poprzez odpowiednie przygotowanie powierzchni, wykonanie warstwy gruntujacej, miedzywarstw
i natozenie powloki zewngtrznej. Przygotowanie powierzchni pod malowanie wg PN-EN ISO 8501.

Przed rozpoczgciem malowania powierzchnie przewidziane do malowania bedg oczyszczone,
odttuszczone i odrdzewione. Po oczyszczeniu powierzchni¢ doktadnie odkurzy¢ przez odessanie

zanieczyszczen odkurzaczem przemystowym.
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Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.

Po przygotowaniu powierzchni jak wyzej nalezy aplikowac systemy malarskie w warunkach
zgodnych z wymaganiami kart katalogowych poszczegdlnych wyroboéw. Wszystkie trudno dostgpne
miejsca przed malowaniem kazdej warstwy nalezy dobrze wyrobi¢ pgdzlem.

Wykonanie pokrycia:

e malowanie bedzie si¢ odbywac Scisle wg specyfikacji dostawcy farby.

e malowanie bedzie si¢ odbywaé przy temperaturze powyzej +5°C inie wyzszej niz
+30°C. Nie dopuszcza si¢ malowania na wolnym powietrzu w czasie deszczu, mgty,
lub kiedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza przekracza 85%, oraz elementéw pokrytych
rosa, zaparowanych wzglednie wilgotnych.

e niec dopuszcza si¢ transportowania pomalowanych elementéw przed catkowitym
wyschnigciem farby.

Zestawy zabezpieczenia antykorozyjnego dobrane bedg stosownie do warunkow eksploatacji
instalacji i konstrukcji stalowych zgodnie z norma PN-EN 1SO 12944,

Srodowisko korozyjnosci C4.

Zabezpieczenia antykorozyjne zostang wykonane na:

e konstrukcjach, instalacjach i urzadzeniach eksploatowane wewnatrz budynkow,

e konstrukcjach, instalacjach i urzadzeniach eksploatowane na zewnatrz budynkéow,

e na czas transportu i sktadowania konstrukcje ielementy instalacji zabezpieczone
zostang gruntem czasowej ochrony stosownie do wystepujacej kategorii korozyjnosci.

Przyjmuje si¢ nastepujace ogolne zasady wykonania zabezpieczen:

e zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji i instalacji stalowych tego samego rodzaju
wykonane zostang materiatami pochodzacymi od jednego dostawcy,

e do wykonania zabezpieczen zastosowane zastang farby podktadowe i hawierzchniowe
produkowane przez tego samego wytworce,

e sposob i jakos¢ prowadzonych prac oceniane beda na biezaco,

e wyroby malarskie dobrane zostang do rzeczywistych temperatur powierzchni
zabezpieczanych elementow.

Prace malarskie wykonywane begda w warunkach warsztatowych w malarniach oraz
w warunkach polowych. W malarniach wykonane zostanie pierwsze malowanie elementow
konstrukcji budowlanych i instalacji technologicznych pelnym ochronnym systemem malarskim.

Uszkodzenia powtoki spowodowane transportem, sktadowaniem i montazem wykonywane
beda po montazu przez wymalowanie uzupetniajace.

W przypadku malowania polowego warstwa gruntujaca bedzie naktadana w warsztacie —
stanowi ona ochron¢ czasowa na okres transportu i sktadowania. Na montazu wykonane zostanie

malowanie uzupelniajgce oraz malowanie nawierzchniowe.
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Zabezpieczenia antykorozyjne w trakcie montazu nie bedg wykonane na:
e urzadzeniach zabezpieczonych fabrycznie przez producenta,
e powierzchniach stalowych cynkowanych ogniowo,
e powierzchniach zabezpieczonych fabrycznie wyktadzinami chemoodpornymi.
Specjalne elementy wymagajace procesu przygotowania powierzchni i naktadania powtok
u wytworcy, beda zabezpieczane wedtug znormalizowanej procedury Wytworcy.

Prace te beda obejmowaty:

e przygotowanie powierzchni poprzez odpowiednig obrobke do stopnia czystosci
wymaganego przez zastosowane systemy malarskie,

e gruntowanie warsztatowe wykonywane bedzie nie podzniej niz przed uplywem 6
godzin po oczyszczeniu powierzchni,

e gruntowanie i malowanie nawierzchniowe wykonane zostana przy temperaturze
otoczenia 5+25°C, temperaturze podtoza do 40°C i wilgotno$ci powietrza ponizej
85% o ile instrukcja wyrobu malarskiego nie stawia innych wymagan,

e farby nie beda nanoszone, gdy temperatura podtoza bedzie mniej niz 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy,

e roboty malarskie nie beda prowadzone w sasiedztwie otwartego ognia lub
powierzchni silnie nagrzanych,

e malowanie na wolnym powietrzu nie bedzie wykonywane w czasie deszczu, mgty lub
elementow pokrytych rosa, wzglednie wilgotnych,

e kolejne warstwy farby beda nanoszone po wyschnigciu warstw poprzednich,

e warunki aplikacji oraz parametry urzadzen do aplikacji ustalone zostang zgodnie
z kartg informacyjna wyrobu malarskiego.

Zastosowane wyroby malarskie beda najlepszej jakosci i beda pochodzity od dopuszczonych
Wytworcow. Zastosowane rozpuszczalniki, rozcienczalniki i $rodki czyszczace beda zalecane przez
Wytworce 1 beda posiadaty poswiadczenie o braku obecnosci chlorkow i fluorkow. Materialy $cierne
stosowane do przygotowania powierzchni beda czyste, suche i 0znakowane. Rodzaje, wymiary
i proporcje materiatdw $ciernych beda odpowiednie dla uzyskania wymagane;j struktury powierzchni.
Czgsci stalowe nie wymagajace poOzniejszego wymalowania np. barierki, kratki pomostowe beda
zabezpieczone przed korozjg poprzez cynkowanie ogniowe.

Zamawiajacy begdzie mial prawo sprawdzenia poprawnosci wykonania prac w roznych fazach.
Odstepstwa od zalecen beda na biezaco korygowane 1 powtdrny przeglad nastapi przed podjeciem prac
W nastepne;j fazie.

Dla prowadzenia przegladow 1ibadan wykonawca dostarczy personelowi nadzoru

Zamawiajacego wszelki niezbedny sprzet i obrazowe wzorce przygotowania powierzchni.
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Jakiekolwiek uchybienia ujawnione w prowadzonych probach zostang przez Wykonawce

skorygowane Wykonawca powiadomi Onich na pismie Zamawiajacego iuzyska zgod¢ na

proponowane $rodki naprawy. Po zakonczeniu prac poprawkowych, poprawione powierzchnie beda

ponownie zbadane dla uzyskania akceptacji. Zostang sporzadzone i dostarczone Zamawiajacemu

sprawozdania z przeprowadzonych badan.

6.21.

Izolacja termiczna oraz obudowy dZwiekochlonne

Wykonawca zastosuje grubosc¢ izolacji zgodnie z normg PN-EN ISO 12241: 2010 biorac przy

tym pod uwagg nastepujace wymagania:

urzadzenia 0 maksymalnej temperaturze roboczej powyzej 50°C beda wyposazone
W izolacje cieplna,

temperatura ptaszcza izolacji nie moze przekracza¢ 50°C przy temp. otoczenia 30°C,
w przypadku przekroczenia przez urzadzenia poziomu hatasu 83 dB (A) zastosowana
bedzie izolacja dzwigkochtonna, aby utrzyma¢ wymagany poziom 83 dB (A)
w miejscach trwalej obshugi chyba, ze normy wymagaja nizszego poziomu,
zastosowane izolacje dzwigkochtonne nie beda stanowily przeszkod w czasie
normalnej eksploatacji iremontach urzadzen izolacja tatwo demontowalna i
pozwalajaca na ponowny montaz),

materiat izolacyjny bedzie niepalny,

armatura wszystkich $rednic oraz potgczenia kolierzowe bedg wyposazone w izolacje
rozbieralna,

podpory i przeguby w miar¢ mozliwosci beda wyposazone w podktadki izolacyjne
zabezpieczajace przed stratami ciepla.

zaizolowane elementy zabezpieczone zostang ptaszczem ochronnym z blachy stalowej

ocynkowanej powlekanej w kolorze dostosowanym do istniejgcych instalacji.

Jako temperatur¢ obliczeniowg wewngtrznej powierzchni otuliny nalezy przyjaé robocza

temperaturg czynnika przeptywajacego rurociggiem lub kanatem przez urzadzenie technologiczne lub

zgromadzone w zbiorniku.

Materiaty izolacyjne beda najwyzszej dostepnej jakosci, zgodne z normami producenta,

0 jednorodnej kompozycji i 0 trwatych whasnosciach.

Do izolacji rurociagdéw i instalacji zastosowane beda nastepujace materiaty izolacyjne:

Odporno$¢ termiczna 650- 750°C
Gestosé 70 - 140 kg/m®
Klasyfikacja ogniowa niepalne
Zawarto$c¢ siarki <0, 2 %

Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej w temp.+20°C < 0,038 W/mK.
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W dokumentacji technicznej bedg wyspecyfikowane wszystkie zastosowane $rodki
zapewnienia bezawaryjnej pracy W warunkach zimowych urzadzen i instalacji narazonych
bezposrednio na dziatanie czynnikdéw zewngtrznych. Szczegoty zabezpieczenia powinny by¢ zawarte

w projektach technologicznych.

6.22. Gospodarka kablowa

Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i AKPiA) musi spehiaé
wymagania NSEP-E-004:2014/A1:2019-05 oraz =zalecenia Przepisow Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych. Ponadto tu rowniez majg zastosowanie poszczeg6lne zeszyty PN-HD 60364.

W budynkach kable powinny by¢ rozprowadzone na konstrukcjach wsporczych w korytach
kablowych. Poza budynkiem trasy kablowe mogg by¢é prowadzone w tunelach, kanatach
kablowych, w ziemi na estakadach.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ zapewnienia pasywnego zabezpieczenia tras
kablowych, takiego jak:

e przegrody ogniowe w tunelach i kanatach kablowych,
e przegrody pionowe w szybach pionowych,
e uszczelnienia przejs¢ kabli przez $ciany i stropy.

Materiaty zabezpieczen pasywnych musza posiada¢ atest odpornosci ogniowej min 120-
minutowej.

Kable elektroenergetyczne musza by¢ dobierane z uwzglednieniem nastepujacych czynnikow:

e obcigzenia roboczego,
e Wwytrzymatosci zwarciowej przewodow (przewody liniowe i ochronne),
e spadku napiecia,
e wytrzymato$ci mechaniczne;j.
Kable sygnalizacyjne muszg by¢ dobrane z uwzglednieniem nastgpujacych czynnikow
e pradu obcigzenia ciaglego i Szczytowego,
e spadku napiecia,
e oddzialywania pol zewngtrznych,
e wytrzymalo$ci mechaniczne;j.

Uziemienia

System uziemien ze wszystkimi jego sktadnikami ma stanowi¢ ochrone przeciwporazeniows
i zabezpieczy¢ personel eksploatacji przed skutkami porazenia prgdem elektrycznym przy obstudze

urzadzen elektrycznych i technologicznych.
Oswietlenie

Instalacja o$wietlenia musi spetnia¢ nastepujace warunki:
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e natezenie oswictlenia przystosowane do warunkdéw miejsca pracy
e obstuga punktow Swietlnych bez specjalnych podestow lub rusztowan
Instalacja o$wietlenia zostanie wykonana w systemie TN-S z wydzielonym zerem roboczym
(N) iochronnym (PE). Dla zwickszenia bezpieczenstwa personelu obwody os$wietleniowe beda
wyposazone w Wylaczniki réznicowe.

Natezenie oswietlenia spetni postanowienia norm PN-EN 12464-1, PN-EN 12464-2.

6.23. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania

doktadnosci 1 niezawodnoSci:

Przetworniki ci$nienia i r6znicy ci$nien:

e przetworniki inteligentne typu "HART" wyposazone we wskaznik miejscowy,

e dwuprzewodowe zasilanie z karty systemu o sygnale wyjsciowym 4..20mA,

e napigcie zasilania 12..36 V.

e zakres temperatury pracy -20°C..+70°C,

e stopien ochrony IP 65 zgodnie z PN-EN 60529,

e Dblad podstawowy £ 0,25% lub mniejszy, dla uktadow mniej waznych dopuszczalna
jest klasa doktadnosci 0,6

e wplyw zmian napigcia zasilania < 0,005 %/V,

e powtarzalno$¢ wskazan <+ 0,1 %,

e przecigzalno$¢ 125% zakresu pomiarowego, przy czym dla czgéci przetwornikow
wymagana jest wyzsza przecigzalnos$¢ i odpornos¢ na przecigzalnos¢ impulsowa.

Czujniki termometru termoelektrycznego:

e powinny by¢ zastosowane czujniki typu NiCr-NiAl i PtRh-Pt z odizolowang spoing
pomiarowa,

e klasy 1 wedlug PN-EN60584-1,

e wymienny wktad pomiarowy,

e rodzaj obudowy, S$rednica czujnika, dlugo$¢ =zanurzeniowa, typ (ptaszczowa,
tradycyjna) powinien by¢ indywidualnie dobrany do miejsca montazu,

e wytrzymalo$¢ temperaturowa glowicy 100°C,

e glowice Igczeniowe powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP 65 zgodnie z PN-
EN 60529 i zapewnia¢ trwate podtgczenie przewodéw kompensacyjnych,

e dopuszcza si¢ stosowanie innych czujnikéw termoelektrycznych w miejscach, gdzie
Wykonawca uzna, ze stosowanie ww. jest technicznie nieuzasadnione, po uzgodnieniu

Z Zamawiajacym,
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czujniki powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne wystepujace w miejscu

montazu.

Czujniki termometru rezystancyjneqo:

powinny by¢ zastosowane czujniki rezystancyjne typu PT100,

klasy 1 wedtug PN-EN60584-1,

rodzaj obudowy, dlugos¢ isérednica czujnika powinna by¢ dobrana do miejsca
montazu,

glowice taczeniowe powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP 65 zgodnie z PN-
EN 60529 i zapewnia¢ trwale podtaczenie przewodow taczeniowych,

czujniki powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne wystgpujace w miejscu

montazu.

Przetworniki sygnatowe rezystanciji (/mA i przetworniki termoelektryczne mV/mA):

przetworniki programowalne z HART, z separacja galwaniczng wejscie od wyjscia,
dwuprzewodowe z sygnatem wyjsciowym 4..20 mA,

napigcie zasilania 18..36 V,

btad podstawowy < 0,2 %,

btad liniowosci < 0,1 %,

btad od zmian temperatury < 0,1 %/10°C,

temperatura pracy - 20..+ 80°C,

przetworniki powinny by¢ zamontowane w szafach obiektowych o stopniu ochrony IP
65 lub lepszym zgodnie z PN-EN 60529.

Pomiary przeptywu plynéw:

klasa przetwornika 0,5 lub lepsza;

generalnie dla cieczy par i gazoéw nie zanieczyszczonych zaleca si¢ stosowac¢ pomiary
przy pomocy ultradzwickowych, elektromagnetycznych, wirowych lub innych
w oparciu onormy PN-EN ISO 5167-1. Dla pomiaréw par i gazow nalezy
przewidzie¢ pomiary kompensowane od zmian temperatury i ci$nienia;

przetworniki pomiarowe: dla pomiaréw przeplywu plynoéw dwufazowych, zawiesin
cial stalych w wodzie, dopuszcza si¢ przeplywomierze masowe. Tam gdzie jest to
ekonomicznie itechnicznie uzasadnione, moga by¢ stosowane dla pomiaréw
przeplywu przeptywomierze wirowe, natomiast dla spalin igazéw zapylonych
termodyspersyjne. Pomiary pltyndéw agresywnych, przewodzacych, moga by¢
mierzone przetwornikami elektromagnetycznymi;

programowalne (HART).

Pomiary poziomu:
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klasa 0,5 lub lepsza;

pomiary poziomu cieczy z zawiesing cial statych, poziomy materiatow sypkich,
poziomowskazy ultradzwickowe, sygnalizatory wibracyjne, sondy radarowe z fala
prowadzona w falowodzie, hydrostatyczne;

programowalne (HART).

Zasuwy Klapy i zawory regulacyjne i odcinajace:

Zasilanie

zawory, klapy regulacyjne i odcinajace powinny by¢ dostarczone wraz z sitownikami,
sterowanymi  elektrycznie, znapedem elektrycznym lub  pneumatycznym;
W przypadku napedu pneumatycznego parametry powietrza sterujagcego powinny by¢
dobrane zgodnie z wymaganiami producenta,

zawory wraz z sitownikami muszg by¢ dostosowane do instalacji technologiczne;j,
aich parametry powinny zapewni¢ wlasciwg iniezawodng prace ukladow
automatycznej regulacji we wszystkich fazach pracy,

sitowniki z napedem elektrycznym powinny by¢ wyposazone w nadajniki pradowe
polozenia dwuprzewodowe o sygnale 4..20mA, podwoéjne wytaczniki krancowe
drogowe i momentowe,

stopien ochrony IP 54 lub lepszy zgodnie z PN-EN 60529,

napigcie zasilajgce dla sitownikdéw z napedem elektrycznym - 230/400 VAC, 50Hz,
temperatura otoczenia pracy - 25..+ 60°C,

sitowniki powinny by¢ wyposazone w pokretla umozliwiajace sterowanie rgczne,
pokretto powinno by¢ automatycznie odtaczone w sterowaniu elektrycznym,

sitowniki znapedem elektrycznym powinny by¢ wyposazone w integralne,
»inteligentne” uktady sterowania,

sifowniki z napgdem pneumatycznym powinny by¢ wyposazone w ,inteligentne”

pozycjonery elektropneumatyczne.

Aparatura AKPiA nie moze zosta¢ uszkodzona, wylaczona z dziatania lub powodowa¢ pogorszenia

pracy przy:

czasowych zmianach napigcia,

chwilowych przetaczeniach pomigdzy réznymi systemami zasilania,

powrotach napigcia,

zataczeniach i1 odlaczeniach lub utratach napigcia,

obwody zasilajagce powinny by¢ tak zaprojektowane, aby maksymalny spadek

napigcia w punkcie zasilania nie przekraczat 5 %,
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aparatura w ostonach metalowych bedzie przystosowana do podigczenia do glownej

siecl uziemien.

Zakresy pomiarowe

zakres pomiarowy powinien by¢ zgodny z ogdlnie przyjetymi standardami i powinien
by¢ tak dobrany, aby normalne wartosci eksploatacyjne wystapily przy okoto 75 %
petnej skali,

nalezy korzysta¢ z oznaczen zgodnych z systemem Sl. Inne standardowe jednostki
moga by¢ uzyte w wyjatkowych przypadkach o ile oczywiste jest, ze informacja

technologiczna tego wymaga.

Termometry miejscowe:

dopuszcza si¢ stosowanie termometrow bimetalicznych lub gazowych, nie dopuszcza
si¢ stosowania termometrow szklanych;

stosowanie stykow alarmowych w termometrach miejscowych do sygnalizacji
i sterowania zdalnego jest niedozwolone;

klasa doktadnosci termometrow nie gorsza niz 1 (jeden);

na skali termometru musza by¢ naniesione na czerwono wartosci graniczne /
alarmowe pomiaru.

srednica obudowy nie mniejsza niz 100mm i nie wicksza niz 160mm.

obudowa termometru wykonana ze stali nierdzewne;j.

szybka termometru wykonana z bezpiecznego szkta.

srednica czujnikow bedzie znormalizowana. Zamawiajacy dopuszcza ograniczona
liczbe czujnikow o nietypowej grubosci — do zabudowy na urzadzeniach

technologicznych.

Manometry miejscowe:

dopuszcza si¢ stosowanie manometréw z rurka BOURDONA;

klasa doktadnosci manometru nie gorsza niz 1 (jeden);

na skali manometru muszg by¢ naniesione na czerwono wartosci graniczne/alarmowe
pomiaru;

$rednica obudowy manometru nie mniejsza niz 100mm i nie wigksza niz 160mm;
obudowa manometru oraz inne cz¢sci wykonane ze stali nierdzewnej;

szybka manometru wykonana z bezpiecznego szkta;
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7. Granice dostaw

a) Po stronie spalin

Granic¢ dostaw instalacji odsiarczania i odpylania z jednej strony stanowi $ciana kottowni za

kottem WR 25 nr K-3 z drugiej kolektor zbiorczy spalin przed kominem.

b) Po stronie AKP

Szafa przetacznika sieciowego zlokalizowana obok dyspozytorni.

c) Po stronie energii elektrycznej

e Zasilanie wentylatora wyciggowego kotta WR 35 nr K-3 wejscie do istniejagcej szafy
zasilania wentylatora wyciggowego.

e W przypadku potrzeby dodatkowego zasilnia Zamawiajacy doprowadzi zasilanie
0 Wymaganych parametrach mocy w uzgodnione miejsce.

e Napiccie zasilajace: 3 fazy, 230 V, 50 Hz

8. Wymagania dotyczace, jakosci dostaw i robot

8.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca we wszystkich stadiach swej dziatalnosci (projektowanie, pomiary, ekspertyzy,
dobdr materiatéw, urzadzen i wyposazenia, transport, sktadowanie, roboty budowlano-montazowe,
proby odbiorowe, rozruch) bedzie przestrzegal obowiazujacych w Polsce przepisow prawnych
dotyczacych rozwigzan projektowych, konstrukcji urzadzen, transportu i sktadowania materiatow,

paliw i urzadzen, zabezpieczen przeciwpozarowych, BHP i innych stosowanych.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania w ramach Umowy wszystkich prac
pomocniczych, np. transportowych, prac dzwigowych, prac na rusztowaniach, pomiarowych i
innych oraz zapewnia wszystkie urzadzenia, narzedzia, przyrzady, dzwigi, maszyny robocze,
rusztowania 1 $rodki transportu oraz materialy 1 caty personel potrzebny do realizacji pelnego

zakresu prac objetych Umowa.

8.2. Przygotowanie Terenu Budowy

Prace zwigzane z usuni¢ciem wszelkich kolizji i zwigzane z wykonywaniem przerdbek, beda
kazdorazowo uzgadniane z Zamawiajacym. Szczegoly przygotowania Terenu Budowy zostang

uzgodnione pomiedzy Stronami.
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Wykonawca wykona przerobki istniejacych uktadow technologicznych i usunie wszelkie
kolizje z konstrukcjami, instalacjami iurzadzeniami Zamawiajacego, (jezeli jest to niezbedne dla
wykonania Rob6t Budowlanych Wykonawcy oraz jest to zwigzane ztechnologia prowadzonych
robot), w sposob umozliwiajacy ciagla prace istniejacych obiektow i biezaca ich eksploatacje. Prace
zwigzane z usuni¢ciem wszelkich kolizji i zwigzane z wykonywaniem przerobek, beda kazdorazowo
uzgadniane z Zamawiajagcym. Minimum na 7 dni przed planowanym wejsciem Wykonawcy na
Tereny Budowy zostanie opracowany i przedstawiony Zamawiajgcemu projekt Zagospodarowania
Terenu Budowy. Projekt ten bedzie podlegatl zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, a szczegoly

przygotowania Terenow Budowy zostang uzgodnione pomigdzy Stronami

8.3. Zapewnienie ciaglosci pracy zakladu

Realizacja Instalacji Odpylania spalin odbywac si¢ bedzie na terenie czynnego zaktadu.
Wszelkie realizowane prace nie moga powodowac zaktdcen w jego dziatalnosci. Wszelkie wiaczenia
i prace modernizacyjne na obiektach i instalacjach czynnych powinny by¢ organizowane W sposob
powodujacy jak najmniejsze utrudnienia dla cyklu produkcyjnego i realizowane w jak najkrotszym
czasie. Kazda taka operacja musi by¢ wcze$niej szczegdélowo uzgadniana z Zamawiajacym oraz
wymaga przygotowania i uzgodnienia szczegétowego Harmonogramu Realizacji. W przypadku
konieczno$ci wylaczen elementow ukitadu z pracy Wykonawca, oile to bedzie mozliwe do
zrealizowania, wykona tymczasowa instalacje zastgpcza.

W przypadku pominigcia jakiegokolwiek elementu z zakresu, ktory bedzie niezbedny dla
prawidtowej pracy instalacji lub niezbedny dla prawidlowego potaczenia i1 wspotpracy
z sgsiadujgcymi instalacjami, trasami komunikacyjnymi i technologicznymi, to taki element nalezy do
zakresu obowigzkow Wykonawcy. Zasadnicze prace wymagajace wylaczenia kotta dla ktorego
bedzie wykonywana instalacja oczyszczania spalin musi by¢ przeprowadzona w okresie sezonu

letniego od kwietnia do wrze$nia.

8.4. Bezpieczenstwo technologiczne

Wykonawca winien uwzglgdnia¢ wszelkie ryzyko wynikajace z zastosowanej technologii.
Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny 1 nalezy podjag¢ wszelkie  $rodki
dla unikniccia niebezpieczenstwa dla obshugi urzadzen, otoczenia i os6b trzecich w czasie
uruchomienia, normalnego Ruchu, odstawien planowanych, odstawien awaryjnych, przerw

w zasilaniu i remontow.
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8.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robot

Wykonawca zorganizuje i przeprowadzi budowe Instalacji Odpylania spalin, zgodnie
z polskim prawem i polskim przepisami, w sposob, ktory zminimalizuje wplyw i ucigzliwo$é budowy
dla srodowiska naturalnego.
Wykonawca w czasie prowadzenia prac b¢dzie zobowigzany:
e przestrzegac zasad, przepisow i obowigzkow wynikajacych z obowigzujacego Prawa
Budowlanego,
e przestrzega¢ zasad i przepisow BHP i ppoz.,
e bezwzglednie przestrzegac termindw prac okreslonych w umowie,
e zatrudnia¢ personel budowlano-montazowy posiadajacy wymagane kwalifikacje
i uprawnienia oraz przeszkolony pod wzglgdem bhp,
e utrzymywac porzadek na obszarze swojego dziatania
e pozostawi¢ Teren Budowy oraz Przedmiot Zamowienia w stanie uporzadkowanym,

czystym i bezpiecznym.

8.6. Warunki wykonania i odbioru robot

Podstawowe zasady, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas prowadzenia robdt budowlano
montazowych zostaly okreSlone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47
poz.401).

Materiaty i wyroby budowlane stosowane do budowy musza by¢ dopuszczone do obrotu
zgodnie z postanowieniami Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92
poz.881). Decyzje 0 przyjeciu lub odrzuceniu dostawy beda si¢ odbywaty na podstawie odpowiednich
norm lub aprobat technicznych.

Normy wymienione w aktualnym Katalogu Norm Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
i instrukcje producentow bedg stosowane przy dokonywaniu oceny zgodno$ci z powszechnie
przyjetymi standardami pod katem ochrony zdrowia, ppoz., bezpieczenstwa i ochrony §rodowiska oraz
jakos$ci wykonanych robét.

Realizacja Robot Budowlanych przebiega¢ bedzie pod nadzorem o0so6b uprawnionych
W oparciu 0 obowigzujace przepisy prawa.

Pod uwage powinny by¢ wziete nastepujgce kwestie ogdlne dla planowania i zarzgdzania
budowag, montazem instalacji, jej rozruchem oraz ruchem probnym instalacji:

e odpady budowlane nie b¢dg usuwane w sposob niekontrolowany,
e nadmierne pylenie w trakcie budowy powinno by¢ zminimalizowane przez

zastosowanie wody, w koniecznej ilosci, (w okresach suchych) na zakurzone drogi
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i odstoniete powierzchnie Terenu Budowy. Emisja pylu z instalacji betoniarskich
powinna by¢ ograniczona przez zastosowanie odpowiednich instalacji odpylajacych,
caly sprzet, ktory emituje hatas w fazie budowy powinien by¢ odpowiednio
obstugiwany, azeby zminimalizowa¢ wptyw hatasu. Sprzet emitujacy hatas powinien
by¢ zgodny z wlasciwymi normami polskimi dotyczacymi hatasu. Wszystkie skargi na
emisj¢ hatasu powinny by¢ rejestrowane przez Wykonawce,

maszyny budowlane z napgdem diesla powinny by¢ odpowiednio obstugiwane oraz
wyposazone w odpowiednie filtry minimalizujace emisje spalin,

dla zapobiezenia niekontrolowanym spustom cieczy, co moze prowadzi¢ do skazenia
zasobow wody gruntowych w okolicy, powinno by¢ zastosowane wychwytywanie
sciekow zaolejonych dla ich wlasciwego usunigcia,

zrzuty wody burzowej beda wlasciwie prowadzone by zminimalizowac

zanieczyszczenie wody z naturalnych zasobow wodnych.

W przypadku budowy rusztowan Wykonawca zobowigzany jest kazdorazowo do odbioru

rusztowania przez pracownika z odpowiednimi uprawnieniami, potwierdzonego protokotem, ktory jest

dotaczony do polecenia na pracg. Kazde rusztowanie musi posiadaé tabliczke z podaniem no$nosci

rusztowania oraz danymi i podpisem osoby odbierajace;.

Wykonawca uwzgledni wymog stanowiacy, ze Realizacja Obiektu bedzie realizowana przy

petnej dyspozycyjnosci pozostatych instalacji EC Piaskowka w Tarnowie. Wykonawca zobowigzuje

si¢ do takiego zaplanowania i przeprowadzenia robot w ramach Realizacji Instalacji, ktore pozwoli na

zredukowanie do minimum ew. zaklocen normalnego ruchu w EC Piaskowka. Przy Realizacji

Instalacji Odpylania spalin bedg uwzglednione nastepujace istotne wymagania Zamawiajgcego:

Czas niezbgdnego zamkniecia drog, zwiazanego z realizacja Instalacji Odpylania
spalin, bedzie ograniczony do dostarczenia elementow z demontazu, konstrukcji
stalowych (do miejsc sktadowania) i ich ew. przejgcia przez suwnice/zuraw.

W przypadku niezbednego zamkniecia drog zakladowych, co wymaga uzgodnienia
z Zamawiajacym, do Wykonawcy bedzie nalezatlo wykonanie na wlasny koszt
umocnionego objazdu, uzywanego w czasie tego zamknigcia.

Wykonawca ustawi znaki drogowe i ostrzegawcze, dotyczace robot budowlano -
montazowych  prowadzonych w poblizu drogi, jak rowniez nakazujace
podporzadkowanie si¢ wskazoéwkom personelu kierujacego ruchem pojazdow, a takze
ewentualnego pierwszenstwa przejazdu dla pojazdow transportowych z elementami
urzadzen z demontazu i konstrukcji stalowych.

Na czas transportu elementéw wielkogabarytowych lub zagrozenia ze strony
suwnicy/zurawia zostanie wprowadzone czasowe wstrzymanie ruchu pojazdéw na

warunkach uzgodnionych z Zamawiajgcym.
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e Wykonawca przeanalizuje takze z odpowiednimi komérkami Zamawiajgcego kwestie
przejezdnosci drog w przypadkach ekstremalnych, np. wrazie pozaru, przy
jednoczesnym zajeciu czesci drogi przez pojazdy transportujace urzadzenia lub ich

elementy.

8.7. Ustugi uzupekniajace

Po odbiorze koncowym wszystkie urzadzenia i instalacje powinny zapewnia¢ obstudze
warunki pracy zgodne z zasadami BHP.

Nalezy zapewni¢ ochrone ppoz. w trakcie prowadzenia prac inwestycyjnych - nie moga one
negatywnie wplywaé na stan bezpieczenstwa pozarowego funkcjonujacego zaktadu. Projektujac
zabezpieczenia majgce za zadanie zabezpieczenie obiektow 1 urzadzen przed pozarem nalezy
uwzgledni¢ wszelkie obowiazujgce przepisy i akty prawne oraz zalecenia i wymagania stuzb
Zamawiajacego dotyczace tego tematu.

Nalezy zapewni¢ $rodki zapewniajace bezpieczenstwo pracy w trakcie Realizacji Obiektu
(tablice ostrzegawcze, wygrodzenia Terenu Budowy, $rodki ochrony osobiste;j itp.).

Nalezy zapewni¢ $rodki zapewniajace bezpieczenstwo eksploatacji (tablice ostrzegawcze,

wyposazenie BHP w rozdzielni itp.).

8.8. Przepisy i normy

Wykonawca bedzie $cisle stosowacé si¢ do wszystkich majacych zastosowanie przepisow
i zasad miejscowych i krajowych. Ogot prac, sprzetu, materialow i instalacji bedzie zaprojektowany,
wyprodukowany, zbudowany i wyprébowany zgodnie z prawem (obowigzkowymi normami

i przepisami technicznymi) oraz najnowszg edycja przepiséw i horm krajowych.

8.9. Jednostki miar

Stosowa¢ nalezy wylacznie system jednostek metrycznych SI (Systéme International
d'Unités). Oznacza to, ze wszystkie rysunki, dane, informacje i obliczenia musza by¢ podawane

w systemie metrycznym.

8.10. Standaryzacja i zamienno$¢

Wykonawca zagwarantuje standaryzacj¢ konstrukcji, a w jej ramach standaryzacje elementow
instalacji dla uproszczenia magazynowania czeSci zapasowych i zapobiezenia zastosowania
niewlasciwych zamiennikow. Oznacza to mniejszg zlozonos$¢ zamawiania i stosowania cze$ci

zapasowych i utrzymania ruchu.
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8.11. Ocena zgodnosci i dozor techniczny

Zgodnie zustawg o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2019 155 z pdzn. zm) oraz
Obwieszczeniami Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie wykazow norm
zharmonizowanych, wyroby wprowadzane po raz pierwszy na rynek beda projektowane i wytwarzane
zgodnie z normami zharmonizowanymi i beda (tam, gdzie jest to wymagane) posiadaty znak CE
i deklaracje zgodno$ci. W przypadku braku norm zharmonizowanych, wyroby beda wykonane
z zastosowaniem innych specyfikacji technicznych (norm nie zharmonizowanych krajowych lub
zagranicznych, norm zaktadowych) uzgodnionych z odpowiednig jednostka notyfikowana.

Natomiast urzadzenia techniczne wymagajace zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania
oraz ktore moga stwarza¢ zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzkiego, mienia lub $rodowiska beda

objete dozorem technicznym.

8.12. System identyfikacji obiektow i instalacji

W celu ufatwienia identyfikacji poszczegélnych urzadzen i instalacji nalezy wprowadzié
system oznaczen KKS (Kraftwerk - Kennzeichen - System). Oznaczenia KKS bedg stosowane
we wszystkich schematach.

Wszelkie urzadzenia b¢da wyposazone w tabliczki identyfikacyjne z oznaczeniem kodowym
KKS, a wszystkie rurociagi beda dodatkowo oznakowane (zgodnie z norma) etykietami wskazujacymi
kierunek przeptywu.

Jednolity system oznaczenia KKS stosowany bedzie dla:
e kompleksow instalacji,
¢ instalacji (pojedynczych),
e urzadzen,

e clementow.

8.13. Oznakowanie i tabliczki znamionowe

Wszystkie glowne elementy sprzetu, oprocz oznaczen KKS, powinny miec tabliczki
znamionowe, z nazwg producenta, typem, numerem seryjnym, rokiem produkcji, mocg znamionowg
(jezeli dotyczy) gtownymi cechami i innymi informacjami, ktore stuza identyfikacji. Oznaczy¢ nalezy
tez obszary niebezpieczne i potencjalne ryzyka.

Tabliczki zostang wykonane z materialu trwatego, odpornego na korozj¢ i oddziatywanie
innych czynnikow szkodliwych mogacych wystapi¢ w danym rejonie. Tabliczki zostang zamocowane
W sposob trwaly, w miejscu dobrze widocznym.

Wszystkie elementy roznych instalacji rurociggowych beda w jasny sposdb oznaczone.
Rurociggi beda pomalowane i/lub oznakowane zgodnie z rodzajem cieczy wedtug wiasciwego kodu

(DIN lub rownowaznego), oraz z dobrag praktyka zawodowa dla obiektu energetycznego tego typu.
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Wszystkie rurociggi zostang oznakowane w systemie KKS malowanymi etykietami
wskazujgcymi kierunek przeptywu i pltynacy czynnik.

Oznakowania i strzatki beda umieszczone na:

wszystkich kolanach, tukach i trojnikach,

e wszystkich zaworach,

e W miejscach przechodzenia rurociaggéw przez $ciany i Stropy,

e W odstgpach maksymalnie 30-metrowych, na odcinkach prostych.

e wszedzie tam, gdzie brak takiego oznaczenia moze budzi¢ watpliwosci.
Etykiety malowane beda na warstwie nawierzchniowej powtoki antykorozyjne;j.

Wyraznie oznaczone bedg oba konice i stosowna liczba pozycji posrednich wszystkich kabli.

8.14. Dostep do wyposazenia

Wszystkie pozycje wyposazenia powinny by¢ umiejscowione w taki sposob, aby ich obstuga,
usunig¢cie lub proby mogly byé przeprowadzone z uzyciem minimum nakladu czasu i pracy.
Wyposazenie wymagajace regularnej konserwacji lub przegladow (co rok lub czgstszych) powinno
by¢ dostepny z trwale zamontowanych podestow itd. oraz bez koniecznosci demontowania (w celu
dostepu) lub usuwania innego sprzetu (podestu, schodow, drabin, poreczy, kratek pomostowych) i bez
koniecznosci dodawania sprzetu prowizorycznego.

Wszystkie podesty, schody, drabiny, porgcze, kraty bgda odpowiada¢ polskim przepisom

dotyczacym rozmiarow, gabarytow, wykonania, BHP i podlega¢ akceptacji Zamawiajacego.

8.15. Zapewnienie jakoSci

Wykonawca bedzie w pelni odpowiedzialny za zapewnienie tego, ze ogoét zakresu prac zostanie
zaprojektowany, wykonany i przekazany w S$cistej zgodnoséci z systemem jakosci Wykonawcy.
Wykonawca bedzie planowat swoje dziatania w zgodzie ze stosownymi planami jako$ci i

dokumentowat ich zgodnos¢.

9. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

9.1. Przepisy ogodlne

Wymaga si¢ od Wykonawcy i Podwykonawcow przestrzegania obowigzujacych przepisow,
norm, instrukcji i innych aktow normatywnych we wszystkich stadiach prac (projektowanie, budowa
urzadzen, eksploatacja, transport i sktadowanie urzadzen, prace budowlane, prace montazowe, proby
i Ruch Probny) dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Organizacja prac Wykonawcy winna uwzglednia¢ przepisy porzadkowe i bezpieczenstwa

obowiazujace u Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany stosowaé si¢ do ,,Instrukcji
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bezpieczenstwa pozarowego dla obiektéw systemu cieptowniczego Elektrocieptowni Piaskowka”
(zatacznik nr 4) i ,Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych w EC Piaskéwka” (zalacznik nr 5), ktére Zamawiajacy przekaze Wykonawcy w
wersji elektronicznej lub papierowej.

Wazniejsze przepisy i wymagania BHP przedstawiono ponize;j:

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Przepisy wprowadzajace Kodeks pracy. (Dz.U.1974 nr 24
poz 142, z pézn. zm.)

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. (Dz.U. 2019 poz. 1040 tekst jednolity
Z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U.97.129.844 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz.U.2003.47.401)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr
120, poz. 1126)

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 czerwca 1968 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy stosowaniu promieniowania jonizujgcego. (Dz.U.68.20.122)

e Rozporzadzenie Ministra Przedsigbiorczosci i Technologii z dnia 22 pazdziernika 2018 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy obstudze zurawi wiezowych i1 szybko
montujacych (Dz.U. 2018 poz. 2147)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych. (Dz.U.2000 nr 40 poz. 470)

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830, z p6zn. zm.) akt
obowiazuje od 2020-09-26

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492) akt obowiazuje do
2020-09-26

o Instrukcja Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce, Instytut Energetyki 1990 r.

9.2. Wymagania BHP w trakcie realizacji budowy instalacjo odpylania

Wykonawca zobowigzany jest do wydawania szczegétowych zalecen w sprawach
przestrzegania BHP na Terenie Budowy. Zalecenia te winny by¢ spojne z Rozporzadzeniami

I instrukcjami obowigzujacymi w EC Piaskowka.
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Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania podleglych mu pracownikéw i podwykonawcow

z zarzadzeniami i przepisami BHP, jak rowniez z przepisami lokalnymi obowigzujagcymi w EC

Piaskowka.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania regulaminu regulujacego zasady i tryb

postgpowania pracownikow budowy w trakcie Realizacji Kontraktu. Regulamin ten uwzgledni zasady

wspolpracy miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

Ponadto Wykonawca zobowiazany jest do:

dostarczenia srodkow BHP i ppoz. oraz przygotowania wytycznych, co do lokalizacji
i rodzaju og6lnych punktow ochrony BHP i ppoz.,

ogrodzenia i oznakowania Terenu Budowy w odpowiednie tablice informacyjne
i instrukcje BHP i ppoz.,

sprawdzania wykonania zalecen wydawanych przez komisje BHP,

prowadzenia na biezgco kontroli pod katem przestrzegania przepisow BHP
i stosowania whasciwych zabezpieczen,

sporzadzania raportdw o stanie bezpieczenstwa BHP na budowie,

prowadzenia statystyki wypadkow przy pracy,

powotania inspektora BHP budowy - posiadajacego aktualne uprawnienia inspektora
BHP,

prowadzenia dochodzenia powypadkowego przy wspoludziale pracownikow stuzby
BHP EC Piaskéwka,

prowadzenia ksiazek szkolen BHP,

egzekwowania od pracownikéw obowigzku stosowania sprzetu ochrony osobistej
podczas wykonywania pracy,

utrzymywanie porzadku w rejonach prowadzonych prac, na podestach, przej$ciach,
drogach dojazdowych i ewakuacyjnych,

ewidencji kart badan okresowych,

ewidencji kart szkolen BHP,

prowadzenia kart informacyjnych sprzetu elektrycznego zgodnie z wymaganiami,
zabezpieczenia granic rejonow robot przy pomocy widocznych barierek i tablic
informacyjnych o zagrozeniach,

zabezpieczenia podestow roboczych barierkami, odbojnicami, itp.,

odbioréw rusztowan i podestéw roboczych z wpisem do Dziennika Robot,

odbiorow konstrukcji transportowo - dzwigowej, urzadzen dzwigowych oraz dzwigow
przez dozér UDT,

zabezpieczenia butli z gazami technicznymi przed uszkodzeniami mechanicznymi

i wptywami termicznymi,
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e zabezpieczenia i dozoru miejsc pracy w trakcie prowadzenia prac spawalniczych i po
ich zakonczeniu,
e zabezpieczenia idozoru miejsc pracy w trakcie prowadzenia prac z czynnikami
trujacymi i szkodliwymi dla cztowieka i otoczenia - Instrukcja postgpowania.
Przed przystapieniem do prac budowlano - montazowych nalezy przeprowadza¢ szkolenia
w zakresie prowadzenia prac zgodnie z opisem technologiczno - organizacyjnym i Harmonogramem
szczegotowym ze zwrdceniem szczeg6lnej uwagi na zagrozenie BHP. Szkolenie zostanie
przeprowadzone przez stuzby BHP Zamawiajacego. Wykonawca okresli ilo§¢ pracownikow, ktorzy
zostang poddani szkoleniu. Fakt szkolenia nalezy odnotowaé w zeszycie szkolen.
Przy pracach na wysokos$ci bezwzglednie nalezy przestrzega¢ stosowania przez pracownikow
zabezpieczen indywidualnych (szelki bezpieczenstwa).
W przypadku wykonania prac na réznych wysokosciach nalezy bezwzglednie stosowaé prace
stronami i dodatkowe zabezpieczenie w postaci podestow, ochronnych $cian dziatowych itp.
Przy pracach transportowo - dzwigowych nalezy stosowaé liny izawieszenia atestowane,
posiadajace oznakowanie o dopuszczalnym obcigzeniu roboczym.
Pracownicy zatrudnieni przez Podwykonawcoéw powinni pracowa¢ w ubraniach roboczych,
kaskach iobuwiu roboczym zgodnym z przepisami BHP oraz z wyraznym oznaczeniem nazwy

Podwykonawcy.

9.3. Zasady BHP w okresie stanu epidemicznego

W przypadku realizacji umowy w okresie stanu epidemicznego Wykonawca zobowigzany jest
do przestrzegania ponizszych zasad prowadzenia robot przez firmy zewngtrzne w EC Piaskowka
podczas stanu epidemicznego.

Obiekt EC Piaskoéwka podlega szczeg6lnej ochronie, jest obiektem strategicznym MPEC S.A.
w Tarnowie dlatego ze wzgledu na bezpieczenstwo obstugi nalezy bezwzglednie przestrzegaé n/w
zasad:

1) Do pracy przychodzg tylko pracownicy zdrowi tzn. bez objawow koronawirusa i jezeli nie
byto kontaktéw z osobami zarazonymi lub znajdujacymi si¢ w kwarantannie.

2) Wchodzac na teren EC Piaskowka nalezy podda¢ si¢ obowigzkowi pomiaru temperatury
ciala.

3) Przed wejéciem do EC Piaskowka nalezy zdezynfekowacé rece.

4) MPEC S.A. nie udostepnia szatni, jadalni oraz prysznicow.

5) Do dyspozycji pracownikow firmy zewnetrznej zostanie udostepniony jeden wezet sanitarny.

6) Zostanie wydzielone osobne wejécie do budynku EC Piaskowka oraz wytyczone oddzielne
drogi komunikacji tylko dla pracownikow firmy zewnetrzne;j.

7) W kontaktach nalezy preferowa¢ porozumiewanie si¢ drogg elektroniczna.
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8) Kontakty osobiste z obstugg EC nalezy ograniczy¢ do minimum. W przypadku konieczno$ci
kontaktu osobistego bezwzglgdnie nalezy stosowa¢ maseczki ochronne zachowujemy
odlegto$¢ min. 2m, nie kierujemy twarzy w kierunku drugiego pracownika rozmawiajac, nie
witamy si¢. Tres¢ rozmowy ograniczamy do spraw shuzbowych (krétko i na temat).

9) Wszyscy pracownicy majg obowigzek zapoznania si¢ z ogloszeniami zwigzanymi ze stanem
epidemiologicznym.

10) Terminy rozpoczgcia i zakonczenia pracy, przerw w pracy, przez brygady firm zewngtrznych
zostang uzgodnione i ustalone tak, aby ograniczy¢ mozliwo$¢ kontaktu z obsluga EC

Piaskowka

9.4. Zasady BHP przy wykonywaniu prac w warunkach szczegélnego zagrozenia

Zasady i zakres prac w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego
okresla Instrukcja Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce wydana przez Instytut Energetyki
W 1990 r. ww. instrukcja okre$la rowniez szczegdtowy tryb wykonywania wszystkich prac przy
urzadzeniach energetycznych 1 innych urzadzeniach zwigzanych =z eksploatacja urzadzen
energetycznych.

Wykonawca opracuje w oparciu 0 Instrukcje Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce
propozycje instrukcji okre$lajacej szczegblowe zasady wspotpracy pomiedzy Wykonawca
i Zamawiajacym, oraz tryb wykonywania prac przy urzadzeniach energetycznych w trakcie Realizacji.

Powyzsza instrukcja wymaga akceptacji Zamawiajacego oraz bedzie stanowi¢ czg$¢ Programu
Organizacji Robot. Ponadto Wykonawca bedzie przekazywal na biezagco Zamawiajagcemu wykaz
pracownikow wlasnych oraz wszystkich swoich Podwykonawcoéw posiadajacych wazne
zaswiadczenia kwalifikacyjne, uprawniajace do wykonywania czynno$ci okre§lonych w ww.
Instrukcji oraz skany:

1. aktualnych zaswiadczen badan lekarskich profilaktycznych,
2. zaswiadczen z ukonczenia ostatniego szkolenia okresowego BHP,

3. oceny ryzyka zawodowego przy wykonywaniu prac okreslonych umowa

10. Wymagania w zakresie odbioru robot

10.1. Zasady ogoélne prowadzenia montazu i rozruchu

Wykonawca bedzie wykonywal wszystkie prace zwigzane z montazem, testami
funkcjonalnymi i technologicznymi oraz eksploatacjg w trakcie ruchu regulacyjnego i ruchu probnego

zgodnie z obowigzujacymi przepisami eksploatacji urzadzen i zasadami BHP obowigzujacymi u

Strona 45 z 52



Zamawiajacego na dzien prowadzenia montazu i rozruchu, ktore zostang przekazane Wykonawcy i na
biezaco aktualizowane.

Wykonaweca zastosuje si¢ do odpowiednich wytycznych Zamawiajacego odnosnie:

o ceksploatacji urzadzen isystemow, szczegdlnie w zakresie ich wspolpracy
z istniejacymi uktadami technologicznymi Zamawiajacego,

e organizacji bezpiecznej pracy i zabezpieczen p.poz.,

e korzystania z mediéw technologicznych i pomocniczych,

e wspolpracy ze stuzbami Zamawiajacego.

Wykonawca posiadajac wdrozony System Kontroli Jakosci i Zarzadzania, bedzie stosowat te
zasady podczas prowadzenia budowy Instalacji Odpylania spalin ze szczegdélnym uwzglgdnieniem
zasad postgpowania z odpadami.

Na wniosek Zamawiajacego, Wykonawca jest zobowigzany do wypelnienia wszystkich
zalecen natozonych na Zamawiajacego przez organy administracji panstwowej np.: Panstwowa
Inspekcj¢ Pracy, Panstwowa Inspekcj¢ Sanitarng, itp. w zakresie prowadzonej przez siebie
dziatalnosci w ramach kontraktu.

Wykonawca podejmie maksymalne wysitki dla dobrej i bezkonfliktowej wspotpracy z innymi
zespotami wykonawcow na terenie budowy oraz ze shuzbami Zamawiajgcego.

Zatogi montazowe igrupy rozruchowe Wykonawcy ijego Podwykonawcoéw majg Scisle
zabronione wstgpowanie i przebywanie w innych miejscach i pomieszczeniach niz te, ktore sa

zwiazane z ich praca. Wyjatki w tym wzgledzie wymagajg pozwolenia ze strony Zamawiajacego.

10.2. Montaz

Montaz bedzie uznany za zakonczony, jezeli wszystkie urzadzenia i uktady, beda zmontowane
i oznakowane zgodnie z dokumentacja i zostang przeprowadzone nizej wyszczegdlnione czynnosci:
e sprawdzenie kompletno$ci montazu,
e sprawdzenie instalacji,
e sprawdzenie uktadow elektrycznych i AKPIA,
e sprawdzenie kierunkow obrotoéw silnikow,
e kalibracja przyrzadow pomiarowych,
e plukanie i proby cisnieniowe, tam gdzie ma to zastosowanie.
Wykonanie wszystkich ww. prob z wynikiem pozytywnym musi by¢ potwierdzone
odpowiednimi protokotami z préb pomontazowych, ktéore wystawia Wykonawca, i przekazuje

Zamawiajgcemu.
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10.3. Rozruch

Rozruch oznacza okres realizacji prac nastepujacy po montazu urzadzen i uktadéw, w ktorym
przeprowadza si¢ wszystkie czynno$ci prowadzace do tego, ze wszystkie urzadzenia i uktady
zmontowanej instalacji staja si¢ funkcjonalnie sprawne i bezpieczne.

Rozruch Obiektu bedzie przeprowadzony przez Wykonawce po przeprowadzonych
uzgodnieniach z Zamawiajacym. w zakresie mozliwo$ci wykonania rozruchu.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie czynnosci niezbedne do zapewnienia
prawidtowej eksploatacji i optymalizacji parametréw pracy poszczegélnych urzadzen
wchodzacych w zakres dostarczonych urzadzen.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczgciem Rozruchu Strony uzgodnig szczegdtowy zakres udzialu

personelu Zamawiajacego i Wykonawcy rozruchu.

10.4. Ramowy Harmonogram Rozruchu

Po zakonczeniu montazu Wykonawca rozruchu przystgpi do rozruchu technologicznego
instalacji, ktory doprowadzi¢ powinien do spelnienia przez instalacje, wszystkich zalozen
i parametrow projektowych.

Ramowy Harmonogram Rozruchu obejmowac bedzie m. in. nastgpujace etapy:

e proby funkcjonalne urzadzen i elementow instalacji,
e ruch regulacyjny,

e ruch probny.

10.5. Proby funkcjonalne

W trakcie prowadzenia Prob Funkcjonalnych, wykonawca rozruchu sprawdzi funkcje
wszystkich dostarczonych urzadzen i uktadow technologicznych w warunkach "bez obcigzenia”.
Zostanie potwierdzone, ze:

e wszystkie urzadzenia zamykajace funkcjonuja w sposob zgodny z projektem
i wykazuja si¢ szczelnoscia,

e wszystkie urzadzenia regulacyjne zostaty przetestowane pod wzgledem poprawnosci
funkcjonowania i zgodnosci z przyjeta charakterystyka regulacji,

e wszelki mozliwy sprzgt wirujacy zostal przebadany i zaakceptowany pod wzgledem
wibracji i temperatury tozysk w trakcie odpowiednio dlugiego przebiegu,

o wszystkie wezly technologiczne zostaty przetestowane pod wzgledem funkcjonalnosci
i zgodnosci z przyjetymi charakterystykami i regulacjami,

e regulacje i dostrojenia urzadzen zostalty wykonane,

e caly sprzgt pomocniczy zostal przebadany pod wzgledem poprawnosci

funkcjonowania,
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o wszystkie mozliwe sekwencje startdw i zatrzyman, obiegi zabezpieczajace, alarmy
i obiegi recyrkulacyjne zostaty przebadane,
e wszystkie mozliwe urzadzenia peryferyjne zostaly skalibrowane, a urzadzenia
wskaznikowe wstgpnie przetestowane,
e Wuzgodnionym  zakresie  przeprowadzone  zostalo  szkolenie  personelu
Zamawiajacego,
e uklady funkcyjne osiggnely gotowos¢ ruchowa ispetniaja warunki pracy pod
wzgledem BHP i ppoz.
Za poprawno$¢ dzialania urzadzen i instalacji nie bedacych w zakresie realizacji
Instalacji Odpylania spalin odpowiada Zamawiajacy.
Proby funkcjonalne beda uwazane za zakonczone, gdy kazda z nich uzyska wynik pozytywny,
Po zakonczeniu prob funkcjonalnych Wykonawca przekaze Zamawiajacemu protokét z wykonanych

prob.

10.6. Ruch Regulacyjny

Ruch regulacyjny oznacza okres realizacji prac w ramach rozruchu poprzedzajacy ruch
prébny, w ktéorym wykonawca rozruchu na uruchomionym do tego celu obiekcie przeprowadza
proby technologiczne i dobiera takie nastawy regulatoréw elementdéw, urzadzen i uktadow, ktore
bedg whasciwe dla przeprowadzanego nastgpnie ruchu probnego. Celem ruchu regulacyjnego jest
regulacja i optymalizacja pracy instalacji w warunkach réznych obcigzen.

Ruch regulacyjny rozpoczyna si¢ w momencie uruchomienia poszczegdlnych uktadow
technologicznych z udziatem czynnikow procesowych.

Zaktada sig, ze ruch regulacyjny poszczegélnych elementéw sktadowych instalacji trwac bedzie
w tym samym czasie.

W trakcie ruchu regulacyjnego wykonawca rozruchu dokona niezbgdnych korekt oraz regulacji
i optymalizacji pracy. Podczas ruchu regulacyjnego zostana ustalone i zaprotokotowane wartosci
wszystkich nastaw niezbgdnych do uzyskania zatozonych parametrow.

Po zakonczeniu ruchu regulacyjnego wykonawca rozruchu sporzadzi sprawozdanie, w ktérym
okresli wszystkie nastawy niezbedne do uzyskania zatozonych parametrow regulacyjnych.

Ruch regulacyjny przeprowadza wykonawca rozruchu.

Ruch regulacyjny bedzie uwazany za zakonczony, gdy wszystkie uktady technologiczne
wchodzace w zakres realizacji instalacji bgdg funkcjonowac prawidtowo, a instalacja uzyska
Swoje znamionowe parametry pracy.

Media na potrzeby wykonania ruchu regulacyjnego dostarczy Zamawiajacy.

Proby technologiczne musza by¢ potwierdzone protokolem przeprowadzenia prob, ktory

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu.
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Po przekazaniu wszystkich protokotow z prob technologicznych ruchu regulacyjnego
wykonaweca rozruchu zglosi Zamawiajacemu gotowo$¢ do ruchu probnego.
Po ustaleniu z Zamawiajacym terminu ruchu prébnego wykonawca rozruchu ma prawo

przystapienia do ruchu probnego

10.7. Ruch Prébny

Ruch probny bedzie trwat 72 godziny. Jezeli w trakcie trwania Ruchu Probnego instalacja
zostanie wylaczona z pracy na dluzszy czas (powyzej 12 godzin), to Ruch Probny automatycznie
przedtuza si¢ o czas trwania takiego wytaczenia.

Celem Ruchu Probnego jest udokumentowanie wtasciwej funkcjonalnosci poszczegoélnych
uktadow technologicznych w warunkach wynikajacych z aktualnego obciagzenia kotla.

Ruch probny powinien potwierdzi¢, iz instalacja, pracuje w sposob ciagly, bez awarii
i usterek, osigga parametry eksploatacyjne okreslone w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej
poszczegblnych urzadzen.

Szczegotowy program testow i pomiarow bedzie opracowany przez Wykonawce rozruchu na
podstawie Wytycznych Prowadzenia Rozruchu i uzgodniony z Zamawiajacym.

Protokoty z ww. pomiarow beda przekazane Zamawiajacemu.

Przeprowadzenie ruchu probnego z wynikiem pozytywnym bedzie warunkiem do rozpoczecia
Pomiarow Wartosci Gwarantowanych.  Po wykonaniu Pomiaréw Wartosci Gwarantowanych
Wykonawca i Zamawiajacy przystapia do odbioru koncowego. Zamawiajacy wspolnie z Wykonawca

uzgodnig termin wykonania odbioru koncowego.

10.8. Komisja Odbiorowa

Odbiory przeprowadza Komisja Odbiorowa z udziatem przedstawicieli Zamawiajacego i
Wykonawcy.

Zamawiajacy ustanawia nastgpujace rodzaje odbiorow:

e odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
e 0dbiodr czgsciowy

e odbidr koncowy

Sprawdzeniu i kontroli beda podlegaly:
e projekty i dokumentacja,
e clementy instalacjii w odniesieniu do ich parametrow oraz ich zgodnoS$ci
z dokumentami budowy,

e jakos¢ wykonania i doktadno$¢ prac konstrukcyjnych, izolacyjnych i montazowych,
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o prawidlowos$¢ funkcjonowania urzadzen, instalacji oraz efektywno$¢ procesow
powigzanych,

Wykonawca powiadomiony o pracach Komisji Odbiorowej bedzie zobowigzany do udziatu

w jej pracach. W trakcie prac Komisji Odbiorowej bedzie ocenione funkcjonowanie poszczegolnych

uktadéw i urzadzen oraz begdy zglaszane ewentualne usterki i wady, ktore Wykonawca bedzie

zobowigzany usunaé. Po usunieciu wad zostang wystawione Protokoly Odbiorowe, ktére moga

zawiera¢ ewentualne zalecenia do realizacji w uzgodnionych pomig¢dzy Stronami terminach.

10.9. Pomiary

Wykonawca w projekcie technicznym przewidzi, anastgpnie wykona elementy, ktore sa
potrzebne do wykonania Pomiar6w Wartosci Gwarantowanych takie, jak m.in.: ruchowe przyrzady
pomiarowe, specjalne krdé¢ce pomiarowe, podesty state, itd.. Jezeli na podstawie programu pomiaréw
Wartosci Gwarantowanych zaistnieje potrzeba wykonania dodatkowych elementow, to ich wykonanie
bedzie obowigzkiem Wykonawcy w ramach wynagrodzenia kontraktowego.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania nastgpujacych Pomiarow Warto$ci
Gwarantowanych w instalacji zgodnie ze stosowanymi normami i przepisami:

e pomiary emisji zanieczyszczen
e Wwymagane poziomy mocy akustycznej urzadzen

Szczegdlowy program pomiarow Warto$ci Gwarantowanych zostanie uzgodniony pomigdzy
Stronami.

Wykonawca przedstawi wytyczne do programu pomiardw wartosci gwarantowanych
parametréw technicznych. Pomiary warto$ci gwarantowanych wykonane bedg przez firm¢ zatrudniong
przez Wykonawce na jego koszt i zaakceptowang przez Zamawiajacego.

Termin rozpoczgcia pomiardw warto$ci gwarantowanych parametrow technicznych zostanie
uzgodniony pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajacym najpozniej 7 dni przed ich rozpoczgciem.

Podczas trwania Pomiaréw sprawdzone zostanie spetnienie przez dostarczone urzadzenia
gwarantowanych parametrow technicznych.

Pomiary Wartosci Gwarantowanych wykonane zostang zgodnie z “Programem pomiarow
wartosci gwarantowanych parametréw technicznych”, ktory opracuje firma wykonujgca Pomiary
Warto$ci Gwarantowanych na podstawie tych wytycznych 1 przedstawi je Zamawiajacemu
w uzgodnionym terminie.

Program pomiarow warto$ci gwarantowanych bedzie uzgodniony pomigdzy Stronami

I zaakceptowany przez Zamawiajacego.
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Wykonawcg pomiarow wartoSci gwarantowanych bedzie firma pomiarowa posiadajgca
wymagane uprawnienia i odpowiednie referencje w zakresie wykonywania badan i pomiarow, a jej
wybor uzgodniony zostanie pomi¢dzy Stronami.

Wykonawca w dokumentacji instalacji uwzgledni elementy, jakie sg potrzebne do wtasciwego
wykonania pomiaréw warto$ci gwarantowanych (ruchowe przyrzady pomiarowe, specjalne krocce
pomiarowe, podesty state, itd.).

Zakresy pomiaréw warto$ci gwarantowanych zostang ustalone wspolnie przez Zamawiajgcego
i Wykonawce na podstawie propozycji programow opracowanych przez firm¢ wybrang do
przeprowadzenia tych pomiaréw. Programy te beda si¢ opieraty na zapisach Kontraktu dotyczacych

gwarantowanych parametrow technicznych.

10.10. Odbior koncowy

Po wykonaniu Pomiarow Warto§ci Gwarantowanych oraz przeprowadzeniu szkolenia dla
personelu Zamawiajacego, Wykonawca 1 Zamawiajacy przystapia do odbioru koncowego.
Zamawiajacy wspolnie z Wykonawca uzgodnia termin wykonania odbioru koncowego. Odbior

koncowy zostaje zakonczony po podpisaniu przez komisje odbiorowa protokotu koncowego.

11. Instruktaz i szkolenie personelu

Celem przeszkolenia personelu Zamawiajacego, Wykonawca zorganizuje kurs w zakresie
eksploatacji i konserwacji. Szczegdtowa tematyka zostanie zaproponowana przez Wykonawce.

Wykonawca przedstawi miejsca, terminy i liczby osobo dni oraz tematyke szkolen
0 nastepujacych profilach:

e Szkolenie stuzb ruchowych
¢ Konsultacje techniczne
e Szkolenie wyktadowe.

Materiaty szkoleniowe sporzadzone bgda w jezyku polskim.

Jezykiem szkolen i konsultacji bedzie jezyk polski.

Wykonawca jest zobowigzany do takiego przeszkolenia personelu EC Piaskdwka, aby byl on
przygotowany praktycznie i teoretycznie do eksploatacji instalacji. Szkolenie bgdzie obejmowac czgs¢
teoretyczna i praktyczna.

Efektem szkolenia bedzie zdobycie umiejetno$ci samodzielnej obstugi urzadzen, usuwania
niesprawnosci i wykonywania zmian w oprogramowaniu i rekonfiguracji.

Szkolenia bedg si¢ odbywac na terenie EC Piaskowka w Tarnowie.
Wykonawca trzy tygodnie przed rozpoczeciem ruchu probnego opracuje rzeczowy i CZasowy

harmonogram szkolenia z podziatem na grupe eksploatacyjng oraz serwisowa w zakresie regulacji.
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Harmonogram ten bedzie obejmowac:
e 0pis programu szkolenia;
e czas trwania;
e spis pomocy udost¢pnianych grupom;
e system sprawdzania wiedzy.
Szkolenie w zakresie obstugi eksploatacyjnej dla personelu EC Piaskéwka zostanie
przeprowadzone min na dwa tygodnie przed zaplanowanym Rozruchem Instalacji.
Wykonawca pokrywa:
e koszty wszystkich materialdw szkoleniowych,
e wynagrodzenie prowadzacych zajgcia,
e Kkoszt pobytu swoich przedstawicieli prowadzacych zajecia w kazdym miejscu ich

zorganizowania.

12. Zalaczniki

1. Decyzja srodowiskowa nr ST-1.420.2.18.2019.JT z dnia 31.12.2019 r - zatgcznik nr 1.

2. Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 9/C/2020 z dnia 16.03.2020 r. -
zatacznik nr 2.

3. Pozwolenie zintegrowane - zatgcznik nr 3.

4. Instrukcji bezpieczenstwa pozarowego dla obiektéw systemu cieplowniczego Elektrocieptowni
Piaskéwka” zatgcznik nr 4

5. Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych w EC

Piaskowka” - zalgcznik nr 5),
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