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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dotyczacych przebudowy i budowy kanalizacji telekomunikacyjnej
i rurociggu kablowego w ramach zadania: ,Budowa ul. Pszennej w Baninie — Zadanie 2”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z przebudowg i budowg
kanalizacji telekomunikacyjne;j i rurociggu kablowego zgodnie z Projektem Wykonawczym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot”. Nalezy je rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizaciji
wtornej.

Kanalizacja wtorna — zespot rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych wiasciwosciach zacigganych do
otworow kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Kanalizacja magistralna — kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych, okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza — kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii rozdzielczych.

Kanalizacja specjalna — kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetnionych rurami z tworzyw sztucznych,
przeznaczona dla kabli na terenie stacji elektroenergetycznych i w ich bezposrednim sasiedztwie, ograniczajgca
niebezpieczne oddziatywanie urzadzen elektroenergetycznych na kable.

Ciag kanalizacji — bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo
lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

Rurociag kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz zasobnikéw
ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknietym pokrywg wbudowane miedzy
ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.

Zasobnik ztaczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego lub jego zapaséw,
utatwiajgcy zacigganie i wycigganie kabla, przykryty warstwg ziemi.

Komora studni — srodkowa cze$c¢ studni kablowej.

Gardto studni — zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do studni
kablowych.

Osadnik studni — zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowe;j.
Wiaz studni — otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wiazu — obramowanie wtazu studni kablowe;.

Pokrywa studni — oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ucho do wciaggania kabli — wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krgzka kierunkowego przy
wcigganiu i wycigganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikéw
kablowych.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — branza telekomunikacyjna 6
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Rura kanalizacji kablowej pierwotnej — rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu
(PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggow
kanalizacji kablowej.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki od 3 do 5
mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki nie
mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np.
pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura specjalna — rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

Rura przepustowa — rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wihasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggdéw kablowych w miejscach skrzyzowan
z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca do
budowy kanalizacji wtérnej i rurociggdéw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.

RHDPE rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwa poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym wspétczynniku
tarcia.

Wiazki wielorurowe RHDPE - zespoty dwdch lub kilku RHDPE potagczonych mostkami.

RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka — rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz kablem
Swiattowodowym lub linka (tasma) zaciggows.

Rura tukowa — wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciggu kanalizacji pierwotnej w celu
zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku miedzy sgsiednimi studniami.

Odgateznik rurowy — odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odgateznym rury z tego
samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgateznego kanalizacji pierwotnej bez potrzeby budowy
studni.

Ztaczka rurowy — element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur — zespodt elementéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi
w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggdw kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej
punktow charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy (SOP) — stupek betonowy stuzacy do przylgczania przewoddw systemu
ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powlokach metalowych lub przewoddéw dla lokalizacji trasy linii z kabli
dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiardw.

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY Ilub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukiadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. taSme stalowg i uktadana nad rurociggiem
kablowym.

Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajgca tereny o réznym sposobie zagospodarowania.

Droga publiczna — droga krajowa, wojewddzka, gminna, lokalna, miejska lub zaktadowa wg okreslenia Ustawy o
drogach publicznych z dn.21.111.1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60).

Pas drogowy — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu pieszych, wraz
z lezgcymi w jego ciggu obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi, chodnikami, Sciezkami
rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Ulica — droga na terenach zabudowy miast i wsi, fgcznie z torowiskiem tramwajowym, wydzielona liniami
rozgraniczajgcymi, ktéra przeznaczona jest do obstugi bezposredniego otoczenia oraz umieszczenia urzadzen
technicznych nie zwigzanych z ruchem pojazdéw lub pieszych.

Jezdnia — czes$c¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH U.01.03.04.A

Korona drogi — jezdnia z poboczami, zatokami autobusowymi, a przy drogach dwujezdniowych - réwniez z pasami
awaryjnego postoju i pasem rozdzielajgcym obie jezdnie.

Szlak linii kolejowej — odcinek linii kolejowej miedzy semaforami wjazdowymi sagsiednich stacji kolejowych.

Stacja kolejowa — teren kolejowy ograniczony obustronnie semaforami wyjazdowymi, na ktérym od toru gtéwnego
zasadniczego, stanowigcego przediuzenie toru szlakowego, odgatezia sie przynajmniej jeden tor gtéwny
dodatkowy, na ktérym pociggi mogg rozpoczynac lub konczyé swdj bieg, krzyzowac sie i wyprzedzaé, zmieniac
skfad i kierunek jazdy.

Obszar kolejowy — wydzielona powierzchnia gruntu przeznaczona do utrzymania i eksploatacji kolei wraz ze
stuzgcymi do tego celu budowlami i urzgdzeniami.

Skrajnia budowli — linia graniczna wyznaczajgca najmniejsze dopuszczalne odlegtosci budowli lub urzadzen
kolejowych od osi toru i od gornej powierzchni gtéwki szyny.

Linia kolejowa trakcji elektrycznej — linia kolejowa, na ktdrej energig napedowg dla pociggéw jest energia
elektryczna pradu statego lub przemiennego wysokiego napiecia, dostarczana przewodami trakcyjnymi
rozmieszczonymi wzdtuz catej trasy linii.

Linia tramwajowa — linia szynowa komunikacji miejskiej, na ktorej energig napedowg dla pojazdéw jest energia
elektryczna pradu statego, dostarczana przewodami trakcyjnymi rozmieszczonymi wzdtuz catej trasy linii.

Drogi wodne — drogi zeglowne i sptawne wg definicji zawartych w Zarzadzeniu Prezesa Centralnego Urzedu
Gospodarki Wodnej z dn. 8.X1.1967 r. (Mon. Pol. nr 63 z 24.X1.1967 r., poz. 301).

Rzeki i kanaty niezeglowne i niesptawne — cieki wodne stuzgce do celéw melioracji i gospodarki wodnej wg
Ustawy Prawo Wodne z dn.24.X.1974 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. nr 38 poz. 230).

Linia elektroenergetyczna napowietrzna — linia stuzaca do przesytania energii elektrycznej zbudowana z
przewoddw umieszczonych na stupach, masztach lub innych konstrukcjach nosnych.

Linia elektroenergetyczna kablowa — linia stuzgca do przesytania energii elektrycznej zbudowana z kabli
umieszczonych bezposrednio w ziemi lub w rurach ochronnych, albo tez na réznych konstrukcjach wsporczych w
tunelach i kanatach kablowych.

Wodociag — rurociag wraz z przytgczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub rozprowadzania zimnej wody
Z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

Cieptociag — rurocigg wraz z przytagczami i wyposazeniem stuzgcy do przesytania lub rozprowadzania cieptej wody
lub pary z cieptowni do budynkdw.

Ropociag — rurocigg wraz z przytgczami i wyposazeniem stuzgcy do przesytania lub rozprowadzania ropy naftowej
lub innych ptynnych paliw ropopochodnych.

Gazociag — rurociag wraz z przylgczami i wyposazeniem stuzacy do przesylania lub rozprowadzania paliw
gazowych, utozony na zewnatrz obiektéw przemystowych wydobywajgcych lub uzytkujgcych gaz.

Gazociag niskiego cisnienia — gazociag o nadcisnieniu roboczym do 5 kPa.
Gazociag sredniego cisnienia — gazocigg o nadcisnieniu roboczym od 5 do 400 kPa.
Gazocigg wysokiego cisnienia — gazociag o nadcisnieniu roboczym powyzej 400 kPa.

Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od $rednicy gazociggu lub kanalizacji kablowej, naktadana wspétosiowo
na gazociag lub kanalizacje dla przenoszenia obcigzeh zewnetrznych i odprowadzania przeciekoéw gazu poza
chroniony obiekt.

Rura wydmuchowa — rura stuzgca do odprowadzania przeciekdw gazu z rury ochronnej na zewnatrz.

Saczek wechowy — konstrukcja umozliwiajgca szybkie wykrycie nieszczelnosci gazociggu oraz odprowadzenie
ewentualnych przeciekdéw gazu do atmosfery.

Obiekt domiarowy — widoczny, trwaty obiekt staty.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do
urzgdzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie lub
odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii
przecina sie z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzenh uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych
urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigekszy, niz przy zblizeniu.

Odlegto$é¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegtosé linii od tych
urzadzen mierzona prostopadle w ptaszczyznie pionowej miedzy ich skrajnymi punktami zewnetrznymi w miejscu
skrzyzowania.

Odlegto$é pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegtos¢ linii od tych
urzagdzen w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu prostopadle do ich przebiegow.
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Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzgdzen
uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzgdzen bez dodatkowych
zabiegow.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
umozliwiajgce zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego do potowy
odlegtosci podstawowe;.

Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
umozliwiajgce zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy,
lecz nie mniej niz do 25 % odlegtosci podstawowe;.

Ciag kanatu technologicznego — odcinek miedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych
jeden za drugim i pofgczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub
umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich.

Elementy kanatéw technologicznych — ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub zasobniki
oraz inne obiekty i urzgdzenia wchodzgce w skfad kanatéw technologicznych i ich ciggow.

Kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460).

Kanat technologiczny przepustowy - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajgcy pod przeszkodami terenowymi, w szczegolnosci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow
drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

Kanat technologiczny uliczny — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegolnosci
w miejscach przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystéw oraz obszarach parkingowych przeznaczonych
dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi.

Mikrokanalizacja kablowa — zespét podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia mikrokabli $wiattowodowych.

Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub srédladowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektow
budowlanych lub $rédlgdowych wod powierzchniowych.

System kanalow technologicznych - sie¢ ztozona z ciggéw kanatéw technologicznych.

Wspoétwykorzystanie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — usytuowanie kanatu
technologicznego na obszarze bedgcym w strukturze innych obiektéw budowlanych.

Zasobnik — zbiornik stanowigcy ostone dla ztgcza kabla lub mikrokabla $wiattowodowego i ich zapasoéw;

Zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego
przebiegajgcy wzdtuz innych obiektéw budowlanych.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z normg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 z normami
zwigzanymi oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne dla robot”.

15 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem Wykonawczym,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogélne dla robot”

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogélne dla robot”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce wyroby i materiaty winny by¢ oznakowane CE lub B zgodnie z Ustawg o
wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004r.

Przy przebudowie i budowie kanalizacji teletechnicznej i rurociggu kablowego nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie
z Projektem Wykonawczym.

2.2 Rury polietylenowe

Rury polietylenowe typu: RHDPEp 110/6,3 mm, RHDPE 40/3,7 mm i rury dwudzielne RHDPE-D & 110 i @ 160
stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych kablowych pierwotnych i wtérnych, rurociggéw kablowych oraz
zabezpieczen kabli i rurociggdéw powinny odpowiada¢ normie ZN-OPL-014/15 i ZN-OPL- 014/15.
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2.3 Mikrokanalizacja

Przy budowie mikrokanalizacji bezposrednio w ziemi nalezy stosowaé mikrokanalizacje z podwojnym ptaszczem
zewnetrznym lub uniwersalne rury, a warunki budowy sg analogiczne jak dla standardowych rurociggéw kablowych
o klasie wyzszej niz 600N. Mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gftadkimi lub
rowkowanymi sciankami wewnetrznymi z warstwg poslizgowag lub bez. Mikrorurki w ktérych przewiduje sie
wykorzystanie mikrokabli typu wigzki wtékien EFPU powinny posiada¢ wewnetrzng powtoke antyelektrostatyczng.
Klasa odpornosci na $ciskanie mikrorurki powinna zapewnia¢ wytrzymato$¢ minimum 180N przy zachowaniu
wspotczynnika znieksztatcenia ksztatltu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek
powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak i podczas catego cyklu wdmuchiwania
mikrokabli $wiattowodowych. Promien giecia mikrorurek nie powinien by¢é mniejszy od 15 srednic zewnetrznych.
Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizaciji teletechnicznej w postaci swobodnej wigzki powinna by¢ budowana w
ostonie z rury wtornej RHDPE. Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wigzki
prefabrykowanej powinny by¢ dostarczane w oplocie gwarantujgcym podczas przeciggania integralno$¢ wigzki
mikrorurek przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwos$ci rozluznienia ksztattu wigzki na zakretach kanalizacji. Do
bezposredniego uktadania pojedynczych mikrorurek w kanalizacji pierwotnej lub bezposrednio w ziemi nalezy
stosowac mikrorurki o zwiekszonej grubosci $cianek (db) i klasie odpornosci na $ciskanie wyzszej niz 1000N.
Mikrokanalizacje $wiattowodowg mozna prowadzi¢ réwniez w budynku az do budynkowych szaf dystrybucyjnych
lub innych punktow rozgatezien sieci Swiattowodowej. Wymagane jednak jest zastosowanie mikrorurek w wers;ji
uniepalnionej oraz wykonanie uszczelnionych przejs¢ kanalizacji ziemnej do budynkowej. Mikrokanalizacja
przeznaczona do budowy bezposrednio w ziemi, bez rur ostonowych powinna by¢é wykonywana w postaci
prefabrykowanych rur z wigzkami mikrorur do uktadania bezposrednio w ziemi i powinna posiada¢ podwojna,
wzmocniong powioke zewnetrzng i wytrzymatos¢ na Sciskanie przynajmniej klasy 600N. Do budowy
mikrokanalizacji w ziemi i do uktadania w kanalizacji pierwotnej nalezy stosowac rury uniwersalne wykonywane w
postaci wigzek mikrorurek prefabrykowanych w standardowych rurach wtérnych RHDPE. Wigzka taka powinna
zapewnia¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie klasy 750N i jako taka moze by¢ uzywana jako rura ostonowa, zblizeniowa i
skrzyzowaniowa

2.4 Studnie kablowe

Studnie kablowe typu SKR-2, SKR-1 i SK-1 muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN-85/8984-
01 i ZN-OPL-023/16

25 Beton zwykly

Beton zwykly do budowy kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ nastepujgce rodzaje mas betonowych wg PN-88/B-
06250:

— mase betonowg gestoplastyczng dla betonéw marek 110 i 200;

— zaczyn cementowy;

— zaprawe cementowg dla marek 120 i 140.

2.6 Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113.

2.7 Cement

Cement portlandzki klasy 32,5 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1.

2.8 Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny

29 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.10 Wietrznik do pokryw
Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.11 Ramy i oprawy
Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
2.12 Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.13 Ziaczki rur
Ztgczki rur powinny odpowiadaé normie ZN-OPL-014/15.
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2.14 Uszczelki koncow rur

Uszczelki koncdw rur powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-014/15.

2.15 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

Stupki powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-025/17.

2.16 Zasobniki ztagczowe

Zasobniki ztgczowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-014/15.

2.17 Przywieszki identyfikacyjne
Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-022/21.

2.18 Tablice orientacyjne

Tablice orientacyjne do oznaczania studni powinny by¢ zgodne z normg BN-82/3233-25.

2.19 Tasma ostrzegawcza

Tasma ostrzegawcza w kolorze z6ttym, z napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY wg ZN-OPL-025/17.

2.20 Skitadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.
Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podfozu, przy czym poszczegélne odmiany studni nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach. Rury mogg by¢ sktadowane na polu skladowym w miejscach nie narazonych na
dziatanie mechaniczne.

Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.21 Odbior materiatlow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz deklaracjami zgodnosci, dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdéw dostarczonych
na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy nr 1), gwarantujgcych wtasciwg jakos$¢ robét.

Tablica 1. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa a)
Samochéd skrzyniowy X
Samochéd samowytadowczy X
Samochdéd dostawczy X
Przyczepa diuzycowa X
Sprezarka powietrzna spalinowa X
Zuraw samochodowy X
Ubijak spalinowy X
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Zurawik hydrauliczny X
Koparka i fadowarka X
Urzadzenia do przewiertéw sterowanych X
Sprzet reczny X

a) do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej;
W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

41 Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne dla robét”.

4.2  Transport materiatéw i elementow

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i trwatych
odksztatcen przewozonych materiatow. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze srodkow transportu wg tablicy nr 2.

Tablica 2. Wykaz Srodkéw transportu

Nazwa a)
Samochéd skrzyniowy X
Samochéd samowytadowczy X
Przyczepa dtuzycowa X
Samochéd dostawczy X

a) do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej;

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine dla robot”.

Budowe kanalizacji kablowej i rurociggu dla potrzeb tgczno$ci drogowej oraz na projektowanych obiektach obstugi

uzytkownikéw ruchu drogowego (MOP, SPO, PPO OUD itp.), nalezy wykona¢ rownolegle z robotami budowlanymi

przy budowie drogi. Wszystkie przejscia przez jezdnie gtdwne idrogi nalezy wykona¢ przed wykonaniem

podbudowy drogi. Technologia przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggdw kablowych uzalezniona jest

od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy urzgdzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowa¢ zachowujac

nastepujgcg kolejnosé robot:

— wybudowac¢ nowe nie kolidujgce odcinki kanalizacji telekomunikacyjnej lub rurociggu kablowego;

— wykona¢ potgczenia nowych odcinkéw kanalizacji lub rurociggu z istniejacymi przy zachowaniu ciggtosci pracy
znajdujgcych sie w nich urzgdzen telekomunikacyjnych;

— wykona¢ przetgczenie kabli znajdujgcych sie w kolidujgcych odcinkach kanalizacji lub rurociggu.

Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod statym nadzorem Inzyniera oraz wtascicieli kanalizaciji
telekomunikacyjnej i rurociggéw kablowych.

5.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji kablowe;j i rurociggu kablowego stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujgcego kanalizacje kablowa i rurociagi kablowe. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z
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rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace
wpltyngé na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3 Usytuowanie kanalizacji
53.1 Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujgcych miejscach kanalizacji:

- na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe;
- na zatamaniach trasy - studnie narozne;

- na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne;

- przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe;

- na zakonczeniach kanalizacji - studnie korcowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic, w pasach zieleni oraz w rejonie platform
alarmowych. Pod jezdniami studnie mogg znajdowac sie w wyjgtkowych przypadkach i powinny wtedy mieé
wzmochniong konstrukcje. Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepow i
budynkdéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu Sciekéw.

5.3.2  Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugosé przelotow miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:
— 120 m miedzy studniami magistralnymi oraz migdzy studniami rozdzielczymi;
— 20 m od studni do budynku.

5.3.3  Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika
do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 m od powierzchni ziemi;
- 0,8 m od dna projektowanego rowu odwadniajgcego;
- 1,0 m od gérnego poziomu powierzchni drogi;

- 1,2 m od gérnego poziomu autostrady.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia
kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub wykonania kanalizacji z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego bgdz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3m i kazdorazowa uzgodniona z Inzynierem oraz z wiascicielem kanalizacji kablowej,
zgodnie z ZN-OPL-012/15. Nie dopuszcza sie zmniejszenia gtebokosci utozenia kanalizacji pod autostradg

W przypadku odkrycia przez wykonawce istniejgcych sieci lub urzadzen telekomunikacyjnych usytuowanych na
nienormatywnych gtebokosciach a nie przewidzianych do przebudowy w ramach projektu, Wykonawca wykona
niezbedng inwentaryzacje geodezyjng ustali gestora sieci, opracuje projekt koniecznej przebudowy Iub
zabezpieczenia, wykona uzgodnienie oraz wszelkie niezbedne prace do usuniecia kolizji w cenie kontraktowej w
tym roboty budowlane.

5.3.4  Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegac po linii prostej bez zataman i
wyboczeh. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne jest
ominiecie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza
sie promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien by¢é mniejszy od 2
m.

5.3.5  Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 0,1 do 0,3 %. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2 %, a do budynkéw - nie mniejszy niz 0,5 % w kierunku studni
kablowych.

5.4 Ciagi kanalizacji

5.4.1  Wymagania ogdlne

llos¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Nowe ciggi kanalizacji powinny by¢
uktadane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem
miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowac
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w zasadzie dowolne profile ciggéw kanalizacji. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych nalezy
stosowac rury jak dla kanalizacji nowe;.

55 Mikrokanalizacja

5.5.1 Wymagania ogélne

Mikrokanalizacja powinna zapewniac:

— tatwos¢ wdmuchiwania mikrokabli swiattowodowych na odcinkach do 2,0 km;

— ochrong sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym przed uszkodzeniami
mechanicznymi z powodu ztego oznakowania (budowana bezposrednio w ziemi);

— szybka rozbudowe réwnolegty i szeregowg sieci Swiattowodowej bez wykonywania robot ziemnych;

— wykonywanie odgaftezien mikrokanalizacji, w studniach kablowych, szafach ulicznych, pomieszczeniach
technicznych inwestora lub bezposrednio w ziemi;

— wodooszczedno$¢ na poziomie mikrorurek i mutoszczelnosci na poziomie rur z mikrorurkami,
tzn. zabezpieczenie mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do wnetrza mikrorurek i wnikaniem mutu i
zanieczyszczen statych do wnetrza rur mikrokanalizacji (RMT) niezaleznie czy sg one puste czy wypetnione
mikrorurkami;

— szczelnosé i wytrzymatosé pneumatyczng mikrokanalizacji w kazdym punkcie;

— trwato$¢ uszczelnienia;

— rozréznialno$¢ mikrorur na catej trasie;

— zabezpieczenie przed dostepem oséb trzecich;

— trwato$¢ i funkcjonalnos$é przez okres co najmniej 30 lat.

55.2 Rozréznienie ciagéw mikrokanalizacji

Mikrorurki powinny posiadac trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu kablowego
na calej trasie, na etapie projektowania i eksploataciji, ilos¢ dostepnych koloréw powinna wynosi¢ min.12. W
przypadku potrzeby zastosowania wiekszej ilosci identyfikatorow dopuszcza sie wykorzystania dodatkowych
napisow identyfikacyjnych w znacznikach dtugosci mikrorurek. Napisy identyfikacyjne bedg réwniez
wykorzystywane do oznaczenia mikrorurek w powtokach uniepalnionych, ktére z natury procesu produkcyjnego sg
koloru biatego.

Identyfikalno$¢ mikrokanalizacji powinna wnika¢ z przyjetego standardu pomaranczowego ptaszcza rur
mikrokanalizacji oraz trwatych napisdw wykonanych przez producenta i zawierajgcych nastepujgce elementy:

— logo operatora;

— rok produkciji;

— symbol fabryczny elementu;

— znaczniki dtugosci;

— dodatkowe oznaczenia identyfikujgce (numer mikrorurki).

5.5.3  Szczelnos¢ mikrokanalizacji

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci mikrokanalizacji powinny by¢ szczelne w kazdym
punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji zgodnie z
normg ZN-OPL-013/15. Dotyczy to wszystkich ciggoéw zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

5.6  Roboty ziemne

5.6.1 Dlugos¢ wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy poszczegdinymi
studniami. Krétsze odcinki wykopdw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu
kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw niepodpiwniczonych, gdzie dlugosci wykopdw sg ograniczone ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

5.6.2 Gtebokosé wykopow

Gtebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z normg ZN-96 TP S.A-012. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez dokfadanie kolejnego zestawu rur, wykopy powinny by¢
odpowiednio giebsze.

5.6.3  Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopdw dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworéw w jednym rzedzie powinny by¢ zgodne z norma
ZN-OPL-012/15.
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5.6.4  Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p.5.5.1., 5.5.2.15.5.3. Sciany wykop6w
powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.6.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w
gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu marki 100 o
grubosci co najmniej 10 cm. tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktadac rowniez w przypadku mozliwosci
osiadania gruntu, np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi. Lawa betonowa na dnie
wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Il do VI powinny by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej
ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

57 Uktadanie ciggow kanalizacji
Uktadanie ciggow kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-OPL- 012/15.

5.7.1 Uktadanie i tagczenie rur

Rury nalezy tgczy¢ kielichowo na gorgco lub na zimno, w zalezno$ci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichéw
nalezy tagczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy tgczy¢
na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny byé oczyszczone, a
potgczone rury powinny zachowa¢ wspotosiowosc. Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich
profilach ustalonych z wiascicielem kanalizacji kablowej. Odlegtosci miedzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie
powinny by¢é mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng
lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac
piaskiem lub przesiang ziemia, wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek
lub przesiang ziemie zaleca sie polewa¢ wodg. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizaciji,
nalezy szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢é masg betonowg (cement i piasek
w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii
pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym
otwar kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.7.2  Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami. Zasypanie
krétszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci ruchu kotowego lub
ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdéw sg ograniczone ze wzgledow
bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy dokonywac przed utozeniem nastepnych warstw
rur. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej
niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubo$ci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawierac
gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm,
zageszczajgc do wartosci zageszczenia gruntu otaczajgcego.

5.8  Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.8.1 Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna byé oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.8.2  Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny kohczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury powinny by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny byé
ztgczone zaprawg cementowg na diugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

59 Skrzyzowania i zblizenia
5.9.1  Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.9.1.1  Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi jezdni z
dopuszczalng odchytkg 45°. Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg nalezy wykonywacé przy zastosowania rur
specjalnych pod dowolnym kgtem.
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5.9.1.2  Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy najpierw wykonaé
wykop i utozyé rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sie odbywacé bez przeszkdd. Prace na drugiej
potowie jezdni mozna rozpoczg¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub
utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu. Wykop
powinien byé ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami
ostrzegawczymi. Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie¢ w miare mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji
pod jezdniami metodg przewiertu sterowanego.

5.9.1.3 Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury polietylenowe wg ZN-
OPL-014/15. Jesli grubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza od 1,0 m cigg kanalizacji nalezy
zabezpieczy¢ tawg betonows.

5.9.1.4  Ciagi kanalizacji uktadane metod przewiertu sterowanego

Do budowy ciggéw kanalizacji metodg przewiertu sterowanego nalezy stosowac rury specjalne z tworzyw
sztucznych (np. RHDPEp 125/11,4 lub RHDPEp 110/6,3 mm). Dla ciggu wielootworowego dopuszcza sig
zastosowanie jednej rury o wigkszej Srednicy i umieszczenie w niej wiekszej liczby rur o mniejszych $rednicach.

5.9.2  Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sig¢ nad tymi
urzgdzeniami. Inne rozwigzanie dopuszcza sig¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy
krzyzowaniu gorg byloby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej ST, a przebudowa urzgdzen obcych jest
niemozliwa lub zbyt kosztowna. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciggéw kanalizacji, a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢é mniejsze od podanych w ZN-
96/TP S.A. - 012, ZN-96/TP S.A. - 004 oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005
r. Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych
urzgdzen, z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji Sciekowej, 45° w przypadku kanalizacji kablowej i linii kablowej
podziemnej oraz 35° dla pozostatych urzgdzen.

5.9.3  Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-05100 oraz zgodnie z "Wytycznymi o ochronie linii i
urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej
pradu statego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Ministra t.gcznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.10 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe

5.10.1 Kanalizacja wtérna

Rury polietylenowe typu: RHDPE @32/2.9mm, stuzace do budowy kanalizacji wtérnej dla kabli OTK powinny by¢
wykonane z polietylenu duzej gestosci, wg ZN-OPL-014/15 z warstwg poslizgowa. Rury polietylenowe powinny
mie¢ wewnetrzng powierzchnig rowkowanag, tj. pokrytg drobnymi, wzdtuznymi rowkami. Dopuszcza sie stosowanie
rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkiej. Napisy na rurach powinny informowa¢ o ich
przeznaczeniu i pozwala¢ na rozroznianie rur w przypadku uktadaniu rurociggéw kablowych wielorurowych.
Krawedzie otworéw na koncach tagczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otwordw kanalizacji pierwotnej
(po 2 - 4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie moga by¢ potgczone ze sobg mostkami,
stanowigc jeden zespdt rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a wiec taka, by byta wykorzystana co
najwyzej w ciggu 5 lat. Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtérnej do zajetych przez kable z zytami
miedzianymi otwordéw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do
otworéw kanalizacji wtornej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zacigga¢ innych kabli z zytami
miedzianymi. Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznos$ci przeciecia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie
uszczelni¢. Jezeli kable majg by¢ zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie), przecietych rur nie nalezy fgczyé
w studniach przed zaciggnieciem kabli do kanalizacji. Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej powinny by¢ szczelne
w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploataciji.
Otwory wlotowe rur, zaréwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotnej i kanalizacji
wtornej nalezy doktadnie uszczelnic¢

5.10.2 Rurociagi kablowe

Na terenach nie posiadajgcych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable swiattowodowe, kable
abonenckie oraz kable dalekosiezne nalezy instalowa¢ w rurociggach kablowych z rur polietylenowych wg ZN-
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OPL-014/15 - RHDPE 40/3,7 mm, ukladanych bezposrednio w ziemi wg ZN-OPL-013/15. Rurociagi te stanowig
ostone dla kabli i umozliwiajg tatwe ich zacigganie w diugich odcinkach fabrykacyjnych. Rurociggi kablowe powinny
zabezpieczaé zaciggniete do nich kable przed uszkodzeniami mechanicznymi na catej diugosci ciggéw, a w
szczegolnosci:

— na terenach upraw rolniczych;

— W miejscach zblizeh i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego;

— na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkéd gérniczych;

— w poblizu miejsc w ktérych prowadzone bedg prace zwigzane z budowg autostrady.

Zabezpieczenie to, zarowno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢ osiaggniete przez:

— ukfadanie rurociggdéw w ziemi na wtasciwej gtebokosci;

— ukfadanie nad rurociggami tasmy ostrzegawczej, na catej dtugo$ci trasy;

— stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego oraz w miejscach stosowania energochtonnych barier rozbieralnych;

— zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciggania kabli z rurociggow;

— staranny dobér materiatéw na budowe rurociggéw i doktadny ich montaz;

— umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

5.10.2.1 Przygotowanie rur RHDPE

Rury RHDPE 40/3,7 mm. dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncowki. W razie braku tych
uszczelnien nalezy przed rozpoczgciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich szczelnos¢ i koncowki rur pozostawic
uszczelnione.

5.10.2.2 Uktadanie rurociggéw kablowych w ziemi

Odcinki rur dostarczane w zwojach lub na bebnach uktada si¢ bezposrednio w ziemi recznie w uprzednio
przygotowanym rowie. Rurociggi kablowe ukladane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie rowniez,
aby rurociggi te posiadaty falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym, trwatym
podiozu. W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur
RHDPE na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwg
podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.
Rury RHDPE powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od 5°C. W razie koniecznosci prowadzenia robot
przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym
przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny. Gtebokos¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej
powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ 1 m. Tolerancja gtebokosci
utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm. Rury RHDPE ukfadane réwnolegle w rurociggu
kablowym na catej jego dtugosci nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac sie lub zamienia¢ z rurami sgsiednimi.
W celu tatwiejszego rozréznienia poszczegdlnych ciggdéw nalezy stosowaé w rurociggu kablowym rury z barwnymi
wyrdznikami, przy czym wyrozniki te powinny by¢ jednakowe dla danego ciggu rur na catej dtugosci rurociggu
kablowego.

5.10.3 Rurociagi kablowe przy zblizeniach i skrzyzowaniach

Budowane rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przy zblizeniach z projektowanymi urzgdzeniami autostrady, w miejscach
stosowania energochtonnych barier rozbieralnych oraz na skrzyzowaniach z innymi obiektami uzbrojenia
terenowego stosujgc rury RHDPEp 160/9,1 mm, RHDPEp 140/8 mm, RHDPEp 125/11,4 mm, RHDPEp 125/7,1
mm, RHDPEp 110/6,3 mm. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem nalezy stosowac wytyczne
zawarte w ROZPORZADZENIU Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia
31 pazdziernika 2005 r.).

Przy przekraczaniu ciekdw wodnych oraz rowdw rurociggi kablowe nalezy umieszcza¢ w rurze ochronnej typu
RHDPEp 125/11,4 mm. W odlegtosci 0,5 m od brzegu cieku wodnego zostang umieszczone stupki betonowe
oznaczeniowe. Koncowki rury ochronnej uszczelnione zostang materiatem trwale plastycznym np. pianka
poliuretanowg na gtebokos¢ min 0,25 m.

5.10.3.1 Oznakowanie przebiegu rurociagu kablowego w dokumentacji powykonawczej

W dokumentacji powykonawczej rurociggu kablowego powinny byé zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
— przebieg trasy rurociagu;

miejsca tgczenia rur;

potozenie studni kablowych, przepustéw dla rurociggu, miejsca potgczen rur RHDPE;

punkty zmian trasy rurociggu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektow statych np. mostow, przepustow
drogowych, wiaduktéw, budynkow, itp. W miejscach, gdzie brak jest obiektow statych, powinny by¢ ustawione stupki
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oznaczeniowe. Odlegtosci miedzy domiarowanymi elementami rurociggu kablowego a obiektami statymi lub
stupkami oznaczeniowymi nie powinny przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdtuznego i 30 m dla domiaru
poprzecznego. Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig nie gorszg niz 1%, Stupki
oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) wg ZN-06/TPSA-026 powinny by¢ usytuowane w poblizu
oznaczanych elementéw. Rurociggi kablowe utozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej dtugo$ci tasmg
ostrzegawczg w kolorze z6ttym, znapisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY Ilub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY, wg ZN-OPL-025/17 umieszczong w ziemi nad rurociggiem w potowie gtebokosci jego
utozenia

5.10.3.2 tkaczenie rur w rurociggach kablowych

tgczenie rur w rurociggach kablowych powinno byé wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych odpowiedniego typu.
Potaczenia rur powinny zapewniaé szczelno$¢ rurociggu, a takze powinny by¢ odporne na dziatanie
podwyzszonego cisnienia powietrza przy zacigganiu kabli swiattowodowych metodami pneumatycznymi. W
miejscach wykonywania potgczen rurociggdw kablowych nalezy umiesci¢ elektroniczne znaczniki do oznaczania
podziemnych elementéw sieci.

5.10.3.3 Rozréznianie ciggéw w rurociggach kablowych

Ciagi w rurociggach kablowych powinny byc¢ rozréznialne na catej ich dtugosci. Te rozréznialnosé nalezy zapewniac
sie przez:

— stosowanie rur z barwnymi wyréznikami, jednakowymi dla poszczegodlnych ciggéw na catej trasie rurociggu.
Proponuje sie zastosowanie koloréw wyréznikéw w przypadku stosowania rur koloru czarnego:

biaty;
pomaranczowy;
niebieski;
czerwony;
zielony;
o Z0My.
— zapewnienie jednakowej konfiguracji ciggéw rur w rowie kablowym na catej trasie rurociggu, bez zamian i
krzyzowan rur.

5.10.3.4 Zasobniki ztagczowe

Do zabezpieczania ztgczy kabli $wiattowodowych i zapaséw kabli utozonych w rurociggach kablowych zaleca sie
stosowanie zasobnikéw ztgczowych wg ZN-OPL-014/15 oraz ST U.01.03.04/03.

5.10.4 Szczelnos¢ kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe powinny byé
szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych, zarébwno w czasie budowy, jak i
w eksploatacji. Szczelno$¢ powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnych materiatow i
przez dokfadny montaz z uzyciem $rodkow uszczelniajgcych. Rury RHDPE uzywane do budowy kanalizacji wtornej
i rurociggoéw kablowych powinny mie¢ uszczelnione koncowki, jak przy dostawie na budowe. W razie stwierdzenia
braku tych uszczelnien, rury polietylenowe przed utozeniem nalezy sprawdzi¢ sprezonym powietrzem i pozostawic
koncowki uszczelnione. Ten sposéb postepowania obowigzuje we wszystkich fazach budowy tj. w razie potrzeby
przecinania rur lub przeprowadzenia badan szczelnosci.

Nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnos$ci zmontowanego odcinka o dtugosci ok 2 km. Po uptywie 24 godzin
nalezy zmierzy¢ ci$nienie w rurociggu manometrem technicznym; spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 10
kPa. Na skrzyzowaniach rurociggéw kablowych z innymi obiektami uzbrojenia terenowego rury ochronne
przepustowe zawierajgce rurociagi kablowe nalezy uszczelni¢ przy pomocy uszczelek koncéw rur wg ZN-OPL-
022/21.

5.11 Studnie kablowe

5.11.1 Typy studni

Nalezy stosowaé studnie kablowe typu SKR-2 i SKR-1 i SK-1 zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-023/16.
Studnie mogg by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub budowane, indywidualnie w miejscu posadowienia, z bloczkow
betonowych (dotyczy studni posadowionych na kablach istniejgcych lub przebudowywanych).

5.11.2 Wpykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
na te studnie oraz wedtug BN-85/8984-01.

5.12 Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otwordw w ciggach kanalizacji nalezy wykonywa¢ za pomocg szczotki wg BN-67/3238-01 i
sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na catym odcinku wybudowanej kanalizacji. Czyszczenie studni nalezy wykonaé
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po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanalizacji. Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne
czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.13 Zabezpieczenie pokrywy witazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych

5.13.1 Rodzaje zabezpieczen studni

Dodatkowa zabezpieczona pokrywa studni kablowej (wewnetrzna) zgodna z ZARZADZENIEM Nr 17 Prezesa
Zarzgdu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowe;j,
zatgcznik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja 0so6b
nieuprawnionych".

5.13.2 Wymagania podstawowe zabezpieczen studni

— wytrzymato$¢ na wyrwanie (dziatanie sity skierowanej ku gorze o wartosci co najmniej 10kN w czasie 30
sekund);

— tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania
wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem;

— dostosowanie do réznych konstrukgiji istniejagcych i nowych studni;

— beziskrowos$¢ czujnikdw.

5.14 Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia

5.14.1 Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny byé
szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.14.2 Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wiasciwg dokumentacja.

5.14.3 Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto nastgpi¢
zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub
rury kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien byé ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do zaslepienia
(uszczelniania) koncow rur powinny byé zgodne z dokumentacjg akceptowang przez odbiorce (operatora) i norma
ZN-OPL-014/15.

5.15 Wymagania mechaniczne

5.15.1 Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymaé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

— 10 kN - dla studni rozdzielczej;
— 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;.

5.15.2 Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z
przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwg gruntu, z natozona pokrywg, powinna wytrzymaé bez uszkodzen
10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

— 1,5t -dla studni rozdzielczej;
— 151t - dla studni magistralnej i szaftkowe;.

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajgcy z 30% masy catkowite;.

Wartos¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by¢ uzgodniona z
odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi. Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno
wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do
Sciany, w ktérej umocowane jest ucho

5.15.3 Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzyma¢ bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w
czasie 1 minuty sity wyciggajgcej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do
klamry jednoczesnie w dwoch miejscach odleglych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka dtugosci
klamry.
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5.15.4 Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymac¢ w czasie 1 minuty, bez
trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

— sity 250 N - przytozonej w srodku dtugosci rury i dziatajgcej prostopadle w kierunku od $ciany studni;
— momentu sity M = (200 x L) Nm - przytozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku diugosci rury z
sitg dziatajgcg pionowo w doét, przy czym L = robocza dtugos¢ rury (w m).

5.16 Wentylacja studni
W pokrywach studni nalezy umieszczaé wietrzniki w sposéb nastepujacy:
— w kanalizacji magistralnej:

e w co drugiej studni przelotowej, jesli odlegtos¢ miedzy studniami nie przekracza 100 m;
e w kazdej studni, jesli odlegto$¢ miedzy studniami przekracza 100 m - w kazdej studni szafkowej,
rozgateznej i stacyjnej;

— w kanalizacji rozdzielczej:

e w co drugiej studni przelotowej, jesli odlegtos¢ miedzy studniami nie przekracza 100 m;
e w kazdej studni przelotowej, jesli odlegto$¢ miedzy studniami przekracza 100 m;
o w kazdej studni, z ktdrej jest wykonane wprowadzenie kabli do budynku.

5.17 Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia
powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez odbiorce (operatora).

5.18 Inne wymagania

5.18.1 Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po petnym wyposazeniu w osprzet i w
kable, powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysokos$é co najmniej 120 cm.

5.18.2 Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementow studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.19 Demontaz

5.19.1 Demontaz kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggu kablowego
Demontaz polega na:

— odtworzeniu trasy przebiegu ciggu kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggu kablowego;
— wykonaniu wykopu;

— rozebraniu nieczynnej kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggu kablowego;

— zasypaniu rowu;

— uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku;

— wyréwnaniu terenu z zageszczeniem i uporzagdkowaniem.

5.19.2 Demontaz studni kablowych
Demontaz polega na:

— zdjeciu pokrywy studni;

— zerwaniu ramy od podfoza betonowego studni;

— zdjeciu wyposazenia studni;

— zdjeciu warstwy ziemi ze studni;

— skruszeniu konstrukgji studni;

— zatadowaniu gruzu i ziemi na samochdd z odwozem;

— wyréwnaniu terenu z zageszczeniem i uporzagdkowaniem.

5.20 Uwagi ogdine

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania sieci uzbrojenia terenu na terenie
inwestycji oraz do sprawdzenia zgodnosci projektu ze stanem faktycznym. W przypadku natrafienia na
niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym miejscu niz wskazano na
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mapie, Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Zakres robét niezbednych do wykonania
przy usunieciu wymienionej kolizji, fgcznie z uzgodnieniem z wtascicielem sieci, wykonaniem inwentaryzacji
geodezyjnej oraz wszelkie niezbedne roboty zostang wykonane na zasadach okreslonych w umowie i sg zawarte
w cenie kontraktowej.

Wykonawca odpowiada za uzgodnienie z gestorem sieci zakresu przebudowy w zwigzku np. z powstatg kolizjg
badz rozbiezno$ciami pomiedzy projektem a stanem istniejgcym, i na podstawie przekazanych przez Wykonawce
danych — obejmujacych inwentaryzacje geodezyjng, ustalenie gestora, rodzaju sieci itd.), Zamawiajgcy zleci korekte
rozwigzania, w granicach zakresu inwestycji, jednostce sprawujgcej nadzér autorski w ramach odrebnej umowy za
dodatkowym wynagrodzeniem lub Wykonawca sam opracuje wymagany projekt i przediozy do akceptacii
projektanta. Uzgodnienie projektu z gestorem lezy po stronie Wykonawcy.

W przypadku odkrycia przez wykonawce niezabezpieczonych sieci, np. pod wykonanym korytem, lub odkrycia
uszkodzonych zabezpieczehh Wykonawca opracuje stosowng dokumentacje, wykona uzgodnienie a nastepnie
wykona ich zabezpieczenie w cenie kontraktowej. Wszelkie czynnosci z tym zwigzane uwzglednia cena
kontraktowa.

W przypadku koniecznosci wykonania regulacji istniejgcej infrastruktury do stanu projektowanego, Wykonawca
opracuje stosowng dokumentacje, wykona uzgodnienia oraz niezbedne roboty budowlane do wykonania regulacji.
Wszelkie czynnosci z tym zwigzane uwzglednia cena kontraktowa.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych oraz naziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. Ponadto uwzgledni rezerwe
czasowg zwigzana z mozliwoscig wystgpienia rozbieznosci pomigdzy projektem a stanem istniejgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne dla robot".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie i budowie
kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggu kablowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg, STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna
odbywac sie w obecnosci przedstawicieli wiascicieli przebudowywanej infrastruktury technicznej. Jako$¢ rob6t musi
uzyskac¢ akceptacje tych instytuciji.

6.1.1 Badanie kanalizacji pierwotnej

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czesé o wielkosci
okreslonej w tabeli 5 normy ZN-OPL-012/15. Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji pierwotnej podlega na:

— ogledzinach;

— sprawdzeniu wymiaréw;

— sprawdzeniu materiatéw;

— sprawdzeniu gtebokosci i sposobu utozenia rur;

— sprawdzenie prawidtowos$ci budowy studni kablowych;
— sprawdzeniu wykonania zblizeh i skrzyzowan.

6.1.1.1  Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze byé
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie¢ wykonanie wykopow kontrolnych. Przy
ogledzinach nalezy postepowac¢ wg nastepujgcych zasad:

— dokona¢ starannego przeglagdu elementéw sktadowych, zwracajgc uwage na jako$¢ wykonania, sposob
dopasowania, sztywnos$¢ konstrukcij;
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— sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementéw metalowych studni i znajdujgcych sie wewnatrz konstrukcji
wsporczych;

— sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i budynkéw, sposéb uszczelnienia,
utozenie rur na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.;

— sprawdzi¢ prawidlowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych
oraz starannos¢ i czytelnos¢ naniesionych na nie oznaczen;

— sprawdzi¢ jakos¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu;

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa, w szczegdlnosci zgodnosé przebiegu trasy i
rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami.

6.1.1.2  Sprawdzenie wymiaréw
W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzi¢:

— dtugos¢ przelotdw miedzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nieprostoliniowego przebiegu;
— domiary poprzeczne ciggow kanalizacji, w szczegdlnosci domiary uwzgledniajgce usytuowanie studni;
— gtebokos¢ utozenia rur;

— umieszczenie ciggdw kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tunelach i budynkach.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uznac¢ za dopuszczalne, jesli nie bedg one miaty
wplywu na prawidtowg eksploatacje.

6.1.1.3 Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdow uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm i innych dokumentow poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakos¢ materiatbw powinna byc¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.1.1.4  Sprawdzenie gtebokosci i sposobu utozenia rur

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera i wtasciciela sieci w trakcie budowy.

6.1.1.5 Sprawdzenie prawidiowosci budowy studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na kontroli:

— doboru sktadnikow masy betonowej;

— wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow;

— ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studni na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows;
— sposobu betonowania oraz zbrojenia studni;

— osadzenia ram;

— osadzenia rur wspornikowych;

— wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢é wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg tasmy miernicze;j

6.1.1.6  Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera i wtasciciela sieci w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopéw, sprawdzeniu ochrony, zmierzeniu tadma mierniczg dtugosci i glebokosci utozenia. Do odbioru kanalizaciji
w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione
dokumenty ich odbioru indywidualnego zgodnie z normg ZN-96/TPSA-004 oraz z Rozporzgadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

6.1.1.7 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania podane wyzej wypadly pozytywnie. Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru

6.1.2 Badanie kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego

Z kazdego badanego elementu kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego nalezy wybra¢ do badan sposobem
losowym jego czes¢ o wielkosci okreslonej w tabeli 4 normy ZN-96/TPS.A.-013. Kontrola jakosci wykonania
kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego podlega na:

— ogledzinach;

— sprawdzeniu wymiaréw;
— sprawdzeniu materiatow;
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— sprawdzeniu szczelnosci;

— sprawdzeniu gtebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociggu;
— sprawdzeniu utoZzenia rurociggu w ziemi;

— sprawdzeniu zabezpieczenia rurociagu;

— sprawdzeniu wykonania zblizen i skrzyzowan.

6.1.2.1  Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja wtérna i rurociag kablowy lub ich elementy odpowiadajg tym wymaganiom,
ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie
wykopdéw kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowaé¢ wg nastepujgcych zasad:

— dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych, przy czym nalezy zwréci¢ uwage
na jakos¢ montazu, sposob dopasowania elementéw, sztywnosc¢ konstrukcji, uszczelnienia;

— sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed korozjg
elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskim;

— sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach, na konstrukcjach
wsporczych itp.;

— sprawdzi¢ sposob zabezpieczenia rurociggu na brzegu, przy przejsciach przez rzeki, kanaty, rowy itp.;

— sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych;

— sprawdzi¢ sposéb wprowadzenia rur do komory kablowej, uszczelnienia, zamocowania;

— sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu;

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczenh
rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci sktadowych;

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawcza;

6.1.2.2  Sprawdzenie wymiaréw
W celu sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacijg Projektowg nalezy sprawdzic:

— wymiary gabarytowe elementéw lub czesci skladowych kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego;

— rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych;

— domiary poprzeczne i wzdiuzne trasy do punktéw domiarowych;

— gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tadmy ostrzegawczej i innych elementéw.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg mialy wptywu na prawidtowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.

6.1.2.3  Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéow poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢é materiatdw powinna
by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.1.2.4  Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym koncu uszczelnié
kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTK), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z
klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo
sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24
godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowacé jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociagu
kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiarow nie wykazuje ubytku nadci$nienia o
wiecej, niz 10 kPa

6.1.2.5 Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementow skltadowych rurociagu

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera i wtasciciela sieci w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopdw i pomiarze tasmg miernicza.

6.1.2.6  Sprawdzenie utozenia rurociggu w ziemi

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera i wtasciciela sieci w trakcie budowy.

6.1.2.7 Sprawdzenie zabezpieczenia rurociggu

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera i wtasciciela sieci w trakcie budowy.
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6.1.2.8  Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera i wtasciciela sieci w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopdw i pomiarze tasmag mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia rurociggu i rur przepustowych.
Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢
przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego zgodnie z norma ZN-96/TPSA-004 oraz z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

6.1.2.9 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan kanalizacje wtérng lub rurocigg kablowy nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej wypadty pozytywnie. Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty
ocene ujemng, powinny byé poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowg. Po wybudowaniu kanalizaciji
i rurociggu kablowego oraz wykonaniu przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza;

geodezyjng dokumentacje powykonawcza;

protokoty z dokonanych pomiaréw;

— deklaracje zgodnosci uzytych materiatéw;

— protokoty odbioru robét zanikajgcych;

protokoty odbioru przez Witasciciela kanalizac;ji i rurociggu kablowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogélne ustalenia podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty budowlane. Obowigzywac¢
bedzie kwota ryczaitowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Cze$¢ 1: Wymagania ogodine

2. PN-EN 61386-241 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czesé 24:
Wymagania szczegotowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

3. PN-EN 124-1 Zwienczenia wpustoéw Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wtasciwosci
uzytkowe i metody badan

4. PN-EN 124-4 Zwienczenia wpustoéw Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego — Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustéow Sciekowych i studzienek wtazowych wykonane z

betonu zbrojonego stalg

PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywnosci obwodowe

PN-EN 13369  Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

ZN-OPL-004/15 Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.

10 ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

11. ZN-OPL-012/15 Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

12. ZN-OPL-013/15 Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.

© NG
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13.
14.
15.

10.2

ok wd

Uwaga:

ZN-OPL-022/18 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

Inne dokumenty
ROZPORZADZENIE Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;
USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane;
USTAWA z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych;
USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska;
USTAWA z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne;
ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 10 lipca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne i ich usytuowani

dokumentacja projektowa i STWiORB s3 dokumentami wzajemnie sie uzupetniajagcymi. Wszystkie elementy ujete

w projekcie, a nie ujete w STWIORB lub ujete w STWiIORB a nie ujete w projekcie winny by¢ traktowane taj, jakby byty

ujete w

obu przypadkach. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji czy STWiORB nalezy to

zgtosi¢ projektantowi celem wyjasnienia.
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