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M-01.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE NIESKALISTYM

M-01.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M-01.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE
NIESKALISTYM

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Zadanie ,,Zadnie 2 — Budowa ulicy Pszennej w Baninie”
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruncie nieskalistym.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenie zawarte w niniejszym ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopdéw zwigzanych z wykonaniem obiektow inzynierskich, wraz z usunigciem wody z
wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naplywem wody oraz umocnieniem $cian wykopu,
jesli jest to wymagane.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejagcego terenu lub w przypadku
przekopu drogi od poziomu projektowanego koryta drogi.

Roboty majace na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejacego do poziomu projektowanego dna
koryta drogi (przekopu), ujete zostaty w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem oraz zaggszczaniem mas ziemnych z
naturalnych gruntow niespoistych, spoistych, kamienistych 1 skalistych lub z gruntow
antropogenicznych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych (uzdatnionych) odpadow
przemystowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Wykop plytki - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m
Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m
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Gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Wykop szerokoprzestrzenny — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza od szerokosci dna lub
wykop o szeroko$ci dna wigkszej od 1,5 m

Wykop waskoprzestrzenny — wykop, ktorego glebokos¢ jest wieksza od szerokosci dna
lub wykop o szeroko$ci dna mniejszej od 1,5 m

Pozostate Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.1. 2.1 Materialy do wykonania robaét

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy
nasypow, moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci
robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. W takim przypadku grunt ten
stanowi wtasno$¢ Wykonawcy. Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpadow i zutylizowane.

Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub umocnione w §cianach pionowych. Rodzaj
umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca w projekcie roboczym, ktory opracuje na
wiasny koszt.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciaglo$¢ wykonywanej pracy.
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki,

koparko-tadowarki,

spycharki gasienicowe

tadowarki,

réwniarki samojezdne,

sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
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e sprzet do wykonania umocnienia wykopu zgodny z projektem roboczym, lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport gruntu
Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Zastosowane S$rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci, na ktorg bedzie transportowany. Wykonawca
jest obowigzany do zapewnienia Srodkdw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowdz materialow do
budowy i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowa¢ w miejscu na terenie placu budowy
wskazanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany
do zasypania wykopow po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad. W przypadku przygotowania odktadoéw gruntoéw
przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

e na gruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3,0 m,
e na gruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przed rozpoczgciem robot objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jako$ci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi w
dokumentacji projektowej

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wykonac przekopy kontrolne w miejscach posadowienia
obiektu celem identyfikacji istniejacych i niezinwentaryzowanych przewodow instalacyjnych.
Przekopy wykonywaé nalezy recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Prace w obrebie
przewodow instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikéw. Wszystkie przewody
nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow 1 ich konfrontacji z dokumentacja projektow3.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot,

c) przeja¢ od Inzyniera punkty statle i charakterystyczne tworzace uklad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. State punkty pomiarowe powinny
by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wodeg, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw
statych nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy
je odtworzy¢,

d) ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdja¢ ziemie urodzajng az do
glebokosci pokazanej na rysunkach lub zgodnie ze wskazoéwkami Inzyniera. Ziemia
urodzajna nie powinna by¢ zanieczyszczona przez lezace ponizej podtoze.

5.3.  Wykonanie wykopow
5.3.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce
5.3.1.1.  Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne w tym projekt
technologiczny zageszczenia gruntu w wykopie. Projekt powinien zawiera¢ opracowanie drog
technologicznych koniecznych dla wykonania robot.

5.3.1.2. Projekt zabezpieczenia $cian wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia §cian wykopow,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢
zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopow w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatos$ciowe.

5.3.1.3. Projekt roboczy odwodnienia

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien
zapewni¢ odwodnienie wykopdw poprzez:

e natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do
wykopu z innego zrodia,

e obnizenie zwierciadta wody w wykopie 1 utrzymywanie go na poziomie wystarczajagcym do
wykonania robot, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla przyjetego
systemu odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy.

Zaprojektowane odwodnienie nie moze powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych
miejscach wykonywanych robdt ziemnych ani powodowac szkod na terenach sgsiednich.
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Jezeli w trakcie robot okaze si¢ konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopdw, w ktorym zostanie opracowany
system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

e Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody
przedostajacej si¢ do wykopu z innego zrddta.

e Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie
wystarczajagcym do wykonania robot.

Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nast¢pujace warunki:

e musi zapewnial stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego zgodnie z
wymogami projektu odwodnienia,

e skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopow. Nie moze
tez nastgpi¢ nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki
ci$nienia wody.

53.2.

5.3.2.1.
a)
b)
©)
d)
e)

Wymagania dla wykonania wykopow
Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowe;

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokos$ci posadowienia
fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowe;j
oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomié
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjaé
wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i skladowania takich materiatow po
konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot ziemnych ze szczego6lng
ostroznoscig ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia podziemnych urzadzen infrastruktury
technicznej nie zinwentaryzowanych w dokumentacji projektowej. Jezeli na terenie robot
ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), woéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad
tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na materiaty niebezpieczne nalezy
bezzwlocznie powiadomié¢ odpowiednie stuzby.
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5.3.2.2. Wykonywanie robo6t ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia
wykopoéw na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢
podioze gruntowe przed zamarznigciem Ilub usung¢ przemarznigta warstwe gruntu przed
wznowieniem robot. Roboty te nalezy wykonywac¢ w sposob okreslony w PZJ.

5.3.2.3.  Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie robot Wykonaweca jest zobowiazany do ciagltej kontroli warunkow gruntowo-wodnych 1
porownywania ich z dokumentacja projektowa. W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ kontrolne badania geotechniczne podtoza dla wszystkich podpdér, w celu
potwierdzenia zgodnosci warunkoéw gruntowych z zatozeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu
ponizej poziomu posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszg by¢ potwierdzone na miejscu budowy
przez uprawnionego geologa. Niezgodnos$¢ wlasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi
w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

53.2.4. Odwodnienie wykopu i1 zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowa

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby zapewnione byto szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Sposoéb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego i utrzymanie
go na poziomie okre§lonym w projekcie roboczym odwodnienia. W przypadku, gdy zachodzi
potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie
powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione spltywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory
do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczace dziatanie wody
mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu ukladanego
bezposrednio na zboczach skarp.

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadla wody gruntowej, nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

a) Wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studni rozmieszczonych
poza obrysem fundamentu.
b) Zastosowanie iglofiltrow.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z doldéw fundamentowych w
gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.
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5.3.3.

g)

Warunki ogolne wykonania wykopow

Metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkos$ci robot,

glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu

mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich

zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich

robot 1 szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod

opadowych zgodnie z projektem roboczym odwodnienia.

Wykopy o glgbokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pi¢trami) z tym, ze

z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wjazd dla §rodkoéw transportowych oraz

przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone

nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonanie stopni o wysoko$ci nie

wigkszej niz 1,5 m.

Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych si¢ na, przyleglym do robdt

ziemnych, terenie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Zaleca si¢ wykonywanie

wykopow szerokoprzestrzennych rgcznie do glebokosci nie wigkszej niz 2,0 m a koparka

do 4,0 m. Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wédd gruntowych bez odwodnienia

wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu

piezometrycznego wod gruntowych.

Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopoéw o glebokosci do 4,0 m powinno

wynosic:

o w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

o w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o Ip <10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

o w itach 1 mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytowa, zawierajacych powyzej
10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

o nachylenie skarp wykopu o glgbokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na
podstawie obliczen stateczno$ci skarpy

o na pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu, na szeroko$ci rownej
trzykrotnej glebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw
wody od krawedzi wykopu

Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego

poziomu. W tym celu wykopy nalezy wykonywaé¢ do glgbokosci mniejszej niz

projektowana, co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do

60 cm (w zaleznoS$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta

rgcznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robot. W przypadku

przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji

projektowej, dopuszcza si¢ wyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka

betonowego na koszt Wykonawcy.
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5.34.

Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntow spoistych moze by¢ latwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za
pomoca koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z
tych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem,
poruszajace si¢ poza obrgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne
jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

1.

5.3.5.

Podczas prowadzenia prac w obrgbie przewidywanych sieci gazowych nalezy zachowaé
szczegblng ostroznos¢, a w bezposrednim zblizeniu do przewidywanrej lokalizacji
gazociaggow wykopy nalezy prowadzi¢ matymi- maksymalnie
kilkunastocentrymetrowymi warstwami lub r¢cznie.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac si¢ ze
specjalnej studzienki w ten sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od
aktualnego poziomu dna wykopu o 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna by¢
sprowadzana kanalikami.

Nie mozna pozwala¢é na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy
odpompowywaé wode roéwniez w czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie
pompowania w okresie deszczow.

W gruntach uwarstwionych wod¢ nalezy odpompowywaé ze studni glebokich. W
przypadku pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu
posadowienia musi mie¢ grubos¢ 40 - 50cm.

W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢
wewnatrz wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad
projektowanym poziomem dna i warstwe t¢ usungé recznie lub za pomoca maszyn
poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca si¢
pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usunaé ja
mozliwie na krotko przed przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma
pozosta¢ przez dluzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej
zwigkszyc.

W przypadku, gdy wykopany dot fundamentowy trzeba begdzie pozostawi¢ na zime, to
przy gruntach wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli
z jakich§ wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robot
usunaé przemarznigta warstwe gruntu.

. Nalezy przestrzegaé, zeby krawedzie wykopu byly zabezpieczone plytami zelbetowymi

w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawia.

Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw
budowli w planie, sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopdw, poziomu wody gruntowe;.

Wymiary wykopow powinny uwzglednia¢ przestrzen konieczng do wykonania zabezpieczenia §cian
wykopow oraz dla ewentualnego sprzgtu poruszajacego si¢ wewnatrz wykopu.
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5.4. Zabezpieczenie Scian wykopow
5.4.1. Warunki ogdélne

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntow wystepujacych
w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystagpi¢ w miejscu znajdowania si¢
skarpy. Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé lub umacnia¢, aby nie nastapito obsunigcie si¢
gruntu, przy czym nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddzialywania i wptywy, ktére moglyby naruszy¢
stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robot.
Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i projektem
roboczym zabezpieczenia §cian wykopow, wg pkt. 5.4.2.

5.4.2. Zabezpieczenie Scian wykopow przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia $cian wykopu przez rozparcie, to nalezy
wykona¢ wg nastepujacych zasad:

a) gorne krawedzie bali przyS$ciennych powinny wystawaé ponad teren na wysoko$¢
10+15cm,

b) rozpory muszg mie¢ trwale zabezpieczenia przed opadnigciem w dot,

c) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi w
przypadku przewidywanego ruchu pojazdow przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o glebokosci wigkszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie
awaryjne w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i1 rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystapieniu niekorzystnych czynnikow takich jak duze opady atmosferyczne, mroz,
a zauwazone usterki usuwac przed przystapieniem do robdt w wykopie.

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopu powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwos$ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.5. Bhpiochrona Srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie.

Przy wykonywaniu robot ziemnych r¢cznie nalezy:

e uzywaé wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

e zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

e pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdhuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowac ziemi pochodzacej z wykopu,

e S$rodki transportowe pod zaladunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi
wykopu
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e rozstaw srodkow transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku osunigcia si¢ mas ziemnych,

e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i
wykopow,

e rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e robotnikom nie wolno przebywac w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1. Program badan
6.1.1. Badania w trakcie i po wykonaniu robot
W trakcie robot Wykonawca powinien kontrolowa¢ na biezaco:

a) zgodno§¢ warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa, przez wykonanie
szczegotowych badan geologiczno-gruntowych wg norm, PN-EN 1997-2 i PN-B-04481
b) zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektows; dopuszczalne odchytki od
ustalen dokumentacji projektowej wynosza:
o dla spadkow terenu: + 0,002
o dlanachylenia skarp wykopoéw fundamentowych + 0,010
o dlarzednych w siatce kwadratéw 40x40 m: = 4 cm
o dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem warstwy
wyrownawczej z betonu niekonstrukcyjnego ): £2 cm
o dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: £15 cm
o dla wymiaréw w planie wykopu o szerokos$ci dna <1,5 m: +5 cm
c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt. 5.3.2.4.
d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodnos¢ z pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Kontrakt ryczattowy — podana nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu obmiaru roboét i nie stuzy
do rozliczen finansowych.

Jednostka obmiaru jest:
e [m’]- wykonania wykopu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

W czasie odbioru koncowego robdt badania nalezy przeprowadzi¢ wg punktu 6.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* wykopu uwzglednia:

zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

zakup niezbe¢dnych materialow i ich transport,

montaz i demontaz platform i pomostéw roboczych,

prace pomiarowe,

opracowanie i uzgodnienie projektu technologicznego zabezpieczenia wykopow,
odwodnienie wykopow,

wykonanie wykopu z odwodnieniem (lacznie z zastosowaniem igtofiltrow w przypadku
potrzeby obnizenia poziomu wody gruntowej), utrzymanie poziomu wody ponizej
poziomu wykopu w trakcie wykonywania prac,

e wywiezienie gruntu z wykopu wraz z utylizacja

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 996 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 10248  Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych

PN-EN 12063  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne

PN-EN 1997-2  Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie
podtoza gruntowego

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagana i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

ST D.00.00.00 Wymagania og6lne
ST M-01.01.02 Zasypanie wykopow 1 wykonanie nasypow wraz z zaggszczeniem
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M-01.01.02. ZASYPANIE WYKOPOW I WYKONANIE
NASYPOW WRAZ 7. ZAGESZCZENIEM

1.  WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Zadanie ,,Zadanie 2 — Budowa ulicy Pszennej w Baninie”.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonanie wymiany gruntu, zasypaniem wykopdw i wykonania
nasypow.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza robdt 1 materiatow zwigzanych z zasypaniem wykopow
1 wykonania nasypow.

Roboty obejmuja:

wykonanie wymiany gruntu,

zasypanie wykopow fundamentowych,

wykonanie zasypki za przyczétkami i §cianami oporowymi,

wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego jako warstwa odwadniajaca, w miejscach
wskazanych w projekcie wykonawczym,

e wykonanie stozkow przyczotkow,

e zageszczenie wykonanej zasypki.

Zasypka za przyczotkami wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrgbie klina odtamu,
ograniczonego plaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca si¢ w odlegtosci 1+
1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

_ Pa

l. =
y Pas

gdzie:
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Pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[6] w
gramach na centymetr szescienny,
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481[4], w
gramach na centymetr sze$cienny.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

_ %0

U=
le

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
d; - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos$¢ objetosciowa

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych,
lecz w obrebie pasa robot drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

Pozostate Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsSci nasypow
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuni¢te i wykonane powtdrnie z materialow o
odpowiednich wtasciwosciach.

2.1. Material nie spoisty do zasypki wykopow fundamentowych oraz do wymiany gruntu

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych oraz do wymiany gruntu nalezy
stosowaé mieszanki i piaski o wspotczynniku filtracji k10 > 6 x 10° m/s. Grunty nie moga by¢é
zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czg¢sci organicznych nie powinna przekraczaé
2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelione kruszywem
stabilizowanym cementem lub betonem C12/15.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i1 zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez
InZyniera. Glgbokos$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.2. Material spoisty do warstwy odcinajacej w miejscach wskazanych w projekcie
wykonawcezym

Jako grunt nieprzepuszczalny nalezy stosowac grunty spoiste takie jak: glina piaszczysta, glina 1
glina pylasta.

Grunty te powinny wykazywac¢ warto$¢ wskaznika plastycznosci Ip > 1%.

3.  SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” .

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowaé sprzgt:

gtadkie walce stalowe

okotkowane walce,

walce ogumione

lekkie, $rednie, cigzkie walce wibracyjne
ubijaki

lekkie, cigzkie ptyty wibracyjne

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawca przedstawi w Programie Zapewnienia Jako$ci dla wykonania
robot ziemnych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku 1 odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowaé obnizenia
jego wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.0.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205.
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Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowiazany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jako$ci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem
wykonanie zasypki,

zageszczenie zasypki,

roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdét,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie zasypek wykopow fundamentowych i nasypow
5.3.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow 1 wykonanie nasypow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia
rob6t, na podstawie harmonogramu robdt opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.3.2. Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w
pkt. 2.

5.3.2.1.  Wykonanie wymiany gruntu

Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z luznych fragmentéw
torfow, gytii 1 namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

5.3.2.2.  Zasypanie wykopow fundamentowych

Zasypywanie wykopow fundamentowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po
wykonaniu w nich i1 odbiorze projektowanych robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z luznych fragmentéw
torfow, gytii 1 namuldéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Lawy fundamentowe mozna zasypywac po ich zaizolowaniu.
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5.3.2.3. Wykonanie nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

e nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa i wznosi¢ rownomiernie na calej szerokosci;

e grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zaggszczania,

e przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Elementy obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu
stron. R6znica poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest
to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetione gruntem stabilizowanym cementem.
5.4. Zageszczenie gruntu zasypowego
Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe
gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.
Nalezy zwroci¢ uwagg, aby podczas zaggszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Grubos$¢ zaggszezanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -
max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i
wysokos$ci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od
srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu
ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien
by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;j.
Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;j:
e 1,0 wg Proctora dla wszystkich warstw nasypow 1 zasypek za obiektem
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e 1,0 wg Proctora dla wykopow przy fundamentach podpor,
e 0,95 wg Proctora dla podtoza zasypki, nasypow do glebokosci do 0,5 m od poziomu
wykopu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zagegszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zaggszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku
uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej. Jezeli wilgotnos¢
gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wigksza
od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotno$ci
gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntdow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

e roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem r¢cznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zagegszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs$¢
sprzgtu zageszczajacego,

e prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.5. 'Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze §niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.6. Wykonywanie warstwy odcinajacej z gruntow spoistych w miejscach wskazanych w
projekcie wykonawczym

W miejscach wskazanych w projekcie wykonawczym, jako zabezpieczenie przed nadmierng
migracja wody w kierunku fundamentu, nalezy wykona¢ warstwe z gruntu spoistego,
odprowadzajaca nadmiar wody do projektowanego drenazu, a nast¢pnie odprowadzi¢ poza obreb
fundamentu.

Nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage, aby warstwa ulozonego gruntu spoistego bylta mozliwie
jednorodna, aby uniemozliwic¢ jej rozmigkanie i rozmywanie.

Dopuszcza si¢ inng metod¢ wykonania i odbioru w-wy, uzgodniong z Inspektorem Nadzoru.
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5.7. Rekultywacja terenu.

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do
istniejacej na przyleglym terenie. Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka ro$lin zielnych
dobranych do warunkéw, jakie wystepuja na przyleglym terenie

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

6.1. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze
$mieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

6.2. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj 1 stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopoéw. Badania
przydatnos$ci gruntow powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z
nowego zrodta.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:

e sktad granulometryczny i wskaznik roznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481

e wskaznik réznoziarnisto$ci gruntéw do zasypania wykopéw fundamentowych przyczotkow
1 zasypki za przyczdtkami powinien wynosi¢ > 3 zgodnie z PN-B-04481.

e oznaczanie zawartos$ci czesci organicznych(metoda utleniania) wg PN-B-04481:

e zawartos$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%

e wspolczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowato$ci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorow
Hazena lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi

e wspolczynnik filtracji dla gruntéw niespoistych do zasypywania wykopéw fundamentowych
i zasypek za podpora powinien wynosi¢ k10 > 6 x 10 m/s badany wg BN-76/8950-03

e Dla gruntéw niespoistych, zawartos$¢ czastek.

o <0,063 mniej niz 15%
e dla gruntow niespoistych wskaznik piaskowy WP>35 wg PN-S-02205
e dla gruntow spoistych, wskaznik plastycznosci Ip > 1%.

6.3. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt.5.6.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonawca

powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych.

Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

e Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-
04481.

e Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny
przekracza¢ + 2%

6.4. Badanie warstwy odcinajacej z gruntow spoistych

Kontroli nalezy podda¢ przydatno$¢ zastosowanego gruntu spoistego (zgodnie z wymienionymi w
niniejszej STWiORB wymaganiami) wlacznie z okre§leniem stanu plastycznos$ci gruntu. Stan
plastycznosci gruntu nalezy okresli¢ za pomocg aparatu Casagrande lub za pomoca metody stozka
opadowego lub metoda waleczkowania. Dopuszcza si¢ inng metode wykonania i odbioru w-wy,
uzgodniong z Inspektorem Nadzoru.

6.5. Kontrola rzednych
Rze¢dne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchylki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

e 0,002 dla spadkow

e +2cmdlarzednych

e nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkles$nigcia)
mierzona tatg dtugo$ci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w ST.

llo$¢ zasypki okresla sie¢ w m’ przestrzeni wypeklienia gruntem z uwzglednieniem zmian
sprawdzonych w naturze i zaakceptowanych przez Inzyniera.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
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e oczyszczenie dna wykopu,
e ulozenie 1 zageszczenie poszczegdlnych warstw,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Przyijete ilosci m® zasypki gruntowej beda ptatne wg jednostkowej ceny, ktéra obejmuje zakup,

dostarczenie, przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego
zaggszczeniem 1 uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztaltu zewnetrznego zasypki i
nasypu, a takze uporzadkowanie terenu wokot obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki miar.
BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego.

BN-76/8950-03 Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntdéw niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatos$ci

10.2. Inne dokumenty

D.00.00.00. Wymagania og6lne
M.01.01.01. Wykonanie wykopéw w gruncie nieskalistym
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M-12.00.00. ZBROJENIE
M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY BS00SP I BS00B

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Zadanie ,,Zadanie 2 — Budowa ulicy Pszennej w Baninie”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu dla obiektéw inzynierskich.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow
inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpor i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojow niosacych, plyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe i sg zwigzane z:

e przygotowaniem zbrojenia,
e montazem zbrojenia,
e kontrolg jako$ci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — wyréb stalowy o kotowym Ilub zblizonym do kolowego przekroju
poprzecznym, wytwarzany w postaci pretow prostych lub kregow, przeznaczony do zbrojenia betonu.

Walcéwka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kolowym, gladka, lub zebrowana.

Partia wyrobu — wiazki drutow, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej srednicy
nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.

Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skale przemyslowa, na podstawie dokumentacji
techniczne;.

Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu
wiazkach, w zaleznos$ci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.
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Stal zbrojeniowa zebrowana — stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.
Element zbrojarski — najmniejsza, niepodzielna czg$¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali
zbrojeniowej cigtej 1 gigtej, z pretdw prostych lub kregdw, prosta lub wygigta zgodnie ze specyfikacja
projektowa, stanowigca zbrojenie pojedyncze badz wchodzaca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

Partia stali zbrojeniowej — wiazka pretow, drutéw lub wyrobdéw odwinigtych z kregow, a takze
walcowka, o jednej Srednicy nominalnej 1 z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego

wytworce 1 kazdorazowo przedstawione do badania.

Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowe;j z okreslonymi wtasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

Ciagliwos¢ — zdolnos¢ stali do trwalych odksztalcen bez naruszenia spojnosci po przekroczeniu
granicy plastycznosci.

Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta Zebrowanego — powierzchnia przekroju
poprzecznego rownowazna powierzchni przekroju poprzecznego okraglego preta gladkiego o tej
samej $rednicy nominalnej d, tj. (m-d?)/4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1].

2. MATERIAL

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” .

Zastosowane materialy musza spelnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16
kwietnia 2004 r. oraz uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej 1 ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace
materialy:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem Kontraktu
stosuje si¢ stal klasy BSOOSP i B500B o charakterystycznej granicy plastycznos$ci fyk = 500 MPa i
klasie ciggliwosci C (dopuszczalna B). Wtasciwosci stali BSOOSP zgodne z Polska Normg PN-H-
93220:2018-02. Zgodnos$¢ wiasciwosci stali powinna by¢ certyfikowana przez akredytowang
jednostke badawcza, niezalezng od wytworcy.

Stal B5S00SP i B500B mozna uzywaé zamieninie.
Wilasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu i ocenach technicznych (krajowej Ilub
europejskiej).

Dhugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretow prostych o dlugosci okreslonej w
zamowieniu, z dopuszczalng odchytka £100 mm. Prety proste dostarcza sie¢ w wigzkach zwigzanych
drutem stalowym lub ta§ma w co najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych.

Niniejsze ST obejmuja rowniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali o nastepujacych
parametrach:

e $rednica preta w mm 5,5+40,

e granica plastycznosci Re (min) w MPa 235,

e wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

e wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,

e wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200.

e wydluzenie (min) AS w % 24,

e zginanie do kata 1800 brak pekniec 1 rys w ztaczu.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali 1 wytworcy);
sposob trwatego cechowania poszczegolnych pretow 1 walcowki powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy przedmiotowej i/lub oceny technicznej danego gatunku stali zbrojeniowe;.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krag powinny by¢ oznakowane znakiem
CE lub budowlanym B oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym
zapisem, zawierajacym nastepujace dane:

oznaczenie wyrobu: gatunek stali, Srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,
nazwa i adres producenta (wytworcy),

data produkcji i numer partii (numer wytopu),

dhugo$¢ pretéw w wigzce,

masa wigzki, masa krggu,
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2.24.

1.

informacje o uzyskaniu przez wyrob dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub
oceny technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci,
nazwa jednostki certyfikujacej).

Dokumenty kontroli

Swiadectwo odbioru

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastgpujace informacje:

2.

Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg - PN-ISO 10204:2010).
Nazwa wytworcy.
Adres zaktadu produkcyjnego.
Nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy.
Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).
Data wystawienia dokumentu kontroli.
Opis wyrobu:

o nazwa gatunku stali zbrojeniowej,
srednice nominalne pretow,
dhugosci pretow,
ilos¢ wiazek,
waga catkowita,

o numer(-y) wytopu(-Ow).
Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopow — wg wymagan odpowiedniej
Polskiej Normy wyrobu:

o wlasnosci mechaniczne,

o sktad chemiczny.
Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu, na zgodno$¢ z ktorymi dokonuje si¢ oceny
zgodnosci.
Numer certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polska Normg lub oceng techniczng wyrobu.
Oswiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydzialu produkcyjnego, o
zgodnosci wyrobow z odpowiednig Polska Norma lub oceng techniczng wyrobu i/lub
zgodnosci z zamoOwieniem.
Imi¢, nazwisko 1 stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu
produkcyjnego.
Znak Budowlany B lub CE.

o O O O

Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do
wigzek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob

trwaly:

a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice nominalng, mase wiazki

lub kregu, numer wytopu),
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¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub ocen technicznych,

d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B lub CE (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dlugos¢ teoretyczng lub dhlugosci poczatkowa i1 koncowa dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspdlnie w wiazke,

h) numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

1) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gigtych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni.

Dostarczong na budowg stal, ktora:

e nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Normg lub oceng techniczna,
e ogledziny zewngtrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
e pecka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuci¢.
3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowigzuja nastepujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica,
dhugoscia, odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na
wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

nazwa odbiorcy,

nazwa zlecenia,

wykaz stal list wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

wykaz norm i/lub ocen technicznych, dla ktorych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu
pretow 1 walcowek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych)
obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest
wystawiana,

¢ unikatowy numer,

e data wystawienia,

¢) S$wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego
zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
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d) dowdd dostawy.
2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknieé¢, pecherzy i naderwan. W technologiczne;j
probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac¢ peknig¢, naderwan i
rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci
sa dopuszczalne:

e jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow wg
odpowiednich norm lub ocen technicznych,

e jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki 1 pretéw zebrowanych
o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyltki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm lub ocen technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego,
jezeli nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych. Minimalna $rednica drutu wigzatkowego
powinna wynosi¢ 1,4 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Nalezy stosowac¢ elementy dystansowe pretow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni
styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego,
elementy dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego; wyklucza si¢ stosowanie
elementow dystansowych listwowych (liniowych) z betonu oraz innych nieprzeznaczonych do tego
celu materiatéw tj. drewno, cegly lub prety zbrojeniowe.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow zbrojenia. Wymaga si¢ stosowania
stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu o parametrach nie gorszych od betonu uzytego do
betonowania danego elementu.

Na wysokosci $cian pionowych otulenie uzyskuje si¢ za pomocg podktadek betonowych punktowych.
Po zabetonowaniu elementu, podktadki nie powinny by¢ widoczne na powierzchni betonu.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkdw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-EN ISO 2560:2010.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprze¢tu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. . Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
gictarki,

prostowarki,

nozyce do cigcia pretow,

lekki zuraw samochodowy,
sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé
instrukcje obshugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegélnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub
tas§me co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech
miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy
zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.
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Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwalych odksztalcen oraz zgodnie z zaméwieniem 1 wymaganiami PN-EN
10025-1:2007 i/lub PN-EN 10025-2:2007.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie
lub zanieczyszczenie. Gigte prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych,
uporzadkowanych miejscach, w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty
wigzatkowy oraz elementy dystansowe nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym w miejscy
suchym i czystym uniemozliwiajagcym zanieczyszczenie olejami, smarami i blotem.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogo6lne dotyczace wykonywania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych ST .

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,

faczenie pretow,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

e ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob laczenia pretow, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.
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5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu 1 btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretoéw na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej
normy lub oceny technicznej. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone
odmraza¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy
zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy
opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa
nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek 1 wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza
si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa 1 normg PN-EN1992-2:2010
1 PN-EN 1994-2:2010. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12
mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakoéw i odgie¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg
tam peknigcia powstale podczas wyginania.

Walcowki 1 pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos$¢ spoin
od krzywizny odgi¢cia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagi¢¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednicg zagiecia rowng co najmniej 20 d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion 1 pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage, przy odbiorze hakéw 1 odgieé¢ pretow, na ich
zewngetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-EN1992-2:2010 i
PN-EN 1994-2:2010.
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prgtow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie
luszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktora byla wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego nalezy okeesli¢ zgodnie z PN-EN 1992-2.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a
szczegollnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych
utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg podktadek betonowych punktowych. Typ podkiadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezty na przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy
Srednicy pretow powyzej 12 mm o §rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010.

W przypadku obiektow, dla ktorych dtugosci zaktadéw (dla pretow o dlugosci wickszej niz 12m)
zostaty podane w tabelarycznym zestawieniu stali zbrojeniowej na rysunkach, cena jednostkowa
wykonania 1 kg zbrojenia uwzglednia ilo$¢ zbrojenia wbudowanego zgodnie z dokumentacja
rysunkowa. W przypadku pozostalych obiektow ilo$¢ zakladow nalezy uwzgledni¢ w cenie
jednostkowej zbrojenia.

5.6.2. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac¢ pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w

zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo
ocen technicznych.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

e czotowe, elektryczne, oporowe,
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naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nos$ci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-EN1992-2:2010 1
PN-EN 1994-2:2010.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim
drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zakladow w potaczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od ilosci faczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci
kotwienia wg normy PN- PN-EN1992-2:2010 1 PN-EN 1994-2:2010.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

e dla pretow zebrowanych 50%,
e dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w $wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

Laczenie pretow za pomoca tacznikow

Dopuszcza si¢ taczenie pretow zbrojeniowych za pomoca specjalnych lacznikéw, dla ktérych
producent przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje 1 dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali 1 klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-EN1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6ot do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowe/europejskie oceny
techniczne, krajowe deklaracje wilasciwosci uzytkowych, deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt 2 niniejszych ST,

ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jako$ci materialdw polega na sprawdzeniu jako$ci materialow na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot
zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
e stan powierzchni pretow,
e wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania
odpowiednich norm lub ocen technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidlowo wystawione
dokumenty kontroli oraz dla ktorych nie wystapily watpliwosci co do wlasciwosci materiatu. W
przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢ reklamacje producentowi lub podda¢ probki wyrobu
dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po
komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce
badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac catos¢ lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:

sprawdzenie masy (kg/m),

sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),
sprawdzenie wytrzymalos$ci na rozcigganie Rm (MPa),
sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

sprawdzenie wydtuzenia A5 (%),

sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),
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W przypadku wynikow badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub ocen technicznych

badanie zginania z odginaniem na zimno,
sprawdzenie odpornos$ci na obcigzenia zmgczeniowe,
sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé

stal na udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera, co
nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego
zbrojenia z Dokumentacja Projektowa 1 odpowiednimi normami w zakresie gatunku 1 ilo$ci pretow,
ich $rednic, dhugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania

Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

polozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

$rednice i ilo$ci pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugos¢ pretow,

potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewnetrznych,

powiazanie (polaczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretoéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancije:

roznice w rozstawie miedzy pretami gtdownymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

roznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekraczad + 1,0 cm,
odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6znic

od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
dhugo$¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6znic¢

od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu

nie powinno przekraczaé 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 0,5 cm,
otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan

projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg
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e siatkach nie powinna przekraczac 20%  wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym
precie),

e odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gldéwnego

e nie powinno przekraczac 3%,

e miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczad +0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru roboét jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia betonu stala BSOOSP zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Przyjmuje si¢ taczng dtugos¢ pretéw poszcezegdlnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. nie dolicza si¢ drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wickszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1].
8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

e zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali,
srednic i ksztaltow pretow,

zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

rozstawu pretow gtownych 1 strzemion,

prawidtowosci wykonania hakoéw, ztaczy 1 dtugosci zakotwien prgtow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos$¢ za kilogram wykonanego zbrojenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 atestem
Producenta stali oraz oceng jakosci wykonania robdt na podstawie pomiaréw i1 ewentualnych
wynikow badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 zamontowania 1kg zbrojenia obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, transport i sktadowanie materiatow,

oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow,

wygiecie, przyciecie i taczenie pretow (na styk lub na zaktad),

montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg i
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewn¢trznych betonu,

zakup i montaz tulei dl osadzenia pretow w ptytach przejsciowych,

oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy oraz
usunigcie ich poza obrgb budowy,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiar6w wymaganych w
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

ST

. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
M.03.01.00 Beton konstrukcyjny
Normy

. konstrukcji z betonu. Cze$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie 1 reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1992-1-1:2008,
PN-EN 1992-1-2:2008 — Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa BS00SP. Prety 1
walcoéwka zebrowana.

PN-EN 10080:2007  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.

PN-EN ISO 15630-1:2019-04 Stal do zbrojenia i sprezenia betonu — Metody badan
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

10.3.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa

PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-EN ISO 17660-1:2008,

PN-EN ISO 17660-2:2008 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Cze$¢l:
Z}acza spawane/zgrzewane nosne.

Inne dokumenty

. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia

30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735 z pézn. zm.).

Krajowa Ocena Techniczna Nr IBDiM-KOT-2020/0592
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M-03.00.00 BETON
M-03.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Zadanie ,,Zadanie 2-Budowa ulicy Pszennej w Baninie”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania, dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami okreslonymi w ST D-00.00
»Wymagania o0go6lne”, z zastosowaniem mieszanek betonowych wibrowanych, jak i
samozaggszczalnych SCC.

1.3.  Zakres robodt objetych ST
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych
obiektow inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej,
wykonawstwo robot betonowych, kontrola betonu i kontrola robot betonowych powinny odbywacé
si¢ wedlug wzajemnie powigzanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie
przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych 1 prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich
musi odpowiadaé nast¢pujacym wymaganiom:

e specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukeji),

e opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamoéwieniu na
beton (nazwanego w normie PN-EN 206 [5] specyfikacja betonu),

e przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn.
ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z
p6zn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z p6zn. zm.).
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Niniejsze ST nie dotycza betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii glebokiego
fundamentowania do drogowych obiektéw inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni
betonowe;j jezdni drogowych obiektow mostowych.

Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji
Z betonu Prefabrykacja

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06265 Krajowe uzupelnienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardnialego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu
whudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Rys. 1. Schemat zaleznosci pomiedzy normqg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczgcymi
projektowania i wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczqcymi
sktadnikow i badan betonu

1.4. OKkreslenia podstawowe

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Beton konstrukeyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz
C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wlasciwos$ciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o
wymagane]j zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co
najmniej 3,5%.
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Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢
uzyte, sa podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie stalym 1 ktory osiggnal pewna wytrzymatosé.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/ms, ale nie przekraczajacej
2600 kg/ms.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wiasnym
cigzarem rozplywa si¢ 1 zageszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp.,
zachowujac jednorodnos¢.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

e granulowany zuzel wielkopiecowy,
e popiodt lotny krzemionkowy,
e pyt krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w
ilosci nie przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas mieszania
okreslonej ilosci drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostajg
w betonie stwardniatym.

Domieszka op6Zniajaca wigzanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczgcia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktora umozliwia zmniejszenie zawarto$ci wody w danej
mieszance betonowej bez wpltywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwigkszania ilosci wody
powoduje zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w
danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktora bez zmniejszania ilosci wody
powoduje znaczne zwickszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawarto$¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a
iloscig wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspolezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartoSci
cementu w mieszance betonowe;.
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Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do
mozliwo$ci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR.
Wyrdznia si¢ kategorie:

e El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

e E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

e E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace,
takie jak $rodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilZzanie i suszenie w Srodowisku
morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie
ktorych moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz
PN-B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

klasy C0-C4 wg metody stopnia zaggszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,
klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

klasy SF1-SF3 wg metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje si¢ wytacznie klasy wg metody rozptywu
stozka (klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie¢ ze wzgledu na
dodatkowe wlasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

e lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy
VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

e przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub
PJ1-PJ2 wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

e odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN
12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i
inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie,
uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i
oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu
wedtug PN-EN 206 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28
dniu dojrzewania lub w czasie réwnowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fiey) lub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (feeuwe) pielggnowanych
zgodnie z PN-EN 12390-2.
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Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy
lub miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

Oddzialywanie Srodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie
zostaly uwzglednione jako obcigzenia.

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem okreslona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie
pomiegdzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationd6w) pochodzacymi z cementu
lub innych Zrddet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcj¢ z alkaliami.

Kategoria reaktywno$ci kruszywa - sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnos$ci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnos$ci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
R2 kategoria 2 reaktywnos$ci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnos$ci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornos$ci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania 1 odmrazania probek betonowych, sposob badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnos$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnos$ci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spelnia wyspecyfikowane
wymagania.

Badanie identyczno$ci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M < 3 (M = F/V — dla
elementow krepych, gdzie: Fc— powierzchnia strat ciepta [m:], V — objeto$¢ masy betonowej [ms]; M
jest mniejsze od 3 dla plyt o grubosci wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju
wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Pozostate definicje i okreslenia podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego ST.
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2. MATERIAL

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych Wykonawca
(Producent) przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh),
Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatbw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2
w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii §rodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], Ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na
reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalno$ci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest
ograniczone wylgcznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznos$ci od konsekwencji
wystgpienia szkodliwych efektéw reakceji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po
dostosowaniu do warunkow krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

ollfilgli?u Konsekwencje AAR akg/e[gtzicl:})‘i/(:ASZR Wybrane przyktady obiektow budowlanych
Pomijalne konsekwencje Pewne ryzyko Elementy konstrukcji tymczasowych o
3 ekonomiczne, w zakresie uszkodzenia projektowanym okresie eksploatacji do 5 lat, np.:
bezpieczenstwa lub wskutek AAR nieno$ne elementy konstrukcji wewnatrz
ochrony $rodowiska mozna tolerowac budynkow.
Nieznaczne konsekwencje| Akceptowalne
3o ekonomiczne, w zakresie umiarkowane chodniki, krawezniki, $cieki;
bezpieczenstwa lub ryzyko uszkodzen elementy konstrukcji, ktore tatwo wymienicé.
ochrony §rodowiska wskutek AAR
Obiekty o projektowanym okresie eksploatacji do
Znaczace konsekwencje Akceptowalne 50 lat, np.:
33 ekonomiczne, w zakresie | niewielkie ryzyko e nawierzchnie drog lokalnych i o
bezpieczenstwa lub uszkodzen wskutek mniejszym znaczeniu;
ochrony srodowiska AAR e $ciany oporowe, fundamenty;
e  bariery autostradowe.
Obiekty o projektowanym czasie eksploatacji
. do100 lat, np.:
Bardzo powazne Nietolerowane e drogowe obiekty mostowe i przepusty",
konsekwencje . 2).
. . zadne ryzyko tunele “;
S4 ekonomiczne, w zakresie Kodzeni erzehnie dré Kiei iakoseid)
bezpieczenstwa lub uszkodzenia * nawierzchnie drog o wysokiej jakosci™,
. . wskutek ASR drog klasy A, S 1 GP;
ochrony srodowiska . . .
e obiekty energetyki jadrowej;
e zapory wodne;
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e newralgiczne elementy konstrukcji bardzo
trudne do wymiany lub naprawy.
U przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekdw, szlakow
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzer technicznych przez nasyp drogi zgodnie z Ustawg z dnia 21 marca 1985
r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 2222)
2) zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-2:2010, PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11, orientacyjny projektowy
okres uzytkowania mostéw i innych konstrukcji inzynierskich wynosi do 100 lat,
3) nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwfaszcza transeuropejskiej sieci

transportowej zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia
11 grudnia 2013.

Tabela 2. Kategorie srodowiskowe

Kategoria ., . . , )
. £0 Opis srodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
srodowiska
Srodowisko
suche, chronione , .
E1” A elementy wewnetrzne w budynkach w §rodowisku suchym.
przed wilgocia
Zewne;trzna,”
Srodowisko C . , .
wileotne bez elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
g ) elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
oddziatywania . , . ) .
E2 nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub
agresywnego . -
o stale zanurzone w wodzie morskiej;
czynnikow
2) wewnetrzne elementy masywne.
zewngtrznych
elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;
Srodowisko elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej
wilgotne z (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);
E3 agresywnym wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie
oddziatywaniem zamarzania i rozmarzania;
czynnikow wilgotne elementy wystawione na dlugotrwate dziatanie wysokiej
zewne;trznych3) temperatury;
jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.
") Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw
inzynierskich
1) Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnoSci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujgce
zazwyczaj wewnatrz budynkdéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz;
2) W przypadku masywnego elementu betonowego znajdujgcego sie w srodowisku suchym ryzyko wystapienia reakcji
ASR wzrasta z uwagi na fakt utrzymywania sie wysokiej wilgotnosci we wnetrzu elementu;
3) Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne
dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i réwnoczesnie poddanych cyklicznym obcigzeniom
dynamicznym.

2.2.  Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie
wedlug PN-EN 206 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN
206 1 PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i
niniejszych ST.
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Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one z
wymiarowania konstrukcji oraz warunkow Srodowiskowych, w jakich ta. konstrukcja pracuje.
Projektant powinien si¢ opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji $rodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac
zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 1 PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.

Dla betonow zaprojektowanych na niniejszym zadaniu ustalono klasy ekspozycji betonu zwigzane z
oddziatywaniem $rodowiska dla n/w rodzajow betonu:

Element konstrukcyjny

=
g
= > —
2 & 2
‘5 < o o E3 >
B7 = ~| A — =
2 =4 g o| Bl S| 5| o] 3 2|2 =
E S gl o 2l 2| 2|2 222 |22
=) < |53 - (=| = a. )
|z | Z| |zZlE|Sl%/2|3|2| 8 5|8 |§|¢z
Klasa ekspozycji Opis $rodowiska }E g S o S| 8 E €| o| R -i ;'i N 5 % g
= ol &l 2l | 5| & 2| 2 =& i~ =9
= L E S| S8 8| =l2 S|&lE| 8l z8 |7]|c¢
@ —g | % a, o =4 2 o 2 g _{2 = = =
= 5 N | 2 =1 2| 2| 8| 5 gl B Ed g ke
=~ = S Sl 2 2| 2 8| =8| = o 3 @
S 2 oy 5 S| 8| 2| 2| 8| =| & > 2 5
=] =) 5] 3 8| S < = SN 2 £ S
= 8 = Ol 2| 8| 2| ~ 2l 8 | 2 =
E = S &2 T 5 £ |2 £
£ g 3
= £ &
Brak zagrozenma Wszystkie betony
a8resa niezbrojone, z
srodowiska lub X0 o C8/10 = - - - = - = - - - - - - - -
zagrozenia wylaczeniem klas
. XF oraz XA
korozja
betony sporadycznie
XCl suche i 1620 | - | - |- | --|-1-]-1-]|-/|-/|- + -]t
sporadycznie suche
Klasa lub stale mokre
srodoIW}skowa XC2 betony m_okre, C16/20 o ) : ) : ) ) ) ) ) ) ) ) ) ]
uzalezniona od sporadycznie suche
korozji poprzez betony
karbonatyzacje | XC3 umiarkowanie C20/25 = - = - > - 5 - = - - - - - -
wilgotne
XC4 betony C.ykhczme C25/30 - + |+ | + + |+ |+ [+ |+ |+ + - + -
suche i mokre
Klasa betony
srodowiskowa XD1 umiarkowanie C30/37 - - - - - + |+ |+ |+ |+ = - = - -
uzalezniona od wilgotne
dzlaiar}la XD2 betony sporadycznie C30/37 o + |+ ) : ) : ) ) ) : + . + +
chlorkow suche
i h h iczni
niepoc odzqcy'c' XD3 betony cykllcznle C35/45 _ . _ + _ _ _ _ _ - + . - - _
z wody morskiej suche i mokre
korozja wywotana
XS1 statym zasoleniem C30/37 - - = - o - o - - - - - - - -
Klasa korof' (;vzslzetr:izl?a' ca
srodowiskowa zJe sta};e o ik
uzalezniona od XS2 8 C35/45 - - - - = - = - = - - - - - -
S zanurzenia w
dziatania .
. wodzie
chlorkow bet o
pochodzacych z ctony znajdujace
wody morskiej sig w strefie
XS3 plywow, C35/45 - - - - - - - - = - - - - - -
rozbryzgdw oraz
aerozoli
Klasa ekspozycji betony
wywotana XF1 umiarkowanie C30/37 - - = - = - o - - - - - - - -
zamrazaniem nasycone woda
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i/lub

rozmrazaniem

XF2

betony
umiarkowanie
nasycone wodg ze
Srodkami
odladzajacymi

C25/30

4%

XF3

betony silnie
nasycone woda bez
srodkow
odladzajacych

C30/37

XF4

betony silnie
nasycone woda ze
$rodkami
odladzajacymi lub
woda morska

C30/37

Klasa ekspozycji
uzaleznione od
agresji
chemicznej

XAl

betony wystawione
na staba agresje
chemiczna

C30/37

%%

+%%

%%

XA2

betony wystawione
na umiarkowana
agresje chemiczna

C30/37

%%

+%%

XA3

betony wystawione
na silng agresje
chemiczna

C35/45

konstrukcyjnych

Przyjeta klasa betonu dla poszczego6lnych elementow

C30/37

C30/37

C30/37

C35/45

C30/37

C35/45

C30/37

C50/60

C30/37

C50/60

C35/45

C30/37

C30/37

C35/45

C30/37

Uwaga:

* Wymaganie dotyczgce odpornosci betonu na dziatanie mrozu w fundamentach nie dotyczy elementdw, ktdre w catosci
sg usytuowane ponizej gtebokosci przemarzania gruntu.

** Wymagania odno$nie agresji chemicznej nalezy przyjac zgodnie z dokumentacjg projektowag poszczegdlnych

obiektow.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej glebokosci przemarzania gruntu,
narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $srodkdw odladzajacych XF1
i XF3 albo ze $rodkami odladzajacymi XF2 i XF4 powinien wykazywaé odporno$¢ na dziatanie

mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

e F100 w klasie ekspozycji XF1,
e F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
e F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie agresji chemicznej 1 korozji
wywolanej chlorkami powinien wykazywac¢ odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug

PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng glebokos$cig penetracji nie wigksza niz:

e 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
e 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

e 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 3

Tabela 3. Zalecane warto$ci graniczne dotyczace sktadu i wlasciwosci betonu

Warto$ci graniczne sktadu betonu
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. Min. zawarto$¢
Oznaczenie Min. .. | cementu przy Min. klasa
klasy Makls). zawartosl(; stosowaniu wytrzymatosci Inne wymagania
ekspozycji wie cementu dodatku typu betonu
[ke] v [ke]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — | = — | C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XCl1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XSl1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F,”
XF2 0,55 300 3 C25/30 Kruszywo kat. Fxac 67
Napowietrzenie
XF3 0,50 320 R C30/37 Kruszywo kat. Fyuc 67
Napowietrzenie
XF4 045 340 2 C30/37 Kruszywo kat. Fxac 67
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA ¥
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR?
Korozja spowodowana $cieraniem XM
XMl 0,55 300 280 C30/37 Mpg warto$¢ deklarowana "*
- frakcja 2/8 mm Mpg<25"%
XM2 0,55 300 280 C30/37 ] frakcjja 8/16 mm Mpp<20"
XM3 045 320 300 C35/45 - frakeja 2/8 mm Mpe<207"

- frakcja 8/16 mm Mpg<15"%
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1 W przypadku stosowania koncepcji wspétczynnika k maksymalny wspétczynnik w/c oraz minimalng zawartosé
cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2 Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajacej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
3 Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.
4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii Fuac 6.

5) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowa¢ do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na podstawie
wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.

%) W przypadku, gdy zawartos¢ siarczandw (SO4+#) w $rodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub
XA3 nalezy zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR)
zgodny z normg PN-B-19707.

7) Kruszywo o wspdtczynniku scieralno$ci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Mpe) wg PN-EN 12620.

8 Wymagana wiasciwa pielegnacja i obréobka powierzchni.

2.3.  Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane
nastepujace cementy:

e cement portlandzki CEM I o calkowitej zawartosci alkaliow Na:0e < 0,80% wedlug PN-EN
196-2, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1;

e cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-
B - 19707,

e cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow NaOe < 0,80%
wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

e cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajacy wymagania PN-
EN 197-11PN-B - 19707;

e cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na:Oe < 0,80
wedtug PN-EN 196-2, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1;

e cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spetniajagcy wymagania PN-
EN 197-11 PN-B - 19707;

e cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartos$ci alkaliow Na:Oe< 1,20%
wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

e cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajacy wymagania
PN-EN 197-1 i PN-B - 19707,

e cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymalosciowej 42,5 i wyzszej, o
catkowitej zawartos$ci alkaliow Na20e< 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajagcy wymagania PN-
EN 197-1;

e cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymato$ciowej
42,5 1 wyzszej, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.

Dopuszcza si¢ réwniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw
narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe
wymagania: klasa wytrzymatosci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z
zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)
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Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement
klasy nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu spre¢zonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢
cement CEM L.

Przy doborze cementu uwzglednia si¢:

e rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji;

e warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu;

e agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje
srodowiska w odniesieniu do mozliwo$ci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia
destrukcyjng reakcjg mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1.  Stosowanie cementow specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego
zaleca si¢ stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac cementy
odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spehiajace wymagania normy PN-B 19707,
zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 1 XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B
06265.

¢) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (warto$ci wynikow w
gbrnej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne
NA spehiajace wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza
obrobka mechaniczng nie zostaly poddane Zadnej innej obrobce, ktorych witasciwosci spetniajg
wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okres$lone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych
[12].

Procedura post¢powania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych 1
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gigbokomorskimi, zostata
okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikow badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuni¢ty z budowy na koszt Wykonawcy.
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Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegolnych elementow obiektow uwzglednia sie:

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace

z recyklingu i z odzysku,

weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i

starszych, glebokomorskich) — do obiektow klasy S4.

realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,
rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,
warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu
agresywnos$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym

wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,
projektowang trwato$¢ konstrukcji.

szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest

wedtug Systemu Oceny 1 Weryfikacji Statosci Whasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spelniajace wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako
kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm,

spelniajace wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

i s Metoda .
Lp. Wiasciwosé badania Wymagania
1 2 4 5
L e GC 90/15 w przypadku, gdy wymiar
Uzgrmeme w zaleznos$ci 0(-1 PN-EN 933-1 D/d>2iD>11.2 mm
1 wymiaru kruszywa, kategoria .
nie nizsza niz: GC 85/20 w przypadku, gdy wymiar
) D/d<2lubD <112 mm
Tolerancja uziarnienia na GT 15 w przypadku, gdy D/d <4 i sito
) sitach posrednich w zaleznosci | PN-EN 933-1 posrednie D/1,4
od wymiaru kruszywa, GT 17,5 w przypadku, gdy D/d >4 i
wymagana kategoria: sito posrednie D/2
3 Zawartos¢ pyiow; wartosé nie | e g3z g £ )
wyZzsza niz:
) . PN-EN 933-3
4 Ksztalt kruszywa, lngegorla lub Flo lub Sk
nie wyzsza niz: PN-EN 933-4
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. o )
5 | Mrozoodpornost w I % NaCl | b\ gy 1367.6 Fraci6,0
wartosc nie wyzsza niz :
Odporno$¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie | PN-EN 1097-2 LAy ?
wyZsza niz:
7 (Gestos¢ ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
g | Nasiakliwosc WAa: wartos¢ | p\ pn 1097.6 1,2
nie wyzsza niz w %:
Sktad chemiczny -
10 uproszczony opis PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
petrograficzny
we RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
PB/1/18 i :
PB/2/18 Tabeli 1
11 Reaktywnos$¢ alkaliczna;
kategoria: we RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/I/IS 1 S3 wg Tabeli 1
PB/2/183) We
Zawarto$¢ siarczanOw
12 | rozpuszczalnych w kwasie, nie | PN-EN 1744-1
. .. . AS 0,2
wyzsza niz kategoria:
13 Zawaftlos'c 51ar1?1 C&lk?WltSj; PN-EN 1744-1 1.0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkow
14 rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
15 |  Lekkie zanicczyszezenia, | p\ pNy744.) 0,1
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
16 | tamanej oraz ziaren catkowicie | PN-EN 933-5 Cioo0
zaokraglonych; kategoria nie
nizsza niz:
SBra
i bec kategorii SBra:
17 »~Zgorzel stoneczna” bazaltu; | PN-EN 1367-3 | | ﬁgﬁ:ﬁiﬁiwooecot;\:agriﬁl <1 (L;
kategoria: PN-EN 1097-2 Y y PO £0% =
e wzrost wspofczynnika Los Angeles
po gotowaniu < 8 %
18 Zawartosc? substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych

1 zawarto$¢ pytow w tej kategorii naleZzy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,

2) dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego mrozoodpornos$é,
badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,

3w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosSci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne - zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
badania ASTM C1260-14 /RILEM AAR-2 w przedziale > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i < 0,300%
dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z ASTM C1293/RILEM AAR-3; kruszywo dopuszcza sie
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wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosé¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie
wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,040 %. W przypadku gdy
ekspansja beleczek z zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i < 0,300
% i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg ASTM C1293 wynosi > 0,040 % i < 0,120 %, kruszywo
ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wytacznie
przy ograniczonej zwartosci alkalidw w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych
SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie majq zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 | bardzo silnie
reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wtasciwose Metoda badania Wymagania
1 2 4 5
Uziarnienie kruszywa, PN-EN 933-1
1 . Gr 85
wymagana kategoria:
Tolerancje typowego
) uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 zgodne z zatacznikiem C
deklarowanego przez PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
3 Zawarto$¢ pylow; yvartosc nie PN-EN 933-1 £
WyZzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
. RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
1) s
6 Reaktywnos¢ alkaliczna; wg Zalgeznika 1 Tabeli 1

kategoria: RO lub R1, w przypadku klasy obiektu

. 1)
wg Zalacznika 1 S3 we Tabeli 1

Zawarto$¢ siarczanow
7 | rozpuszczalnych w kwasie, nie | PN-EN 1744-1 AS o2
wyZzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowite;j;

8 h o . R PN-EN 1744-1 1,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
g | Lekkiezanieczyszczenia, | p\ g\ 1744.1 0,5
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
18 Zawartos¢ substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

organicznych

1) zawartos¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczyé do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,

2) przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne - zwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania ASTM
C1260-14 /RILEM AAR-2 w przedziale > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i < 0,300% dtugosci),
nalezy wykonac badanie dodatkowe zgodnie z ASTM C1293/RILEM AAR-3; kruszywo dopuszcza sie wtedy do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego
wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,040 %. W przypadku gdy ekspansja
beleczek z zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i < 0,300 % i
jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg ASTM C1293 wynosi > 0,040 % i < 0,120 %, kruszywo ocenia
sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wytacznie przy
ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla
klasy srodowiska E2 i E3 nie majq zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.
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2.3.2.1.  Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego
zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu
kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w
zalezno$ci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli
6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Stopien reaktywnosci kruszywa
) Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne
RO reaktywne reaktywne reaktywne
Metoda R1 R2 R3
badawcza kruszywo kruszywo
kruszywo | kruszywo | kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura Wydhuzenie po 14 dniach, %"
badawcza
GDDKiA 5
>0,15 >0,10 >0,30”
PB/1/18 <0,15 <0,10 <0.30 <030 <045 > 0,45
(metoda
przyspieszona)
Procedura Wydhuzenie po 365 dniach, %"
badawcza
GDDKiA - 0.12
PB/2/18 <0,04 >0,04 <0,12 > 0,24
<0,24
(metoda
diugoterminowa)

1 Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sq niezgodne, to kategorie
reaktywnosci badanego kruszywa przyjaé po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta
m.in. o szczegétowq analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw reaktywnych wg
PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikow
wydtuzenia prébek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomocg odpowiednich metod
mikroskopowych. W szczegélnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drég o wysokiej jakosci
przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢ 0,30
%, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria
reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondéw przeznaczonych na
nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja prébek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos$¢ 0,12
%, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3,
co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty
inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a
wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu
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bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria
klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako
wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28
dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach
umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odnos$nie kryteriow klasyfikacji
reaktywnosci alkaliczne;j.

a) analiza petrograficzna

Analizg petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy
petrograficznej jest identyfikacja skal oraz sktadnikoéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie
produktéw reakcji alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub préobkach betonu po zakonczeniu
badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat mogacych zawierac¢
sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem skladnikéw potencjalnie reaktywnych
zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywnosci metodami badan ekspansji
wywotanej reakcja ASR na podstawie Wytycznych [12].

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzglgdu na
reaktywnos$¢ (na podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektoéw klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz
dla kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W
przypadku drogowych obiektow inzynierskich kategoria oddzialywan $rodowiska E1 nie ma
zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 1 R3 w betonie konstrukcyjnym do
budowy drogowych obiektow inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci
od kategorii oddziatywania §rodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kajcegona . Niercaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania RO reaktywne R? reaktywne
srodowiska R1 R3
zawarto$é Na,Oeq w m® betonu
E2 ks. 3,0 kg/m’ . . .. .
0 E:k: 2: 4 ki /23 Kruszyw o takiej kategorii reaktywnos$ci nie dopuszcza si¢
Uwaga:

Kruszyw grubych ze zl6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do
stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze

zrdznicowanie ich sktadu mineralogicznego.
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Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zalezno$ci
od kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R.

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria . Umiarkowanie - Bardzo silnie
. . Niereaktywne Silnie reaktywne
oddziatywania reaktywne reaktywne
. . RO R2
srodowiska R1 R3

zawarto$¢ Na,Oeq w m® betonu
(i) maks. 2,4 kg/m3
i
(i1) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS
(1) maks. 1,8 kg/m3
i
(i1) min. 20%FA albo
E3 maks. 3,0 kg/m* | min. 35%GGBS,
wymagane
potwierdzenie
eksperta*

E2 Bez ograniczen

Kruszyw o takiej kategorii reaktywno$ci
nie dopuszcza si¢

FA - popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia probek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 -
PB/5/18, a takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow
Na:Oe W betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z
PN-B-19707, w tym cementéw portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich
wielosktadnikowych CEM [-NA zawierajacych popiol lotny krzemionkowy, granulowany zuzel
wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym
zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacowac ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca
go przed wystapieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i czestotliwos$¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich okreslaja
Wytyczne [12].

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie
wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki
lub stwardniatego betonu, poprawiajacych wilasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie
specjalnych wilasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢
zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.
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Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre§lonych w PN-
EN 934-1 1 PN-EN 934-2 W sktadzie i wtasciwos$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢
betonu, szczegdlnie istotne sa:

e - zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,
e - zawartos$¢ alkaliow,
e - oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym
dodatkiem mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki
kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstgpnych betonu w czasie
projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke
napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajagcej wraz z inng domieszka lub z cementem
zawierajacym pozaklinkierowe sktadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu
do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywaé wylacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek.
Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i termin
przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu II

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN 206 i
PN-B-06265.

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

¢ pylu krzemionkowego wedlug PN-EN 13263-1.
e popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1(nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowa¢ wylacznie popiol lotny krzemionkowy kategorii
A (zawarto$¢ straty prazenia <5%).

2.4. Sklad i wlasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wilasciwosci i ewentualnych dodatkowych witasciwosci
zdefiniowanych w zamowieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje
sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych
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poszczegodlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajacymi uzyskanie
wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedlug zalecen
p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi
Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wiasciwosci
poszczeg6lnych sktadnikodw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego
i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowaé nowa recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu
przez Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikoéw mieszanki betonowe;j i betonu
oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wiasciwos$ci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fon probek
powinna by¢ wigksza niz wytrzymato$¢ charakterystyczna fuz zapasem niezb¢dnym dla spetnienia
kryteriow zgodnos$ci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byl dwa razy wiekszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fun> fu+ 6+12 [MPa]), w
zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych
zmienno$ci, przy czym fa« oznacza wytrzymalos$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong
na probkach sze$ciennych.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 1 zalacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne
wzgledem badan wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z
wczesniejszych badan lub dlugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru ma obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wiasciwosci kruszyw uzytych do
betonu oraz wlasciwos$ci mieszanki betonowej i betonu z zarobu prébnego. Na podstawie wynikdéw
badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez
Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozaggszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy
podstawowe warunki:

e plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

e zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie
powietrza pod wptywem sily wyporu,

e stabilnosci (odporno$ci na segregacje).

2.4.1. Wspotezynnik woda/cement (w/c)

Wspoétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawarto$ci cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy
wytrzymato$ci betonu C30/37 1 wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy
C25/30.
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2.4.2. Zawartos$¢é cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zalezno$ci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

e 400 kg/m® dla betonu do klasy C25/30,
e 450 kg/m’ dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiane podanych zawarto$ci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto$¢ chlorkow

Zawartos$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w Tabeli
8.

Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie

Zastosowanie betonu Klasa zawartos$ci Maksymalna zawarto$¢ jonéw Cl-
chlorkow @ w odniesieniu do masy cementu  [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych

elementéw metalowych, z wyjatkiem CI 1,00 1,00
uchwytoéw odpornych na korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub C10,20 0,20
z innymi elementami metalowymi C10,40° 0,40
Ze stalowym zbrojeniem C10,10 0,10
sprezajacym, bezposredmo 10,20 0.20
stykajacym si¢ z betonem

a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepiséw
obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkdéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkéw wyraza sie
ljako procentowgq zawarto$¢ jondw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowita masa
uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betondéw zawierajacych cementy CEM III dopuszcza sie rézne klasy zawartosci chlorkéw zgodnie
z przepisami obowigzujacymi w miejscu stosowania betonu.

244. Sklad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia
oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
e 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowe;.
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Zawartos$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewni¢ niezb¢dng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczaé:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

e 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm,
e 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm,
e 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

e 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm,
o 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie i samozaggszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%)]
S[::En#]t’ wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 720 5+17 5+18
1,0 1232 9+26 828
2,0 21+42 1638 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100
Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego
samozaggszczalnego
Sito #, Ul.amek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm
0,25 3+12 2+11
0,50 7+23 5+21
1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8,0 60+80 45+72
16,0 100 73+92
22,4 - 100
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2.4.5. Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe] badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
przekraczaé wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas proby technologicznej i kontroli jako$ci robot, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j
sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Wartos$ci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku
stosowania domieszki napowietrzajace;j

Wymiar Etap Wykonywz;mta l?ad(';m - : b Tolerancja
kruszywa D, Projektowanie sktadu atwierdzanic recepty, proba - o miarowa
[mm] mieszanki betonowe;j [%] tech'nologl.czna, kontrola [%]

jakos$ci robdt [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5 05
22,4 4,0+5,5 4,0 +6,0 +1.0
31,5 4,0+5,5 4,0+ 6,0

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i
zabudowy, tzn. wymiarow przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretow
zbrojeniowych. Dobierajac konsystencj¢ uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci
technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form),
rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych (wibratory wglebne, wibratory przyczepne,
wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj
1 wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 —
Tabela 12b. Dopuszcza si¢ takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie
zatozonej warto$ci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zostac¢
ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5 >220
a) ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sie
stosowanie tej metody badarn w nastepujacym zakresie = 10 mm i < 210 mm
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Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
Klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem 0 Dmax wigkszym niz 40 mm

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach
zapewniajacych:

e doktadno$¢ dozowania poszczegodlnych sktadnikow,

e dokonywanie pomiaru wilgotno$ci kruszyw z automatyczng korekta dozowanej wody
zarobowej do mieszanki,

e rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,

e uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwornia powinna by¢
odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz
odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki
oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania skladnikow
mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
sktadnikow mieszanki betonowe;j

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

Ladunek w % pelne;j Minimalny tadunek ® do 20% petnej 20% pelnej tadownosci do
fadownosci fadownosci maksymalnego tadunku
Maksymalny dopuszczalny o o
blad w % ladunku =2% = 1%
Dozowanie obje¢tosciowe
Zmierzona objetosé <301 >301

Maksymalny dopuszczalny

0 0
btad w % objetosci 3% £2%
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» Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzadzenia
Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;j
Cement,
S . Woda, Domieszki, dodatki i wtdkna
Sktadniki mieszanki . I o
. Lacznie kruszywa stosowane w ilo$ciach < 5%
betonowej R o,
Dodatki i wiokna stosowane w ilo$ciach masy cementu
> 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci
Uwaga: Tolerancja jest réznica miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy
rozpocze¢ciu produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg¢ powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Oceng 1 weryfikacj¢ statosci wihasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢
wedtug krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytwérni majace wplyw na jakos¢
produkowanej mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu
protokotem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce i1 Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Produkcja betonu moze si¢ odbywac jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien
by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajacym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie
kontroli zgodno$ci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodno$ci Zaktadowej
Kontroli Produkcji upowazniajagcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest
wystarczajagcym dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych wlasciwosci mieszanki
betonowej 1 betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wilasne laboratorium lub poprzez
zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodno$ci prowadzonej przez Producenta
betonu (wraz z pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢
nadzoér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewngtrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru
zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep
do pomieszczen, sprz¢tu badawczego 1 zapisow technicznych. Ewentualne niezgodnos$ci powinny by¢
usuni¢te niezwlocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
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4.2. Transportiprzechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi
wlasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylo latwo
zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

e cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
e cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ §rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu
przed zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonoéw kolejowych
1 samochodéw z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez
wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transportiprzechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem
(odwodnionym) podtozu w sposdéb umozliwiajacy separacje rdéznych rodzajéow kruszywa
1 zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transportiprzechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport 1 przechowywanie domieszek oraz dodatkdbw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takiej urabialno$ci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych,
takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu
dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja
sktadnikow, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu 1 wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania:

e mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia bez przetadunku; a w razie
wystgpienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

e pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos¢
stopniowego ich oprdzniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach)
mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowat
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bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu
betonowanego elementu obiektu. W miejscu ukladania mieszanka betonowa moze by¢
transportowana za pomoca:

e pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

e pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggoéw i specjalistycznych urzadzen do
betonu,

e urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania,

e bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstgpnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej
niezawierajacej domieszek o dzialaniu op6zniajagcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie
przekraczajacej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy calkowicie rozladowaé¢ w czasie nie
dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze
otoczenia do +20°C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do
+30°C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji 1 do
momentu jej utozenia w deskowaniu, moga by¢ dhuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych
czasOw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy,
na wypadek, gdy czas dowozu i rozladunku przekracza 1h i moze wtedy wystagpi¢ nadmierne
zgestnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowa¢ betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy
moglaby zosta¢ zakldcona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwaltowne
zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktora nie
spetnia warunkow opisanych powyze;j.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej ukladania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne dotyczace wykonywania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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5.2.  Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robodt z dokumentacjg

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce
1 zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z ST powinna wymagac dla catej konstrukcji klas¢ wykonania ,,3”
oraz klas¢ pielggnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem
uwzgledniajagcym wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

e organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
e specyfikacj¢ betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace
betonu (w tym w szczego6lnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy
masywne),

sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposoOb transportu mieszanki betonowe;,

projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich
realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach,

sposob i czas trwania pielggnacji betonu,

sposob i czas trwania pielggnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,
sposob 1 warunki rozformowania konstrukcji,

metodologi¢ naprawy ewentualnych bledéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3.  Zakres robot
Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robdt betonowych obejmuja:

roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowe;j,

uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

pielegnacj¢ betonu,

demontaz deskowania i rusztowania,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.
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5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢
prawidlowos$¢ wykonania robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

e prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

e prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

e prawidlowos$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na
mieszanke betonowg w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego uktadania
mieszanki betonowej w elemencie,

e zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien
wykonawczych.

e czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przekladek dystansowych
zapewniajacych wymagang grubos¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

e prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

e prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 zamocowania w sposOb niezawodny elementéw, ktoére
przewidziane sg do wbetonowania (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Stosowanie betonu samozaggszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka ptynnoscia, wywotuje
wieksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowan
wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwigkszenia liczby podpor 1 $ciagow.
Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozaggszczalnego wymaga weryfikacji warunkow
wbudowania mieszanki betonowe;.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu
samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek
jego ulozenia, podziat na odcinki, rozstaw i1 rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwosci
betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru ulozonej mieszanki betonowe;.
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewni¢ odpowiednia szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

¢) wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkoéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwag $rodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy
stosowa¢ $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

e nalezy wilasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

e $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

e nadmiar §rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowa¢ odbarwienie powierzchni).

e zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej, w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurkow* powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor,
za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

II. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen Iub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze
deskowania sg gotowe do wypelnienia mieszankg betonowa, na tyle wczesniej, aby
Inzynier/Inspektor Nadzoru byl w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed rozpoczeciem
betonowania.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowania od wymiar6w nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % 1 nie wigcej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

¢) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2 %, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
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o 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

e 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

o 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
e 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

e 1/2001 - w deskach i belkach pomostow,

e 1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

e 1/250 [ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych 1
zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania na danym obiekcie powinny by¢ tego samego typu, dostarczone
przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Scigte za pomoca listwy
trojkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukeji.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé si¢ wylacznie w wytwoérni betonu, ktora
umozliwia spelnienie wymagan niniejszych ST opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki
betonowe] powinno odbywac si¢ na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub
dwuwalowych.

Domieszki, je$li sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania,
z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym
procesie mieszania, wowczas mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub ladunku oraz osiagnie swoja pelng
skuteczno$é. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢ Iminuta/lm*® mieszanki betonowe;j,
jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikéw
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu iwymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajagcego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz
30s.

Czas 1 szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowac¢ mieszanke spelniajaca
wymagania niniejszych ST. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie
jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikéw. Urabialno$é
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci bez wystgpienia pustek w masie
betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostac¢
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C z wyjatkiem sytuacji szczegolnych, kiedy zostat
prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych.
Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz bylo to okreslone
W recepturze mieszanki.
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5.3.3. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1.  Roboty przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowe;j

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w
taki sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie 1 konstrukcje.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obciazaja catkowicie Wykonawce zarowno, jesli chodzi o p6zniejsze rozkucie i naprawy,
jak 1 ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych podwykonawcow).

5.3.3.2.  Uktadanie mieszanki betonowe;j

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od
powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, mieszanke nalezy podawaé
za pomocg rynny zsypowej (do wysokos$ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m). Przy ukladaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8m nalezy stosowaé
odcinkowe przewody gictkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajace;j
mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wicksza niz 1,0 m zaleca si¢
betonowanie kontraktorowe lub potkontraktorowe. Mieszanke betonowa SCC mozna podawaé za
pomocg pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczaé¢ do zalewania kosza pompy woda przed
rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy 1 jej przewoddéw. Dopuszcza si¢
podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w
deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach
zamknigtych od gory musi by¢ zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola
wypelienia mieszanka betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia
elementu musza by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace
wprowadzenie we¢za pompy betonu lub rgkawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na
wymagang gltebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wigkszym niz 2,5 m.

Migjsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie
zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie

betonowania, rowniez w warunkach nocnych, byty tatwe do lokalizacji przez brygadg betoniarzy,
operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujacych warunkow ogélnych:
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e w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji
deskowania 1 rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji
(odksztatcen/przemieszczen),

e szybko$¢ i wysokos¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreslone
w zalezno$ci od wytrzymatosci 1 sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie $§wiezo
utozonej mieszanki betonowej, szczeg6lng uwage nalezy zwrécié przy stosowaniu mieszanki
betonowej SCC,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

e w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas
uktadania i1 po ulozeniu); gdy na §wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody,
ktoéra moze spowodowac zmiane konsystencji mieszanki, wode t¢ nalezy usunaé,

e w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania Iub ggsto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo zastosowaé wibratory
montowane do szalunkéw lub stosowac zaggszczenie rgczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40 cm, zageszczajac wibratorami wgtgbnymi,

e welementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratorow wgltebnych
bulawowych, nalezy uzywaé wibratoréw wglebnych pretowych,

e przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

e przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wglebne,

e przerwa w ukfadaniu poszczeg6lnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozaggszczalnego SCC powinna by¢ ukladana w jednej ciaglej operacji, a
miejsca jej podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta
caty czas w ruchu. Zaleca si¢ poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego
spadku. W razie awaryjnego wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu
roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ woda w momencie wznowienia betonowania. Jesli
przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepng z
gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robot, w ktérym nalezy podac:

e date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczego6lnych elementow obiektu,

e projektowang wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

e daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastgpnie terminy i wyniki badan,
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e temperature zewnetrzng powietrza wilgotnos¢ 1 inne dane dotyczace warunkow
atmosferycznych.
e stozek.

Betonowanie elementdow masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wplyw
temperatury 1 skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob
ciggly, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratorow przewidzianych do zagg¢szczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢
uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone¢. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢
dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostal ustalony w projekcie technologicznym
betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegoétowo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych
warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementow masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czgsci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym
betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

szybkosci ukfadania 1 zageszczania mieszanki betonowe;,

kierunkéw betonowania,

poszczegolnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz
wiasciwego rozktadu temperatur w dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdlowej technologii
betonowania, uwzgledniajacej posiadany sprzegt, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki
organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3.  Zaggszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i1 zageszczana, aby zbrojenie 1 wkladki byly
obetonowane, grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiagal przewidywana
wytrzymatos$¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac¢ rozsegregowaniu, a
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i zageszczeniu nie powinna odbiega¢ od
wartosci dopuszczalnej.

Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, szybko$¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych,
skuteczny promien dzialania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony do$wiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odleglosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowe;j.

Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony 1 zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
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e wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute
z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w
ptaszczyznie poziomej,

e niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

e odleglo$¢ sgsiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-
krotny skuteczny promien dziatania wibratora,

e grubo$¢ warstwy zageszczane] mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25
dhugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci),

e wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglgbiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio ulozonej mieszanki,

e grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

e belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt
pomostow i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci,

e wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym, gérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Betonowanie elementow z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie
umozliwiajacym swobodne rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkos$cia
dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajgcg samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowe;.
Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszcezanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane
za pomocg wibratorow wglebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspdlnej ramie.
Zaggszcezanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy
wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zalezno$ci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wlasciwosci
cementu 1 innych przewidywanych czynnikow.

5.3.3.4.  Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia
ptaszczyzny styku mieszanki betonowej ulozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku
konstrukeji bardziej odpowiedzialnych uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczg¢cia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznos$ci
od warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajacych na jakosé¢
konstrukeji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin.
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W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowa¢ do pdzniejszego polaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo nalozonym
poprzez:

e usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

e obfite zwilzenie woda,

e zastosowanie warstwy sczepnej.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego
betonu.

5.34. Warunki pogodowe przy ukladaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1.  Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki
betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta do
uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i
utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opr6zniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz
+35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz
+5°C.

Przy betonowaniu elementdw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkow temperaturowych
betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu
maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢
do wystapienia gradientu temperaturowego powyzej 25.C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalne;j
temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu
przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2.  Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.
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5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania 1 wykanczania
powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielggnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego rozwoju wilasciwosci betonu
definiowanego za pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14).

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedlug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 129 Nie stosuje si¢ | Nie stosuje si¢ | Nie stosuje si¢

Wymagana wytrzymatos¢
[% wytrzymatosci
charakterystycznej na
sciskanie po 28 dniach]
3 jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyzsza

Nie stosuje si¢ 35% 50% 70%

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢
uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybko$ci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy
pielegnacji. Sposob pielggnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym
betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielggnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci
powierzchni wynoszacej 50% wytrzymatos$ci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] *
powierzchni Rozwoj wytrzymatosci betonu @ 9 (fuma / fomag) =1
betonu
[°C] szybki r>0,50 sredni 0,50 >1r>0,30 wolny 0,30>r>0,15

t>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>¢>5 3,5 9 18

wymagania.

3 Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

5 W przypadku, gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczyé do czasu pielegnacji.
9Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
9Dla betondéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielggnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci

powierzchni wynoszacej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)
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Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] ¥
pogéct%(r)i?lhni Rozwoj wytrzymatosci betonu @ 9 (fuma / fomas) =1
[°C] szybki r>0,50 sredni 0,50 >1r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5" 9 18 30

3 Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice naleZy doliczyé do czasu pielegnacji.

5 W przypadku, gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

© Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

9 Dla betondw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé specjalne
wymagania.

okresie pielegnacji betonu nalezy:

e chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu),
poprzez ich ostanianie 1 zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku i miejscowych

warunkow klimatycznych,

e utrzymywac stalg wilgotno$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwtaszcza
przy stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM 11 i cementow

hutniczych CEM 111,

e przystagpi¢ do pielggnacji bezzwlocznie po zageszczeniu i1 wykonczeniu powierzchni
betonowanego elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed
powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni

nalezy zastosowac pielggnacje tymczasows).

Pielgegnacja wilgotnos$ciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych

elementéw masywnych powinna by¢ prowadzona wedlug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej
15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracje

temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwoércze (powlokotwoércze), nanoszone na powierzchnie

$wiezo utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym wymaganiom:

e utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili

aplikacji na powierzchni betonu,

e powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$¢ do betonu §wiezego 1

stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,

e $rodek blonotwodrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na glebokosé

wieksza niz 1 mm i nie powinien wywotywa¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie
do pielggnacji betonu srodkow pielegnacyjnych oraz systemoéw izolacji powinno by¢ zgodne z
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wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub
krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowaé jedng z ponizszych metod:

e metode zachowania ciepla betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukeji materiatami
cieptochronnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie
powinny dotykac¢ betonu,

e podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdcié
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,
zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowaé szybkos¢
nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperaturg powierzchni betonu),

e metode cieplakdéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w
ktorych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotno$ciowe (w przypadku
tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach
pielggnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiorka deskowania

Rozdeskowanie konstrukeji moze nastapi¢ po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymalo$ci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostaé dokonane na
podstawie badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu
konstrukeji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania
dojrzatosci betonu, po wezesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

5.3.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne"
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiardéw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardéw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania
czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscia, zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami 1 w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w ST. Wyniki badan b¢da dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie czy jako$¢ zastosowanych materialow i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i
jej sktadnikow, cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany
beton, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s3 wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementow
betonowych do oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie
sprawdzi¢ zgodno$¢ wlasciwosci materialdow 1 wyrobodw przeznaczonych do wykonania robot
z wymaganiami podanymi w ST,

e wykona¢ wtasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania rob6t, w celu
sprawdzenia ich wlasciwos$ci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan
1 deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji, przed kazda nowa faza
robot oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych
(silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach
montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
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Badania elementoéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od uzytego materiatu
zgodnie z:

e PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,
e PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

e rodzaj uzytego materialu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

e szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i1 zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caly okres prowadzonych robdt. Podczas budowy deskowan oraz
podczas ich obcigzania mieszanka betonowg powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie
dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce deskowan az do wykonania proébnego obcigzenia.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czgsé
niewlasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze ST i calo$¢ poddana
ponownym badaniom.

6.8. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania skladnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robdt betonowych.

Akceptacja dostaw skladnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkow nastepuje na
podstawie dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i
stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent)
dotaczyl Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Witasciwosci
Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej
Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej
(KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych skladniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak rowniez biezace badania
kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami
ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
InZyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy
betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegolnione w
dalszych punktach.
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6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci
cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie
przeprowadzenia oznaczen:

e wczesnej wytrzymalo$ci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug
PN-EN 196-1,

e czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

e statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ okreslane 1 deklarowane przez producenta cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-
19707.

6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg
PB/1/18.

W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa,
ktorej jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

e sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

o ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 (dot.
kruszywa grubego),

e zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,
e zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
e odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
e mrozoodpornosci wedlug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
6.8.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociaggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkow do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.
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6.9. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego
6.9.1. Zakres kontroli i pobor probek do badan
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:
wytrzymato$¢ na $ciskanie,

odpornos$¢ na dziatanie mrozu,

odpornos$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem.

W kontroli wlasciwos$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozr6zni¢ badania objete obowigzkowa
kontrolg zgodno$ci prowadzong przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci 1 kryteriow
ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej
Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206
kontrolg identycznos$ci prowadzong przez strong odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identycznos$ci mieszanki betonowej 1 betonu na
podstawie planu pobierania i badania prébek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki
betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie
z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej
ocenie, czgstotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli
identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobieraé jedynie ze srodka wylewanej z
betonowozu strugi i przenosi¢ w sposdéb wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy
wypehia¢ centrycznie przez zalewanie, a przy wypekianiu form z topatki musi by¢ ona ,,okrecana”
w sposob wykluczajacy ptynigcie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tyhu.
Wypehionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie
pracujacej pompy do betonu, gdzie czgsto pobiera si¢ probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC
badanie konsystencji przeprowadza si¢ metoda rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
Dodatkowe wlasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedlug okreslonej metody, zgodnie z
normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze
50 ms mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu
probek do badania przy badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia
konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do
wskazania robot gdzie bedzie wystepowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla osob
pobierajacych probki i wykonujacych badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.
W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajagcy nie wymaga prowadzenia kontroli
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identycznos$ci mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole
poboru proby

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke
punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 ms mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodno$ci dla tego parametru,
wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
dodatkowych wtasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18. W Tabeli
19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wilasciwosci
dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka ?
pojedynczych wynikéw badania, w miejscu
Whiasciwosé Metoda badania dostawy, od warto$ci granicznych lub
w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Gorna granica
) -10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2 50 mm 90 mm
Rozplyw stozka EN 12350-8
Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9 . . . .
— Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
Przeplywa,lTlosc EN 12350-10 lub EN 12350-12 odchytek odchytek
Odpornos¢ na EN 12350-11
segregacje

@ Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie

b Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia
mieszajgcego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkos$ci

Opad stozka
Warto$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 > 100
Tolerancja w mm +10 +20 +30
Srednica rozptywu stozka
Wartos¢ zalozona w mm Wszystkie wartosci
Tolerancja w mm + 50
Lepko$¢ tsoo
Wartos$¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancja w s +1
Lepkos¢ ty
Warto$¢ zalozona w s <9 >9
Tolerancja w s +3 +5
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6.9.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza
si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 ms mieszanki do ustabilizowania si¢
wlasciwej zawarto$ci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania
projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢
wieksze niz: — 0,5 % / + 1 %. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki
betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymato$ci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywa¢ probki o liczno$ci okre§lonej w
planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z
jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposdb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki
wykonuje si¢ 1 pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie
wytrzymato$ci na $ciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem
nastepujacych zaleznosci:

L fc, cube (150 mm) :0,95 X fc, cube (100 mm), dla prébek 0 boku IOOmm,
o fc cube (150 mm) =1,05 X fc, cube (200 mm), dla probek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wigcej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania
r6znig si¢ o wiecej niz 15 % od Sredniej, wyniki te nalezy pominac.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu
zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEMI (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni
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W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objgto$¢ betonu nalezy do
danej klasy, jezeli spetnia kryteria identycznos$ci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang
kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej
Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zalacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identyczno$ci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie w przypadku betonu
wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalo$ci na $ciskanie na $rednia z ,,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci (fom) N/mm’® (f)) N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >fu- 4
2-4 > fu+1 >fx-4
5-6 > fo +2 >fu-4
fem - Srednia z n wynikdéw badania wytrzymatosci serii n prébek
fee - wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie
fei - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na
5000 ms betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zalacznikiem N
normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie rOwnowaznym w zalezno$ci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornos$ci betonu jest osiagnigty,
jezeli po wymagane;j

e probka nie wykazuje pekniec,

e laczna masa ubytkdéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatos$ci
probek nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornos$ci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla odpornosci betonu na dzialanie mrozu wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnos$ci dla
tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
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6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ciSnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej
raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz
jeden raz na 5000 ms betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracj¢ wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposodb wykonywania i pielggnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN
12390-2.

Badanie glebokos$ci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpoczaé w czasie rdwnowaznym w
zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wigksza niz okre$lona w pkt. 2.2 niniejszych ST.

Kryteria badania i1 oceny identycznosci dla glgbokosci penetracji wody pod ci$nieniem
wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny
zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikow badan sktadnikéw
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i
kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do
wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z
elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-
2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w
konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymato$ciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.

Interpretacji wynikdéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach
wycietych z konstrukeji.
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6.12. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Tolerancje dla fundamentow:

e usytuowanie w planie: = 5 cm (dla fundamentow o szeroko$ci <2 m: + 2 cm)
e rzedne wierzchu tawy: + 1 cm.
e plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.

Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:

e pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupdéw nie wigcej niz 1,5 cm),
e wymiary w planie: + 2 cm dla podpér masywnych, = 1 cm dla podpor stupowych,
e rzedne wierzchu podpory: £ 1 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

e | % wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
e +2cm w odniesieniu do wymiardw w planie,
e + 2 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga
by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wykladzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia
elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawa
naprawcza) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w
konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie
nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych ST daly wyniki pozytywne.
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Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéow
czgsciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialow i rob6t (nie spelniajagce wymagan okreslonych w
ST 1 opracowanych na ich podstawie ST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST), a
ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu
na trwato$¢ konstrukcji 1 przedstawi¢ sposob naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo
roboty na wilasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

e montaz deskowan i rusztowan,
e wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

wykonanie 1 uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i
rusztowan),

e wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),
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na czas robot nad rzekami 1 ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak
rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.
wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i1 wbudowaniem betonu
zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
niniejszych ST.

9.3.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszym ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

3.

e

Normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3Metody badania cementu—Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 197-1Cement—Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 932-3Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 1. Wymagania podstawowe
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie 1 etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoOw produkcji
betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-B-06265 Beton. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Krajowe uzupetnienie
PN-EN 206+A1:2016-12

. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czg$¢ 1: Pobieranie probek
23.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza—
Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cz¢s¢ 2: Wykonywanie 1 pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badan
PN-EN 12390-8 Badania betonu—Cze¢$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena 1 badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej
PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i1 kryteria
zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
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35,
36.
37.
38.
39,
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

49.

10.2.

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates
PN-EN 450-1 Popi6t lotny do betonu. Cze¢s¢ 1: Definicje, specyfikacje 1 kryteria zgodnosci
ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete
Due to Alkali-Silica Reaction

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 8: Beton samozaggszczalny - Badanie
metoda rozplywu stozka

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty og6lne
i reguty dla budynkéw;

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i1 reguty konstrukcyjne;

PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji
z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i1 reguty konstrukcyjne.

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozaggszczalny --
Badanie metoda rozptywu stozka

PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozaggszczalny --
Badanie metoda V-lejka

PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozaggszczalny --
Badanie metoda L-pojemnika

PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton samozaggszczalny --
Badanie segregacji sitowej

PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 12: Beton samozageszczalny --
Badanie metodg J-pier§cienia

Inne dokumenty

. Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr

282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r,
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z
pozn. zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdzn. zm.)

Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdélne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentow
Cementu, Krakow 2011.
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M.03.01.02 BETON FUNDAMENTOW

M.13.01.02 BETON FUNDAMENTOW

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Zadanie ,,Zadanie 2- Budowa ulicy Pszennej w Baninie”.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania, dotyczace wykonania 1
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utoZzeniem betonu konstrukcyjnego
fundamentow.

1.3.  Zakres robodt objetych ST

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania fundamentow z betonu C30/37 .

Klasa ekspozycji dla betonu wg PN-EN 206: XC2+ XD2+XF2, klasy ekspozycji w kategoriach XA
sa podane w Dokumentacji Projektowej w zalezno$ci od charakteru ekspozycji elementu i zestawione
ponize;j.

Ponizsza tabela przedstawia klas¢ ekspozycji w kategorii XA dla poszczegolnych obiektow:

Obiekt Klasa Uwagi
ekspozycji
WL-1L i WL-1P XAl -
W-2 XAl -
WD-3 - Woda gruntowa wystepuje pare metrow pod poziomem posadowienia
WE-4 - Brak wystepowania wody gruntowej w odwiertach
WD-5 - -
W-6 XAl
M-7L XA1/XA2 Dla podpor 1-13 XAl, 14-23 XA2
W-8 -
WD-9 -
WE-10 -
M-11 -
M-12T -
WD-13 -
PEm-21i2.1 XAl
PEm-3i3.1 XAl
P-1 XAl
PEm-4i4.1 XAl
PEm-5i5.1 XAl
PEm-616.1 XA2

Uwaga: Dla niewymienionych przepustéw w zestawieniu, agresja chemiczna wzgledem betonu nie wystepuje
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST M-03.01.00 pkt 1.4.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

Pozostate ustalenia jak w ST M.03.01.00.

2. MATERIALY
Jak w ST M.03.01.00.

2.1. Beton
Beton fundamentow zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wg ST M-03.01.00.
Beton zastosowany do wykonania faw fundamentowych powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

e Stopien mrozoodpornosci min. F150

3. SPRZET
Jak w ST M.03.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w ST M.03.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w ST M.03.01.00.

5.1. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

e wymiary w planie £ 5 cm (dla fundamentéw o szerokos$ci < 2,0 m: + 2,0 cm),

e rzedne charakterystyczne = 1 cm (rzgdna posadowienia, na skraju fundamentu, na licu $ciany
1 w zalamaniach ptaszczyzny gornej powierzchni)

e plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 2 cm.

Pomiar nierdwnos$ci powierzchni nalezy wykonac¢ tatg tak, aby szczelina pomiedzy 4-metrowg latg i
powierzchnig betonu nie byta wicksza od 2 cm.
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5.2.  Otulenie zbrojenia
Otulenie zbrojenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Normg PN-EN 1992-2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST M.03.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

e Jednostka obmiaru robét jest 1 m? betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Jak w ST M.03.01.00.

Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania
daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest na wlasny koszt doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 oraz M 03.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST M.03.01.00.

M.01.01.01 - Wykonanie wykopdw w gruncie nieskalistym
M.01.01.02 - Zasypanie wykopow 1 wykonanie nasypoéw wraz z zageszczeniem
M.12.01.01 - Zbrojenie betonu stalg klasy BSOOST i BSO0OB

M.03.01.04 Beton klasy ponizej C20/25
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M.03.01.03 BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH

M.13.01.05 BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Zadanie ,,Zadanie 2 — Budowa ulicy Pszennej w Baninie”.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania, dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem ptyt przejSciowych.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
e betonu plyt przejsciowych przy obiekcie klasy C30/37,
Klasa ekspozycji dla betonu wg PN-EN 206: XC2+XAl1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST M-03.01.00 pkt 1.4.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

Pozostale ustalenia jak w ST M.03.01.00.

2. MATERIALY
Jak w ST M.03.01.00.

2.1. Beton

Beton ptyt przejsciowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wg ST M-03.01.00.
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2.2. Masg zalewowa trwale plastyczng

Do wykonania masy zalewowej nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, ktéry pod
wptywem wilgoci z atmosfery przechodzi w stan elastycznej gumy.

Powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow.
Kit powinien zachowywac¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych
do -300C) 1 wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich §rodkow gruntujacych, zachowywaé przyczepnos¢ do betonu.

3. SPRZET
Jak w ST M.03.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w ST M.03.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w ST M.03.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST M.03.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrakt ryczattowy - podana nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robét i nie stuzy
do rozliczen finansowych.

Jednostka obmiaru robot jest:
e 1 m?’ dlabetonu ptyt przejsciowych.

8. ODBIOR ROBOT
Jak w ST M.03.01.00.

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru roboét. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
1 kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest na wlasny koszt doprowadzi¢ roboty do
zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 oraz M 03.01.00.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST M.03.01.00

M.02.01.01  Zbrojenie betonu stalg klasy B500ST 1 BS0O0B

M.03.01.04 Beton klasy ponizej C20/25
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M.13.02.01 BETON KLASY PONIZEJ C20/25

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Zadanie ,,Zadanie 2 — Budowa ulicy Pszennej w Baninie”.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania, dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej
C20/25.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonow niekonstrukcyjnych:

e klasy C12/15, utozonego w podtozu fundamentéw, ptyt przejsciowych, schodow i jako
fundament umocnienia sztywnego. Dla wszystkich wyzej wymienionych elementow klasa
ekspozycji wynosi X0 wg PN-EN 206.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatos$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

Pozostale ustalenia jak w ST M.03.01.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Wyroby budowlane stosowane do betonu niekonstrukcyjnego powinny posiada¢ dokumenty
swiadczace o dopuszczeniu tych wyroboéw do obrotu zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
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wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016, poz. 1570). Nalezy stosowaé¢ wyroby, ktore sg oznakowane
znakiem CE lub B.

2.1.  Wytrzymalos¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymato§¢ okreslong klasa zgodnga z dokumentacja projektowa, ktory
wynosi X0.

2.2.  Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spelniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1 1 ST M-13.01.00.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12620+A1 dla kruszyw do betonu i PN-EN 206+A1:2016-12 oraz PN-B-06265:2018-10.

Wymagane wlasciwosci kruszywa:

e kruszywo drobne:
o uziarnienie, wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GF85
o zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria 3
o zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza od
WZOrcowe;j
e kruszywo grube:
o uziarnienie, wedtug wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge 85/20, Gec 90/15,
o tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii tabl. 3 normy PN-EN
12620+A1
o zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria f 1,5
o ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie nizsza Sl 20 /
FI 20 zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1, barwa nie
ciemniejsza od wzorcowe;.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu przedstawiono w ST M-03.01.00 w tabeli
w pkt 2.4.

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobata
Techniczng 1 oznaczenia znakiem budowlanym Albo deklaracji zgodnosci z Polska Normga
wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub Europejska Aprobata Techniczng
oraz oznaczenia CE
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b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1,

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej
betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze
nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym kruszywo nie posiadajace oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 1 ST M- 03.01.00.
2.24. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206+A1:2016-
12 oraz PN-B-06265:2018-10 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.3. Wymagane wlasciwosci betonu

Dla betonow klasy ponizej C 20/25 stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace wytrzymalosci na
Sciskanie.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-03.01.00.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Transport mieszanki jak podano w ST M-03.01.00, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.1. Wykonanie robot betonowych
Wykonanie robdt betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-03.01.00. pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie
posadowienia pod wzgledem przydatno$ci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robdt ziemnych.
Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci
w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie
betonowania nalezy gorng powierzchni¢ betonu wyprofilowac¢ w spadku oraz pozostawi¢ wglebienie
w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.03.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje
wiasciwos$ci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami
punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) Wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w ST M.03.01.00 pkt. 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2
niniejszej ST.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym wyréb budowlany nie posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.
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6.2. Kontrola jakoSci betonu
Kontroli podlegaja:
e wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci 1 termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakos$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakos$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1,
PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz ST M.03.01.00 pkt. 6.5. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne
z pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementoéw nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
6.4. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:

e rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

e szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach 1 narozach,

e poziom gbérnej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robot jest:

e 1 m?’ dla betonu podktadowego

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6dlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.1.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie deskowan,

e wykonanie betonu w podtozu fundamentow.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00.
Cena jednostkowa wykonania 1m? betonu podktadowego uwzglednia:

zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkceji,
zakup niezbe¢dnych materialow i ich transport,
montaz i demontaz deskowan,

utozenie i pielegnowanie betonu,

prace pomiarowe.

usuniecie materialow i odpadéw poza pas drogowy,
koszt odpadéw 1 ubytkoOw materiatowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego.

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu
ziarn

4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢

PN-B-06265:2018-10 Beton — Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja, zgodnos¢. Krajowe

uzupehienie normy PN-EN 206+A1:2016-12

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie I pielggnacja probek do badan

wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

e

Lo

10.2. Inne dokumenty

10. ST D-00.00.00. Wymagania ogolne
11. ST M-03.01.00. Beton konstrukcyjny
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M.03.01.05 WYKONANIE I MONTAZ ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Zadanie ,,Zadanie 2 — Budowa ulicy Pszennej w Baninie”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania, dotyczace wykonania i
odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem Plyt prefabrykowanych.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:

e transportowanie elementow prefabrykowanych z miejsca ich produkcji na plac budowy,
e montaz elementdw prefabrykowanych transportowanych lub magazynowych na placu
budowy,

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” oraz M-03.01.00.

Element prefabrykowany - element betonowy uformowany i dojrzewajacy poza miejscem
ostatecznego wbudowania.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00.

W przypadku betonu konstrukcyjnego stosowanego w elementach prefabrykowanych w drogowych
obiektach inzynierskich powinien on spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z
pozn. zmianami).
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Element prefabrykowany wytworzony w oparciu o indywidualng dokumentacj¢ techniczng i
przeznaczony do konkretnej konstrukcji moze by¢ dopuszczony do indywidualnego wykorzystania
w obiektach budowlanych w sposéb i na warunkach okre§lonych w art. 10 Ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z p6Zniejszymi zmianami).

Dokumentem umozliwiajagcym uzycie wyrobu w tym trybie jest deklaracja zgodnos$ci (lub deklaracja
wlasciwosci uzytkowych) producenta produktu, z indywidualng dokumentacja techniczng
przygotowang przez projektanta. Deklaracja powinna zawierac:

e nazwg¢ i adres wydajacego osSwiadczenie,

e nazwe¢ wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia,

e identyfikacje dokumentacji technicznej (opis techniczny, rysunki geometryczne,
zbrojeniowe),

e stwierdzenie zgodno$ci wyrobu budowlanego z dokumentacja techniczng oraz przepisami,

e adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyrob budowlany ma by¢ zastosowany,

e miejsce i date¢ wydania oraz podpis wydajacego o$wiadczenie.

Deklaracje producenta wraz z indywidualng dokumentacja techniczng nalezy dolaczy¢ do
dokumentacji budowy.

Producent prefabrykatow musi mie¢ prawo wykonywania danego rodzaju wyrobu i musi wydaé
o$wiadczenie, ktore zapewnia o zgodnosci wyrobu z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
przepisami. Dla elementu Producent musi przedtozy¢ swiadectwo (atest).

Atest producenta powinien zawierac:

e dat¢ wydania,

e nazwg i adres producenta,

e wykaz cech charakterystycznych elementow objetych $wiadectwem, poda¢ date
rozformowania, uzyskanej wytrzymatosci na $ciskanie,

e krotki opis wynikéw badan elementow,

e podpisy 0sob przeprowadzajacych badanie.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw powinny by¢ zgodne z D 00.00.00 Wymagania og6lne.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i przechowywania podane sg w punkcie
2 ST M-03.01.00 Beton i M-02.01.01 Stal zbrojeniowa oraz niniejszej Specyfikacji.

Elementy prefabrykowane nalezy dopusci¢ do zastosowania na zasadach wyrobu jednostkowego
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.

110



M.03.01.05 WYKONANIE | MONTAZ ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Za jakos¢ elementdéw prefabrykowanych jest odpowiedzialny Wykonawca, ktory jest zobowigzany
do wykonania ich zgodnie z dokumentacja projektowa oraz zobowigzany jest do prowadzenia
ciaglych i skutecznych kontroli technicznych oraz do przestrzegania przepisow dotyczacych jakosci
materialéow 1 prawidlowego wykonania poszczegolnych prac. Wykonawca przedkiada Inzynierowi
do zatwierdzenia elementy prefabrykowane (etykiete) producenta. Przed wykonaniem elementow
prefabrykowanych Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Inzynierowi Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci ktory bierze pod uwage wszystkie warunki, w
ktorych beda wykonywane prace. Wszystkie materiaty podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Wykonawca wyda o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z dokumentacja
oraz z przepisami.

Zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym” przy produkcji elementow prefabrykowanych nalezy zastosowaé system oceny i
weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych na poziomie 2+.

2.2.  Prefabrykaty
2.2.1. Wymogi materialowe dotyczace produkcji prefabrykatéow
Beton uzyty do produkcji elementoéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

e zgodny z ST M-03.01.00 oraz zgodny z dokumentacja projektowa

e ochrona §wiezo utozonej mieszanki i mozliwa przyspieszona obrobka cieplna dojrzewajacego
betonu powinna by¢ stosowana zgodnie z PN-EN 13369,

e zarzadzanie ochrong §wiezo uformowanego betonu przed wysychaniem,
minimalna otulina zaprojektowana zgodnie z PN-EN 1992-2,

2.2.2. Elementy prefabrykowane

Kazdy wyprodukowany element prefabrykowany zostanie oznaczony podczas rejestracji. Powinien
by¢ oznaczony czytelnie i nieusuwalnie. Oznaczenie powinno zawiera¢ takie informacje, jak:
oznaczenie wytworni, symbol elementu, numer prefabrykowanego elementu.

Elementy moga by¢ dopuszczone do stosowania jako wyroby budowlane, wykonane zgodnie z
indywidualng dokumentacjg techniczng podpisang przez projektanta obiektu lub uzgodniong z nim,
dla ktorych producent wydat o§wiadczenie wskazujace na to, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z dokumentacja techniczng i innymi przepisami.
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2.2.3. Formy do produkcji prefabrykatow
Wykonawca robot zobowigzany jest do wykonania projektu form we wlasnym zakresie.
Projekt formy powinien uwzgledniaé¢ nastepujace czynniki:

e doktadnos¢ wykonania elementéw formy ma zabezpieczy¢ uzyskanie wymiaréw elementéw
prefabrykowanych okreslonych w rysunkach z zachowaniem wymaganych tolerancji,

e przed montazem zbrojenia nalezy formy oczysci¢ i posmarowac srodkiem zabezpieczajacym
przed przyczepnoscig betonu, lecz nie wptywajacym szkodliwie na jako$¢ betonu.

2.3.  Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal zgodnie z ST M-02.01.01.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
3.2. Warunki do prowadzenia produkcji

3.2.1. Sprzet do wytwarzania mieszanki betonowej

Do wytwozenia mieszanki betonowej nalezy stosowac sprzet zgodnie z ST M-03.01.00.

3.2.2. Sprzet do wykonania zbrojenia

Do wykonania zbrojenia betonu nalezy stosowac sprzet zgodnie z ST M-02.01.01.

3.3. Sprze¢t do montazu prefabrykatu

Do montazu i obstugi podnoszenia prefabrykatéw nalezy uzy¢ dzwigéw samochodowych o udzwigu
1 wysiggu okreslonym w PTiOR dot. montazu poszczegdlnych prefabrykatow, dostosowanych do
warunkow instalacji i podnoszenia w terenie oraz ci¢zaru montowanych elementéw. Odpowiednio
do tych warunkéw dzwigi wymagaja utwardzonych nawierzchni montazowych oraz drég
dojazdowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji (ST) D-00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne”.
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4.2.

Transport prefabrykatow

Podczas transportu prefabrykatow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

4.3.

skladowanie elementow na otwartym powietrzu, jesli temperatura wynosi mniej niz 0°C, jest
dozwolona dopiero po osiggni¢ciu przez beton petnej mrozoodpornosci,

przy zatadunku/roztadunku prefabrykaty nalezy zawiesi¢ wykorzystujac specjalne zawiesia
lub inne przeznaczone do tego celu elementy,

podczas ustawiania elementdéw ich transportu, instalacji i przestawiania niedopuszczalne sg
wstrzasy 1 drgania, ktére moga powodowa¢ mechaniczne uszkodzenie krawedzi betonu 1
powodowac¢ zarysowania betonu,

prefabrykaty nalezy sktadowaé w pozycji przewidzianej w dokumentacji/wytycznych
producenta prefabrykatu,

prefabrykaty powinny by¢ przechowywana w warunkach wysokiej wilgotnosci wzgledne;.

Transport betonu i stali zbrojeniowej

Transport betonu 1 stali zbrojeniowej wg ST M 02.01.01. 1 M 03.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.

Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci zgodny z
wymaganiami ST D-00.00.00 oraz Projekt Technologiczny i Organizacji Montazu.

W PTiOR winien si¢ znalez¢:

plan sytuacyjny z drogami dojazdowymi, z pozycja docelowa prefabrykatow, pozycja
dzwigu, miejscem skltadowania prefabrykatoéw, pozycja pojazdow transportujacych
prefabrykaty,

uzasadnieniem dobranego sprzgtu montazowego (dobor udzwigu i1 wysiegu dzwigu
montazowego do ciezaru 1 potozenia prefabrykatu).

projekt utwardzenia podtoza,

sposob montazu prefabrykatow,

wskazana sekwencja (kolejno$¢) uktadania prefabrykatow,

zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.
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5.3.  Zalecenia ogélne
5.3.1. Zgodnos¢ wykonywanych robdt z dokumentacjg

Wykonawca przed rozpoczeciem pracy przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca Technologie: Program Zapewnienia Jakosci, biorace pod uwage wszystkie warunki, w
ktérych praca bedzie wykonywana.

5.4. Wykonanie prefabrykatu

5.4.1. Roboty zbrojarskie

Prace zbrojarskie powinny by¢ wykonywane zgodnie z ST M.02.01.01.
5.4.2. Roboty betoniarskie

Pozostate warunki realizacji robot zgodnie ST M 03.01.00 oraz D.00.00.00.

Wszystkie $wiezo wykonane powierzchnie betonowe nalezy chronié¢ przed wyschnigciem za pomoca
co najmniej jednej z metod wymienionych w tabeli:

Tabela 1. Ochrona betonu przed wysychaniem

Metoda Typowe $rodki zapobiegawcze
A —bezuzycia | Utrzymywanie betonu w srodowisku o wilgotnosci wzglednej powyzej 75% za pomoca
wody przykrycia powierzchni betonowych matami nieprzepuszczajgcymi wilgoci
zabezpieczonymi na krawedziach w celu uniknigcia przeptywu powietrza.
B — z uzyciem Utrzymywanie mokrej maty na powierzchni betonu.
wody Utrzymywanie znaczgco mokrej powierzchni betonu przez natryskiwanie wody.
Zanurzenie powierzchni betonu w wodzie.
Inne metody Uwaga: zaleca si¢ okreslenie skutecznosci metody na podstawie wstepnych badan
wykazujacych, ze wytrzymatos¢ uzyskana przy pomocy srodkow do pielegnacji osiaga
wytrzymalo$¢ uzyskang za pomoca jednej z wyzej przyjetych praktyk pielegnacyjnych

Zapobieganie wysychaniu nalezy stosowa¢ do momentu uzyskania wytrzymalosci betonu roéwnej
80% projektowanej wytrzymatosci betonu.

Wytrzymatos¢ betonu powinna by¢ badana na probkach betonu pielegnowanego w taki sam sposob,
jak element. W przypadku obrébki cieplnej betonu w celu osiagnigcia przyspieszonego dojrzewania
zasady produkcji okre§lono w normie PN-EN 13369, pkt.4.2.1.4.

5.5. Montaz prefabrykatéow
Elementy prefabrykowane odbiera si¢ w miejscu produkeji. Elementy te powinny podlega¢ akceptacji

pod wzgledem zgodnosci z dokumentacja projektowa, certyfikatami kontroli jakosci, spelnieniem
tolerancji, wymiarami i brakiem widocznych wad dyskwalifikujacych i uniemozliwiajacych montaz.
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Montaz elementow prefabrykowanych powinien by¢ zgodny z projektami technologicznymi
opracowanymi przez Wykonawce 1 zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Montaz elementéw prefabrykowanych jest dopuszczalny po osiggnigciu przez beton projektowane;
wytrzymaloS$ci.

Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu montazowego 1 stan elementow
prefabrykowanych. Z powierzchni stykajacej si¢ z elementami sgsiednimi nalezy usung¢ szkliwo i
oczysci¢ powierzchnig¢ styku.

Przed zwolnieniem elementow prefabrykowanych z zawiesia nalezy upewni¢ ze element
prefabrykowany zachowa swoja stabilno$¢. W razie konieczno$ci nalezy wykona¢ stabilizacje
prefabrykatu (stosujac tymczasowe rozporki lub wigzanie poprzeczne ze zbrojeniem).

5.6. Przygotowanie powierzchni pod zbrojenie i betonowanie elementow sasiednich

Przed przystgpieniem do betonowania elementéw sasiednich powierzchnie prefabrykatow oraz
deskowanie, na ktorych bedzie uktadany beton nalezy oczy$ci¢ woda pod ci$nieniem lub sprezonym
powietrzem, 1 ewentualnie dodatkowo zwilzy¢ woda. Szczeliny migdzy prefabrykatami oraz
szalunkami nalezy przed wylaniem plyty pomostu uszczelni¢ (szczeliny migdzy prefabrykatami - np.
przy pomocy paskdw papy). Zbrojenie nalezy wykona¢ wg ST M-02.01.01, betonowanie nalezy
wykona¢ wg M-03.01.00.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Prace wykonczeniowe powinny by¢ wykonane zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do prac
wykonczeniowych zalicza si¢ prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie tymczasowo usuni¢tych elementow,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed wykonaniem robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca uzyska wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu (certyfikaty, deklaracje zgodno$ci, aprobaty, jesli to konieczne, materiaty
badawcze dostawcoOw itp.), Na ich podstawie zostang sprawdzone wlasciwosci uzywanych
materiatéw pod katem spetnienia wymagan podanych w ST,

Wszystkie dokumenty zostang przedstawione przez Wykonawce Inzynierowi do zatwierdzenia.
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6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robot

Kontrola zbrojenia, betonu, rusztowan i deskowan wg ST M-02.01.01 1 M-03.01.00
6.3. Sprawdzanie elementow prefabrykowanych

6.3.1. Sprawdzanie elementow prefabrykowanych w wytworni

Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ w wytworni. Wymaga to kontroli
rodzaju i1 gatunku materiatlow stosowanych do produkcji prefabrykatow na podstawie dokumentacji
(zatwierdzen, protokotéw odbioru, PZJ itp.) na zgodno$¢ z odpowiednimi normami i dokumentacja
projektowa.

Elementy prefabrykowane powinny mie¢ jednolitg fakture i barwe po wyjeciu z form. Dopuszczalne
sa naprawy powierzchniowe ubytkdéw i uszkodzen jednak nie majace wptywu na no$nos¢ elementow
i ich trwatos¢. Naprawy te nie moga w zadnym przypadku przekroczyé 1% powierzchni
prefabrykatéw. Nie dopuszcza si¢ Zadnych napraw wynikajacych z btgdow technologii betonowania
i dojrzewania elementow.

Badania w wytworni elementéw prefabrykowanych, na podstawie ktorych wydano certyfikaty,
powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 15050.

6.3.2. Sprawdzanie elementow prefabrykowanych na terenie budowy
Na budowie podlegaja kontroli:

e 0golny wyglad prefabrykatu,
e warto$ci roznych wymiaré6w w celu porownania ich z dopuszczalnymi.

Nalezy sprawdzic:

e wyglad, ksztalt i wymiary;

e znakowanie prefabrykatow;

e zgodno$¢ parametréw prefabrykatow okreslonych w certyfikacie ($wiadectwie) kontroli
zaktadowej z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

Wymiary sg sprawdzane po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w zakresie od 10°C do 30°C. Jesli
to konieczne, nalezy wprowadzi¢ teoretyczne poprawki, aby uwzgledni¢ rozne wymiary zmierzone
w roznych temperaturach lub w innych okresach dojrzewania.

Powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ gladka, a nierdwnosci 1 wady nie moga przekraczaé
dopuszczalnych odchylen.

Zarysowania na powierzchni elementdw betonowych sg dopuszczalne do wartosci 0,3mm. Nalezy
sprawdzi¢, czy prety do zespolenia z elementami sgsiednimi sg odtluszczone, wyprostowane i
oczyszczone.
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Wytrzymatos¢ betonu prefabrykatu powinna odpowiada¢ ustalonej w dokumentacji projektowe;j
konkretnej klasie betonu.

6.4. Tolerancja wykonania robot

Sprawdzenie montazu prefabrykatu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z powszechnie przyjetymi
metodami pomiaréw, bledy dopuszczalne nie moga przekraczac:

a) dla danych niwelacyjnych + 1 mm,
b) dla pomiaru liniowego + 0,1%.

Pomiary powinny umozliwi¢ sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg technologii montazu
prefabrykatéw (opracowang przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera).

Tolerancje ustawienia ptyt w stosunku do dokumentacji projektowe;j to:

e pionowe przemieszczenie elementu w miejscu podparcia + 10 mm,
e poziome przemieszczenie elementu = 10 mm.

6.5. Kontrola form

Nalezy kazdorazowo przed uzyciem skontrolowa¢ formy pod katem zachowania geometrii,
szczelnosci, czystosci powierzchni oraz ogdlnego stanu powierzchni form.

6.6. Ocena wynikow badan

Na podstawie wynikéw badania nalezy ustali¢, czy obiekt zostal wykonany zgodnie z niniejsza ST 1
dokumentacja projektowa. W szczegolnosci nalezy okresli¢:

e czy stwierdzone odchylenia od dokumentacji projektowej przekraczaja warto$ci graniczne,
e rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,
o wplyw zidentyfikowanych odchylen i usterek na warto$¢ uzytkowa obiektu.

W przypadku, gdy co najmniej jeden wynik testu wskazuje na nieprzestrzeganie catosci lub czesci
prac, nalezy je uzna¢ za niezgodne ze ST. Prace wykonane z naruszeniem ST nie moga by¢ odebrane.
W takim przypadku sposob postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan i ich oceng¢ nalezy
wilaczy¢ do protokotu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

e wykonanie 1 szt. ptyt prefabrykowanych,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne”.
8.2.  Odbior robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu opiera si¢ na oszacowaniu ostatecznej ilosci i
jakosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru wykonanych robot dokonuje Inzynier lub upowazniony przedstawiciel Inzyniera.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

[lo$¢ 1 jakos$¢ odbieranych robdt, Inzynier ocenia na podstawie zestawu dokumentdéw zawierajacych
wyniki badan laboratoryjnych i na podstawie pomiaréw przeprowadzonych w konfrontacji z ST,
Dokumentacja Projektowa 1 uprzednimi ustaleniami Inzyniera.

8.3.  Odbior koncowy robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce¢ wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z ST 1 Dokumentacja Projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupeniajacych 1 poprawkowych. W przypadku wystgpienia wad i usterek nalezy postepowac
zgodnie z wymaganiami ST D-00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00.

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ [szt.] zamontowanych ptyt prefabrykowanych, ktora obejmuje:

wykonanie i1 uzgodnienie projektow technologicznych

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie wszystkich wymaganych materiatow,

wyprodukowanie prefabrykatu,

transport prefabrykatow,

utozenie prefabrykatu,

zabezpieczenie terenu robdt oraz jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow préb i sprawdzen.

uporzadkowanie 1 oczyszczenie terenu robot z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST D-00.00.00, M-03.01.00 i M-02.01.01.

10.1.

1

2

3.
4

hd

Normy

PN-EN-13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN-206-1 Beton - Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$é
PN-EN-15050 Prefabrykaty z betonu - Elementy mostow

ROZP004FRZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6zn. zmianami).
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym
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M-15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M-15.01.01. IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Zadanie ,,Zadanie 2 -Budowa ulicy Pszennej w Baninie”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem izolacji cienkiej wykonanej na zimno.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
1.4.  Okreslenia podstawowe

sDodatkowa warstwa ochronna” - warstwa utozona na powierzchni konstrukcji znajdujacej si¢ w
gruncie w celu ochrony izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem w czasie zageszczania gruntu.

»Systemy malarskie” - System farb, materiatow asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni
betonowych.

Pozostate Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. 2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne” .

2.1. Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowg

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie znak CE, lub deklaracj¢ zgodno$ci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnos$ci
materiatu z Polskg Normg lub aprobata techniczng wydang przez IBDiM, a takze Karty Techniczne
poszczegolnych materiatow. Wykonawca dostarczy Inzynierowi za$§wiadczenia producenta
potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci.
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2.1.2. Stosowane materialy
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nast¢gpujace materiaty:
Do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.

Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostalych pytow oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do
podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowac
na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Nalezy stosowac¢ srodek, ktory rozprowadza si¢ go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu jest zalezne od
porowatosci podtoza i wynosi zwykle ok. 0,30,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy
aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sg
odporne na dziatanie rozpuszczalnikoéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp).

Do wykonania wtasciwej izolacji - polgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowg o
duzej plastyczno$ci. Powtoka ta powinna wykazywaé odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o
stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Nalezy
stosowa¢ $rodek, ktory rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C.

Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i
wynosi zwykle 0,8 + 1,00 kg/m2 powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzgtem malarskim, jak pedzle,
watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, glownie
weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowe;j

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak
wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi sSrodkami transportu z zachowaniem przepisOw
obowigzujacych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
srodkiem gruntujagcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.
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Na kazdym opakowaniu §rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgcg nastgpujace dane:

nazwg¢ 1 adres producenta,

dat¢ produkcii,

numer partii wyrobu,

masg¢ netto,

termin przydatno$ci do uzycia,

informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
napis ,, Ostroznie z ogniem” .

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodia ciepta i §wiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C 1 nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia
Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST .
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu polgestego,
roboty wykonczeniowe.

5.2.  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:

e ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
o okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Ogdlne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materialu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i1 wilgotnos$ci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosc¢ i
temperature powietrza.

Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
1 aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych,
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roboty nalezy przerwa¢ 1 wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny 1 przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu,
deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie,
gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5° C inizsza od +35° C. W poblizu wykonywanych robot
nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli
producent nie okresla innych wymagan wilgotno$¢ podtoza na gltebokosci 20 mm nie powinna by¢
wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robodt
powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu. W okresie
chtodow materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w
gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budoweg gotowe
preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami
izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy $cisle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz
materialy stosowane do wykonania izolacji s3 latwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w
promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.4. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gladkim podlozu, wolnym od plam olejowych 1 pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie
podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15° C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem roboOt
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,
Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych” . W kazdym przypadku zaleca sie, aby wiek betonu wynosit 28 dni.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren
kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw
bitumicznych do betonu.

Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejagcego podczas
robot.

Ubytki betonu nalezy wypehi¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, dla
ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiM.
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Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

e wytrzymato$¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

e wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 2,0MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,
pull-off” przy $rednicy krazka probnego ¢ 50 mm nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN EN
-1542. Badanie przyczepnosci powtoki do powierzchni betonowej nalezy wykona¢ na kilku
losowo wybranych polach na obiekcie. Jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 500 m?
powierzchni betonowej elementu. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchni¢ ok. 4m2. Na
kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ 5 oznaczen 1 obliczy¢ $rednig arytmetyczng z
wynikow.

e podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw
wilgoci 1 spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci
mniejszej od 4%; pomiarowwilgotnosci ptyty nalezy dokonywacé przyrzadem wycechowanym
do pomiaru wilgotno$ci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

e podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam
oleju, smardw 1 innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

e podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.5. Gruntowanie podloza

Przed przystgpieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej, do co najmniej
30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania
robot.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢é roztwordéw
depresyjnych, szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajagcej wymagania PN-
B-24003. Jest to jednak przypadek szczego6lny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujagcym mozna przystapi¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta
(zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiahu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego
oraz od chlonnos$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robot 1 wiatru). Optymalny czas schni¢cia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dhuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna miec
jednolitag barwg czarng lub ciemnobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w
miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze byto
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zatluszczone 1 roztwoér asfaltowy z niego sptyngt. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba.
Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota calkowicie wchiong¢ tak, aby na
powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka,
pod ktdra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych
warstw izolacji do podtoza.

5.6. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie
zathuszczona lub zakurzong), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor
gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m?2 dla jednej warstwy. L.aczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 mm.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne 2z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6dt do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne,
ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢
materialdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

e przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

Wszystkie dokumenty oraz przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
Wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Przed zastosowaniem
materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzor protokotu
przedstawiono w Zataczniku 1.

6.2. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

e sprawdzenie przygotowania podioza,

e kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

e kontrole wykonania izolacji wlasciwej,

e kontrole warunkéw atmosferycznych w trakcie trwania robot
6.2.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.4. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w Zataczniku 2.
6.2.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci ukladanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostal zamieszczony
w Zaltacznik 3.

6.2.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
¢ kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materialu
o calkowitej grubo$ci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm
e wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta

powtoke,

o jednolitej barwie, bez pgcherzy, zluszczen i1 innych wad, powtoka powinna $ci$le przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.2.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z
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wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkow
atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w Zataczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt
7.

Kontrakt ryczaltowy — podana nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu obmiaru robét i nie stuzy
do rozliczen finansowych.

Jednostka obmiaru robot jest:

e wykonanie 1 m? wykonanej izolacji bitumicznej wykonanej na zimno.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne”.
8.2.  Odbior robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden
protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
e zagruntowane podtoze betonowe,
e ulozona izolacja wlasciwa.

Podstawa do odbioru robdt izolacyjnych sg badania obejmujace:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
sprawdzenie materiatlow

sprawdzenie podtoza pod izolacje

sprawdzenie warunkow prowadzenia robot
sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.

Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:

protokotly badan kontrolnych

protokotly odbioréw czesciowych
aktualne aprobaty techniczne i/lub KOT,
deklaracje zgodnosci z Polska Norma
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e posiadane certyfikaty i inne §wiadectwa jako$ci materialow
e zapisy w Dzienniku Budowy

Odbioru dokonuje Inzynier.Dokumentacja fotograficzna wszystkich odbieranych robot prowadzona
bedzie przez Wykonawce i bedzie okazywana Inzynierowi na kazde wezwanie oraz nie rzadziej niz
przy odbiorze robot.W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami,
Roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 powlokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno"
uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

zakup niezbednych materiatow i ich transport,

montaz i demontaz platform i pomostéw roboczych oraz zadaszen,
prace pomiarowe,

ewentualne obnizenie zwierciadta wody gruntowej do ok. 30cm ponizej uktadanej warstwy
1zolacji 1 zapewnienie utrzymania tego poziomu na czas trwania robot,
odpowiednie przygotowanie podioza betonowego,

zagruntowanie powierzchni,

utozenie izolacji,

ewentualne ubytki materiatowe, zaktady 1 odpady,

wykonanie badan,

oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych

PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach

obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
D.00.00.00. Wymagania og6lne
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ZALACZNIK NR 1 Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA I1ZOLACYJNEGO"

(0] 03 1<) < S
) (555 T3 1
KT ES TODOT: .. it
Termin WyKONANIA PIaC: ....iuuirtirt it ittt ettt et et et et et et et eaeneeneesaneaeannanns

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilos¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty/oceny technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT/KOT (nr, z dnia,
wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania?:

uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewnetrzny?:

barwa

zawiesina

[ ] [ ]
osad [ Jtak [ ]nie
[ ] [ ]

zanieczyszczenia

Konsystencja

Inne

Uwagi

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wlasciwag odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ..........cccoouneeeee

Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L0 ] o111 P
Element: ... e
ZaKres robot: .......cocviiiiii e [m2] rysunek zatacznik nr: .......
Termin WyKonania PracC: .. ..icicioiiiririiieieiiarasrra it sesrssnsasasasmsnsnsssnsasas

Sposob czyszczenia

wyniki zawiera zalacznik nr .............
warto$¢ §rednia ............. warto$¢ minimalna ............
[ ]wnormie [ 1pozanorma

Wytrzymato$é na odrywanie”
(MPa)

Czystos¢ podtoza

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtladkos¢ podtoza"

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Rownos¢ podtoza"

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnos¢ podtoza®

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowania podtoza | |
Inne
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego podtoza: [ ] spelnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

1) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2 Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

] PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ... ]
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI
L0 ] o111 PP
Element: ..o
Zakres robot: ........cocoiiiiii e [m2] rysunek zatacznik nr: .............
Termin wyKonania Prac: ........cocveiiiiiiiiiiei e
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny"
barwa czarna [ Jtak [ ]nie
powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku" [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]Jtak [ ]nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spelnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

1) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4 Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu ...........
Umowant....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH1)
ObEKE: ..einiei i e e
Element: ..o
ZaKres robot: .......cocvniiiiii e [m2] rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WyKONania PracC: ......ccviveiioriniri e aranranraransansasansassasansassasansassaransansnsans
Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnosé Temp. Temp.
(m2) igodzina | promie- rzenie atmosfe- |wzgledna [%]| powietrza | podioza
niowanie ryczny [°C] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zatacznik
nr2) ....
1
zatgcznik
nr2) ....
1
zatacznik
nr2) ....

1) — protokol nalezy stosowac do calosci zabezpieczanej powierzchni
2) — zatacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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M-15.02.01. HYDROIZOLACJA Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Zadanie ,,Zadanie 2 — Budowa ulicy Pszennej w Baninie”.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem hydroizolacji z papy termozgrzewalnej na obiektach
inzynierskich.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza robot i materiatow zwigzanych z hydroizolacjg z papy
termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtokniny lub tkaniny techniczne;j
przesyconej 1 obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowe;j
,Na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Pozostate Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
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2.1. Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg lub aprobatg techniczng.

Nalezy zastosowaé jednowarstwowy system izolacyjny, na ktérym mozna bezposrednio uktadac
zaprojektowang nawierzchnie. Wszystkie elementy izolacji muszg naleze¢ do jednego systemu.

Izolacja powinna by¢ odporna na obcigzenie ruchem drogowym 1 wysoka temperature
wbudowywanej mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wlasciwos$ci oraz trwato$ci, wyniki przeprowadzonych badan oraz
instrukcj¢ stosowania danego materiatu zawierajaca:

e rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze na ktérym uktadana jest izolacja,

e sposob przygotowania podloza pod utozenie izolacji,

rodzaj srodka gruntujacego zalecanego do gruntowania podtoza oraz wymagania, jakim
powinien odpowiada¢ srodek gruntujacy,

ilo$¢ 1 rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposob ich uktadania,

sposob laczenia arkuszy papy (wielko$¢ zaktadow),

warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywanie robot izolacyjnych (temperatura
podioza i otoczenia, wilgotno$¢ powietrza i podtoza, itp.).

Wybor materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.
2.1.2. Stosowane materialy
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

e papg termozgrzewalna,
e $rodek gruntujacy - asfaltowy lub zywiczny,
e piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.1.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape, do
produkcji, ktérej zastosowano:
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Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubosé¢

elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich. Nalezy

Zgodnie z ,, Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” , IBDiM, Warszawa, 2005, zwanych dalej Zaleceniami papa

stosowac pape termozgrzewalng uktadanej w jednej warstwie.

termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Wyglad zewngtrzny - Bez wad " PN-90/B-04615
2 Dhugosé arkusza cm L+ 1.0%L? PN-90/B-04615
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2.0%S PN-90/B-04615
o Procedura IBDiM
4 GnlbOSC arkusza mm 25,0 Nr PB/TM-1/1
s . . Procedura IBDiM
5 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2.5 Nr PB/TM-1/2
6 Gigtkos¢, na watku ¢ 30 mm °C <20 PN-90/B-04615
Przesigkliwo$é ¥ PN-90/B-04615
7 -wg. PN MPa >0,5 Procedura IBDiM
- wg IBDiM MPa >0,5 Nr PB/TM-1/3
8 Nasiakliwo$é % <0,5 PN-90/B-04615
Sita zrywajaca przy rozciaganiu >
9 - wzdtuz arkusza N > 900 P}I)\II\_I]'E?\(I)/ 1'2'30;‘ 16_115. 21881
- w poprzek arkusza N =800 '
. . . 5)
- A > .
- w poprzek arkusza % >40 PN-EN 12311-1:2001
Sila zrywajgca przy rozdzieraniu > .
. N Procedura IBDiM
11 - wzdtuz arkusza > 200
N Nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza >200
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Wytrzymalo$¢ na $cinanie stykow arkuszy
12 papy Procedura IBDiM
- wzdhuz arkusza N > 500 Nr PB/TM-1/9
- w poprzek arkusza N =500
Przyczepnoéé do podtoza ¥
13 - metoda ,,pull off" MPa > 0,4 (22°C) Procedura IBDiM
MPa >0,7 (8°C) Nr PB/TM-1/7
- metodg ,,$cinania” N > 500
Odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej o
14 temperatury, 100°C, 2h C > 100 PN-90/B-04615

1 Arkusz papy powinien mieé réwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy.

2) | - dtugos¢ arkusza papy wg. producenta

3) S - szerokos¢ arkusza papy wg. producenta

4 Oznaczenie przesigkliwosci papy wykonywaé wedtug jednej z metod. Wyniki obu metod sq réwnowazne.
%) Oznaczenie papy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C.

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy
2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz
(20 =5)° C od temperatury micknienia polimeroasfaltu, okreSlonej przez producenta. Czas
wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 2 3 4 5
Temperatura migknienia PiK
1 - elastomeroasfalt (SBS) o >90 .
- plastomeroasfalt (APP) C > 120 PN-EN 1427:2015-08
Temperatura famliwosci wg Fraassa
2 - elastomeroasfalt (SBS) . <-15
- plastomeroasfalt (APP) C <10 PN-EN 12593:2015-08
3 Analiza podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008
1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

2.14. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub
zywiczny érodek gruntujgcy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do

stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartos$¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620
i konsystencja czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza si¢ i
tworzy cienka roéwna

btonke bez pecherzy
. Procedura IBDiM nr
2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-EN ISO
9029:2005
4 Sedymentacja" % <1,0 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8
5 Lepkos¢, czas wyptywu s n+5%n? PN-EN ISO 2431
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wtasciwoscig
podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreSlone dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) » - lepkos$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne srodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub  kopolimery zywic
chemoutwardzalnych.

Stosujgc zywiczny srodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢, na jakie powierzchnie betonowe,
(o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. | Wiasciwosé | Jednostka | Wymagana wartos¢ | Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767
identyfikacyjne

2 | Gestosé g/cm’ p £5%p" PN-87/C-89085.03

3 | Lepkosc3)
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n £5%n? PN-86/C-89085.06 Procedura
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? IBDiM nr TN-3/4/2000
- lepko$¢, czas wyplywu s n £5%n? PN-EN ISO 2431

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 | Czas zachowania wlasciwosci Procedura IBDiM nr

roboczych w temp. 20°C min >20 PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
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5 | Przyczepnos¢ do podtoza

betonowego?
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 PN-EN 1542]
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2

1 odmrazania
1) o - gestosc¢ okreslona przez producenta

2) » - lepkos$¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybrac jedng z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podfoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilodci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie
uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako
posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych,
dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W
przypadku jakichkolwiek watpliwosci, co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na
budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy
posypywaé gorgcym piaskiem.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

3.1.  Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego 1 czastek stabo zwigzanych z podfozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:

e piaskarke

Wada piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu
przez piaskowanie nalezy usungé z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

e Srutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

e hydromonitor lub lance wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod cisnieniem okofto 100 at do 200 at. Do
czyszczenia nie nalezy stosowac wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna
usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest koniecznos$¢ uzycia
duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy
doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.
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3.2.  Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
e sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos$¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza
przyczepnosc izolacji do podtoza.
e odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja
one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni robocze;.

3.3.  Sprzet do gruntowania podloza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
e walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano
zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
e walki malarskie lub gumowe grace.

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolite]
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano
zbyt gruba warstwe zywicy.

e wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikéw
zywicznego srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.4. Sprzet do usuni¢cia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica
Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

e odkurzacz przemystowy,
e sprezarke z filtrem olejowym,
e miotle ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nieprzyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej czynnos$ci
zabrudzié ani zattusci¢ powierzchni podfoza.
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3.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
e palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony, w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszad sie na kétkach
oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej
podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz
odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

¢ palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach 1 wszedzie tam,
gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

e laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12 mm z
koricem wygietym w ksztatcie rgczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi
arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

e butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie
stosowa¢ butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o
wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikow,
zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzgdzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .

4.1. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki 1 owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci, co
najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescié etykiete zawierajgcy dane:

oznaczenie,

dat¢ produkcji i numer partii,

wymiary arkuszy papy,

informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet
ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych
1 zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢
krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.2. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowac¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek
gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepisOw obowigzujacych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach tak, aby tworzyly zwartg calo$¢ zabezpieczona dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zywiczne nalezy
transportowac zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca nast¢pujace dane:

nazwge 1 adres producenta,

date produkcji,

numer partii wyrobu,

mas¢ netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy,
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¢ informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
e napis , Ostroznie z ogniem” .

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz zgodnie z ,, Zaleceniami wykonywania
izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” .

5.1. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego,
utozenie izolacji termozgrzewalne;,
roboty wykonczeniowe.

5.2.  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy:

e ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnose, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Ogdlne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materialu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i1 wilgotnos$ci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosc¢ i
temperature powietrza.

Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
1 aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych,
roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac, co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
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Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu,
deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie,
gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5° C dla materiatéw bitumicznych i +8° C dla materiatow
z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna
by¢, co najmniej 0 3° C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowaé przy
temperaturze otoczenia nieprzekraczajgcej +30° C, gdyz czas przydatno$ci do uzycia wiekszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skrdceniu, co moze miec
negatywny wplyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W
poblizu wykonywanych rob6t nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie 1 pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem 0sob
oraz wjazdem wszelkich pojazdéw niezatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.
Pojazdy moga porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nieprzekraczajaca 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz
skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledow
technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji,
nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych mogtby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zatlusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé
zadnych materiatow ani parkowa¢ samochodow i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. grysow) ani
do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda
wykonywane w temperaturze 5-10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez
24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektoére zywice zawieraja
rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatéw
natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.

Zwraca si¢ uwageg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochlonne 1 w przewazajacej ilosci wypadkdéw prowadzi do powstania trwalych wad powlok
izolacyjnych.
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5.4. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.4.1. Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gladkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato
w temperaturze co najmniej 15° C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w
temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robo6t izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z , Zaleceniami dotyczacymi oceny
jakosci betonu ,, in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” .

Czyszczenie podioza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna
tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody
nalezy pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlng
uwage, aby nie usuna¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z
mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

1) wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

2) wytrzymatoéé betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosié, co
najmniej 2,0MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metods ,,
pull-off” przy $rednicy krazka probnego o 50 mm nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN EN
-1542. Badanie przyczepnosci powtoki do powierzchni betonowej nalezy wykona¢ na kilku
losowo wybranych polach na obiekcie. Jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 500 m:
powierzchni betonowej elementu. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchni¢ ok. 4mz. Na
kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ 5 oznaczen i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z
wynikow.

3) podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow
wilgoci 1 spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci
mniejszej od 4%; pomiard6w wilgotnosci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

4) podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam
oleju, smardw 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
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5) podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nieréwnosci:

e w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,
e w przypadku zaglebien - wiekszych niz 2 mm,

przy czym nieréwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

e szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0
mm,
6) podloze powinno by¢ réwne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podioza, a tata o dlugosci 4
mulozong na betonie nie powinny przekraczac:
e 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
e 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg
dhugos$ci 4 m, ulozong na badanej powierzchni.

5.4.2. Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzieki zagruntowaniu $§wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty
betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu.
Po prézniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gladko packa
mechaniczng.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.5.  Gruntowanie podloza
5.5.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz
tylko jednym rodzajem s$rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem
gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym s$rodkiem gruntujagcym i na odwroét.
Utozenie dwoch $rodkow gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym
btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe¢ gruntujaca nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikdéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno
nastgpi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z
zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.
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5.5.2. Gruntowanie podloza za pomocg asfaltowych Srodkéow gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapié¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest
to od 0,2 do 0,4kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkow malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robdt i wiatru). Optymalny czas schni¢cia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min. do 4
godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dhuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mied
jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajag w
miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo
zathuszczone 1 roztwor asfaltowy z niego sptynagt. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia
bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka
gruntujacego.

5.5.3. Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych Srodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji producenta zywicy
w zakresie:

temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,
sposobu oczyszczenia podtoza,

proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

sposobu nanoszenia zywicy,

czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdt oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robot moze
doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w
prowadzeniu robdt mogg spowodowacé konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi
Wykonawca.

148



M-04.01.02. HYDROIZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykona¢
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8
godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane s3 na budowg w
opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do
pojemnika z zywicg bazowa.

Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal material. Gdy
utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa.
Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac¢, aby na $ciankach i na
dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie
Zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe
zywicy nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji.
Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie Zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga
warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio
przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktoéra
posypano pierwsza warstwe.

Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchnaé spr¢zonym powietrzem lub
zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

¢) Gruntowanie mlodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zarOwno czyszczenie
mtodej plyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza
wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci.
Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktore moga zwigzaé
w $rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta
Zywicy.

Zwykle jest to wiek 3 Iub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.

Przygotowanie i ukladanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania
swiezego betonu.
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d) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym
pory sa wypehione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki
wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktorego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca
warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usungé przez
przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac
wylacznie zywicami, ktore wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do
gruntowania suchego betonu nie wigza w §rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym,
czyli beton, ktorego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych
zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wiaza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do
suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed
gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu
wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania
swiezego betonu.

5.6. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.6.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako jednowarstwowa, a pod zabudowa chodnikowg
1 gzymsowg oraz pod kraweznikiem nalezy uktada¢ dwie warstwy papy. Dwie warstwy papy nalezy
uktada¢ takze na konstrukcjach pod podbudowa drogowa i nasypem.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uklada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej splywata na arkusz potozny nizej (, zasada dachowki” ).

5.6.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujagcym. Do
przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschni¢ciu asfaltowego srodka gruntujgcego
lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od
zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy
podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sig¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowa¢ palniki gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczes$nie na catej szerokosci
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arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata
warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac
przed rolka warstwe pltynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
»topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby
przez caly czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej
wyzej szerokosci.

Ptynny asfalt powinien wyptywac¢ takze na boki rolki na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska” , nadtopié
od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegblne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

e poprzeczny (réwnolegle do dlugos$ci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
e podhuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopuscié, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigé i usunaé naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

5.6.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji i przy urzadzeniach odwadniajacych

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkow
wymagaja wykonania robdt ze szczegoélng staranno$cig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz §rodkowa cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy
dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

Bardzo doktadnie nalezy przyklei¢ izolacje do wewngtrznej powierzchni lejka saczka oraz do
kolnierza wpustu, tak aby zapewni¢ szczelnos¢ catej powtoki. W tym celu przy wklejaniu izolacji w
lejek saczka nalezy w niej wykona¢ nacigcia. Musza by¢ one wykonane wystarczajaco gesto i nie
moga by¢ zbyt dlugie, aby uzyskac jednolitag wyklejong ptaszczyzng. Izolacje nalezy przyklei¢ bardzo
doktadnie na styku betonu i krawedzi lejka/koinierza wpustu. Przed przyklejeniem izolacji nalezy
doktadnie oczysci¢ powierzchnie lejka saczka/kotnierza wpustu zabrudzonego w trakcie betonowania
plyty mleczkiem cementowym. Nalezy sprawdzi¢ czy wlot saczka/wpustu nie jest przykryty izolacja.

Wszystkie skrajne krawedzie izolacji powinny by¢ wzmocnione przez naklejenie dodatkowego pasa
izolacji szerokosci 50 cm.

Dodatkowa warstwe izolacji nalezy rowniez utozy¢ pod kapami chodnikowymi/gzymsowymi wraz z
kraweznikami.

151



M-04.01.02. HYDROIZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

5.6.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego
wyzej splywala na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach,
gdy jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki
arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na
arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robot
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pdézniej na
jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robodt
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie niedoklejonej krawedzi
arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,, zasade dachowki” jest powaznym
btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ 1 pyl, a czgsto
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobié tzw. , styk odwrotny”

Arkusz papy na granicy etapu robodt nalezy przyklei¢ w catosci do podioza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczyscic ze
wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne,
nalezy podgrza¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i
$cig¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z cz¢scig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad
osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu.
Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych,
w ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania
materialow, ilo$ci zastosowanych materialow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyklady
protokotow kontroli zostaty podane w zatacznikach.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne,
ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢
materiatlow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

e przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
Wykonywanych w ramach nadzoru wewng¢trznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

Przyktady protokotow z kontroli jako$ci materiatlow podano w zalacznikach 1-3.
6.2. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktoéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

e sprawdzenie przygotowania podioza,
e kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
¢ kontrol¢ wykonania izolacji wlasciwe;j.

6.2.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno speilnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Przyklad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zalaczniku 4.
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6.2.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego
Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory,
przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubo$ci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych). w zatacznikach 51 6.

6.2.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

e rownos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

o wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji - ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z
papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg
przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pgknigcia, fatdy i1 inne uszkodzenia,

e prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza
powinny by¢ wyptywy -masy asfaltowej na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm,

e stan przyklejenia izolacji do podloza - ocena metoda opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy
dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona
do podtoza,

e przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci
powtoki do powierzchni betonowej nalezy wykona¢ na kilku losowo wybranych polach na obiekcie.

Jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 500 m? powierzchni betonowej elementu. Pole badawcze
powinno mie¢ powierzchnie ok. 4m?. Mozna stosowaé jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci
izolacji do podtoza:

e metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokos$ci 5 cm i dtugosci 15
cm od podtoza i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale
(masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na
powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

e metoda , pull-off” : polega na odrywaniu metalowych krazkéow o $rednicy zewnetrznej 50
mm, naklejonych na izolacji za pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng
koronka o $rednicy rdzenia réwnej $Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez catg
grubos$¢ izolacji. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ 5 oznaczen i obliczy¢ srednig
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arytmetyczng z wynikéw. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
wyzszej niz +22° C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢
mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5.,Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych
temperaturach otoczenia

Lp. | Temperatura otoczenia, Minimalna
°C przyczepnos$¢ izolacji do
podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10— 14 0,6
3 1418 0,5
4 18 -22 0,4
5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokdf, np. wg wzorca zamieszczonego w
zatgczniku 7.

W trakcie robdt izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiardw warunkow
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.2.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.

Szczegdlowy sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

e niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
e pecherze pod izolacja,
e uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim
wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisnaé do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pgcherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i1 usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od
podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w
miejscu po usuni¢tej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostalego na podtozu
asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tatg z nowego
materiatu, siggajacg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.
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Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy
usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty
nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrakt ryczaltowy — podana nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu obmiaru robét i nie stuzy
do rozliczen finansowych.

Jednostka obmiaru robot jest:

e wykonanie 1 m? wykonanej hydroizolacji z papy termozgrzewalne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
8.2.  Odbior robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden
protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e podtoze betonowe przygotowane do ulozenia izolacji,
e zagruntowane podloze betonowe,
e ulozona izolacja wlasciwa.

Podstawa do odbioru robdt izolacyjnych sg badania obejmujace:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
sprawdzenie materialow

sprawdzenie podtoza pod izolacj¢

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:

e protokoty badan kontrolnych
e protokoty odbiorow cze$ciowych
e aktualne aprobaty techniczne i/lub KOT,
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e deklaracje zgodnosci z Polska Norma
e posiadane certyfikaty i inne §wiadectwa jako$ci materialow
e zapisy w Dzienniku Budowy

Odbioru dokonuje Inzynier.

Dokumentacja fotograficzna wszystkich odbieranych rob6dt prowadzona bedzie przez Wykonawce i
bedzie okazywana Inzynierowi na kazde wezwanie oraz nie rzadziej niz przy odbiorze robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 wykonanej hydroizolacji z papy termozgrzewalnej uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

zakup niezbednych materialéw i ich transport,

montaz 1 demontaz platform i pomostéw roboczych oraz zadaszen,

prace pomiarowe,

przygotowanie powierzchni pod izolacje,

zagruntowanie powierzchni,

ulozenie izolacji i jej zabezpieczenie,

przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
wykonanie badan i pomiarow,

oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢s¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula.

PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury lamliwo$ci metoda
Fraassa.

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni.
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PN-B-24620 Lepiki, masy i1 roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna

PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkow wyplywowych

PN-C-89085.03  Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wlasciwej)

PN-C-89085.06  Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwos$ci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
,pull-off” )

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla
materialow z zywic epoksydowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymalo$ci na §cinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych

obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji

przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakoéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow

mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania

zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004

r. nr 198, poz. 2041)

D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
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ZAYACZNIK NR 1
Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

L 10 1=«
151 T |
7 (130 ()01
Termin WyKOonamia Prac: ..........ccooiirt it e e e e e e e e e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlos¢ materialow z partii (ilos¢ i pojemnos¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczngj

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub

deklaracja)

Stan opakowania>> |
- uszkodzone ($zt) | (1
—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Wyglad zewnetreny”: [
-  barwa
—  zawiesina | [ ]tk [ Jnie
— osad L Jtak [ Jnmie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

" _ nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materialow
? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
_ PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

ObiEKt: .
24 3 4T 11 PP
Zakres robot: . ...[m’] rysunek zatacznik nr: ............
Termin wykonama prac .................................................................................

Nazwa matcriatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ matcriatdéw z partii (ilos¢ i pojemno$é opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskicj Normy lub aprobaty techniczngj

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stanopakowania™:

—...uszkodzome (szt) [ ]

—  nieuszkodzone (szt.) [ 1]
Konsystencja

Wiracenia™ [ Jtak | ]nie
Kolor™

Inne

Uwagi

—nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materiatow
% _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Micgjscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"

85 =) < T

Element: ...
ZakreS TODOt: ...

...[m’] rysunek zalacznik nr: .........

Termin WykKonania Prac: ......... .ottt e e e e e e e e,

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialoéw z partii

Tlos¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskicj Normy lub aprobaty techniczngj

Certyfikat lub dcklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Wyglad zewneteeny™: |
- bzwry ] [ Jtak [ Inmie
- zalamania 0 ] [ Jtak [ Jmie
- krawedzic | | |réwne [ |mieréwne
- stanrozlozeniaposypki || ]rownomieme | |nieréwnomierne
— mne

Sklejenic papy w rolce” [ ]tak [ ]nic
D _ nalezy wypehiaé dla kazdej partii materialéw
2 _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |
Migjscowos¢ i data Wykonawca Inspcktor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt: ..o

Element: ...,

ZaKkreS TODOL: ...

wovee.[m’] r1ysunek zatacznik nr; .......

Termin WyKonania Prac: ..........ccoooir it i o e e e e e e

Sposob czyszczenia

Wytrzymatos¢ na  odrywanic” wyniki zawiera zalacznik nr .............

(MPa) wartosC Srednia .......... warto$¢ minimalna . ........
[ ]w normie | |pozanorma

Czystos¢ podloza” [ ] spelnia wymaganie | | nie spetnia wymagania

Gladkos¢ podloza” [ ] spelnia wymaganie | | nie spetnia wymagania

Szorstko$é podtoza” (mm)

wyniki zawiera zalacznik nr
wartos¢ srednia warto$¢ maksymalna
[ ]w normie [ ] pozanormg

Rownosé podloza®

[ ] spelnia wymaganie | | nie spetnia wymagania

Wilgotnosé podloza”

[ ] spelnia wymaganie | | nie spetnia wymagania

Data i godzina zakoniczenia prac
przygotowania podloza

Data Godzina

Inne (w zalezrosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ ] spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

" _ whasciwa odpowicdz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

MigjscowosC i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKANr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

Obiekt: ...
Element: ..o
Zakres robot: .

...[m°] rysunek zalacznik nr: .............

Termin wykonama prac ..............................................................................

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny”

—  powierzchnia matowa

Brudzenie skory przy dotyku'’

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy

[ ]tak [ ]nie

Jakos¢ zagruntowanego podloza:

[ ] spelnia wymagania
[ ] nic spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

Y _ wlasciwa odpowicdz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Micjscowos¢ i data Wykonawca Inspcktor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI

L6313
Bement: ..o
ZaKIeS TODOL: «ovvveee e M) rysunck zalacznik nr; ..........
Termin Wykonania Prac: ...........ooo ittt e e

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji

Wygladzewnetrzny” |
—  powierzchnia lekko blyszczaca [ ]tak [ | mnie

Brudzenie skéry przy dotyku' [ ]tak [ ]nie

Posypka piaskiem” |
~. rodozenie | [ ]rownomieme [ 1nieréwnomierne
—  wklcjenie [ ]mocne [ ]slabe

Jako$¢ zagruntowanecgo podloza: [ ] spelnia wymagania

| | nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D _ wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Migjscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA 1IZOLACJI ARKUSZOWYCH
ODIEK .
8 15T | o
ZaKres TODOL: .........eeeeeeeeeeeeeeieeeeee e eee e [m?] Tysunek zalacznik nr: ...
Termin wykonania Prac: .............o ittt e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnosé” wyniki wg zalacznika nr ....

—  metoda pull-off [MPa] wartosc srednia ... .. warto$¢ minimalna .....
= [ ]przy temp. 8°C [ ]przy temp. 22°C

= [ |spelnia wymaganic | ] nic spelnia wymagania

—  mectoda odrywania paska [ ]spelia wymaganiec | | nie spelnia wymagania

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny

- barwa | ] ljednmolita | |nicjednolita
- niedoklejenia | [ Jtak [ Jnie
- __pecherze | [ Jtak [ Jnie
—___peknigcia | [ Jtak [ Jmie
- fady 1 [ Jtak [ Ine
—  inne

Szeroko$¢ zakladow wynosi’ |
—  poprzeczny (rownolegle [ ]tak [ ]nic

______ do dlugosci arkusza) 8¢ |
—  podhuzny (réwnolegle do [ ]tak [ ]nie

szerokoéci arkusza) 15 cm

Pomiar szeroko$ci wyplywu z [ |spelnia wymaganie | | nie spelnia wymagania
zakladu”

Jakos¢ natozonej powtoki: [ ] spelnia wymagania
[ ] niec spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

) _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Micjscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

O .
8 1<) 44 L) P
ZAKTES TODOL: ..o e JM rysunek zatacznik nr; ..........
Termin WyKonania PracC: ............ooooiiiiit oo e e e e e e

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnos¢ | Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie atmosfe- | wzgledna podioza punktu
niowanie ryczny [%] powietrza [°C] rosy
stoneczn [°C] [°C]
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatacznik
nrd
1
zatacznik
nrd
1
zalacznik
rd

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

) _ protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
? _ zatacznik nor ... zawiera szkic dziatki

Migjscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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M.20.06.00. OBSLUGA GEODEZYJNA

1.  WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Zadanie ,,Zadanie 2 — Budowa ulicy Pszennej w Baninie”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z obsluga geodezyjng na obiektach drogowych w tym obiektach
inzynierskich.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wytyczeniem
obiektu inzynierskiego 1 obstuga geodezyjna.

Zakres Robot obejmuje:

wyznaczenie osi 1 krawedzi obiektu,

uzupehienie osi dodatkowymi punktami,

wyznaczenie osi pali, fundamentow i podpor,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych oraz wszystkich niezbednych osi,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie usytuowania wszelkich elementow wyposazenia (w tym m.in. dylatacji,
wszelkich elementdéw kanalizacji deszczowej, kraweznikoéw, balustrad, barier itd.),
wyznaczenie linii umocnien, $cianek szczelnych oraz elementéw odwodnienia,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e osadzenie w konstrukcji znakow wysokoSciowych (reperdw) zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735, z p6zn. zm.).

e inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania robot.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Znak wysokos$ciowy — znak pomiarowy stuzacy do oceny prawidtowej pracy obiektu inzynierskiego,
mocowany w konstrukeji i powigzany ze znakiem stalym.

Znak wysokosciowy staly — znak pomiarowy posadowiony w niewielkiej odleglosci od obiektu i
powiazany ze znakami mocowanymi w konstrukcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robot budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
ochrony srodowiska;

warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw 1 jezdni,

Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg z naniesionymi punktami wysoko$ciowymi
(reperami).

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

Do wykonania robdt konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie
stalowe, pale drewniane.

2.1.  Znaki wysokoSciowe — repery, punkty stale

Wymaga si¢, aby minimalna ilo$¢ statych znakéw wysokosciowych (dla kazdego obiektu
mostowego) spetniajacych wymagania pkt. (b) + (e) 1 zlokalizowanych w granicach pasa drogowego,
w niedalekiej odlegtosci od podpor, z zapewnieniem wzajemnej widocznos$ci pomi¢dzy osadzonymi
punktami, wynosita odpowiednio:

e Dla obiektow o dlugosci catkowitej Lc < 50 m. 1 szt.

e Dla obiektow o dtugosci catkowitej 50 <Lc <300 m. 2 szt.

e Dla obiektéw, ktorych dtugos¢ catkowita przekracza 300 m. ilos¢ statych znakoéw
wysokosciowych nalezy odpowiednio zwigkszy¢, przyjmujac dodatkowo 1 szt. statego
znaku wysokosciowego na kazde dodatkowo rozpoczecie 300 m. dlugosci obiektu.

2.1.1. Repery (stale)

Dla prawidiowe] oceny pracy obiektow nalezy umiesci¢ w jego konstrukcji znaki wysokosciowe
(repery) w ilosci odpowiadajacej wymaganiom zawartym rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735, z p6zn. zm.).

Dopuszcza si¢ montaz znakdéw wysokosciowych wykonanych jedynie ze stali nierdzewnej
austenitycznej w gatunku co najmniej 1.4571 (wg PN-EN 10088-3) lub jej odpowiednika.
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Znaki wysokosciowe dla kazdego obiektu na konstrukcji nalezy powigza¢ ze stalym znakiem
wysokosciowym (dowigzanym do osnowy panstwowej) posadowionym przy granicy pasa
drogowego i w niewielkiej odleglosci od obiektu.

2.1.2. Punkty stale (Swiadki)

Znaki wysoko$ciowe dla kazdego obiektu na konstrukcji nalezy powigza¢ ze stalym znakiem
wysokosciowym (dowigzanym do osnowy panstwowej) posadowionym w niewielkiej odlegtosci od
obiektu.

Wymaga si¢, aby punkty state wykonane zostaly w postaci prefabrykowanych pali zelbetowych,
wbitych na glgboko$¢ dostosowang do warunkéw gruntowych i nie mniejsza niz 3,0 m p.p.t.
lub alternatywnie z brusa stalowego obetonowanego od géry na odcinku min. 2,0 m. Konstrukcja
statego znaku wysokosciowego powinna wystawaé 1,0 m. powyzej terenu.

Glowica stalego znaku wysoko$ciowego powinna zosta¢ wyposazona w plytke (wykonang ze stali
nierdzewnej w gatunku co najmniej 1.4571 (wg PN-EN 10088-3) lub jej odpowiednika) o wymiarach
200x200x10mm, osadzong na stale iposiadajaca przyspawang centralnie S$rube sercowa
umozliwiajacg osadzenie spodarki instrumentu geodezyjnego lub reflektora (lustra pomiarowego).

Statym znakom wysokos$ciowym nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ kontroli statosci odniesienia.
Wokoét statych znakow wysokos$ciowych nalezy wykona¢ umocnienie sztywne zgodnie z M.15.03.10.
Minimalne wymagania dla betonu, z ktérego powinny zosta¢ wykonane state znaki wysoko$ciowe:

e Klasa betonu: min. C30/37;
e stopien mrozoodpornosci: F150;
e nasigkliwo$¢ zastosowanego betonu, okre§lona utamkiem masowym: max 5%.

Beton zastosowany do wykonania warstw wyrownawczych pod elementami monolitycznymi statych
znakow wysokosciowych powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e Klasa betonu min. C12/15

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

dalmierze,

niwelatory,

teodolity,

miernicze tasmy stalowe lub parciane,
laty,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych robot zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, shuzacy
do przewozu geodetow, sprzgtu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do realizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

e Znaki wysokos$ciowe rozmiesci¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz.
735, z p6zn. zm.). Rzedne znakdéw $ciennych oraz doktadne usytuowanie znaku stalego
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

e Znaki osadza¢ w konstrukcji w otworach wierconych.

e Dla wykonywania okresowych pomiaréw odksztalcen wykonac staty znak wysokosciowy
( reper)

e Znak staly dowigza¢ do niwelacji panstwowe;j.

e Po wykonaniu nalezy dokona¢ pomiarow znakéw wysokosciowych i wysokosciowych
statych 1 zestawi¢ je w formie tabelarycznej w formie dokumentacji inwentaryzujacej
punkty pomiarowo-kontrolne.

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca przed przystagpieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii 1 Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Dla wszystkich faz budowy nalezy prowadzi¢ pomiary geodezyjne osiadan podpor.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i
Technologii z dnia 7 lipca 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie standardow technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego z
pézn. zm.

Stuzba geodezyjna Wykonawcy, dwa razy w czasie trwania robdt dokona pomiaru kontrolnego
istniejacej osnowy,

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu oraz istniejacych elementéw budowanego
obiektu, okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ - odpowiednio zmieniane lub rozpoczete - przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera Kontraktu zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera Kontraktu. Punkty gtéwne i1 punkty posrednie
osi musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
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charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt objetych kontraktem naleza
do obowigzkéw Wykonawcy 1 wykonane zostang na jego koszt,

Repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy ich osiadanie,

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyrdéwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych

5.1. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokos$ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musza by¢ nawigzane
do reperéw panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysoko$ciowe, ustali¢ ich
wysokos¢ w stosunku do reperéw panstwowych i chronic¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty
wysokosciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych,
nieulegajacych zniszczeniu z doktadnos$cig do 0,5 cm.

5.2. Wyznaczanie obiektu
Roboty dla obiektu polegaja na:

wyznaczenie osi 1 krawedzi obiektu,

uzupehienie osi dodatkowymi punktami,

wyznaczenie osi pali, fundamentéw i podpor,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych oraz wszystkich niezbednych osi,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie usytuowania wszelkich elementow wyposazenia (w tym m.in. dylatacji,

wszelkich elementdéw kanalizacji deszczowej, kraweznikoéw, balustrad, barier itd.),

wyznaczenie linii umocnien, $cianek szczelnych oraz elementéw odwodnienia,

e zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania robot.

Doktadnos¢ wyznaczenia osi podtuznej 1 osi podpor £1,0 cm.

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do £1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wymagania dla robdt pomiarowych:

o  wysokos$¢ reperow +0,5 cm,
e wysokosci elementow projektowanych + 1 cm,
e doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.
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Prace pomiarowe, zwigzane z wyznaczeniem osi i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié¢
zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy 1 Technologii z dnia 7 lipca 2021 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego z pdzn. zm.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt.

Jednostka obmiaru jest:

e [kpl] — dla obstugi geodezyjne;,
e [szt.] - osadzenie znakow wysokosciowych w konstrukcji,
e [szt.] — wykonanie statego znaku wysokosciowego.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbidér robdt polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja
Projektowa.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikow pomiarowych i protokotow. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z
wymaganiami, roboty uznaje si¢

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obstugi geodezyjnej [kpl] uwzglednia:

e zapewnienie sprz¢tu pomiarowego oraz wyspecjalizowanej kadry,

e wyznaczeniem punktow gtownych i punktoéw wysokosciowych,

e uzupehienie rob6t dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiar6w w miare postepu
robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

e wyznaczenie punktow charakterystycznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i

oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

ewentualne odtworzenie uszkodzonych punktow,

prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

wykonanie pomiaréw powykonawczych,

zakup potrzebnych materiatow.
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Cena jednostkowa osadzenia [1szt.] znaku wysokosciowego w konstrukcji uwzglednia:

zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

zakup niezbednych materiatow i ich transport i ich transport,
montaz i demontaz platform 1 pomostow roboczych,
wywiercenie 1 oczyszczenie otworu,

osadzenie znaku wysokos$ciowego,

prace pomiarowe.

Cena jednostkowa osadzenia [1szt.] statego znaku wysokosciowego uwzglednia:

10.

zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

zakup niezbednych materiatow i ich transport i ich transport,

montaz i demontaz platform 1 pomostow roboczych,

wykonanie pala/brusa,

osadzenie znaku wysokos$ciowego,

wykonanie znakéw stalych wraz z dowigzaniem ich do panstwowej sieci geodezyjnej,
prace wykonczeniowe,

prace pomiarowe.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne z dnia 17 maja 1989 Dz.U.Nr 30 poz. 163 z
poOzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne
oraz niektorych innych ustaw,

Ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 7 lipca 1994 Dz. U. Nr 89 poz. 415 z
pézniejszymi zmianami,

Ustawy Kodeks Cywilny z dnia 24 marca 1964 Dz. U. Nr 16 poz. 93 z pdzniejszymi
zmianami,

Ustawy Kodeks Postepowania Administracyjnego ustawa z dnia 14 czerwca 1960 tekst
jednolity Dz. U. z 2018 roku, poz. 2096,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji w sprawie ochrony
znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 1999 Nr 45, poz. 454),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z 28 lipca 2020 r. w sprawie wzorow wnioskow o
udostgpnienie materiatow panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, licencji
1 Dokumentu Obliczenia Optaty, a takze sposobu wydawania licencji,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie bazy danych
obiektow topograficznych oraz bazy danych obiektow ogdlnogeograficznych, a takze
standardowych opracowan kartograficznych (Dz.U. 2011 Nr 279, poz. 1642),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiarow do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego ,

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 7 lipca 2021 r. zmieniajace
rozporzadzenie ws. standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiardéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z 28 lipca 2020 r. w sprawie wzorow wnioskow o
udostepnienie materiatow panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, licencji
1 Dokumentu Obliczenia Optaty, a takze sposobu wydawania licencji,

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu,

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy 1 Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie
ewidencji gruntow i budynkow,

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie
osndow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych, przy ktorych realizacji nalezy ustanowi¢ inspektora nadzoru
inwestorskiego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012r. Poz. 1247)
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