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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dotyczgcych przebudowy i budowy kabli optotelekomunikacyjnych
w ramach zadania: ,Budowa ul. Pszennej w Baninie — Zadanie 2”

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.2  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z przebudowa linii
optotelekomunikacyjnych zgodnie z Projektem Wykonawczym.

1.3 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot”. Nalezy je rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

Swiatlowéd (telekomunikacyjny) — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna
optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietlnej.

Rdzen swiattowodu — centralnie potozona czes$¢ cylindryczna swiattowodu, stanowigca podstawowy element do
transmisji fali optyczne;j.

Ptaszcz swiattowodu — zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzen Swiattowodu o wspotczynniku zatamania mniejszym
od wspétczynnika zatamania w rdzeniu.

Pokrycie pierwotne swiattowodu — warstwa lub kilka warstw, naktadanych bezposrednio na ptaszcz $wiattowodu
W procesie jego wyciggania, zabezpieczajgcych wiékno przed szkodliwym wplywem otoczenia (czynnikéw
chemicznych, fizyko-chemicznych, lub mechanicznych).

Warstwa buforowa - pokrycie posrednie, natozone na pokrycie pierwotne sSwiattowodu, dodatkowo
zabezpieczajgce Swiattowdd przed szkodliwym wptywem naprezen mechanicznych.

Pokrycie wtorne swiattowodu — zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajgca $wiattowdd w pokryciu pierwotnym,
wraz z ewentualng warstwag buforowa, majgca na celu dodatkowe wzmocnienie mechaniczne i zabezpieczenie
Swiattowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia.

Scista tuba — pokrycie wtérne $wiattowodu przylegajace $cisle do pokrycia pierwotnego.

Luzna tuba — pokrycie wtérne $wiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktérej wiékno ma duzy
stopien swobody.

Peczek swiattowodowy — kilka (zwykle 2 - 10) widkien $wiattowodowych, utozonych razem w luznej tubie.
Element wytrzymatosciowy kabla — element os$rodka kabla, zwiekszajgcy jego odpornos¢ na dziatanie sit
rozciggajacych.

Rozeta — profilowany element konstrukcyjny osrodka kabla w postaci preta, wyttoczonego na elemencie
wytrzymatosciowym kabla, zawierajgcy na swej zewnetrznej powierzchni symetrycznie rozmieszczone rowki (na
0ogot w liczbie 10) o ksztalcie trapezowym lub litery "V", przebiegajgce wzdtuz linii tworzacej, spiralnej ze skokiem
systematycznym lub skokiem zmiennym "S-Z". W rowkach umieszczane sa, w procesie produkcji kabla,
Swiattowody w pokryciu pierwotnym lub czasami w pokryciu pierwotnym i wtérnym.

Mod swiatlowodowy — pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w $wiattowodzie.

Swiattowéd wielomodowy — $wiattowdd, w ktdrym rozchodzi sie wiecej niz jeden mod, w wykorzystywanym
zakresie dtugosci fal.

Swiattowéd jednomodowy — $wiattowdd (J), w ktdrym rozchodzi sie tylko jeden mod, w danym zakresie diugosci
fal.

Swiatlowéd gradientowy — $wiattowdd (G) wielomodowy, o gradientowo zmiennym, w przekroju poprzecznym,
profilu wspotczynnika zatamania swiatta.

Swiatlowéd skokowy — $wiattowdd o skokowym rozkiadzie wspétczynnika zatamania n1 i w ptaszczu n2, przy
czym n2 < nl.

Dlugos¢ fali odciecia — graniczna dtugos¢ fali dla danego $wiattowodu, powyzej ktérej swiattowod staje sie
Swiattowodem jednomodowym.
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Kabel optotelekomunikacyjny — kabel OTK - kabel zawierajgcy swiattowody do transmisji telekomunikacyjnej.

Kabel tubowy — kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w o$rodku swiattowody w pokryciu wtérnym, w postaci
luznych tub, skreconych wokét elementu wytrzymato$ciowego.

Kabel rozetowo — tubowy — kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku rozety, w rowkach, w ktérych
umieszczone sg $wiattowody w luZznych tubach.

Kabel kanatowy — kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach kablowych

Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d) — kabel optotelekomunikacyjny nie zawierajacy elementow
metalowych.

Kabel trudnopalny — kabel o powtoce z materiatu trudnopalnego (bezhalogenowego) wg IEC 331-1.
tacznik swiattowodu — element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia widkien swiattowodowych

Zigczka swiattowodowa — element osprzetu stosowany do fgczenia ze sobg widkien sSwiattowodowych z
mozliwoscig ich wielokrotnego roztgczania i ponownego taczenia bez potrzeby rozcinania widkien. Ztgczka sktada
sie z dwoch czesci, zwanych potztgczkami.

Stojak zakonczeniowo-przetacznicowy — stojak (SZP), stuzacy do zainstalowania koncowych lub rozdzielczych
ztaczy kabli liniowych izakonczenia poszczegdlnych widkien Swiattowodowych potztgczkami stacyjnymi
roztgcznymi, umozliwiajgcy przetgczanie toréw Swiattowodowych miedzy sobg oraz dotgczanie do nich kabli
stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.

Kanalizacja kablowa wtoérna — kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych wtasciwosciach),
umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotnej.

Kanalizacja kablowa pierwotna — kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur z polichlorku
winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PCW lub innych), do ktérej zaciggnieto rury
kanalizacji kablowej wtérnej).

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki do 3 mm
przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) — jw., lecz o grubosci scianki nie mniejszej niz 5 mm przeznaczona
do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegodlnie obcigzonych np. pod jezdniami ulic, placami,
torowiskami itp.

Rura trudnopalna — rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni (bezhalogenowa) lub stalowa.
Rura specjalna — rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow lub rurociggdéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rurociag kablowy (ziemny) — cigg rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych wiasciwosciach),
uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych.

RHDPE rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwa poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym wspétczynniku
tarcia.

Wiazki wielorurowe RHDPE - wigzki dwdch lub kilku RHDPE potgczonych mostkami.

RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka — rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz kablem
Swiattowodowym lub linkg (tasmg) zaciggows.

Zasobnik zlgczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla optotelekomunikacyjnego i jego
zapasow przy ztgczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Linia optotelekomunikacyjna (OK) — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

Linia optotelekomunikacyjna miedzycentralowa (OP) - linia optotelekomunikacyjna tgczaca dwie centrale
miedzy sobg lub centrale z koncentratorem.

Punkt rozdzielczy (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) — punkt w sieci, w ktérym doprowadzona od strony
centrali (lub koncentratora) linia rozdzielana jest na ciensze kable, biegnace w réznych kierunkach w strone grupy
skupionych blisko siebie abonentéw, pozwalajgcy na dokonywanie odgatezien i przetgczen miedzy torami.

Punkt odgatezny (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) — punkt w sieci, w ktérym z doprowadzonej od strony
punktu rozdzielczego linii odgateziane sg linie do poszczegdlnych abonentéw.

Rozgaleziacz swiattowodowy (RS) — ukiad swiattowodowy rozgatezny pasywny.
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Odgateziacz optoelektroniczny (OOE) — uktad aktywny transformujgcy sygnat optyczny ze swiattowodu do toru
abonenckiego o zytach miedzianych i odwrotnie.

Linia optotelekomunikacyjna magistralna (OM) — linia optotelekomunikacyjna tgczgca centrale lub koncentrator
z punktem rozdzielczym sieci miejscowe;j.

Odlegto$¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej w stosunku do innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie.

Stupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej w
terenie i jej punktéw charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) — stupek betonowy stuzacy do przylgczania przewoddéw systemu
ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewodéw dla lokalizacji trasy linii z kabli
dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiaréw.

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zdoftym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem ,UWAGA!”.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do
innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na linig¢
telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa linii
przecina sie z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych
urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze byé w tym wypadku wigkszy niz przy zblizeniu.

Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w
wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy,
lecz nie mniej niz do 25% odlegtosci podstawowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 z normami
zwigzanymi oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne dla robot”.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Projektem Wykonawczym,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogoine dla robot”

2. MATERIALY

2.1  Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogdélne dla robot”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce wyroby i materiaty winny by¢ oznakowane CE lub B zgodnie z Ustawg o
wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004r.

Przy przebudowie linii optotelekomunikacyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z Projektem Wykonawczym.

2.2 Kabel optotelekomunikacyjny
Kable optotelekomunikacyjne wg norm WT-94/K-451 i ZN-OPL- 005-2/14.

2.3 Ostony ztgczowe

Ostony ztgczowe rozbieralne jako punkty rozdzielcze - wg normy ZN-OPL- 008/14.

2.4  Ziacza spawane

Ztgcza spawane $wiattowodoéw jednodomowych - wg normy ZN-OPL- 006/15.

25 Stelaz zapasu

Mocowany w studni kablowej w celu umieszczenia zapasu kabla OTK wg ZN-OPL- 002/96.
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2.6 Sktadowanie materiatéw na budowie

— kable dostarczane sg na bebnach;

— bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podfozu, na krawedziach tarcz (pionowo)
lub na tarczach (ptasko);

— bebny okreslone sg w normie PN-91/0-79353;

— materiaty takie jak ztgcza, ostony ztgcz, stelaze zapasu mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.7 Odbiér materiatlow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, materiaty te przed wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1  Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robot”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2  Sprzet do wykonania linii optotelekomunikacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii optotelekomunikacyjnej winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy nr 1), gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot.

Tablica 1. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa a)
Samochéd skrzyniowy X
Samochéd samowytadowczy X
Samochdéd dostawczy X
Przyczepa do przewozu kabli X
Przyczepa dtuzycowa X
Zuraw samochodowy X
Urzgdzenie ptuczgco-wiercace do przewiertéw sterowanych X
Sprezarki powietrzne spalinowe X
Ubijak spalinowy X
Wciggarka mechaniczna z systemem prowadnic X
Wociggarka reczna X
Urzadzenie do wdmuchiwania kabli metodg strumieniowg X
Sprzet reczny X
Zurawik hydrauliczny X
Koparka X
Spawarka tukowa X
Dmuchawa gorgcego powietrza X
Reflektometr do sprawdzenia ciggtosci $wiattowoddw X
Zestaw do pomiaru ttumiennosci optyczne;j X
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Zestaw do pomiaru mocy optycznej X
Zestaw do pomiaru mocy optycznej X
Sciggarka pokrycia pierwotnego X
Spawarka do widkien swiattowodowych X
Sciggarka pokrycia wtérnego X
Przecinarka swiattowodu X
Zestaw telefondw optycznych X

a) do wykonania linii optotelekomunikacyjnej;
W zalezno$ci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byé wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne dla robét”.

4.2  Transport materiatéw i elementéow

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i trwatych
odksztatcen przewozonych materiatéw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze srodkow transportu wg tablicy nr 2.

Tablica 2. Wykaz $rodkéw transportu

Nazwa a)
Samochéd skrzyniowy X
Samochéd samowytadowczy X
Samochaéd dostawczy X

a) do wykonania linii optotelekomunikacyjnej;
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robét”.

Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod statym nadzorem Inzyniera oraz wtascicieli linii optotelekomunikacyjnych.

5.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno byc¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego linie
kablowg. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac,
czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowej. Roboty
telekomunikacyjne prowadzi¢ pod statym nadzorem wtasciciela zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi
przebudowy sieci.

5.3 Kanalizacja kablowa pierwotna

Kanalizacja kablowa pierwotna dla potrzeb przebudowy linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢é wykonana
zgodnie z wymaganiami normy zaktadowej ZN-96/TPSA-012 oraz zgodnie z STWIORB D.01.03.04.A.
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5.4 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe

Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe dla potrzeb linii optotelekomunikacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami normy zaktadowej ZN-96/TPSA-013 oraz zgodnie z STWIORB D.01.03.04.A.

55 Rodzaje kabli

Kable optotelekomunikacyjne wymienione w pkt. 2.2., powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci i odpowiada¢ normie
ZN-03 TP S.A.-005.

5.6 Dobor osprzetu kablowego

5.6.1 Wymagania ogélne

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci. Osprzet
ztgczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest linia. Osprzet
powinien posiadac¢ trwatos¢ nie gorszg niz trwatos¢ kabli OTK oraz powinien by¢ fatwy w montazu.

5.6.2 Ostony ztgczowe

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg ZN-96/TP S.A.-008 z tworzyw
sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajgcych dtugotrwatg hermetycznos¢ przy
umieszczaniu ztgczy w zasobnikach, studniach kablowych na stupach nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.
Ostony ztgczowe powinny zapewniaé fatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich wtokien swiattowodowych (wraz z
ich zapasami) fgczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania $wiattowodow
(R>35 mm). Ostony ztaczowe umieszczane na stupach powinny byé odporne na bezposrednie dziatanie Swiatta
stonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych. Ostony ztaczowe powinny
umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i
wykonywania nowych potgczen swiattowoddéw oraz bez potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego.

5.6.3  Zasobniki ztaczowe

Do zabezpieczania ztgczy kabli Swiattowodowych i zapasow kabli utozonych w rurociggach kablowych zaleca sig
stosowanie zasobnikow ztgczowych wg ZN-96/TP S.A.-024 o odpowiedniej wielko$ci gwarantujace;j:

— swobodne utozenie 1 lub 2 muf zigczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m zapaséw technologicznych
kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposéb umozliwiajgcy czesciowe, bezpieczne rozwinigcie tych
zapasOw w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie;

— swobodne ufozenie zapasow technologicznych kabla na $rodku odcinka miedzyztaczowego w sposéb
umozliwiajgcy bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie;

— swobodne zacigganie dodatkowego kabla $Swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjnej.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociggu
kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu ciezkiego rolniczego
sprzetu zmechanizowanego o masie ok. 10 t. Rurociggi doprowadzone do zasobnikéw, a takze utozone w nich
kable nie mogg by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi. Zasobnik ztgczowy
powinien by¢ odporny na zamulanie i zasypany warstwg ziemi o grubosci co najmniej 0,7 m.

5.7 Uktadanie kabli

5.7.1  Zaciagania kabli do kanalizacji kablowej wtérnej

Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym sitom rozciggajgcym
i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na
kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz 24 $rednice
zewnetrzne kabla. Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sie:

za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z zastosowaniem ptynéw

poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy;

— recznie, ale tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ rownomiernego ciggniecia kabla;
moga wystgpi¢ szarpniecia z sitg niebezpieczng dla kabla; réwniez tu stosuje sie wszystkie zabiegi tagodzace
tarcie i zginanie kabla;

— za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie zaciggany kabel; pod
dziataniem powietrza ttoczek zacigga kabel do rurociggu; tu stosuje sie wszystkie mozliwe zabiegi
zmniejszajgce tarcie kabla w rurach;

— za pomocg duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel i jest on "niesiony" w
rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w punktach posrednich mozna zastosowaé
wspomaganie procesu zaciggania;

— z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze zwlaszcza ta ostatnia metoda jest najbardziej efektywna przy

zacigganiu diugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwigksze bezpieczenstwo dla kabla swiattowodowego i

duzg szybkos¢ robot;
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— nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania;

— dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ
kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci réwnej ciezarowi 1 km
zacigganego kabla. Przy zacigganiu recznym powinna by¢ mniejsza; orientacyjnie mozna przyjaé, ze wartos¢
ta nie powinna by¢ wieksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N)
przy koniecznosci zaciggania recznego. Szczegdtowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji
zawarte sg w instrukcji IT-90/ZDBt.-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa tgcznosci;

— w istniejgcej kanalizacji dla kabli OTK nalezy wybiera¢ otwory usytuowane w poblizu $cian studni i w Srodkowej
warstwie otworow.

5.7.2 Uktadanie kabli w studniach kablowych

— w studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztgczy, nalezy zachowac ciggtos¢ rur polietylenowych

kanalizacji wtornej, a tam gdzie byly przeciete, tgczy¢ je dopiero po zaciggnigciu do nich kabli;

— laczenie rur powinno by¢ szczelne; wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych wg ZN-96/TP S.A.-020 o wymiarach
dostosowanych do $rednicy rur. Ztgcza powinny by¢ szczelne i wytrzymate na dziatanie podwyzszonego
cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli. Rury
moga by¢ takze tgczone szczelnymi rurami dwudzielnymi z polietylenu lub polichlorku winylu, naktadanymi na
kable;

rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygiete fagodnymi
tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe, ew. do sufitu studni, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni;

taczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywaé w studniach kablowych;

— zapasy kabla swiattowodowego nalezy umieéci¢ na stelazach zapasu mocowanych do $cian studni kablowych.

5.7.3 Uktadanie kabli w ziemi

na odcinkach linii bez kanalizacji kablowej kable OTK nalezy uktada¢ w rurociagach kablowych;

— gtebokos¢ utozenia rurociggéw kablowych dla kabli OTK powinna wynosi¢ co najmniej 1 m, mierzac od dolnej
powierzchni rury;

kable OTK nalezy zaciggac¢ do rurociggu kablowego wedtug zasad podanych wyzej (pkt. 5.7.1),

— ztgcza wraz z zapasami kabli nalezy umieszczaé w studniach na stelazach zapasu lub w zasobnikach

ztagczowych. Studnie powinny by¢ szczegdlnie starannie zabezpieczone przed zalewaniem, zamulaniem i

zasmiecaniem.

5.7.4  Zapasy kabli

— przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie korncéw kabla na zewnatrz
studni i wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po min. ok. 20 m z kazdej
strony ztgcza. W diugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztgcza;

— teren nad kablem powinien by¢ wyréwnany i zageszczony do wskaznika zageszczenia Is gruntu rodzimego;

— zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle w ten sposéb, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wycigganie na trasie
odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na
stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.

5.7.5 Oznaczanie przebiegu kabla OTK

Kanalizacja wtérna oraz rurociggi kablowe w ktorych uktada sie kable OTK powinny by¢ na catej trasie oznakowane
zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-013. W dokumentacji powykonawczej rurociggu kablowego powinny
by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

— przebieg trasy rurociggu;
— potozenie zasobnikow ztgczowych, przepustéw dla rurociggu, miejsca potgczen rur polietylenowych;
— punkty zmian trasy rurociggu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektow statych np. mostéw, przepustow
drogowych, wiaduktéw, budynkow, studni itp. W miejscach, gdzie brak jest obiektow statych, powinny by¢ ustawione
stupki oznaczeniowe. Odlegtosci miedzy domiarowanymi elementami rurociggu kablowego a obiektami statymi lub
stupkami oznaczeniowymi nie powinny przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdtuznego i 30 m dla domiaru
poprzecznego. Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig nie gorsza niz 1%, stupki
oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) wg ZN-06/TP S.A.-026 powinny by¢ usytuowane w
poblizu oznaczanych elementéw rurociggu, w granicach pasa drogowego, po zewnetrznej stronie rowu
odwadniajgcego. Rurociggi kablowe utozone w ziemi powinny byé oznaczone na catej diugosci tasmg
ostrzegawczg w kolorze zéttym, z napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY, wg ZN-99/TP S.A.-025
umieszczong w ziemi nad rurociggiem w potowie gtebokosci jego utozenia. Dla umozliwienia szczegétowej
lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi nalezy stosowaé w linii jedno z
nizej podanych rozwigzan:

— tasme ostrzegawczag posiadajgcg wewnatrz tasme metalowg, uktadang w potowie gtebokosci posadowienia
rurociggu kablowego;
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— przewody elektryczne izolowane uktadane réwnolegle z rurociggiem kablowym co najmniej na gtebokosci tasmy
ostrzegawczej.

Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadac ciggtos¢ elektryczng na catej dtugosci odcinkow
miedzyztgczowych, a miejsca ich potgczen powinny by¢ chronione przed korozjg. Przy zasobnikach ztgczowych
powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski, ktérych nalezy wyprowadza¢ koncéwki tasmy
metalowej lub przewoddw elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji przebiegu rurociggu elektrycznymi metodami
czynnymi. Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nalezy stosowac przewody jedno- lub wielozytowe
dostosowane do dtugotrwatej eksploatacji w ziemi. W celu oznaczenia przebiegu rurociggu kablowego uktadanego
wzdtuz innych rurociggdéw na terenie upraw rolniczych powinny by¢ dodatkowo stosowane stupki oznaczeniowe
o specjalnej, wysokiej konstrukcji, umozliwiajgce identyfikacje przebiegu rurociggu kablowego bez koniecznosci
naruszania upraw. Stupki oznaczeniowe powinny by¢ zakopane na takag gtebokos$¢, aby nadziemna czes¢ stupka
miata wysokos¢:

0,5 m dla stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych,
2,0 m dla stupkow konstrukcji specjalnej przy rurociggach.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiada¢ napisy wykonane czarng farbg olejng na
biatym tle, o wymiarach umozliwiajgcych odczytanie napisu z drogi.

5.8 Montaz kabli

5.8.1 kaczenie kabli i Swiattowodéw

— laczenie i odgatezianie kabli w liniach OTK budowanych w kanalizacji wtornej nalezy wykonywac w studniach
kablowych, natomiast tgczenie i odgatezianie kabli w liniach OTK budowanych w rurociggu kablowym nalezy
wykonywac¢ w zasobnikach zigczowych;

— kable powinny by¢ tgczone w ostonach ztgczowych ktére powinny by¢ montowane zgodnie z ich instrukcjami
fabrycznymi. Przy kazdym zigczu nalezy pozostawi¢ zapasy widkien Swiattowodowych, umieszczone w
paletach, o dtugosci po ok. 1,5 m po obu stronach potgczenia jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy
potgczenia;

— Swiatlowody powinny byc¢ tgczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego wiokien przez
spajanie wg ZN-96/TP S.A.-006. Dopuszcza sie taczenie swiattowodéw przy pomocy tacznikdéw zaciskanych
mechanicznie w przypadku usuwania awarii, na czas jej trwania. Po usunieciu awarii nalezy wykonac¢
potagczenie spajane;

— $wiatlowody przewidziane do odgateziania zaleca sie w miare mozliwosci technicznych uktada¢ w oddzielnej
kasecie;

— kazde zigcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym zelem
krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgoé, gromadzaca sie w ostonie ztgczowej podczas montazu i wieloletniej
eksploataciji linii.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

— zdja¢ pokrycie wtorne swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego utozenia
widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wtokna z pokryciem wtérnym w postaci Scistej tuby moze byé
uktadany bez zdejmowania tego pokrycia;

— na jeden z tagczonych $wiattowodoéw nasung¢ ostone spoiny;

— zdjac¢ pokrycie pierwotne Swiattowodu przy pomocy precyzyjnej sciggarki pokrycia na dtugosci 20-30 mm;

— oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropylowym;

— ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej
przecinarki swiattowoddw pozwalajacej uzyskac prostopadios¢ przeciecia z doktadnoscig nie gorsza niz 0,50
w stosunku do osi $wiattowodu;

— oczyszczone i przyciete konce $wiattowodoéw przeznaczone do potgczenia umiesci¢ w uchwycie spawarki
Swiattowodowej;

— poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caly proces spajania
Swiattowoddéw na trasie linii nalezy wykonaé w wozie montazowo-pomiarowym;

— ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potgczenia swiattowodow.
Ostonka powinna sktada¢é sie =z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu
wytrzymatosciowego, bgdz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie mogg oddziatywac¢ szkodliwie na Swiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy moze
by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Po obkurczeniu ostonke umieszcza sie w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztgczowej. Wymiary ostonki
spoiny Swiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztgczowych. Maksymalna
dtugosé rurki termokurczliwej nie powinna przekraczaé 65 mm, a srednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy
powinien byc¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat swiattowdd z zaktadkg co najmniej 10 mm z kazdej strony poza
miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanies¢ numer
identyfikacyjny $wiattowodu. Pakowanie ostonek nalezy wykonywaé wg dokumentac;ji producenta. Do zakonczenia
kabli swiattowodowych, a takze jako punkty przetacznicowe w centralach i stacjach teletransmisyjnych, powinny
by¢ stosowane przefgcznice swiattowodowe. Nalezy je wyposazy¢ w ztgczki rozigczne potrzebne do tgczenia kabli
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Swiattowodowych jednomodowych z urzadzeniami stacyjnymi lub z przyrzadami pomiarowymi. Pozostate
postanowienia ogéine dotyczgce ztgczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-89/8984-17/03, p.5.1.

5.9 Skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych

— wszelkie prace w przypadkach wspotwykorzystywania innych obiektow budowlanych, zblizen z innymi obiektami
budowlanymi oraz skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi wykonywaé nalezy zgodnie
z ROZPORZADZENIEM Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U.
z dnia 31 pazdziernika 2005 r.) oraz wg ZN-96/TP S.A.-004;

— we wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustéw z rur
ochronnych, kabel optotelekomunikacyjny nalezy uktadaé we wtérnej kanalizacji z rur polietylenowych,
umieszczonych w rurze ochronnej. Jako rur ochronnych nalezy uzywac grubosciennych rur z tworzyw
sztucznych wg ZN-OPL- 014/15;

— miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢
szczego6towo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych
SO ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.

5.10 Ochrona linii kablowych

5.10.1 Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomoca kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed pomiarami kabli.

5.10.2 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtérnej lub rurociggéw kablowych, w ktérych kabel moze
sie swobodnie przesuwac. Dodatkowg ochrone stanowig rury ochronne i taSma ostrzegawcza, utozona w potowie
gtebokosci posadowienia rurociggu kablowego na catej jego trasie oraz w wyjatkowych przypadkach przykrywy
kablowe.

5.10.3 Ochrona linii przed przepieciami

Jezeli uktadane kable OTK nie sg kablami dielekirycznymi, zabezpieczenie ich przed wytadowaniami
atmosferycznymi oraz przed oddziatywaniami linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej powinno by¢ zgodne
z normg BN-89/8984-17/03, p.7.3 i 7.4 oraz z "Wytycznymi o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed
szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego". Kable dielektryczne
takiej ochrony nie potrzebuja.

5.10.4 Ochrona kabli i oston ztaczowych przed korozja

Ochrona kabli i oston ztgczowych zawierajgcych czesci metalowe, powinna by¢ zgodna z BN-89/8984- 17/03, p.7.6.

5.11 Znakowanie i numeracja

W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable OTK przechodzg bez ztaczy w rurach kanalizacji wtérnej lub
rurociggéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowa¢ opaskami ostrzegawczymi w kolorze
z6ttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY. Opaski te powinny byé rozmieszczone w odstepach co
najwyzej 5 m i przymocowane do rur. Opaski powinny byé umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych
w toku eksploatacji dla wiasnych i obcych stuzb utrzymania. Szerokos$¢ opaski powinna wynosi¢ 5 - 10 cm. Do
czasu opracowania wiasciwej opaski dopuszcza sie dla oznakowania kabli OTK mocowanie na kazdej rurze obwoju
z taémy ostrzegawczej o diugosci obejmujacej caty napis UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY wg ZN-99/TP S.A .-
025.

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na rurach kanalizacji wtérnej lub rurociggu
kablowego, nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze zéttym z tatwo czytelnym napisem informujgcym o
wiascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-022. Pozadane jest takze
podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego i ewentualnego adresu dla informowania o
zauwazonych uszkodzeniach linii lub zgtaszania robodt, ktére majg by¢ w poblizu prowadzone. Wymiary tabliczek
bez oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione przed dostepem
wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazdej studni kablowej (po 1 - 2 szt.)
oraz w odstepach co najwyzej 5 m w kanatach i tunelach.

5.12 Wymagania transmisyjne

5.12.1 Tilumiennos¢ torow swiattowodowych

— wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumienno$¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm,
a nastepnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkowa;
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— tlumiennos$¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego (bez potgczen) nie powinna przekraczaé wartosci
maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy, wybranej przez
projektanta w sposdb umozliwiajgcy spetnienie wymagan bilansu mocy dladanego odcinka
regeneratorowego. Ttumiennos$¢ ta dla $wiattowodéw jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,40 dB/km
dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm;

— tlumiennos$¢ kazdego toru $wiattowodowego (Swiattowoddw wraz z ich potgczeniami) nie powinna przekraczac
wartosci sumy tlumiennosci wszystkich odcinkéow $wiattowodow, powiekszonej o ttumiennos¢ potgczenh
(statych i roztgcznych). Tak wiec zmierzona ttumiennos¢ toru nie powinna przekracza¢ wartosci obliczonej wg
WZOrow:

e na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych nie wiecej niz 10 zigczy kabli Swiattowodowych
(n1<10)

ak<ak*lopt+n1*0,15+n2*0,5 [dB]
e na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych wiecej niz 10 ztgczy kabli Swiattowodowych (n1> 10)

at<ak*lopt+n1*0,08+n2*0,5 [dB]

gdzie:
ax - ttumiennosc¢ toru Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym, mierzona miedzy potztgczkami na
przetgcznicach stacji regeneratorowych, w dB;
ak - ttumiennos¢ jednostkowa gotowego kabla, w dB/km;
lopt - dtugos¢ optyczna kabla OTK wraz z zapasami kabla i wtdkien w ztgczach, w km;
N1 - liczba zigczy kabla swiattowodowego na odcinku regeneratorowym, w szt.;
n2 - liczba ztgczy Swiattowodowych roztgcznych na odcinku regeneratorowym, w szt.

5.12.2 Tiumiennos¢ potaczen swiattowodowych

Potgczenia swiattowodow jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennosé nie przekroczyta
wartosci:

— 0,08 dB dla potgczen spajanych, okreslana jako warto$¢ srednia z pomiaréw w obu kierunkach transmisji, gdy
liczba spojen > 10;

— 0,15 dB dla potaczen spajanych, okre$lana jako warto$¢ srednia z pomiaréw w obu kierunkach transmisji, gdy
liczba spojen < 10;

— 0,20 dB dla potagczen mechanicznych i klejonych;

— 0,50 dB dla ztgczy rozigczalnych (warto$¢ maksymalna przyjmowana do obliczen) przy czym $rednia wartos¢
tej ttumiennosci nie powinna przekracza¢ 0,3 dB.

Dla potaczen spajanych dopuszcza sie maksymalng bezwzgledng wartos¢ ttumiennosci potgczenia 0,3 dB, jesli 3
proby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byly prawie
jednakowe. Dopuszcza sie na odcinku kontrolnym (15 km) nie wiecej niz 2 tego typu potaczenia dla kazdego toru
pod warunkiem uwzglednienia ich obecnosci w bilansie mocy odcinka regeneratorowego. Ttumienno$¢ odbiciowa
ztaczek swiattowodowych (reflektancja) nie powinna by¢ mniejsza niz 35 dB.

5.13 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne szczegéty wg BN-
89/8984-17/03, p.8 i p.10, ZN-96/TP S.A.-002, i instrukcji TP S.A. T-01. Optotelekomunikacyjne kable dielektryczne
wymagaj g bardzo doktadnej dokumentacji, ze wzgledu na trudnosci ich lokalizacji w terenie. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy linii, w oparciu o
inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem. W szczegdlnosci dokumentacja powinna zawierac
doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, ztgczy - z zaznaczeniem
tych, ktére wykonano przy uzyciu tgcznikéw rozigcznych, zapaséw kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci
utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m. Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana
w toku eksploataciji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i przebudow linii, zmieniajgcych usytuowanie linii,
ztgczy lub zapaséw kabli, powstania wstawek kablowych i nowych ztgczy. Do zakresu dokumentacji
powykonawczej naleze¢ powinny rowniez wyniki pomiaréw wszystkich torow gotowej linii zgodnie
z postanowieniami p.6.3.2. niniejszej STWIORB.

5.14 Demontaz linii optotelekomunikacyjnej kablowej
Demontaz polega na:

— odtworzeniu trasy przebiegu linii;

— demontazu kanalizacji wtérnej wraz z wyciggnieciem kabla;
— wyjeciu kabla z rurociggu kablowego;

— demontazu rurociggu kablowego;

— demontazu rur ochronnych;
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— demontazu ztgczy i pozostatego osprzetu;
— zasypaniu rowu kablowego;
— wyréwnaniu terenu z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia |s gruntu rodzimego.

5.15 Uwagi ogdine

Wykonawca przed rozpoczeciem roboét jest zobowigzany do zinwentaryzowania sieci uzbrojenia terenu na terenie
inwestycji oraz do sprawdzenia zgodnosci projektu ze stanem faktycznym. W przypadku natrafienia na
niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym miejscu niz wskazano na
mapie, Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Zakres robot niezbednych do wykonania
przy usunieciu wymienionej kolizji, fgcznie z uzgodnieniem z wtascicielem sieci, wykonaniem inwentaryzacji
geodezyjnej oraz wszelkie niezbedne roboty zostang wykonane na zasadach okreslonych w umowie i sg zawarte
w cenie kontraktowej.

Wykonawca odpowiada za uzgodnienie z gestorem sieci zakresu przebudowy w zwigzku np. z powstatg kolizjg
badz rozbieznosciami pomiedzy projektem a stanem istniejgcym, i na podstawie przekazanych przez Wykonawce
danych — obejmujacych inwentaryzacje geodezyjng, ustalenie gestora, rodzaju sieci itd.), Zamawiajgcy zleci korekte
rozwigzania, w granicach zakresu inwestycji, jednostce sprawujgcej nadzoér autorski w ramach odrebnej umowy za
dodatkowym wynagrodzeniem lub Wykonawca sam opracuje wymagany projekt i przediozy do akceptacji
projektanta. Uzgodnienie projektu z gestorem lezy po stronie Wykonawcy.

W przypadku odkrycia przez wykonawce niezabezpieczonych sieci, np. pod wykonanym korytem, lub odkrycia
uszkodzonych zabezpieczehh Wykonawca opracuje stosowng dokumentacje, wykona uzgodnienie a nastepnie
wykona ich zabezpieczenie w cenie kontraktowej. Wszelkie czynnosci z tym zwigzane uwzglednia cena
kontraktowa.

W przypadku koniecznosci wykonania regulacji istniejgcej infrastruktury do stanu projektowanego, Wykonawca
opracuje stosowng dokumentacje, wykona uzgodnienia oraz niezbedne roboty budowlane do wykonania regulacji.
Wszelkie czynnosci z tym zwigzane uwzglednia cena kontraktowa.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych oraz naziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. Ponadto uwzgledni rezerwe
czasowg zwigzana z mozliwoscig wystgpienia rozbieznosci pomigdzy projektem a stanem istniejgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne dla robét".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie i budowie
kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggu kablowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowg, STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg byc¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna
odbywac sie w obecnosci przedstawicieli wiascicieli przebudowywanej infrastruktury technicznej. Jakos¢ robét musi
uzyskac¢ akceptacje tych instytuciji.

6.2 Kontrola jakosci wykonania przebudowy, budowy i montazu kabli optotelekomunikacyjnych
Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami:

— ogledziny;

— sprawdzenie materiatéw do budowy;

— sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabili;

— sprawdzenie dokumentéw homologacji;

— sprawdzenie zasad wyboru trasy linii;

— sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach;
— sprawdzenie usytuowania linii;

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych — branza telekomunikacyjna 55



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH U.01.03.04.C

— sprawdzenie prawidtowosci realizacji przej$¢ rokadowych;

— sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii;

— sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli pod drogami i ulicami;

— sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie rurociggéw do przesytania ptyndw i gazow;

— sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie linii elektroenergetycznych;

— sprawdzenie kierunkow linii i numeraciji linii;

— sprawdzenie sposobu ufozenia kabla w ziemi;

— sprawdzenie gtebokosci utozenia kabla w ziemi;

— sprawdzenie poprawnosci wykonania skrzyzowan i zblizen;

— sprawdzenie poprawnosci doboru i instalaciji rur polietylenowych kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego;

— sprawdzenie poprawnosci doboru zasobnikéow zigczowych oraz sposobu zamocowania mufy kablowej
i zapasow kabla w zasobniku;

— sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu muf kablowych;

— sprawdzenie dtugosci zapaséw kabla w zasobniku ztgczowym;

— sprawdzenie poprawnosci potgczen Swiattowodow oraz utozenia zapaséw swiattowoddéw w mufach;

— sprawdzenie zgodno$ci z projektem potgczen widkien optycznych kabli liniowych;

— sprawdzenie poprawnosci oznaczen ostrzegajgcych przy ztgczach swiattowodowych;

— sprawdzenie poprawnosci wynikdw pomiaréw na kazdym etapie budowy kabla.

6.3 Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych

6.3.1 Badania wykonywane w trakcie pomiaru i montazu linii

Badania nalezy wykona¢ wg normy ZN-96/TP S.A.-002.

6.3.1.1 Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli
nalezy poddac¢ szczeg6towym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére mogty powsta¢ podczas
transportu lub przetadunku bebndéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncéw kabli przed
zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage takze na
ewentualne wygiecia kabla na zbyt malym promieniu. W przypadkach watpliwych, to znaczy, jesli istnieje
podejrzenie o niewlasciwym obchodzeniu sie z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest
wykonanie pomiarow takich, jak przy odbiorze kabli od producenta. Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie
kolejnosci instalowania poszczegdlnych odcinkéw kabli, dla zachowania zgodnosci z projektem, zaréwno co do
typéw kabli przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii, jak i co do dtugos$ci odcinkéw instalowanych. Konieczne
jest wiec dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w
celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektows.

6.3.1.2 Badaniai pomiary w trakcie budowy
W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢é wykonane ponizej podane pomiary:

— po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykonac¢ pomiary kontrolne potwierdzajace
parametry swiattowodéw. Pomiary nalezy wykona¢ przy pomocy reflektometru dla fali 1550 nm;

— po wykonaniu potgczen swiattowoddw nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z obydwu stron odcinka
zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia poprawnosci wykonanych potgczen. Dopiero
po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich wtdkien swiattowodowych w kablu mozna przystapic¢ do
ostatecznego zamkniecia mufy ztgczowej;

— po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych, nalezy
wykonac¢ na wszystkich widknach pomiary reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron
odcinka, pomiedzy przetgcznicami $wiattowodowymi. Nie spetniajace wymogow spojenia, ujawnione w trakcie
pomiardw nalezy poprawi¢. Wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spojen nalezy
zarejestrowac¢ na dyskietkach komputerowych i przekazac¢ jako zatgczniki do dokumentacji powykonawcze;.
Stanowi¢ one bedg charakterystyki wzorcowe (odniesienia) wybudowane; linii.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:
— catkowitej dlugosci optycznej linii;

— catkowitej thumiennosci linii;

— tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych;

— tlumiennosci potaczen.

Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje sie tylko wtedy, gdy warto$¢ wspotczynnika zatamania wprowadzana do
reflektometru jest zgodna z wartoscig podang przez producenta kabla.

Do badahn wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez Inzyniera,
dotyczaca jakosci realizowanych robdt, wbudowanych elementéw, stosowanych materiatéw oraz zgodnosci
prowadzonych robot z projektem, przepisami technicznymi i umowg
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6.3.2 Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary:
— pomiary wtasciwosci transmisyjnych torow optycznych metodg reflektometryczng (wg 6.3.1.2.);

— pomiary thumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjna;

— pomiar reflektancji ztgczy roztgcznych.

Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru wspotczynnika dyspersji
chromatycznej swiattowodéw w wybudowanej linii w celu obliczenia rzeczywistego pasma przenoszenia. Petny
zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na torach rezerwowych
przeprowadza sie tylko pomiar wtasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczng oraz
pomiar ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjng. Dla kazdego wtokna $wiattowodowego na odcinku
regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennos¢ pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi.
Pomiar powinien by¢ wykonany metodg transmisyjng dla obu pasm optycznych tj 1310 nm i 1550 nm w obydwu
kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla wraz ze zigczami
roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrédto swiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550 £ 20 nm przy
szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze wybudowanej linii
optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz potowa pasma obliczonego teoretycznie
dla danego toru. Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej warto$ci wspoétczynnika dyspersji
chromatycznej. Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.

Pomiar reflektancji ztlgczy roztgczalnych pozwala na ocene prawidtowosci potaczehn zwtaszcza znajdujagcych sie
blisko laserowego zrodta swiatta i mogacych szkodliwie wptywac na jego prace. Pomiar moze by¢ wykonany przy
zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzegacza kierunkowego.

Dla torow wspoétpracujgcych z systemami PDH 140 Mbit/s wymagany jest pomiar reflektanciji Ra od ztagczy metodg
reflektometryczng.

Dla toréw wspétpracujgcych z systemami SDH wymagane sg dwa rodzaje pomiarow:
— pomiar reflektancji Ra > 35dB od ztgczy metoda reflektometryczng;
— pomiar ttumienno$ci fali odbitej R > 27dB z wykorzystaniem sprzegacza optycznego.

6.3.3 Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.3.3.1 Wymagania ogolne

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodno$ci
jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowej tgcznie ze wszystkimi zmianami
oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi
zgodnos$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru. Tryb
przeprowadzania odbioréw wynika z przepiséw prawa budowlanego.

6.3.3.2 Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy 4
normy ZN-96/TP S.A.-002

6.3.4  Opis badan

6.3.4.1 Ogledziny

Nalezy sprawdzic, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie wykopow
kontrolnych. Przy ogledzinach zaleca sie postepowa¢ wg nastepujacych zasad:

dokonac starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwréci¢ uwage
na jakos¢ montazu, sposob dopasowania elementéw, sztywnos¢ konstrukcji, uszczelnienia;

— sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed korozjg
elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi;

— sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach, na konstrukcjach
wsporczych itp.;

— sprawdzi¢ sposdb zabezpieczenia linii na brzegu, przy przejsciach przez rzeki, kanaty, rowy itp.;

— sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych;

— sprawdzi¢ sposoéb wprowadzania linii do komory kablowej, uszczelnienia, zamocowania;

— sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu;
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— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci sktadowych;
— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawczg

6.3.4.2  Sprawdzenie wymiaréw
W celu sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzic:

— wymiary gabarytowe elementéw lub czesci skladowych linii optotelekomunikacyjnych;

rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych;

domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych;

gtebokos$¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych elementow.
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiajg montaz cze$ci sktadowych i nie bedg mialty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.

6.3.4.3  Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatdbw powinna byc¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii
optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa
tacznosci.

6.3.4.4  Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacjg Powykonawczg.

6.3.4.5 Sprawdzenie dlugosci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym wg 5.12. i
poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg 6.3.2. niniejszej Specyfikaciji.

6.3.4.6  Sprawdzenie glebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociggu

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera w trakcie budowy lub na wykonaniu probnych wykopdw i pomiarze
tasmag miernicza.

6.3.4.7  Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym koncu uszczelnic¢
kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z
klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napehi¢ stopniowo
sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowaé¢ warto$é nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24
godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu
kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o
wiecej, niz 10 kPa.

6.3.4.8 Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociggu)

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopdw.

6.3.4.9 Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopéw i pomiarze
tasmg mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia rurociggu i rur przepustowych. Do odbioru linii w
miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione
dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych urzadzen.

6.3.4.10 Sprawdzenie zgodnosci numeracji tagczonych swiattowodéw z profilem kabla i numeracja na
przefacznicy

Sprawdzenie polega na kontroli potgczen przez Inzyniera w trakcie montazu ztgczy Swiattowodowych na zgodnos¢
z postanowieniami p. 5.8.1 i poréwnaniu z dokumentacjg powykonawczg zigczy.

6.3.5 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy
ZN-96/TP S.A.-002, jezeli badania wg 6.3.1. - 6.3.4. daly wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan
otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru
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6.4  Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych

6.4.1  Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze swiattowodami

Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé przy pracach prowadzonych w stycznosci ze swiattowodami. Ich utamane
lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo moga wbijac sie w skore ludzka. Sg one szczegdlnie niebezpieczne dla
oczu, ust, skory twarzy itp. Krotkie odcinki kabli i widkien Swiattowodowych powinny by¢ starannie zbierane i
sktadane do specjalnych pojemnikéw, a nastgpnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byty bezposrednio dostepne
dla oséb nieswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzeZeni o niebezpieczernstwach przy
pracach z wiéknami $wiattowodowymi i pouczeni o sposobach obchodzenia sie z nimi.

6.4.2 Srodki bezpieczenstwa prac przy badaniach kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych

Przyrzgdy stosowane do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzgdzen optotelekomunikacyjnych oraz
same urzagdzenia sg prawie zawsze wyposazone w lasery, bedace Zrédiem niewidzialnego promieniowania
optycznego duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla wzroku, nie wolno wiec pod zadnym pozorem
wystawia¢ niczyich oczu na jego dziatanie. Nie wolno zaglgda¢ w kohcdwki Swiattowoddw prowadzgcych
promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢, czy laser juz dziata albo czy koniec swiattowodu lub potztgczki jest
czysty.

Koncowki przewoddw, gniazda na urzgdzeniach i przyrzgdach pomiarowych lub poéiztgczki, na wyjsciu ktérych moze
by¢ emitowane promieniowanie laserowe powinny by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem UWAGA!
NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE.

Szczegotowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami podane sg w normie PN-91/T-06700 w rozdziale Il
"Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TPSA T-01 pt. "Odbiér i utrzymanie kablowych linii
optotelekomunikacyjnych".

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowg. Po wybudowaniu kanalizaciji
i rurociggu kablowego oraz wykonaniu przebudowy linii optotelekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg;

— geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg;

— protokoty z dokonanych pomiaréw;

— protokoty odbioru robét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu;
— protokoty odbioru z Wtascicielem linii Swiattowodowej;

— deklaracje zgodnosci dla uzytych materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogélne ustalenia podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty budowlane. Obowigzywac¢
bedzie kwota ryczattowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. ZN-OPL-001/93 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne.
2. ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.
Linie optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne.
3. ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii

telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania i badania.

4, ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe.
Czesc¢ 1: Widkna swiattowodowe. Wymagania i badania.
5. ZN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes$¢ 2: Kable swiattowodowe.
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ZN-OPL-006/15
ZN-OPL-008/14
ZN-OPL-009/13
ZN-OPL-012/15
ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15

ZN-OPL-022/15
ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/17

Inne dokumenty

Wymagania i badania.

Zigcza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
Ostony zigczowe. Wymagania i badania.

Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

USTAWA o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r.

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane;

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 26 maja 2023r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

ZARZADZENIE Ministra tgcznosci z dnia 16 lipca 1993 r. - zatgcznik nr 2: Podstawowe wymagania
techniczne i eksploatacyjne dla sieci telekomunikacyjnej.

ROZPORZADZENIE Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne;

Uwaga: dokumentacja projektowa i STWiIORB s3 dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete
w projekcie, a nie ujete w STWIORB lub ujete w STWIORB a nie ujete w projekcie winny by¢ traktowane taj, jakby byty
ujete w obu przypadkach. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji czy STWIORB nalezy to
zgtosi¢ projektantowi celem wyjasnienia.
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