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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dotyczacych przebudowy i budowy kanalizacji telekomunikacyjnej
i rurociggu kablowego w ramach zadania: ,Budowa ul. Pszennej w Baninie — Zadanie 2”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z przebudowg i budowg
kanalizacji telekomunikacyjne;j i rurociggu kablowego zgodnie z Projektem Wykonawczym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot”. Nalezy je rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizaciji
wtornej.

Kanalizacja wtorna — zespot rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych wiasciwosciach zacigganych do
otworow kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Kanalizacja magistralna — kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych, okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza — kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii rozdzielczych.

Kanalizacja specjalna — kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetnionych rurami z tworzyw sztucznych,
przeznaczona dla kabli na terenie stacji elektroenergetycznych i w ich bezposrednim sasiedztwie, ograniczajgca
niebezpieczne oddziatywanie urzadzen elektroenergetycznych na kable.

Ciag kanalizacji — bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo
lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

Rurociag kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz zasobnikéw
ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknietym pokrywg wbudowane miedzy
ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.

Zasobnik ztaczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego lub jego zapaséw,
utatwiajgcy zacigganie i wycigganie kabla, przykryty warstwg ziemi.

Komora studni — srodkowa cze$c¢ studni kablowej.

Gardto studni — zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do studni
kablowych.

Osadnik studni — zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowe;j.
Wiaz studni — otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wiazu — obramowanie wtazu studni kablowe;.

Pokrywa studni — oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ucho do wciaggania kabli — wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krgzka kierunkowego przy
wcigganiu i wycigganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikéw
kablowych.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — branza telekomunikacyjna 6
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Rura kanalizacji kablowej pierwotnej — rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu
(PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggow
kanalizacji kablowej.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki od 3 do 5
mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki nie
mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np.
pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura specjalna — rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

Rura przepustowa — rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wihasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggdéw kablowych w miejscach skrzyzowan
z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca do
budowy kanalizacji wtérnej i rurociggdéw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.

RHDPE rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwa poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym wspétczynniku
tarcia.

Wiazki wielorurowe RHDPE - zespoty dwdch lub kilku RHDPE potagczonych mostkami.

RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka — rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz kablem
Swiattowodowym lub linka (tasma) zaciggows.

Rura tukowa — wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciggu kanalizacji pierwotnej w celu
zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku miedzy sgsiednimi studniami.

Odgateznik rurowy — odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odgateznym rury z tego
samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgateznego kanalizacji pierwotnej bez potrzeby budowy
studni.

Ztaczka rurowy — element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur — zespodt elementéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi
w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggdw kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej
punktow charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy (SOP) — stupek betonowy stuzacy do przylgczania przewoddw systemu
ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powlokach metalowych lub przewoddéw dla lokalizacji trasy linii z kabli
dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiardw.

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY Ilub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukiadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. taSme stalowg i uktadana nad rurociggiem
kablowym.

Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajgca tereny o réznym sposobie zagospodarowania.

Droga publiczna — droga krajowa, wojewddzka, gminna, lokalna, miejska lub zaktadowa wg okreslenia Ustawy o
drogach publicznych z dn.21.111.1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60).

Pas drogowy — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu pieszych, wraz
z lezgcymi w jego ciggu obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi, chodnikami, Sciezkami
rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Ulica — droga na terenach zabudowy miast i wsi, fgcznie z torowiskiem tramwajowym, wydzielona liniami
rozgraniczajgcymi, ktéra przeznaczona jest do obstugi bezposredniego otoczenia oraz umieszczenia urzadzen
technicznych nie zwigzanych z ruchem pojazdéw lub pieszych.

Jezdnia — czes$c¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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Korona drogi — jezdnia z poboczami, zatokami autobusowymi, a przy drogach dwujezdniowych - réwniez z pasami
awaryjnego postoju i pasem rozdzielajgcym obie jezdnie.

Szlak linii kolejowej — odcinek linii kolejowej miedzy semaforami wjazdowymi sagsiednich stacji kolejowych.

Stacja kolejowa — teren kolejowy ograniczony obustronnie semaforami wyjazdowymi, na ktérym od toru gtéwnego
zasadniczego, stanowigcego przediuzenie toru szlakowego, odgatezia sie przynajmniej jeden tor gtéwny
dodatkowy, na ktérym pociggi mogg rozpoczynac lub konczyé swdj bieg, krzyzowac sie i wyprzedzaé, zmieniac
skfad i kierunek jazdy.

Obszar kolejowy — wydzielona powierzchnia gruntu przeznaczona do utrzymania i eksploatacji kolei wraz ze
stuzgcymi do tego celu budowlami i urzgdzeniami.

Skrajnia budowli — linia graniczna wyznaczajgca najmniejsze dopuszczalne odlegtosci budowli lub urzadzen
kolejowych od osi toru i od gornej powierzchni gtéwki szyny.

Linia kolejowa trakcji elektrycznej — linia kolejowa, na ktdrej energig napedowg dla pociggéw jest energia
elektryczna pradu statego lub przemiennego wysokiego napiecia, dostarczana przewodami trakcyjnymi
rozmieszczonymi wzdtuz catej trasy linii.

Linia tramwajowa — linia szynowa komunikacji miejskiej, na ktorej energig napedowg dla pojazdéw jest energia
elektryczna pradu statego, dostarczana przewodami trakcyjnymi rozmieszczonymi wzdtuz catej trasy linii.

Drogi wodne — drogi zeglowne i sptawne wg definicji zawartych w Zarzadzeniu Prezesa Centralnego Urzedu
Gospodarki Wodnej z dn. 8.X1.1967 r. (Mon. Pol. nr 63 z 24.X1.1967 r., poz. 301).

Rzeki i kanaty niezeglowne i niesptawne — cieki wodne stuzgce do celéw melioracji i gospodarki wodnej wg
Ustawy Prawo Wodne z dn.24.X.1974 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. nr 38 poz. 230).

Linia elektroenergetyczna napowietrzna — linia stuzaca do przesytania energii elektrycznej zbudowana z
przewoddw umieszczonych na stupach, masztach lub innych konstrukcjach nosnych.

Linia elektroenergetyczna kablowa — linia stuzgca do przesytania energii elektrycznej zbudowana z kabli
umieszczonych bezposrednio w ziemi lub w rurach ochronnych, albo tez na réznych konstrukcjach wsporczych w
tunelach i kanatach kablowych.

Wodociag — rurociag wraz z przytgczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub rozprowadzania zimnej wody
Z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

Cieptociag — rurocigg wraz z przytagczami i wyposazeniem stuzgcy do przesytania lub rozprowadzania cieptej wody
lub pary z cieptowni do budynkdw.

Ropociag — rurocigg wraz z przytgczami i wyposazeniem stuzgcy do przesytania lub rozprowadzania ropy naftowej
lub innych ptynnych paliw ropopochodnych.

Gazociag — rurociag wraz z przylgczami i wyposazeniem stuzacy do przesylania lub rozprowadzania paliw
gazowych, utozony na zewnatrz obiektéw przemystowych wydobywajgcych lub uzytkujgcych gaz.

Gazociag niskiego cisnienia — gazociag o nadcisnieniu roboczym do 5 kPa.
Gazociag sredniego cisnienia — gazocigg o nadcisnieniu roboczym od 5 do 400 kPa.
Gazocigg wysokiego cisnienia — gazociag o nadcisnieniu roboczym powyzej 400 kPa.

Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od $rednicy gazociggu lub kanalizacji kablowej, naktadana wspétosiowo
na gazociag lub kanalizacje dla przenoszenia obcigzeh zewnetrznych i odprowadzania przeciekoéw gazu poza
chroniony obiekt.

Rura wydmuchowa — rura stuzgca do odprowadzania przeciekdw gazu z rury ochronnej na zewnatrz.

Saczek wechowy — konstrukcja umozliwiajgca szybkie wykrycie nieszczelnosci gazociggu oraz odprowadzenie
ewentualnych przeciekdéw gazu do atmosfery.

Obiekt domiarowy — widoczny, trwaty obiekt staty.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do
urzgdzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie lub
odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii
przecina sie z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzenh uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych
urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigekszy, niz przy zblizeniu.

Odlegto$é¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegtosé linii od tych
urzadzen mierzona prostopadle w ptaszczyznie pionowej miedzy ich skrajnymi punktami zewnetrznymi w miejscu
skrzyzowania.

Odlegto$é pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegtos¢ linii od tych
urzagdzen w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu prostopadle do ich przebiegow.
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Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzgdzen
uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzgdzen bez dodatkowych
zabiegow.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
umozliwiajgce zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego do potowy
odlegtosci podstawowe;.

Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
umozliwiajgce zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy,
lecz nie mniej niz do 25 % odlegtosci podstawowe;.

Ciag kanatu technologicznego — odcinek miedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych
jeden za drugim i pofgczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub
umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich.

Elementy kanatéw technologicznych — ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub zasobniki
oraz inne obiekty i urzgdzenia wchodzgce w skfad kanatéw technologicznych i ich ciggow.

Kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460).

Kanat technologiczny przepustowy - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajgcy pod przeszkodami terenowymi, w szczegolnosci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow
drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

Kanat technologiczny uliczny — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegolnosci
w miejscach przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystéw oraz obszarach parkingowych przeznaczonych
dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi.

Mikrokanalizacja kablowa — zespét podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia mikrokabli $wiattowodowych.

Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub srédladowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektow
budowlanych lub $rédlgdowych wod powierzchniowych.

System kanalow technologicznych - sie¢ ztozona z ciggéw kanatéw technologicznych.

Wspoétwykorzystanie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — usytuowanie kanatu
technologicznego na obszarze bedgcym w strukturze innych obiektéw budowlanych.

Zasobnik — zbiornik stanowigcy ostone dla ztgcza kabla lub mikrokabla $wiattowodowego i ich zapasoéw;

Zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego
przebiegajgcy wzdtuz innych obiektéw budowlanych.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z normg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 z normami
zwigzanymi oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne dla robot”.

15 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem Wykonawczym,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogélne dla robot”

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogélne dla robot”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce wyroby i materiaty winny by¢ oznakowane CE lub B zgodnie z Ustawg o
wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004r.

Przy przebudowie i budowie kanalizacji teletechnicznej i rurociggu kablowego nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie
z Projektem Wykonawczym.

2.2 Rury polietylenowe

Rury polietylenowe typu: RHDPEp 110/6,3 mm, RHDPE 40/3,7 mm i rury dwudzielne RHDPE-D & 110 i @ 160
stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych kablowych pierwotnych i wtérnych, rurociggéw kablowych oraz
zabezpieczen kabli i rurociggdéw powinny odpowiada¢ normie ZN-OPL-014/15 i ZN-OPL- 014/15.
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2.3 Mikrokanalizacja

Przy budowie mikrokanalizacji bezposrednio w ziemi nalezy stosowaé mikrokanalizacje z podwojnym ptaszczem
zewnetrznym lub uniwersalne rury, a warunki budowy sg analogiczne jak dla standardowych rurociggéw kablowych
o klasie wyzszej niz 600N. Mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gftadkimi lub
rowkowanymi sciankami wewnetrznymi z warstwg poslizgowag lub bez. Mikrorurki w ktérych przewiduje sie
wykorzystanie mikrokabli typu wigzki wtékien EFPU powinny posiada¢ wewnetrzng powtoke antyelektrostatyczng.
Klasa odpornosci na $ciskanie mikrorurki powinna zapewnia¢ wytrzymato$¢ minimum 180N przy zachowaniu
wspotczynnika znieksztatcenia ksztatltu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek
powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak i podczas catego cyklu wdmuchiwania
mikrokabli $wiattowodowych. Promien giecia mikrorurek nie powinien by¢é mniejszy od 15 srednic zewnetrznych.
Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizaciji teletechnicznej w postaci swobodnej wigzki powinna by¢ budowana w
ostonie z rury wtornej RHDPE. Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wigzki
prefabrykowanej powinny by¢ dostarczane w oplocie gwarantujgcym podczas przeciggania integralno$¢ wigzki
mikrorurek przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwos$ci rozluznienia ksztattu wigzki na zakretach kanalizacji. Do
bezposredniego uktadania pojedynczych mikrorurek w kanalizacji pierwotnej lub bezposrednio w ziemi nalezy
stosowac mikrorurki o zwiekszonej grubosci $cianek (db) i klasie odpornosci na $ciskanie wyzszej niz 1000N.
Mikrokanalizacje $wiattowodowg mozna prowadzi¢ réwniez w budynku az do budynkowych szaf dystrybucyjnych
lub innych punktow rozgatezien sieci Swiattowodowej. Wymagane jednak jest zastosowanie mikrorurek w wers;ji
uniepalnionej oraz wykonanie uszczelnionych przejs¢ kanalizacji ziemnej do budynkowej. Mikrokanalizacja
przeznaczona do budowy bezposrednio w ziemi, bez rur ostonowych powinna by¢é wykonywana w postaci
prefabrykowanych rur z wigzkami mikrorur do uktadania bezposrednio w ziemi i powinna posiada¢ podwojna,
wzmocniong powioke zewnetrzng i wytrzymatos¢ na Sciskanie przynajmniej klasy 600N. Do budowy
mikrokanalizacji w ziemi i do uktadania w kanalizacji pierwotnej nalezy stosowac rury uniwersalne wykonywane w
postaci wigzek mikrorurek prefabrykowanych w standardowych rurach wtérnych RHDPE. Wigzka taka powinna
zapewnia¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie klasy 750N i jako taka moze by¢ uzywana jako rura ostonowa, zblizeniowa i
skrzyzowaniowa

2.4 Studnie kablowe

Studnie kablowe typu SKR-2, SKR-1 i SK-1 muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN-85/8984-
01 i ZN-OPL-023/16

25 Beton zwykly

Beton zwykly do budowy kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ nastepujgce rodzaje mas betonowych wg PN-88/B-
06250:

— mase betonowg gestoplastyczng dla betonéw marek 110 i 200;

— zaczyn cementowy;

— zaprawe cementowg dla marek 120 i 140.

2.6 Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113.

2.7 Cement

Cement portlandzki klasy 32,5 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1.

2.8 Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny

29 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.10 Wietrznik do pokryw
Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.11 Ramy i oprawy
Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
2.12 Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.13 Ziaczki rur
Ztgczki rur powinny odpowiadaé normie ZN-OPL-014/15.
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2.14 Uszczelki koncow rur

Uszczelki koncdw rur powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-014/15.

2.15 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

Stupki powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-025/17.

2.16 Zasobniki ztagczowe

Zasobniki ztgczowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-014/15.

2.17 Przywieszki identyfikacyjne
Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-022/21.

2.18 Tablice orientacyjne

Tablice orientacyjne do oznaczania studni powinny by¢ zgodne z normg BN-82/3233-25.

2.19 Tasma ostrzegawcza

Tasma ostrzegawcza w kolorze z6ttym, z napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY wg ZN-OPL-025/17.

2.20 Skitadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.
Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podfozu, przy czym poszczegélne odmiany studni nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach. Rury mogg by¢ sktadowane na polu skladowym w miejscach nie narazonych na
dziatanie mechaniczne.

Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.21 Odbior materiatlow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz deklaracjami zgodnosci, dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdéw dostarczonych
na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy nr 1), gwarantujgcych wtasciwg jakos$¢ robét.

Tablica 1. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa a)
Samochéd skrzyniowy X
Samochéd samowytadowczy X
Samochdéd dostawczy X
Przyczepa diuzycowa X
Sprezarka powietrzna spalinowa X
Zuraw samochodowy X
Ubijak spalinowy X
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Zurawik hydrauliczny X
Koparka i fadowarka X
Urzadzenia do przewiertéw sterowanych X
Sprzet reczny X

a) do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej;
W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

41 Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne dla robét”.

4.2  Transport materiatéw i elementow

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i trwatych
odksztatcen przewozonych materiatow. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze srodkow transportu wg tablicy nr 2.

Tablica 2. Wykaz Srodkéw transportu

Nazwa a)
Samochéd skrzyniowy X
Samochéd samowytadowczy X
Przyczepa dtuzycowa X
Samochéd dostawczy X

a) do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej;

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine dla robot”.

Budowe kanalizacji kablowej i rurociggu dla potrzeb tgczno$ci drogowej oraz na projektowanych obiektach obstugi

uzytkownikéw ruchu drogowego (MOP, SPO, PPO OUD itp.), nalezy wykona¢ rownolegle z robotami budowlanymi

przy budowie drogi. Wszystkie przejscia przez jezdnie gtdwne idrogi nalezy wykona¢ przed wykonaniem

podbudowy drogi. Technologia przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggdw kablowych uzalezniona jest

od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy urzgdzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowa¢ zachowujac

nastepujgcg kolejnosé robot:

— wybudowac¢ nowe nie kolidujgce odcinki kanalizacji telekomunikacyjnej lub rurociggu kablowego;

— wykona¢ potgczenia nowych odcinkéw kanalizacji lub rurociggu z istniejacymi przy zachowaniu ciggtosci pracy
znajdujgcych sie w nich urzgdzen telekomunikacyjnych;

— wykona¢ przetgczenie kabli znajdujgcych sie w kolidujgcych odcinkach kanalizacji lub rurociggu.

Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod statym nadzorem Inzyniera oraz wtascicieli kanalizaciji
telekomunikacyjnej i rurociggéw kablowych.

5.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji kablowe;j i rurociggu kablowego stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujgcego kanalizacje kablowa i rurociagi kablowe. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z
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rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace
wpltyngé na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3 Usytuowanie kanalizacji
53.1 Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujgcych miejscach kanalizacji:

- na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe;
- na zatamaniach trasy - studnie narozne;

- na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne;

- przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe;

- na zakonczeniach kanalizacji - studnie korcowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic, w pasach zieleni oraz w rejonie platform
alarmowych. Pod jezdniami studnie mogg znajdowac sie w wyjgtkowych przypadkach i powinny wtedy mieé
wzmochniong konstrukcje. Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepow i
budynkdéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu Sciekéw.

5.3.2  Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugosé przelotow miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:
— 120 m miedzy studniami magistralnymi oraz migdzy studniami rozdzielczymi;
— 20 m od studni do budynku.

5.3.3  Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika
do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 m od powierzchni ziemi;
- 0,8 m od dna projektowanego rowu odwadniajgcego;
- 1,0 m od gérnego poziomu powierzchni drogi;

- 1,2 m od gérnego poziomu autostrady.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia
kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub wykonania kanalizacji z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego bgdz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3m i kazdorazowa uzgodniona z Inzynierem oraz z wiascicielem kanalizacji kablowej,
zgodnie z ZN-OPL-012/15. Nie dopuszcza sie zmniejszenia gtebokosci utozenia kanalizacji pod autostradg

W przypadku odkrycia przez wykonawce istniejgcych sieci lub urzadzen telekomunikacyjnych usytuowanych na
nienormatywnych gtebokosciach a nie przewidzianych do przebudowy w ramach projektu, Wykonawca wykona
niezbedng inwentaryzacje geodezyjng ustali gestora sieci, opracuje projekt koniecznej przebudowy Iub
zabezpieczenia, wykona uzgodnienie oraz wszelkie niezbedne prace do usuniecia kolizji w cenie kontraktowej w
tym roboty budowlane.

5.3.4  Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegac po linii prostej bez zataman i
wyboczeh. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne jest
ominiecie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza
sie promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien by¢é mniejszy od 2
m.

5.3.5  Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 0,1 do 0,3 %. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2 %, a do budynkéw - nie mniejszy niz 0,5 % w kierunku studni
kablowych.

5.4 Ciagi kanalizacji

5.4.1  Wymagania ogdlne

llos¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Nowe ciggi kanalizacji powinny by¢
uktadane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem
miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowac
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w zasadzie dowolne profile ciggéw kanalizacji. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych nalezy
stosowac rury jak dla kanalizacji nowe;.

55 Mikrokanalizacja

5.5.1 Wymagania ogélne

Mikrokanalizacja powinna zapewniac:

— tatwos¢ wdmuchiwania mikrokabli swiattowodowych na odcinkach do 2,0 km;

— ochrong sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym przed uszkodzeniami
mechanicznymi z powodu ztego oznakowania (budowana bezposrednio w ziemi);

— szybka rozbudowe réwnolegty i szeregowg sieci Swiattowodowej bez wykonywania robot ziemnych;

— wykonywanie odgaftezien mikrokanalizacji, w studniach kablowych, szafach ulicznych, pomieszczeniach
technicznych inwestora lub bezposrednio w ziemi;

— wodooszczedno$¢ na poziomie mikrorurek i mutoszczelnosci na poziomie rur z mikrorurkami,
tzn. zabezpieczenie mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do wnetrza mikrorurek i wnikaniem mutu i
zanieczyszczen statych do wnetrza rur mikrokanalizacji (RMT) niezaleznie czy sg one puste czy wypetnione
mikrorurkami;

— szczelnosé i wytrzymatosé pneumatyczng mikrokanalizacji w kazdym punkcie;

— trwato$¢ uszczelnienia;

— rozréznialno$¢ mikrorur na catej trasie;

— zabezpieczenie przed dostepem oséb trzecich;

— trwato$¢ i funkcjonalnos$é przez okres co najmniej 30 lat.

55.2 Rozréznienie ciagéw mikrokanalizacji

Mikrorurki powinny posiadac trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu kablowego
na calej trasie, na etapie projektowania i eksploataciji, ilos¢ dostepnych koloréw powinna wynosi¢ min.12. W
przypadku potrzeby zastosowania wiekszej ilosci identyfikatorow dopuszcza sie wykorzystania dodatkowych
napisow identyfikacyjnych w znacznikach dtugosci mikrorurek. Napisy identyfikacyjne bedg réwniez
wykorzystywane do oznaczenia mikrorurek w powtokach uniepalnionych, ktére z natury procesu produkcyjnego sg
koloru biatego.

Identyfikalno$¢ mikrokanalizacji powinna wnika¢ z przyjetego standardu pomaranczowego ptaszcza rur
mikrokanalizacji oraz trwatych napisdw wykonanych przez producenta i zawierajgcych nastepujgce elementy:

— logo operatora;

— rok produkciji;

— symbol fabryczny elementu;

— znaczniki dtugosci;

— dodatkowe oznaczenia identyfikujgce (numer mikrorurki).

5.5.3  Szczelnos¢ mikrokanalizacji

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci mikrokanalizacji powinny by¢ szczelne w kazdym
punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji zgodnie z
normg ZN-OPL-013/15. Dotyczy to wszystkich ciggoéw zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

5.6  Roboty ziemne

5.6.1 Dlugos¢ wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy poszczegdinymi
studniami. Krétsze odcinki wykopdw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu
kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw niepodpiwniczonych, gdzie dlugosci wykopdw sg ograniczone ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

5.6.2 Gtebokosé wykopow

Gtebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z normg ZN-96 TP S.A-012. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez dokfadanie kolejnego zestawu rur, wykopy powinny by¢
odpowiednio giebsze.

5.6.3  Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopdw dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworéw w jednym rzedzie powinny by¢ zgodne z norma
ZN-OPL-012/15.
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5.6.4  Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p.5.5.1., 5.5.2.15.5.3. Sciany wykop6w
powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.6.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w
gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu marki 100 o
grubosci co najmniej 10 cm. tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktadac rowniez w przypadku mozliwosci
osiadania gruntu, np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi. Lawa betonowa na dnie
wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Il do VI powinny by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej
ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

57 Uktadanie ciggow kanalizacji
Uktadanie ciggow kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-OPL- 012/15.

5.7.1 Uktadanie i tagczenie rur

Rury nalezy tgczy¢ kielichowo na gorgco lub na zimno, w zalezno$ci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichéw
nalezy tagczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy tgczy¢
na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny byé oczyszczone, a
potgczone rury powinny zachowa¢ wspotosiowosc. Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich
profilach ustalonych z wiascicielem kanalizacji kablowej. Odlegtosci miedzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie
powinny by¢é mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng
lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac
piaskiem lub przesiang ziemia, wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek
lub przesiang ziemie zaleca sie polewa¢ wodg. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizaciji,
nalezy szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢é masg betonowg (cement i piasek
w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii
pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym
otwar kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.7.2  Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami. Zasypanie
krétszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci ruchu kotowego lub
ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdéw sg ograniczone ze wzgledow
bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy dokonywac przed utozeniem nastepnych warstw
rur. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej
niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubo$ci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawierac
gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm,
zageszczajgc do wartosci zageszczenia gruntu otaczajgcego.

5.8  Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.8.1 Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna byé oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.8.2  Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny kohczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury powinny by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny byé
ztgczone zaprawg cementowg na diugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

59 Skrzyzowania i zblizenia
5.9.1  Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.9.1.1  Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi jezdni z
dopuszczalng odchytkg 45°. Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg nalezy wykonywacé przy zastosowania rur
specjalnych pod dowolnym kgtem.
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5.9.1.2  Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy najpierw wykonaé
wykop i utozyé rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sie odbywacé bez przeszkdd. Prace na drugiej
potowie jezdni mozna rozpoczg¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub
utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu. Wykop
powinien byé ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami
ostrzegawczymi. Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie¢ w miare mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji
pod jezdniami metodg przewiertu sterowanego.

5.9.1.3 Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury polietylenowe wg ZN-
OPL-014/15. Jesli grubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza od 1,0 m cigg kanalizacji nalezy
zabezpieczy¢ tawg betonows.

5.9.1.4  Ciagi kanalizacji uktadane metod przewiertu sterowanego

Do budowy ciggéw kanalizacji metodg przewiertu sterowanego nalezy stosowac rury specjalne z tworzyw
sztucznych (np. RHDPEp 125/11,4 lub RHDPEp 110/6,3 mm). Dla ciggu wielootworowego dopuszcza sig
zastosowanie jednej rury o wigkszej Srednicy i umieszczenie w niej wiekszej liczby rur o mniejszych $rednicach.

5.9.2  Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sig¢ nad tymi
urzgdzeniami. Inne rozwigzanie dopuszcza sig¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy
krzyzowaniu gorg byloby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej ST, a przebudowa urzgdzen obcych jest
niemozliwa lub zbyt kosztowna. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciggéw kanalizacji, a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢é mniejsze od podanych w ZN-
96/TP S.A. - 012, ZN-96/TP S.A. - 004 oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005
r. Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych
urzgdzen, z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji Sciekowej, 45° w przypadku kanalizacji kablowej i linii kablowej
podziemnej oraz 35° dla pozostatych urzgdzen.

5.9.3  Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-05100 oraz zgodnie z "Wytycznymi o ochronie linii i
urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej
pradu statego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Ministra t.gcznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.10 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe

5.10.1 Kanalizacja wtérna

Rury polietylenowe typu: RHDPE @32/2.9mm, stuzace do budowy kanalizacji wtérnej dla kabli OTK powinny by¢
wykonane z polietylenu duzej gestosci, wg ZN-OPL-014/15 z warstwg poslizgowa. Rury polietylenowe powinny
mie¢ wewnetrzng powierzchnig rowkowanag, tj. pokrytg drobnymi, wzdtuznymi rowkami. Dopuszcza sie stosowanie
rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkiej. Napisy na rurach powinny informowa¢ o ich
przeznaczeniu i pozwala¢ na rozroznianie rur w przypadku uktadaniu rurociggéw kablowych wielorurowych.
Krawedzie otworéw na koncach tagczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otwordw kanalizacji pierwotnej
(po 2 - 4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie moga by¢ potgczone ze sobg mostkami,
stanowigc jeden zespdt rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a wiec taka, by byta wykorzystana co
najwyzej w ciggu 5 lat. Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtérnej do zajetych przez kable z zytami
miedzianymi otwordéw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do
otworéw kanalizacji wtornej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zacigga¢ innych kabli z zytami
miedzianymi. Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznos$ci przeciecia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie
uszczelni¢. Jezeli kable majg by¢ zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie), przecietych rur nie nalezy fgczyé
w studniach przed zaciggnieciem kabli do kanalizacji. Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej powinny by¢ szczelne
w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploataciji.
Otwory wlotowe rur, zaréwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotnej i kanalizacji
wtornej nalezy doktadnie uszczelnic¢

5.10.2 Rurociagi kablowe

Na terenach nie posiadajgcych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable swiattowodowe, kable
abonenckie oraz kable dalekosiezne nalezy instalowa¢ w rurociggach kablowych z rur polietylenowych wg ZN-
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OPL-014/15 - RHDPE 40/3,7 mm, ukladanych bezposrednio w ziemi wg ZN-OPL-013/15. Rurociagi te stanowig
ostone dla kabli i umozliwiajg tatwe ich zacigganie w diugich odcinkach fabrykacyjnych. Rurociggi kablowe powinny
zabezpieczaé zaciggniete do nich kable przed uszkodzeniami mechanicznymi na catej diugosci ciggéw, a w
szczegolnosci:

— na terenach upraw rolniczych;

— W miejscach zblizeh i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego;

— na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkéd gérniczych;

— w poblizu miejsc w ktérych prowadzone bedg prace zwigzane z budowg autostrady.

Zabezpieczenie to, zarowno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢ osiaggniete przez:

— ukfadanie rurociggdéw w ziemi na wtasciwej gtebokosci;

— ukfadanie nad rurociggami tasmy ostrzegawczej, na catej dtugo$ci trasy;

— stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego oraz w miejscach stosowania energochtonnych barier rozbieralnych;

— zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciggania kabli z rurociggow;

— staranny dobér materiatéw na budowe rurociggéw i doktadny ich montaz;

— umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

5.10.2.1 Przygotowanie rur RHDPE

Rury RHDPE 40/3,7 mm. dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncowki. W razie braku tych
uszczelnien nalezy przed rozpoczgciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich szczelnos¢ i koncowki rur pozostawic
uszczelnione.

5.10.2.2 Uktadanie rurociggéw kablowych w ziemi

Odcinki rur dostarczane w zwojach lub na bebnach uktada si¢ bezposrednio w ziemi recznie w uprzednio
przygotowanym rowie. Rurociggi kablowe ukladane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie rowniez,
aby rurociggi te posiadaty falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym, trwatym
podiozu. W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur
RHDPE na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwg
podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.
Rury RHDPE powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od 5°C. W razie koniecznosci prowadzenia robot
przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym
przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny. Gtebokos¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej
powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ 1 m. Tolerancja gtebokosci
utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm. Rury RHDPE ukfadane réwnolegle w rurociggu
kablowym na catej jego dtugosci nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac sie lub zamienia¢ z rurami sgsiednimi.
W celu tatwiejszego rozréznienia poszczegdlnych ciggdéw nalezy stosowaé w rurociggu kablowym rury z barwnymi
wyrdznikami, przy czym wyrozniki te powinny by¢ jednakowe dla danego ciggu rur na catej dtugosci rurociggu
kablowego.

5.10.3 Rurociagi kablowe przy zblizeniach i skrzyzowaniach

Budowane rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przy zblizeniach z projektowanymi urzgdzeniami autostrady, w miejscach
stosowania energochtonnych barier rozbieralnych oraz na skrzyzowaniach z innymi obiektami uzbrojenia
terenowego stosujgc rury RHDPEp 160/9,1 mm, RHDPEp 140/8 mm, RHDPEp 125/11,4 mm, RHDPEp 125/7,1
mm, RHDPEp 110/6,3 mm. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem nalezy stosowac wytyczne
zawarte w ROZPORZADZENIU Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia
31 pazdziernika 2005 r.).

Przy przekraczaniu ciekdw wodnych oraz rowdw rurociggi kablowe nalezy umieszcza¢ w rurze ochronnej typu
RHDPEp 125/11,4 mm. W odlegtosci 0,5 m od brzegu cieku wodnego zostang umieszczone stupki betonowe
oznaczeniowe. Koncowki rury ochronnej uszczelnione zostang materiatem trwale plastycznym np. pianka
poliuretanowg na gtebokos¢ min 0,25 m.

5.10.3.1 Oznakowanie przebiegu rurociagu kablowego w dokumentacji powykonawczej

W dokumentacji powykonawczej rurociggu kablowego powinny byé zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
— przebieg trasy rurociagu;

miejsca tgczenia rur;

potozenie studni kablowych, przepustéw dla rurociggu, miejsca potgczen rur RHDPE;

punkty zmian trasy rurociggu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektow statych np. mostow, przepustow
drogowych, wiaduktéw, budynkow, itp. W miejscach, gdzie brak jest obiektow statych, powinny by¢ ustawione stupki
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oznaczeniowe. Odlegtosci miedzy domiarowanymi elementami rurociggu kablowego a obiektami statymi lub
stupkami oznaczeniowymi nie powinny przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdtuznego i 30 m dla domiaru
poprzecznego. Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig nie gorszg niz 1%, Stupki
oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) wg ZN-06/TPSA-026 powinny by¢ usytuowane w poblizu
oznaczanych elementéw. Rurociggi kablowe utozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej dtugo$ci tasmg
ostrzegawczg w kolorze z6ttym, znapisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY Ilub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY, wg ZN-OPL-025/17 umieszczong w ziemi nad rurociggiem w potowie gtebokosci jego
utozenia

5.10.3.2 tkaczenie rur w rurociggach kablowych

tgczenie rur w rurociggach kablowych powinno byé wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych odpowiedniego typu.
Potaczenia rur powinny zapewniaé szczelno$¢ rurociggu, a takze powinny by¢ odporne na dziatanie
podwyzszonego cisnienia powietrza przy zacigganiu kabli swiattowodowych metodami pneumatycznymi. W
miejscach wykonywania potgczen rurociggdw kablowych nalezy umiesci¢ elektroniczne znaczniki do oznaczania
podziemnych elementéw sieci.

5.10.3.3 Rozréznianie ciggéw w rurociggach kablowych

Ciagi w rurociggach kablowych powinny byc¢ rozréznialne na catej ich dtugosci. Te rozréznialnosé nalezy zapewniac
sie przez:

— stosowanie rur z barwnymi wyréznikami, jednakowymi dla poszczegodlnych ciggéw na catej trasie rurociggu.
Proponuje sie zastosowanie koloréw wyréznikéw w przypadku stosowania rur koloru czarnego:

biaty;
pomaranczowy;
niebieski;
czerwony;
zielony;
o Z0My.
— zapewnienie jednakowej konfiguracji ciggéw rur w rowie kablowym na catej trasie rurociggu, bez zamian i
krzyzowan rur.

5.10.3.4 Zasobniki ztagczowe

Do zabezpieczania ztgczy kabli $wiattowodowych i zapaséw kabli utozonych w rurociggach kablowych zaleca sie
stosowanie zasobnikéw ztgczowych wg ZN-OPL-014/15 oraz ST U.01.03.04/03.

5.10.4 Szczelnos¢ kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe powinny byé
szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych, zarébwno w czasie budowy, jak i
w eksploatacji. Szczelno$¢ powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnych materiatow i
przez dokfadny montaz z uzyciem $rodkow uszczelniajgcych. Rury RHDPE uzywane do budowy kanalizacji wtornej
i rurociggoéw kablowych powinny mie¢ uszczelnione koncowki, jak przy dostawie na budowe. W razie stwierdzenia
braku tych uszczelnien, rury polietylenowe przed utozeniem nalezy sprawdzi¢ sprezonym powietrzem i pozostawic
koncowki uszczelnione. Ten sposéb postepowania obowigzuje we wszystkich fazach budowy tj. w razie potrzeby
przecinania rur lub przeprowadzenia badan szczelnosci.

Nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnos$ci zmontowanego odcinka o dtugosci ok 2 km. Po uptywie 24 godzin
nalezy zmierzy¢ ci$nienie w rurociggu manometrem technicznym; spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 10
kPa. Na skrzyzowaniach rurociggéw kablowych z innymi obiektami uzbrojenia terenowego rury ochronne
przepustowe zawierajgce rurociagi kablowe nalezy uszczelni¢ przy pomocy uszczelek koncéw rur wg ZN-OPL-
022/21.

5.11 Studnie kablowe

5.11.1 Typy studni

Nalezy stosowaé studnie kablowe typu SKR-2 i SKR-1 i SK-1 zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-023/16.
Studnie mogg by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub budowane, indywidualnie w miejscu posadowienia, z bloczkow
betonowych (dotyczy studni posadowionych na kablach istniejgcych lub przebudowywanych).

5.11.2 Wpykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
na te studnie oraz wedtug BN-85/8984-01.

5.12 Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otwordw w ciggach kanalizacji nalezy wykonywa¢ za pomocg szczotki wg BN-67/3238-01 i
sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na catym odcinku wybudowanej kanalizacji. Czyszczenie studni nalezy wykonaé
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po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanalizacji. Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne
czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.13 Zabezpieczenie pokrywy witazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych

5.13.1 Rodzaje zabezpieczen studni

Dodatkowa zabezpieczona pokrywa studni kablowej (wewnetrzna) zgodna z ZARZADZENIEM Nr 17 Prezesa
Zarzgdu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowe;j,
zatgcznik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja 0so6b
nieuprawnionych".

5.13.2 Wymagania podstawowe zabezpieczen studni

— wytrzymato$¢ na wyrwanie (dziatanie sity skierowanej ku gorze o wartosci co najmniej 10kN w czasie 30
sekund);

— tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania
wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem;

— dostosowanie do réznych konstrukgiji istniejagcych i nowych studni;

— beziskrowos$¢ czujnikdw.

5.14 Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia

5.14.1 Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny byé
szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.14.2 Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wiasciwg dokumentacja.

5.14.3 Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto nastgpi¢
zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub
rury kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien byé ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do zaslepienia
(uszczelniania) koncow rur powinny byé zgodne z dokumentacjg akceptowang przez odbiorce (operatora) i norma
ZN-OPL-014/15.

5.15 Wymagania mechaniczne

5.15.1 Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymaé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

— 10 kN - dla studni rozdzielczej;
— 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;.

5.15.2 Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z
przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwg gruntu, z natozona pokrywg, powinna wytrzymaé bez uszkodzen
10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

— 1,5t -dla studni rozdzielczej;
— 151t - dla studni magistralnej i szaftkowe;.

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajgcy z 30% masy catkowite;.

Wartos¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by¢ uzgodniona z
odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi. Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno
wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do
Sciany, w ktérej umocowane jest ucho

5.15.3 Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzyma¢ bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w
czasie 1 minuty sity wyciggajgcej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do
klamry jednoczesnie w dwoch miejscach odleglych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka dtugosci
klamry.
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5.15.4 Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymac¢ w czasie 1 minuty, bez
trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

— sity 250 N - przytozonej w srodku dtugosci rury i dziatajgcej prostopadle w kierunku od $ciany studni;
— momentu sity M = (200 x L) Nm - przytozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku diugosci rury z
sitg dziatajgcg pionowo w doét, przy czym L = robocza dtugos¢ rury (w m).

5.16 Wentylacja studni
W pokrywach studni nalezy umieszczaé wietrzniki w sposéb nastepujacy:
— w kanalizacji magistralnej:

e w co drugiej studni przelotowej, jesli odlegtos¢ miedzy studniami nie przekracza 100 m;
e w kazdej studni, jesli odlegto$¢ miedzy studniami przekracza 100 m - w kazdej studni szafkowej,
rozgateznej i stacyjnej;

— w kanalizacji rozdzielczej:

e w co drugiej studni przelotowej, jesli odlegtos¢ miedzy studniami nie przekracza 100 m;
e w kazdej studni przelotowej, jesli odlegto$¢ miedzy studniami przekracza 100 m;
o w kazdej studni, z ktdrej jest wykonane wprowadzenie kabli do budynku.

5.17 Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia
powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez odbiorce (operatora).

5.18 Inne wymagania

5.18.1 Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po petnym wyposazeniu w osprzet i w
kable, powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysokos$é co najmniej 120 cm.

5.18.2 Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementow studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.19 Demontaz

5.19.1 Demontaz kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggu kablowego
Demontaz polega na:

— odtworzeniu trasy przebiegu ciggu kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggu kablowego;
— wykonaniu wykopu;

— rozebraniu nieczynnej kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggu kablowego;

— zasypaniu rowu;

— uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku;

— wyréwnaniu terenu z zageszczeniem i uporzagdkowaniem.

5.19.2 Demontaz studni kablowych
Demontaz polega na:

— zdjeciu pokrywy studni;

— zerwaniu ramy od podfoza betonowego studni;

— zdjeciu wyposazenia studni;

— zdjeciu warstwy ziemi ze studni;

— skruszeniu konstrukgji studni;

— zatadowaniu gruzu i ziemi na samochdd z odwozem;

— wyréwnaniu terenu z zageszczeniem i uporzagdkowaniem.

5.20 Uwagi ogdine

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania sieci uzbrojenia terenu na terenie
inwestycji oraz do sprawdzenia zgodnosci projektu ze stanem faktycznym. W przypadku natrafienia na
niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym miejscu niz wskazano na
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mapie, Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Zakres robét niezbednych do wykonania
przy usunieciu wymienionej kolizji, fgcznie z uzgodnieniem z wtascicielem sieci, wykonaniem inwentaryzacji
geodezyjnej oraz wszelkie niezbedne roboty zostang wykonane na zasadach okreslonych w umowie i sg zawarte
w cenie kontraktowej.

Wykonawca odpowiada za uzgodnienie z gestorem sieci zakresu przebudowy w zwigzku np. z powstatg kolizjg
badz rozbiezno$ciami pomiedzy projektem a stanem istniejgcym, i na podstawie przekazanych przez Wykonawce
danych — obejmujacych inwentaryzacje geodezyjng, ustalenie gestora, rodzaju sieci itd.), Zamawiajgcy zleci korekte
rozwigzania, w granicach zakresu inwestycji, jednostce sprawujgcej nadzér autorski w ramach odrebnej umowy za
dodatkowym wynagrodzeniem lub Wykonawca sam opracuje wymagany projekt i przediozy do akceptacii
projektanta. Uzgodnienie projektu z gestorem lezy po stronie Wykonawcy.

W przypadku odkrycia przez wykonawce niezabezpieczonych sieci, np. pod wykonanym korytem, lub odkrycia
uszkodzonych zabezpieczehh Wykonawca opracuje stosowng dokumentacje, wykona uzgodnienie a nastepnie
wykona ich zabezpieczenie w cenie kontraktowej. Wszelkie czynnosci z tym zwigzane uwzglednia cena
kontraktowa.

W przypadku koniecznosci wykonania regulacji istniejgcej infrastruktury do stanu projektowanego, Wykonawca
opracuje stosowng dokumentacje, wykona uzgodnienia oraz niezbedne roboty budowlane do wykonania regulacji.
Wszelkie czynnosci z tym zwigzane uwzglednia cena kontraktowa.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych oraz naziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. Ponadto uwzgledni rezerwe
czasowg zwigzana z mozliwoscig wystgpienia rozbieznosci pomigdzy projektem a stanem istniejgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne dla robot".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie i budowie
kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggu kablowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg, STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna
odbywac sie w obecnosci przedstawicieli wiascicieli przebudowywanej infrastruktury technicznej. Jako$¢ rob6t musi
uzyskac¢ akceptacje tych instytuciji.

6.1.1 Badanie kanalizacji pierwotnej

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czesé o wielkosci
okreslonej w tabeli 5 normy ZN-OPL-012/15. Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji pierwotnej podlega na:

— ogledzinach;

— sprawdzeniu wymiaréw;

— sprawdzeniu materiatéw;

— sprawdzeniu gtebokosci i sposobu utozenia rur;

— sprawdzenie prawidtowos$ci budowy studni kablowych;
— sprawdzeniu wykonania zblizeh i skrzyzowan.

6.1.1.1  Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze byé
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie¢ wykonanie wykopow kontrolnych. Przy
ogledzinach nalezy postepowac¢ wg nastepujgcych zasad:

— dokona¢ starannego przeglagdu elementéw sktadowych, zwracajgc uwage na jako$¢ wykonania, sposob
dopasowania, sztywnos$¢ konstrukcij;
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— sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementéw metalowych studni i znajdujgcych sie wewnatrz konstrukcji
wsporczych;

— sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i budynkéw, sposéb uszczelnienia,
utozenie rur na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.;

— sprawdzi¢ prawidlowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych
oraz starannos¢ i czytelnos¢ naniesionych na nie oznaczen;

— sprawdzi¢ jakos¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu;

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa, w szczegdlnosci zgodnosé przebiegu trasy i
rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami.

6.1.1.2  Sprawdzenie wymiaréw
W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzi¢:

— dtugos¢ przelotdw miedzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nieprostoliniowego przebiegu;
— domiary poprzeczne ciggow kanalizacji, w szczegdlnosci domiary uwzgledniajgce usytuowanie studni;
— gtebokos¢ utozenia rur;

— umieszczenie ciggdw kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tunelach i budynkach.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uznac¢ za dopuszczalne, jesli nie bedg one miaty
wplywu na prawidtowg eksploatacje.

6.1.1.3 Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdow uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm i innych dokumentow poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakos¢ materiatbw powinna byc¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.1.1.4  Sprawdzenie gtebokosci i sposobu utozenia rur

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera i wtasciciela sieci w trakcie budowy.

6.1.1.5 Sprawdzenie prawidiowosci budowy studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na kontroli:

— doboru sktadnikow masy betonowej;

— wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow;

— ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studni na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows;
— sposobu betonowania oraz zbrojenia studni;

— osadzenia ram;

— osadzenia rur wspornikowych;

— wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢é wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg tasmy miernicze;j

6.1.1.6  Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera i wtasciciela sieci w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopéw, sprawdzeniu ochrony, zmierzeniu tadma mierniczg dtugosci i glebokosci utozenia. Do odbioru kanalizaciji
w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione
dokumenty ich odbioru indywidualnego zgodnie z normg ZN-96/TPSA-004 oraz z Rozporzgadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

6.1.1.7 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania podane wyzej wypadly pozytywnie. Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru

6.1.2 Badanie kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego

Z kazdego badanego elementu kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego nalezy wybra¢ do badan sposobem
losowym jego czes¢ o wielkosci okreslonej w tabeli 4 normy ZN-96/TPS.A.-013. Kontrola jakosci wykonania
kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego podlega na:

— ogledzinach;

— sprawdzeniu wymiaréw;
— sprawdzeniu materiatow;

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — branza telekomunikacyjna 22



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH U.01.03.04.A

— sprawdzeniu szczelnosci;

— sprawdzeniu gtebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociggu;
— sprawdzeniu utoZzenia rurociggu w ziemi;

— sprawdzeniu zabezpieczenia rurociagu;

— sprawdzeniu wykonania zblizen i skrzyzowan.

6.1.2.1  Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja wtérna i rurociag kablowy lub ich elementy odpowiadajg tym wymaganiom,
ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie
wykopdéw kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowaé¢ wg nastepujgcych zasad:

— dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych, przy czym nalezy zwréci¢ uwage
na jakos¢ montazu, sposob dopasowania elementéw, sztywnosc¢ konstrukcji, uszczelnienia;

— sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed korozjg
elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskim;

— sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach, na konstrukcjach
wsporczych itp.;

— sprawdzi¢ sposob zabezpieczenia rurociggu na brzegu, przy przejsciach przez rzeki, kanaty, rowy itp.;

— sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych;

— sprawdzi¢ sposéb wprowadzenia rur do komory kablowej, uszczelnienia, zamocowania;

— sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu;

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczenh
rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci sktadowych;

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawcza;

6.1.2.2  Sprawdzenie wymiaréw
W celu sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacijg Projektowg nalezy sprawdzic:

— wymiary gabarytowe elementéw lub czesci skladowych kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego;

— rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych;

— domiary poprzeczne i wzdiuzne trasy do punktéw domiarowych;

— gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tadmy ostrzegawczej i innych elementéw.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg mialy wptywu na prawidtowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.

6.1.2.3  Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéow poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢é materiatdw powinna
by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.1.2.4  Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym koncu uszczelnié
kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTK), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z
klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo
sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24
godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowacé jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociagu
kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiarow nie wykazuje ubytku nadci$nienia o
wiecej, niz 10 kPa

6.1.2.5 Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementow skltadowych rurociagu

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera i wtasciciela sieci w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopdw i pomiarze tasmg miernicza.

6.1.2.6  Sprawdzenie utozenia rurociggu w ziemi

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera i wtasciciela sieci w trakcie budowy.

6.1.2.7 Sprawdzenie zabezpieczenia rurociggu

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera i wtasciciela sieci w trakcie budowy.
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6.1.2.8  Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera i wtasciciela sieci w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopdw i pomiarze tasmag mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia rurociggu i rur przepustowych.
Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢
przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego zgodnie z norma ZN-96/TPSA-004 oraz z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

6.1.2.9 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan kanalizacje wtérng lub rurocigg kablowy nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej wypadty pozytywnie. Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty
ocene ujemng, powinny byé poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowg. Po wybudowaniu kanalizaciji
i rurociggu kablowego oraz wykonaniu przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza;

geodezyjng dokumentacje powykonawcza;

protokoty z dokonanych pomiaréw;

— deklaracje zgodnosci uzytych materiatéw;

— protokoty odbioru robét zanikajgcych;

protokoty odbioru przez Witasciciela kanalizac;ji i rurociggu kablowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogélne ustalenia podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty budowlane. Obowigzywac¢
bedzie kwota ryczaitowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Cze$¢ 1: Wymagania ogodine

2. PN-EN 61386-241 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czesé 24:
Wymagania szczegotowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

3. PN-EN 124-1 Zwienczenia wpustoéw Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wtasciwosci
uzytkowe i metody badan

4. PN-EN 124-4 Zwienczenia wpustoéw Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego — Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustéow Sciekowych i studzienek wtazowych wykonane z

betonu zbrojonego stalg

PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywnosci obwodowe

PN-EN 13369  Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

ZN-OPL-004/15 Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.

10 ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

11. ZN-OPL-012/15 Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

12. ZN-OPL-013/15 Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.

© NG
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13.
14.
15.

10.2

ok wd

Uwaga:

ZN-OPL-022/18 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

Inne dokumenty
ROZPORZADZENIE Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;
USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane;
USTAWA z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych;
USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska;
USTAWA z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne;
ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 10 lipca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne i ich usytuowani

dokumentacja projektowa i STWiORB s3 dokumentami wzajemnie sie uzupetniajagcymi. Wszystkie elementy ujete

w projekcie, a nie ujete w STWIORB lub ujete w STWiIORB a nie ujete w projekcie winny by¢ traktowane taj, jakby byty

ujete w

obu przypadkach. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji czy STWiORB nalezy to

zgtosi¢ projektantowi celem wyjasnienia.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dotyczacych przebudowy i budowy kabli telekomunikacyjnych
miedzianych w ramach zadania: ,Budowa ul. Pszennej w Baninie — Zadanie 2”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z przebudowg i budowg
kabli telekomunikacyjnych miedzianych zgodnie z Projektem Wykonawczym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot”. Nalezy je rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych lub central
abonenckich.

Sie¢ instalacyjna - czes¢ sieci abonenckiej obejmujgca linie miedzy gtowicami, puszkami
i skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w uktadzie jednocztonowym - sie¢ abonencka sktadajgca sie z jednego
zasadniczego cztonu obejmujgcego linie kablowe od centrali bezposrednio
do glowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie dwucztonowym - sie¢ abonencka sktadajgca sie z dwdch
zasadniczych cztonéw: sieci magistralnej i sieci rozdzielczej.

Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajgca tereny o réznym sposobie ich uzytkowania.

Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania
i zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposdéb uktadania kabla, przy ktérym diugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy,
na ktorej uktada sie kabel.

Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg ZN-OPL-011/96 z uwzglednieniem
BN-73/8984-05.

Okreslenia dotyczace central, laczy, =zestawow 1Ilaczy - wg Krajowego Planu Transmisji
KPT-92 oraz ZN-OPL-028/15 z uwzglednieniem BN-79/8984-28.

Okreslenia dotyczace korozji - wg PN-90/E-05030/00.

Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z normg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 z normami
zwigzanymi oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne dla robot”.

15 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Projektem Wykonawczym,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogoine dla robot”

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogdine dla robot”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce wyroby i materiaty winny by¢ oznakowane CE lub B zgodnie z Ustawg o
wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004r.
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Przy przebudowie i budowie kanalizacji teletechnicznej i rurociggu kablowego nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie
z Projektem Wykonawczym.

2.2 Kable telekomunikacyjne typu XzZTKMXpw, XzZTKMXpwFtIx, XzZTKMXpwn

Kable powinny by¢ zgodne z normg PN-92/T-90335, PN-92/T-90336, PN-92/T-90337 i ZN-OPL-029/15 oraz wg
Dokumentacji Projektowe;.

2.3 Rury RHDPE 110/6,3
Rury stosowane do zabezpieczenia kabli powinny odpowiadaé normie PN-EN50086-2-4 i ZN-OPL-014/15.

2.4 Rury dwudzielne RHDPE-D

Rury stosowane do zabezpieczenia kabli powinny odpowiada¢ normie PN-EN50086-2-4.

25 Piasek
Zgodnie z normg BN-87/6774-04.

2.6  Zespoly kablowe
Zgodne z normg ZN-OPL-032/05.

2.7  Ostony ztgczowe
Zgodne z normg ZN-OPL-031/11.

2.8  Laczniki zyt kabli
Zgodne z normg ZN-OPL-030/05.

2.9 Tasma ostrzegawcza PE

Tasma ostrzegawcza PE koloru pomaranczowego =z wyttoczonym napisem ,UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY” stuzy do oznaczenia trasy kabla ziemnego i powinna by¢é zgodna z normg ZN-OPL-
025/17.

2.10 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjne;j i
energetycznej niskiego napiecia
Zgodny z normg ZN-14/0OPL-010.

2.11 Grunt do zasypania rowu kablowego

Do zasypania rowu kablowego moze byé uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety, bez
zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych, szkia itp.

2.12 Stupki oznaczeniowe
Zgodne z normg BN-74/3233-17 i ZN-OPL-025/17.

2.13 Przywieszki identyfikacyjne
Zgodne z normg ZN-OPL-022/21.

2.14 Skitadowanie materiatéw na budowie

— Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sg okreslone w normie PN-91/
0-79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiescic na utwardzonym podtozu,
na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko)

— Materiaty takie jak zespoly kablowe, ostony zigczowe, taczniki zyt nalezy sktadowac
w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

— Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne.

2.15 Odbioér materiatlow na budowie

— Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

— Dostarczone na budowe materiatly nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.
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W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania, materiaty te przed wbudowaniem
poddac badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego (dozér techniczny).

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,WWymagania ogdlne dla robot”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania budowy linii telekomunikacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy linii telekomunikacyjnej kablowej winien wykazac sie mozliwo$cig
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy nr 1), gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot.

Tablica 1. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa a)
Samochéd skrzyniowy X
Samochéd samowytadowczy X
Samochdéd dostawczy X
Przyczepa do przewozu kabli X
Przyczepa dtuzycowa X
Sprezarka powietrzna spalinowa X
Wciggarka mechaniczna X
Wociggarka reczna X
Ubijak spalinowy X
Zurawik hydrauliczny X
Koparka na podwoziu ggsienicowym X
Megaomomierz X
Mostek kablowy X
Generator poziomu do 20 kHz X
Miernik poziomu do 20 kHz X
Urzadzenie do przeciskéw poziomych X

a) do wykonania budowy linii telekomunikacyjnej;
W zaleznoéci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robét”.

4.2  Transport materiatéw i elementow

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i trwatych
odksztatcen przewozonych materiatow. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy linii telekomunikacyjnej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze srodkow transportu wg tablicy nr 2.

Tablica 2. Wykaz Srodkéw transportu

Nazwa a)
Samochéd skrzyniowy X
Samochéd samowytadowczy X
Przyczepa dtuzycowa X
Samochéd dostawczy X

a) do wykonania budowy linii telekomunikacyjnej;

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robét”.

Technologia budowy linii uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

5.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego
kanalizacje kablowg i rurociggi kablowe. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy zrozwigzaniem przyjetym w
Dokumentaciji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptyngé na koniecznosé zmian
w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.1  Wymagania ogdlne

— Liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzadzeniami podziemnymi i nadziemnymi powinna
by¢ mozliwie mata.

— Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wptywy
chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wyladowaniami atmosferycznymi oraz
oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pragdu statego.

— Liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melioracyjnymi
powinna by¢ ograniczona.

—  Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztgcza kablowe byty usytuowane w miejscach
suchych i zapewniajgcych im trwate, poziome potozenie.

— Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie budowy i
eksploataciji.

5.2.2 Usytuowanie linii

— Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie zieleni, réwnolegle do osi ulicy
lub linii zabudowy.

— Dopuszcza sie dowolne uktadanie linii przy zachowaniu warunku réwnolegtosci linii kablowej
do innych urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong lokalizacja.

— Na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajgcg teren
zabudowy; odlegtos¢ kablowej linii rozdzielczej od budynkow powinna by¢ wigksza niz 0,5 m.

— Odlegtos¢ linii od istniejgcego Ilub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢
co najmniej 2m, liczgc od lica pni drzew; dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 1m wg projektu
indywidualnego uwzgledniajgcego uzbrojenie podziemne i ochrone drzew od uszkodzenh budowlanych.

5.3 Dobor kabli

5.3.1  Rodzaje kabli

Do budowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowac¢ kable typu XzTKMXpw - zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

5.4 Doboér oston ztagczowych i zespotéw kablowych

Ostony zigczowe, taczniki zyt i zespoty kablowe powinny by¢é dostosowane do typu kabla, $rednic
i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw $rodowiska po zainstalowaniu. Ostony zigczy
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wykonywane metodami z uzyciem rur termokurczliwych powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do
ztgcza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

55 Uktadanie kabli w kanalizacji

5.5.1 Zasady ogélne

W kanalizacji nalezy ukfadaé kable nieopancerzone wg 5.3.2. Dopuszcza sie instalowanie kabli opancerzonych z
ostong termoplastyczng na pancerzu w kroétkich odcinkach kanalizacji.

5.5.2  Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-OPL-012/15 powinny by¢ tak dobierane,
aby liczba ztaczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza. taczenie i odgatezienie kabli nalezy, w miare mozliwosci,
wykonywac¢ w studniach kablowych.

5.5.3 Zajetos¢ otworéow

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien
by¢ utozony tylko jeden kabel.

Dopuszcza sie uktadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku do jednego otworu nie wolno wciggaé
wiecej niz:

— 2 kable - jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

— 3 wiecej kabli - jezeli suma ich Srednic nie przekracza wielko$ci srednicy otworu kanalizaciji.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw (rur), a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢ uszczelnione zgodnie z
ZN-OPL-014/15

5.5.4  Ukladanie kabli w studniach kablowych

Powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowiern:

— kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga
by¢ uktadane na wspornikach wspélnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie;

— kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji, lecz przebiega¢ réwnolegle do siebie
i do $cian bocznych studni;

—  kable przelotowe nie powinny krzyzowa¢ sieg;

— tuki na wygieciach powinny by¢ fagodne, a promien giecia kabla XzZTKMXpw nie powinien by¢ mniejszy od jego
10-krotnej $rednicy zewnetrznej — dla kabli nieopancerzonych i 15-krotnej Srednicy zewnetrznej — dla kabli
opancerzonych;

—  zigcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych i umocowane na wspornikach kablowych
wg BN-74/3233-19 lub ZN-OPL-023/16;

— zapasy kabli w studniach kablowych wynikajgce z wytozenia na wspornikach powinny by¢ zgodne z podanymi
w ponizszej tabeli.

Tablica 3. Zapasy kabli w studniach kablowych

Dlugos¢ zapasu kabla w studni typu (m)
L.p. Rodzaj studni
SKR SKM-4 SKM-6 SKM-8
1 | Przelotowa 0,5 1,0 1,2 14
2 | Odgatezna lub narozna ¥ 1,0 25 3,2 3,4

1) Zapasy dotyczg wyktadania kabla wzdtuz duzych tukéw.
Na wyktadanie kabla wzdtuz matych tukéw nie nalezy przyjmowac zapaséw.

odpowiedniej studni przelotowe;j.

Na wyktadanie kabla wprowadzanego przelotowo przez studnie odgatezng nalezy przyjmowac zapasy jak dla

Srednie diugosci zapaséw kabli na wytozenie w studniach - wg ZN-OPL-027/96.

5.6 Uktadanie kabli w ziemi

5.6.1 Wymagania ogdlne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach otwartych réwnolegle
do ciggéw podziemnych innych urzgdzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kabel ziemny powinien by¢ utozony
w wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o wartosci:

- 0,3% w gruntach statych;

- 1,5% w gruntach bagnistych oraz na terenach do Il kategorii szkod gorniczych.
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W przypadku uktadania dwoéch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢é w wykopie réwnolegle
wzgledem siebie bez krzyzowania sie. Promienie wygiecia kabli przy uktadaniu nie powinny by¢ mniejsze od 15-
krotnej Srednicy kabla.

Kable w gruntach miekkich bez kamieni i ostrego zwiru mogg by¢ utozone bezposrednio na dnie wykopu i
przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinny byc¢ utozone
na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi rbwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz
przysypane co najmniej 10-centymetrowg warstwa piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypow powinna przebiega¢ pod katem prostym
lub z odchyleniem nie wigkszym niz 300.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowe;.

Nie zaleca sie uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie uktadanie kabli w odlegtos$ci nie mniejszej niz 2m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu. O$ ztacza
powinna by¢ réwnolegta w stosunku do osi linii. Po utoZzeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow nawierzchnia
powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego

5.6.2  Gtlebokos¢ utozenia kabli w ziemi

Mierzona od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu lub na

warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,6 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej;

— 0,7 m - w przypadku kabli sieci magistralnej lub miedzycentralowej;

- 0,8 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej lub sieci magistralnej i miedzycentralowej utozonych
na terenie uzytkéw rolnych.

5.6.3  Zapasy kabli

Przy ztgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0m z kazdej strony ztgcza.

5.7 Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek  kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien
by¢ zabezpieczony rurg RHDPE-FUV 32/3,0 do wysokosci 3 m w gére i 05 m w dot
od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla w formie zwojéw indukcyjnych
(3 zwoje o $rednicy zwoju okoto 1,25 m) zgodnie z BN-72/8984-22.

Wprowadzone na stup kable nalezy =zakonczy¢ zespotami kablowymi mocowanymi ZKM10U1-RZW
lub ZKM20U1-RZW wg ZN-OPL-032/05 w skrzynkach kablowych SS10A lub SS20A wg ZN-OPL-033/17.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wyladowan atmosferycznych i oddziatywan
linii elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-72/8984-22.

5.8 Montaz kabli

5.8.1  Zlgcza na kablach

Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w
5.4. Ztagcza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez
konserwacyjnych. Wszystkie zigcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Sposéb i dokltadnos¢ montazu powinny umozliwiaé utrzymanie szczelnosci oraz
uzyskanie wymaganych parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory nie powinny wykazywac przerw zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub ekranem
(zaporg przeciwwilgociowg). Sposéb i wykonanie montazu powinny zapewniaé zachowanie ciggtosci ekranu
zmontowanej linii. Ekran powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

59 Skrzyzowania i zblizenia

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
normie ZN-OPL-004/15.

5.9.1  Skrzyzowania i zblizenia kabli podziemnych z jezdniami ulic i drog

Przejscie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno byé wykonane w rurach
grubosciennych polietylenowych, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 i ZN-OPL-004/15.

Odlegtos¢ pionowa migedzy rurami ochronnymi a goérng powierzchnig drogi przy skrzyzowaniu
a autostradami lub drogami nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2 m. Odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czescig rury
ochronnej utozonej ponizej rowu odwadniajgcego a jego dnem powinna wynosi¢
co najmniej 0,5 m.
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Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej
po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy.

Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich roznicy zaleca si¢ uktadanie rury
ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do drogi rowami odwadniajgcymi i co
najmniej po 0,5 m poza ich gérng krawedzig. Przy kazdym korncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla
o dtugosci co najmniej 1 m.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegtos¢ kabla powinna wynosi¢

CO najmniej:

— 1 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przecigcia nasypu z terenem;

— 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznos$¢ usytuowania kabla
w koronie drogi;

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Przepusty dla kabli pod czynnymi jezdniami drog i ulic winny by¢ wykonywane bez naruszania nawierzchni,
metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych.
W razie wykonywania przejécia przez drogi metodg przekopu otwartego nalezy zasypywa¢ wykop ziemig
warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubija¢. Wyniki pomiaréw zageszczenia gruntu nalezy dostarczy¢ Inwestorowi
w czasie odbioru.

5.9.2  Skrzyzowania i zblizenia kabli podziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociggiem podziemnym nalezy uktada¢ kabel nad rurociggiem. Dopuszcza sie
uktadanie kabla pod rurociggiem, jezeli gérna tworzgca rurociggu nie umozliwia ulozenia kabla
na wymaganej gtebokos$ci przy zachowaniu odlegto$ci miedzy kablem a rurociggiem.

Wzajemne skrzyzowanie Ilub zblizenie podziemnego kabla telekomunikacyjnego z urzgadzeniami
do przesytania ptynéw lub gazéw powinno by¢ tak wykonane, aby nie dopusci¢ do:

— przedostania sie do kabla ptynéw i gazéw palnych, wybuchowych, trujgcych i aktywnych chemicznie oraz
innych ptynéw powodujgcych zawilgocenie lub uszkodzenie kabla;

— podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C;

— uszkodzen mechanicznych kabla przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na rurociggach.

5.9.2.1 Zblizenia kabli podziemnych do gazociggéw o nadcisnieniu nominalnym do 400 kPa

W razie zblizenia kabli telekomunikacyjnych do gazociggdéw o nadcisnieniu do 400 kPa powinny by¢ zachowane
odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi nie mniejsze niz 0,5 m.

5.9.2.2  Zblizenia kabli podziemnych do innych rurociggow

W razie zblizenia kabli telekomunikacyjnych do innych rurociggéw i urzgdzen podziemnych do przesytania ptynéw
powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:

— od wodociggu magistralnego: 1,0 m,
— od wodociggu rozdzielczego: 0,5m,
— od cieptociggu parowego: 2,0m,
— od cieptociggu wodnego: 1,0 m,
— od kanalizacji sciekowej i opadowej: 1,0 m,
— od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych: 8,0 m.

Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg byé zmniejszone do potowy, pod warunkiem zastosowania
zabezpieczen specjalnych na kablu, a ponizej potowy pod warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegdlnych.
Odlegtosci zmniejszone nie mogg by¢ mniejsze niz 25% odlegtosci podstawowe;j.

Zabezpieczenie specjalne kabla polega na umieszczeniu go w rurze ochronne;.

Zabezpieczenie szczegdlne kabla polega na oddzieleniu go od innego rurociggu $ciang oddzielajaca.

5.9.2.3  Skrzyzowania kabli podziemnych z gazociggami

Skrzyzowania kabli telekomunikacyjnych z gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-91/M-

34501:

— Odlegtos¢ podstawowa pionowa zewnetrznej $cianki gazociggu o nadcisnieniu  roboczym
do 400kPa od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Przy takiej odlegtosci nie s3 wymagane dodatkowe
zabezpieczenia.

—  Przy odlegtos¢ pionowej od 0,1 m do 0,5 m kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng RHDPE110/6,3. Konce
rury ochronnej powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do kanalizacji kablowe;j,
na odlegto$¢ co najmniej 1,0 m i powinny by¢ uszczelnione wg ZN-96/TPSA-021.

—  Kat skrzyzowania kabli telekomunikacyjnych podziemnych z gazociggiem nie powinien by¢ mniejszy niz:

e 60° dla gazociggow utozonych w rurach ochronnych;
e 15°dla gazociggdéw bez rur ochronnych,
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5.9.2.4  Skrzyzowania kabli podziemnych z innymi rurociggami

Skrzyzowania kabli telekomunikacyjnych podziemnych z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub
gazéw powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci pionowe pomiedzy nimi:

— od wodociggu magistralnego 0,25 m;

— od wodociggu rozdzielczego 0,15 m;

— od obudowy cieptociggu 0,50 m;
— od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m;
— od kanalizacji $ciekowej i opadowej 0,30 m.

Dtugosé rury ochronnej powinna przekracza¢ o 2 m obrys innego rurociggu z kazdej strony.
Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle z dopuszczalnym odchyleniem o 10° dla kanalizacji Sciekowej i
35° dla pozostatych urzagdzen

5.9.3  Skrzyzowania i zblizenia kabli podziemnych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Odlegtos¢ podstawowa pomiedzy podziemna linia telekomunikacyjng i kablowa linig elektroenergetyczng powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Odlegtosé ta moze by¢ zmniejszona dowolnie, pod warunkiem zastosowania rur ochronnych na kablach.

5.9.4  Skrzyzowania i zblizenia kabli podziemnych z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i
stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie ,Wytycznych o ochronie linii i urzagdzen telekomunikacyjnych przed
szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prgdu statego*.

Zaleca sie, aby odlegtos¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV

wynosita co najmniej:

— 50 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z bezposrednio uziemionym punktem
zerowym;

— 5 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem zerowym lub linii
skompensowanej;

— 0,8 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w uktadzie z izolowanym punktem zerowym lub linii
skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporczymi drewnianymi nieuziemionymi oraz linii o napieciu do 1 kV
niezaleznie od rodzaju konstrukgcji wsporczych.

5.10 Ochrona linii kablowych

5.10.1 Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i wilgoci
do osrodkéw kabli.

5.10.2 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwykilych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozenh
mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej lub w rurach.

w szczegolnosm nalezy chroni¢ kable:
utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami;

— zainstalowane na wysokosci nie przekraczajgcej 2 m od podioza w miejscach dostepnych dla os6b nie
nalezgcych do obstugi sieci telekomunikacyjnej;

— w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byly
narazone na uszkodzenia.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie tasmy

ostrzegawczej w nastepujacych przypadkach:

— na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi;

— na terenach trwale ogrodzonych;

— po obu stronach ztgczy na dtugosci po 1 m od zigcza, a takze nad ztgczem;

— w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robot ziemnych np. w zwigzku
z przebudowg drog;

— w poblizu stupéw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegtos¢ kabla
od stupow jest mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gtebokosci utozenia kabla.
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5.11 Znakowanie i numeracja

5.11.1 Wymagania ogdlne

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach kablowych oraz
puszkach i skrzynkach kablowych.

Numeracje nalezy wykonywac za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08 lub w inny sposéb zapewniajgcy trwatosé
i czytelnosé.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku
publicznego.

5.11.2 Znakowanie kabli

5.11.2.1 Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach
na trasie za pomocg przywieszek identyfikacyjnych wg ZN-OPL-022/21-022, z wyraznie wpisanymi humerami.

Przy zlgczach odgateznych i rozdzielczych przywieszki identyfikacyjne nalezy naktadaé rowniez na kazde
odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ rowniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np: przy skrzyzowaniach, wejsciach
do tuneli i rur.

5.12 Wymagania elektryczne

5.12.1 Rezystancja i pojemnos$¢ skuteczna torow

Rezystancja torow w telefonicznych sieciach miejscowych przy odigczonym wyposazeniu nie powinna przekraczaé
wartosci podanych w tabl. 1 normy ZN-OPL-028/15.

Pojemnos¢  skuteczna toréow w  telefonicznych  sieciach  miejscowych  powinna by¢ zgodna
z BN-78/8984-27.

5.12.2 Rezystancja izolacji zyt

Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (facznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza
od wartosci okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-OPL-025/17.

5.12.3 Tlumiennos¢ taczy i zestawoéw taczy

Powinna by¢ zgodna z wymaganiami ZN-OPL-028/15 z uwzglednieniem BN-79/8984-28 i Krajowego Planu
Transmisji KPT-92.

5.12.4 Odstep zblizno i zdalnoprzenikowy

Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy
niz 65 dB.

5.12.5 Rezystancja izolacji

Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosi¢
co najmniej 0,25 MQx km

5.12.6 Rezystancja uziemien

Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymagania ZN-OPL-037/20.

5.12.7 Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej

Rezystancja ekranu lub powloki metalowej chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang,
w zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wigksza niz 25 Q/km dla kabli w sieci
wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistralnej50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej

5.13 Demontaz kabli i osprzetu telekomunikacyjnego
Demontaz polega na:

— demontazu kabli ze stupdw;
— sprawdzeniu stanu kabli i ich posegregowaniu;
— demontazu osprzetu.

Zdemontowane kable i osprzet przekazac¢ wiascicielowi, ktory okresli miejsce sktadowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne dla robot".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie i budowie
linii telekomunikacyjnej kablowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg, STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajagce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$é z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga byc¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badanh.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowacé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna
odbywac¢ sie w obecnosci przedstawicieli wiascicieli przebudowywanej infrastruktury technicznej. Jakos¢ robét musi
uzyskac¢ akceptacje tych instytuciji.

Z kazdego badanego elementu linii kablowej nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czesé
o wielkosci okreslonej w tabeli 5 kolumna 3 normy ZN-OPL-025/17.

6.2  Ogledziny trasy kabla

Ogledzmy nalezy wykonaé w celu stwierdzenia zgodnosci:
zastosowania wtasciwych typow kabli;

— doboru wtasciwych Srednic zyt;

— wkiadania kabli do kanalizaciji;

— uktadanie kabli w ziemi;

— wyprowadzenia kabli na stupy kablowe;

— ukfadanie kabli i przewodow instalacyjnych;

— wykonanie zigcz;

—  zakonczen kabli w glowicach kablowych.

Przy sprawdzeniu tras kablowych nalezy jednoczes$nie sprawdzi¢ numeracje elementow sieci. Utozenie i montaz
odcinkow kabli ziemnych zaleca sie sprawdzac¢ w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabili.

6.3 Sprawdzenie przez ogledziny skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych na zgodnos¢

—  skrzyzowania z jezdniami ulic i drég;

—  skrzyzowania z rurociggami;

—  skrzyzowania z kablami energetycznymi;

—  zblizenia z podbudowa linii elektroenergetycznej;

—  zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.

Sprawdzenia wymagan wg skrzyzowania z jezdniami ulic i drég oraz zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi i
obiektami zaleca sie wykonywac¢ w trakcie budowy.

6.4 Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od wyladowan
atmosferycznych

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny.

6.5  Wykonanie préb i badan elektrycznych

Z kazdej badanej linii kablowej nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym czes$é o wielkosci okreslonej w normie
ZN-OPL-025/17 w nastepujgcym zakresie:

— rezystancja toréw;

—  roznica rezystancji toréw;

— rezystancja izolacji zyt;

— wytrzymatosc¢ elektryczna izolacji;

—  tlumiennosé toréw;

— odstep zblizno i zdalnoprzenikowy;

— modut impedanciji falowej toréw;

— rezystancja izolacji oston ochronnych kabli;
—  tlumiennos$¢ asymetrii torow;

— rezystancja ekranu lub powtoki metalowe;j.
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6.6

Przedstawiong do odbioru

Ocena wynikéow badan

telekomunikacyjng

linie kablowg nalezy

z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny byé wymienione lub

poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7.

7.1

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosé

dokumenty:

9.

9.1

dokumentacje Projektowg Powykonawcza,

geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokot odbioru robét zanikajacych,

protokdt odbioru przez wiasciciela urzgdzen telekomunikacyjnych.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty budowlane. Obowigzywac¢

Podstawa ptatnosci

bedzie kwota ryczaitowa.

U.01.03.04.B

uzna¢ za wykonang zgodnie

rob6t z Dokumentacjg Projektowa. Po wybudowaniu
telekomunikacyjnych kablowych, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoélne badania i wymagania.
2. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
3. BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
4. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.
5.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
6. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
7. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie.
Szablony do znakowania.
8. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe.
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
9. BN--76/9371-03 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej
i bezprzewodowej. Ogélne wymagania i badania.
10. PN-77/E-05030/00i 01 Ochrona przed korozjg.
Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
11. PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
12. PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.
Nazwy i okreslenia.
13. PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
14. PN/91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane.
Bebny dla kabli i przewoddw.
15. BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

BN-75/8984-03

PN-92/T-90335

PN-92/T-90336

PN-92/T-90337

PN-EN 50086-1:2001

PN-EN 50086-2-4:2002

PN-91/M-34501

ZN-OPL-004/15

ZN-OPL-010/16

ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-014/15

ZN-OPL-022/18

ZN-OPL-023/16

ZN-OPL-025/17

ZN-OPL-027/96

ZN-OPL-028/15

ZN-OPL-029/15

ZN-OPL-030/05

ZN-OPL-031/11

ZN-OPL-032/05

ZN-OPL-033/17

ZN-OPL-035/12

ZN-OPL-036/15

ZN-OPL-037/20

Ogdlne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powioce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowg, wypetnione. Ogélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowg, wypetnione, nieopancerzone i opancerzone,

z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe, samonosne, z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw

Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw

Czesc¢ 2-4: Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow

z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych
linii kablowych napowietrznych.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna

i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizaciji.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe.

Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury telekomunikacyjnej.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Ogdlne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne
symetryczne o zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. t.gczniki zyt. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe.

- termokurczliwe i owijane. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Lgczéwki i zespoty tgczéwkowe,
kablowe i przetgcznicowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe.

Obudowy zakonhczenh kablowych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylgcze abonenckie i sie¢
przytagczeniowa. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi

i sieci telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce
telekomunikacyjnych obiektow budowlanych.

Wymagania i badania.
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10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 maja 2023r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robét
budowlanych.

arwbd

Uwaga: dokumentacja projektowa i STWiIORB s3g dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete
w projekcie, a nie ujete w STWIORB lub ujete w STWiIORB a nie ujete w projekcie winny by¢ traktowane taj, jakby byty
ujete w obu przypadkach. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji czy STWiORB nalezy to
zgtosi¢ projektantowi celem wyjasnienia.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dotyczgcych przebudowy i budowy kabli optotelekomunikacyjnych
w ramach zadania: ,Budowa ul. Pszennej w Baninie — Zadanie 2”

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.2  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z przebudowa linii
optotelekomunikacyjnych zgodnie z Projektem Wykonawczym.

1.3 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot”. Nalezy je rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

Swiatlowéd (telekomunikacyjny) — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna
optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietlnej.

Rdzen swiattowodu — centralnie potozona czes$¢ cylindryczna swiattowodu, stanowigca podstawowy element do
transmisji fali optyczne;j.

Ptaszcz swiattowodu — zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzen Swiattowodu o wspotczynniku zatamania mniejszym
od wspétczynnika zatamania w rdzeniu.

Pokrycie pierwotne swiattowodu — warstwa lub kilka warstw, naktadanych bezposrednio na ptaszcz $wiattowodu
W procesie jego wyciggania, zabezpieczajgcych wiékno przed szkodliwym wplywem otoczenia (czynnikéw
chemicznych, fizyko-chemicznych, lub mechanicznych).

Warstwa buforowa - pokrycie posrednie, natozone na pokrycie pierwotne sSwiattowodu, dodatkowo
zabezpieczajgce Swiattowdd przed szkodliwym wptywem naprezen mechanicznych.

Pokrycie wtorne swiattowodu — zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajgca $wiattowdd w pokryciu pierwotnym,
wraz z ewentualng warstwag buforowa, majgca na celu dodatkowe wzmocnienie mechaniczne i zabezpieczenie
Swiattowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia.

Scista tuba — pokrycie wtérne $wiattowodu przylegajace $cisle do pokrycia pierwotnego.

Luzna tuba — pokrycie wtérne $wiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktérej wiékno ma duzy
stopien swobody.

Peczek swiattowodowy — kilka (zwykle 2 - 10) widkien $wiattowodowych, utozonych razem w luznej tubie.
Element wytrzymatosciowy kabla — element os$rodka kabla, zwiekszajgcy jego odpornos¢ na dziatanie sit
rozciggajacych.

Rozeta — profilowany element konstrukcyjny osrodka kabla w postaci preta, wyttoczonego na elemencie
wytrzymatosciowym kabla, zawierajgcy na swej zewnetrznej powierzchni symetrycznie rozmieszczone rowki (na
0ogot w liczbie 10) o ksztalcie trapezowym lub litery "V", przebiegajgce wzdtuz linii tworzacej, spiralnej ze skokiem
systematycznym lub skokiem zmiennym "S-Z". W rowkach umieszczane sa, w procesie produkcji kabla,
Swiattowody w pokryciu pierwotnym lub czasami w pokryciu pierwotnym i wtérnym.

Mod swiatlowodowy — pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w $wiattowodzie.

Swiattowéd wielomodowy — $wiattowdd, w ktdrym rozchodzi sie wiecej niz jeden mod, w wykorzystywanym
zakresie dtugosci fal.

Swiattowéd jednomodowy — $wiattowdd (J), w ktdrym rozchodzi sie tylko jeden mod, w danym zakresie diugosci
fal.

Swiatlowéd gradientowy — $wiattowdd (G) wielomodowy, o gradientowo zmiennym, w przekroju poprzecznym,
profilu wspotczynnika zatamania swiatta.

Swiatlowéd skokowy — $wiattowdd o skokowym rozkiadzie wspétczynnika zatamania n1 i w ptaszczu n2, przy
czym n2 < nl.

Dlugos¢ fali odciecia — graniczna dtugos¢ fali dla danego $wiattowodu, powyzej ktérej swiattowod staje sie
Swiattowodem jednomodowym.
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Kabel optotelekomunikacyjny — kabel OTK - kabel zawierajgcy swiattowody do transmisji telekomunikacyjnej.

Kabel tubowy — kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w o$rodku swiattowody w pokryciu wtérnym, w postaci
luznych tub, skreconych wokét elementu wytrzymato$ciowego.

Kabel rozetowo — tubowy — kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku rozety, w rowkach, w ktérych
umieszczone sg $wiattowody w luZznych tubach.

Kabel kanatowy — kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach kablowych

Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d) — kabel optotelekomunikacyjny nie zawierajacy elementow
metalowych.

Kabel trudnopalny — kabel o powtoce z materiatu trudnopalnego (bezhalogenowego) wg IEC 331-1.
tacznik swiattowodu — element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia widkien swiattowodowych

Zigczka swiattowodowa — element osprzetu stosowany do fgczenia ze sobg widkien sSwiattowodowych z
mozliwoscig ich wielokrotnego roztgczania i ponownego taczenia bez potrzeby rozcinania widkien. Ztgczka sktada
sie z dwoch czesci, zwanych potztgczkami.

Stojak zakonczeniowo-przetacznicowy — stojak (SZP), stuzacy do zainstalowania koncowych lub rozdzielczych
ztaczy kabli liniowych izakonczenia poszczegdlnych widkien Swiattowodowych potztgczkami stacyjnymi
roztgcznymi, umozliwiajgcy przetgczanie toréw Swiattowodowych miedzy sobg oraz dotgczanie do nich kabli
stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.

Kanalizacja kablowa wtoérna — kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych wtasciwosciach),
umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotnej.

Kanalizacja kablowa pierwotna — kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur z polichlorku
winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PCW lub innych), do ktérej zaciggnieto rury
kanalizacji kablowej wtérnej).

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki do 3 mm
przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) — jw., lecz o grubosci scianki nie mniejszej niz 5 mm przeznaczona
do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegodlnie obcigzonych np. pod jezdniami ulic, placami,
torowiskami itp.

Rura trudnopalna — rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni (bezhalogenowa) lub stalowa.
Rura specjalna — rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow lub rurociggdéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rurociag kablowy (ziemny) — cigg rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych wiasciwosciach),
uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych.

RHDPE rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwa poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym wspétczynniku
tarcia.

Wiazki wielorurowe RHDPE - wigzki dwdch lub kilku RHDPE potgczonych mostkami.

RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka — rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz kablem
Swiattowodowym lub linkg (tasmg) zaciggows.

Zasobnik zlgczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla optotelekomunikacyjnego i jego
zapasow przy ztgczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Linia optotelekomunikacyjna (OK) — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

Linia optotelekomunikacyjna miedzycentralowa (OP) - linia optotelekomunikacyjna tgczaca dwie centrale
miedzy sobg lub centrale z koncentratorem.

Punkt rozdzielczy (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) — punkt w sieci, w ktérym doprowadzona od strony
centrali (lub koncentratora) linia rozdzielana jest na ciensze kable, biegnace w réznych kierunkach w strone grupy
skupionych blisko siebie abonentéw, pozwalajgcy na dokonywanie odgatezien i przetgczen miedzy torami.

Punkt odgatezny (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) — punkt w sieci, w ktérym z doprowadzonej od strony
punktu rozdzielczego linii odgateziane sg linie do poszczegdlnych abonentéw.

Rozgaleziacz swiattowodowy (RS) — ukiad swiattowodowy rozgatezny pasywny.
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Odgateziacz optoelektroniczny (OOE) — uktad aktywny transformujgcy sygnat optyczny ze swiattowodu do toru
abonenckiego o zytach miedzianych i odwrotnie.

Linia optotelekomunikacyjna magistralna (OM) — linia optotelekomunikacyjna tgczgca centrale lub koncentrator
z punktem rozdzielczym sieci miejscowe;j.

Odlegto$¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej w stosunku do innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie.

Stupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej w
terenie i jej punktéw charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) — stupek betonowy stuzacy do przylgczania przewoddéw systemu
ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewodéw dla lokalizacji trasy linii z kabli
dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiaréw.

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zdoftym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem ,UWAGA!”.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do
innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na linig¢
telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa linii
przecina sie z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych
urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze byé w tym wypadku wigkszy niz przy zblizeniu.

Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w
wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy,
lecz nie mniej niz do 25% odlegtosci podstawowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 z normami
zwigzanymi oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne dla robot”.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Projektem Wykonawczym,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogoine dla robot”

2. MATERIALY

2.1  Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogdélne dla robot”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce wyroby i materiaty winny by¢ oznakowane CE lub B zgodnie z Ustawg o
wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004r.

Przy przebudowie linii optotelekomunikacyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z Projektem Wykonawczym.

2.2 Kabel optotelekomunikacyjny
Kable optotelekomunikacyjne wg norm WT-94/K-451 i ZN-OPL- 005-2/14.

2.3 Ostony ztgczowe

Ostony ztgczowe rozbieralne jako punkty rozdzielcze - wg normy ZN-OPL- 008/14.

2.4  Ziacza spawane

Ztgcza spawane $wiattowodoéw jednodomowych - wg normy ZN-OPL- 006/15.

25 Stelaz zapasu

Mocowany w studni kablowej w celu umieszczenia zapasu kabla OTK wg ZN-OPL- 002/96.
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2.6 Sktadowanie materiatéw na budowie

— kable dostarczane sg na bebnach;

— bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podfozu, na krawedziach tarcz (pionowo)
lub na tarczach (ptasko);

— bebny okreslone sg w normie PN-91/0-79353;

— materiaty takie jak ztgcza, ostony ztgcz, stelaze zapasu mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.7 Odbiér materiatlow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, materiaty te przed wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1  Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robot”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2  Sprzet do wykonania linii optotelekomunikacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii optotelekomunikacyjnej winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy nr 1), gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot.

Tablica 1. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa a)
Samochéd skrzyniowy X
Samochéd samowytadowczy X
Samochdéd dostawczy X
Przyczepa do przewozu kabli X
Przyczepa dtuzycowa X
Zuraw samochodowy X
Urzgdzenie ptuczgco-wiercace do przewiertéw sterowanych X
Sprezarki powietrzne spalinowe X
Ubijak spalinowy X
Wciggarka mechaniczna z systemem prowadnic X
Wociggarka reczna X
Urzadzenie do wdmuchiwania kabli metodg strumieniowg X
Sprzet reczny X
Zurawik hydrauliczny X
Koparka X
Spawarka tukowa X
Dmuchawa gorgcego powietrza X
Reflektometr do sprawdzenia ciggtosci $wiattowoddw X
Zestaw do pomiaru ttumiennosci optyczne;j X
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Zestaw do pomiaru mocy optycznej X
Zestaw do pomiaru mocy optycznej X
Sciggarka pokrycia pierwotnego X
Spawarka do widkien swiattowodowych X
Sciggarka pokrycia wtérnego X
Przecinarka swiattowodu X
Zestaw telefondw optycznych X

a) do wykonania linii optotelekomunikacyjnej;
W zalezno$ci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byé wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne dla robét”.

4.2  Transport materiatéw i elementéow

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i trwatych
odksztatcen przewozonych materiatéw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze srodkow transportu wg tablicy nr 2.

Tablica 2. Wykaz $rodkéw transportu

Nazwa a)
Samochéd skrzyniowy X
Samochéd samowytadowczy X
Samochaéd dostawczy X

a) do wykonania linii optotelekomunikacyjnej;
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robét”.

Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod statym nadzorem Inzyniera oraz wtascicieli linii optotelekomunikacyjnych.

5.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno byc¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego linie
kablowg. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac,
czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowej. Roboty
telekomunikacyjne prowadzi¢ pod statym nadzorem wtasciciela zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi
przebudowy sieci.

5.3 Kanalizacja kablowa pierwotna

Kanalizacja kablowa pierwotna dla potrzeb przebudowy linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢é wykonana
zgodnie z wymaganiami normy zaktadowej ZN-96/TPSA-012 oraz zgodnie z STWIORB D.01.03.04.A.
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5.4 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe

Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe dla potrzeb linii optotelekomunikacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami normy zaktadowej ZN-96/TPSA-013 oraz zgodnie z STWIORB D.01.03.04.A.

55 Rodzaje kabli

Kable optotelekomunikacyjne wymienione w pkt. 2.2., powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci i odpowiada¢ normie
ZN-03 TP S.A.-005.

5.6 Dobor osprzetu kablowego

5.6.1 Wymagania ogélne

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci. Osprzet
ztgczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest linia. Osprzet
powinien posiadac¢ trwatos¢ nie gorszg niz trwatos¢ kabli OTK oraz powinien by¢ fatwy w montazu.

5.6.2 Ostony ztgczowe

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg ZN-96/TP S.A.-008 z tworzyw
sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajgcych dtugotrwatg hermetycznos¢ przy
umieszczaniu ztgczy w zasobnikach, studniach kablowych na stupach nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.
Ostony ztgczowe powinny zapewniaé fatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich wtokien swiattowodowych (wraz z
ich zapasami) fgczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania $wiattowodow
(R>35 mm). Ostony ztaczowe umieszczane na stupach powinny byé odporne na bezposrednie dziatanie Swiatta
stonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych. Ostony ztaczowe powinny
umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i
wykonywania nowych potgczen swiattowoddéw oraz bez potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego.

5.6.3  Zasobniki ztaczowe

Do zabezpieczania ztgczy kabli Swiattowodowych i zapasow kabli utozonych w rurociggach kablowych zaleca sig
stosowanie zasobnikow ztgczowych wg ZN-96/TP S.A.-024 o odpowiedniej wielko$ci gwarantujace;j:

— swobodne utozenie 1 lub 2 muf zigczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m zapaséw technologicznych
kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposéb umozliwiajgcy czesciowe, bezpieczne rozwinigcie tych
zapasOw w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie;

— swobodne ufozenie zapasow technologicznych kabla na $rodku odcinka miedzyztaczowego w sposéb
umozliwiajgcy bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie;

— swobodne zacigganie dodatkowego kabla $Swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjnej.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociggu
kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu ciezkiego rolniczego
sprzetu zmechanizowanego o masie ok. 10 t. Rurociggi doprowadzone do zasobnikéw, a takze utozone w nich
kable nie mogg by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi. Zasobnik ztgczowy
powinien by¢ odporny na zamulanie i zasypany warstwg ziemi o grubosci co najmniej 0,7 m.

5.7 Uktadanie kabli

5.7.1  Zaciagania kabli do kanalizacji kablowej wtérnej

Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym sitom rozciggajgcym
i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na
kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz 24 $rednice
zewnetrzne kabla. Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sie:

za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z zastosowaniem ptynéw

poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy;

— recznie, ale tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ rownomiernego ciggniecia kabla;
moga wystgpi¢ szarpniecia z sitg niebezpieczng dla kabla; réwniez tu stosuje sie wszystkie zabiegi tagodzace
tarcie i zginanie kabla;

— za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie zaciggany kabel; pod
dziataniem powietrza ttoczek zacigga kabel do rurociggu; tu stosuje sie wszystkie mozliwe zabiegi
zmniejszajgce tarcie kabla w rurach;

— za pomocg duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel i jest on "niesiony" w
rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w punktach posrednich mozna zastosowaé
wspomaganie procesu zaciggania;

— z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze zwlaszcza ta ostatnia metoda jest najbardziej efektywna przy

zacigganiu diugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwigksze bezpieczenstwo dla kabla swiattowodowego i

duzg szybkos¢ robot;
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— nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania;

— dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ
kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci réwnej ciezarowi 1 km
zacigganego kabla. Przy zacigganiu recznym powinna by¢ mniejsza; orientacyjnie mozna przyjaé, ze wartos¢
ta nie powinna by¢ wieksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N)
przy koniecznosci zaciggania recznego. Szczegdtowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji
zawarte sg w instrukcji IT-90/ZDBt.-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa tgcznosci;

— w istniejgcej kanalizacji dla kabli OTK nalezy wybiera¢ otwory usytuowane w poblizu $cian studni i w Srodkowej
warstwie otworow.

5.7.2 Uktadanie kabli w studniach kablowych

— w studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztgczy, nalezy zachowac ciggtos¢ rur polietylenowych

kanalizacji wtornej, a tam gdzie byly przeciete, tgczy¢ je dopiero po zaciggnigciu do nich kabli;

— laczenie rur powinno by¢ szczelne; wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych wg ZN-96/TP S.A.-020 o wymiarach
dostosowanych do $rednicy rur. Ztgcza powinny by¢ szczelne i wytrzymate na dziatanie podwyzszonego
cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli. Rury
moga by¢ takze tgczone szczelnymi rurami dwudzielnymi z polietylenu lub polichlorku winylu, naktadanymi na
kable;

rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygiete fagodnymi
tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe, ew. do sufitu studni, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni;

taczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywaé w studniach kablowych;

— zapasy kabla swiattowodowego nalezy umieéci¢ na stelazach zapasu mocowanych do $cian studni kablowych.

5.7.3 Uktadanie kabli w ziemi

na odcinkach linii bez kanalizacji kablowej kable OTK nalezy uktada¢ w rurociagach kablowych;

— gtebokos¢ utozenia rurociggéw kablowych dla kabli OTK powinna wynosi¢ co najmniej 1 m, mierzac od dolnej
powierzchni rury;

kable OTK nalezy zaciggac¢ do rurociggu kablowego wedtug zasad podanych wyzej (pkt. 5.7.1),

— ztgcza wraz z zapasami kabli nalezy umieszczaé w studniach na stelazach zapasu lub w zasobnikach

ztagczowych. Studnie powinny by¢ szczegdlnie starannie zabezpieczone przed zalewaniem, zamulaniem i

zasmiecaniem.

5.7.4  Zapasy kabli

— przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie korncéw kabla na zewnatrz
studni i wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po min. ok. 20 m z kazdej
strony ztgcza. W diugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztgcza;

— teren nad kablem powinien by¢ wyréwnany i zageszczony do wskaznika zageszczenia Is gruntu rodzimego;

— zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle w ten sposéb, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wycigganie na trasie
odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na
stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.

5.7.5 Oznaczanie przebiegu kabla OTK

Kanalizacja wtérna oraz rurociggi kablowe w ktorych uktada sie kable OTK powinny by¢ na catej trasie oznakowane
zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-013. W dokumentacji powykonawczej rurociggu kablowego powinny
by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

— przebieg trasy rurociggu;
— potozenie zasobnikow ztgczowych, przepustéw dla rurociggu, miejsca potgczen rur polietylenowych;
— punkty zmian trasy rurociggu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektow statych np. mostéw, przepustow
drogowych, wiaduktéw, budynkow, studni itp. W miejscach, gdzie brak jest obiektow statych, powinny by¢ ustawione
stupki oznaczeniowe. Odlegtosci miedzy domiarowanymi elementami rurociggu kablowego a obiektami statymi lub
stupkami oznaczeniowymi nie powinny przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdtuznego i 30 m dla domiaru
poprzecznego. Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig nie gorsza niz 1%, stupki
oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) wg ZN-06/TP S.A.-026 powinny by¢ usytuowane w
poblizu oznaczanych elementéw rurociggu, w granicach pasa drogowego, po zewnetrznej stronie rowu
odwadniajgcego. Rurociggi kablowe utozone w ziemi powinny byé oznaczone na catej diugosci tasmg
ostrzegawczg w kolorze zéttym, z napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY, wg ZN-99/TP S.A.-025
umieszczong w ziemi nad rurociggiem w potowie gtebokosci jego utozenia. Dla umozliwienia szczegétowej
lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi nalezy stosowaé w linii jedno z
nizej podanych rozwigzan:

— tasme ostrzegawczag posiadajgcg wewnatrz tasme metalowg, uktadang w potowie gtebokosci posadowienia
rurociggu kablowego;
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— przewody elektryczne izolowane uktadane réwnolegle z rurociggiem kablowym co najmniej na gtebokosci tasmy
ostrzegawczej.

Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadac ciggtos¢ elektryczng na catej dtugosci odcinkow
miedzyztgczowych, a miejsca ich potgczen powinny by¢ chronione przed korozjg. Przy zasobnikach ztgczowych
powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski, ktérych nalezy wyprowadza¢ koncéwki tasmy
metalowej lub przewoddw elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji przebiegu rurociggu elektrycznymi metodami
czynnymi. Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nalezy stosowac przewody jedno- lub wielozytowe
dostosowane do dtugotrwatej eksploatacji w ziemi. W celu oznaczenia przebiegu rurociggu kablowego uktadanego
wzdtuz innych rurociggdéw na terenie upraw rolniczych powinny by¢ dodatkowo stosowane stupki oznaczeniowe
o specjalnej, wysokiej konstrukcji, umozliwiajgce identyfikacje przebiegu rurociggu kablowego bez koniecznosci
naruszania upraw. Stupki oznaczeniowe powinny by¢ zakopane na takag gtebokos$¢, aby nadziemna czes¢ stupka
miata wysokos¢:

0,5 m dla stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych,
2,0 m dla stupkow konstrukcji specjalnej przy rurociggach.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiada¢ napisy wykonane czarng farbg olejng na
biatym tle, o wymiarach umozliwiajgcych odczytanie napisu z drogi.

5.8 Montaz kabli

5.8.1 kaczenie kabli i Swiattowodéw

— laczenie i odgatezianie kabli w liniach OTK budowanych w kanalizacji wtornej nalezy wykonywac w studniach
kablowych, natomiast tgczenie i odgatezianie kabli w liniach OTK budowanych w rurociggu kablowym nalezy
wykonywac¢ w zasobnikach zigczowych;

— kable powinny by¢ tgczone w ostonach ztgczowych ktére powinny by¢ montowane zgodnie z ich instrukcjami
fabrycznymi. Przy kazdym zigczu nalezy pozostawi¢ zapasy widkien Swiattowodowych, umieszczone w
paletach, o dtugosci po ok. 1,5 m po obu stronach potgczenia jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy
potgczenia;

— Swiatlowody powinny byc¢ tgczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego wiokien przez
spajanie wg ZN-96/TP S.A.-006. Dopuszcza sie taczenie swiattowodéw przy pomocy tacznikdéw zaciskanych
mechanicznie w przypadku usuwania awarii, na czas jej trwania. Po usunieciu awarii nalezy wykonac¢
potagczenie spajane;

— $wiatlowody przewidziane do odgateziania zaleca sie w miare mozliwosci technicznych uktada¢ w oddzielnej
kasecie;

— kazde zigcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym zelem
krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgoé, gromadzaca sie w ostonie ztgczowej podczas montazu i wieloletniej
eksploataciji linii.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

— zdja¢ pokrycie wtorne swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego utozenia
widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wtokna z pokryciem wtérnym w postaci Scistej tuby moze byé
uktadany bez zdejmowania tego pokrycia;

— na jeden z tagczonych $wiattowodoéw nasung¢ ostone spoiny;

— zdjac¢ pokrycie pierwotne Swiattowodu przy pomocy precyzyjnej sciggarki pokrycia na dtugosci 20-30 mm;

— oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropylowym;

— ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej
przecinarki swiattowoddw pozwalajacej uzyskac prostopadios¢ przeciecia z doktadnoscig nie gorsza niz 0,50
w stosunku do osi $wiattowodu;

— oczyszczone i przyciete konce $wiattowodoéw przeznaczone do potgczenia umiesci¢ w uchwycie spawarki
Swiattowodowej;

— poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caly proces spajania
Swiattowoddéw na trasie linii nalezy wykonaé w wozie montazowo-pomiarowym;

— ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potgczenia swiattowodow.
Ostonka powinna sktada¢é sie =z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu
wytrzymatosciowego, bgdz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie mogg oddziatywac¢ szkodliwie na Swiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy moze
by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Po obkurczeniu ostonke umieszcza sie w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztgczowej. Wymiary ostonki
spoiny Swiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztgczowych. Maksymalna
dtugosé rurki termokurczliwej nie powinna przekraczaé 65 mm, a srednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy
powinien byc¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat swiattowdd z zaktadkg co najmniej 10 mm z kazdej strony poza
miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanies¢ numer
identyfikacyjny $wiattowodu. Pakowanie ostonek nalezy wykonywaé wg dokumentac;ji producenta. Do zakonczenia
kabli swiattowodowych, a takze jako punkty przetacznicowe w centralach i stacjach teletransmisyjnych, powinny
by¢ stosowane przefgcznice swiattowodowe. Nalezy je wyposazy¢ w ztgczki rozigczne potrzebne do tgczenia kabli
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Swiattowodowych jednomodowych z urzadzeniami stacyjnymi lub z przyrzadami pomiarowymi. Pozostate
postanowienia ogéine dotyczgce ztgczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-89/8984-17/03, p.5.1.

5.9 Skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych

— wszelkie prace w przypadkach wspotwykorzystywania innych obiektow budowlanych, zblizen z innymi obiektami
budowlanymi oraz skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi wykonywaé nalezy zgodnie
z ROZPORZADZENIEM Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U.
z dnia 31 pazdziernika 2005 r.) oraz wg ZN-96/TP S.A.-004;

— we wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustéw z rur
ochronnych, kabel optotelekomunikacyjny nalezy uktadaé we wtérnej kanalizacji z rur polietylenowych,
umieszczonych w rurze ochronnej. Jako rur ochronnych nalezy uzywac grubosciennych rur z tworzyw
sztucznych wg ZN-OPL- 014/15;

— miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢
szczego6towo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych
SO ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.

5.10 Ochrona linii kablowych

5.10.1 Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomoca kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed pomiarami kabli.

5.10.2 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtérnej lub rurociggéw kablowych, w ktérych kabel moze
sie swobodnie przesuwac. Dodatkowg ochrone stanowig rury ochronne i taSma ostrzegawcza, utozona w potowie
gtebokosci posadowienia rurociggu kablowego na catej jego trasie oraz w wyjatkowych przypadkach przykrywy
kablowe.

5.10.3 Ochrona linii przed przepieciami

Jezeli uktadane kable OTK nie sg kablami dielekirycznymi, zabezpieczenie ich przed wytadowaniami
atmosferycznymi oraz przed oddziatywaniami linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej powinno by¢ zgodne
z normg BN-89/8984-17/03, p.7.3 i 7.4 oraz z "Wytycznymi o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed
szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego". Kable dielektryczne
takiej ochrony nie potrzebuja.

5.10.4 Ochrona kabli i oston ztaczowych przed korozja

Ochrona kabli i oston ztgczowych zawierajgcych czesci metalowe, powinna by¢ zgodna z BN-89/8984- 17/03, p.7.6.

5.11 Znakowanie i numeracja

W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable OTK przechodzg bez ztaczy w rurach kanalizacji wtérnej lub
rurociggéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowa¢ opaskami ostrzegawczymi w kolorze
z6ttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY. Opaski te powinny byé rozmieszczone w odstepach co
najwyzej 5 m i przymocowane do rur. Opaski powinny byé umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych
w toku eksploatacji dla wiasnych i obcych stuzb utrzymania. Szerokos$¢ opaski powinna wynosi¢ 5 - 10 cm. Do
czasu opracowania wiasciwej opaski dopuszcza sie dla oznakowania kabli OTK mocowanie na kazdej rurze obwoju
z taémy ostrzegawczej o diugosci obejmujacej caty napis UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY wg ZN-99/TP S.A .-
025.

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na rurach kanalizacji wtérnej lub rurociggu
kablowego, nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze zéttym z tatwo czytelnym napisem informujgcym o
wiascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-022. Pozadane jest takze
podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego i ewentualnego adresu dla informowania o
zauwazonych uszkodzeniach linii lub zgtaszania robodt, ktére majg by¢ w poblizu prowadzone. Wymiary tabliczek
bez oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione przed dostepem
wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazdej studni kablowej (po 1 - 2 szt.)
oraz w odstepach co najwyzej 5 m w kanatach i tunelach.

5.12 Wymagania transmisyjne

5.12.1 Tilumiennos¢ torow swiattowodowych

— wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumienno$¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm,
a nastepnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkowa;
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— tlumiennos$¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego (bez potgczen) nie powinna przekraczaé wartosci
maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy, wybranej przez
projektanta w sposdb umozliwiajgcy spetnienie wymagan bilansu mocy dladanego odcinka
regeneratorowego. Ttumiennos$¢ ta dla $wiattowodéw jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,40 dB/km
dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm;

— tlumiennos$¢ kazdego toru $wiattowodowego (Swiattowoddw wraz z ich potgczeniami) nie powinna przekraczac
wartosci sumy tlumiennosci wszystkich odcinkéow $wiattowodow, powiekszonej o ttumiennos¢ potgczenh
(statych i roztgcznych). Tak wiec zmierzona ttumiennos¢ toru nie powinna przekracza¢ wartosci obliczonej wg
WZOrow:

e na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych nie wiecej niz 10 zigczy kabli Swiattowodowych
(n1<10)

ak<ak*lopt+n1*0,15+n2*0,5 [dB]
e na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych wiecej niz 10 ztgczy kabli Swiattowodowych (n1> 10)

at<ak*lopt+n1*0,08+n2*0,5 [dB]

gdzie:
ax - ttumiennosc¢ toru Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym, mierzona miedzy potztgczkami na
przetgcznicach stacji regeneratorowych, w dB;
ak - ttumiennos¢ jednostkowa gotowego kabla, w dB/km;
lopt - dtugos¢ optyczna kabla OTK wraz z zapasami kabla i wtdkien w ztgczach, w km;
N1 - liczba zigczy kabla swiattowodowego na odcinku regeneratorowym, w szt.;
n2 - liczba ztgczy Swiattowodowych roztgcznych na odcinku regeneratorowym, w szt.

5.12.2 Tiumiennos¢ potaczen swiattowodowych

Potgczenia swiattowodow jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennosé nie przekroczyta
wartosci:

— 0,08 dB dla potgczen spajanych, okreslana jako warto$¢ srednia z pomiaréw w obu kierunkach transmisji, gdy
liczba spojen > 10;

— 0,15 dB dla potaczen spajanych, okre$lana jako warto$¢ srednia z pomiaréw w obu kierunkach transmisji, gdy
liczba spojen < 10;

— 0,20 dB dla potagczen mechanicznych i klejonych;

— 0,50 dB dla ztgczy rozigczalnych (warto$¢ maksymalna przyjmowana do obliczen) przy czym $rednia wartos¢
tej ttumiennosci nie powinna przekracza¢ 0,3 dB.

Dla potaczen spajanych dopuszcza sie maksymalng bezwzgledng wartos¢ ttumiennosci potgczenia 0,3 dB, jesli 3
proby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byly prawie
jednakowe. Dopuszcza sie na odcinku kontrolnym (15 km) nie wiecej niz 2 tego typu potaczenia dla kazdego toru
pod warunkiem uwzglednienia ich obecnosci w bilansie mocy odcinka regeneratorowego. Ttumienno$¢ odbiciowa
ztaczek swiattowodowych (reflektancja) nie powinna by¢ mniejsza niz 35 dB.

5.13 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne szczegéty wg BN-
89/8984-17/03, p.8 i p.10, ZN-96/TP S.A.-002, i instrukcji TP S.A. T-01. Optotelekomunikacyjne kable dielektryczne
wymagaj g bardzo doktadnej dokumentacji, ze wzgledu na trudnosci ich lokalizacji w terenie. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy linii, w oparciu o
inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem. W szczegdlnosci dokumentacja powinna zawierac
doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, ztgczy - z zaznaczeniem
tych, ktére wykonano przy uzyciu tgcznikéw rozigcznych, zapaséw kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci
utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m. Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana
w toku eksploataciji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i przebudow linii, zmieniajgcych usytuowanie linii,
ztgczy lub zapaséw kabli, powstania wstawek kablowych i nowych ztgczy. Do zakresu dokumentacji
powykonawczej naleze¢ powinny rowniez wyniki pomiaréw wszystkich torow gotowej linii zgodnie
z postanowieniami p.6.3.2. niniejszej STWIORB.

5.14 Demontaz linii optotelekomunikacyjnej kablowej
Demontaz polega na:

— odtworzeniu trasy przebiegu linii;

— demontazu kanalizacji wtérnej wraz z wyciggnieciem kabla;
— wyjeciu kabla z rurociggu kablowego;

— demontazu rurociggu kablowego;

— demontazu rur ochronnych;
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— demontazu ztgczy i pozostatego osprzetu;
— zasypaniu rowu kablowego;
— wyréwnaniu terenu z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia |s gruntu rodzimego.

5.15 Uwagi ogdine

Wykonawca przed rozpoczeciem roboét jest zobowigzany do zinwentaryzowania sieci uzbrojenia terenu na terenie
inwestycji oraz do sprawdzenia zgodnosci projektu ze stanem faktycznym. W przypadku natrafienia na
niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym miejscu niz wskazano na
mapie, Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Zakres robot niezbednych do wykonania
przy usunieciu wymienionej kolizji, fgcznie z uzgodnieniem z wtascicielem sieci, wykonaniem inwentaryzacji
geodezyjnej oraz wszelkie niezbedne roboty zostang wykonane na zasadach okreslonych w umowie i sg zawarte
w cenie kontraktowej.

Wykonawca odpowiada za uzgodnienie z gestorem sieci zakresu przebudowy w zwigzku np. z powstatg kolizjg
badz rozbieznosciami pomiedzy projektem a stanem istniejgcym, i na podstawie przekazanych przez Wykonawce
danych — obejmujacych inwentaryzacje geodezyjng, ustalenie gestora, rodzaju sieci itd.), Zamawiajgcy zleci korekte
rozwigzania, w granicach zakresu inwestycji, jednostce sprawujgcej nadzoér autorski w ramach odrebnej umowy za
dodatkowym wynagrodzeniem lub Wykonawca sam opracuje wymagany projekt i przediozy do akceptacji
projektanta. Uzgodnienie projektu z gestorem lezy po stronie Wykonawcy.

W przypadku odkrycia przez wykonawce niezabezpieczonych sieci, np. pod wykonanym korytem, lub odkrycia
uszkodzonych zabezpieczehh Wykonawca opracuje stosowng dokumentacje, wykona uzgodnienie a nastepnie
wykona ich zabezpieczenie w cenie kontraktowej. Wszelkie czynnosci z tym zwigzane uwzglednia cena
kontraktowa.

W przypadku koniecznosci wykonania regulacji istniejgcej infrastruktury do stanu projektowanego, Wykonawca
opracuje stosowng dokumentacje, wykona uzgodnienia oraz niezbedne roboty budowlane do wykonania regulacji.
Wszelkie czynnosci z tym zwigzane uwzglednia cena kontraktowa.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych oraz naziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. Ponadto uwzgledni rezerwe
czasowg zwigzana z mozliwoscig wystgpienia rozbieznosci pomigdzy projektem a stanem istniejgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne dla robét".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie i budowie
kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggu kablowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowg, STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg byc¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna
odbywac sie w obecnosci przedstawicieli wiascicieli przebudowywanej infrastruktury technicznej. Jakos¢ robét musi
uzyskac¢ akceptacje tych instytuciji.

6.2 Kontrola jakosci wykonania przebudowy, budowy i montazu kabli optotelekomunikacyjnych
Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami:

— ogledziny;

— sprawdzenie materiatéw do budowy;

— sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabili;

— sprawdzenie dokumentéw homologacji;

— sprawdzenie zasad wyboru trasy linii;

— sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach;
— sprawdzenie usytuowania linii;
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— sprawdzenie prawidtowosci realizacji przej$¢ rokadowych;

— sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii;

— sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli pod drogami i ulicami;

— sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie rurociggéw do przesytania ptyndw i gazow;

— sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie linii elektroenergetycznych;

— sprawdzenie kierunkow linii i numeraciji linii;

— sprawdzenie sposobu ufozenia kabla w ziemi;

— sprawdzenie gtebokosci utozenia kabla w ziemi;

— sprawdzenie poprawnosci wykonania skrzyzowan i zblizen;

— sprawdzenie poprawnosci doboru i instalaciji rur polietylenowych kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego;

— sprawdzenie poprawnosci doboru zasobnikéow zigczowych oraz sposobu zamocowania mufy kablowej
i zapasow kabla w zasobniku;

— sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu muf kablowych;

— sprawdzenie dtugosci zapaséw kabla w zasobniku ztgczowym;

— sprawdzenie poprawnosci potgczen Swiattowodow oraz utozenia zapaséw swiattowoddéw w mufach;

— sprawdzenie zgodno$ci z projektem potgczen widkien optycznych kabli liniowych;

— sprawdzenie poprawnosci oznaczen ostrzegajgcych przy ztgczach swiattowodowych;

— sprawdzenie poprawnosci wynikdw pomiaréw na kazdym etapie budowy kabla.

6.3 Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych

6.3.1 Badania wykonywane w trakcie pomiaru i montazu linii

Badania nalezy wykona¢ wg normy ZN-96/TP S.A.-002.

6.3.1.1 Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli
nalezy poddac¢ szczeg6towym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére mogty powsta¢ podczas
transportu lub przetadunku bebndéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncéw kabli przed
zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage takze na
ewentualne wygiecia kabla na zbyt malym promieniu. W przypadkach watpliwych, to znaczy, jesli istnieje
podejrzenie o niewlasciwym obchodzeniu sie z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest
wykonanie pomiarow takich, jak przy odbiorze kabli od producenta. Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie
kolejnosci instalowania poszczegdlnych odcinkéw kabli, dla zachowania zgodnosci z projektem, zaréwno co do
typéw kabli przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii, jak i co do dtugos$ci odcinkéw instalowanych. Konieczne
jest wiec dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w
celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektows.

6.3.1.2 Badaniai pomiary w trakcie budowy
W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢é wykonane ponizej podane pomiary:

— po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykonac¢ pomiary kontrolne potwierdzajace
parametry swiattowodéw. Pomiary nalezy wykona¢ przy pomocy reflektometru dla fali 1550 nm;

— po wykonaniu potgczen swiattowoddw nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z obydwu stron odcinka
zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia poprawnosci wykonanych potgczen. Dopiero
po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich wtdkien swiattowodowych w kablu mozna przystapic¢ do
ostatecznego zamkniecia mufy ztgczowej;

— po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych, nalezy
wykonac¢ na wszystkich widknach pomiary reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron
odcinka, pomiedzy przetgcznicami $wiattowodowymi. Nie spetniajace wymogow spojenia, ujawnione w trakcie
pomiardw nalezy poprawi¢. Wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spojen nalezy
zarejestrowac¢ na dyskietkach komputerowych i przekazac¢ jako zatgczniki do dokumentacji powykonawcze;.
Stanowi¢ one bedg charakterystyki wzorcowe (odniesienia) wybudowane; linii.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:
— catkowitej dlugosci optycznej linii;

— catkowitej thumiennosci linii;

— tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych;

— tlumiennosci potaczen.

Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje sie tylko wtedy, gdy warto$¢ wspotczynnika zatamania wprowadzana do
reflektometru jest zgodna z wartoscig podang przez producenta kabla.

Do badahn wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez Inzyniera,
dotyczaca jakosci realizowanych robdt, wbudowanych elementéw, stosowanych materiatéw oraz zgodnosci
prowadzonych robot z projektem, przepisami technicznymi i umowg
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6.3.2 Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary:
— pomiary wtasciwosci transmisyjnych torow optycznych metodg reflektometryczng (wg 6.3.1.2.);

— pomiary thumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjna;

— pomiar reflektancji ztgczy roztgcznych.

Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru wspotczynnika dyspersji
chromatycznej swiattowodéw w wybudowanej linii w celu obliczenia rzeczywistego pasma przenoszenia. Petny
zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na torach rezerwowych
przeprowadza sie tylko pomiar wtasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczng oraz
pomiar ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjng. Dla kazdego wtokna $wiattowodowego na odcinku
regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennos¢ pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi.
Pomiar powinien by¢ wykonany metodg transmisyjng dla obu pasm optycznych tj 1310 nm i 1550 nm w obydwu
kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla wraz ze zigczami
roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrédto swiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550 £ 20 nm przy
szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze wybudowanej linii
optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz potowa pasma obliczonego teoretycznie
dla danego toru. Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej warto$ci wspoétczynnika dyspersji
chromatycznej. Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.

Pomiar reflektancji ztlgczy roztgczalnych pozwala na ocene prawidtowosci potaczehn zwtaszcza znajdujagcych sie
blisko laserowego zrodta swiatta i mogacych szkodliwie wptywac na jego prace. Pomiar moze by¢ wykonany przy
zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzegacza kierunkowego.

Dla torow wspoétpracujgcych z systemami PDH 140 Mbit/s wymagany jest pomiar reflektanciji Ra od ztagczy metodg
reflektometryczng.

Dla toréw wspétpracujgcych z systemami SDH wymagane sg dwa rodzaje pomiarow:
— pomiar reflektancji Ra > 35dB od ztgczy metoda reflektometryczng;
— pomiar ttumienno$ci fali odbitej R > 27dB z wykorzystaniem sprzegacza optycznego.

6.3.3 Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.3.3.1 Wymagania ogolne

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodno$ci
jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowej tgcznie ze wszystkimi zmianami
oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi
zgodnos$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru. Tryb
przeprowadzania odbioréw wynika z przepiséw prawa budowlanego.

6.3.3.2 Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy 4
normy ZN-96/TP S.A.-002

6.3.4  Opis badan

6.3.4.1 Ogledziny

Nalezy sprawdzic, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie wykopow
kontrolnych. Przy ogledzinach zaleca sie postepowa¢ wg nastepujacych zasad:

dokonac starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwréci¢ uwage
na jakos¢ montazu, sposob dopasowania elementéw, sztywnos¢ konstrukcji, uszczelnienia;

— sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed korozjg
elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi;

— sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach, na konstrukcjach
wsporczych itp.;

— sprawdzi¢ sposdb zabezpieczenia linii na brzegu, przy przejsciach przez rzeki, kanaty, rowy itp.;

— sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych;

— sprawdzi¢ sposoéb wprowadzania linii do komory kablowej, uszczelnienia, zamocowania;

— sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu;
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— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci sktadowych;
— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawczg

6.3.4.2  Sprawdzenie wymiaréw
W celu sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzic:

— wymiary gabarytowe elementéw lub czesci skladowych linii optotelekomunikacyjnych;

rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych;

domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych;

gtebokos$¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych elementow.
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiajg montaz cze$ci sktadowych i nie bedg mialty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.

6.3.4.3  Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatdbw powinna byc¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii
optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa
tacznosci.

6.3.4.4  Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacjg Powykonawczg.

6.3.4.5 Sprawdzenie dlugosci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym wg 5.12. i
poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg 6.3.2. niniejszej Specyfikaciji.

6.3.4.6  Sprawdzenie glebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociggu

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera w trakcie budowy lub na wykonaniu probnych wykopdw i pomiarze
tasmag miernicza.

6.3.4.7  Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym koncu uszczelnic¢
kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z
klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napehi¢ stopniowo
sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowaé¢ warto$é nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24
godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu
kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o
wiecej, niz 10 kPa.

6.3.4.8 Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociggu)

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopdw.

6.3.4.9 Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inzyniera w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopéw i pomiarze
tasmg mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia rurociggu i rur przepustowych. Do odbioru linii w
miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione
dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych urzadzen.

6.3.4.10 Sprawdzenie zgodnosci numeracji tagczonych swiattowodéw z profilem kabla i numeracja na
przefacznicy

Sprawdzenie polega na kontroli potgczen przez Inzyniera w trakcie montazu ztgczy Swiattowodowych na zgodnos¢
z postanowieniami p. 5.8.1 i poréwnaniu z dokumentacjg powykonawczg zigczy.

6.3.5 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy
ZN-96/TP S.A.-002, jezeli badania wg 6.3.1. - 6.3.4. daly wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan
otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru
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6.4  Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych

6.4.1  Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze swiattowodami

Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé przy pracach prowadzonych w stycznosci ze swiattowodami. Ich utamane
lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo moga wbijac sie w skore ludzka. Sg one szczegdlnie niebezpieczne dla
oczu, ust, skory twarzy itp. Krotkie odcinki kabli i widkien Swiattowodowych powinny by¢ starannie zbierane i
sktadane do specjalnych pojemnikéw, a nastgpnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byty bezposrednio dostepne
dla oséb nieswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzeZeni o niebezpieczernstwach przy
pracach z wiéknami $wiattowodowymi i pouczeni o sposobach obchodzenia sie z nimi.

6.4.2 Srodki bezpieczenstwa prac przy badaniach kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych

Przyrzgdy stosowane do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzgdzen optotelekomunikacyjnych oraz
same urzagdzenia sg prawie zawsze wyposazone w lasery, bedace Zrédiem niewidzialnego promieniowania
optycznego duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla wzroku, nie wolno wiec pod zadnym pozorem
wystawia¢ niczyich oczu na jego dziatanie. Nie wolno zaglgda¢ w kohcdwki Swiattowoddw prowadzgcych
promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢, czy laser juz dziata albo czy koniec swiattowodu lub potztgczki jest
czysty.

Koncowki przewoddw, gniazda na urzgdzeniach i przyrzgdach pomiarowych lub poéiztgczki, na wyjsciu ktérych moze
by¢ emitowane promieniowanie laserowe powinny by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem UWAGA!
NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE.

Szczegotowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami podane sg w normie PN-91/T-06700 w rozdziale Il
"Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TPSA T-01 pt. "Odbiér i utrzymanie kablowych linii
optotelekomunikacyjnych".

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowg. Po wybudowaniu kanalizaciji
i rurociggu kablowego oraz wykonaniu przebudowy linii optotelekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg;

— geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg;

— protokoty z dokonanych pomiaréw;

— protokoty odbioru robét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu;
— protokoty odbioru z Wtascicielem linii Swiattowodowej;

— deklaracje zgodnosci dla uzytych materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogélne ustalenia podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty budowlane. Obowigzywac¢
bedzie kwota ryczattowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. ZN-OPL-001/93 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne.
2. ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.
Linie optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne.
3. ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii

telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania i badania.

4, ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe.
Czesc¢ 1: Widkna swiattowodowe. Wymagania i badania.
5. ZN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes$¢ 2: Kable swiattowodowe.
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ZN-OPL-006/15
ZN-OPL-008/14
ZN-OPL-009/13
ZN-OPL-012/15
ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15

ZN-OPL-022/15
ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/17

Inne dokumenty

Wymagania i badania.

Zigcza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
Ostony zigczowe. Wymagania i badania.

Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

USTAWA o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r.

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane;

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 26 maja 2023r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

ZARZADZENIE Ministra tgcznosci z dnia 16 lipca 1993 r. - zatgcznik nr 2: Podstawowe wymagania
techniczne i eksploatacyjne dla sieci telekomunikacyjnej.

ROZPORZADZENIE Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne;

Uwaga: dokumentacja projektowa i STWiIORB s3 dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete
w projekcie, a nie ujete w STWIORB lub ujete w STWIORB a nie ujete w projekcie winny by¢ traktowane taj, jakby byty
ujete w obu przypadkach. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji czy STWIORB nalezy to
zgtosi¢ projektantowi celem wyjasnienia.
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