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Dokumenty dot gczone do projektu (str. 3)

1.
2.

Kopia decyzji o nadaniu uprawniert budowlanych zatgczono do projektu architektoniczno-budowlanego.
Zbiorcze oswiadczenie projektantdw i sprawdzajgcych projektantow wszystkich specjalnosci sporzadzeniu

projektu technicznego z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Czes¢ opisowa (str. 4-12)

9.

Podstawa opracowania;

Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne),
zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji;

Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu budowlanego;

Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd budowlanych;
Podstawowe parametry technologiczne oraz wspoétzaleznosci urzgdzer i wyposazenia zwigzanego z
przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami budowlanymi;

Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego, w szczegoélnosci instalacji i
urzgdzen budowlanych;

Sposoéb powigzania instalacji i urzgdzen budowlanych obiektu budowlanego;

Parametry rozwigzania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzgdzen instalacji technicznych, w tym
przemystowych i ich zespotéw tworzgcych catosc techniczno-uzytkowg, decydujgcg o podstawowym
przeznaczeniu obiektu budowlanego, w tym charakterystyke i odnosne parametry instalacji i urzgdzen
technologicznych, majgcych wplyw na architekture, konstrukcje, instalacje i urzgdzenia techniczne zwigzane
z tym obiektem;

Dane dotyczgce warunkéw ochrony przeciwpozarowej;

10. Charakterystyke energetyczna budynku;

11. Projekt akustyczny.

Czes¢ rysunkowa (str. 13)

1.

rys. A-1 Projektowana posadzka boiska.



BIURO UStUG PROJEKTOWYCH Janusz Winnicki

ul. Kopernika 3
82-500 Kwidzyn

Email/tel: janusz.winnicki@gmail.com / +48 508 133 190

OSWIADCZENIE

Kwidzyn, maj 2022 r.

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane, o$wiadczam, Ze

Remont i przebudowa sali gimnastycznej w Zespole Sz

projekt techniczny

kot w Czerninie

(nazwa i rodzaj obiektu budowlanego, bgdz robét budowlanych)

planowanych:

dz. nr 124/9i 124/12, obr eb 0001, jed. ew. 221605 _5; ul. Donimirskich 19 w Czerninie

lokalizacja ( nr dzialki, ulica, miejscowos$¢, gmina)

sporzgdzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Dane personalne projektanta — architektura:
Imie i Nazwisko: 1zabela Rybczy nska
Specjalnosé: architektoniczna

Numer uprawnien: 148/POOKK/IV/2016
Numer cztonkowski izby: PO-1445

Dane personalne projektanta — konstrukcja:
Imie i Nazwisko: Janusz Winnicki
Specjalnosé: konstrukeyjno - budowlana
Numer uprawnien: POM/0129/POOK/08
Numer cztonkowski izby: POM/B0O/0141/04

Dane personalne sprawdzaj gcego — konstrukcja:

Imie i Nazwisko: Adam Obuchowski
Specjalnosé: konstrukcyjno — budowlana
Numer uprawnien: POM/0014/PBKb19
Numer cztonkowski izby: POM/BO/0297/19
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PROJEKT TECHNICZNY: CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania:
1. Projekt budowlany — Projekt architektoniczno-budowlany TOM I;
2. Projekt budowlany — Zatgczniki TOM II;
3. Przepisy techniczne i zwigzane normy.

2. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowan e schematy
konstrukcyjne (statyczne), zalo zenia przyj ete do oblicze n konstrukcji, Zakres
opracowania obejmuje remont i przebudowa sali gimna styczney:

UKEAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU:

Jednonawowa hala o rzucie w ksztatcie prostokgta o wymiarach 31,38x19,08 m.
Budynek o konstrukcji mieszanej Zelbetowej i murowanej, niepodpiwniczony,
jednokondygnacyjny przekryty stropodachem dwuspadowym o pochyleniu potaci
dachowej wynoszgcym ca. 3 %. Uklad konstrukcyjny hali podtuzny w formie ram o
rozstawie 6 m skladajgcych sie z rygli w postaci prefabrykowanych dzwigarow
strunobetonowych o rozpietosci 18 m opartych na prefabrykowanych stupach
Zelbetowych stupach z wypetnieniem z elementéw $ciennych drobnowymiarowych.
Sciany szczytowe w konstrukcji murowanej. Przekrycie w formie plyt panwiowych
opartych na dzwigarach strunobetonowych i $cianach szczytowych. Budynek
posadowiony poprzez stopy i tawy fundamentowe bezposrednio na rodzimym gruncie.
ZASTOSOWANE SCHEMATY STATYCZNE:

Bez zmian.

ZAt OZENIA MATERIAL OWE:

Przy ,podniesieniu” otworu drzwiowego przesklepienie otworu wykonac z
prefabrykowanych nadprozy Zelbetowych sprezonych 12x12 cm o diugosci min. 180
cm opartych na poduszkach gr. 5 cm z cementowej zaprawy naprawczej.
Zamurowania otworéw okiennego w obrebie kanatow wentylacyjnych wychodzgcych
do central wykonac z cegty petnej kl. 15 na zaprawie cementowo-wapiennej M7.
OBCIAZENIA:

Podwieszenie sufitu akustycznego do piyt panwiowych nie zmienia w znacznym
stopniu ukfadu obcigZen elementu i nie przekracza obcigzer przewidzianych dla niego.
Centrale wentylacyjne oparte poprzez system wspornikow BIG FOOT umoZliwiajgce
prawidtowe roztozenie obcigzen na stropodachu. Pozostate roboty nie ingerujg w
zalozone schematy i uklady obcigzen.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE PODSTAWOWYCH
ELEMENTOW KONSTRUKCJI OBIEKTU:
Bez zmian.
3. Geotechniczne warunki i spos6b posadowienia obiektu budowlanego:
Bez zmian.
4. Rozwigzania konstrukcyjno-materialtowe wewn etrznych i zewn etrznych

przegrod budowlanych:
SUFIT PODWIESZANY:
Rozwigzanie sufitu podwieszanego opracowano na podstawie systemu skladajgcy sie
z ptyt Ecophon Super G A grubosci 35mm i konstrukcji nosnej Connect, dopuszcza sie
zastosowanie innego systemu o nie gorszych parametrach.

— klasa pochtaniania dzwieku A — zgodnie z normg EN ISO 11654;

— plyty odporne na wilgo¢ do 95% przy temperaturze 30 stopni Celsjusza zgodnie

z EN 13964;
—  piyty klasy A2-s1, dO zgodnie z EN 13501-1;
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— sufit o kategorii odporno$ci na uderzenia 2A zgodnie z EN 13964;

— kolor biaty 085.
Dopuszcza si e rozwi gzania innych producentéw pod warunkiem zapewnienia
kategorii odporno sci na uderzenia i  wykonania  ponownych oblicze n

akustycznych zgodnie z PN-B-02151-4:2018-01.
ZABUDOWA WYGEUSZENIA SCIAN:
Przed przystgpieniem do montazu wygluszenia $cian nalezy ,schowac” rurociggi
instalacji c.0. znajdujgce sie na Scianie szczytowej. Rury instalacji prowadzi¢c w
wykonanej bruzdzie. Rurociggi izolowac¢, bruzde osiatkowac¢ (siatka Rabitza) i
otynkowac.
Rozwigzanie wygtuszenia scian opracowano na podstawie systemu sktadajgcego sie
z ptyt Akusto Wall A o grubosci 35mm i profili Connect dopuszcza sie zastosowanie
innego systemu o nie gorszych parametrach:

— klasa pochtaniania dzwieku A — zgodnie z normg EN ISO 11654;

— plyty odporne na wilgo¢ do 95% przy temperaturze 30 stopni Celsjusza zgodnie

z EN 13964;
—  piyty klasy A2-s1, dO zgodnie z EN 13501-1;
— sufit o kategorii odpornosci na uderzenia 1A zgodnie z EN 13964;

— kolor biaty 085.
Dopuszcza si e rozwi gzania innych producentéw pod warunkiem zapewnienia
kategorii odporno $ci na uderzenia i  wykonania  ponownych oblicze n
akustycznych zgodnie z PN-B-02151-4:2018-01.
PODLOGA SPORTOWA:

Podloga sportowa powierzchniowo-elastyczna w systemie legarowym do réznych
dyscyplin sportowych. Podtoga spetnia wymogi normy PN EN 14904. Elastycznosé
podiogi sportowej zapewniajg warstwy ztoZzone z podktadek elastycznych oraz rusztu
drewnianego.
Podwéjny krzyZzowy ruszt z desek struganych z drewna iglastego o wymiarach
przekroju 20x100 mm. Nominalny rozstaw osi desek dolnych i gérnych co 500 mm.
Deski suszone i impregnowane. Oparcie rusztu na podktadkach elastycznych w
rozstawie co 500 mm, zapewnia réwnomierno$c¢ ugiecia. Warstwa S$lepej podiogi
wykonana z desek z drewna iglastego o wymiarach 20x100 mm, struganych,
impregnowanych, suszonych, w rozstawie osi co 250 mm. Na warstwe Slepej podtogi
ukiada sie kolejno folie paraizolacyjng oraz dwie warstwy ptyt o grubosci nhominalnej
10 mm jedna. Warstwe uzytkowg stanowi wykladzina naturalna, surowe linoleum o gr.
4,0 mm klejone za pomocg kleju tego samego producenta. Wentylacja podiogi zgodnie
z zaleceniami systemodawcy. Listwa przypodtogowa drewniana, wentylowana zgodnie
Z zaleceniami systemodawcy.
Warstwy podtogi sportowej (wysokos¢ 94 mm):
folia paraizolacyjna oddzielajgca konstrukcje podtogi sportowej od podfoza;
— podkiadki dystansowo- sprezyste z granulatu gumowego o grubosci 10 mm, w
rozstawie osi co 500 mm, mocowane do legaréw dolnych;
— podwdéjny , krzyZzowy ruszt z desek (legaréw) z drewna iglastego o wymiarach
20x100 mm, w rozstawie osi co 500 mm;
— Slepa podioga z desek z drewna iglastego o wymiarach przekroju 20x100 mm,
w rozstawie osi co 250 mm;
— warstwa foli paraizolacyjnej;
— dwie warstwy piyt wiérowych, wilgocioodpornych o grubosci 2x10 mm;
— linoleum surowe o gr. 4 mm.
Najwazniejsze parametry nawierzchni podtogi sportowej:
— grubos¢ warstwy uzytkowej: 4 mm;
— tarcie, EN 13036-4: 88;
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— odbicie pitki, DIN V 12235: 90%;
— amortyzacja, EN 14808: 57 %;
— odpornos¢ na wgniecenia, EN 1516: 5 min: 0,13 mm, 24 h: 0,01 mm;
— odpornos¢ na Scieranie, EN ISO 5470-1: <241 mg;
— zawartosc formaldehydu, PN-EN 717-1: E1;
- zawarto$¢ pentachlorofenolu: CEN/TR 14823: &lt; 0,05 ppm;
— reakcja na ogien, EN 13501-1: C fl -s2.
Nalezy pamietaé o wentylacji podiogi oraz listwach przypodiogowych
wentylowanych zgodnie z zaleceniami systemodawcy. L inie malowane boisk
malowane w sposob trwaly, zgodnie z zaleceniami sys temodawcy podiogi
sportowe;j.
Przy wejsciu do sali wykonac pochylnie niwelujgcg roznice wysokosci.
Przygotowanie podioza pod podioge sportowa:
— usungc istniejgcg nawierzchnie poliuretanowsg;
— zagruntowac podfoze betonowe;
- wykonac warstwe wyréwnawczg z samopoziomujgcej masy cementowej;
- wywoéz i utylizacja odpadow.
MALOWANIE:
Sciany zmyé, uzupetnié¢ ubytki tynku i wykonaé naprawy po prowadzonych
instalacjach , zagruntowac i dwukrotnie malowac lateksowg farbg nawierzchniowg
do wnetrz o odpornosci na szorowanie na mokro — klasa | wg PN-EN 13300. W
trakcie prac zdemontowac grzejniki i ponownie zamontowac.
WYPOSAZENIE SPORTOWE:
W miejscu zdemontowanych krat okiennych zamontowac systemowe siatki
polipropylonowe o oczku 10x10 cm, grubos$¢ splotu 3 mm.
Nalezy dostarczy¢ 12 drewnianych tawek gimnastycznych o dilugosci 2 m, szer.
22 cm i wys. 31 cm. Lawki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-N-97063:1996
~Sprzet gimnastyczny. tawki gimnastyczne”.
Nalezy dostarczy¢ 30 drewnianych podwojnych drabinek gimnastycznych o
wymiarach 180x256 cmi 1 drewniang pojedyriczg o wymiarach 90x256 cm.
Nalezy wymienic tablice do koszykowki na tablice akrylowe o wymiarach 105x180
cm z obreczg wzmocniona malowang proszkowo z siatkg.
Nalezy dostarczyc¢ i zamontowac elektroniczna tablice wynikéw o wym. 130x84 cm
sterowanej bezprzewodowo z sygnatem dzwigkowym po zakoriczonej kazdej czeSci
gry i meczu. Funkcje sportowe tablicy:
- wySwietlanie czasu gry w trybie START — STOP;
- funkcja szybkiego wybierania czasu gry: 5,10,20,30 min. (narastajgco lub
malejgco);
- programowanie dowolnego czasu gry (narastajgco lub malejgco / w zakresie
1 do 99 min.);
- wyswietlanie trzycyfrowego wyniku;
- wynik w setach;
— cze$c¢ gry (nr seta, potowy, kwarty itp.);
- iloS¢ przewinien druzyny;
- dodatkowa sygnalizacja dzwiekowa z pulpitu.
Nalezy dostarczy¢ dwie przenosne bramki aluminiowe do pitki recznej o wym.
300x200 cm.
WYPOSAZENIE DODATKOWE:
Nalezy dostarczy¢ i zamontowac stojaki na 8 rowerow. Stojak z rur stalowych
ocynkowanych. Montaz wedtug wytycznych dostawcy. Miejsce montazu wskaze
Uzytkownik. Na rysunku pokazano przyktadowy stojak.




BIURO USLUG PROJEKTOWYCH Janusz Winnicki
ul. Kopernika 3

82-500 Kwidzyn

Email/tel: janusz.winnicki@gmail.com / +48 508 133 190

10.

A - © 28 mm

29cm %25 mm

133,5cm

Podstawowe parametry technologiczne oraz wspoéizaleznosci urzadzen i
wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami
budowlanymi:

Zgodnie z projektami technicznymi branzowymi.

Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego w
szczegolnosci instalacji i urzadzen budowlanych:
Zgodnie z projektami technicznymi branzowymi.

Sposoéb powigzania instalacji i urzagdzen budowlanych obiektu budowlanego:
Zgodnie z projektami technicznymi branzowymi.

Parametry rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen
instalacji technicznych, w tym przemystowych i ich zespotéw tworzacych catos¢
techniczno-uzytkowa, decydujacg o podstawowym przeznaczeniu obiektu
budowlanego, w tym charakterystyke i odnosne parametry instalacji i urzadzen
technologicznych, majacych wplyw na architekture, konstrukcje, instalacje i
urzadzenia techniczne zwigzane z tym obiektem:

W budynku nie wystepujg urzadzenia instalacji technicznych decydujgce o
podstawowym przeznaczeniu obiektu budowlanego, majgce wptyw na architekture,
konstrukcje, instalacje i urzgdzenia techniczne zwigzane z tym obiektem.

Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej:
Podtoga wykonana z materiatow trudnozapalnych, a wygtuszenie z niepalnych.

Charakterystyka energetyczna budynku:
Nie dotyczy.



4. Projekt akustyczny - Cz es$é€ obliczeniowa:

4.1. Przedmiot Projektu.

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu Sali Gimnastycznej przy Zespole
Szkét w Czerninie. Podstawowym celem projektu akustycznego bedzie taka
adaptacja by po zakoriczeniu remontu uzyska¢ wiasciwg zrozumiatoSci mowy na
ptycie boiska sali gimnastycznej.

Przeprowadzenie symulacji komputerowej modelu sali pozwoli na okreslenie
wytycznych co do adaptacji akustycznej jakiej nalezy dokonac¢ podczas remontu
wnetrza.

W polskich warunkach technicznych, ktére powinny spetnia¢ budynki istnieje
obowigzujgca od stycznia 2018 Polska Norma PN-B-02151-4:2015-06 ,Akustyka
budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$c¢ 4: Wymagania dotyczgce
warunkéw pogtosowych i zrozumiato$ci mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne
prowadzenia badarno ochronie przed hatasem pogtosowym i potrzebie zapewnienia
zrozumiatosci mowy).

Projekt architektoniczno-budowlany  remontu uwzglednia obowigzujgcg norme.
Norma ustala wymagania co do akustyki pomieszczern za pomocg parametréw: czas
pogtosu, chtonnos¢ akustyczna oraz wskaznik transmisji mowy.

4.2. Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze obejmuje:

+ Okreslenie parametrow akustycznych zalecanych dla sali gimnastycznej;

- Symulacje komputerowg parametréw akustycznych sali przed remontem;

+ Okreslenie wytycznych co do adaptacji akustycznej, ktore zawierajg zalecenia
co do zastosowania materiatbw dzwiekochtonnych oraz wskazanie
powierzchni  obiektu ktére powinny zosta¢ oblozone materiatami
dzwiekochtonnymi;

« Symulacja komputerowa poprawnosci projektu w zaadoptowanej akustycznie
przestrzeni;

+ Wytyczne dla montazu i eksploatacji materiatow akustyczny Symulacja.

4.3. Podstawy techniczne wykonania projektu
Projekt zostat wykonany w oparciu 0 nastepujgce materiaty:

a) Wytyczne inwestora - opis przedmiotu zamowienia;
b) Projekt architektoniczno budowlany hali;

c) Polskg Norme PN-B-02151-4:2018-01;

d) Wizje lokalng.

4.4. Cel projektu akustycznego

W sali gimnastycznej odbywajg sie cwiczenia sportowe i zawody, oraz szkolne apele
i spotkania lokalnej spotecznosci.

W obiekcie oswiatowym - bo za taki nalezy uznac projektowang sale witasciwosci
akustyczne majg niezwykle wazne znaczenie.

Wysoka zrozumiato §¢ mowy i brak hatasu pogtosowego to komfort nauki
ucznidw oraz pracy nauczycieli

Cwiczenia fizyczne i gry zespolowe wigzg sie z duzym hatasem generowanym
zaroOwno przez uczestnikow, jak i publiczno$c. Jest wazne, aby w tych srodowiskach
byta mozliwa skuteczna komunikacja werbalna — ze wzgledu na efektywnos¢ zajec,
jak i na ich bezpieczernstwo. Problem jest szczegolnie odczuwany tam, gdzie na
jednej sali przeprowadzane sg rownolegle zajecia dla dwoch lub wiecej grup.

Nalezy uznac ze obecnie na sali gimnastycznej zrozumiato$¢ mowy jest zia.



Nalezy zatem podczas remontu wykonac adaptacje akustyczng sali.
Celem projektu jest dobranie materialdw akustycznych tak aby uzyskac¢ dobrg
zrozumiatosci mowy po remoncie w sali gimnastycznej.

4.5. Kryteria techniczne
Terminami opisujgcymi akustyke wnetrza sg:

« Chionnosc¢ akustyczna A ( absorpcja) dzwieku;

« Czas pogtosu T.
Wg normy PN-B-02151-4:2015-06 sali gimnastyczng w Czerninie nalezy zaliczy¢ do
,sal gimnastycznych, hal sportowe | inne pomieszczenia 0 podobnym
przeznaczeniu”. Dla takich obiektow o objetosci do 5000m3 nalezy spenic¢ zalecenia
akustyczne co do czasu pogtosu, ktéry powinien wynosic¢ ponizej 1,5sekundy.

4.6. Wiasciwo sci akustyczne hali

Termin , akustyka pomieszczenia ” lub , akustyka architektoniczna ” odnosi sie do
tego jak dzwiek zachowuje sie w danym pomieszczeniu. To czego oczekujemy w
zakresie akustyki i parametrow wnetrza $ciSle zalezy od funkcji pomieszczenia.
Zachowanie sie dzwieku wewnagtrz pomieszczenia zalezy od jego ksztattow,
wymiarow, a przede wszystkim od wiasciwosci akustycznych materiatow i typu
konstrukcji. Odpowiednie dobranie proporcji pomiedzy materiatami pochfaniajgcymi
dzwiek, a materiatami odbijajgcymi dzwiek, tworzy akustyke danego pomieszczenia
odpowiednig dla jego funkcji.

Wg Normy wytycznych co do parametrow akustycznych (absorpcyjnych) materiatdw
wykornczeniowych hali.

Na zanik czytelnosci i zrozumiatosci mowy w hali wptyw ma zjawisko wielokrotnego
naktadania sie fal dzwiekowych. Przyczyng powstawania tego zjawiska zwanego
"hatasem pogtosowym" jest brak ttumienia energii dzwiekowej, ktora odbijajgc sie od
Scian i sufitu, nie tylko nie traci swej mocy lecz jeszcze jg wzmachia zawsze o0 3dB.
Czas poglosu zalezy od calkowitej powierzchni ptaszczyzn tworzgcych
pomieszczenie ( podioga, Sciany, sufit, elementy stalego wyposazenia np.: trybuny,
itp.), jego objetosci, oraz od charakterystyk pochfaniania dZzwieku przez materiaty
uzyte do wykonania lub wykonczenia poszczegolnych ptaszczyzn, czy stalych
elementow wyposazenia. Wypetnienie hali publicznoscig obniza czas pogtosu dla
Srednich i wysokich czestotliwosci jednakze ksztalt krzywej nie zmienia sie.
Wypetnienie sali publicznoscig poprawia warunki akustyczne panujgce w obiekcie.
Nalezy jednak zapewnic¢ dobre warunki akustyczne niezaleznie od wypetnienia hali
przez publicznos¢.

Sala gimnastyczna nie ma trybun dla publicznosci dlatego przyjeto ze obecnos$c
0s0b podczas uzytkowania sali nie ma wplywu na parametry akustyczne obiektu.
Przeprowadzono symulacje czasu pogtosu

Aproksymowany czas pogtosu Sali gimnastycznej przedstawia wykres
REVERBERATIOCN TIME
{Euring Reverkerationl sec

SALA SPORTOUWA

iy CZERNIN
6.38
Volume: 3986 m™3
260 Absorption: .85
4.98
Freyg. RTime
2l 125Hz 2.87 sec
3.58 258Hz 4.31 =zec
SHAH= 6.18 =ec
2.88@ 1888H= 6.22 sec
L ZBABAH= 4 81 =zec
4HHHH= 3.15 =ec
1.48 g088H= 1.42 sec
i RT desired: B.88 sec

125 .25 .3 1 2 4 8 kH=z




Wyniki aproksymowanego czasu pogtosu potwierdzajg obecne subiektywne
wrazenia ,ztej akustyki” sali. Czas pogtosu projektowanej hali nie spetnia takze
obowigzujgcej normy PN-B-02151-4:2018-01

4.7. Symulacja adaptacji akustycznej

W wyniku przeprowadzenia symulacji - dla kilkudzies ieciu kombinacji u zytych
materiatdw akustycznych - uzyskano wyniki oblicze n ktére odpowiadaj g
wiasciwym parametrom akustycznym dla tej sali.

Tabela 1 Zestawienie materiatbw u 2zytych do adaptacji akustycznej sali
gimnastyczne]

ILOSC

POWIERZCHNIA ;
[m?]

MATERIAL projektowany

Sciana tylna za bramka (z oknami)
35,3 Panel scienny Ecophon Akusto
Wall A Super G 35 mm 50mm

o.d.s.
Sciana tylna za bramkg (bez okien) 45,4 Panel scienny Ecophon Akusto
Wall A Super G 35 mm 50mm

0.d.s.

Sufit podwieszany
529,9 Sufit podwieszany Ecophon
Super G A 35 mm 200.0.d.s.




cji brgz - Ecophon SUPER G 35mm

nie materiatdbw u zytych do adapta




Wykonano symulacje wiasciwosci akustycznych hali dla adaptacji akustycznej. Caty
sufit hali oraz ponad 30% powierzchni $cian za bramkami zostat pokryty materialem
dzwigekochtonnym .

Obnizenie sufitu tzn oddalenie od stropu pozwala zniwelowac¢ pogtos na niskich
czestotliwoSciach.

Rozmieszczenie niesymetryczne materiatdw na rownolegtych $cianach niweluje
powstawanie tzw ,echa trzepoczgcego”.

Zastosowano materiat akustyczny o $redniej absorpcji dzwieku NRC = 0,9 (Srednia
absorpcja dzwieku NRC — srednia warto$c absorpcji liczona od 250 do 2000 Hz).

Czas pogtosu po adaptacji akustycznej przy zastosowanych materiatach.

REVERBERATION TIME
({Eyring Reverheration? Sec
B sSALA GIMNASTYCZNA
CZERNIN
1.80
Uplume: 3483 n"3
1.6 Absorption: .23
1.46
Freq. RTime
SE 125Hz  1.49 sec
1.88 Z258Hz  1.81 sec
GHAH= 1.15 sec
.80 1AAAHz  1.10 sec
u ZaAdHz 1.11 =ec
qHHAH=z 1.BZ =ec
.48 gB8BHz B.69 =ec
A RT desired:. A.BA sec
| | | | | | |
125 23 3 1 2 ! g kHz

Czas pogtosu zmniejszyt sie do ok. 1,2s dla czestotliwosci 1kHz.
Zostaly spetnione zatozZenia projektu.

4.8. Specyfikacja techniczna materiatow akustycznej



LINIE BOISKA DO PILKI RECZNEJ NIEZGODNE Z PRZEPISAMI
skala 1:200

UWAGA: linuia przerywana ( linia rzutow wolnych) sktada sie z odcinkéw dtugosci 15cm w
rozstawie 12cm. Linie grubosci 5cm.

LINIE KORTU TENISOWEGO
skala 1:200

Schemat podtogi Marmoleum Sport System

LINIE BOISKA DO KOSZYKOWKI ZGODNE Z FIBA
skala 1:200

50

<

Linie boiska
skala 1:100

pochylnia do drzwi gniazdo stupka pod siatke

alna

00

4150

4900
15000

4150

00

50

50

8950

50

2000

10000 50 8950 50

28000

32100

LINIE BOISKA SIATKOWKI
skala 1:200

gniazdo stupka pod siatke
/ wykorzystag istniejgce gniazdo

gniazdo stupka pod siatke
/ wykorzystag istniejgce gniazdo

RRIKRIKS
[o%0%e%0%0 %0

gniazdo stupka pod siatke
wykorzystac istniejgce gniazdo

Uwaga:

Kolory:

linie boiska do pitki recznej - czarny

linie kortu tenisowego - biaty

linie boiska do koszykowki - czerwony
linie boiska do siatkowki - zotty
powierzchnia boiska do siatkowki - zielony
pozostala powierzchnia boiska wraz z kotem srodkowym - bezowy
Kolejnos¢ naktadania linii:

linie boiska do pitki recznej

linie kortu tenisowego

linie boiska do koszykdowki

linie boiska do siatkowki
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