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Ocena zagrozenia wybuchem CzPK Sp. z 0.0.

1. Wstep

Obowiazek dokonania oceny zagrozenia wybuchowego wynika z § 37.1 Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkow innych obiektow budowlanych i terenow

(Dz. U. Nr 109 poz. 719).

Zgodnie z art. 3 i art 4 ustawy z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej
(Dz. U. z 1991 r. Nr 81, poz. 351 z p6zn. zmianami) osoba fizyczna, osoba prawna,
organizacja lub instytucja korzystajaca ze $rodowiska przyrodniczego, budynku, obiektu lub
terenu obowigzane sg zabezpieczy¢ uzytkowane $rodowisko, budynek, obiekt lub teren przed
zagrozeniem pozarowym lub innym miejscowym zagrozeniem oraz zapewni¢ osobom
przebywajacym w budynku, obiekcie lub na terenie bezpieczefistwo i mozliwosé ewakuacji.
Ponadto zapewniajac ochrong przeciwpozarows obiektu osoby te zobowiazane sg do:

e przestrzegania  przeciwpozarowych — wymagan  budowlanych,  instalacyjnych

i technologicznych,

e wyposazenia budynku w niezbedne urzadzenia przeciwpozarowe i srodki gasnicze,

e przygotowania budynku do prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczej,

e zapewnienie osobom przebywajacym w budynku bezpieczenstwo i mozliwosé

ewakuacji.
Zgodnie z art. 6 ust. 5 ustawy jw. rozpoczgcie eksploatacji nowej, przebudowanej lub
wyremontowanej budowli, obiektu lub terenu, maszyny, urzadzenia lub instalacji albo innego
wyrobu moze nastapi¢ wylacznie, gdy:
e zostaly spelnione wymagania przeciwpozarowe,
e sprzet, urzadzenia pozarnicze 1 ratownicze oraz srodki gasnicze zapewniaja

skuteczng ochrong przeciwpozarows.
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2. Cel i podstawa prawna opracowania

Celem niniejszego opracowania jest:

o okreslenie kwalifikacji do pomieszczen zagrozonych wybuchem dla:
- magazynu olejow 1 smaréw w ktorym znajduje si¢ beczka z benzyng 200 I,
- budynku warsztatowo — socjalnego z dwoma butlami z acetylenem,
- stanowiska skladowania butli (wodor, gazy obojetne),
- zbiornika LPG 4850 1.

e okreslenie stref zagrozenia wybuchowego,

e okreslenie czynnikéw mogacych zainicjowaé zapton mieszaniny wybuchowej,

e graficzne okreslenie zasiggu stref zagrozenia wybuchem,

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem wskazanie zagrozen wybuchowych oraz
wyznaczenie stref zagrozenia wybuchem, w kontekscie stosowania materiatéw palnych
1 niebezpiecznych. Opracowanie dotyczy Czgstochowskiego Przedsigbiorstwa Komunalnego

Sp. z 0.0. Wysypisko w Sobuczynie ul. Konwaliowa 1.

Opracowanie speilnia wymagania okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych 1 Administracji z dn. 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terendéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719). Dostosowanie
si¢ wiasciciela i pracownikoéw do zasad bezpieczenstwa przedstawionych w powyzszym
opracowaniu zminimalizuje zagrozenie wybuchowe w pomieszczeniach zakladu oraz na

otwartym terenie.
Podstawe do niniejszego opracowania stanowia:

1. Przepisy o ochronie przeciwpozarowej oraz normy:

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw innych obiektow
budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do
uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz. U. Nr 263, poz. 2203).

e PN-EN 1127-1:2011 Atmosfery wybuchowe -- Zapobieganie wybuchowi

i ochrona przed wybuchem -- Cz¢$¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka.
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e PN-EN 60079-10-1:2009 Atmosfery wybuchowe -- Czes$¢ 10-1: Klasyfikacja
przestrzeni -- Gazowe atmosfery wybuchowe.
e PN-EN 60079-17:2014-05 Atmosfery wybuchowe -- Czeé¢ 17: Kontrola
i konserwacja instalacji elektrycznych
e Standard techniczny ST-1GG-0401:2010 ,Sieci gazowe — Strefy zagrozone
wybuchem — Ocena i Wyznaczanie”,
2. Zasady wyznaczania stref zagrozenia wybuchem. SITP Oddzial Wielkopolski
w Poznaniu (autor: bryg. dr inz. Dariusz Ratajczak)
3. Ocena zagrozenia wybuchem (autorzy: Marek Wolinski, Grzegorz Ogrodnik,
Jan Tomczuk), Warszawa 2002,
4. Ustalenia oraz informacje zebrane przez autora opracowania,

5. Karty charakterystyk substancji.

UWAGA: |. Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem odnosi si¢ do normalnych warunkéw
pracy instalacji. Nie obejmuje ona sytuacji awaryjnych i napraw. W przypadku
remontu nalezy kaidorazowo przed przestgpieniem do prac dokonaé
indywidualnej oceny zagrozen, w tym pozarowo-wybuchowych! Nalezy
przestrzegac zasad prowadzenia prac pozarowo niebezpiecznych okreslonych
w instrukcjach.

2) Oceny dokonano w odniesieniu do stanu zastanego podczas przeprowadzonych
wizji lokalnych. Zmiana organizacji ma istotny wplyw na zagrozenie
wybuchem. Dlatego nie tylko zmiany w technologii ale rowniez organizacji
pracy powinny byé poprzedzane analizg oceny ich wplywu na zagrozenie

wybuchem.
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3. Podstawowe pojecia

Wybuch - gwaltowna reakcja utleniania lub rozktadu wywolujaca wzrost cisnienia.

Dolna granica wybuchowosci (DGW) — stezenie gazu palnego lub pary palnej w powietrzu,

ponizej ktdrego atmosfera gazowa nie jest wybuchowa.

Gorna granica wybuchowos$ci (GGW) - stezenie gazu palnego lub pary palnej w powietrzu,

powyzej ktérego atmosfera gazowa nie jest wybuchowa.

Atmosfera wybuchowa - mieszanina substancji palnych w postaci gazu lub pary

z powietrzem o st¢zeniu pomiedzy dolng, a gorng granicg wybuchowosci.

Przestrzen zagrozona wybuchem - przestrzen, w ktorej wystgpuje gazowa atmosfera

wybuchowa lub mozna spodziewac si¢ jej wystgpienia.

Strefa zagrozenia wybuchem - wyznaczona (sklasyfikowana) przestrzen zagrozona

wybuchem o objetosci co najmniej 0,01 m’.

Strefa 0 — przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszaning substancji
palnych, w postaci gazu, pary albo mgly, z powietrzem wystepuje stale, w dlugim
czasie lub czgsto.

Strefa 1 - przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszaning substancji
palnych, w postaci gazu, pary albo mgly, z powietrzem moze czasami wystgpié
w trakcie normalnej pracy.

Strefa 2 - przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa zawierajagca mieszaning substancji
palnych, w postaci gazu, pary albo mgly, z powietrzem nie wystepuje w trakcie
normalnej pracy, a w przypadku wystapienia (rzadko) trwa przez krotki okres czasu.

Pomieszczenie zagrozone wybuchem - pomieszczenie, w ktdrym moze wytworzy¢ sie
mieszanina wybuchowa, powstata z wydzielajacej si¢ takiej ilosci palnych gazow,
par, mgiet lub pytéw, ktorej wybuch mogtby spowodowaé przyrost cisnienia w tym
pomieszczeniu przekraczajacy 5 kPa.

Minimalna energia zaplonu (MEZ) — najmniejsza energia, przy ktdérej nastepuje zaplon
mieszaniny palnej w optymalnych okreslonych warunkach badania.

Emisja ciggla — emisja, ktdra wystepuje stale lub ktorej wystepowania mozna spodziewac sie
w dhugich okresach.

Pierwszy stopien emisji — emisja, ktorej wystepowanie w warunkach normalnej pracy mozna

spodziewac si¢ okresowo lub okazyjnie.
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Drugi stopien emisji - emisja, ktérej wystgpowania w warunkach normalnej pracy nie mozna
spodziewa¢ si¢, a jezeli pojawi si¢ ona rzeczywiscie, to tylko rzadko i tylko
na krotkie okresy.

Stopien wentylacji wysoki (VH) — jest w stanie zredukowaé stezenie przy zrodle emisji
ponizej DGW niemal natychmiast.

Stopien wentylacji Sredni (VM) — stabilizuje st¢zenie — stezenie poza granicami strefy
utrzymuje si¢ podczas trwania emisji ponizej DGW i atmosfera wybuchowa nie
zalega za dlugo po zakonczeniu emisji.

Stopien wentylacji niski (VL) — nie jest w stanie kontrolowa¢ stezenia podczas emisji.
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4. Skrécony opis dziatalnosci zakiadu, w ktérych wystepuja

atmosfery wybuchowe

Sktadowisko odpadow inne niz niebezpieczne 1 obojetne, zlokalizowane zostalo
w miejscowosci Sobuczyna przy ulicy Konwaliowej 1, w odleglosci 10 km w kierunku
poludniowym od Czgstochowy, na terenie niezabudowanym. Podstawowa grupa odpadow
unieszkodliwianych na skladowisku sa niesegregowane odpady komunalne o kodzie 20 03 01
stanowigce 85 % dostaw. Pozostale to odpady inne niz niebezpieczne , ktore moga by¢
sktadowane w sposob nieselektywny. Do sktadowania przyjmowane sg wylacznie odpady
dopuszczone zatwierdzong instrukcjg eksploatacji. Powierzchnia sktadowiska obejmuje 128
ha. W trakcie eksploatacji skladowiska wykorzystuje si¢ materialy mogace stworzy¢
zagrozenie wybuchowe (nie ujeto zagrozen stwarzanych przez gaz wysypisk owy, gdyz jest to
przedmiotem odrebnego opracowania). Zidentyfikowano obecnos$¢ benzyny w beczce
o pojemnosci 200 1., stanowiska spawania skladajacego si¢ z butli acetylenowo — tlenowe;j,
butli acetylenowych, gazéw technicznych m.in. wodér w butli oraz zbiornik LPG
zapewniajacy zrédlo gazu do dopalania odoréw wydostajgcych sie do atmosfery na instalacji

bioreaktorow.

4.1 Magazyn podreczny na substancje niebezpieczne

W pomieszczeniu zamknigtym, murowanym ze stropodachem znajduje si¢ beczka
z benzyng o pojemnosci 200 1. Beczka w normalnych warunkach pozostaje szczelnie
zamknigta. W razie potrzeby z beczki benzyna przelewana jest za pomocg recznej pompy do
mniejszych pojemnikéw. Powierzchnia czesci magazynowej z benzyna wynosi 16,8 m’
(6m x 2,8m x 3m wysokosci). Kubatura wynosi 52 m’ . Obiekt zgodnie z dokumentacja
techniczng jest przystosowany do magazynowania materialtow pednych w beczkach o
pojemnosei 200 1. 100 1. oraz 50 1. W pomieszczeniu wykonano studzienke odplywowg
polaczona ze studzienka bezodplywowa usytuowang pod wiatg. Beczki znajduja si¢ nad
tacami wychwytowymi. W pomieszczeniu znajduje si¢ takze instalacja elektryczna,
posiadajaca znamiona przeciwwybuchowej (brak dokumentacji technicznej). W

pomieszczeniu zastosowano wentylacje grawitacyjna oraz mechaniczng z wentylatorem

8
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osiowym WD 20/PW o wydajnosci 540 m’/h i skutecznosci wymian powietrza okoto 10
wymian/h. Nad budynkiem rozwini¢to przewdd odgromowy chroniacy obiekt przed

wyladowaniami atmosferycznymi.

4.2 Stanowisko spawalnicze z butlami acetylenu i tlenu

W  budynku warsztatowo - socjalnym, jednokondygnacyjnym znajduje sig
pomieszczenie garazowo — warsztatowe w ktorym remontowany jest sprzet techniczny
uzywany na terenie zakladu. Caly budynek stanowi jedng strefe pozarowa o powierzchni
573,4 m*, w tym powierzchnia warsztatowa 341 m?, kubatura 1705 m’. Budynek wykonany
w konstrukcji tradycyjnej murowanej z bloczkow PGS (gazobeton) oraz cegly pelnej na
zaprawie cementowo - wapiennej. Stropodach z ptyt kanatlowych korytkowych pokryty zostat
papa. Wewnatrz pomieszczenia znajduje si¢ 7 stanowisk warsztatowcy, z ktorych na jednym
znajduja si¢ stanowiska spawalnicze z butla acetylenu i tlenu. W pomieszczeniu
warsztatowym skladowane byly dotychczas 2 butle z acetylenem stanowigce zapas w
przypadku wystapienia braku na stanowisku spawania. W toku przeprowadzonych analiz,
zarzad CZPK Sp. z o0.0. w Sobuczynie podjal decyzje o przeniesieniu butli poza
pomieszczenie i zlokalizowanie ich na otwartej przestrzeni, w konstrukcji azurowej i pod

zadaszeniem.

4.3 Stanowisko butli z wodorem

Na otwartej przestrzeni przy hali bioreaktoréw znajduje si¢ stanowisko butli z wodorem oraz
gazami niepalnymi. Obudowa wykonana w konstrukcji stalowej, azurowej, z zadaszeniem.
Konstrukcja stanowiska zapewnia swobodny przeplyw powietrza. Butla z wodorem posiada
zabezpieczenie przed przewrdceniem si¢ i wymieniana jest srednio raz na rok. Butle stuzg do
podtrzymania procesu dopalania w trakcie pojawienia si¢ przekroczonych stezen emisji odoréw do
otoczenia. Ci$nienie wodoru w butli przed redukcjg wynosi 200 bar po redukcji 1,5 bar. Z
szafek przylaczeniowych odchodza elastyczne przewody zasilajgee palniki. Stanowisko

posiada uziemienie.
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4.4 Zbiornik z propanem.

Zbiornik z propanem o pojemnosci 4850 1. zlokalizowany jest na zewnatrz hali
bioreaktoroéw. Na zbiorniku zainstalowany jest reduktor I stopnia ktory redukuje cisnienie do
wartosci 1-3 bar i przepustowosci 20 kg/h. Gaz doprowadzony jest rurociagiem do szafki,
ktoéra umieszczona przy zbiomiku. W szafce znajduje si¢ zawdr odcinajgcy reczny oraz
reduktor II  stopnia, ktoéry redukuje cisnienie do  wartosci 37-50 mbar
i przepustowosci 1,5 kg/h. Zbiornik wraz z instalacja doprowadzajgcg gaz do hali
produkeyjnej posiada uziemienie. Tankowanie zbiornika przeprowadzane jest $rednio raz
w roku. Gaz wykorzystywany jest w mieszalniku, gdzie lgczy si¢ z powietrzem. Mieszanka
gazu technicznego z tlenem doprowadzona jest do palnika neutralizatora (dopalacza),
w ktérym nastgpuje proces ostatecznego wypalenia odoréw wydostajacych sie z bioreaktoréw
Instalacja zostaje uruchamiana w przypadku przekroczenia wartosci granicznych
kontrolowanych parametréw emitowanego powietrza w stacji pomiarowej zamontowanej

w kominie.

10
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5. Stosowane materialy zwigzane z zagrozeniem wybuchowym

Wykaz materialow stwarzajacych zagrozenie wybuchowe

Nr Nazwa Skiad Tempera | DGW | GGW | Preznosé Temperatura | Gesto$¢ wzgledna Temperatura Grupa Uwagi
tura % obj. | % obj. pary wrzenia gazu lub pary samozaplonu 2 o
zaptonu odniesiona do i klasa i inne
40°C :C powietrza 6 temperaturowa |  odpowiednie
& informacje
kPa
1. Benzyna - -45 1.4 7,6 35-205 70-120 3,28 300 1A/T3
2. Propan - butan Mieszanina - 2.1 9.5 - -42 1.5 500 ITA/T1
(LPG) gazow propanu
i butanu
3 Wodor stanowi
2.34 % skiadu gazu z
Wodor = ) 4 L i -adas 0% 560 e/ T piecow do obrobki
cieplnej

Wigcej danych na temat substancji znajduje si¢ w kartach charakterystyk bedacych w posiadaniu zakladu

11
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6. Ocena zagrozenia wybuchem

6.1 Magazyn podreczny na substancje niebezpieczne

Charakterystyka pomieszczenia.

Pomieszczenie zamknigte, murowane przykryte stropodachem. W pomieszczeniu
zastosowano wentylacj¢ grawitacyjna.

Powierzchnia — 16,8 m*

Kubatura — 52,0 m®

Zrodia emisji i ich klasvfikacja.

W pomieszczeniu magazynowane sg substancje niebezpieczne w szczelnie zamknietych
pojemnikach (beczkach). W pomieszczeniu dochodzi do przelewania cieczy palnych.
Przewidywane ilosci sktadowanych materialéw: benzyna — 200 litrow. Zgodnie z PN — EN
60079-10 W zwigzku z przebiegiem procesu przelewania miejsce zostalo zaliczone do zrédia
emisji ciaglej w miejscu przelewania. Pozostala cz¢$¢ pomieszczenia (zamknigte beczki)

stanowi zrédlo emisji stopnia drugiego.

Kwalifikacja pomieszczenia do zagrozonego wybuchem.

W pomieszczeniu sktadowane jest 200 1. benzyny w beczce oraz okresowo dochodzi
do przelewania niewielkiej ilosci substancji palnej. Aby okresli¢ zagrozenie wybuchowe
nalezy obliczy¢, jakie nadciénienie moze powstaé przy wybuchu podczas parowania
z okreslonej powierzchni. Obliczen dokonano dla najbardziej niekorzystnego przypadku, czyli
przelewania cieczy palnej przy pomocy pompki obshugiwanej recznie. Szczelnie zamkniete
pojemniki nie stwarzaja powaznego zagrozenia wystapienia par cieczy palnej a ewentualne

przewrocenie si¢ beczki i wylanie calej zawartosci traktowane jest jak zdarzenie awaryjne.

mmax XAPmax XW
VxC,xp

AP =

12
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Dane wyjsciowe dla obliczenia nadcisnienia:

Kubatura pomieszczenia V netto — 50 m”.

Gestosé par cieczy 1,9 kg/m’,

W- wspoélczynnik przebiegu reakcji = 0,1 — dla par cieczy palnych,

i

AP .= 782 kPa dla benzenu.

- Cs - obj¢tosciowe stezenie stechiometryczne palnych par = 0,032

Masa palnych par wydzielajacych si¢ w pomieszczeniu wskutek parowania cieczy z otwartej
przestrzeni jest okreslona za pomoca réwnania:

m =107 x FxK xtxP M

F - przyjeta powierzchnia parowania = 1 m*

K - wsp. parowania 2.4

t — 10 min = 600 sek

P — preznos¢ pary nasyconej (obliczona dla par benzyny) = 60 kPa = 60 000 Pa

M — masa czasteczkowa cieczy 118,3 kg/kmol

m =107 x FxKxtxPAIM - g5y,

AP: mmax >‘<APmax XW :24kPa
VxC,xp

Pomieszczenie kwalifikuje si¢ do grupy zagrozonych wybuchem.

W pomieszczeniu zastosowano wentylacje grawitacyjna oraz wentylacje mechaniczng
miejscowy. Wentylacja mechaniczna nie jest uruchamiana samoczynnie przez system
detekeji par benzyny, stad nie przewiduje si¢ mozliwosci zmniejszenia masy par do
obliczenia AP . Zastosowana wentylacja mechaniczna, uruchamiana kazdorazowo przed
wejSciem pracownika do magazynu, wplywa na zmieszenie zasiegu stref zagrozenia
wybuchem.

W zwigzku z wykonywaniem czynnosci przelewania benzyny z beczki do mniejszych
pojemnikow, nalezy wyznaczaé¢ strefe 1 zagrozenia wybuchem w odleglosci 0,5 m od
stanowiska przelewania, w dél do ziemi oraz strefe 2 wokol strefy 1 w promieniu 0, 5 m.
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6.2. Stanowisko spawalnicze z butlami acetylenows i tlenowa

W pomieszczeniu warsztatowym skladowane byty dotychczas 2 butle z acetylenem
stanowigce zapas w przypadku wystgpienia braku na stanowisku spawania, oraz przenosne
stanowisko do spawania z butlami acetylenowa i tlenowa. Pomieszczenie warsztatowe nie jest

przystosowane do magazynowania butli z acetylenem.

Zgodnie z par 12.1 Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw innych obiektow
budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 109 poz. 719) pomieszczenia magazynowe do skladowania
gazOw palnych muszg spelia¢ wymagania okreslone dla pomieszczen zagrozonych wybuchem
wykonanych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690

z poz.zm.).
W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ stanowisko skladowania butli acetylenu na

otwartej przestrzeni w postaci np. wolnostojacego, azurowego ogrodzenia z dachem z blachy

falistej, chronigcy butle przed oddzialywaniem warunkéw atmosferycznych.
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6.3 Stanowisko gazéw technicznych

Zrédta emisji i ich klasyfikacja

Na stanowisku rozprezania gazoéw technicznych wystepuja nastepujace zrodta emisji:

— zaworami na butlach,
— uszczelnieniami potaczen,
— polaczenia gwintowe,

Ww. zZrodta emisji zgodnie z PN — EN 60079-10 stanowia zrédta emisji stopnia drugiego.

Dane: Wodor

(pom. pélotwarte)

Cisnienie w butli 20 Mpa
AP s 625 kPa
V — kubatura pom. 17,5 m’
p = d — gestosé gazu 0,09 kg/m’
Cs — obje.
Stezenie stechiometr. 0,2923

Stanowisko w
konstrukeji azurowej
z lekka konstrukcja

W ;
Uwaga zadaszania

Rodzaje i zasieg stref zagrozenia wybuchem

Zgodnie z zalgcznikiem nr 1 (wycigg z PN-EN 60079-10-1:2009) zrodto emisji stopnia
drugiego jakimi sg zawory butli i polaczenia gwintowe, prowadzi do wyznaczenia STREFY 2
zagrozenia wybuchem.

Charakterystyka butli z wodorem

o p=200 bar =20 MPa
o 1los¢ butli — 1 szt
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Obliczenie rozmiaréw strefy 2 dla stanowiska z butlami

W zwigzku z tym, ze w stacji rozprgzania gazoéw technicznych znajdujg sie zawory i
polgczenia gwintowe wyznacza si¢ wokol nich STREFE 2 zagrozenia wybuchem. Zgodnie
z ST-G-003:2008, rozmiar strefy 2 wokél polaczen gwintowych i zaworéw dla instalacji
o ciSnieniu powyzej 0,1 MPa wynosi:

Z=13-F*¥ .(p, +0,1)**
Gdzie:
p — ci$nienie gazu w miejscu zrédta emisji = 20 MPa
F - powierzchnia otworu bedacego zrodlem emisji = 0,25mm?

Z=32m

Wokol stanowiska rozprezania wodoru nalezy wyznaczy¢ strefe 2 zagrozenia wybuchem
ozasiggu R=32m

6.4 Zbiornik z propanem

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi
przesylowe dalekosigezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 243, poz. 2063 z p6ézn. zm.) wokot zbiornika z LPG wyznacza sie
Stref¢ 2 zagrozenia wybuchem w promieniu 1,5 m i w dét do ziemi od wszystkich kroécow
1 polaczen zbiornika oraz w promieniu 1,5 m od przylacza oproznienia cysterny. Wokol

zaworow bezpieczenstwa wyznaczono Strefe 2 w promieniu 1,5 m i w dét do ziemi.

UWAGA: Wyznaczone strefy zagrozenia wybuchem odnosza si¢ do normalnej pracy
urzgdzen i instalacji — nie uwzgledniaja sytuacji awaryjnych takich jak pekniecie rurociagu
czy rozszczelnienia zbiornika. Teren woko!t zbiornika jest oznaczony odpowiednimi tablicami
informacyjnymi i ostrzegawczymi. Na otwartym terenie wiatr o bardzo matej predkodci
powoduje duza liczb¢ wymian powietrza. Predkos¢ wiatru wynoszaca okoto 0,5 m/s zapewnia
liczbg wymian powietrza wigksza niz 100/h. w takich okolicznosciach mamy do czynienia

z wentylacjg naturalng o stopniu wysokim i dyspozycyjnosci dobre;j.
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7. Analiza zrédet zaptonu

Na terenie Czgstochowskiego Przedsigbiorstwa Komunalnego Sp. z 0.0. na wysypisku w Sobuczynie wystepuja substancje, ktore stwarzaja
zagrozenia wybuchowe i wyst¢puja pod postacia par cieczy palnych. W normalnych warunkach pracy, dla ktorych wykonywana jest analiza, zrédta
zaplonu moga wystgpowa¢ sporadycznie lub weale. Przestrzeganie surowych zasad bezpieczenstwa pozarowo - wybuchowego ustalonych
w analizowanych pomieszczeniach pozwoli zmniejszy¢ prawdopodobiefistwo pojawienia efektywnych zrodet zaptonu.

Pomieszczenie Stanowisko gazéw LA
Magazyn podrgczny LT technicznych Zbiornik z propanem
Lp. Mozliwe Zrédia zaplonu
Moiliwos¢ wystapienia | Mozliwos¢ wystapienia | Mozliwos¢ wystapienia | Mozliwo$¢ wystapienia
Ni Tak Ni Nie
1 Gorgce powierzchnie © 2 E :
Ni Tak Ni Ni
2 Otwarty plomien, goracy gaz lub czastki " 9 ' ¢
- Ni :
3 [skry mechaniczne Dlig kK e Nie
Ni Tak Ni Ni
4 Iskry elektryczne ¢ = " =
Ni - NP ;
5 Prady bladzace, ochrona katodowa ® g e Hic
Tak Tak k Tak
6 Elektrycznos¢ statyczna . Ta é
Ni Tak Tak Tak
7 Wyladowania atmosferyczne _a 2 G
Ni N NF Ni
8 | Pole elektromagnetyczne RF 10°-3x102 Hz ® * ¢ €
9 Pole elektromagnetyczne Nie Nie Nie Nie
3x10"-3x10" Hz
i R : Nie Nie Nie Nie
10 Promieniowanie jonizacyjne
Ni Ni Nie Ni
11 Ultradzwieki e ¢ ' ¢
NF z Ni Ni
12 | Adiabatyczne spre¢zanie i fala uderzeniowa * Nie * "
. - Nie Nie Nie Nie
13 Egzotermiczne reakcje i samozaplon .
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8. Lista prac do wykonania, w celu ograniczenia zagrozenia.

W trakcie przeprowadzonej analizy zagrozenia wybuchowego dla obicktéw

CzPK sp. z o.0., wykazano, ze w celu poprawy bezpieczenstwa nalezy wprowadzi¢ n/w

srodki redukcji ryzyka:

Zadania do wykonanis

Pomieszczanie skladowania beczki z benzyng
Beczka powinna posiada¢ wanng wychwytujacg
ktéra ogranicza powierzchni¢ rozlania sie
substancji zaréwno podczas skladowania jak i
podczas przelewania cieczy palne;j.

W zwigzku z przelewaniem benzyny do
pojemnikéw o mniejszej objetosci nalezy tg
czynnos¢ wykonywaé w przygotowanym do tego
celu stanowisku, w obrgbie wentylacji wyciagowej
oraz na uziemionym stanowisku pracy.

Nalezy zapewni¢ sprawna instalacje odgromows.

Stanowisko spawalnicze z butlg acetylenowy i tlenow3.

Pomieszczenie warsztatowe nie jest przystosowane
do  magazynowania butli z  acetylenem.
W zwigzku z powyzszym nalezy zapewnié
stanowisko skladowania butli acetylenu na
otwartej przestrzeni w postaci lekkiej, przewiewne;j
konstrukcji z dachem w lekkiej konstrukceji
chronigcym  butle  przed  oddzialywaniem
warunkdw atmosferycznych.
W celu poprawy bezpieczenstwa, nalezy zapewni¢
aby mobilne stanowisko butli acetylenowo -
tlenowe] znajdowalo si¢ w ogrodzonym azurowg
siatkag stanowisku na otwartej przestrzeni.
Ograniczy to mozliwo$é potencjalnego
rozszczelnienia si¢ butli wewnatrz pomieszczenia
warsztatowego i wystgpienia sytuacji
niebezpieczne;.

Stanowisko butli z gazami technicznymi (wodor)
Zapewni¢ na wszystkich stanowiskach pracy na
ktorych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa
oznakowanie zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
zwigzanych z mozliwoscig wystapienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. Nr 138 poz.
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1931). |

Dotyczy wszystkich stanowisk

Wprowadzi¢ oznakowanie stref zagrozenia
wybuchem jak narys 1 (przykiad) i zakazu palenia
oraz uzywania otwartego ognia.

Nalezy przestrzega¢ zakazu dostepu i uzywania butli
pracownikom nie posiadajgcym uprawnien do
prowadzenia prac z uzyciem otwartego ognia oraz nie
posiadajacych szkolen bhp i ppoz.

Przy najblizszym szkoleniu z zakresu BHP lub PPOZ
nalezy zapozna¢ pracownikow z  wynikami
niniejszego opracowania.

Tabela

rys. 1
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9. Zataczniki

Wplyw wentylacji na rodzaj strefy (zgodnie z PN-EN 60079-10)

Wentylacja
Stopien Stopien
emisji wysoki sredni Niski
Dyspozycyjnosc
Dobra Dostateczna Staba Dobra Dostateczna Staba Dobra dostat lub
staba
Ciagla (Strefa 0 NE) (Strefa 0 NE) (Strefa 0 NE) Strefa 0 Strefa 0 + Strefa 0 + Strefa 0
Niezagrozona " Strefa2 ! strefa 1 " Strefa 2 Strefa 1
Pierwszy (Strefa 1 NE) (Strefa 1 NE) (Strefa 1 NE) Strefa 1 Strefa 1 + Strefa 1 + Strefa 1 lub
Niezagrozona Strefa 2 " Strefa 2 " Strefa 2 Strefa 2 Strefa 0
Drugi * (Strefa 2 NE) (Strefa 2 NE) Strefa 2 Strefa 2 Strefa 2 Strefa 2 Strefa 1 i nawet
Niezagrozona " | Niezagrozona strefa 0 )
" Strefa 0 NE, 1 NE lub 2 NE oznacza teoretyczng strefe, ktora w warunkach normalnych ma pomijalnie maty zasigg;
2 Strefa2 w przestrzeni wywolanej emisjg o drugim stopniu moze si¢ rozszerzy¢ po przypisaniu jej pierwszego stopnia lub emisji ciaglej, w
tym przypadku nalezy przyja¢ wigkszg odleglosé;
3 Strefa bedzie strefg 0, jezeli wentylacja jest tak staba, a emisja jest taka, ze w praktyce atmosfera wybuchowa istnieje niemal ciagle (tj.
zblizajac si¢ do warunkow ,.brak wentylacji™).
UWAGA —,, +,, oznacza ,,otoczong przez”
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Obszar: Czg¢stochowskie Przedsi¢biorstwo Komunalne Sp. z o.o.

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zrédlo emisji Material palny Wentylacja Strefa zagrozona®
Opis Usytuowanie | Stopie | DGW % obj. | Temperatura | Stan | Rodzaj' | Stopien | Dyspoz | Rodz Zasieg strefy Odniesi
i i ci$nienie 2 ? yeyjnos | aj enie
emisji' pracy & strefy L
0-1-2
°C MPa pozio | piono
my wy
wos_mmﬁmrao . 1 0,5 0,5
parowania N
podczas p o C 1,4 ot. Atm. L N - -
przelewania sbstineie 5 0.5 0.5 Wokot
— niebezpieczne » > strefy 1
Zawory na Stanowisko
butlach w gazow S 4 ot. 20 G N - - 2 3.2 3.2
wodorem technicznych
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Obszar: Cz¢stochowskie Przedsi¢gbiorstwo Komunalne Sp. z o.0.

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zrodlo emisji Material palny Wentylacja Strefa zagrozona®
Opis Usytuowanie | Stopie | DGW % obj. | Temperatura | Stan | Rodzaj' | Stopien Dyspoz | Rodz Zasiegg strefy Odniesi
n i ci$nienie 5 = ycyjnos aj enie
emisji' pracy & strefy B
0-1-2
°’C MPa pozio | piono
my wy

B Zbiomnik z e
polaczenia ) S 2.1 o. | 156 | G N - - 2 1,5 1,5 o
zbiornika PrRREle ziemi

W dot
Zbiorni 5 =
Zawory e S 2,1 o. | 156 | G N 2 1,5 15 a6
bezpieczenstwa propanem ziemi
W dot

Przyl - - d

AP Cysterna S 2,1 o. | 156 | © N 2 1,5 1,5 a

oproézniania ziemi

cysterny




