STWIORB D.04.06.01

D.04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze] STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego dla Zadania: ,,Sprawny
i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu — etap 1’ —
Czes¢ 3: Zadanie 1 ,Przebudowa drogi powiatowej (ul. Barlickiego) pomiedzy
skrzyzowaniami z ul. Wolinska i Dworcowa - odcinek od ul. Dworcowej do przejazdu
kolejowego PKP km LK401 98+630 (km ul. Barlickiego 0+380,23)”, Zadanie 3a
»Przebudowa drogi powiatowej (ul. Ludzi Morza) pomiedzy skrzyzowaniami z ul.
Barlickiego i nowoprojektowana droga (tzw. Obwodnica Bazy Las) — odcinek pétnocny od
ul. Barlickiego do ul. Norweskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWIORB stanowi uzupetnienie do STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”, a oba te dokumenty stanowig catos¢ dla rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczag zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wykonania podbudowy zasadniczej z betonu cementowego
C16/20 o grubosci 21cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ramach konstrukcji zatoki
autobusowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zageszczanie wybrana metoda.

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statymi i ktory osiggngt pewien poziom
wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2000 kg/m3 i nie przekraczajacej
2600 kg/m?.

Beton projektowany ( o ustalonych witasciwosciach) - beton ktérego wymagane wiasciwosci
I dodatkowe cechy sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu
zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton ktérego sktad i sktadniki jakie powinny
by¢ uzyte , sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak
okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymalosci betonu na sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w
tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng okreslong na probkach walcowych o
$rednicy 150mm i wysokosci 300mm (fek,cy1).

- liczba ,,45” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczna okreslong na prébkach szesciennych o
boku 150mm (fck,cube)-

Beton napowietrzony - beton zawierajagcy dodatkowo wprowadzone powietrze (przez
zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego) w postaci pecherzykdw.
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Domieszka napowietrzajaca — domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania,
okreslonej ilosci drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykdéw powietrza, ktore
pozostaja w betonie stwardniatym.

Domieszki plastyfikujace — domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w
danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktora bez zmniejszania ilosci
wody powoduje zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty
jednoczesnie.

Domieszki uplynniajace — domieszka, ktora umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci
wody w danej mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktoéra bez
zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub
wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszki opozniajace wigzanie — domieszka, ktora przediuza czas do rozpoczecia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnig, wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorna) — skurczowa umozliwia ptytom skurcze, ktore
moga Sie pojawia¢ pod wplywem zjawiska chemicznych w czasie wigzania cementu i pod
wptywem obnizania temperatury. Umozliwia rowniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki
umozliwia luz pomiedzy ptytami. Szczeling wycina sie¢ w twardniejacym betonie Szczeliny
konstrukcyjne (poprzeczne) — wykonuje si¢ na catej grubosci ptyty nawierzchni betonowej o
szer. jak szczeliny skurczowe poprzeczne.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw s$rodowiska, na
dziatanie ktérych moze by¢ narazony beton

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne™ oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej
STWIORB.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton

Warstwe podbudowy zasadniczej zatoki autobusowej nalezy wykonywaé z betonu
klasy co najmniej C16/20 o Kklasie ekspozycji XF4 wg PN-EN 206+A1 lub rownowazne.

2.2.1. Cement

Zgodnos¢ cementu z okreslong normg nalezy wykaza¢ Deklaracjag Wiasciwosci
Uzytkowych lub Krajowa Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych wydang przez Producenta
Cementu. Kazdy cement powinien by¢ oznaczony zgodnie z normg PN-EN-197-1 lub
rownowazne przy spetnieniu dodatkowych wymagan udokumentowanych przez producenta
cementu.
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Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206 lub réwnowazne. Nalezy
stosowac cementy klasy wytrzymatosci 32,5 lub 42,5 o normalnej wczesnej wytrzymatosci N
lub wysokiej wczesnej wytrzymatosci R.

2.2.2. Kruszywa

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne pochodzenia
mineralnego, ktore poza obrébka mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrébce.

Kazdy producent musi bada¢ wiasciwosci kruszyw na biezaco 1 posiadaé
sprawozdania z wynikami badan spetniajgcymi wymagania:
- normy PN-EN 12620 lub rownowazne,
- normy PN-EN 13043 lub réwnowazne

Kazdy Wykonawca mieszanek betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania
dotaczy¢ do dokumentacji zwigzanej z projektowaniem recept, ktdrg przedktada Inzynierowi
do sprawdzenia.

Do produkcji betonu na podbudowe betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o
wymiarach 0/22 lub 0/31,5 mm.

Wymagane wiasciwosci i kategorie kruszywa grubego i drobnego okreslone sg w
Tablicy 11 Tablicy 2.

Tablica 1. Wymagane wilasciwosci i kategorie kruszywa grubego do podbudowy z
betonu cementowego

Wymagania wobec  kruszywa  do

L.p. Wiasciwosci kruszywa (wg norm podanych ponizej lub podbudowy z betonu cementowego
rownowazne) wszystkie kategorie ruchu
1 Uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta
2 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
3 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
4 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
gdzie: D/d>2, D>11,2
5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

gdzie: D/d<2 lub D<11,2

6 Tolerancje uziarnienia na sitach posrednich, nie wieksze
niz: GT15
gdzie: D/d<4; D/1,4

7 Tolerancje uziarnienia na sitach posrednich, nie wieksze

niz: Grl7,5
gdzie: D/d >4, D/2
8 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fis
niz:
9 Ksztalt kruszywa grubego wg. PN-EN 933-3 lub PN-EN
933-4
a) max. wartosci wskaznika ptaskosci Flzs
lub
b) max. wartosci wskaznika ksztattu Slao
10 | Odpornos¢ na rozdrabnianie wg. PN-EN 1097-2; kategoria LAso
nie wyzsza niz
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN-EN 1367-3, wg. PN-EN SBia
1097-2
12 | Mrozoodpornos¢ wg. PN-EN 1367-1 F2
13 | Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2, 0,1

wartos¢ nie wyzsza niz [w %]:

14 | Zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
p.15.1

15 | Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz. 11; 1
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wartos¢ nie wyzsza niz [w %]:

16 | Zawarto$¢ siarczan6w rozpuszczalnych w kwasie, nie ASos
wyzsza niz kategoria:
17 | Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wg PN- 0,02

EN 1744-1, warto$¢ nie wyzsza niz [w %]:

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do podbudowy z
betonu cementowego

Wymagania wobec  kruszywa  do

L.p. Wrhasciwosci kruszywa(wg norm podanych ponizej lub podbudowy z betonu cementowego
rownowazne) wszystkie kategorie ruchu

1 Uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta
2 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
3 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
4 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85

5 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fs

niz:
6 Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2, 0,5

wartos¢ nie wyzsza niz [w %]:

7 Zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
p.15.1

8 Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz. 11; 1
wartos¢ nie wyzsza niz [w %]:

9 Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie, nie ASos
wyzsza niz kategoria:

10 | Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wg PN- 0,02
EN 1744-1, wartoé¢ nie wyzsza niz [w %]:

2.2.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji wykonanej
warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ wode speiniajaca wymagania wody zarobowej do
betonu wg PN-EN 1008 lub rownowazne.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu nalezy stosowa¢ domieszki, ktorych wiasciwosci spetniajg wymagania
okreslone w normach PN-EN934-1 lub rownowazne i PN-EN 934-2 lub rownowazne. W
sktadzie i wiasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie
istotne sa:

- zawartos¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartos¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

Domieszki moga by¢ dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych

préb i uzyskaniu wymaganych parametréw betonu w badaniach laboratoryjnych.

2.2.5. Materiaty do pielegnacji

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego, mozna
zastosowac nizej wymienione materiaty:
- folig,
— geowtodkning,
— preparaty powtokowe (hydrofobowe), posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace
stwierdzi¢ przydatnos¢ danego preparatu do tego celu,
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- wodeg.
2.2.6. Materiaty stosowane przy wypetnianiu szczelin

W szczeling po jej oczyszczeniu i zagruntowaniu nalezy witozy¢ wktadke z kordu

(sznura) lub wateczka z pianki poliuretanowej. Sa to materiaty syntetycznego pochodzenia o
walcowatym ksztalcie, wciskane ($cisle dopasowane) w celu zmniejszenia gtebokosci
zalewanej szczeliny oraz jej uszczelnienia przed wnikaniem zalewy ponizej zatozonego
poziomu.
Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje srednicy +1 mm.
Srednica sznura powinna by¢ wicksza od 20% do 25% od szerokosci szczeliny; zaleca sie,
aby pochodzit on z jednego zrédta dla catego wykonywanego zadania. Do mas zalewowych
na gorgco moga by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura wykonane wytacznie z
materiatu odpornego na temperatury do 220°C. Sznur uszczelniajagcy nalezy sktadowaé w
warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczeg6lnych rodzajow i gatunkow
oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do s$cianek szczeliny, nalezy
stosowac¢ w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntujacy szczeling
powinien z masa zalewowa wzajemnie si¢ tolerowac. Gruntownik powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowac¢ wypetniacze szczelin i zalewy drogowe
zgodnie z norma PN-EN 14188-1 Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
lub réwnowazne oraz z norma PN-EN 14188-2 Cze¢s$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno lub rownowazne.

Zalewy te powinny charakteryzowac¢ si¢ dobra sptywnoscia i stabilnoscia w wysokich
temperaturach, dobra przyczepnoscig do zagruntowanych scianek szczeliny uszczelniajac ja,
elastycznoscig w niskich temperaturach, odpornoscia na dziatanie srodkéw odladzajacych,
zapobieganiem wnikania wody i szkodliwych substancji.

Szczeliny poprzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi  gumowymi
(zamknigtymi lub otwartymi) zgodnie z normg PN-EN 14188-3 Cz¢s¢ 3: Wymagania wobec
wktadek uszczelniajacych lub rownowazne, odpowiednio $cisle i szczelnie dopasowanymi do
szerokosci szczelin.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami okreslonymi w STWIORB w
dostosowaniu do zakresu robdt i zatwierdzony przez Inzyniera .
Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z:
- wytworni mieszanek betonowych,
- zestawOw maszyn do wbudowania mieszanek betonowych,
- przewoznych zbiornikdw na wode
- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonoweyj,
- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania podbudowy

Cement powinien by¢ przewozony cementowozami - w postaci luznej o temperaturze
cementu ponizej 80°C lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke betonowa (z uwagi na konsystencje betonu) nalezy przewozi¢
samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie dopuszcza si¢ pojazdow ze skrzyniami
aluminiowymi ze wzgledu na reakcje cementu z aluminium.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe zasadnicza z betonu cementowego stanowi podbudowa
zasadnicza z mieszanki niezwigzanej wykonywana wg STWIORB D.04.04.02.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunicte wedtug
zasad akceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wymagania dla betonu

Beton cementowy w ramach konstrukcji podbudowy zasadniczej powinien spetnia¢
wymagania zawarte w Tablicy 3.

Tablica 3. Parametry betonu cementowego do podbudowy zasadniczej

Lp. | Wriasciwosc¢ (wg norm podanych ponizej lub rownowazne) Metoda badania (wg norm | Wymagana
podanych ponizej lub wartosc¢
rownowazne)

Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg | PN-EN 12390-7

0,
zatwierdzonej recepty +3,0%

2 | Klasa wytrzymatosci na sciskanie w 28 dniu wg PN-EN | PN-EN 12390-3
206, nie nizsza niz: C16/20

3 | Mrozoodpornosé¢ F150, przy badaniu odpornosci betonu na | PN-B-06265
dziatanie mrozu w 28 dniu
- ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 5
- spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wigcej niz, % 20

5.4. Sklad mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu

Przed przystgpieniem do wykonywania podbudowy betonowej Wykonawca z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
sktadu mieszanki betonowej (opracowany zgodnie z wymaganiami STWIORB) wraz z
wynikami badan laboratoryjnych z wykonanych zarobow prébnych oraz dokumentami
potwierdzajacymi zgodnos¢ uzytych materiatow wsadowych z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2.
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Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ 1/4 grubosci warstwy. Sktad
mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat uzyskanie wymaganych
wiasciwosci projektowanego betonu oraz wymagan funkcjonalnych nawierzchni betonowej w
przyjetych warunkach realizacji robot.

Zaleca sie, aby zawartos¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescita si¢ w przedziale
450+520 kg/m3.

Wskaznik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci masy
wody do zawartosci masy cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ wartosci
0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie dodatkéw do betonu do wskaznika woda/cement.

Wymagany zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowej
- konsystencja metoda opadu stozka wg PN-EN 12350-2 lub réwnowazne lub metoda Vebe
wg PN-EN 12350-3 lub rownowazne lub metoda stopnia zageszczalnosci wg PN-EN 12350-4
lub rownowazne,

- zawartos¢ powietrza wg PN-EN 12350-7 lub rownowazne,
- gestos¢ wg PN-EN 12350-6 lub réwnowazne.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow
transportu, technologicznych warunkéw uktadania i zageszczania. llos¢ wody dodanej do
mieszanki betonowej po uwzglednieniu danej wilgotnosci wiasnej kruszywa, czynnikéw
pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustalic w taki spos6b, aby beton miat
odpowiednig konsystencje, mozliwa byta jego obrobka, nie dochodzito do segregacji a
podczas zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostala osiggnicta
wymagana forma nawierzchni. Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji
lub docelowa warto$¢ zgodng z PN-EN 206 lub réwnowazne.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej
powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod
warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna
wykonywa¢ podczas opaddw deszczu.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytwadrniach betonu, zapewniajacych ciaggtos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé w sposéb
zapewniajacy rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Mieszanke
betonowa ukladang recznie nalezy zageszczac listwami wibracyjnymi na calej szerokosci
ptyty i wibratorami wgtebnymi w poblizu deskowan lub krawedzi wczesniej utozonych piyt.
Wibratory te nie moga stuzy¢ do wstepnego rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie
deskowan.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktérej moze nastgpic¢
niebezpieczenstwo nieodpowiedniego potaczenia kolejnych warstw, nalezy wykonaé
szczeling konstrukcyjna.
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Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta a zraszanie jej woda
moze nastgpi¢ po zakonczeniu procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu
cementowego.

Jezeli niweleta drogi ma pochylenie podituzne wieksze od 4% , to nalezy odwrdci¢
kierunek rozktadania mieszanki betowej — z dotu do géry —azeby zapobiec powstaniu spekan
powierzchniowych od rozciggania. Miejsca potagczen nawierzchni betonowej z elementami
infrastruktury drogowej (np. studzienki kanalizacyjne, elementy prefabrykowane, kraweznik),
nalezy uszczelni¢ na catej grubosci nawierzchni betonowej np.: tasmami bitumicznymi
samoprzylepnymi o grubosci 10mm.

5.8. Szczeliny

W podbudowie nalezy wykona¢ szczeliny poprzeczne skurczowe.

Szczeliny skurczowe nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi. Czas cigecia musi by¢ tak dobrany, aby nie pojawity sie
niekontrolowane spekania skurczowe. Optymalny ich rozstaw wynosi 5,0 m. Nacinanie
powinno si¢ odbywa¢ w dwdch etapach:

- pierwsze ciecie wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm, na giebokos¢ 1/3+1/4 grubosci
nawierzchni,

- drugie ciecie wykonuje si¢ w terminie pdzniejszym; na szer. 8 mm i gtebokos¢ 30 mm (przy
wypetnianiu profilami elastycznymi gumowymi) i gtebokosci 27 mm w przypadku szczeliny
zalewanej masa.

Przed wypelnieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych,
itp. Po oczyszczeniu, sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci
pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz
dostosowanych do wymiarow szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednia gtebokosé
szczeliny. Pozostaty pyt nalezy wydmuchaé za pomocg sprezonego powietrza. W przypadku
zawilgocenia szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy zastosowaniu lancy z goragcym
powietrzem. Po wewnetrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jedni powinna by¢
oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1m.

Dolng czes¢ szczeliny, ktora nie podlega wypelnieniu masg zalewows nalezy
uszczelni¢ przez wcisnigcie sznura uszczelniajacego (kordu) lub wateczka z pianki
poliuretanowej o srednicy wigckszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny. Poziom wcisnigtego
sznura lub watka powinien zapewnia¢ odpowiednig gigcbokos¢ wiasciwego wypetnienia
szczeliny masg zalewows, tj. ok. 17mm.

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne scianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajacego przyczepnosé). Gruntowac
nalezy tylko s$cianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy. Po
odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypeltnienia szczelin.

Mase zalewowa na goraco rozgrzewa si¢ odpowiednich kottach, zgodnie z
zaleceniami producenta masy, do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany w
temperaturze od 150 do 180 °C. Masy nie wolno przegrzewa¢, gdyz moze ulec zniszczeniu
lub straci¢ elastycznos¢. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy;
nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢c w zbiorniku po
skonczonej pracy. Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mase
wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod cisnieniem przy pomocy wegza Z
odpowiednig koncowka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku
wigkszych giebokosci niz 17mm lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywac
zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
zanieczyszczona. Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby
umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze goracego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobra
adhezje do s$cianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.
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5.9. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2. Nalezy
to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny
nalezy utrzymywac¢ ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14
dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.10. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy
co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru wszystkich materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje¢ whasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki betonowej oraz przedstawi¢
Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
materiatow okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy
zasadniczej z betonu cementowego podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan do\r/)\{;rzt((:)zsgllne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projektowania sktadu | wg pkt 2.2 i 5.4
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki mieszanki i przy kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie robot
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg pkt 5.4
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— grubo$¢ podbudowy 3 razy dla kazdej zatoki odchytka grubosci
+1lcm,
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— wytrzymatos¢ betonu na sciskanie raz dziennie wg pkt 5.3
— mrozoodpornosé betonu w
podbudowie
— szerokos¢ podbudowy odchyika szerokosci
+5cm
— roéwnos¢ w przekroju poprzecznym przeswity migdzy fata
a powierzchnig < 12
mm
— spadki poprzeczne ) ) odchylenia + 0,5%
3 razy dla kazdej zatoki spadkow
zaprojektowanych
— rzedne wysokosciowe podbudowy odchylenie + 10 mm
od rzednych
zaprojektowanych
— réwnos¢ podbudowy w profilu nierdwnosci < 12 mm
podiuznym (badania tatg 4-
metrows)
— rozmieszczenie i wypetnienie wg pkt 5.8
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
cementowego o grubosciach i parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” pkt 8.
Odbidr warstwy podbudowy z betonu cemnetowego dokonywany jest na zasadach
odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru czgsciowego i
koncowego okreslonych w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie¢ zgodne z
wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy (podane ponizej lub réwnowazne)

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5 PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6 PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

7 PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

8 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9 PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek

10 PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka opadowego

11 PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg Ve-Be

12 PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnosci

13 PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cz¢é¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego
14 PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czg¢é¢ 6. Gestose

15 PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cz¢é¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe
16 PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cz¢s$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form

17 PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cz¢s¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
18 PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatosé na $ciskanie prébek do badania

19 PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

20 PN-EN 12390-5 Badania betonu. Czgs¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania

21 PN-EN 12390-6 Badania betonu. Czg¢$¢ 6. Wytrzymalo$¢é na rozcigganie przy roziupywaniu probek do
badania

22 PN-EN 12390-7 Badania betonu. Cze¢s¢ 7. Gestosé betonu

23 PKN-CEN/TS 12390-9 Badanie stwardniatego betonu — Cz¢s¢ 9. Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie —
ztuszczenie. Procedura badawcza IBDiM; PB-TB-13/2002

24 PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie

25 PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe. Cze$¢ 1. Materiaty .

26 PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonowe. Cze$¢2. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych

27 PN-88/B-06250 Beton zwykty

28 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

29 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢s¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

30 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

31 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

32 PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

33 PN-EN14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy. Czesé: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2021 poz. 1213)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966 z p6zn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatagcznik do Zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. WT- 1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne, zatagcznik do Zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
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