STWIORB D.05.03.23.

D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla Zadania:
»Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu — etap
I’ — Czes¢ 3: Zadanie 1 ,,Przebudowa drogi powiatowej (ul. Barlickiego) pomiedzy
skrzyzowaniami z ul. Wolinska i Dworcowa - odcinek od ul. Dworcowej do przejazdu
kolejowego PKP km LK401 98+630 (km ul. Barlickiego 0+380,23)”, Zadanie 3a
»Przebudowa drogi powiatowej (ul. Ludzi Morza) pomiedzy skrzyzowaniami z ul.
Barlickiego i nowoprojektowana droga (tzw. Obwodnica Bazy Las) — odcinek pétnocny od
ul. Barlickiego do ul. Norweskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWIORB stanowi uzupetnienie do STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”, a oba te dokumenty stanowig catos¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z
betonowej kostki brukowej wibroprasowanej:
- szarej gr. 8cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm i lokalizacji zgodnej z
Dokumentacja Projektowsa
- kolorowej gr. 8cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm i lokalizacji
zgodnej z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi  materiatami

wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i1 z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej
STWIORB.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1) odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej
(gbrnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2) barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 lub réwnowazne w sposob
przedstawiony w Tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zak. normy Wymaganie
PN-EN

1338 lub
réwnowaz
ne

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C dlugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Rdznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
>100 mm +3 +3 +4 <3mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania c Maksymalna (w mm)

(jesli max wymiary kostki > 300

mm), przy dt. pomiarowej wypuklosé wklestosé
300mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

1.3 | Minimalna grubos¢ warstwy C 5mm
Scieralnej (dotyczy kostek
dwuwarstwowych)

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na I Wartos¢ srednia > 55
poslizg/poslizgnigcie — wartos¢
USRV

Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymatosci na
rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250

2.2 | Wytrzymatos¢ na  rozcigganie F
przy roztupywaniu
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N/mm
2.3 | Odpornos¢ na §cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(klasa 4 - oznaczenie | normy) szerokiej sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?3/5000 mm?

3 | Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0
udziatem soli odladzajacych kg/m?
3.2 | Odporno$¢ na wg PN-B- | Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymatosci na
zamrazanie/rozmnazanie po 150 06250 rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
cyklach przy rozmrazaniu w
wodzie lub 30 cyklach w 3%
roztworze NaCl
3.3 | Nasigkliwosé¢ E Warto$¢ srednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym
7 i ik ni 0,
(Klasa 2 — oznaczenie B) zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4 | Aspekty wizualne

41 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i
odpryskoéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne*)

4.2 | Teksturai zabarwienie**) J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzona przez

odbiorce,
c) ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwosciach surowcoéw i zmianach
warunkOéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

*) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania.

**) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrob
wiasciwosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System
Zaktadowej Kontroli Produkcji. Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby
prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338 lub rownowazne.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878 lub
rownowazne.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢
oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338 lub rownowazne. Kostke zaleca si¢ pakowac
na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio zwigkszonej
ilosci rzedow tasm bandujacych. Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 lub réwnowazne,
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— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 lub réwnowazne kategorii
uziarnienia GFeo, zawartosci pytow fio,

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 lub réwnowazne kategorii
uziarnienia GCao-20, zawartosci pytow faexiarowana (Max. do 10% pyiow),

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 lub rownowazne kategorii uziarnienia
GFgo, zawartosci pytow fs,

— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatbw na etapie uktadania jest dodawana woda
wodociggowa zgodna z PN-EN 1008 lub réwnowazne (bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wode wodociggowsa pitng).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $écianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane
mechanicznie za pomocg urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyrownania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone linami na szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z materiatu
elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie
(w przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza si¢ transport w Big-bag’ach).
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Transport pozostatych materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot
nie moze powodowac¢ ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Obramowanie nawierzchni i podbudowa

Do obramowania nawierzchni z kostki betonowej stosuje sie krawezniki betonowe
odpowiadajace wymaganiom STWIORB D.08.01.01. ,,Ustawienie krawgznikow betonowych”
oraz obrzeza betonowe odpowiadajagce wymaganiom STWIORB D.08.03.01. ,,Obrzeza
betonowe”. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowsa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z Dokumentacja Projektows oraz odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D.04.04.02.
»,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej”.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowa¢ podsypke
cementowo-piaskowa grub. 3cm po zageszczeniu.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢c woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich
uktadania powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektows, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta.
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Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac
zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

Szerokosc¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢. Wypelnienie spoin polega na rozsypaniu
warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda,
wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi lub
stosowac zalecenia producenta materiatu.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy
stosowac srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Ilub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
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- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.
Sprawdzenie kostek nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1338 lub réwnowazne.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwosé badan i Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach | wg pkt 2.3 5.2
dziennej dziatki roboczej ) ) )
odchyiki od projektowanej
grubosci +1 cm
2 | Badania wykonywania nawierzchni
a) roéwnos¢ w profilu podiuznym | ¢o 25 m przy krawedziach oraz | Nierownosci do 8 mm
(tata czterometrows) w punktach
charakterystycznych
b) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity micdzy lata a po-
poprzecznym (sprawdzona tata wierzchnia do 8 mm
profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym)
c) spadki poprzeczne (sprawdzane | Jw. Odchyiki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
d) szerokos¢ i gtebokosé Jw Wg pkt 5.4
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym)
e) sprawdzenie koloru kostek oraz | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
desenia utozenia lub decyzji Inzyniera
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej w rozbiciu na rodzaj, kolorystyke i
grubo$¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa

D-M-00.00.00 ,,Wymagania
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior Robat

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z
wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy (podane ponizej lub rownowazne)

1.  PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 197-1 Cement -- Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

7.  PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

A
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