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1. Wiadomości ogólne 

1.1 Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest część elektryczna projektu sygnalizacji świetlnej 

naprzejściu dla pieszych przez aleję Piłsudskiego w Płocku. Aleja Piłsudskiego jest drogą 

krajową DK60. 

Przedmiot umowy jest realizowany w ramach projektu: „Wykonanie dokumentacji 

projektowej budowy sygnalizacji świetlnych na terenie miasta Płocka.  

 „Zadanie 1 – Wykonanie projektu budowlano – wykonawczego budowy 

sygnalizacji świetlnej na przejściu dla pieszych na ul. Piłsudskiego w obrębie ulicy 

Podchorążych w Płocku.” 

 

Zakres opracowania obejmuje: 

• Przyłącze elektroenergetyczne kablowe nN zakończone złączem kablowo-

licznikowym 

• Wewnętrzna linia zasilająca szafę sygnalizacji świetlnej 

• rozmieszczenia masztów, sygnalizatorów, szafy sygnalizacji świetlnej i elementów 

detekcji, 

• kanalizacja kablowa 

• instalacja uziemiająca. 

1.2 Inwestor 

Inwestorem dla niniejszego opracowania jest: 

Gmina Miasto Płock 

Pl. Stary Rynek 1, 

09-400 Płock  

1.3 Wykonawca 

Jednostką projektową jest: 

Jaros Inżynieria Ruchu  

Ul. Cyprysowa 19 

80-297 Banino 
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1.4 Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania stanowią: 

• umowa zawarta pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą, 

• Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia wydana przez Zamawiającego, 

• ustalenia pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą dokonywane podczas spotkań 

roboczych oraz drogą e-mailowa; 

• Zaktualizowana mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych w skali 

1:500 

• inwentaryzacja w terenie 

1.5 Normy i przepisy 

Dokumentację wykonano zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie normami 

i przepisami, a w szczególności: 

• Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2016 poz. 1440) 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332) 

• Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2017 poz. 220) 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2016 poz. 2134) 

• ZN-OPL-011/96 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania 

techniczne 

• ZN-OPL-012/15 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna 

i rurociągi kablowe. Wymagania i badania 

• ZN-OPL-014/15 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. 

Wymagania i badania 

• ZN-OPL-023/16 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. 

Wymagania i badania. 

• N SEP-E-001 – Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia – ochrona 

przeciwporażeniowa 

• N SEP-E-004 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie 

i budowa 

• Ustawa Prawo Budowlane z dnia 4 lipca 1994 roku z późniejszymi zmianami, 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach (tekst jednolity Dz.U.2019 poz. 2311 z późn. zm.),  

• Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji 

z dnia 31 lipca 2002 roku w sprawie znaków i sygnałów drogowych. (tekst jednolity 

Dz.U. 2019 poz. 2310), 

• Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania 

nadzoru nad tym zarządzaniem (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 784), 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. 

2016 poz. 124),  



   

  

 

Strona5 

 

 

• Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. - Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz.U. 

2019 poz. 1643 z późn.zm.), 

• Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2020 

poz. 470 z późn.zm.). 
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2. Oświadczenie projektanta 

Ja, niżej podpisany mgr inż. Radosław Rychel, zamieszkały Czarnorzeki 44, 38-
420 Czarnorzeki, uprawniony do projektowania w zakresie sieci, instalacji i urządzeń 
elektrycznych i elektroenergetycznych nr ewidencyjny PDK/0017/PWOE/15, działając 
zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. 
U. z 2017 r. poz. 1332 z późn. zm.) oświadczam, że projekt wykonawczy sygnalizacji 
świetlnej na przejściu dla pieszych przez aleję Jana Pawła II w Płocku wykonany 
dla Miasta Płocka został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 
normami, zasadami wiedzy technicznej i że jest kompletny z punktu widzenia celu, 

jakiemu ma służyć. 
 
 
Projektant: 
mgr inż. Radosław Rychel 
upr. elektr. PDK/0017/PWOE/15 
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3. Warunki techniczne 
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4. Opinia projektu i uzgodnienie dokumentacji 

 
 



   

  

 

Strona17 

 

 

 



   

  

 

Strona18 

 

 

 



   

  

 

Strona19 

 

 

5. Odpis protokołu z Narady Koordynacyjnej 
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6. Opis stanu istniejącego 

W stanie istniejącym w analizowanej lokalizacji znajduje się przejście dla pieszych, 

które nie jest objęte sygnalizacją świetlną. Na przejściu znajdują się dwa znaki aktywne 

D-6 wraz z oprawami doświetlającymi, które należy zdemontować.  
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7. Projektowane zagospodarowanie terenu 

7.1 Bilans mocy 

Lp. Urządzenie 

Pobór 
mocy Ilość 

Moc zainstalowana [kW] 

[kW] Faza L1 

1 Sterownik 0,3 1 0,3 

2 Sygnalizator LED 3x300 0,03 6 0,18 

3 Sygnalizator LED Pieszy 2x200 0,02 4 0,08 

5 Kamera wideodetekcji 0,019 2 0,038 

6 Gniazdo serwisowe 230V 0,5 1 0,5 

     Razem 1,598 

 
 

  
 

  Moc szczytowa [kW]:     1,598 

  Prąd szczytowy [A]:     6,95 

  Zab. Przedlicznikowe [A]   20 

 

Moc przyłączeniowa określona w warunkach przyłączeniowych jest wystarczająca. 

7.2 Zasilanie złącza kablowo-licznikowego 

Projektowany kabel przyłącza należy zasilić z istn. złącza kablowo-licznikowego na 

dz. nr 246, które zostanie wymienione w ramach odrębnego opracowania na kablową 

rozdzielnicę szafową naziemną zintegrowaną typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NH00/F.  

 

Dobór kabla przyłącza pod względem obciążalności długotrwałej i przeciążeniowej: 

 

ZDD

N
Z

BNZ

II

Ik
I

III








45,1

2  

gdzie: 
IB– obliczeniowy prąd obciążenia 
IN=32A – prąd znamionowy wkładki bezpiecznikowej 

IZ– wymagana minimalnaobciążalność prądowa kabla 
Idd– długotrwała obciążalność kabla 
𝑘2– wsp. krotności prądu powodującego zadział. aparatu zabezpiecz. w określonym czasie 
 

𝐼𝐵 =
𝑃

𝑈𝑓 ⋅ 𝑐𝑜𝑠 𝜙
=

3500

230 ⋅ 0,93
= 16,36 𝐴 

ZDD

Z

Z

II

AI

I








31,35

45,1

326,1
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Zgodnie ze standardem technicznym Energa-Operator dobrano kabel przyłącza typu 

YAKXS 4x35mm2 0,6/1kV, dla którego IDD=128A. Co 10 m należy zastosować oznaczniki 

kablowe. Kabel ten spełnia warunek długotrwałej obciążalności. 

 

Sprawdzenie projektowanego kablaprzyłącza pod względem spadku napięcia: 

 
Skrzyżowanie Przekrój żyły 

[mm2] 
Moc 
przyłączenia[kW] 

IB [A] Długośćlinii 
[m] 

γ Uf [V] ∆U 

[%] 

Piłsudskiego 35 3,50 16,36 86 35 230 0,93 

 

𝛥𝑈% =
200𝛴𝑃 ⋅ 𝑙

𝛾 ⋅ 𝑠 ⋅ 𝑈2
=
200 ⋅ 3500 ⋅ 86

35 ⋅ 35 ⋅ 2302
= 0,93% 

𝛥𝑈𝑑𝑜𝑝 = 5% 

0,49% 5% - warunek spełniony 

 

7.3 Ochrona przeciwporażeniowa 

Środki ochrony przed dotykiem pośrednim: 

• samoczynne wyłączenie zasilania, 

• zastosowanie wyłącznika różnicowo-prądowego o działaniu bezpośrednim 

i prądzie działania 30 mA (obwód elektroniki sterownika) i 300 mA 

(obwody sygnalizacyjne), 

• zastosowanie obudowy w I klasie izolacyjnej z przewodem ochronnym, 

• izolacja robocza części czynnych obwodu, 

• odpowiednia konstrukcja urządzenia sterowniczego, 

• instalacja uziemiająca obejmująca maszty sygnalizacyjne i szafę 

sterownika w postaci przewodu wyrównawczego LgY 10 mm2. 

W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepięciowej należy zainstalować ogranicznik 

przepięć typu 1+2 w panelu dystrybucji napięć. 

Po zrealizowaniu projektu należy sprawdzić w terenie skuteczność działania 

ochrony przeciwporażeniowej, a stosowne protokoły przedstawić przed oddaniem 

instalacji do eksploatacji zamawiającemu. 

7.4 Sterownik sygnalizacji świetlnej 

Zasilanie szafy sterowniczej należy wykonać kablem typu YKY3x10 mm2 0,6/1kV. 

Po wykonaniu zasilania należy wykonać niezbędne pomiary uziemienia, rezystancji 

izolacji i ochronne. Protokoły z wykonanych pomiarów załączyć do dokumentacji 

powykonawczej. 

Do sterowania sygnalizacją świetlną należy zainstalować szafę sterowniczą 

sygnalizacji świetlnej, wyposażoną w sterownik sygnalizacji świetlnej. 

Sterownik musi spełniać poniższą konfigurację: 
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ilość grup sygnalizacyjnych min 4 

ilość obsługiwanych kamer min 2 

ilość obsługiwanych wejść dwustanowych min 9 

 

Akomodacyjny sterownik jest przeznaczony do pracy na dowolnego typu 

skrzyżowaniach z sygnalizacją uliczną oraz w systemach monitoringu i centralnego 

sterowania ruchem ulicznym.  

 

7.5 Kanalizacja kablowa na potrzeby sygnalizacji świetlnej 

Do kanalizacji kablowej pod jezdnią stosować rury przepustowe grubościenne 

Φ110 min. 750N.Poza jezdnią stosować rury karbowane dwuścienne giętkie Φ110 min. 

450N Połączenia między studniami a masztami wykonać za pomocą rur karbowanych 

dwuściennych giętkich Φ110 min. 450N.  

Do łączenia odcinków kanalizacji stosować studnie typu SKR-1 wyposażone 

w pokrywy z wietrznikami. Kanalizację układać w wykopie o głęb. 0,8m. Dno rowu 

powinno być wyrównane i pozbawione ostrych krawędzi. Rury układać ze spadkiem 0,3% 

w kierunku kolejnej studni. Ułożoną rurę należy zasypać piaskiem lub przesianą ziemią 

do grubości przykrycia 0,35m, a następnie na całej długości oznaczyć folią z tworzywa 

sztucznego koloru pomarańczowego, całkowita długość folii z tworzywa sztucznego:73m. 

Następnie zasypać ziemią warstwami co 0,2m i ubijać. Rury kanalizacji kablowej należy 

wprowadzić do studni równo z powierzchnią gardła. Gardła studni należy wyprawić masą 

betonową. Zapewnić szczelny montaż poszczególnych prefabrykowanych elementów 

studni. 

Kanalizacja została przedstawiona szczegółowo wraz z rozmieszczeniem 

elementów w planie na rys. 1. 

7.6 Konstrukcje wsporcze 

W celu zamontowania sygnalizatorów należy zamontować słupy zgodnie z planem 

sytuacyjnym. Do montażu sygnalizatorów nad jezdnią należy stosować słupy rurowe 

wysięgnikowe, natomiast do montażu sygnalizatorów w poboczu oraz na przejściach dla 

pieszych stosować słupy rurowe proste. 

Maszty wysięgnikowe należy posadowić na fundamencie zgodnie z wytycznymi 

producenta. Maszty proste stosować w wersji osadzanej bezpośrednio w gruncie. 

7.7 Kable sygnalizacyjne 

W celu zasileniasygnalizatorów na maszcie MS2, MSW1 oraz na maszcie MS1 

zaprojektowano kabel typu YKSY14x1,5 mm2, który należy doprowadzić do 

słupasygnalizacji na listwę zaciskową. Przy podejściu do słupa należy zostawić 2 m 

zapasu kabla w studni. Kable sygnalizacyjne w całości układane będą w przewidzianej do 

tego celu kanalizacji.  

W celu zasileniasygnalizatorów na maszcie MSW2, MS3 oraz na maszcie MS4 

zaprojektowano kabel typu YKSY14x1,5 mm2, który należy doprowadzić do 

słupasygnalizacji na listwę zaciskową. Przy podejściu do słupa należy zostawić 2 m 



   

  

 

Strona27 

 

 

zapasu kabla w studni. Kable sygnalizacyjne w całości układane będą w przewidzianej do 

tego celu kanalizacji.  

Zabezpieczenia obwodów sygnalizacyjnych zaprojektowano w szafie sterowniczej. 

7.8 Sygnalizatory 

Sygnalizatory muszą spełniać następujące wymagania: 

• System optyczny typu LED, 

• Sygnał sterujący 230 VAC, 

• Zgodność z PN-EN 12368 lub równoważną opisującą urządzenia do 

sterowania ruchem drogowym, 

• Klasa lV szczelności przed penetracją czynników zewnętrznych - IP55 

• odporność na uderzenia - klasa IR-3 wg EN 60598-1 lub równoważnej 

opisującej oprawy oświetleniowe, 

• Komory sygnalizatorów koloru czarnego, 

• Kolor obudowy zewnętrznej czarny, 

• Jednopodporowy lub dwupodporowy sposób mocowania (w przypadku 

mocowania z boku jezdni) lub dwupodporowy (w przypadku mocowania 

nad jezdnią), 

• Kolorowe soczewki, spełniające minimum IV klasę fantomową 

 

Należy podłączyć do sterownika sygnalizacji świetlnej wszystkie sygnalizatory 

zgodnie ze schematem rozszycia (Rys. 5). 

Sygnalizatory na masztach i wysięgnikach należy zainstalować w taki sposób, aby 

zachować skrajnię pionową (5,5 m) i poziomą (0,5 m) jezdni.  

7.9 Sygnalizatory akustyczne (opcjonalne) 

Sygnalizatory akustyczne montować na każdym projektowanym sygnalizatorze dla 

pieszych (S-5) wewnątrz komór latarni sygnalizacyjnych lub z głośnikiem zewnętrznym, 

montowanym na górze obudowy sygnalizatora, zapewniając szczelność komory 

sygnalizatorów.  

Sygnał dźwiękowy stosowany na przejściach dla pieszych musi być 

krótkoczasowym okresowo powtarzającym się sygnałem złożonym o obwiedni czasowej 

prostokątnej wypełnionej falą prostokątną (fala o przebiegu prostokątnym) i czasie 

trwania nieprzekraczającym 20 ms. Częstotliwość podstawowa sygnału złożonego 

(złożenie częstotliwości podstawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna 

wynosić: na przejściach przez jezdnię – 880 Hz (w wyjątkowych sytuacjach, przy 

złożonych przejściach z pasami dzielącymi lub wyspami dzielącymi można zastosować 

dźwięk o częstotliwości podstawowej 550 Hz, w celu rozróżnienia poszczególnych części 

przejścia). 

Podstawowy sygnał dźwiękowy, równoważny sygnałowi zielonemu ciągłemu, 

powinien być sygnałem powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnał dźwiękowy, 

równoważny sygnałowi zielonemu migającemu, powinien być sygnałem powtarzanym co 

100 ms. 

Sygnalizator dźwiękowy powinien umożliwiać regulację poziomu głośności 

nadawanego sygnału dźwiękowego w granicach co najmniej 60–75 dB(A), oraz powinien 



   

  

 

Strona28 

 

 

posiadać możliwość czasowego wyłączenia sygnałów dźwiękowych dzięki wykorzystaniu 

zegara czasu rzeczywistego (praca nocna). 

Poziom sygnału podstawowego powinien być dostosowany do hałasu 

ulicznego.W żadnym punkcie przejścia dla pieszych stosunek sygnału dźwiękowego 

nadawanego z sygnalizatora względem poziomu tła akustycznego (hałasu ulicznego) nie 

może być mniejszy niż (-20) dB. W przypadku programowania blokady uruchomienia 

sygnalizatorów akustycznych w godzinach nocnych należy zaprogramować sygnał 

blokady (lub zasilanie sygnalizatora akustycznego) na torze żółtym grupy 

sygnalizacyjnej, do której dopięty jest sygnalizator akustyczny. 

Sygnalizacja dźwiękowa musi spełniać niżej podane wymagania: 

a) nadawanie dźwiękowych sygnałów zezwalających na przechodzenie przez 

przejście dla pieszych tylko i wyłącznie w trakcie nadawania sygnału 

zezwalającego dla danej grupy, 

b) nadawanie dźwiękowych sygnałów pomocniczych w trakcie wyświetlania 

przez sygnalizatory danej grupy sygnału zabraniającego, 

c) sygnał pomocniczy musi być impulsowy, nadawany z częstotliwością nie 

większą niż 1,2 Hz. 

7.10 Detekcja pieszych 

Przyciski zgłoszeniowe dla pieszych należy zainstalować na masztach 

sygnalizatorów lub kolumnie wysięgnika, na wysokości 1,20 — 1,35 m. od poziomu 

podłoża. Obudowa przycisku powinna być wytrzymała, uniemożliwiająca szybkie 

oderwanie lub zniszczenie przycisku. Ze względu na potrzeby osób niedowidzących, 

barwa obudowy musi kontrastować z barwą konstrukcji, na której będzie zamontowana. 

Instalowane na wskazanych skrzyżowaniach przyciski dla pieszych powinny 

spełniać niżej podane wymagania: 

• Napięcie zasilania — 24 V, 

• Klasa ochrony — II, 

• Stopień ochrony obudowy przed penetracją czynników zewnętrznych — lP-55, 

• Kolor obudowy — żółty, 

• Czujnik – sensorowy, reagujący także na dłoń w rękawiczce, 

• Potwierdzenie przyjęcia zgłoszenia typu LED, potwierdzenie powinno być za pomocą 

wyświetlenia informacji np. „CZEKAJ”. 

• Brak elementów mechanicznych 

 

 Zasilanie przycisków zgłoszeniowych na masztach MSW1 oraz MS1należy 

wykonaćkablem YKSY 3x1,5 mm². 

 Zasilanie przycisków zgłoszeniowych na masztach MSW2 oraz MS4 należy 

wykonaćkablem YKSY 3x1,5 mm². 

Dostarczone przyciski muszą współpracować ze sterownikiem na skrzyżowaniu. 
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7.11 Kamery wideodetekcji 

Kamery podłączyć do sterownika za pomocą kabli koncentrycznych XzWDXpekw 

75 1,05/5,0 żelowanych. W celu zasilenia kamer należy doprowadzić do masztu obwód 

zasilający kablem YKYżo 3x1,5mm2. 

Kamery wideodetekcji należy zamontować na sztycach pionowych o długości 2 m.  

7.12 Instalacja uziemiająca 

W celu wykonania instalacji uziemiającej należy ułożyć przewód wyrównawczy 

wzdłuż kanalizacji kablowej na całej długości w postaci przewodu LgY 10 mm2 łącząc go 

ze wszystkimi projektowanymi masztami sygnalizacji świetlnej, punktami PE sterownika 

oraz uziomami szpilkowymi o średnicy 20mm. Wartość uziemienia masztów i sterownika 

musi wynosić R≤10Ω. 

7.13 Wentylacja i ogrzewanie szafy 

W celu zapobiegania wpływowi temperatury i wilgoci na działanie sterownika szafa 

sterownika została wyposażona w ogrzewanie i wentylację zintegrowane z szafą przez 

producenta sterownika. Grzałka i wentylator są zasilane bezpośrednio ze sterownika, 

a sterowanie wykonywane jest przez procesor sterownika z możliwością zdalnej zmiany 

nastawy temperatur inicjujących załączenie urządzeń regulujących temperaturę. 
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7.14 Zestawienie montażowe 

 

Konstrukcje wsporcze Sygnalizatory LED 

Syg. Akusty- 
czny [szt.] 

Ekran kontr. 
[szt.] 

  
  
  
  

  

Przycisk 
[szt.] 

Lp. 
Oznaczenie 

masztu 

Maszt niski  

Maszt 
wysoki 
wysięg 

10m, h=6m  

Element 
mocujący 

[szt.] 

Oznaczenie 
sygnalizatora 

/ przycisku 

Drogowy 
3x300 
Ogólny          
[szt.] 

  
  

Pieszy 
2x200        
[szt.] 

h=2,3m lub 
3m nad 

poziomem 
gruntu  
[szt.] 

  
  

1 MSW1  1 

 1 K1p1 1     1   

  P1b   1 1     

  PP1b         1 

2 MSW2  1 

1 K2p1 1   1  

 P1c  1 1   

 PP1c     1 

3 MS1 1  

 K1 1     

 P1a  1 1   

 PP1a     1 

4 MS2 1   K1p2 1     

5 MS3 1   K2p2 1     

6 MS4 1  

 K2 1     

 P1d  1 1   

 PP1d     1 

Razem 4 2 2   6 4 4 2 4 
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8. Uwagi końcowe 

Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z niniejszym projektem przy ścisłym 

przestrzeganiu przepisów BHP oraz obowiązującymi przepisami i normami.  

Prace ziemne w pobliżu skrzyżowań z uzbrojeniem podziemnym należy prowadzić 

w porozumieniu z odpowiednimi służbami.  

Warunkiem rozpoczęcia robót budowlanych jest: 

• zapoznanie się z projektem budowlanym, wykonawczym oraz 

z dokumentami towarzyszącymi, 

• powiadomienie wszystkich zainteresowanych stron o rozpoczęciu robót, 

• geodezyjne wytyczenie projektowanej inwestycji. 

Po wykonaniu robót budowlano – montażowych należy teren przywrócić do stanu 

pierwotnego oraz przedłożyć Inwestorowi techniczną dokumentację powykonawczą 

zawierającą: 

• geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

• protokoły pomiarów uziemienia ochronnego, skuteczności samoczynnego 

wyłączenia zasilania oraz rezystancję izolacji, 

• rysunki, schematy, certyfikaty i atesty na wykorzystane materiały, 
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9. Spis rysunków 

Rys.1 

Rys.2 

Rys.2b 

Projekt zagospodarowania terenu 

Orientacja 

Orientacja 

1:500 
 
 
1:500 

Rys.3 Schemat kanalizacji kablowej   

Rys.4 Schemat elektryczny zasilania szafy sygnalizacji 

świetlnej 

 

Rys.5 Schemat elektryczny zasilania sygnalizatorów  

Rys.6a 

Rys.6b 

Rys.6c 

Konstrukcja masztu MS1, MS2, MS3, MS4 

Konstrukcja masztu MSW1 

Konstrukcja masztu MSW2 

 1:40 
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Istn. maszt wysięgnikowy do demontażuIstn. maszt wysięgnikowy do demontażu

Istn. maszt wysięgnikowy do demontażuIstn. maszt wysięgnikowy do demontażu

proj. przewiert RPp110, L=16mproj. przewiert RPp110, L=16m

proj. 2xRF 110, L= 8/9,5mproj. 2xRF 110, L= 8/9,5m

proj. przewiert 2x RPp 110, L=16,5mproj. przewiert 2x RPp 110, L=16,5m

proj, szafa sterownicza sygnalizacjii świetlnejproj, szafa sterownicza sygnalizacjii świetlnej

proj. złącze kablowo-licznikowe ZK-1 +1Pproj. złącze kablowo-licznikowe ZK-1 +1P

proj. YKY 3x10mmproj. YKY 3x10mm22, L=1/5 m w rurze osłonowej RF 40, L=1/2,5m, L=1/5 m w rurze osłonowej RF 40, L=1/2,5m

proj. MS1proj. MS1

Proj. RF 110, L=2/3,5mProj. RF 110, L=2/3,5m

Proj. SKR-1 nr 040Proj. SKR-1 nr 040

Proj. SKR-1 nr 030Proj. SKR-1 nr 030

Proj. RF 110, L=2/3,5mProj. RF 110, L=2/3,5m

proj. MS2proj. MS2

proj. MSW1proj. MSW1

Proj. RF 110, L=2/3,5mProj. RF 110, L=2/3,5m

Proj. SKR-1 nr 020Proj. SKR-1 nr 020

Proj. RF 110, L=2,5/4mProj. RF 110, L=2,5/4m

proj. MS3proj. MS3

proj. MSW2proj. MSW2

Proj. RF 110, L=3/4,5mProj. RF 110, L=3/4,5m

proj. MS4proj. MS4

Proj. RF 110, L=2/3,5mProj. RF 110, L=2/3,5m

Proj. SKR-1 nr 010Proj. SKR-1 nr 010

proj. 2xRF 110, L= 2,5/4mproj. 2xRF 110, L= 2,5/4m

proj. YAKXS 4x35mmproj. YAKXS 4x35mm22, L=88/96m, L=88/96m
w rurze osłonowej RF 75, L 65/68mw rurze osłonowej RF 75, L 65/68m

proj. 2xRF 110, L= 2,5/4mproj. 2xRF 110, L= 2,5/4m

Istniejące złącze kablowe ZK-1Istniejące złącze kablowe ZK-1

LEGENDA:LEGENDA:
-- proj. kabel przyłącza nN typuproj. kabel przyłącza nN typu YAKXS 4x35mm YAKXS 4x35mm22  w rurze osłonowej RF 40 -w rurze osłonowej RF 40 -
    zasilanie złącza kablowo-licznikowego zasilanie złącza kablowo-licznikowego 
-- proj. kanalizacja jednootworowa  proj. kanalizacja jednootworowa  Ø110Ø110
-- proj. kanalizacja kablowa dwuotworowa 2x Ø110proj. kanalizacja kablowa dwuotworowa 2x Ø110
-- proj. ruraż Ø75mm, min. 450N - połączenie masztów ze studniamiproj. ruraż Ø75mm, min. 450N - połączenie masztów ze studniami
-- proj. studnia kablowa typu SKR-1proj. studnia kablowa typu SKR-1
- - zakres opracowania mapyzakres opracowania mapy
- - istniejąct kabel do demontażu/umartwieniaistniejąct kabel do demontażu/umartwienia
-- proj. maszt prosty sygnalizacji świetlnej o wysokości 3,3m (w tym 1m w gruncie)proj. maszt prosty sygnalizacji świetlnej o wysokości 3,3m (w tym 1m w gruncie)
-- proj. maszt wysięgnikowy sygnalizacji świetlnej o wysokości 6m i długościproj. maszt wysięgnikowy sygnalizacji świetlnej o wysokości 6m i długości

wysięgnika 10mwysięgnika 10m

Oznaczenia rur:Oznaczenia rur:

- RPp X - rura przepustowa grubościenna do przewiertów sterowanych o średnicy "X", min. 750 N- RPp X - rura przepustowa grubościenna do przewiertów sterowanych o średnicy "X", min. 750 N

- RF X - rura karbowana dwuścienna giętka o średnica "X, min 450N- RF X - rura karbowana dwuścienna giętka o średnica "X, min 450N
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proj. SKR-1 nrproj. SKR-1 nr
010010proj. słup MS4proj. słup MS4

- 16,5m -
- 16,5m -

3x RPp Ø110/6,3
3x RPp Ø110/6,3

P1dP1d

K2p2K2p2

PP1dPP1d

PP1cPP1c

proj. SKR-1 nrproj. SKR-1 nr
020020

proj. proj. XzWDXpekw 75-1,05/5,0XzWDXpekw 75-1,05/5,0 - do kamery C2, L=30m - do kamery C2, L=30m

proj. szafaproj. szafa
sygnalizacji świetlnejsygnalizacji świetlnej

proj. YKY 3x10mmproj. YKY 3x10mm22, L=0,5/5m, L=0,5/5m

K2K2

proj. złączeproj. złącze
kablowo-licznikowekablowo-licznikowe

P1cP1c

K2p1K2p1

C2C2

P1bP1b

PP1bPP1b

K1p1K1p1

C1C1

P1aP1a

PP1aPP1a

K1K1

proj. SKR-1 nrproj. SKR-1 nr
030030

proj. SKR-1 nrproj. SKR-1 nr
040040

proj. słup MS3proj. słup MS3 proj. słupproj. słup
MSW2MSW2

proj. słupproj. słup
MSW1MSW1

proj. słup MS1proj. słup MS1

proj. YKSY 14x1,5mmproj. YKSY 14x1,5mm22 - do MSW2, MS3 oraz MS4, L=62m - do MSW2, MS3 oraz MS4, L=62m

proj. YKYżo 3x1,5mmproj. YKYżo 3x1,5mm22 - do kamery C2, L=30m - do kamery C2, L=30m

proj. YKSY 14x1,5mmproj. YKSY 14x1,5mm22 - do MS2, MSW1 oraz MS1, L=65m - do MS2, MSW1 oraz MS1, L=65m

proj. YKYżo 3x1,5mmproj. YKYżo 3x1,5mm22 - do kamery C1, L=38,5m - do kamery C1, L=38,5m
proj. proj. XzWDXpekw 75-1,05/5,0XzWDXpekw 75-1,05/5,0 - do kamery C1, L=38,5m - do kamery C1, L=38,5m

- 3,5m -- 3,5m -
RF 110RF 110

- 3,5m -- 3,5m -
RF 110RF 110

- 16m -
- 16m -

2x RPp 110/6,3
2x RPp 110/6,3

- 9,5m -
- 9,5m -

2x RF 110/6,3
2x RF 110/6,3

- 4m -- 4m -
RF 110RF 110

- 4m -- 4m -
2x RF 110/6,32x RF 110/6,3

- 4,5m -
- 4,5m -

RF 110
RF 110

- 3,5m -- 3,5m -
RF 110RF 110
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LEGENDALEGENDA

- proj. YKSY 14x1,5 mm² - zasilanie sygnalizatorów- proj. YKSY 14x1,5 mm² - zasilanie sygnalizatorów
- proj. YKYżo 3x1,5 mm² - zasilanie kamer- proj. YKYżo 3x1,5 mm² - zasilanie kamer
- proj. XzWDXpekw 75-1,05/5,0 - sygnał z kamer- proj. XzWDXpekw 75-1,05/5,0 - sygnał z kamer
- proj. YKSY 3x1,5 mm² - sygnał z przycisków dla pieszych- proj. YKSY 3x1,5 mm² - sygnał z przycisków dla pieszych
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- proj. sygnalizatory- proj. sygnalizatory
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- proj. sygnalizator akustyczny- proj. sygnalizator akustyczny

- kamera wideodetekcji- kamera wideodetekcji
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proj. słup MS2proj. słup MS2

- 3,5m -- 3,5m -
RF 110RF 110
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