SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.13
45233000-9

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)
- WARSTWA SCIERALNA

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, funda-
mentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog.






SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13

1. Wstep
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania nawierzchni jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w zwigzku z
rozbudowg drogi powiatowej nr 1353D Godzigcin - granica Powiatu czes¢ 11.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie:
- nawierzchni z mieszanki SMA 11 gr. 4 cm

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grysu, piasku fa-
manego, wypeltniacza, asfaltu 1 stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach
ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zaggszczana na gorgco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy
sptyw mastyksu z powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno —asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza
w celu zwigkszenia jego przyczepnos$ci do kruszywa.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa SST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac lepiszcze asfaltowe 50/70 spelniajagcy wymagania okreslone w

PN-EN 12591:2004 [6].

Rodzaj lepiszcza i1 jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) za-
sady jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robdt, lepiszczy pochodzacych od
roznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robdt,
wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okres§lone w PN-EN
13043:2004 [10] dla wypetniacza podstawowego 1 zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [10].
2.4. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. witékno celulozowe, mineralne, poli-
mer) spelniajgcy wymagania aprobaty techniczne;.

2.5. Kruszywo
W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac grysy o du-
zej odpornosci na polerowanie. Nie zaleca sie stosowa¢ grysow wapiennych i dolomitowych.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac ciekly srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawierajacy rozpuszczalnika.
Srodek powinien by¢ termostabilny o odpornosci cieplnej (w asfalcie) ok. 180°C.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustale-
niami okreslonymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wyko-
nywania dziennej dzialki roboczej.

Kazda dostawa kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje¢ zgod-
nosci o tresci wedlug PN-EN-45014:2000, wydang przez dostawce, a kazda cysterna dostar-
czonego asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta.

2.7.Skladowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.7.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skltadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatyczne urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automa-
tyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz
posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku
ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane w Aprobacie
Technicznej 1 przez producenta.

2.7.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyijny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i ozna-
kowanych opakowaniach, nalezy przechowywac¢ w tych opakowaniach w miejscu ostonigtym
przed promieniowaniem stonecznym, w temperaturze nie wyzszej niz 40°C. Srodek adhezyj-
ny bedzie zmagazynowany w ilosci zapewniajacej ciggtos¢ produkcji SMA.

2.7.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opako-
waniach producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z
warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i1 przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace stosowanego sprzgtu podano w SST D.00.00.00

»Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mine-
ralno-asfaltowych powinien dysponowac nastepujagcym sprzetem:

- Wytwérnig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscig dozowania dodat-
koéw adhezyjnych. Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot,
nie dalej niz 45 km od miejsca wbudowania, co pozwala na przetransportowanie i wbudo-
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wanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

- Ukladarkg do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektro-
nicznym sterowaniem rownos$cig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni
max dwoma przej$ciami na calej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, srednim i cigzkim.

- Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do prze-
wozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie
w terminie umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta
okolicznos¢ Oferent przedlozy wstgpny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie wa-
runki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedsta-
wionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wst¢pny harmonogram robdt,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmono-
gram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczagcych w kontrakcie oraz
wykonanie rob6t w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudo-
wania oraz cech jakosciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wypo-
sazonej w system ogrzewczy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych
do transportu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W  czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie ptynnym w izolowanych termicznie cysternach
samochodowych, z zachowaniem warunkéw transportu podanych w Aprobacie Technicznej i
przez producenta.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Widkna celulozowe nalezy transportowa¢ wytacznie w opakowaniach fabrycznych
lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Wt6kna nie moga by¢ przewozone
odkrytymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnos$¢ srodkéw transportu, wydajno$¢ roz-
ktadarek oraz liczba i rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewniaty ciggtos¢
procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze srodka adhezyjnego,
— okresleniu wlasciwosci mieszanki SMA 1 pordwnaniu uzyskanych wynikow z wymaga-
niami podanymi w niniejszej SST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyj-
ne zawartosci asfaltu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyj-
ne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wymiar od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm SMA 11
Przechodzi przez:
16,0
11,2 100
8,0 90 + 100
5,6 50+ 65
2,0 35+ 45
0,125 20+ 30
0,063 9+ 17
8§+ 12
zawarto$¢ stabilizujacego, 0,3-1,5
% m/m
Zawarto$¢ lepiszcza Bming.4

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostala podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik R wg réwnania:

0=2,65/pd

Mieszanka SMA do warstwy Scieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 dla
ruchu KR3-4

Tablica 2
Warunki Wymiary mieszanki
Wiasciwosci zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN- EN 13108-20 SMA 11
Zawartos¢ o
C.1.2,  ubijanie, Vmint,5
wolnych ‘ 2x50 uderzen PN- EN 12697-8, p.4 Vi
przestrzeni
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Odpornos¢  na | C.1.20, PN- EN 12697-22, metoda B w | WTSaIro;s
deformacje walowanie, Pos- | powietrzu PN- EN 13108-20 PRDAIRDeklarowane
trwale Pioo D.1.6, 60°C, 10000 cykli

PN- EN 12697-12,
Odporno$¢ na | C.1.1,  ubijanie, | przechowywanie w 40°C z | ITSRoo
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C
Splywalnosc¢ ; PN- EN 12697-18, p.5 Doz
lepiszcza

5.2.1. Projektowanie mieszanki

Polega ono na doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej mieszczacej si¢ w krzywych
granicznych uziarnienia podanych w tablicy nr 1 oraz na doborze optymalnej ilosci asfaltu.

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w mieszance SMA nalezy:

— wykonac trzy serie probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowa-
nej mieszanki mineralnej z r6zng zawartoscig lepiszcza (co 0,3%),

— okresli¢ dla kazdej serii probek $rednig warto$¢ niewypelnionej przestrzeni w prébkach,

— oceni¢ makroskopowo wyglad préobek: na powierzchni powinny by¢ widoczne grysy,
a mastyks powinien tylko czeSciowo wypelnia¢ przestrzen migdzy nimi,

— przyjac¢ do realizacji wariant o zawartosci niewypetnionej wolnej przestrzeni zblizonej do
3,5% V/V, w przypadku gdy zawarto$¢ niewypetnionej przestrzeni jest mniejsza od 2%
lub wieksza od 4 % V/V, uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej nalezy skory-
gowac a badania powtorzyc,

— sprawdzi¢ wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki metodg pefzania 1 koleinowania.

Ustalenie optymalnej ilosci stabilizatora w mieszance SMA okres$la si¢ laboratoryjnie
metoda sptywnosci Schellenberga.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanek

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytwérni mieszanek mineralno-
asfaltowych przestrzegajac zasad jakie obowigzuja przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z
uwzglednieniem nast¢pujacych zalecen:

— poszczegdlne sktadniki powinny by¢ dozowane w ilosciach przewidzianych recepta,

— proces suszenia i podgrzewania sktadnikéw powinien by¢ dostosowany do temperatury
otoczenia, wilgotnosci kruszywa oraz odlegtosci transportu mieszanki,

— temperatura polimerasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki powinno
by¢ zgodna ze wskazaniami producenta polimerasfaltu 1 Aprobatg Techniczng,

— mieszanki SMA nie mozna produkowac na zapas, magazynowanie i przechowywanie gro-
Zi rozsegregowaniem,

— stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa
1 polimeroasfaltu lub do gryséw do pojemnika wagi w czasie ich odwazania.

Czas mieszania powinien by¢ stalty, zgodny z receptg dla stosowanego stabilizatora.

Proces mieszania sktadnikéw mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:

— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5+15 s,

— dozowanie lepiszcza ok. 20 sek.,

— mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5+10 sek.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okre-
slonych w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnocze$nie z go-
racym grysem.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termo-
statowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata witasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperatur¢ mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa
itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dla drég klasy G - 9 mm.

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych, podioze nalezy wyréw-
na¢ poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg szybko-
rozpadowg K1-60.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, Sciekéw wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte materialem uszczelniajagcym w postaci taSmy asfaltowej zaakceptowanej przez Inzy-
niera.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura oto-
czenia jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym
podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.5. Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zapro-
gramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mie-
szanke SMA przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wy-
produkowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skta-
du mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgroma-
dzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastgpnie
pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej wilasci-
woscl, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowa-
nia tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno ba-
danie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o rozpoczeciu
produkcji mieszanki lub o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Jezeli Inzynier zdecyduje o koniecznosci wykonania odcinka prébnego, to co naj-
mniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu
sprawdzenia zaproponowanej technologii wbudowania 1 zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu,
jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynie-
rem. Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, wykonanie odcinka prébnego bezposrednio na od-
cinku kontraktowym o dlugosci co najmniej 500m. Dtugos¢ odcinka prébnego wykonanego
poza budowa powinna wynosi¢ co najmniej 50 m.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikéw badan odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Ukladanie i zageszczanie mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny byc
podgrzane przed rozpoczegciem roboét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalne]
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.2.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie¢ bezzwlocznie, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie roztozone) mieszanki SMA nalezy wykonywa¢ walcami stalowymi
gladkimi, spetniajagcymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej SST.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszezenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od
2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od
1 do 2 kg/m?. Grysy nalezy rozsypywaé na goracg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu
1 przywatowac.

ZYacze robocze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana emulsjg asfaltowg modyfikowang lateksem. Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA 1 przedstawi¢ wyni-
ki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Zgodnie z zapisami PFU Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie niezbedne
badania 1 pomiary zgodnie z wymaganiami norm.
6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Badania materialow

L Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego
! Uziarnienie kruszywa surowca i przy kazdej zmianie

L . Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
2 Uziarnienie wypelniacza wypelniacza
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Badania materialow

Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz tempe-

3 ratura micknienia) 1 badanie dla kazdej dostawy (cysterny)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 Temperatura sktadnikéw Dozor ciggly
5 Temperatura mieszanki Kazdy samgchéd po zaladunku i w czasie
wbudowania
6 Wyglgd mieszanki jw.

Raz dziennie przy produkcji do 300 ton,

przestrzen w warstwie

ZawartoS¢ . " ..
7 asfaltu i uziarnienie mieszanki ?Ov:lle probki przy produkcji powyzej 300
8 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni jw.
9 Grubos$¢ warstwy Jedna probka z dziatki dziennej
10 Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna Tw.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA
ZawartoS¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie

moze odbiegac od

warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 4, dla kazdej prébki

i $redniej z wielu oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchyltek, podanych w tablicy 4, dla kazdej probki

i Sredniej z wielu oznaczen.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 4. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno - asfal-

towej z dokumentacjg projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedyn- Dopuszczalne odchylenie $rednie
czej prébki od zatozonego sktadu od zatozonego sktadu [%]
. . [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki | Mieszan- Mieszanki | Mieszanki
. . Asfalt . Asfalt
drobnoziarni- | ki grubo- drobno- | gruboziar-
o lany o . lany
ste ziarniste ziarniste niste
D -8+45 9++5 | -8++5 +4 +5 +4
D/2 1ub sito charakterystyczne dla kru- +7 +9 +3 +4 +4 +4
szywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa 44 +5 ) 2 +2 -
drobnego B -
0,063mm +2 +3 +4 1 +2 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnosé¢

wypelniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA
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Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru za-
montowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbu-
dowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego
z doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA
Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA
Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zagegszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.
Gestos$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metodg pikno-
metryczng w rozpuszczalniku. Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mie-
szanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczna.
Sredni wynik z serii trzech prébek powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 2.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci nawierzchni z mieszanki
SMA
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z SMA

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | R6wnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m

3 | R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy” 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe warstwy | Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 | Uksztaltowanie osi w planie (rzgdne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m)

7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Zkacza podiluzne i poprzeczne cata dtugos$¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zagegszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m>

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

13 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe | nie rzadziej niz co 50 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie po-
winny by¢ wieksze od:
- drogi klasy GP, G - 4 mm.
- drogi klasy Z - 6 mm.

W przypadku stosowania taty i klina — wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw sta-
nowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchy-
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lenie réwnos$ci rozumie si¢ najwigkszg odlegto$s¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig. War-
tosci odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela:

. . . Rodzaj warstwy konstruk- | Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni cyinej 95% 100%
i 2 3 4 5
Go.G. 7 Pasy ruchu zasadniczego Scieralna <4 <5
P Utwardzone pobocza Scieralna <5 <6

Wymagania dotyczace rownos$ci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wyko-
nywania robét 1 po ich zakonczeniu.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% 1 100% albo 95% 1
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza naj-
wiekszg odleglo$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okre$la ponizsza tabela:

Klasa'l Element nawierzchni Rodzaj WaISFW}{ kon- 90% 95% 100%
drogi strukcyjnej
1 2 3 4 S5 6
Pasy ruchu zasadniczego, do-
Gp.G. Z datkowe, qucnziznia i wylacze- Scieralna <3 - <5
Utwardzone pobocza Scieralna - <5 <6

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wy-
konywania robét i po ich zakonczeniu.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacja projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe warstwy

Rze¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa
z tolerancja *1 cm. Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa
z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektows, z tolerancja + 10%.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega
na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuni¢te.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z za-
geszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscia
strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki ro-
boczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczna.
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Sredni wynik z serii trzech prébek powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi
w tabl. 2.
Na prébkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie ggstosci strukturalnej
1 objetosciowej. Wolna przestrzen w warstwie (P) nalezy okresla¢ jako srednig arytmetyczng
z dwoéch oznaczen, w % z doktadnoscig do 0,1 %, wg nastepujacego wzoru:

Po - Ps-w
P=—— -100[%]
Po
gdzie:
Po - gestoéé objetoéciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?, oznaczona w piknome-

trze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,

ps-w - gesto$é strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?,
oznaczona metodg hydrostatyczng.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem poda-
nym w tabl. 2.

6.4.12. Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslo-
ny wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$é przy 100% poslizgu
opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60Sx13. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest mia-
rodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg warto-
sci $redniej E() 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D.

Parametry miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoéch
miesigcach od oddania drogi do uzytkowania okresla ponizsza tabela:

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h | 90 km/h | 120 km/h
1 2 3 4 5 6
Z Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocza 0,48 0,39 0,32 0,30
7. Obmiar Robdét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Inzynier oceni wyniki badah i1 pomiaréw przediozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejszg SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykona-
nia, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wyma-

gania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
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- nawierzchni¢ z mieszanki SMA 11 gr. 4 cm
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podtoza,
— zakup 1 dostarczenie materiatow,
— wykonanie odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— posmarowanie obcigtych krawedzi emulsjg modyfikowang lateksem,
— oklejenie tasmg zlaczy technologicznych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
niczne;j.

Uwaga: Skropienie 1 oczyszczenie podioza zostato juz uwzglednione w SST 04.03.01.
10. Przepisy zwigzane
PN-EN 13108-5 — Mieszanki mineralno - asfaltowe

Pozostale przepisy jak w SST D.05.03.05.a ,,warstwa wigzaca”
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