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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem murkéw oporowych w zwigzku z
rozbudowg drogi powiatowej nr 1353D Godzigcin - granica Powiatu czegs¢ 11.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem murkéw oporowych obejmuja:
- wykonanie $cianki oporowej typ L z prefabrykowanych elementéw zelbetowych o
wysokosci 0,55m, klasy obcigzenia 4 na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm i
warstwie betonu C10/16 gr. 10cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetymi
niniejsza ST, sa:

- kruszywo tamane,

- beton i jego sktadniki,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materialy izolacyjne,

2.3. Kruszywo lamane

Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy nalezy zastosowac kruszywo famane
stabilizowane mechanicznie o frakcji zgodnej z dokumentacja. Kruszywo powinno spetnia¢
wlasciwe normy.

2.4. Beton i jego skladniki

Do wykonania fundamentu pod S$ciany oporowe nalezy stosowa¢ beton zwykly wg PN-EN
206-1:2003 [12]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-
EN 197-1:2002 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo famane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [12].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1:2003 [12].
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2.4.1. Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymalo§¢ okreslong klasg wytrzymatos$ci
na Sciskanie wedlug PN-EN 206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji
betonu wedlug PN-EN 206-1 1 PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania
/rozmrazania bez srodkéw odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi powinien
wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedlug
PN-B-06250 nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 1 XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie S$rodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywac¢ odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem wedtug
PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng giebokoscia penetracji nie wigkszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowana chlorkami w klasach
ekspozycji XD3 i1 XS3 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracj¢ wody pod
ciSnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng glgbokoscig penetracji nie
wieksza niz 40 mm.

2.4.2. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy o jednolitych cechach fizyko
chemicznych sktadnikow mieszanki betonowe;.
Dla betonéw wyklucza sig:
— zmian¢ sktadu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu
konstrukcji,
— stosowanie wody 1 kruszywa z recyklingu.
2.4.2.1. Cement
2.3.1.1. Wymagania dla cementu
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢
zastosowane cementy portlandzkie, spelniajagce wymagania PN-EN 197-1:
- cement portlandzki CEM I o calkowitej zawarto$ci alkaliow Na 2 Oeq wedtug PN-EN
196- 2 do 0,8 % 1 poczatku wiazania wedlug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na 2 Oeq
wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o calkowitej zawarto$ci alkaliow Na2Oeq
wedlug PN-EN 196-2 do 0,9% .
Do wykonania betonu spr¢zonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany
cement CEM 1.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego
zaleca si¢ stosowanie ww. rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-
EN 197-1. Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementéw
narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4.
Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie Srodowiska
w klasach ekspozycji XA2 1 XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM 1
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odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odpornosci na
siarczany (HSR) CEM III/A 1 CEM II/A,B-S, zgodny z norma PN-B-19707. Dopuszcza si¢, w
razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (R).

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany
cement klasy nie nizszej niz 42,5.

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodno$ci wydany przez niezalezng jednostke
certyfikujaca.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi
by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (deklaracja zgodnosci - atest). Przechowanie cementu
powinno by¢ okreslone zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1.

2.4.3. Wymagania dla kruszyw

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ zgodne z zapisami normy PN-
EN 12620. Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych

1 jednorodnosci uziarnienia pozwalajacg na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent
kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad

do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedlug systemu oceny 2+.

2.4.3.1. Kruszywo grube

Nalezy stosowac grysy granitowe, bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszcza
sie stosowanie grysow z innych skatl pod warunkiem zbadania ich w akredytowanej placéwce
badawczej i uzyskaniu wynikéw spetniajacych wymagania dla kruszyw:

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru kruszywa,

kategoria nie nizsza niz:

D/d<21ub D < 11,2 mm Gc 85/20

D/d>21D>11,2 mm Ge 90/15

Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategorie:

2 D/d <4 Grl5
D/d >4 Grl7,5

3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5

Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;
4 L . .. Fl2olub Slzo

kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cioo0
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:

6 Mrozoodpornos¢ w 1 % NaCl, badana na kruszywie 8/16, wg PN-EN 1367-6, . Ty

Odporno$¢ na rozdrabnianie, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN 1097-2 =07 -

<2% <LA40

7 ,» Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 , badana na kruszywie o S
B
wymiarze 10/14; kategoria: “
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8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
o, WA:24 deklarowana przez
10 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9:
producenta
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
1 Reaktywno$¢ alkaliczno -krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnos$ci | stopien potencjalnej reaktywnosci O
wedtug PN-B-06714-46: b
13 Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, ASo»
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
14 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:
15 Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, rodz.7; 0.02
warto$é nie wyzsza niz w %: ’
16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz 01
w %: ’
2 . . barwa nie ciemniejsza niz
17 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1:

wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34
dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

do betonu klasy C30/37 — ,,zwir” o maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszym niz 31,5 mm i
uziarnieniu 2/8 i 8/16 nalezy stosowa¢ kruszywo zgodne z PN-EN 12620

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1

reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe

stopniowi potencjalnej
zgodnie z PN-B-06714-34;

dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem
nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.4.3.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajgce wymagania:

1) Piasek powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85
f3
2 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego zgodnie z tablicg C.1 w normie PN-EN
12620
4 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Ggsto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
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6 Reaktywno$¢ alkaliczno -krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej reaktywnosci 0 V
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46:

Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedlug PN-EN 1744- AS
, rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: 02

Zawartos¢ siarki calkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$§é

nie wyzsza niz w %:

9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie 05
wyzsza niz w %: ’

10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

*nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34
dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z
cementem nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.4.3.3. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma
wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczna
oraz oznaczenia CE,

lub przypadku braku powyzszych na podstawie:

b) przeprowadzonych badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12 ,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.4.4. Woda zarobowa do betonu

Wode¢ zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Zabrania si¢ stosowa¢ wody z systeméw recyklingu.

2.5. Warstwa wyréwnawcza

Do wykonania warstwy wyréwnawcze] pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy
zastosowac¢ chudy beton grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa (ok.10 cm do 15 cm)
wg PN-EN 206-1:2003, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.
Warstwy podbudowy (rodzaj materiatu, grubos¢ warstw) pod $ciang oporowa s3 kazdorazowo
dopasowywane do indywidualnych warunkéw gruntowych.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt 1 wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych elementéw $cian
oporowych zawarte s3 w PN-EN 15258 ,,Prefabrykaty z betonu. Elementy §cian oporowych”
oraz PN-EN 13360 ,,Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspélne.”

Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadac:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]

dlugos¢ +30
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wymiary przekrojéw poprzecznych -5/+10

Podstawowe parametry:

- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37

- trwalos¢ 1 odpornos¢ na warunki zewnetrzne powinna zgodna z przyjeta klasg ekspozycji
zgodnie z PN-EN 206.

- wymagania dla klas ekspozycji: XC4, XD1, XF1, XF2.

- nasigkliwos$¢ betonu nie wigksza niz 5 %

- minimalna grubos¢ ptyty $ciennej 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010

- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010

Dopuszcza si¢ drobne wglebienia 1 wypukiosci o gitebokosci do 3 mm. Mogg wystepowac
uszkodzenia krawedzi elementéw o dlugosci nie wigkszej niz 10 mm i glebokosci nie

wigkszej niz 2 mm.
Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek,
— Dbetoniarek,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— spawarek,
— lekki zuraw samochodowy,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
- tadowarek.
Maszyny potrzebne do zaggszczenia zasypki:
- walce gladkie,
- lekkie ptyty wibracyjne do zageszczania zasypki przy licu na szerokosci ponizej 1.5m.
Maszyny do roztadunku:
- sprzet roztadunkowy wyposazony w zawiesia/ widly (bloczki dostarczane na
paletach).
Narzedzia do prac zwigzanych z uktadania bloczkéw betonowych:
— drobne narzedzia rgczne: poziomice, szczotki do oczyszczania powierzchni bloczkéw,
mtotki gumowe, sznur murarski/ traserski, topaty,
- kielnie, mieszadta, pace — do prac zwigzanych z uktadaniem zaprawy cementowej,
— pily i szlifierki tarczowe — cigcie bloczkow.
Narzedzia do prac zwigzanych z montazem geosiatek:
- do cigcia geosiatek na wymagane pasma: narzedzia r¢czne (noze, sekatory itp.).

Wykonawca odpowiada za jako$¢ i sprawnos¢ zastosowanego sprzetu. Wybor sprzetu do
wykonania robdt zwigzanych z montazem prefabrykatow i ich zakotwien, nalezy do

Wykonawcy.
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W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzgdzia nie zapewniaja bezawaryjne;j
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robodt, Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego
sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na
lezaco na stronie czotowej, moga mie¢ lekkie réznice w odcieniu koloru, powstajace poprzez
rozne szybkosci wigzania i1 hydrofobowo$¢. Przy zwyklym wystawieniu na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchytki zostajg wyréwnane.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi kruszywami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ja przed korozja 1 uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [12] .
4.2.5. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno 1 elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja.
4.2.6. Transport bloczkéw

Bloczki betonowe nalezy srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacymi je przed
uszkodzeniami.

4.2.7. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac pozycji lezacej, zabezpieczajac rolki przed przesuwaniem
si¢ na skrzyni tadunkowej samochodu. Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dow6z materiatéw do

budowy i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatow przeznaczonych do wykonywania robét nie
moze powodowac obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych.
Wszystkie elementy nalezy traktowal, przechowywa¢ i transportowac tak, by nie

wystepowato niebezpieczenstwo obtupywania, pekania. Podczas przechowywania bloczki
powinny by¢ sktadowane na paletach. Geosiatki nalezy przechowywaé¢ w spos6b umozliwiajacy
ich 1identyfikacje (rozréznienie poszczegllnych typow geosiatek o réznych parametrach
technicznych).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania S$cian oporowych z prefabrykowanych elementéw
zelbetowych.

Sciane oporowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z zasadami sztuki
budowlanej. W zakresie obliczen statycznych i projektowania zgodnie z PN-B-03010.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi sposéb
zabezpieczenia skarp na czas montazu $ciany oporowej z prefabrykowanych elementow
zelbetowych.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod Scian¢ oporowg moga
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do
glebokosci nie wigkszej niz 2m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos¢
lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- w planie + 10cm i - Scm,

- rzedne dna wykopu Scm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac¢ w poblizu
miejsca budowy.

5.4 Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe pod konstrukcje oporowa powinno by¢ wyréwnane na catej dlugosci
zbrojenia. Przed wykonaniem Sciany nalezy zbada¢ wtérny modut odksztatcenia ptyta VSS.
Podloze nalezy wyprofilowa¢ do odpowiednich rzgdnych i1 zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w Projekcie Technologicznym $cian oporowych (zaakceptowany przez Inzyniera).

Uzyskana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nie moze by¢ mniejsza niz 50MPa
oraz wartos¢ wskaznika odksztalcenia Io nie moze by¢ mniejsza niz 2.2 (wymagania dotycza
podtoza gruntowego pod licem $cian oraz na catej szeroko$ci gruntu zbrojonego).

5.5. Wykonanie warstwy podbudowy

W przypadku gruntéw stabonosnych elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na
betonowej tawie fundamentowej. Do wykonania warstwy podbudowy pod tawg
fundamentowg nalezy uzy¢ kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji
(0/31.5) zgodnie z ST. Kruszywo nalezy ulozy¢ na uprzednio zaggszczonym podiozu
gruntowym (Id>0.95). Grubos¢ warstwy kruszywa nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm.
Wymiary podbudowy z kruszywa powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Warstwy
podbudowy (rodzaj materiatu, grubo$¢ warstwy) pod $ciang oporowa s3 kazdorazowo
dopasowywane do indywidualnych warunkéw gruntowych.

5.6. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajacy latwy jego
montaz 1 demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji.
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5.7. Wykonanie tawy fundamentowej

Lawe fundamentowg nalezy wykona¢ na uprzednio zaggszczonej podbudowie

z kruszywa tamanego. Lawy fundamentowe powinny by¢ wylane na giebokosci zgodnie z
dokumentacja projektowa. Beton ulozony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany
warstwami. Grubo$¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.8. Ustawienie prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Niedopuszczalne jest przenoszenie elementéw za pomocg wystajacych pretdw zbrojenia.
Haki zawiesia dzwigu nalezy zaczepia¢ tylko i wylacznie za uchwyty transportowe.
Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym odpowiednio
podiozu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zaglebienie sciany oporowej w gruncie powinno wynosi¢ nie mniej niz:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- gleboko$¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podtoza gruntowego.

Przy okres$laniu zaglebienia Sciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wykonywania
wykopdéw instalacyjnych w poblizu §ciany oporowe;.

Stabilno$¢ $ciany przy wypelnianiu zapewniona jest poprzez wsunig¢cie okragltego preta
stalowego O16mm w wystajagce uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowac
w postaci katownikow. Stopy elementow w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji
powinno si¢ przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelni¢ za
pomoca paskéw papy termozgrzewalnej o osnowie z widkniny poliestrowej o szerokosci min.
20cm.

5.9. Izolacja muréw oporowych

Nalezy wykona¢ izolacje Sciany oporowej od strony gruntu lub materialu zasypowego. Nie
wolno stosowac izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o $ciang. Izolacje zaleca
si¢ wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

Jesli w dokumentacji projektowe] nie okreslono sposobu wykonania izolacji to nalezy
wykona¢ ja poprzez natozenie na powierzchni¢ Sciany materiatéw izolacyjnych okreslonych
w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do
powierzchni $ciany lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen,
spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialéw rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.
Szczeliny pionowe po zewngtrznej stronie, na styku sgsiednich elementéw powinny pozostac
niewypelnione. Stanowig one naturalng dylatacjeg.

Materialy i sposéb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.10. Zasypywanie wykopu

Wypetnienia $cian oporowych z tylu dokonuje si¢ przy uzyciu materialu mrozoodpornego i
zageszezonego do parametrow podanych w dokumentacji projektowej.

W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajace w okresie zimowym na tylnej stronie
sciany moglyby spowodowac uszkodzenie §ciany.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu r¢cznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
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Nalezy przy tym zachowac¢ odlegtos¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszaca
co
najmniej 1/3 wysokosci sciany, wzglednie S0cm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania Sciany oporowej

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych

w dokumentacji projektowe;j:

- rzednych wierzchu $ciany +/-20 mm,

- rzednych spodu +/-20 mm

- w przekroju poprzecznym +/-20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m 1 nie wigcej niz 20 mm na calej
dlugosci, zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub
zatozonego szablonu) nie wi¢cej niz 10 mm/m i nie wi¢cej niz 20 mm na calej powierzchni
Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.2. Kontrola podltoza pod fundament

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podtoza pod tawe¢ z zachowaniem tolerancji dla
szerokos$ci w stosunku do podanej w dokumentacji projektowej + 2cm. Zaggszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa (nie mniej niz 1d>0.97).

6.4. Kontrola faw fundamentowych

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

- Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100 mb fundamentu.

- Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde

100 m tawy.

Tolerancje wymiar6w wynosza:

+ 10% wysokosci projektowej,

+ 10% szerokosci projektowe;.

- R6wnos¢ gérnej powierzchni taw:

Réwnos¢ gornej powierzchni taw sprawdza sie¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na
kazde 100m fawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig taty i
przylozong tatg nie moze przekracza¢ lcm

- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku:

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac

+ 2 cm na kazde 100 mb wykonanej fawy.

6.5. Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Przy wykonywaniu $ciany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podane;j
ponizej:

- Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia elementow prefabrykowanych przez ogledziny

- Sprawdzenie grubosci i wysokosci $ciany (dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacja
przedstawiong przez producenta)

- Sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni 1 krawedzi $ciany.
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6.6. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [12]

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu $ciany oporowej

Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania przestrzeni za $ciang oporowg nalezy
przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnos$ci z wymaganiami
punktu 5.9.

6.8. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny
zostac rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.9 Badania w trakcie i po wykonaniu robét

Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania w trakcie budowy $cian oporowych:

— sprawdzenie wymaganego wtornego modutu 1 wskaznika odksztatcenia podtoza —

1 badanie na kazde 500 m2 podioza lecz nie rzadziej niz jeden test na 10m

dtugosci $ciany oporowej. Ponadto badanie powinno zosta¢ przeprowadzone w

ilo$ci: minimum trzy badania na $cian¢ (pod licem Sciany oraz w strefie gruntu

zbrojonego),
— sprawdzenie poprawnosci wykonania tawy fundamentowej pod licem $cian,
— sprawdzenie dtugosci pasm geosiatki i sposobu ich utozenia,

— sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu zasypowego w strefie

gruntu zbrojonego, kazdorazowo przed ulozeniem kolejnej warstwy zbrojenia

gruntu, na ulozonej izageszczonej warstwie zasypki, minimum 1 badanie na

kazde 500 m® wbudowanego gruntu zasypowego, lecz w iloici nie mniejszej niz
dwa badania na warstwie wykonanej zasypki.

— sprawdzanie pionowosci lica $ciany — 1 badanie na kazda warstwe zbrojenia (nie

rzadziej niz co 60cm na wysokosci lica Sciany oraz nie rzadziej niz 1.0m na

dlugosci sciany).
Dodatkowo kontrola jakos$ci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich

wykonania:
— sprawdzenie braku uszkodzen geosyntetykow,

— wizualnej ocenie wbudowanych bloczkéw betonowych, czy wady nie

przekraczaja dopuszczalnych wad powierzchni i ksztattu,
— sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geosyntetykow,
— sprawdzenie naciggu geosiatki przed utozeniem gruntu zasypowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”

pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) wykonanego prefabrykowanego muru
oporowego.
Jednostkg obmiarowg jest mb (metr biezacy) wykonanej $ciany oporowej z gruntu
zbrojonego.
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanej $cianki czolowej przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

- wykonanie $cianki oporowej typ L z prefabrykowanych elementéw zelbetowych o
wysokosci 0,55m, klasy obcigzenia 4 na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm i
warstwie betonu C10/16 gr. 10cm,

Cena 1 mb prefabrykowanego muru oporowego obejmuje:

— opracowanie projektu technologii montazu muru oporowego,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materialow,

- wykonanie zabezpieczenia skarp przed osuni¢ciem,

- wykonanie robét ziemnych,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

- wykonanie w-wy z betonu C8/10 gr. 101 15 cm,

— ustawienie prefabrykowanego muru oporowego

— potaczenie elementéw prefabrykowanych

- wypetnienie spoin

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypanie wykopu,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug wilasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4.  PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw

elementéw budowlanych z betonu

354



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA--- D.10.01.01

|9

—_—

13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.

S

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-EN 206-1
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na S$ciskanie za pomocg
mtotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica li$ciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdélnego przeznaczenia.
Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i stato$ci
objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby  przemystu  ceramiki = budowlanej.  Przechowywanie
i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury 2z kamienia naturalnego. Wpymagania
i badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania
i badania
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