SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01
45233000-9

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
7. KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég






SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem w zwigzku z rozbudowa drogi powiatowej nr 1353D
Godzigcin - granica Powiatu czes¢ 11

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielggnacjg i obejmuja:

¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem C 1,5/2:
— grubosci 10cm,
— grubosci 12cm,
— grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona
1 stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki  cementowo-gruntowej, ktéra po  osiggnieciu  wlasciwej
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone]
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz Szczegbétowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
materialéw oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Materialami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem w betoniarce wedlug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242,
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Deklarowane kategorie lub warto$ci
w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy
Rozdziat zZwigzanej war zwigzanej
W normie . " ?)oilb?dvgiv;twy \:vva?stiv;cfj Odniesienie
Wiasciwose .t do PN-EN
PN-EN pomocniczej i podbudowy 13242:2004
13242 ulepszonego podioza | zasadniczej - '
— wszystkie wszystkie
kategorie ruchu kategorie ruchu
(KR1+KR6) (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2:4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 1 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
ciagglym uziarnieniu wg PN-EN GTaANR '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Flpeiarowane Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Slbetarowane Slso Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
p.rzekrusz. lub' lgmanych oraz Car Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartos$¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN fDeklarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawartos¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN fDeklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos$¢ pyléw Brak wymagan
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAeo LAso Tabl. 9
1097-2
5.3 I?:Ic\llp{)(r)ggﬁi na $cieranie wg PN MpsNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,% lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub% Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w — Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
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kwasie wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy
AS 1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg — Kruszywo tam. S NR
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S Tabl. 13
2
6.4.1 Sktadniki wplywajace na
szybkosc wigzania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 | Stalo$¢ objetoSciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szklo i plastik mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WA 2, to WA2 Tabl. 16
nalezy zbadac¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywie — skaly magmowe i
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F 4
(Badanie wykonywane tylko w — skaty osadowe: F 10 E T
R 4 abl. 18
przypadku, gdy nasigkliwos$¢ — kruszywa z
kruszywa przekracza WA 2) recyklingu; F 10 (F
Zatacznik | Skiad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C34
Zatacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

*%%*) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli

kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane

bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
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na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o
wilasciwosciach:

— wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

— wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa

— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

— stalo$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Woda
Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.
W przypadku poboru wody z innego zrddla nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techniczne;.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajagce wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,
— preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobat¢ Techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
-~ wldknina techniczna, piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Wytwoérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zakt6ca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowa¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos$¢
betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadac
pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwg jako$S¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna
pojemnos¢ zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm”). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu
z doktadnosciag + 3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objetosciomierza
przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.
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3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem:

-walec ogumiony Sredni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,

-walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- plyta wibracyjna lekka lub cigzka.
Wybér urzadzen do zaggszczania pozostawia sie¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci 1 warunkéw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy i
ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce musi by¢ sprawny
technicznie

1 uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac¢ si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytwdrni betonéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi — zalecany
boczny przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowa¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. 10
ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich
jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych
nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawi ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikow, zaakceptowanych wcze$niej przez Inzyniera 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:

— zalozenia ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010
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Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej

wartosci.

127



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System
I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymato$ci na sciskanie po 7 lub 14
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymalo$ci po 28 dniach na podstawie
receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w
tablicach 2, 3,41 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Rc Klasa
Prolgf]‘)*v)vic’gwe Probki walcowe H/D7=1,0") wytrzymatosei

1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisn0
3 3,0 4,0 Csn
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cs/io
6 12 15 Ciois
7 16 20 Cisro
8 20 25 Caons

) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki

" H/D =0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza

L Wiadciwosé WYMAGANIA Uwagi
P: KRI-KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR6
1.0 | SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
LI | Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa gl 108 gl 108 gl 108
14 | Dodatki wg Ap‘robaty wg ApFobaty wg ApFobaty
Technicznej Technicznej | Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
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- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
Wytrzymato$¢ na $Sciskanie Klasa C Klasa C Klasa C PN-EN 13286-
2.4 | (System I) —klasa 15/2.0 15/2.0 15/2.0 41 po 28
wytrzymatosci Re, wg tablicy 2 B B B dniach
pielegnaciji
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L Wiadciwosé WYMAGANIA Uwagi
P: KRI-KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR6
1.0 | SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1 | Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa g1108 g1108 g1108
14 | Dodatki wg Ap‘robaty wg ApFobaty wg ApFobaty
Technicznej Technicznej | Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa C 3/4 klasa C 5/6 k(llzlliseavf/:i 80/2.0 PN-EN 13286-
2.4 | (System I) — klasa (nie wiecej niz | (nie wiece] ni; I 41 po 28
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 6,0MPa) niz 10,0MPa) dniach
20,0MPa) . ..
pielegnacji
2.5 | Mrozoodporno$¢ >0,7 >0,7 >0,7 ?fze;?:ghp ©

5.2.2. Warunki przystapienia do robét
Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzni¢te. Produkcja
moze odbywac¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wilasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wtasnym laboratorium lub

z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Przygotowanie podloza

tez bedzie korzystat
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Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one
sciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.2.6. Produkcja i ulozenie mieszanki.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego
lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora 1 Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od
sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajagcego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona 1 na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
1 wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydluzenia czasu.

Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie
drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac si¢ w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia
pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu 1 na zamarzni¢tym podtozu.

Przed ulozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach 1 przed zageszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i
podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod
wplywem dzialania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

ZYacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé
przez réwne pionowe odcigcie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.
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Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, mie¢dzy innymi rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnig¢.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre§lony zgodnie z norma

BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy

5.2.7 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy
na catlej szerokosci.
Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoin¢ roboczg na polgczeniu dzialek roboczych. Od obci¢cia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie
powstaty peknigcia skurczowe.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w iloéci 0,5 £1,0 kg /m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnaciji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.
5.2.9. Efekt koncowy
Zageszczona warstwa z  gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna
charakteryzowac si¢ nastg¢pujacymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,
- prawidtowa réwnoscig podtuzna.
NieréwnoS$ci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postgpu roboét, jakosci uzywanych przez
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Wykonawce materialéw i zgodno$ci wykonywanych rob6t z projektem i wymaganiami niniejszej
specyfikacji:

- badanie dostaw materiatéw,

- kontynuacja badan nowych dostaw,

- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowy.
Wykonawca ma obowiagzek wykona¢ wszystkie niezbedne badania i pomiary zgodnie z wymaganiami
norm.
Wykonawca w obecno$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 prébek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na $ciskanie.

W czasie uktadania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
-prawidtowo$¢  cech  geometrycznych  (szeroko$¢,  grubos$¢, réwnos¢  podiuzna
i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim
zapoznaniu si¢ z nimi.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1b.

Tablica 1b. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienic bada Minima?na lic.zbg badan podbudowy lub '
na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
2 .

ze spoiwem 2 600 m?
3 Rozdrobnienie gruntu
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
6 -7 128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

i wapnem
7 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu zmianie
8 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrédia
9 Badania whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudowy 1 ulepszonego podtoza.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartoSci.

6.2.4 Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszej od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$¢ co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$§¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.

6.2.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badafh nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-
96012:1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
ulepszonego podtoza.

6.2.7. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwo$ci podane w SST
dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.2.8 Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 .

6.2.9 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtlasciwoéci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
podbudowy i ulepszonego podtoza.
6.3. Badania odbiorcze

6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i
1 ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami.

wytrzymatosciowych  podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i

tabl. 2.

pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mlmmaln:fl CZ@SFOH} Wos¢ badan
i pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

. ‘2 . w sposob ciagly planografem
2 Rownosc podiuzna albo co 20 m tatg kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych

co10m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
. . . w 3 punktach lecz nie rzadziej

7 Grubos$¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szeroko$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm,- 5 m.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.3.3 Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
1 ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczacé:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce.
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne". Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.
W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania.
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za 1 m* wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci uzytych materialéw 1 oceng jako$ci wykonanych robdt,
na podstawie wynikow pomiaréw i badan .
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem C 1.5/:
— grubosci 10cm, 12cm, 20cm

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- zakup materiatéw,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie  niezb¢dnych  badan  laboratoryjnych i  pomiaréw  wymaganych
w Szczegdlowej Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Inne dokumenty:

przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania ggstodci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni planografem i tata

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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